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1. Przedmiot Szczeqétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (okreslonej dalej
skrétem SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru instalacji elektrycznych w
zakresie oswietlenia zewnetrznego w ramach inwestycji ,Budowa ciggu pieszego i
ktadki przez rzeke Wda” na dziatkach o nr ewid. 310/13, 354/3, 349 (obreb Lipusz)
potozonych w gminie Lipusz.

2. Zakres stosowania SST.

Szczegodtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu robét wymienionych w punkcie 1.

3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg budowy instalacji zasilajgcych i
oSwietleniowych terenu.

Zakres robot obejmuije:

e wykonanie wykopow i robét ziemnych,

e utozenie kabli w wykopach i zasypanie wykopdw,

e wykonanie wykopu pod fundament szafy sterowniczej oraz ustawienie jej na
fundamencie w ziemi

e wykonanie wykopow pod fundamenty stupow oswietleniowych oraz ustawienie ich
na fundamentach w ziemi

e prace montazowe,

e proby i pomiary elektryczne.

Szczegotowy zakres prac zostat okreslony w Dokumentacji Projektowej oraz w pkt. 7
niniejszej SST.

3.1 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg zgodne
z okresleniami w obowigzujgcych Polskich Normach.

3.2 Grupy, klasy i kategorie robét.

W ramach catej inwestycji przewiduje sie roboty odpowiednio zakwalifikowane do

nastepujacych dziatéw, grup, klas i kategorii robot wg ,, WSPOLNEGO SEOWNIKA
ZAMOWIEN , ( CPV).

DZIAt 45000000-7 ROBOTY BUDOWLANE

GRUPA 45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach.
KLASA 45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne.
KATEGORIA 45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz inst. elektrycznych.
- 45311100-1 Roboty w zakresie okablowania elektrycznego.
- 45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznych.
KATEGORIA 45316000-5 Instalowanie systemow oSwietleniowych i
sygnalizacyjnych




- 45316100-6 Instalowanie urzgdzen oswietlenia zewnetrznego.

GRUPA 45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia
kompletnych obiektéw budowlanych lub ich czesci oraz
roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej

KLASA 45230000-8 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow,

linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i
kolei; wyréwnywanie terenu.

KATEGORIA  45231000-5 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow,

ciggéw komunikacyjnych i linii energetycznych
- 45231400-9 Roboty budowlane w  zakresie  budowy linii
energetycznych.

3.3 Ogdolne wymagania

Montaz instalacji elektrycznej powinien odbywacC sie na podstawie aktualnej
Dokumentaciji Projektowej, sporzgdzonej w oparciu o ogdlnie obowigzujgce zasady,
lecz z uwzglednieniem specyfiki stosowanych systemdéw i materiatow.

Integralng dokumentacja wykonawczg sg wytyczne i instrukcje montazowe
opracowane przez producentow materiatdbw i urzgdzeh przyjetych do realizacji.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z DP,
ST i obowigzujgcymi normami.

Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

4. Materialy.
4.1 Stosowane materiaty

4.1.1 Wymagania ogélne dotyczgce materiatéw

Zrédta uzyskania wszystkich materiatéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce
robot elektrycznych z wyprzedzeniem. Zatwierdzenie zrédfa uzyskania materiatdéw nie
oznacza, ze wszystkie materialy z tego ZzZrodta bedg przez Inspektora Nadzoru
dopuszczone do wbudowania. Nie pozniej niz 3-tygodnie przed kazdym zakupem
materiatbw Wykonawca robot elektrycznych ma obowigzek dostarczy¢ Inspektorowi
Nadzoru prébki materiatéw, aby mogt dokona¢ wyboru oraz sprawdzi¢ naocznie ich
jakos¢. Z chwila zatwierdzenia Wykonawca robot elektrycznych powinien podaé
Inspektorowi Nadzoru i Kierownikowi Budowy terminy dostaw zatwierdzonych
materiatow.

4.1.2 Warunki dopuszczenia materiatdbw i urzadzen elektrycznych do
zabudowania.

- oznaczenie zgodnos$ci z wymaganiami PN

- znak jakosci wyrobu Q

- znak CE - gdy to wymagane

- deklaracje wiasciwosci uzytkowych materiatdw budowlanych - gdy to wymagane

- deklaracje zgodnosci WE — gdy to wymagane

- atest producenta lub aprobate techniczna wydana przez uprawnione laboratorium

4.1.3 Wymagania przy zamianie materiatow.

Dopuszcza sie stosowanie materiatdw réownowaznych jak przyjete w dokumentac;ji
projektowej, posiadajgce te same lub lepsze charakterystyki. Stosowanie rozwigzan
rbwnowaznych wymaga zatwierdzenia przez Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru.

4.1.4 Przechowywanie i skladowanie materiatow.
Materiaty nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych



do tego celu suchych, przewietrzanych i dobrze oswietlonych.
Przewody izolowane nalezy przechowywac¢ w pomieszczeniach suchych i chtodnych.

Sktadowanie kabli powinno by¢ zgodne z warunkami:

e kable w czasie sktadowania powinny znajdowac¢ sie na bebnach, dopuszcza sie
sktadowanie krotkich odcinkow kabli w kregach,

e bebny z kablami powinny byé umieszczone na utwardzonym poboczu. Bebny
powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz, a kregi utozone poziomo.

Sktadowanie przewoddw, opraw i elementow sterowania powinno odbywaé sie w
pomieszczeniu suchym, w temperaturze powyzej +4°C.

Pozostate elementy i niektore materiaty budowlane mozna sktadowa¢ na placu,
jednak w miejscu, gdzie nie bedg narazone na uszkodzenie mechanicznie i dziatanie
korozji.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedag
one potrzebne do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty
swojg jakos¢ i wiasciwo$¢é do robdt i byty dostepne do kontroli przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego.

Miejsca czasowe sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektor Nadzoru Inwestorskiego lub poza trenem budowy
w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

4.1.5 Przewody instalacyjne

Przewody i kable stosowane w instalacjach elektrycznych wewnetrznych
oswietleniowych, sitowych musza by¢ dostosowana do ukfadu sieci TN- S o napieciu
znamionowym 400/230V pradu przemiennego i czestotliwosci 50 Hz.

4.1.5.1 Przewody kabelkowe wielozytowe.

Przewody wielozytowe z zytami miedzianymi jednodrutowymi, o izolacji i
powtoce polwinitowej. Napiecie robocze 750V. Przewody przeznaczone do uktadania
na tynku lub w tynku. Zyty wykonane z drutu miedzianego migkkiego, w izolacji o
barwach:

- przewdd neutralny N - kolor niebieski

- przewody fazowe LI, L2, L3 w kolorach czarnym i brgzowym

- przewdd ochronny PE- kolor Zotto-zielony

Przewody wykonane zgodnie z norma PN-87/E-90056.

Przewody z zyta miedziana jednodrutowa lub wielodrutowa. Napiecie robocze 750 V.
Przewody wykonane zgodnie z norma PN-87/E-90056.

4.1.6 Oprawy oswietleniowe i stupy

Oprawy oswietleniowe i stupy nalezy stosowac¢ zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

4.2 Podstawowymi materiatami instalacyjnymi stosowanymi przy montazu
instalacji elektrycznej na terenie inwestycji sa:

Oswietlenie terenu

Przewdd YDY 3x1,5 mm2 450/750V
Przewdd ziemny YAKY 4x25 mm2 0,6/1kV
Przewdd ziemny YAKY 5x25 mm2 0,6/1kV
Przewdd YLY 5x1,5 mm2

Bednarka ocynkowana FeZn 25x4mm




Lampy oswietleniowe zewnetrzne

Tasmy LED

Stupy zewnetrzne

Fundamenty betonowe prefabrykowane ziemne
Szafa zasilajgco sterownicza z fundamentem
Rury ochronne HDPE

Folia kablowa niebieska

|zolowane ztgcza kablowe

Ztgcza szynowe

Aparatura modutowa

Ukfady sterowania i zasilania tasmami LED

Kazda partia materialu dostarczona na budowe przed jej wbudowaniem musi
uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru. Odbiér materiatbw z ewentualnymi
zaleceniami szczego6towymi potwierdza Inzynier wpisem do dziennika budowy.

Jezeli w jakimkolwiek miejscu w Specyfikacji Technicznej zostaly wskazane znaki towarowe,
patenty lub pochodzenie materialow czv urzgdzen stuzqcvch do wykonania niniejszego
zamowienia — wszedzie tam Zamawiajgcy dodaje wyrazy ,, lub rownowazne”.

Sprzet

Wykonawca zobowigzany jest do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot. Stosowany sprzet
powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej dokfadnosci robot.

Sprzet uzywany w robotach budowlano-montazowych musi odpowiadaé
wymaganym przepisom eksploatacyjnym w zakresie:

ewymagan uzytkowych

eutrzymania odpowiedniego stanu technicznego

eczestotliwosci i zakresu kontroli stanu technicznego

eprzestrzegania warunkoéw bhp i ochrony p.poz. w czasie uzytkowania sprzetu.
Podstawowy sprzet:

- spawarka elektryczna wirujgca 300-500A,

- samochdd dostawczy 0,9 t,

- samochdd skrzyniowy do 5t,

- przyczepa do przewozenia kabli do 4t,

- elektronarzedzia,.

- elektronarzedzia, lutownice.

- wiertarka,

- szlifierka katowa,

- pita tarczowa,

- drabiny,

Wszystkie narzedzia pomiarowe uzyte do badan i pomiardw muszg posiada¢ aktualne
Swiadectwa wzorcowania i oznaczony status metrologiczny. Dane identyfikujgce
przyrzad pomiarowy muszg by¢ zamieszczone w raporcie (protokole) z badan i
pomiarow. Wykaz instrukcji i przyrzgdow pomiarowych potrzebnych do wykonania
badan i pomiaréow winien by¢ zamieszczony w PZJ.



6.

Transport.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore
nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych rob6t. Na srodkach transportu
przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczeniem.

Do przewozu kabli, opraw, stupow oswietleniowych i materiatbw pomocniczych

wskazane jest zastosowanie samochodow z przyczepami dostosowanymi do przewozu

kabli lub materiatbw dtuzycowych. Sprzet do transportu nalezy stosowaé zgodnie z

technologig zatozong w Dokumentac;ji Projektowej. Uzyte srodki transportu muszg by¢

sprawne technicznie. Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkow transportu:

- samochodu dostawczego,

- samochodu skrzyniowego,

Transport kabli nalezy wykona¢ z zachowaniem warunkéw:

e kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach
jezeli masa kregu nie przekroczy 80 kg a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz
+4 C, przy czym wewnetrzna srednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-
krotna Srednica zewnetrzna kabla,

e zaleca sie przewozenie bebndéw z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza sie
przewozenie bebnoéw z kablami w skrzyniach samochodéw ciezarowych lub
przyczepach,

e bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na
krawedzi tarcz, a tarcze bebndéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni
samochodu tak, aby bebny nie mogty sie przetaczac. Stawianie bebnéw z kablami w
skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla nalezy uktadaé poziomo.
Zabronione jest przebywanie osob w skrzyni samochodu w czasie przewozenia
bebna z kablami, umieszczenie i zdejmowanie bebnéw z kablami ze skrzyni
samochodu nalezy wykona¢ przy pomocy podnosnikow lub zurawi. Swobodne
staczanie bebndéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregéw kabli jest
zabronione.

Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania
wymienionych powyzej warunkéw obcigzajg Wykonawce.

Wvykonanie robot

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Budowy harmonogram wykonywania robét
elektrycznych, ktére uwzgledniajg wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana
budowa. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz
zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg, SST, zaleceniami Kierownika Budowy.

7.1 Instalacja oswietlenia terenu

Instalacje odbiorczg wykonac¢ w systemie TN-S kablami aluminiowymi YAKY/YAKXs
oraz miedzianymi.
Kabel w ziemi uktada¢ na gtebokosci 70 centymetréw z 10 cm podsypkg i takiej
samej warstwie nasypki na kablu oraz folig igielitowg koloru niebieskiego.
Catos¢ robdt kablowych wykonac¢ zgodnie z obowigzujgcymi w tym zakresie
przepisami i normami.

7.1.1. Ukladanie przewodéw zewnetrznych i montaz oswietlenia.
Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopow, wykonawca ma obowigzek



wytyczenia geodezyjnego i sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu z danymi w
dokumentacji projektowej i oceny warunkéw gruntowych. Wykopy pod fundamenty
prefabrykowane oraz pod kabel wykona¢ recznie bez naruszania naturalnej struktury
dna wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowka
powinny by¢é wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznosc.

Zasypanie fundamentu nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np.
darniny, korzeni, gruzu). Zasypanie nalezy wykonac¢ warstwami grubosci od 15 do
20cm i zageszcza¢ ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie
nalezy wykonywac¢ w taki sposob, aby nie spowodowac uszkodzenia fundamentow.
Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcego po zasypaniu fundamentéw lub kabla, nalezy
rozplantowac w poblizu lub wywiez¢é — uzgodnic i Inspektorem nadzoru.

Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Fundament powinien by¢é ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10cm warstwie
zageszczonego zwiru spetniajgcego wymagania BN-66/6774-01.

Przed jego zasypaniem nalezy sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia
antykorozyjnego Scianek i poziom gornej powierzchni, do ktorej przytwierdzona jest
ptyta mocujgca.

Maksymalne odchylenie gornej powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno
przekroczy¢ 1:5000, a dopuszczalng tolerancjg rzednej posadowienia -2cm.
Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z doktadnoscig +10cm.

Montaz lamp

Stupy zmontowane i uzbrojone w osprzet elektryczny nalezy ustawia¢ dzwigiem, przy
pomocy parcianych zawiesi na uprzednio przygotowanych fundamentach. Lub w
przypadku niewielkiej wagi recznie.

Powierzchnie stykowe elementéw tgczeniowych oczysci¢ z brudu. Podczas
podnoszenia stupéw nalezy zwroci¢c uwage, aby nie spowodowac odksztatcenia
elementéw lub ich zniszczenia. Przed zdjeciem 2z zawiesi, stup winien byc¢
zabezpieczony przed upadkiem.

Odchytka osi masztu od pionu nie moze by¢ wieksza od 0,001 wysokos$ci kolumny.
Szczegdty montazu okresla instrukcja zatgczona przez producenta.

Przed zamontowaniem lamp nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie i prawidtowos$¢ potgczen.
Oprawy nalezy montowaé po wczesniejszym wciggnieciu przewoddw zasilajgcych do
stupow. Zrddia $wiatta do opraw nalezy zatozyé po catkowitym zainstalowaniu opraw.
Instalowane oprawy powinny by¢ czyste.

Uktadanie kabli

Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez stuzby geodezyjne. Uktadanie
kabla powinno by¢ zgodne z normg PN-76/05125. Sposbdb ukfadania kabla powinien
wyklucza¢ jego uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie. Temperatura
otoczenia przy uktadaniu kabla nie powinna by¢ mniejsza niz —-5°C. Kable powinny by¢
utozone w wykopie linig falistg z zapasem wystarczajgcym do skompensowania
mozliwych przesunie¢ gruntu nie mniejszym niz 3% dtugosci wykopu.

Kabel mozna zginac jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien zgiecia
powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego
Srednica.

Bezposrednio w gruncie kabel nalezy ukfada¢ na gtebokosci 0,7m z doktadnoscig
+5cm na warstwie piasku o grubosci 10cm z przykryciem réwniez 10cm warstwg
piasku, a nastepnie warstwg gruntu rodzimego o grubos$ci co najmniej 15cm.




Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz catej trasy kabla, co
najmniej 25cm nad kablem, nalezy uktadac folie koloru niebieskiego szerokosci 20cm.
Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub drogami, kabel nalezy
uktada¢ w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢é zabezpieczone przed
przedostawaniem sie do ich wnetrza wody i przed ich zamulaniem. W miejscu
skrzyzowania kabli z droga, nalezy wykonac¢ przepusty metodg przecisku.

Linie kablowg oznakowac na catej dtugosci za pomocg trwatych oznacznikéw z tworzy
sztucznych mocowanych na kablu w odstepach nie przekraczajgcych 10 m; tresc
napiséw na tabliczkach oznacznikowych ustali¢ z inwestorem.

Po zakohczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania i pomiary.
Zakres prob montazowych nalezy uzgodnic¢ z inwestorem.

Zakres podstawowych prob obejmuje:

e pomiar rezystancji izolacji instalacji

e pomiar rezystancji izolacji odbiornikow

e pomiary impedancji petli zwarciowych

e pomiary rezystancji uziemien

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tabeli ponize;j.

Najmniejsza dopuszczalna odlegtos¢ w
L Rodzaj urzadzenia podziemnego cm
P ) urza P 9 Pionowa przy Pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Kable elektroenergetyczne na

1 . 2 25 10
napiecie znam. sieci do 1kV
Kable elektroenergetyczne na

2 napiecie znam. sieci wyzsze niz 50 10
1kV

3 Kable telekomunikacyjne 50 50
Rurociagi wodociggowe,

4 splekowe, . 50* 50
cieplne, gazowe z gazami
niepalnymi

5 Rurociagi z cieczami palnymi 50* 100

6 Rurociggi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501
Czesci podziemne linii

7 napowietrznych (ustoj, podpora, - 80
odcigzka)
Sciany budynkow i inne budowle,

8 np. - 50
tunele, kanaty

Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

Metalowe konstrukcje stupow nalezy potgczyé z uziemionym przewodem ochronnym
PE. Dodatkowo nalezy wykona¢ uziom z ptaskownika stalowego, ocynkowanego.
Ptaskownik w ziemi powinien by¢ utozony na dnie wykopu, nie ptycej niz 0,8m i
powinien by¢ zasypany gruntem bez kamieni, zwiru i gruzu. Plaskownik nalezy
podtgczy¢ do uziomu istniejgcego stupa i do kazdej kolumny o$wietleniowej, do
zaciskébw ochronnych. Rezystancja tak wykonanych uzioméw, nie powinna
przekracza¢ 10Q. W przypadku przekroczenia wymaganej maksymalnej wartosci




rezystancji uziemienia, dodatkowo przy pierwszym i ostatnim stupie nalezy wykonaé
uziomy pionowe z pretéw stalowych.

7.2. Uwagi koncowe

e Catos¢ prac wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami i
zarzgdzeniami oraz z Dokumentacjg Projektowg, przedmiarem robdét, poleceniami
Inspektora nadzoru i uzgodnieniami z Inwestorem.

e Stosowac urzadzenia, wyroby i materialy zgodnie z PN oraz zaopatrzone w
aktualne certyfikaty zgodnosci lub aprobaty techniczne .

e Po zakonczeniu robét elektrycznych nalezy wykonac¢ odpowiednie proby i pomiary
poszczegolnych obwodow i urzgdzen w zakresie :
- pomiaru napiec i obcigzen
- sprawdzenia skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
- pomiaru rezystancji uziemien roboczych i ochronnych
- pomiaru rezystancji przewodow instalacji
- sprawdzenia ciggtosci przewodow ochrony przeciwporazeniowe;j

e  Wyniki préob i pomiarow powinny by¢ ujete w szczegdtowych protokotach

e Obcigzenie roztozy¢ symetrycznie na wszystkie fazy

e Po zakonczeniu czynnosci montazowych w puszkach i gniazdkach nalezy
umiesci¢ oznaczniki 0 numerze obwodu .

e Roboty budowlane wykonywac zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami,
Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano- montazowych tom
V — instalacje elektryczne . Aktualnymi przepisami budowlanymi oraz wspotczesng
wiedzg techniczna.

8. Kontrola jakosci robot.

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ,,0golnej Specyfikacji Technicznej”
OST.
W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy przedtozy¢ komisji protokoty z badan.
Stad tez instalacje w budynku powinny by¢ poddane szczegotowym ogledzinom i
prébom, obejmujgcym takze niezbedny zakres pomiarow w celu sprawdzenia, czy
spetniajg wymagania dotyczgce ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami,
ktérych moze staé sie przyczyng. Czionkowie komisji, przed przystgpieniem do
ogledzin i préb powinni otrzymaé i zapozna¢ sie z uaktualniong dokumentacjg
techniczng oraz protokotami ze sprawdzen czgstkowych. Osoby wykonujgce pomiary
powinny posiada¢ odpowiednie kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do
wykonywania badahn. W czasie wykonywania prob nalezy zachowacC szczegdlng
ostroznosé, celem zapewnienia bezpieczenstwa ludziom i unikniecia uszkodzen
obiektu lub zainstalowanego wyposazenia.

Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowaé przede wszystkim
sprawdzenie:

a) zgodnos$ci zastosowanych do wbudowania wyrobdw i zainstalowanych urzadzen z
dokumentacjg techniczng, normami i certyfikatami,

b) prawidtowosci wykonania potgczen przewodow,

c) poprawnosci wykonania oprzewodowania oraz zachowania wymaganych odlegtosci
od innych instalacji i urzgdzen,

d) poprawnos$ci wykonania przejs¢ przewoddéw przez stropy i sciany,

e) prawidtowo$ci zamontowania urzgdzen elektrycznych oraz sprzetu i osprzetu,
w dostosowaniu do warunkoéw Srodowiskowych i warunkéw pracy w miejscu ich



zainstalowania,

f) prawidtowego oznaczenia obwoddw, bezpiecznikdw, tacznikdw, zaciskow itp.,

g) prawidtowego umieszczania schematéw , tablic ostrzegawczych oraz innych
informacji ,

h) prawidtowosci oznaczenia przewodow neutralnych, ochronnych i ochronno
neutralnych,

i) prawidtowosci doboru urzagdzen i srodkéw ochrony od wptywdéw zewnetrznych
warunkow srodowiskowych w jakich pracujg),

j) spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych
do dokumentacji technicznej

8.1. Proby montazowe

Po zakonczeniu robét nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujgce badania i

pomiary:

- Sprawdzenie ciggtosci zyt przewoddéw

- Sprawdzenie poprawnos$ci potgczen

- Sprawdzenie adresow przewoddéw kabelkowych z lista adresowa

- Pomiar rezystanciji izolacji obwodow

- Pomiar rezystanciji petli zwarcia

- Pomiar rezystancji uziemien roboczych i ochronnych

- Pomiar rezystanciji uziemien korytek

- Badanie wytgcznikéw ochronnych réznicowopradowych

- Badanie obwodow sterowniczych i sygnalizacyjnych towarzyszgcych instalacjom
o$wietleniowym i sitowym wewnetrznym

- Sprawdzenie adreséw kabli z listg adresowg

- Pomiar rezystanciji zyt kabla

- Pomiar rezystanciji izolacji kabla

8.2. Oswietlenie zewnetzrne

Wykopy pod fundamenty i kable

Po zasypaniu fundamentéw i kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu.
oraz sprawdzi¢ sposob usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

Fundamenty

Nalezy sprawdzi¢ doktadnos$¢ ustawienia fundamentéow w planie i rzedne
posadowienia.

Lampy

Typy stupdw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Po montazu stupy
podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

-doktadnosci ustawienia pionowego stupéw,

-prawidtowosci ustawienia opraw wzgledem osi oswietlanego terenu,

-jakosci potgczen kabli i przewodow w ztgczach oraz na zaciskach oprawy,

-jakosci potgczen Srubowych stupéw z fundamentami,

-stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakohczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢
nastepujgce pomiary:

- gtebokos¢ zakopania kabla,

- grubosc¢ podsypki kablowej na i pod kablem,

- odlegtos¢ folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem rezystanciji i
ciggtosci zyt kabla, ktore nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie




10.

nadmiaru ziemi.

8.3 Po pozytywnym zakoriczeniu wszystkich badan i pomiarow objetych probami
montazowymi nalezy zatgczyc instalacje pod napiecie i sprawdzic czy:

* punkty Swietlne sg zatgczone zgodnie z zatozonym programem

 w gniazdach wtyczkowych przewody sg doktadnie dotgczone do wiasciwych
zaciskow

 wszelkie urzadzenia dziatajg poprawnie i zgodnie z wymaganiami uzytkownika.

Wykonawca winien przedtozy¢ Inspektorowi nadzoru wszystkie protokoty prob, atesty
gwarancji producenta dla stosowanych materiatow, ze zastosowane materiaty spetniajg
wymagane normami warunki techniczne.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i wadliwymi materiatami
Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie
spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora
nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wtasny koszt. Na pisemne
wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majgca
zasadniczego wptywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkos¢
potrgcen za obnizona jakos¢.

Obmiar robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Roboét zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie Ofertowym.

Obmiaru Robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora
Nadzoru o zakresie obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej 3 dni przed
terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksiegi Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloéciach podanych w
Przedmiarze Robo6t nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich
Robét. Btedne dane zostang poprawione wedtug instrukcji Inspektora Nadzoru.

Jednostka obmiaru na poszczegolnych elementach instalacji sa:

[mb] — kabli, przewodoéw — na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie
[szt.] —, pkt. Swietlnych, na podstawie Dokumentacji Projektowe;.

Jednostkami  obmiarowymi  wykonanych i odebranych rob6t innych niz
wyszczegolnione jest protokét odbioru roboét i umiejscowione w nim jednostki.

Odbidr robét.

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
przedktadajgc Inspektorowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg
robot.

Przed przystgpieniem do rob6ot montazowych nalezy odebrac¢ protokolarnie front
robot od generalnego wykonawcy lub inwestora.

Stan robot budowlanych i wykonczeniowych powinien byé taki, aby roboty
elektromontazowe mozna byto prowadzi¢ bez narazenia instalacji na uszkodzenie, a
pracownikow na wypadki przy pracy.

10.1. Odbiory miedzyoperacyjne

Odbiory miedzyoperacyjne powinien przeprowadzi¢ organ nadzoru Wykonawcy.
Odbiorom tym powinny podlegac:

» osadzone konstrukcje wsporcze. oprawy oswietleniowe



1.

 utozone rury, listwy, korytka przed wciggnieciem przewodow
* instalacja przed zatgczeniem pod napieciem

10.2. Odbiory czesciowe dotyczg robot ulegajgcych zakryciu.
Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykopy pod fundamenty i kable,

- wykonanie fundamentow,

- utozenie kabla, wykonanie podsypki pod i nad kablem,

- wykonanie uziomow.

10.3. Odbior kornicowy

Do odbioru koncowego wykonanych robot Wykonawca powinien przedtozyc:

« aktualng dokumentacje powykonawczg

* protokoty préb montazowych

» o$wiadczenie Wykonawcy o zakonczeniu robot i gotowosci instalacji do eksploatacii

10.4. Komisja odbioru korncowego:
* bada aktualno$¢ i kompletnos¢ dokumentacji powykonawcze;j
» bada protokoty odbiorcéw czesciowych i sprawdza usuniecie usterek
» bada zaswiadcz. o jakosci materiatdbw i urzgdzen oraz przedstawia ewentualne
wnioski i uwagi
* bada i akceptuje protokoty préb montazowych
» dokonuje prob i odbioru instalacji wtgczonej pod napiecie
+ ustala okres i warunki wstepnej eksploataciji instalaciji
+ spisuje protokot odbiorczy.
Wyniki badan, ktére wraz z protokotami powinny by¢ wpisane do Dziennika Budowy,
i przekazane protokolarnie Zamawiajgcemu.

Dokumenty do odbioru koncowego robot

Do odbioru robdét elektrycznych Wykonawca winien przedtozy¢ nastepujgce
dokumenty:

- dokumentacje techniczna powykonawczg opieczetowana i poswiadczona za
zgodnos¢ z wykonawstwem przez osobe uprawniong do wykonania robét

- deklaracje zgodnosci, certyfikaty, atesty na zabudowane materiaty z ich wykazem
podpisanym przez uprawnionego kierownika robot

- karty gwarancyjne, DTR

- odwiadczenie kierownika robot wedtug ustalonego wzoru

- oSwiadczenie Wykonawcy o wykonaniu robét zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i
normami oraz posiadana wiedza techniczng

- geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

- protokoty z dokonanych pomiarow skutecznosci zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej.

Wyniki badan, ktére wraz z protokdtami powinny by¢ wpisane do Dziennika
Budowy, i przekazane protokolarnie Zamawiajgcemu.

Normy i przepisy.
Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposob, scisle w zgodzie z Polskimi Normami
/ PN / warunkami technicznymi, instrukcjami producentow przyjetych do realizacji
materiatow i urzadzen.

a) Normy:

e PN-IEC 364-4-481 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkow ochrony w zaleznosci od wpltywow



zewnetrznych. Wybor Srodkow ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od
wptywdw zewnetrznych.

PN-IEC 60364-1-3 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

PN-IEC 60364-441 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC 60364-442 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania
cieplnego.

PN-IEC 60364-443 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed prgdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-442-444 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-IEC 60364-4-45-46 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-IEC 60364-4-47- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkdw ochrony zapewniajgcych
bezpieczenstwo. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pragdem
elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-473 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie s$rodkéw ochrony
zapewniajgcych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed prgdem przetezeniowym.
PN-IEC 60364-4-482 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor srodkéw ochrony w zaleznos$ci od
wptywdw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51-52 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
PN-IEC 60364-5-523 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego.

PN-IEC 60364-5-534 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Urzgdzenia do ochrony przed przepieciami.
PN-IEC 60364-5-537 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Urzadzenia do odfgczenia izolacyjnego i tgczenia.

PN-IEC 60364-5-54- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
PN-EN-61140 - Ochrona przed porazeniem elektrycznym. Wspdlne aspekty
instalacji urzadzen.

PN-E-7-9100:2001 - Kable i przewody elektryczne, Pakowanie, przechowywanie i
transport.

PN-86/E-08120 - Elektryczne przyrzgady pomiarowe. Wymagania i badania
dotyczgce bezpieczenstwa.

PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
badan przy odbiorze.

PN-79/E-06314 - Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.

PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych.

PN-90/E-05023 Oznaczenia i identyfikacja przewoddw barwami i cyframi.

PN-IEC 60664-1 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadzie niskiego
napiecia. Zasady, wymagania i badania.

PN-90/E-06401 - Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do
kabli napieciu znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV.

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powifoce
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6kV. Kable
elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1kV.



PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
badan przy odbiorze.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia.

PN-88/B-30000 Cement portlandzki

PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci
przewodow i kabli.

PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku
winylu suspensyjnego.

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
oSwietleniowych i energetycznych linii napowietrznych.

(Kazdorazowo nalezy sprawdzi¢ aktualnos¢ normy)



