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I. OPIS TECHNICZNY
1. Wstep

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt budowlany instalacji
elektrycznych wewnetrznych oraz instalacji slabopradowych w budynku
nr 102A Szpitala Specjalistycznego im. dr. Jozefa Babinskiego w Krakowie.

2. Dane ogolne

2.1 Inwestor

Szpital Specjalistyczny im. dr. Jozefa Babinskiego
Samodzielny Publiczny Zaklad Opieki Zdrowotnej w Krakowie
ul. dr. Jozefa Babinskiego 29 , 30-393 Krakow

2.2 Miejsce realizacji

Krakow, ul. Babinskiego
dz. nr 1/31, obr. 70 Podgorze

3. Podstawy formalno - prawne

* zlecenie na wykonanie dokumentacji projektowej,

* podktady architektoniczno — budowlane,

* technologia obiektu,

* uzgodnienia z Inwestorem,

* wytyczne techniczne dostawcow urzadzen diagnostycznych,
* wizja lokalna,

* obowiazujace przepisy, normy, zarzadzenia oraz wiedza techniczna.
4. Zakres opracowania

Projekt opracowano w zakresie projektu budowlanego:
instalacji oswietlenia i gniazd wtykowych,

* instalacji sity,

* instalacji odgromowej i potaczen wyréwnawczych,

» instalacji logicznej i telefonicznej,

* instalacji interkomowej,

* instalacji ochrony od porazen,

* instalacja ochrony przeciwprzepieciowe;j.

5. Charakterystyka obiektu

Projekt dotyczy wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych oraz
instalacji stabopradowych na potrzeby stworzenia nowoczesnych pracowni RTG
i USG w obiekcie.

Przebudowywany obiekt jest budynkiem jednokondygnacyjnym,
niepodpiwniczonym. Zlokalizowany jest w poludniowo-wschodnim narozniku
budynku nr 102. W budynku tym obecnie miesSci si¢ laboratorium oraz sklep



spozywczy natomiast w czesci dostepnej z budynku nr 102 - szatnie personelu
i przytacz c.o. Budynek kryty jest stropodachem jednospadowym.

Do parterowego budynku prowadza dwa wejscia bezposrednio z terenu i jedno z
budynku nr 102

Parametry techniczne
* Napiecie zasilania- 3x400/230 V, 50 Hz, uktad TN-C

* Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym - samoczynne
wylaczenie zasilania

» uktad TN-C - zasilanie gtéwne

» uklad TN-C-S - instalacja wewnetrzna

* Ochrona od przepie¢ wewnetrzna — ograniczniki przepiec

6. Zasilanie obiektu

W uzgodnieniu z Inwestorem, zasilanie obiektu w energie elektryczna
odbywac sie bedzie z istniejacej rozdzielnicy giéwnej budynku 102. Trase
prowadzenia kabla zasilajacego pokazano na rys. E-0O7. Na catej dtugosci kabel
nalezy uklada¢ w rurze SRS 110. Przy czym na odcinku od RG do kanatu
technologicznego kabel prowadzi¢ w wuprzednio przygotowanej bruzdzie w
posadzce podwieszonej, natomiast w kanale technologicznym rure SRS nalezy
podwiesic¢ do stropu.

Z uwagi na zwiekszenie mocy przylaczonej do istniejacego zlacza, nalezy
zmieni¢ uklad pomiarowy z bezposredniego na potposredni, wymieni¢ przewod
zasilajacy Wyl. Gléwny na 3xLgY 185mm?2, oraz zabezpieczenia kabli
zasilajacych i WLZ (rys. E-01).

Wewnatrz budynku 102A, w wiatrolapie zaprojektowano glowne tablice
rozdzielcze nn, TG-RTG i TP.

Glowne tablice rozdzielcze TG-RTG 1 TP zainstalowane zostang we
wspolnej obudowie, natomiast tablica technologiczna TW-RTG (dla aparatu
RTG) w pomieszczeniu sterowni jako natynkowa.

Razem z tablicami TG-RTG i TP zabudowane zostana uklady pomiarowe
dla sklepu oraz dla pozostatych odbiorow.

Dopuszczalna impedancja linii zasilajacej aparat RTG (liczac od stacji
transformatorowej do skrzynki przytaczeniowej aparatu RTG i z powrotem ) nie
moze przekroczyc¢ wartosci 170 mQ

W obliczeniach technicznych wyliczono impedancje wewnetrznych linii
zasilajacych od stacji transformatorowej do generatora aparatu RTG. Przy
wykonywaniu zewnetrznej linii zasilajacej nalezy przyjac takie jej parametry,
aby taczna impedancja nie przekroczyla wartosci dopuszczalnych okreslonych w
wytycznych dostawcow urzadzen.

Wewnetrzne linie zasilajace w budynku prowadzi¢ w korytkach kablowych
w przestrzeni miedzystropowej. Odejscia do tablic ponizej sufitu podwieszonego
utozyc¢ pod tynkiem w rurach ochronnych.

Wykonawca robot elektrycznych wykonuje na budowie oprzewodowanie
dla instalacji zasilajacych i sterowniczych zwiazanych bezposrednio z aparatem



RTG jak na planie instalacji, natomiast podlaczenie ich do urzadzen wykonuje
serwis montujacy urzadzenia diagnostyczne. Przy podlaczanych urzadzeniach
pozostawic zapasy przewodow o dtugosci 2m.

Instalacje swiatla i sily w pozostalych pomieszczeniach objetych zakresem
niniejszego projektu zasilane beda z projektowanej tablicy rozdzielczej TP.

7. Ochrona przeciwpozarowa

7.1 Przejscia P.POZ

Przepusty kablowe i uszczelnienia przejS¢ kabli przez strop i Sciany beda
posiadaly odpornosc¢ ogniowa oddzielenia, przez ktore przechodza.

7.2 Oswietlenie awaryjne ewakuacyjne

W  budynku przewidziano oprawy oswietlenia awaryjnego w celu
umozliwienia latwego 1 pewnego wyjscia podczas zaniku oswietlenia
podstawowego. Oswietlenie to umozliwia odnalezienie drogi ewakuacyjnej oraz
latwe zlokalizowanie i uzycie sprzetu przeciwpozarowego. Dla oswietlenia
awaryjnego przewidziano dedykowane oprawy oswietleniowe. Oswietlenie
awaryjne powinno dziala¢ co najmniej 1 godzine po zaniku oswietlenia
podstawowego. OsSwietlenie to gwarantowac¢ bedzie min. 1,0 Ix na poziomie
podlogi. Przy wszystkich urzadzeniach PPOZ, nalezy zapewnié¢ 51x (hydranty,
gasnice, itp.).

Calos¢ prac wykonac zgodnie z obowigzujacymi normami i wytycznymi
p.poz. Trase ewakuacji nalezy oznakowac zgodnie z PN-E. Oprawy awaryjne
Swieca tylko w przypadku braku napiecia.

7.3 Przeciwpozarowy wytacznik pradu

Calosc instalacji elektrycznej bedzie wylaczana zdalnie przyciskiem
zlokalizowanym przy wejSciu do budynku, ktory steruje wylacznikiem
przeciwpozarowym. Przycisk oznaczony symbolem WP wlaczony jest w obwod
cewki zdalnie wylaczajacej roztacznik DPX-IS na zasilaniu tablicy elektrycznej
RG. Przycisk WP nalezy zamontowac¢ w obudowie z przeszkleniem i odpowiednio
zabezpieczy¢ przed dostepem osOb niepowolanych. Lokalizacje przycisku
pokazano na rzucie parteru przy wejsciu do budynku. Przewody do przycisku
wylaczenia pozarowego nalezy wykonac¢ z przewodow niepalnych typu HDGs
w klasie E 90 (PH 90) odpornosci ogniowej.

8. Instalacja oswietlenia podstawowego

Obwody instalacji oswietlenia nalezy wykonac¢ przewodem typu YDYpzo
3/4 x1,5 mm2450/750V. W pomieszczeniach technicznych, itp. zastosowac
osprzet o stopniu ochrony IP44. Dla oswietlenia pomieszczen zastosowano
oprawy ze zrodlami Swiatla typu LED.

Na schemacie tablicy TP pokazano sposoéb sterowania poszczegolnymi
obwodami. Typy opraw jak réwniez szczegoélowy sposob ich rozmieszczenia
podano na planie instalacji.

Osprzet instalacyjny oraz przewody nalezy uklada¢ wedlug nastepujacych
zasad:
* laczniki, przelaczniki i przyciski montowac na wysokosci 1,4 m od podtogi



* lacznik dla lazienki przeznaczonej dla osob niepelnosprawnych — 1,05 m od
podlogi.

W pomieszczeniu sterowni przewidziano montaz oprawy z regulowanym
strumieniem sSwietlnym.

Dopuszcza sic montaz opraw nadajacych si¢ do oswietlania
pomieszczen medycznych o wysokiej aseptyce i dostosowanych do
panujacych w oswietlanych pomieszczeniach warunkow sSrodowiskowych,
przy spelnieniu wymagan norm PN-EN 12464-1 oraz PN-EN 1838.

9. Instalacja oswietlenia ostrzegawczego

Nad drzwiami do pomieszczen zwigzanych z badaniem radiologicznym
zainstalowac oprawy oswietlenia ostrzegawczego:
- z0ltego z naklejonym na kloszu symbolem promieniowania (koniczynka)

Dla aparatu RTG (zgodnie z wytycznymi dostawcy) oswietlenie
ostrzegawcze z symbolem promieniowania zalgaczane bedzie z chwila podania
napiecia na tablicy wytacznikowej TW-RTG na uklad zasilania aparatu RTG.

10. Instalacja gniazd wtykowych

Instalacje gniazd wtykowych 230V nalezy wykonac¢ przewodami YDYp
3x2,5 mm?2 450/750V.
Wszystkie gniazda stosowac ze stykiem ochronnym, przylaczonym
oddzielnym przewodem do szyny PE w rozdzielni zasilajace;j.
Osprzet instalacyjny oraz przewody nalezy uklada¢ wedlug nastepujacych
zasad:
* gniazda wtykowe na korytarzach, pom. biurowych oraz wszedzie tam,
gdzie nie podano wysokosci na rzucie, instalowac 0,4 m od podlogi
* gniazda wtykowe w aneksach kuchennych - 1,2 m od podtogi
* gniazdo wtykowe w tazienkach przy umywalce- 1,4 m od podtlogi.
Gniazda ogolnego przeznaczenia, gniazda DATA oraz RJ-45 (podwodjne)
montowac¢ w ramkach wielokrotnych.

11. Instalacja gniazd wtykowych do zasilania urzqdzen komputerowych

Dla zasilania komputerow przewidziano montaz gniazd wtykowych
kodowanych zasilanych przy pomocy wydzielonych obwodow 2z tablicy
rozdzielczej TP.

12. Instalacja zasilania urzadzen wentylacyjnych i klimatyzacyjnych

Wszystkie urzadzenia wentylacyjne i klimatyzacyjne, zlokalizowane w
obiekcie, zostana zasilone z tablicy TP.
Polaczenia zasilajaco sterownicze pomiedzy jednostka zewnetrzna, a
jednostka wewnetrzna dla klimatyzatora Split wykonuje serwis dostawcy.
Wentylatory wyciagowe w pomieszczeniu pracowni RTG nalezy polaczyc z
nagrzewnicami w Scianie zewnetrzne;j.



13. Instalacja odgromowa

Dla budynku przewiduje sie¢ wykonanie instalacji odgromowej zgodnie z
obowiazujacymi przepisami i normami. Zwody poziome na dachu projektuje sie
wykonac drutem AIMgSi g8 mm.

Przewody odprowadzajace instalacji odgromowej wykonac¢ drutem
AlMgSi e8mm ukladanym po elewacji zewnetrznej. Do zwodow poziomych
nalezy laczyc wszystkie elementy metalowe na dachu, przewody wentylacyjne,
rynny itp. Projektuje sie wykonanie uziomow wbijanych z wykorzystaniem
pretow stalowych ocynkowanych @l6émm. IloSC pretow nalezy dobra¢c w ten
sposob, aby rezystancja uziemienia byla nie wieksza, niz 10Q. W miejscach
przewidzianych do zainstalowania zaciskow pobierczych nalezy do uziomu
dospawac plaskownik FeZn30*4mm. Zlacza kontrolne instalowa¢ w typowych
obudowach z tworzywa we wnece o wymiarach 250*250*60 w opasce ulozonej
wokot budynku.

14. Instalacja potaczen wyrownawczych

Dla uniemozliwienia wystepowania ewentualnych roéznic potencjalu na
nieelektrycznych instalacjach budynku zaprojektowano wykonanie polaczen
wyrownawczych.

W pomieszczeniach sali RTG i sterowni instalacje te zgodnie z wytycznymi
dostawcow urzadzen diagnostycznych wykona¢ przewodami LgYZol6 mm?2,
natomiast w pozostatych pomieszczeniach przewodami DYZo (LgYZo) o przekroju
nie mniejszym niz 4 mm?2. Do instalacji tej podlaczy¢ promieniowo wszystkie
metalowe rurociagi wody, kanalizacji, c.o., gazow medycznych, konstrukcje
budynku, konstrukcje wsporcze korytek kablowych, slusarke drzwiowa i
okienna, konstrukcje sufitow
podwieszonych, armature wodna, uziemienie posadzek antyelektrostatycznych,
itp.

Instalacje potaczen wyrownawczych w Sali RTG i sterowni podlaczyc¢ do
zacisku PE w tablicy TW-RTG. Polaczenia wyréwnawcze w pozostalych
pomieszczeniach przylaczy¢ do szyny PE w tablicy pietrowej TP.

15. Montaz instalacji

Przed wykonaniem instalacji, dla projektowanej nowej funkcji uzytkowej
pomieszczen, niezbedny bedzie demontaz instalacji istniejacych w budynku.
Zakres demontazy ustali¢ z Uzytkownikiem i wykonywac je pod jego dozorem.

Z uwagi na konieczno$¢ zachowania ciaglosci dostaw energii do
pomieszczen sklepu (zakres poza opracowaniem), proponuje sie w pierwszej
kolejnosci zamontowac Rozdzielnice Glowna, z ktorej zaprojektowano nowe
zasilanie dla sklepu. Tablice rozdzielcza w sklepie wyposazyC¢ w rozlacznik
izolacyjny 40A.

Przed przystapieniem do robot demontazowych nalezy trwale wylaczyc¢
spod napiecia wszystkie obwody.

Instalacje, pomiedzy tablicami rozdzielczymi, a odbiornikami uktadac w
przestrzeni miedzystropowej w korytkach kablowych oraz czesciowo w
uchwytach na tynku. Natomiast ponizej sufitow podwieszonych w
winidurowych rurkach ochronnych p/t, w profilach Slusarki aluminiowej oraz



czesciowo w tynku. Instalacje wtynkowe przewidziano do wykonania jedynie
tam gdzie wykonanie instancji podtynkowej z uwagi na uwarunkowania
budowlane jest niemozliwe. W pomieszczeniu aparatu RTG instalacje wykonac
przed montazem oslon radiologicznych. Pod puszkami podtynkowymi w tych
pomieszczeniach pod osprzet stosowac podkladki z blachy olowianej grub. 2
mm lub otwory te zabezpieczy¢ w inny sposob, ustalony z serwisem
montujacym ostony radiologiczne.

Instalacje elektryczne i niskopradowe uktadaé¢ po wykonaniu instalacji
sanitarnych i co. Sposéb ich montazu winien by¢ uporzadkowany, czytelny,
ltatwy do identyfikacji i konserwacji. Puszki rozgalezne opisa¢ numerami
obwodow wedtug faktycznego przyporzadkowania poszczegolnych obwodow do
tablic rozdzielczych.

Instalacje wykonywac przewodami z izolacja na napiecie 750 V, natomiast
kablami energetycznymi na napiecie 1 kV.

Wszystkie urzadzenia i materialy stosowane do wykonania instalacji
elektrycznych powinny posiada¢ wymagane aprobaty techniczne i certyfikaty
zgodnosci

16. Ochrona przepieciowa wewnetrzna

W obiekcie przewidziano ochrone przeciwprzepieciowa. W zwiazku z tym
w rozdzielnicy TG-RTG oraz TP projektuje si¢ ochronniki typu B+C.

17. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Instalacje ochrony od porazen nalezy wykonac zgodnie z PN IEC — 60364-4-
41 i 47. SieC¢ odbiorcza pracuje w ukladzie TN-S z oddzielnym przewodem
neutralnym N i ochronnym PE w calym systemie. W calej instalacji ulozyc
przewod PE uziemiony, przewod N - izolowac¢. Przewody ochronne musza
posiadac izolacje koloru zielono-zoltego i musza bycC polaczone z szyna
ochronna PE tablic zasilajacych. Niedozwolone jest laczenie przewodu
neutralnego N i ochronnego PE w jakimkolwiek innym miejscu instalacji.
Ochrona przed dotykiem bezposrednim — ( podstawowa ) jest realizowana przez
zastosowanie izolowania czesSci czynnych, to jest przez odpowiednio dobrana
izolacje przewodow i obwodow aparatow i urzadzen elektrycznych.
Uzupelnieniem ochrony podstawowej jest zastosowanie dodatkowej ochrony od
porazen, ktora realizowana bedzie w oparciu o zasade szybkiego wylaczenia
zabezpieczen nadmiarowo-pradowych pracujacych w poszczegdlnych obwodach
odbiorczych i liniach zasilajacych. Czas wylaczenia dla warunkow
Srodowiskowych ,I” nie powinien przekroczy¢ wartosci 0,4s. Dodatkowo obwody
odbiorcze beda chronione poprzez wylaczniki réznicowopradowe o wartosci
pradu roznicowego nie wiekszej niz 30maA.
Skutecznos¢ ochrony przed porazeniem nalezy sprawdzi¢ przez pomiary po
wykonaniu instalacji i sporzadzi¢ protokoly pomiarow.



18. INSTALACJA LOGICZNA I TELEFONICZNA

18.1 Zatozenia

. Wszystkie elementy pasywne skladajace sie¢ na okablowanie strukturalne
musza by¢ oznaczone nazwa lub znakiem firmowym, tego samego
producenta okablowania i pochodzi¢ z jednolitej oferty reprezentujacej
kompletny system w takim zakresie, aby zostaly spelnione warunki
niezbedne do objecia instalacji bezplatnym 25 letnim certyfikatem
gwarancyjnym w/w producenta.

. Maksymalna dtugosc¢ kabla instalacyjnego (od punktu dystrybucyjnego do
gniazda koncowego) nie moze przekroczy¢ 90 metrow (dla transmis;ji
danych).

. Wydajnosc¢ systemu przeznaczonego do transmisji danych i glosu ma miec
minimalne mozliwoSci transmisyjne zgodnie z  obowiazujacymi
wymaganiami Klasy Ea/kat.6a.

. Wydajnos¢ systemu nalezy potwierdzi¢ certyfikatem niezaleZznego
laboratorium Intertek. Nalezy uwzgledni¢ system legitymujacy sie
spelnieniem ww. zalecen odnosnie osiagow transmisyjnych w trybie
CHANNEL obejmujacy pelny tor kablowy 2z dedykowanymi kablami
krosowymi.

. [los¢ stanowisk roboczych wynika ze wskazowek Uzytkownika koncowego,
przy czym ich ostateczna i precyzyjna lokalizacja powinna by¢ ustalona z
wykonawca okablowania przed rozpoczeciem prac.

. Zgodnie z PN-EN 50173-1:2011. Wszystkie podsystemy, tj. system
okablowania logicznego i telefonicznego musza by¢ opracowane (tj.
zaprojektowane, wykonane i wdrozone do oferty rynkowej) przez
producenta jako kompletne rozwiazania, celem uzyskania maksymalnych
zapasow transmisyjnych (marginesow pracy);

. Wszystkie komponenty systemu okablowania maja by¢ zgodne 2z
wymaganiami obowiazujacych norm wg.: ISO/IEC 11801:2002 Ed2.2 i
EN-50173-1:2011. Producent systemu musi przedstawi¢ odpowiednie
certyfikaty niezaleznego laboratorium, potwierdzajace zgodnosc¢ elementow
systemu z wymienionymi w tym punkcie normami.

. Producent systemu musi przedstawic odpowiednie  certyfikaty
potwierdzajace jakos¢ produkcji ww. systemu oraz dbalosé¢ o Srodowisko
naturalne podczas procesu produkcyjnego. Wymaga sie certyfikatu ISO
9001 i ISO 14001 wydanego przez akredytowana instytucje certyfikujaca
taka jak np.: TUV.

. [los¢ stanowisk roboczych wynika ze wskazowek Uzytkownika koncowego,
przy czym ich ostateczna i precyzyjna lokalizacja powinna byc¢ ustalona z
wykonawca okablowania przed rozpoczeciem prac.
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18.2 Okablowanie poziome miedziane przeznaczone do transmisji
danych i gtosu

Okablowanie poziome punktow logicznych stuzacych do transmisji
danych i gtosu ma byc¢ prowadzone ekranowanym kablem typu F/FTP kat. 6,

klasa E,, o pasmie czestotliwosciowym 500 MHz, w oslonie bezhalogenowe;j
LSOH.

18.3 Punkty dystrybucyjne

Projektowana instalacje okablowania strukturalnego obshuguje istniejacy
Punkt Dystrybucyjny.

Instalacje okablowania strukturalnego nalezy sprowadzi¢ do szafy
wiszacej stanowiacej Pietrowy Punkt Dystrybucyjny (PPD) umieszczonej w
korytarzu budynku 102.

18.4 Siec telefoniczna

Przy realizacji tlaczy telefonicznych w szafie PPD zaplanowano
wykorzystanie systemu okablowania poziomego oraz paneli telefonicznych.
Polaczenie dwoch krosownic sygnatow daje rozwiazanie, ktore realizuje potrzebe
skierowania sygnalu telefonicznego do odpowiedniego gniazda koncowego przez
proste polaczenie odpowiednich portéw obydwu paneli kablem krosowym. Panel
telefoniczny - krosownica telefoniczna z interfejsem RJ45.

Zmiana toru telefonicznego do transmisji sprowadza sie to odpowiedniego
krosowania sygnatu za pomoca kabla zakonczonego zlaczami RJ45. Transmisja
odbywa sie po okablowaniu poziomym.

18.5 Kable przytaczeniowe

Dolaczanie komputerow do gniazd modularnych zrealizowane bedzie
kablami krosowymi zakonczonymi obustronnie wtykami RJ45. W zaleznosci od
konkretnej sytuacji kable te moga miec rozna dlugosc, najczesciej jednak od 1m
do 3m. Obecnie zaproponowano uzycie kabli kategorii 65 FTP o dlugosci 3 m.
Wyposazenie stanowisk w ww. kable bedzie nastepowato sukcesywnie w trakcie
instalacji koncowek komputerowych w sieci.

18.6 Administracja i dokumentacja

Wszystkie kable powinny by¢ oznaczone numerycznie, w sposob trwaty,
tak od strony gniazda, jak i od strony szafy montazowej. Te same oznaczenia
nalezy umieScic w sposob trwaly na gniazdach sygnatowych w punktach
przylaczeniowych Uzytkownikow oraz na panelach.

Przykladowa konwencja oznaczen okablowania poziomego:
A/B/C, gdzie:

A — numer szafy

B — numer panela w szafie

C — numer portu w panelu
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Powykonawczo nalezy sporzadzi¢c dokumentacje instalacji kablowej
uwzgledniajac wszelkie, ewentualne zmiany w trasach kablowych i rzeczywiste
rozmieszczenie  punktow  przylaczeniowych ~w  pomieszczeniach. Do
dokumentacji nalezy dolaczyc raporty z pomiaréw torow sygnalowych.

18.7 Odbior i pomiary sieci LAN

Warunkiem koniecznym dla odbioru koncowego instalacji przez Inwestora
jest uzyskanie gwarancji systemowej producenta potwierdzajacej weryfikacje
wszystkich zainstalowanych torow na zgodnoSc¢ parametrow z wymaganiami
norm Klasy EA/Kategorii 6A wg. obowiazujacych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego nalezy spelnic
nastepujace warunki:

1. Wykonac¢ komplet pomiaréw — opis pomiarow czesci miedziane;.

1.1. Pomiary nalezy wykonac¢ miernikiem dynamicznym (analizatorem), ktory
posiada oprogramowanie umozliwiajace pomiar parametrow wedlug aktualnie
obowiazujacych standardow. Analizator pomiarow musi posiadac¢ aktualny
certyfikat potwierdzajacy doktadnos¢ jego wskazan.

1.2. Analizator okablowania wykorzystany do pomiarow sieci musi
charakteryzowac sie¢ minimum III poziomem dokladnosci.

1.2.1. Pomiary nalezy wykona¢ w konfiguracji pomiarowej kanalu
transmisyjnego ,,Channel” lub w konfiguracji tacza stalego ,Permanent Link”.

1.2.2. W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego
okablowania strukturalnego na zgodnosS¢ parametrow z normami nalezy
przeprowadzi¢ pomiary odpowiednim miernikiem przeznaczonym do certyfikacji
sieci. Wszelkie limity mierzonych parametrow powinny byc¢ zgodne z tymi, ktore
sa zawarte w najnowszych edycjach norm EN50173-1 lub ISO/IEC11801:2002
dla odpowiedniej klasy. Przed dokonaniem pomiarow nalezy wybrac¢ typ
nosnika, limit testu (klase) oraz wspotczynnik propagacji kabla. Powinny zostac
zmierzone (lub wyznaczone) i przyrownane do limitu:

. RL (thumienie sygnalu odbitego) — parametr mierzony z dwoéch stron dla
kazdej z par, nie jest specyfikowane dla klas A i B,

. IL (strata wtraceniowa — tlumienie) — parametr mierzony dla kazdej z par,
specyfikowane dla wszystkich klas,

. NEXT (strata przestuchu zbliZzonego) — parametr mierzony z dwoch stron
dla wszystkich kombinacji par, dla klas A, B, C, D, E oraz F,

. PSNEXT (sumaryczna strata przestuchu zbliZzonego) — parametr mierzony
z dwoch stron dla kazdej z par, specyfikowane dla klas D, E oraz F,

. ACR-N (wspolczynnik straty do przeshuchu na bliskim koncu) — parametr

wyznaczany z dwoch stron, specyfikowane dla klasy D i wyzej,
. PSACR-N — parametr wyznaczany z dwoch stron, specyfikowane dla klasy

D i wyzej,
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. ACR-F (wspolczynnik straty do przestuchu na dalekim koncu) — parametr
wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron, specyfikowane dla
klasy D i wyzej,

. PSACR-F - parametr wyznaczany dla kazdej z kombinacji par z obu stron,
specyfikowane dla klasy D i wyzej,

. Rezystancja petli stalopradowej, specyfikowana dla wszystkich klas,

. Opoéznienie propagacji, specyfikowane dla wszystkich klas,

. Roéznica opoznien propagacji, specyfikowane dla klasy C i wyzej.

. Mapa polaczen — test przypisania zyt kabla do pinéw w gniazdach.

1.3. Na raportach z pomiarow powinna znalez¢ sie informacja opisujaca
wysokoS¢ marginesu pracy (inaczej zapasu lub marginesu bezpieczenstwa, tj.
roznicy pomiedzy wymaganiem normy a pomiarem, zazwyczaj wyrazana w
jednostkach odpowiednich dla kazdej wielkoSci mierzonej) podanych przy
najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne musza by¢ poddane analizie
w calej wymaganej dziedzinie czestotliwosci/tlumienia. Zapasy (margines
bezpieczenstwa) musi by¢ podany na raporcie pomiarowym dla kazdego
oddzielnego toru transmisyjnego miedzianego oraz toru swiatlowodowego.

2. Zastosowac si¢ do procedur certyfikacji okablowania producenta.
Przykladowa procedura certyfikacyjna wymaga spelnienia nastepujacych
warunkow:

2.1. Dostawy rozwigzan i elementow zatwierdzonych w projektach
wykonawczych zgodnie z obowiazujaca w Polsce oficjalng droga dystrybuc;ji.

2.2. Przedstawienia producentowi faktury zakupu towaru (listy produktow)
nabytego u Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce.

2.3. Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitej zgodnosci z
obowiazujacymi normami ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN
50174-2 dotyczacymi parametrow technicznych okablowania, jak rowniez
procedur instalacji i administracji.

2.4. Potwierdzenia parametrow transmisyjnych zbudowanego okablowania na
zgodnoSC¢ z obowiazujacymi normami przez przedstawienie certyfikatow
pomiarowych wszystkich torow transmisyjnych miedzianych.

2.5. Wykonawca musi posiadac status Licencjonowanego Instalatora
Projektowania i Instalacji, potwierdzony umowa z producentem oferowanego
systemu, regulujaca warunki udzielania w/w gwarancji przez tegoz producenta.
2.6. W celu zagwarantowania Uzytkownikom koncowym najwyzszej jakosci
parametrow technicznych i uzytkowych, cala instalacja jest weryfikowana przez

inZynierow ze strony producenta.

3. Wykonac¢ dokumentacje powykonawcza.
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3.1. Dokumentacja powykonawcza ma zawierac
3.1.1.Raporty z pomiaréow dynamicznych okablowania
3.1.2. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych

3.1.3. Oznaczenia poszczegolnych szaf, gniazd, kabli i portow w panelach
krosowych

3.1.4. Lokalizacje przebic przez Sciany i podtogi.

3.2. Raporty pomiarowe wszystkich torow transmisyjnych nalezy zawrzec w
dokumentacji powykonawczej i przekazac inwestorowi przy odbiorze inwestycji.
Druga kopie pomiarow (dokumentacji powykonawczej) nalezy przekazac
producentowi okablowania w celu udzielenia inwestorowi (Uzytkownikowi
koncowemu) bezplatnej gwarancji.

18.8 Trasy kabli informatycznych

Kable pod sufitem beda prowadzone w korytach metalowych, natomiast
ponizej sufitu podwieszonego w rurkach ochronnych pod tynkiem. Sposob
prowadzenia przewodow wzdluz korytarza w budynku 102 wuzgodni¢c =z
Uzytkownikiem. Kable wchodza i odchodza od swojego toru pod katami
prostymi. Wszystkie kable poprowadzone sa rownolegle lub prostopadle do
pomieszczen.

Trasy podano na planie instalacji. Na calej trasie kable oznaczy¢ co 10 m,
podajac typ kabli, wykonawce, rok ulozenia i relacje skad - dokad zostal
ulozony.

19. INSTALACJA INTERKOMOWA

Do obustronnej lacznosci glosowej pomiedzy pacjentem, a prowadzacym
badanie przewidziano instalacje interkomowa pomiedzy stanowiskami
operatorow w sterowni a pracownia RTG, zgodnie z rys. T-02. Przewiduje sie, ze
w pracowni RTG aparat interkomowy bedzie podwieszony do sufitu.

Przed zakupem urzadzen ich parametry i ostateczny sposob montazu
ustali¢ z Inwestorem oraz z Uzytkownikiem, stosownie do tego, czy instalacja
interkomowa jest przedmiotem dostawy z urzadzeniami diagnostyki obrazowe;j
czy tez ma byc¢ zabudowana niezaleznie przez Inwestora. Okablowanie wykonac
wg DTR przyjetego systemu.

20. BIOZ na placu budowy

Tematem budowy jest remont i przebudowa pomieszczen w budynku nr
102A na potrzeby pracowni RTG, USG i EEG Sgzpitala Specjalistycznego
im. dr. Jozefa Babinskiego w Krakowie. Zagospodarowanie elektroenergetyczne
terenu budowy, zapewniajace skuteczna ochrone przeciwporazeniowa wymaga,
aby:
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1) Napiecie dotykowe dopuszczalne diugotrwale byto ograniczone do wartosci
25V pradu zmiennego lub 60V pradu statego.
2) Gniazda wtyczkowe byly zabezpieczone wylacznikami roznicowopradowymi o
pradzie roznicowym nie wiekszym niz 30mA (jeden wylacznik powinien
zabezpieczac nie wiecej niz 6 gniazd wtyczkowych).
3) Do zasilania terenow budowy byl stosowany uklad sieciowy TN-S.
4) Sprzet i osprzet instalacyjny byl o stopniu ochrony co najmniej 1P44, a
urzadzenia rozdzielcze o stopniu ochrony co najmniej IP43.
5) Stosowanie na terenie budowy narzedzi oraz urzadzen o II klasie
ochronnosci.
6) Cata instalacja i wurzadzenia elektryczne na terenie budowy byly
zabezpieczone wylacznikiem ochronnym roéznicowopradowym selektywnym o
znamionowym pradzie réznicowym nie wiekszym niz 500mA dla zapewnienia
selektywnej wspolpracy urzadzen zabezpieczajacych.
7) Majac na uwadze wyzej wymienione zasady, nalezy w zasilaniu i rozdziale
energii elektrycznej na terenie budowy wyodrebnic cztery strefy:

- Strefa 1
Teren budowy, gdzie zlokalizowano glowna rozdzielnice zasilajaca caly teren
budowy. Dostep do rozdzielnicy tej powinno sie ograniczy¢ osobom
nieupowaznionym, trzeba rowniez odpowiednio oznakowac miejsce lokalizacji
rozdzielnicy. Ochrone przed dotykiem posrednim winno zapewnia¢ samoczynne
wylaczenie zasilania w czasie krotszym niz 0,2sek. Celowe jest zabezpieczenie
calego terenu budowy wylacznikiem ochronnym réznicowopradowym
selektywnym o pradzie roznicowym nie wiekszym niz SOOmA.

- Strefa 2
Strefa ta obejmuje linie zasilajace od rozdzielnicy glownej do rozdzielnic
budowlanych. Linie winny by¢ zabezpieczone przed skutkami zwarc i
przeciazen. Zaleca sie prowadzenie linii zasilajacych przewodami oponowymi na
napiecie izolacji 750 i odporne na uszkodzenia mechaniczne.
- Strefa 3
Strefa ta obejmuje rozdzielnice budowlane, dzwigowe i przystawki pomiarowe.
Ochrona przed dotykiem bezposrednim powinna zapewnic izolacja podstawowa
i obudowa izolacyjna o stopniu ochrony co najmniej IP43. Ochrone przed
dotykiem posrednim powinno zapewni¢ samoczynne wylaczenie zasilania w
czasie nie przekraczajacym 0,2sek. dla sieci 230/400V. Rozdzielnice winny byc¢
zabezpieczone przed skutkami zwarc i przeciazen.

- Strefa 4
Strefa ta obejmuje odbiorniki oswietleniowe, narzedzia reczne (ruchome),
urzadzenia budowlane. Dla tej strefy, do ochrony przed dotykiem posSrednim
nalezy wykorzystac: wylaczniki roéznicowopradowe o pradzie roznicowym nie
wiekszym niz 30mA lub odbiorniki, narzedzia i urzadzenia o II klasie
ochronnosci. Przed dotykiem bezposrednim chroni izolacja podstawowa i
obudowy izolacyjne o stopniu ochrony co najmniej IP44. Uzupelnieniem
ochrony przed dotykiem  bezposrednim sa  wylaczniki  ochronne
roznicowopradowe o pradzie réoznicowym nie wiekszym niz 30maA.
8) Prace zwiazane z podlaczeniem, sprawdzeniem, konserwacja i naprawa
instalacji elektrycznej moga wykonywac wylacznie osoby posiadajace
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odpowiednie uprawnienia. Przewody elektryczne zasilajace napedy urzadzen
mechanicznych  powinny  by¢  zabezpieczone  przed  uszkodzeniami
mechanicznymi, szczeg6lna uwage nalezy zwraca¢ na miejsca wprowadzenia
przewodu do urzadzenia mechanicznego. Urzadzenia budowlane z napedem
elektrycznym nalezy poddawac okresowym kontrolom i przegladom. Ponadto
wskazane jest przeprowadzenie biezacych przegladow dla recznych urzadzen
elektrycznych, kazdorazowo przed
przystapieniem do pracy.
9) Podstawa prawna opracowania:

a) Norma PN-IEC 60364-7-704.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

b) Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999r. w sprawie
bezpieczenstwa i1 higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach
elektroenergetycznych (Dz.U. nr 80 z 1999r., poz.912).

21. Wytyczne wykonania i odbioru robot elektrycznych
* Wytyczne wykonania.

Wykonawca robot elektrycznych powinien przed przystapieniem do prac
remontowych opracowac:

a) harmonogram wykonywanych robot, uwzgledniajacy w szczegolnosci zakres
prac w obiekcie

b) opracowanie planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia dla os6b wykonujacych
roboty instalacyjne

c) na okolicznos¢ wejscia wykonawcy na teren budowy nalezy spisac
odpowiedni protokoét i prowadzi¢ dziennik budowy

d) materiaty elektryczne zakupione przez wykonawce winny posiadac aprobaty
techniczne krajowe lub europejskie. Przed zabudowaniem tych materiatow
nalezy uzyskac zgode od inspektora nadzoru inwestorskiego

*  Wytyczne odbioru.

Wykonawca instalacji elektrycznej powinien przekazac do odbioru robot

nastepujace dokumenty:

a) projekt powykonawczy

b) dziennik budowy

c) protokot z pomiaréw rezystancji izolacji instalacji elektryczne;j

d) protokot z pomiarow ciaglosci przewodow ochronnych, w tym polaczen
wyrownawczych

e) protokot z pomiarow skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej

f)  protokot z pomiarow natezenia oswietlenia podstawowego i ewakuacyjnego

g) pisemne potwierdzenie, ze zabudowane materialy i aparaty maja aprobaty
techniczne i zostaly dopuszczone do zabudowy w obiektach budownictwa
powszechnego

Szczegolowe dane odnosnie zakresu prob i badan odbiorczych podaje norma

PN-IEC-60364-6-61.
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22. Uwagi koncowe

Projekt nalezy rozpatrywac calosciowo. Wszystkie elementy ujete w opisie
technicznym a nie ujete na rysunkach lub odwrotnie, powinny byc¢ traktowane
tak jakby byly ujete w obu czesciach dokumentacji projektowej. W przypadku
jakichkolwiek rozbieznosci, nalezy zglosi¢ problem projektantowi, ktory
zobowiazany jest do pisemnego rozstrzygniecia.

W  przypadku bledu, pomylki lub watpliwosci interpretacyjnych,
wykonawca przed zlozeniem oferty, powinien wyjasni¢ kwestie sporne z
Inwestorem oraz Projektantem. Wszelkie niewyjasnione kwestie rozstrzygane
beda na korzysc inwestora.

Instalacja podlega odbiorowi technicznemu przez komisje zlozona z
przedstawicieli Wykonawcy, Inwestora i Inspektora Nadzoru Technicznego.

Do odbioru przedstawi¢ niniejszy projekt z ewentualnymi poprawkami
naniesionymi w trakcie realizacji robot oraz protokoly z przeprowadzonych
pomiarow ochrony przeciwporazeniowe;.

Calos¢ prac nalezy wykonac zgodnie z obowiazujacymi przepisami przez
pracownikow posiadajacych odpowiednie kwalifikacje.

Instalacja wraz z elementami interkomu ma byc¢ wykonana w calosci w
trakcie realizacji inwestycji i przekazana Uzytkownikowi jako sprawna.

Bez pozytywnych wynikow pomiarow instalacji eksploatowaé nie
wolno.
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II. OBLICZENIA
Dobor wewnetrznych linii zasilajacych

Do obliczenia mocy zapotrzebowanej i doboru przekrojow przewodow i
wielkosSci zabezpieczen przyjeto nastepujace zalozenia:
* wspoéltczynnik jednoczesnosci odbiorow bytowych — wg normy SEP-E-002
* dopuszczalne wartosci spadkow napie¢ wg — normy PN-IEC 60364-5

Sprawdzenie doboru linii WLZ

*» ze wzgledu na obciqgzenie dtugotrwate

P; - moc umowna
Ps - moc szczytowa

I <I

Is- obliczeniowy prad obciazenia przewodu
L, - wymagana minimalna diugotrwata obciqzalnos$¢ pradowa
przewodu

» ze wzgledu na dobor zabezpieczen
Is < I.< I
L, 2 1,/1,45 gdzie; I» = k2 x Ip

Is- obliczeniowy prad obciqzenia przewodu

L-wymagana minimalna dlugotrwata  obcigzalnos$é prgdowa
przewodu;

Ig- prad znamionowy lub prqd nastawienia zabezpieczenia przewodu
D- warto$é pradu obciazenia powodujqca zadzialanie zabezpieczenia
w okreslonym umownym czasie

ko-wspoélczynnik krotnosci prqdu powodujacego zadzialanie w
okreslonym umownym czasie

(k2=1,6 dla wktadek bezpiecznikowych lub ko=1,45 dla wylacznikéw
nadpradowych o charakterze B,C,D)

» ze wzgledu na spadek napiecia

. AU% = 100*2(P*1) / (V*Uz*s) dla obwodu 3-fazowego

A U%= 2*100*2(P*1) / (V*U2 *s) dla obwodu 1-fazowego

18



P - moc obcigzenia i-tym punkcie obwodu
[kW];

[ - i-ty odcinek obwodu [m/;

Y - konduktywnosé przewodu [m/Qmm?2J;
S - przekroj przewodu [mm?]

1. Obcigzenie znamionowe tablic rozdzielczych

Obliczeniowa moc szczytowa rozdzielni: 65,4 kW
Napiecie zasilania: 400V
cos¢: 0,86
Prad obcigzenia: 110,14 A
Rozdzielnia zostanie zasilona za pomoca przewodow typu YKYZo 5x95 mm?

o obciazalnosci pradowej 258A. Zabezpieczenie kabla stanowi¢ bedzie

rozlacznik bezpiecznikowy o pradzie In=160A.

1.1 YKYzo 5x95 mm? ze wzgledu na obcigzenie dtugotrwate
(przewod ukladany w rurze)

Ps= 65,4 kW
I = 110,1A < I,= 258A

1.2 YKYzo 5x95 mm? ze wzgledu na dobor zabezpieczen
(w RG jest zabezpieczenie bezpiecznikiem o charakt. gG I, = 160A)

Is
L,

h<s1,

I, / 1,45 I,=1,6x1In

IV IA

Is =110,1 A
I, =258 A
I =160 A [o=1,6 x 160A =256 A

110,1 A< 160 A< 258 A
258 A>256 A/1,45=176,55 A

s2*Kk2>[2*¢t

[2 * t = 185000 A2*s - catka Joule’a dla bezp. o charakt. gG [, =160A
k=115 - dla przewodu Cu w izolacji z polietylenu usieciowanego

s = 95 mm?

702 * 1152 > 185000
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1.3 Sprawdzenie doboru przewodow ze wzgledu na spadek

napiecia
AU,, = 100 * 5 (P*) / ((y *U™*s)
> P= 65,4kW
1=98 m
Yeu = S55m/Qmm?2
U =400V

s = 95 mm?

AUo,(RG-TRTG,TP,TS) = 0,76 %
Przewody zostaly dobrane prawidlowo.
2. Dobor przekladnikow pradowych

Prad pierwotny przekladnika powinien zawierac si¢ w przedziale:
0,2 1,y <l <1,2 1,

gdzie:
|,y — prad znamionowy przektadnika
|, — prad obliczeniowy

Projektuje przekladniki pradowe posiadajace nastepujace parametry :
125/5A; k1.0,5; S=2,5VA

zatem
0,2*125<98,2<1,2*125
25 < 98,2 <150
Prad pierwotny dobranych przekladnikow znajduje sie¢ w wymaganym
przedziale - warunek spelniony

Aby zachowac klase przektadnika konieczne jest spelnienie nastepujacego
warunku obciazenia przekladnika:
0,25 S, < §,, < S,

przy czym
SobI = 3icz+ I ZNIW( (2*1 /y *S) +RZ )

gdzie:

- Przekroj przewodow S = 2,510 ° m2

- Konduktywnos§¢ miedzi y = 55*10°Q/m

- Dhugos¢ pradowych obwodow wtornych 1 = 2m

- Moc pobierana przez licznik §;,= 0,125 VA (na faze)

- Prad znamionowy strony wtornej przektadnika I, = SA

* Rezystancja zestykow R, = 0,05 Q
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- Moc znamionowa przekladnika S = 2,5 VA
Sy = 0,125+ 5°( (2*2 /55 *2,5) +0,05 )

S,=2,1VA
0,625 VA < 2,1 VA < 2,5 VA

Dobrane przekladniki pradowe o mocy 5VA spelniaja warunki
obciazalnosci strony wtornej

3. Obliczenia impedancji obwodu zasilajacego aparat RTG

Dopuszczalna impedancja linii zasilajacej aparat RTG (liczac od stacji
transformatorowej do skrzynki przytaczeniowej aparatu RTG i z powrotem ) nie
moze przekroczyc¢ wartosci 170 mQ

Dane do obliczen:
Transformator zywiczny 630kVA:
R,=0,027Q
X;=0,021Q
Wg informacji uzyskanych od Inwestora linia zasilajaca budynek nr 102
zostanie wykonana kablem typu YAKXS 4x240 mm?2, dtugosc linii 130m.
Kabel zasilajacy ZZP od stacji transformatorowej - YAKXS 4x240mm?
o dtugoscil = 130 m:
R,,0=2%130%0,123 = 33,54 mQ
X 200= 2¥130%0,079 = 20,49 mQ
Przewod zasilajacy z rozdzielni gtownej bud.102 do tablicy glownej TG-RTG -
YKYZo 5x95mm?, o dlugosci | = 98 m:
Rg5= 2¥98*0,193 = 37,83 mQ
X, es= 2%98%0,07 = 13,72 mQ
Przewod zasilajacy tablice TW-RTG 2z tablicy TG-RTG i do generatora -
5 x LgY 50mm?, o dtugosci 1 = 25m:
R, = 2%25%0,376 = 18,8 mQ

X o= 2%25%0,083 = 4,15 mQ

Sumaryczna rezystancja i reaktancja kabli zasilajacych wynosi:
>R=117,19 mQ
2. X =159,36 mQ
Z=JXR*+X X?
Z=131,34 mQ <170 m Q

Dopuszczalna impedancja linii zasilajacej aparat RTG jest mniejsza niz
170 mQ - warunek spelniony.
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Krakow, 09.02.2016r.

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

dotyczy : projektu budowlanego pt.

»Remont i przebudowa pomieszczen w budynku nr 102A
na potrzeby pracowni RTG, USG i EEG , dz. nr 1/31, obr. 70 Podgéorze”

Zgodnie z ustawg z dnia 07.07.1994 PRAWO BUDOWLANE ( DU nr 106
poz.1126 ) z pozniejszymi zmianami

osSwiadczam, ze:

projekt budowlany pt. ,Remont i przebudowa pomieszczen w budynku nr
102A na potrzeby pracowni RTG, USG i EEG, dz. nr 1/31, obr. 70
Podgorze”

zostal sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy

techniczne;j.
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Krakow, 09.02.2016r.

OSWIADCZENIE SPRAWDZAJACEGO

dotyczy : projektu budowlanego pt.

»Remont i przebudowa pomieszczen w budynku nr 102A
na potrzeby pracowni RTG, USG i EEG , dz. nr 1/31, obr. 70 Podgérze”

Zgodnie z ustawg z dnia 07.07.1994 PRAWO BUDOWLANE ( DU nr 106
poz.1126 ) z pozniejszymi zmianami

oswiadczam, ze:

projekt budowlany pt. ,Remont i przebudowa pomieszczeii w budynku nr
102A na potrzeby pracowni RTG, USG i EEG, dz. nr 1/31, obr. 70
Podgorze”

zostal sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy

techniczne;j.
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