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1. DANE OGOLNE

1.1 WSTEP

W aneksie do projektu ochrony radiologicznej dokonano alternatywnego obliczenia
wielkosci ostony radiologicznej statej dla sciany nr Il zwigzku z brakiem mozliwosci
zakupienia barytu w nowej pracowni rtg, w ktorej zostanie zainstalowany aparat rtg
COMBI ELEVATOR 2 firmy Pausch Technology.

1.2 PODSTAWA OPRACOWANIA

Projekt opracowano w oparciu o zlecenie Szpitala Specjalistycznego im. dr. Jézefa
Babinskiego SPZOZ w Krakowie, ul. dr. J6zefa Babinskiego 29.

1.3 ZAKRES OPRACOWANIA

Projekt zawiera:
a) czes¢ opisowg
b) rys. wg wykazu na str. 2 opisu

1.4 OPIS PRACOWNI RTG

Przedmiotowa pracownia rtg jest zlokalizowana parterze Budynku 102A Szpitala im.
dr. J. Babinskiego w Krakowie przy ul. dr. J. Babinskiego 29. W jej bezposrednim sg-
siedztwie znajdujg sie: kab. dla pacjenta, tazienka personelu, klatka schodowa, prze-
strzen miedzybudynkowa, sklep spozywczy, sterownia oraz hall/poczekalnia. Nad
pracownig rtg znajduje sie dach budynku a pod pracownig rtg brak jest jakichkolwiek
pomieszczen. Powierzchnia pracowni rtg wynosi 20,55 m?, a jej wysokos$¢ 3,11 m. Na
parterze mieszczg sie rowniez opisownia rtg, pokoj socjalny personelu WC pacjenta i
personelu. Aparat rtg COMBI ELEVATOR 2 posiada dodatkowg obrébke cyfrowg ob-
razu. Opisownia rtg powinna spetnia¢ wymogi Rozporzgdzenia Ministra Zdrowia z
dn.18.02.2011r. zat. nr 1 Dz. U. 51 poz. 265. Archiwizacja danych odbywac sie be-
dzie w systemie Pacs, a dla pacjenta na ptytach CD.



2. DANE TECHNICZNE APARATURY

2.1 DANE TECHNICZNE APARATU COMBI ELEVATOR 2 firmy Pausch
Technology

- zasilanie 3 x 230V + 0 + PE

- czestotliwosc sieci zasilajgcej 50 Hz

- zabezpieczenie gtdwne 63 A

- filtracja catkowita 3,1 mm Al

3. ZAGADNIENIE OCHRONY PRZED PROMIENIOWANIEM

3.1 WSTEP

W pracowni rtg zainstalowany zostanie aparat do zdje¢ kostno-ptucnych COMBI
ELEVATOR 2 firmy Pausch Technology. Dane techniczne aparatu zaczerpnieto

z dokumentaciji technicznej dostarczonej wraz z wyrobem przez Producenta. Obli-
czen dokonano w oparciu o PN-86/J-80001 zaktadajgc max. wykorzystanie aparatu.
W obliczeniu uwzgledniono ostonnos¢ wtasng scian i stropow.

3.2 ZALOZENIA DO OBLICZEN

- zatozono, ze w ciggu tygodnia wykonywac sie bedzie 100 zdje¢
przy nastepujgcych wielkosciach napiecia i pradu:

U =125kV
| =400 mA
t=0,1s

- moc dawki P przyjeto jako 13 dla filtracji zewnetrznej 1,9 Al dla ap. rtg COMBI
ELEVAROR 2 (tab. nr 2 na str. PN-86/J-80001)

- wspotczynniki U i T przyjeto zgodnie z PN-86/J-80001 w zaleznosci od sposobu
uzytkowania pomieszczen bezposrednio przylegajacych do pracowni rtg

- f - odlegtos¢ przedmiotu rozpraszajgcego od ogniska lampy 0,72 m

- s - powierzchnia przedmiotu rozpraszajgcego 0,16 m? f4/s >2

- dopuszczalng dawke D przyjmuje sie zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Zdrowia z dn. 21 sierpnia 2006 r w sprawie szczegotowych warunkow pracy
z urzgdzeniami radiologicznymi ( Dz. U. 180. poz. 1325 ) jako: 0,5 mSv /rok
(0,00835 mGy/tydz. w przeliczeniu na 52 tyg./rok) dla wszystkich oséb

- promieniowanie uboczne wg dokumentac;ji 0,8 mGy/tydz.

- materiatem rozpraszajgcym na podtodze jest beton

- zredukowang moc dawki C1 promieniowania rozproszonego przez ciato
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pacjenta oblicza sie wg punktu 2.5.2.1. normy, a grubosc¢ ostony z ofowiu
wg punktu 2.5.2.2 normy poprzez interpolacje krzywych dla odpowiedniego
maksymalnego napiecia pracy lampy rtg

- zredukowang moc dawki C2 promieniowania rozproszonego przez podfoge
lub ekran oblicza sie wg punktu 2.5.3.1. normy, a grubosc¢ ostony z ofowiu
wg punktu 2.5.3.2. odczytuje sie poprzez interpolacje krzywych dla odpo-
wiedniego maksymalnego napiecia pracy lampy rtg

- krotno$¢ ostabienia k oblicza sie wg punktu 2.5.1.2. normy, natomiast
grubos¢ oston z otowiu okresla sie z rys. nr 1 na str.4 PN-86/J-80001.

- do obliczen przyjeto gestos¢ cegty petnej réowng 1,6 g/cm3

4. OBLICZENIA OSt ON RADIOLOGICZNYCH STALYCH. APARAT RTG
COMBI ELEVATOR 2 firmy Pausch Technolgy. PRACOWNIA RTG.

4.1 Sciana nr Il

Za sciang nr lll znajduje sie sklep spozywczy. Za dopuszczalng dawke promieniowa-
nia przyjeto: D = 0,00835 mGy/tydz. i T = 1. Na $ciane pada prom. rozpr. podczas
wyk. zdjeC na stole kostnym

a) zredukowana moc dawki C1 promieniowania rozproszonego przez ciato pacjenta

WYNOSiI:
D1 xI?
C1 =
I xt
gdzie: D1 =1/2D = 4,175 uGyltydz.;
[=1,5m
| =400 mA
100 zdj./tydz. x 0,1 s/zd,].
to = = 0,0028 h/tydz.
3600 sek./h
t=UxTxt=1x1x0,0028 h/tydz. = 0,0028 h/tydz.
4,175 x (1,5)?
C1= = 8,4 uGy x h-1 x m2 x mA-1

400 x 0,0028
Grubos¢ ostony z otowiu odczytana z wykresu 3 normy dla U = 125 kV wynosi

1,2 mm.
b) zredukowana moc dawki C2 promieniowania rozproszonego przez podtoge



WYynosi:

IxXsxtxy

gdzie: Dy, I, I, t - jak w podpunkcie a;

f=15m
s=0,6 m?
y=1

4,175 x (1,5 x (1,5)2

C2= = 31,5 yGy x h-1 x m2 x mA-1
400 x 0,0028 x 0,6 x 1

Grubos¢ ostony z otowiu odczytana z wykresu 4 normy dla U = 125 kV wynosi

1,3 mm. Przyjeto ostone réwng 1,3 mm Pb. Sciana nr Ill jest wyk. z cegty petnej i ma
grub. 12 cm — réwnowaznik Pb 1 mm. Ostateczna grub. ostony z ofowiu wynosi

0,3 mm. Réwnowazna grub. ostony z cegty petnej o gest. 1,6 g/lcm3 wynosi 36 mm.
Sciane nr Il zabezpieczyé dodatkowo przez zwiekszenie jej grub. od strony sklepu
spozywczego poprzez domurowanie do niej Sciany z cegty petnej o grub. 12 cm.

WNIOSKI :

Sciane nr Il zabezpieczyé dodatkowo przez zwiekszenie jej grub. od strony sk-
lepu spozywczego poprzez domurowanie do niej sciany z cegly petnej

o grub.12 cm. Zabezpieczenie pozostalych scian, sufitu, podtogi, drzwi i okien-
ka wgladowego pozostaje bez zmian wg uzgodnionego wczesniej projektu ze
stycznia 2016 r.

5. WYPOSAZENIE PRACOWNI DLA POTRZEB OCHRONY PRZED PRO-
MIENIOWANIEM

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z dn. 21 sierpnia 2006 r

w sprawie szczegotowych warunkéw pracy z urzgdzeniami radiologicznymi

(Dz. U. 180 poz. 1325)

w pracowni rtg powinien znajdowac sie w zaleznosci od potrzeb nastepujacy sprzet
ochronny, zabezpieczajgcy przed promieniowaniem rtg:

- parawan ekran oraz komplet oston bedgcych wyposazeniem zestawu
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dostarczonym przez producenta umieszczonych na state lub w miare potrzeb
podwieszonych do aparatu rtg
- $rodki ochrony indywidualnej pracownikéw, w szczegdlnosci fartuchy
i potfartuchy oraz kotnierze z gumy otowiowej, okulary, gogle lub maski ze
szkfa lub tworzywa otowiowego.
- ostony dla pacjentéw, w szczegoélnosci ostony na gonady, fartuchy
i potfartuchy oraz kotnierze wykonane z blachy otowiowej lub gumy otowiowe;j
W kazdej pracowni opracowuje sie i wdraza program bezpieczenstwa jgdrowego
| ochrony radiologicznej
Ponadto w kazdej pracowni powinny znajdowac sie w oryginale lub uwierzytelniony-
ch odpisach
1 Zezwolenie na uruchomienie i stosowanie aparatow znajdujgcych sie w pracowni
| uruchomienie pracowni
2 Projekt pracowni lub gabinetu ( rzuty pomieszczen) wraz z projektem i opisem
oston statych oraz wentylacji zatwierdzonym przed uruchomieniem aparatu przez
wiasciwego Panstwowego Wojewddzkiego Inspektora Sanitarnego przy uzgad-
nianiu dokumentac;ji projektowej
3. Dokumentacja techniczna dotyczgca budowy, dziatania, obstugi i naprawy apara-
tow rentgenowskich, w tym takze urzgdzen sygnalizacyjnych i blokujgcych,
4. Instrukcja obstugi i Swiadectwa kalibracji aparatury dozymetrycznej jesli znajdujg
sie w wyposazeniu pracowni
5 Protokoty pomiaréw dozymetrycznych
6. Protokoty pokontrolne
7. Dokumenty programu bezpieczenstwa jagdrowego i ochrony radiologicznej, o kto-
rych mowa w & 21, oraz instrukcja ochrony radiologicznej okreslona w zatgczniku
nr 3 do rozporzadzenia opracowana zgodnie z wytycznymi okreslonymi w zatgcz-
niku nr 2 do rozporzgdzenia
8. Zapisy dotyczgce wewnetrznych testéw kontroli parametrow technicznych
aparatéw rentgenowskich i obrobki bton rentgenowskich w ciemni oraz
dokumenty spetnienia testéw akceptacyjnych aparatéw nowo instalowanych
9. Ewidencja
- 0s0b zatrudnionych w pracowni rtg wraz z wykazem zaliczenia ich do
odpowiednich kategorii narazenia
- dawek otrzymywanych przez pracownikow,
- orzeczen lekarskich stwierdzajgcych dopuszczenie pracownikéw do pracy
w warunkach narazenia na promieniowanie jonizujgce.
10. Program szkolenia oraz dokumenty potwierdzajgce jego realizacje
11. W pracowni rtg dostepny jest zbior przepiséw prawnych dotyczgcych ochrony
radiologicznej i zasad stosowania zrodet promieniowania jonizujgcego w medy-



cynie.

6. KONTROLA DOZYMETRYCZNA PERSONELU

U pracownikow obstugujgcych i naprawiajgcych aparaty rentgenowskie, oraz u oséb,
ktére z racji wykonywania zawodu przebywajg w gabinecie rtg podczas ekspozyciji
pomiary indywidualnych dawek promieniowania jonizujgcego prowadzg akredytowa-
ne laboratoria np. Instytut Medycyny Pracy im. prof. dra J. Nofera w todzi, Instytut
Fizyki Jgdrowej w Krakowie.

7. WYTYCZNE DLA WENTYLACJI

Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z dn. 21 sierpnia 2006 r w sprawie sz-
czego6towych warunkow pracy z urzgdzeniami radiologicznymi (Dz. U. 180 poz. 1325)
w pracowni rtg powinna by¢ zainstalowana wentylacja zapewniajgca

1,5 - krotng wymiane powietrza/godz.,

W kab. dla pacjentow i sterowni zapewni¢ wentylacje tak jak dla pracowni rtg.
Wentylacja w pracowni rtg powinna réwniez spetnia¢ wymogi zawarte w Rozporzg-
dzeniu Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r (Dz. U. nr 75 poz. 690).
Przedmiotowa pracownia rtg, sterownia i kab. dla pacjentow bedg wyposazone w
wentylacje grawitacyjng zapewniajgcg wymagang krotnos¢ wymian. Uzytkownik
przedstawi PWIS protokét o sprawnosci wentylacii.

8. DODATKOWE SRODKI OCHRONY PRZED PROMIENIOWANIEM

Na drzwiach prowadzgcych do pracowni rtg musi by¢ umieszczony znak ostrzega-
wczy przed promieniowaniem jonizujgcym wg zatgcznika nr 1 Rozporzagdzenia MZ
z dn. 21 sierpnia 2006 r (Dz. U. Nr 180 poz. 1325). Zainstalowane nad drzwiami
wejsciowymi Swiatta ostrzegawcze z napisem "Nie wchodzi¢" muszg by¢ sprzegniete
z aparatem tak, by swiecity z chwilg wigczenia generatora. W pracowni rtg w widocz-
nym miejscu powinna znajdowac sie informacja o koniecznosci powiadomienia reje-
stratorki i operatora aparatu rtg, przed wykonaniem badania o cigzy pacjentki. Go-
towe tablice informacyjne mozna zakupi¢ np. w Fundaciji Biosfera tel: 0603 12-70-80.
Podczas dokonywania diagnostycznych badan rtg przestrzega¢ zasad postepowania
okreslonych w Rozporzgdzeniu Ministra Zdrowia z dn.18 lutego 2011r Dz. U. nr 51
poz. 265 dotyczacych ap. do wyk. zdje¢ kostno-ptucnych.

9. WYTYCZE BRANZOWE INSTALACYJNE
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W pomieszczeniu pracowni powinna by¢ zainstalowana cieptfa i zimna woda biezgca,
instalacja elektryczna i grzewcza CO. Instalacje powinny by¢ wykonane jako kryte.
Grzejniki powinny by¢ zainstalowane nie nizej niz 12 cm od podtogi i nie blizej niz 10
cm od lica wykonczonej $ciany. Grzejniki powinny by¢ gtadkie tatwe do czyszczenia.
Nie dopuszcza sie instalacji grzejnikow ozebrowanych ani ogrzewania podtogowego
i sufitowego. W przedmiotowej pracowni rtg jest zainstalowana umywalka z cieptg

i zimng wodg biezgca.

10. WYKONCZENIE PRACOWNIRTG

Sciany do sufitu malowanie farbg zmywalng
Sufit — sufit podwieszany
Podtoga - wyktadzina antyelektrostatyczna

11. UWAGI KONCOWE

a) pomiedzy pracownig rtg, a sterownig zapewnic tgcznosé gtosowg przez urzgdze-
nie elektroniczne do tgcznosci glosowej z mikrofonem i wzmacniaczem zainstalo-
wanym w sterowni a gtosnikiem w pracowni rtg, kontakt wizualny zapewnia okienko
wglgdowe z szybg otowiowg ze sterowni

b) przy odbiorze pracowni rtg Uzytkownik przedstawi WSSE protokot
z pomiaréw wydajnosci wentylacji i skutecznosci zabezpieczenia

przeciwporazeniowego aparatu

Panstwowy Wojewddzki Inspektor Sanitarny w Krakowie na podstawie niniejszej

dokumentacji oraz przeprowadzonych pomiarow dozymetrycznych zezwala na

uruchomienie pracowni rtg.



