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1.Podstawa opracowania.

Podstawy opracowania stanowig:

« zlecenie Inwestora,

« program funkcjonalno-uzytkowy Inwestora

« wytyczne technologiczne

« projekt techniczny architektoniczna - budowlany budynku.
« obowigzujgce normy i przepisy.

+ Projekt budowlany.

2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy remontu (ETAP III)
instalacji elektrycznych w remontowanej czesci budynku przedszkola/ztobka w
Lubsku ul. Korczaka 2a, 68-300 Lubsko.

W zakresie:

Przebudowa tablica RG-ZABUDOWA WRAZ Z WYPOSAZENIEM, W
ROZDZIELNI PODTYNKOWEJ TYPU EI190/F90/E90/130,
2048x648mm

Instalacja oswietlenia podstawowego ~230V w remontowanej czesci;
Instalacja oswietlenia awaryjnego ~230V w remontowanej czesci;
Instalacja gniazd wtyczkowych ~230V w remontowanej czesci;
Instalacje teletechniczne (pasywne) w remontowanej czesci;
Instalacja uziemiajgca i ekwipotencjalna w remontowanej czesci;
Instalacja domofonowa - w remontowanej czesci;

Ochrona przeciwporazeniowa w remontowanej czesci.



3.0Opis techniczny- instalacje elektryczne wewnetrzne

Budynek Ztobka zasilany jest z istniejgcego ztgcza. Ztgcze i ZLZ -bez zmian. W
wyniku prac projektowych nie nastgpi zwiekszenie zapotrzebowania na moc dla
obiektu.

4. Wytacznik pozarowy pradu (GWP).

Nalezy przystosowac istniejgcy roztgcznik pakietowy GWP do nowych
warunkéw technicznych. Nalezy zdemontowad istniejgcy pakietowy GWP |
zabudowac nowy roztgczni GWP.

WPP zostat zaprojektowany w obudowie niepalnej ognioodpornej
EI90/F90/E90/130, 2048x648mm.

Wytgczenie zasilania ppoz. w budynku realizowane bedzie przyciskiem
umieszczonym obok gtébwnego wejscia do budynku i od strony kuchni.
Przycisk ppoz. spowoduje wylaczenie wytgcznika gtownego 3P 160A
zlokalizowanego w tablicy gtéwnej RG. Uruchomienia przycisk ppoz. spowoduje
podanie napiecia nha wyzwalacz wzrostowy na wytgcznik gtowny, pracujgcym w
uktadzie przetgcznika faz.

Przyciski umiesci w obudowie koloru czerwonego. Stopien ochrony obudowy
min. IP65 ( np. typ WPZp-2s ) odporny na UV . Pomiedzy rozdzielnicg gtdwna
a przyciskami ppoz. utozyé przewod niepalny typu NHXH 5x1,5mm? -
FE180/PH90.

Przeciwpozarowy wytgcznik prgdu oznaczy¢ zgodnie z PN.

Przejscia przewodoéw przez przegrody budowlane zabezpieczyé¢
przeciwpozarowo materiatami niepalnymi o odpornosci ogniowej rownej
odpornosci przegroéd.

5.Tablica rozdzielcza RG-przebudowywana.

Tablice rozdzielczg RG nalezy przebudowac, projektuje sie zabudowac¢ we wnece
po zdemontowanej RG w korytarzu kuchni. Obudowa musi by¢ wykonana w klasie
El 90. Do nowej obudowy nalezy przeniesc¢ istniejgce obwody.

Tablice projektuje sie w obudowie pod tynkowej EI90/F90/E90/I30,
2048x648mm FB22SE — drzwi z zamkiem.

Obudowa stoj<lca ognioodporna EI90/F90/E90/130, 2048x648mm
Specyfikacja techniczna:

Liczba modutow - 288
Prad znamionowy - In250 A
Wymiary - 2048x648mm

Odpornos¢ ogniowa - EI 90



Drzwiczki biate zamykane na klucz. Jako roztgcznik napiecia, projektuje sie
roztgcznik izolacyjny 160A z wyzwalaczem wzrostowym 230V.

Dodatkowo nalezy zabudowac¢ zg. z projektem ochronniki przeciwprzepieciowe
typu T1+T2 oraz lampki kontroli obecnosci napiecia. Na odptywach tablicy
projektuje sie wyposazy¢ w aparatury fgczeniowg i zabezpieczajgc /wytgczniki
nadmiarowo-prgdowe i roznicowo-pragdowe typu A.

Z tablic projektuje sie zasili¢ obwody oswietleniowe, gniazd wtyczkowych 230V i
odbiory technologiczne istniejgce w uktadzie sieci TN-C i nowo projektowane w
uktadzie sieci TN-S. W uktadzie TN-C obwody wyposazy¢ w aparature
réznicowo prgdowe, bedg one wykorzystane pod przyszte przebudowy.

Istniejace obwody 230V /400V TN-C podtgczy¢ zgonie z schematem RG

6.Instalacja gniazd wtyczkowych 230V.

Obwody gniazd wtyczkowych ~230V zasilane zostang z tablicy rozdzielczej RG.
Jako zabezpieczenie przecigzeniowe i zwarciowe w tablicy zastosowano
wytgczniki réznicowopragdoweo pradzie roznicowym 30mA typu A i nad prgdowe
o charakterystyce typu B.

Instalacje gniazd wtyczkowych ~ 230V w remontowanych pomieszczeniach



zaprojektowano przewodem HDHpJ 3x2,5 mm?2.

Przewdd zostat zaprojektowany zgodnie z EN 60332-1-2. Jest to kabel
nierozgrzeszajacy ptomienia. Przekrdj zyt wynosi 2, 5 mm. z kolei przyblizona
srednica zewnetrzna przewodu to 10, 4 mm. zaréwno izolacja, jak i powtoka
wykonane zostaty z poliwinitu (PVC). Kolor izolacji jest biaty. Przew6d moze
pracowaC¢ w zakresie temperatur od -30°C do +70°C przy maksymalnej
temperaturze zwarcia wynoszgcej 160°C.

Gniazdka wtyczkowe 230V w pomieszczeniach ogdlnych (o ile na planie nie
oznaczono inaczej) montowac¢ na wys. 0, 3m. W pomieszczeniach dzieci i
sanitarnych gniazda montowac na wys. 1, 6 m od poz. podtogi-poza zasiegiem
dzieci, w pomieszczeniach technicznych - 1, 2m od podtogi.

Gniazda wtyczkowe w pomieszczeniach ogoélnych dostepnych dla dzieci
wyposazy¢ w blokady przed dostepem dzieci.

Instalacje wykonac jako pod tynkowa.

W pomieszczeniach wilgotnych i wszedzie na glazurze stosowac¢ gniazda bryzg
szczelne o stopniu ochrony 1P44.
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7.Instalacja oswietlenia podstawowego pomieszczen.

Oswietlenie podstawowe w remontowanej czes¢ budynku zasilane z tablicy
rozdzielczej RG poprzez wytgczniki roznicowoprgdowe o prgdzie réznicowym
30mA i wytgczniki instalacyjne o charakterystyce typu B - zabezpieczenie
przecigzeniowe i zwarciowe.

Oswietlenie zatgczane bedzie lokalnie poprzez wytgczniki zlokalizowane w
pomieszczeniach.

Wytgczniki montowac na wys. 1,4m. Instalacje oswietleniowg nalezy wykonac
przewodem HDHpJ 3x1,5 mm? o przekroju 1.5 mm2 pod tynkiem.

Oprawy oswietleniowe projektuje sie w technologii LED.

W pomieszczeniach wilgotnych projektuje sie oprawy i osprzet bryzgoszczelny
- IP44, lub P65. llos¢ i moce zrodet Swiatet wynikaj z przeprowadzonych
obliczen i spetniajg wymagania PN.



Oprawy zamontowane muszg zapewniajg wymagane normg PN-EN 12464-1
poziomy natezenia oswietlenia wedtug ponizszego zestawienia.

Najmniejsze dopuszczalne
L.p. Pomieszczenie Srednie natezenie oswietlenia wg
PN-EN 12464-1
1. Korytarze i przedsionki 200 Ix
2. Pomieszczenie techniczne 300 Ix
3. Biura 500 Ix
podtoga

Sterowanie oswietleniem w pomieszczeniach moze sie odbywaé za pomoca
czujnikdw podczerwieni i funkcijg obecnosci.

8.Instalacja oswietlenia awaryjnego.

W pomieszczeniach remontowanych zaprojektowano oswietlenie awaryjne,
minimalne Srednie natezanie ma wynosi¢ min 5Ix.

Ogodlna koncepcja systemu oswietlenia awaryjnego do wykonania polega na
zastosowaniu opraw awaryjnych w wersji LED autonomicznych.
Projektowane oprawy sg wyposazone w AUTOTEST jest to, urzgdzenie
mikroprocesorowe zarzgdzajgce wieloma funkcjami, a mianowicie:

- Wykonanie testu funkcjonalnego TEST A,

- Sprawdzenie czasu Swiecenia w trybie pracy awaryjnej TEST B,

- Nadzorowanie prgdu tadowania akumulatorow,

- Sygnalizowanie uszkodzenia oprawy awaryjnej poprzez zaswiecenie

czerwonej diody LED.

Oswietlenie ewakuacyjne zatgczane jest w ciggach komunikacyjnych w razie
zaniku napiecia. Srednie natezenie o$wietlenia na podtodze wzdtuz $rodkowe;j
linii drogi ewakuacyjnej powinno by¢ nie mniejsze niz 5 Ix, a oprawy jedno i dwu
funkcyjne LED wyposazone w moduly awaryjne 1h oraz oprawy oswietlenia
kierunkowego z piktogramami i modutami awaryjnymi 1h.

Oswietlenie ewakuacyjne ma za zadanie oswietli¢ wyjscia i drogi na centralnym
pasie drogi obejmujgcym nie mniej niz polowy szerokosci drogi, natezenie
oswietlenia powinno stanowic¢ co najmniej 0,5 Ix.

W strefach otwartych przewidziano oswietlenie awaryjne tzw. strefy otwartej.
Zgodnie z normg PN-EN 1838 celem oswietlenia strefy otwartej jest
zmniejszenie prawdopodobienstwa paniki i umozliwienie bezpiecznego ruchu
osob w kierunku drég ewakuacyjnych poprzez stworzenie odpowiednich
warunkéw wizualnych w odnajdowaniu kierunku ewakuacji. Zatgczenie tego
rodzaju oswietlenia awaryjnego powinno odbywaé sie samoczynnie w
momencie zaniku napiecia w czasie nieprzekraczajgcym 5s dla osiggniecia
polowy wymaganego natezenia oraz 60s dla catosci.



Awaryjny czas swiecenia wynosi minimum 1 godz.

Przed zamdwieniem i wykonaniem instalacji oswietlenia awaryjnego
(ewakuacyjnego) nalezy potwierdzi¢ posiadanie swiadectwa dopuszczenia
opraw zgodnie z wymaganiami Ustawy o ochronie przeciwpozarowej (tekst
jednolity z dnia 15.10.2009 r. Dz. U. Nr 178 poz. 1380) oraz Rozporzadzenia
Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji,... w sprawie wykazu wyrobéw
stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa... " (z dnia 27.04.210 r. Dz. U. nr 85
poz. 553).” Oprawy awaryjne zasilic¢ z obwoddéw oswietleniowych danych
pomieszczen z przed tgcznik6w oswietlenia. Tryb pracy oswietlenia awaryjnego
na korytarzach bez dostepu swiatta dziennego -

,,praca na jasno", pozostate oprawy- ,,praca na ciemno".

9.Instalacja teleinformatyczna

W remontowanych pomieszczeniach projektuje sie instalacje okablowania
strukturalnego wykonang w systemie gwiazdy i umozliwiajgcg dotgczenie w miejscu
lokalizacji gniazd zarowno aparatow telefonicznych jak i komputeréw.

Wszystkie produkty okablowania strukturalnego muszg by¢ dostarczone przez
jednego producenta okablowania strukturalnego.

Kable nalezy doprowadzi¢ do istniejacego w punktu koncentracji.

Zgodnie z wymaganiami norm gniazdo ma stanowi¢ trwale zakonczenie
czteroparowego kabla UTP CAT 6A. Niedopuszczalne sg zmiany w rozszyciu
kabla na gniezdzie koncowym lub w panelu krosowym. Zakornczenie kabla na
tych elementach powinno by¢ wykonane jednorazowo podczas pierwotnej
instalacji okablowania zgodnie z procedurami instalacyjnymi zalecanymi przez
producenta okablowania.

Poprawnos$¢ wykonania instalacji sieci sygnatowej powinna by¢ potwierdzona
pomiarami statycznych i dynamicznych wtasciwosci poszczegdinych torow.

Na korytarzu zostata zaprojektowana szafa kablowa wiszgca typu RACK. Do szafy
zostang wprowadzone wszystkie przebiegi projektowane i istniejgce.

WYPOSAZENIE SZAFY:

Nazwa urzgdzenia llos¢
1 | PANEL 24xRJ 45 CAT 6A szt.1
2 | ORGANIZER KABLOWY 1U/19 szt.2
3 | Switch Pro-48-POE (ztgcza RJ-45 10/100/1000 Mbps szt.1
X 48 szt., SFP+ x 4 szt.)
4 | Listwa zasilajgca 7 gniazd 19" szt.1
5 | REJESTRATOR SIECIOWY IP 5MP 16 CH MIN 19" szt.l
/ 2U - dyski 4Tb
6 | Zasilacz UPS 2000W [/ 19 cali / wyjscie EPO / z szt.l
wyswietlaczem LCD / Czysta Sinusoida
7 | Patchcordy 0,5 m RJ 45 — RJ 45 CAT 6A szt.10
8 | Patchcordy 2m RJ 45 — RJ 45 CAT 6A szt.10
9 | Patchcordy 3m RJ 45 — RJ 45 CAT 6A szt.10

W obiekcie projektuje sie instalacje monitoringu wizyjnego zewnetrznego
cyfrowego, opartego na kamerach IP, rejestratorze z dyskami twardymi oraz
switchu POE.

Urzadzenia instalowaé w szafie kablowej. Kamery rozmie$ci¢ wedtug zgodnie z



rysunkami. Podglad nagran mozliwy poprzez siec lokalng.

W w/w szafie nalezy zlokalizowac¢ rejestrator do obstugi kamer.

Projektowany system monitoringu (8 kamer) obejmuje elewacje budynku oraz
wejscia i czesciowo teren zewnetrzny ztobka.

DANE KAMERY 5Mpx ( MONTAZ KAMER NA DEDYKOWANYCH
PODSTAWACH - PUSZKACH ):

Standard: TCP/IP,

Przetwornik: 1/2,7 " CMOS,

Wielkos¢ matrycy: 5 Mpx,

Rozdzielczosé: 2880 x 1620 - 5 Mpkx,

Obiektyw: 2.8,

Kat widzenia: 106 °,

Zasieg oswietlacza IR: 30 m,

Kompresja obrazu: H.265; H.264; H.264B; MJPEG (only supported by the sub stream,
Wejscia / wyjscia alarmowe: Brak,

Audio: TAK (Wbudowany mikrofon),

Interfejs sieciowy: 10/100 Base-T (RJ-45),

Protokoty sieciowe: IPv4; IPv6; HTTP; TCP; UDP; ARP; RTP; RTSP; SMTP; FTP; DHCP; DNS; DDNS; NTP;
Multicast,

WEB Server: Wbudowany, Web Viewer,

Maks. liczba uzytkownikdéw on-line: 20,

ONVIF: Profile S/Profile T,

Predkosc¢ transmisji strumienia gtéwnego: 2880 x 1620 (1 fps—20 fps),

2688 x 1520 (1 fps—25/30 fps).

DANE REJESTRATORA 16/ 5Mpx:

Liczba kanatéw IP: 16,

Kompresja H.265/H.264/MIJPEG/MPEG4,

Bitrate: 320Mbps,

Odtwarzanie w czasie rzeczywistym: 4@4K / 16@1080P,

Mozliwo$¢ nagrywania/odtwarzania w rozdzielczosci 12 MPX,

Wyjscia wideo: HDMI/VGA,

Wspétpraca z producentami kamer: Dahua, Arecont Vision, AXIS, Bosch, Brickcom, Canon, CP Plus,
Dynacolor, Honeywell, Panaso,nic, Pelco, Samsung, Sanyo, Sony, Videotec, Vivotek and etc.,
Zgodnos¢ ONVIF Version 2.4

Sterowanie kamerami PTZ - Inteligentne pozycjonowanie 3D,

Obstuga 4 dyskow SATA (do 12TB tacznie), 2x USB (1x USB3.0)

Obstuga chmury P2P

Podglad zdalny: Web viewer; Oprogramowanie CMS(DSS/PSS) stuzgce do zarzadzania na komputerze;
aplikacja mobilna DMS.

Rejestrator musi posiadac¢ 4 dyski o pojemnosci min 4T (kazdy) pozwalajacej
na przechowywanie nagran ze wszystkich kamer przez okres minimum 30 dni
przy ustawionej maksymalinej rozdzielczosci kamer.

10.Instalacja dla kottowni
W pomieszczeniu kottowni przewiduje wymiane instalaciji.
Technologia kottowni wg. projektu instalacji sanitarnych. Urzgdzenia kottowni
zasili¢ z tablicy T-P ( tablica dla kottowni).
Tablice T-P wykona¢ w obudowie wnekowej, stopien ochrony IP65, Il klasa
izolaciji.
Kottownia wyposazona bedzie w system detekcji gazu GAZEX (rozmieszczenie



i dobor urzadzen wg. projektu instalacji sanitarnych). Zasilanie urzadzen
GAZEX z tablicy rozdzielczej T-P.

Gniazda wtyczkowe i inne urzgdzenia iskrzgce instalowa¢ w odlegtosci min
60cm od urzgdzen C.O. i instalacji gazowych.

Przewody uktada¢ w odlegtosci 10cm, a przy skrzyzowaniach 20cm od
przewodow gazowych.

Przewody uktadac¢ pod tynkowo.

11.Instalacja domofonowa
W budynku zaprojektowano cyfrowg instalacje domofonowg z funkcjg video. Moduty
wywotan z funkcjg zamka kodowego oraz przyciski wywotan zainstalowaé przy
wejsciach do budynkow.
W kazdym pomieszczeniu zg, z dokumentacjg nalezy zamontowac unifon video.
Instalacja 8-zytowa UTP CAT 6A, zarowno w pionie jak i do unifonu, ilos¢ kabli
zaleznie od ilosci uzytkownikow.
Nalezy zastosowac kable HTKSH lub LSOH.
Przewdd uktadaé podtynkowo w rurce PVC.

Dobdr okablowania oraz urzgdzen instalacji video domofonowej sprawdzic z kartami
DTR (dokumentacji techniczno — ruchowej) zastosowanych urzadzen.

13.Instalacja potgczen wyréwnawczych

W pomieszczeniach sanitarnych i kuchennych przewiduje sie utozenie
miejscowych szyn ekwipotencjalnych (pod tynkowych Iub w puszkach
instalacyjnych), do ktérych nalezy podtgczy¢ wszystkie czysci przewodzgce
dostepne przewodem DY6mm?2. Miejscowe szyny wyrdownawcze potgczyc
przewodem DY6mm? z szyna wyréwnawcza gtowna.

Przewdd ochronny PE w obwodach odbiorczych podtgczy¢ do zaciskow
ochronnych gniazd wtyczkowych, tablic, urzgdzen, opraw oswietleniowych, itp.
Instalacje uziemiajgcych i potgczen wyréwnawczych wykonanych zgodnie z norma
PN-HD 60364-5-54:2010 i PN-HD 60364-4-41:20009.

Jako ochrona przeciwporazeniowa zastosowano samoczynne wytgczenie
zasilania w uktadzie sieci TN.W pomieszczeniach sanitarnych sie utozenie
miejscowych szyn ekwipotencjalnych, do ktérych nalezy podtgczy¢ wszystkie
czys$ci przewodzgce dostepne. Szyny potgczy¢ linkg LgY6mm? z gtdwnej szyng
wyréwnawcze,.

Przewdéd ochronny PE w obwodach odbiorczych podfgczy¢ do zaciskéw
ochronnych gniazd wtyczkowych, tablic, urzgdzen, opraw oswietleniowych, itp.
Ochrona przed dotykiem bezposrednim jest zapewniona przez izolacje czysci
czynnych lub obudowy, ochrona przed dotykiem posrednim jest zapewniona przez
potgczenia  wyrOwnawcze oraz samoczynne wylgczenie zasilania przy
uszkodzeniu.

Ochrona uzupetniajgca gniazd wtyczkowych, ktére sg przewidziane do



powszechnego uzytku i obstugiwane przez osoby niewykwalifikowane jest
zapewniona za pomocg wytgcznikéw réznicowoprgdowych o prgdzie uptywu
<30mA.

14.0chrona przeciwprzepieciowa

W tablicy rozdzielczej RG projektuje sie ochronniki przeciwprzepieciowe typu
T1+T2 w ukfadzie 3+1.

15.Zasilanie placu budowy.

Do zasilania placu budowy wykorzysta¢ docelowe ztgcze kablowo-pomiarowe.
Na rozdzielnice budowlang zastosowac typowg rozdzielnicy RB w obudowie z
tworzywa sztucznego. Dla ochrony przeciwporazeniowej rozdzielnica musi byc¢
wyposazona w wytgcznik réznicowo-prgdowy o pradzie uptywu 30mA. Do zacisku
,,PE" w rozdzielnicy budowlanej nalezy przytgczy¢ uziom o wartosci rezystancji :
max 10 Q .

16.Uwagi koncowe

Prace instalacyjno — montazowe wykona¢ zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami i normami.

Catos¢ robodt nalezy koordynowacé z innymi branzami, a zwtaszcza z branzg
sanitarng.

Montaz urzadzen wykona¢ w oparciu o aktualng dokumentacje techniczno-
ruchowg i zalecenia producenta.

Przy montazu linii kablowych nalezy przestrzegac¢ nastepujgcych zasad:

- linie kablowe prowadzi¢ w sposéb ciggty, tj. bez tgczen,

- w przypadku koniecznosci tgczenia przewoddw wszystkie niezbedne potgczenia
wykonaé¢ w urzgdzeniach wchodzgcych w sktad systemu lub w certyfikowanych
puszkach koloru czerwonego, odpowiednio oznakowanych w celu ich tatwej
identyfikacji, a tgczenie przewoddéw na specjalnych zaciskach,

- instalacje winny by¢ prowadzone w sposoéb niewidoczny, w obszarach
publicznych,

- wszystkie kable winny by¢ zaopatrzone w oznaczniki adresowe umozliwiajgce
ich jednoznaczng identyfikacje,

- W pomieszczeniach, gdzie znajdujg sie sufity podwieszone instalacje linii
dozorowych wykona¢ w korytkach instalacji staboprgdowych lub w rurkach RL 18
mocowanych uchwytami zamknietymi,

- w pionach kablowych instalacje prowadzi¢ podtynkowo,

- przepusty przez stropy i $ciany wykona¢ w rurkach RL, projektowane linie
kablowe sygnalizacyjne i sterujgce, wykonane kablem niepalny PH90, nalezy
mocowac do Scian i stropow za pomocg certyfikowanego systemu mocowan
zgodnego z aprobatg techniczna producenta kabli, np. w korytkach kablowych E90
lub na uchwytach stalowych UDF BAKS E90,

- mocowanie kabli PH90 bezposrednio do podtoza w odlegtosciach co 0,3 m, -
wszystkie przepusty przez stropy i Sciany oddzieleni przeciwpozarowych oraz
pomieszczen nadzorowanych czujkami do przestrzeni zagrozonych wybuchem
(Ex) uszczelni¢ za pomocg s$rodkéw uszczelniajgcych o odpowiedniej klasie
odpornosci ogniowej np. HILTI,



- przewody nalezy prowadzi¢ z zachowaniem odpowiednich odlegtosci od
przewodow zasilajgcych i opraw oswietleniowych,

- kable zasilajgce i sygnatowe powinny by¢ tak prowadzone, aby unikngc
niekorzystnych wptywéw na instalacje.

Czynniki, ktére nalezy wzig¢ pod uwage to:

- mozliwos¢ uszkodzenia mechanicznego, wigcznie z uszkodzeniami, jakie mogg
spowodowac zwarcia pomiedzy kablami systemowymi a kablami innych instalacji,
— uszkodzenia powstate przy konserwaciji innych instalacji,

- podfgczenia modutdw monitorujgcych powinny zapewnia¢ kontrole zwarcia i
przerwy obwodu monitorujgcego,

- wykonac niezbedne pomiary elektryczne linii dozorowych i kablowych przed
uruchomieniem systemu.

Catosc¢ robot wykonaé zgodnie z projektem i przepisami PBUE, PN, BHP i Prawa
Budowlanego.

Materiaty i urzgdzenia elektryczne muszg, posiada¢ odpowiednie Swiadectwa
dopuszczenia i atesty techniczne.

17.0bliczenia fotometryczne
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