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1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej XST wymagania szczegotowe dotyce wykonania i
odbioru rob6t zwizanych z budowinstalacji elektrycznych w pompowétiekdéw realizowanej w ramach
projektu,Budowa kanalizacji sanitarnej z SUW gbuchowo do istnigjcego rurociggu grawitacyjnego
w Kozielsku”

1.2. Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny ST.00.00 ,Wymagagdine”.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyaasad prowadzenia robdt aganych z wykonaniem instalacji
elektrycznych zasilania pompowdtiekow i Gwietlenia terenu.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej S ggodne z PN oraz definicjami podanymi w ST.00.@0ymagania
ogolne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot
Ogoblne wymagania dotygeze rob6t podano w ST.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

2. MATERIALY
Ogdlne wymagania dotygze materiatéw i ich sktadowania podano w ST.00\@magania ogoélne”.

2.1. Elementy instalacji
« Szafka elektryczna pomiarowa (dostawa ENEA).

>

2

%

Szafka sterownicza pompowni (dostawa producentgppomi).

o,
°n

Lampa d&wietleniowa typu parkowego zasilana z szafki steriomej pompowni, sterowana
przehcznikiem zmierzchowym, czasowym i/lub czujnikienchu.

« Przewody energetycznectzace szafg pomiarows (ENEA) z szaf sterownica pompowni, oraz
szaf sterownicz z latarni oswietleniowa.

>

o,
°n

Rury instalacyjne z tworzyw sztucznych

5

%

Bednarka ocynkowana 4x30

o,
°n

Uziom pionowy poggzany - sonda 3/4" L=1500 pomiedziowamadnica 17,2mm

2.2. Sktadowanie materiatow

Materialy, aparaty, uetlizenia elektryczne i maszyny elektryczne maleprzechowywa w
pomieszczeniach zamkitych przystosowanych do tego celu, suchych, przexenych i éwietlonych.
Rury instalacyjne sztywne z tworzyw sztucznych malerzechowywa w pomieszczeniach zamktych
w temperaturze nie m6zej nz —15 st.C i nie wyszej ni 25 st.C — w wizkach odpowiednio gpto
wigzanych z dala od ugdzen grzewczych. Rury instalacyjne karbowane z tworaatucznych naley
przechowywéa w sposob jak wiej, lecz w kegach zwijanych zwizanych sznurkiem co najmniej w
trzech miejscach. Beny izolacyjne nalgy przechowywa w pomieszczeniach suchych i chtodnych.

Sktadowanie kabli powinno Byzgodne z warunkami:

% kable w czasie skladowania powinny ¢ si znajdowa na Ilgbnach, dopuszcza
si¢ skladowanie krotkich odcinkow wégach w sposéb uniemlawiajacy uszkodzenie izolacji,

s bebny z kablami powinny ki ustawione na utwardzonym terenie na kmmach tarcz, a kgi
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3.

4.1.

5.1

5.2

utozone poziomo,
7

%+ konce kabli powinny by zabezpieczone przed wilgaci

Sprzt ochrony osobistej oraz bhp naeprzechowywé w pomieszczeniach zamkhych, suchych i
odpowiednio ogrzewanych. Farby plynne, rozpuszdgaldakiery i oleje naley magazynowa w
oddzielnych pomieszczeniach z zachowaniem odpovwdbgnzepisow p/parowych i bhp.

SPRZET
Ogolne wymagania dotygeze sprztu podano w ST.00.00 ,Wymagania ogdéine”

Przewiduje si zastosowanie nagtujacego spratu:

samochdd dostawczy 0,9 t

spawarka elektryczna transformatorowa do 500 A

elektronarzdzia

TRANSPORT
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w ST.00.00 ,Wymagania ogoéine”

Transport elementéw instalacji elektrycznej
Srodki i urzdzenia transportowe powinny dydpowiednio przystosowane do transportu materiatow
elementéw, konstrukcji, ugdzen itp. niezlekdnych do wykonywania danego rodzaju rob6t elekimych.
W czasie transportu nale zabezpieczy przedmioty w sposéb zapobieg@j ich przemieszczaniu i
uszkodzeniu.

Zatadowanie i wytadowanie konstrukcji, adzen, maszyn itp. o diej masie lub znacznym gabarycie
nalezy przeprowadzaza pomog dzwigéw lub postuguic sk pomostem -pochylai

Przemieszczanie w magazynie lub na miejscu mant&zkich urzadzei, ktére nie maj két jezdnych,
nalezy wykona za pomog wédzkow lub rolek.

Przy przewozie i transporcie materiatow, element&anstrukcji, uradzei, maszyn itp. za pomac
dzwigéw oraz na pochylniach naleprzestrzegaaktualnych przepiséw bezpiedstwa i higieny pracy, a
przy zatadunku, transporcie i wyladunkgcznym — aktualnych przepisow dotycych kcznego
przenoszenia exarow.

W czasie transportu, zatadunku i wytadunku orazadddvania aparatury elektrycznej i anlzeh
rozdzielczych naley przestrzegazalecé wytworcow.

WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania Robét podano w ST.00.00m@gania ogélne”.

. Roboty przygotowawcze

Wykonawca robét elektromoritawych mae przysipi¢ do montau aparatury i urmzenr dopiero po
otrzymaniu od Inwestora potwierdzeniae, roboty budowlane zostaly zalazone i odebrane zgodnie z
obowizujacymi ST cz. budowlanej. Przed przysieniem do montar rozdzielnic nalgy sprawdz
zgodnd¢ robét budowlanych z rozazaniem elektrycznym. W szczego6#eonalezy zwrGcié uwag; na
wiasciwe wykonanie kanatow i przepustow.

. Roboty instalacyjno-montaowe

Montaz urzadzen naley wykona& zgodnie z instrukgj monta&u dostarczop wraz
z urzdzeniem oraz wymaganiami podanymi w niniejszym r@gd. Przed przyspieniem do montau
urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych §mgch) dostarczanych oddzielnie, nale
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6.1.

konstrukcje te mocowado podida w sposéb podany w dokumentacji lub wynikgj z technologii
montau danego urmzenia. W przypadku mocowania konstrukcji za pomkotew osadzonych w
betonie monta urzadzer na takich konstrukcjach moa wykong po stwardnieniu betonu. Nieaine
przepusty i kotwy ruby) do mocowania oston przewodow, dochmyzh do urzdzei, zaleca i
mocowa& przed montzem tych urzdzer. Nie dotyczy to rur mocowanych w ostonach agizz. Przy
prowadzeniu przez przepusty obwodovadur przemiennego wykonanych przewodami jegfemwvymi

nalezy:
- w przepustach z materiatdbw ferromagnetycznychwpdzi wszystkie przewody jednego obwodu
(fazowe i neutralny) w jednym przemie (rurze);

Urzadzenia przycienne, nécienne oraz wegkowe naley przykrecic do konstrukcji lub kotew
zamocowanych w podioi w sposob jak waej. Urzadzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce nanta
wraz z przykecom do nich konstrukgj nosna, nalezy wstawtc w przygotowane otwory w podia i zala
betonem. Przed zalaniem otworéw betonemadeenie nalgy unieruchomé w sposéb pewny i
bezpieczny.

Zakahczenie przewodow natg wykona z kaacowka kablowy lub zaprasowantulejka. Na przewodach
nie stosowé koncoéwek zaciskanychlrubami. Kady przewdd naley zaopatrzy na obu kécach w
oznaczniki z podaniem symboli projektowych dkagcych numer obwodu i symbol tablicy. Wdzenia
dostarczone na miejsce mania powinny posiada wewretrzne pokczenia ochronne. Pozostate
pofaczenia ochronne nalg wykona w czasie montal. Przewody ochronne powinny dwpznaczone
kombinacj barwzottej i zielonej.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST.00.00 ,Wymagania ogdlne”

Zakres kontroli
Wykonawca musi przewidzieze poszczegoélne etapy wykonanych przez niego pgde ma jego koszt
kontrolowane przez odpowiednie #hy Inwestora.

Z kazdej kontroli sporzdzony lkgdzie protokét. Ewentualne niezgoded wykonanych robot dua
usuwane na koszt wykonawcy w terminie wyznaczongzeplnwestora.
Kontroli podlega beda nastpujace uradzenia (grupy urmzeh) i uklady:

- rozdzielnice,

- wewretrzne linie zasilajce wiz,

- wylaczniki i rozhczniki niskiego napicia,

- uktady zasilania obwodow pomocniczych,

- dodatkowa ochrona przeciwpaemiowa,

- urzadzenia éwietleniowe.

Po zakdéczeniu prac montamwych naley wykona:

1 pomiary rezystancji izolacji ( oddzielnie dla Zkkego obwodu- od strony zasilania)
nalezy wykona induktorem 1000 V . Rezystancja izolacji mierzomadzy badan faza i pozostatymi
fazami pokczonymi z przewodem neutralnym nie rady¢ mniejsza od 0,25 K1 dla instalacji 230 V
i 0,5 MQ dla instalacji 400 V;

2 pomiar rezystancji izolacji odbiornikow. Rezystamd@zolacji silnikow, grzejnikdw itp. nie nie by
mniejsza od 1 .

3 Pomiar kabli zasilagych,

4  Pomiar obwodow dodatkowej ochrony przeciwperaowej.

Po pozytywnym zakficzeniu wszystkich badai pomiaréw obgtych prébami montsowymi naley
zalkczye instalacje pod nagtie i sprawdai, czy:

- punktyswietlne zadczap sig zgodnie z zatzonym programem;

- w gniazdach wtyczkowych przewody dolaczone do wiéciwych zaciskow;

- silniki obracag si¢ we wiasciwym kierunku.
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Z wykonanych pomiaréw i prob winny bgporzdzone protokoty.

6.2. Préby odbiorcze

W momencie, gdy wykonawca uznze prace mont@we zostalty zakiczone ize wyregulowanie
uruchomionej instalacji jest zakczone, to zawiadamia on wéwczas Inwestora, abyvtedpowiednim
czasie wyznaczyt swoich przedstawicieli, ktérzgdobecni przy czynniach odbiorczych instalacji.

Przedstawiciele Inwestora w obeéaoio wykonawcy przeprowadzajkontrole, sprawdzenia i préby
instalacji i ewentualnie zobowduja wykonawe do usungcia stwierdzonych usterek.

Gdy ww. sprawdzian, powtdrzony w razie potrzebgt gadowalajcy, wykonawca zawiadamia pisemnie
Inwestora podaf proponowany termin gotowo instalacji do odbioru kicowego.

Wykonawca musi w tym samym czasie przekdpavestorowi:

- instrukcje pracy i obstugi ugdzen,

- dokumentagj powykonawcz ( w formie uzgodnionej z Inwestorem),

- szczegotowy raport zawiergy co najmniej wykaz i charakterystykainstalowanych ugdzen
oraz wyniki przeprowadzonych badapomiarow,

- atesty i aprobaty techniczne zainstalowanychaipar, uradze, przewodow i kabli.

Wykonawca dostarczy wszystkie wdzenia potrzebne do przeprowadzenia prob i przegiaiv
wszystkie regulacje i zmiany, ktore okazatyhbylednieczne dla prawidtowego funkcjonowania obiektu.

7. OBMIAR ROBOT
Ogoblne zasady obmiaru Robd4t podano w ST.00.00 ,Végmi ogdine”

Jednostk obmiarow dla instalacji elektryczneps

- kpl. lamp dwietleniowych,
- szt. uradzej,
-m kabli i przewodéw.

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w ST.00.00 ,\Wgan& ogdélne”
Roboty uznaje gsiza wykonane zgodnie z DokumentgBjojektows, ST i wymaganiami
Inwestora, jeeli wszystkie badania kontrolne daty wyniki pozytev

Koncowego odbioru dokonuje zytkownik, ktéry ustala komigj odbioru z udzialem Inwestora,
wykonawcéw, odpowiednich stb technicznych, ppoi bhp oraz przedstawicieli instytucji finansaych.

Komisja odbioru powinna:

- zbada kompletnd¢, aktualnd¢ i stan dokumentacji powykonawczej i zaakceptbjga

- dokon& bezpdrednich ogtdzin wszystkich elementéw instalacji w celu spragmla jakdci robdt i
zgodndci z otrzyman dokumentagj i przepisami,

- sprawdzt funkcjonowanie urgdzen oraz przeprowadziwyrywkowe pomiary zgodrigi  danych  z
przedstawionymi dokumentami,

- ustalt warunki i maliwosci przekazania instalacji do eksploataciji,

- sporadzi¢ protokét z odbioru z podaniem doktadnych stwiefgzestalé i wnioskow.

Komisja wnioskuje w czasie odbioru o prasie instalacji do eksploataciji.

Z chwila przegcia instalacji przez aytkownika i w dniach z nim uzgodnionych, wykonawegdeleguje
swoich wykwalifikowanych przedstawicieli, aby przkeli¢ personel do obstugi zainstalowanych
urzadzer. Przedstawiciel wykonawcy przeszkoli personel vkresie budowy urglzer, ich pracy,
ustawienia wszystkich elementow sterowania, bezgistwa i kontroli. Przedstawiciel wykonawcy
przekae take wszelkie potrzebne informacje niedbe dla zapewnienia bezawaryjnej pracy i obstugi
codziennej instalacji.
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9. PODSTAWAPLATNO SCI
Ogollne zasady dotygze podstawy ptatrsgi podano w ST.00.00 ,Wymagania ogéine”

10.PRZEPISY | NORMY

Wszystkie instalacje zostamwykonane zgodnie z oboyziujacymi w Polsce przepisami i normami oraz

regutami sztuki budowlane;j.

Urzadzeni, sposoéb ich doboru i parametry instalagjiatzgodne z midzynarodowymi wytycznymi IEC.

Urzadzenia lada zgodne z przepisami dotygzymi zabezpieczenia wdzer przed wptywem obcych pol
elektromagnetycznych i opatrzone zostanakiem CE.

10.1. Normy

PN-84/E- 02033

Oswietlenie wrtrz swiattem elektrycznym

PN-EN 1838:2002(U)

Oswietlenie awaryjne

PN-75/E- 05125

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowrojektowanie
budowa.

PN- 89/E- 05029

Barwy wskanikow swietlnych i przyciskow.

PN-IEC- 60050-826: 2000

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-IEC- 60364-1 : 2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. réak przedmiot |

wymagania podstawowe

PN-IEC- 60364-3 : 2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. aldstie ogolnych

charakterystyk.

PN-IEC- 60364-4-41 : 2000 |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ©ch dla
zapewnienia bezpiecastwa. Ochrona przeciwporaniowa.

PN-IEC- 60364-4-42 : 1999 |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ©ch dla
zapewnienia bezpiecagtwa. Ochrona przed skutkami oddziatywa

cieplnego.

PN-IEC- 60364-4-43 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ©ch dla
zapewnienia bezpiecagtwa. Ochrona przed ggfem przegzeniowym.

PN-IEC- 60364-4-442 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ©ch dla

zapewnienia bezpiecagtwa. Ochrona przed przepiami. Ochrona

instalacji niskiego naptia przed przégiowymi przepgciami i
uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysgkieapé¢cia.

PN-IEC- 60364-4-443 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 0ok przed przegtiami.
Ochrona przed przegiiami atmosferycznymi lutaézeniowymi.

PN-IEC- 60364-4-444 : 2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. 0ok przed przegtiami.

Ochrona przed zaktdceniami elektromagnetycznymi [jEMinstalacjach obiektow

budowlanych.

PN-IEC- 60364-4-45 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ©ch dla
zapewnienia bezpiecagtwa. Ochrona przed olieiniem napicia.

PN-IEC- 60364-4-46 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ©ch dla
zapewnienia bezpiecagtwa. Odiczanie izolacyjne isczenie.

PN-IEC- 60364-4-47 : 2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. ©ch dla
zapewnienia bezpiecastwa. Zastosowanie srodkéw  ochrony
zapewniajcych bezpieczestwo. Postanowienia ogolnsrodki ochrony
przed poraeniem pgdem elektrycznym.

PN-IEC- 60364-4-473 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Och dla zapewnien
bezpieczéstwa.  Stosowanie $rodk6w  ochrony  zapewnigych
bezpieczastwo.Srodki ochrony przed pdem przetgeniowym.
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PN-IEC- 364-4-481 : 1994

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. 1©ch zapewniafa
bezpieczastwo. Doborsrodkéw ochrony w zalaaosci od wplywow zewntrznych.
Wybor srodkéw ochrony przeciwpozaniowej w zalgnosci od wplywdw
zewretrznych.

PN-IEC- 60364-4-482 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczastwa. Dobdrrodkdw ochrony w zaleasci od wptywow zewrgtrznych.
Ochrona przeciwp@rowa.

PN-IEC- 60364-5-51 : 2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @ob monta wyposaenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC- 60364-5-52 : 2002

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @ob monta wyposaenia
elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC- 60364-5-523 : 2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @ob monta wyposaenia
elektrycznego. Obatalnas¢ pradowa diugotrwata przewodow

PN-IEC- 60364-5-53 : 2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @ob monta wyposaenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

PN-IEC- 60364-5-534 : 2003

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @ob monta wyposaenia
elektrycznego. Urmdzenia do ochrony przed przegiami.

PN-IEC- 60364-5-537 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @ob monta wyposaenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownjcadrzadzenia do odczania
izolacyjnego i4czenia

PN-IEC- 60364-5-54 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @obi monta wyposaenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC- 60364-5-548 : 2001

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @ob monta wyposaenia
elektrycznego. Uklady uziemigge i pohkczenia wyréwnawcze instalac
informatycznych.

PN-IEC- 60364-5-56 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. @ob monta wyposaenia
elektrycznego. Instalacje bezpiefigiva.

PN-IEC- 60364-6-61 : 2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanycha$gizanie odbiorcze.

PN-IEC- 60364-7-701 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Vilgamia dotycice specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wypssae w wang lub/i basen

natryskowy.

PN-IEC- 60364-7-704 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. \&gania dotycxe
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacie terenie budowyrbzbidrki.

PN-IEC- 60364-7-706 : 2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Vilgamia dotycce specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ogranicegrowierzchniami przewodezymi.

PN-IEC- 60364-7-707 : 1999

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Velgamia dotycce specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyge uziemié instalacji przetwarzania
danych

PN-91/E-05010

Zakresy napiciowe instalacji elektrycznych w obiektach budovyieim

PN-E-05033: 1994

Wytyczne do instalacji elektrycznych.
elektrycznego. Oprzewodowanie.

Dobdr i mantwyposaenia

PN-EN 50310 : 2002

Stosowanie patzeh wyréwnawczych i uziemiagych w budynkach z
zainstalowanym spetem informatycznym.

PN-IEC- 61024-1 : 2001

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasadyragél

PN-IEC- 61024-1-1 : 2001

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ragoWybor
pozioméw ochrony dla ugdzen piorunochronnych

PN-IEC- 61024-1-2 : 2002

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasadyragol

Przewodnik Badanie, Projektowanie, mantionserwacja i sprawdzania
urzadzen piorunochronnych.

PN-IEC- 61312-1 : 2001

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetyezn Zasady
ogolne.

PN-86/E-05003.01

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagagére.

PN-86/E-05003.03

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochronatsbona.
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PN-86/E-05003.04 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Ochronajape.

PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczestwa. Ewakuacja.

10.2. Inne dokumenty
1. Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budmvd-montaowych -Tom V-Instalacje
elektryczne
2. Przepisy Budowy Urmdzen Elektroenergetycznych
3. Przepisy Eksploatacji Ugdzer Elektroenergetycznych
4. Prawo Budowlane z dnia 07.07.1994r. (tj. Dz.U. A7 2Poz. 2016 z 2003r. z @ zm.)
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