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I. DANE OGOLNE

II. Tytul tematu

Budowa kanalizacji sanitarnej z SUW Stepuchowo do istniejgcego rurociggu grawitacyjnego
w Kozielsku
Opinia geotechniczna z dokumentacja badan podtoza gruntowego i projektem geotechnicznym

12. Zleceniodawca

APIS Autorska Pracownia Inzynierii Sanitarne;j
Ul. Kondratowicza 6, 64 — 920 Pita

I1.3. Cel inwestycji

W obrebie miejscowosci Stepuchowo, planuje si¢ budowe¢ kanalizacji sanitarnej z SUW
Stepuchowo do istniejgcego rurociggu grawitacyjnego w Kozielsku. Sie¢ zostanie ulozona
w wasko przestrzennych wykopach, na giebokosci ok. 1,5 — 5,0 m.

1.3 Cel opracowania

Opinia geotechniczna z dokumentacjg badan podioza gruntowego ma na celu szczegétowe
rozpoznanie, ustalenie i okreslenie wtasciwosci fizyczno — mechanicznych podtoza gruntowego
w poziomie iponizej posadowienia kanalizacji sanitarnej dla potrzeb prawidlowego jej
zaprojektowania 1 glebokosci posadowienia, w zaleznosci od stwierdzonych warunkow
gruntowo - wodnych, jak réwniez wykonawstwa i p6zniejszej prawidtowej eksploatacji.
Podstawe formalno — prawng do sporzadzenia niniejszej dokumentacji stanowig:
» uzgodniony ze Zleceniodawcg zakres badan geotechnicznych.
Niniejsza opinia geotechniczna zostata wykonana w oparciu o nastgpujace akty prawne:
» Rozporzadzenie Ministerstwa Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25.04.2012r., w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych (Dz. U. z dnia 27.04.2012 1., Poz. 463),
» Art. 3 ust. 7 ustawy ,, Prawo geologiczne i gérnicze” z dn. 09.06.2011r.
(fj. Dz. U. z 2022 1. poz. 1072),
» Art. 34 ust. 3 pkt 4 ustawy ,,Prawo budowlane” z dn. 07.07. 1994r.
(fj. Dz. U. z 2021 poz. 2351),
> Polska Norma PN-B-02480;1986 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis
gruntow,
» Polska Norma PN -B-04452;2002 Geotechnika. Badania polowe,
» Polska Norma PN-B-02480:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa,
symbole, literowe i jednostki miar”,
» Polska norma PN-B- 02479:1998 ,, Geotechnika” Dokumentowanie geotechniczne.
Zasady ogélne,
» Polska Norma PN — B -03020 Geotechnika. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.
» PN-EN-ISO-14688. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntow.
Uwaga: Powyzsze normy zostaty wycofane z dniem 31 marca 2010 r. lecz pozostajg
w praktycznym uzyciu.
» PN-EN 1997-1 EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne. Zasady ogdlne,
» PN-EN 1997-2 EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie
1 badanie podtoza gruntowego,
» PN-EN-ISO-14688. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntow.
Wizja lokalna oraz prace i1 badania terenowe wykonane zostaty w dniach 24.10.2022 r.
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II. ZAKRES WYKONANYCH PRAC

Il.1. Prace geodezyjne

Otwory badawcze wytyczono w terenie metodg domiaréw prostokatnych, w oparciu o liniowe
bazy pomiarowe istniejagce w terenie (granice dzialki) na podstawie - dostarczonego przez
projektanta sieci kanalizacji sanitarnej - planu zagospodarowania terenu, w skali 1:1000.
Rzedne wysokosciowe otworéw badawczych ustalono na podstawie rzednych na mapie.
Wartosci rzgdnych otworéw wiertniczych sg obarczone btedem w granicach + 0,1 - 0,2 m.
Lokalizacj¢ wykonanych w terenie otworéw badawczych naniesiono na mapg dokumentacyjng
(zat. nr 1.2) w skali 1:1000.

I1.2. Wiercenia

Na podstawie projektu z przebiegiem sieci, w miejscu lokalizacji obiektéw wykonano:

» 2 otwory badawcze, nierurowane, o @ 130 mm, do gtebokosci 2,0 m,

» 1 otwér badawczy, nierurowany, o ¢ 110 mm, do glgbokosci 3,0 m,

» 1 otwér badawczy, nierurowany, o ¢ 110 mm, do gtebokosci 6,0 m.

Badania wykonano wiertnica mechaniczng na podwoziu samochodu z zastosowaniem $widrow
slimakowych. f.gcznie odwiercono 13,0 m nasypéw, gleby prochniczej oraz gruntéw rodzimych
niespoistych.

I1.3. Badania makroskopoweiopréobowanie wyrobisk

W trakcie prac terenowych prowadzono badania makroskopowe gruntéw z kazdego marszu
swidra oraz obserwacje wystepowania zwierciadta wody gruntowej (zgodnie z pkt 6.1 PN/B-
04452) oraz pobrano kontrolne préby o naturalnym uziarnieniu (NU) z gruntéw niespoistych.
Po zakonczeniu wiercen, otwory badawcze zlikwidowano przez zasypanie urobkiem
z zachowaniem profilu geologicznego. Prace terenowe przeprowadzono pod stalym nadzorem
geologicznym osoby uprawnionej do nadzorowania tego rodzaju prac i badan.

Lokalizacj¢ wykonanych otworéw badawczych przedstawiono w formie graficznej, na mapie
dokumentacyjnej (zat. nr 1.2).

II. 4. Prace kameralne

Prace kameralne, zwigzane z opracowaniem dokumentacji obejmujg:

> analiz¢ i ocen¢ wynikow badan polowych i materiatéw archiwalnych,

> rozpoznanie przestrzenne uktadu warstw geologicznych podtoza,

» opracowanie graficzne tych wynikéw w formie mapy, legendy i objasnien,
przekrojow geotechnicznych,

> wydzielenie warstw geotechnicznych na przekrojach,

> ustalenie warto$ci wiodacych parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw
metoda B i C wg normy PN-81/B- 03020,

> okreslenie glebokos$ci zalegania zwierciadla wody gruntowej,

» opracowanie tekstu dokumentacji z oceng warunkéw geotechnicznych,
wnioskami i zaleceniami.

III. SRODOWISKO GEOGRAFICZNE

III. 1. Topografia

Dokumentowany teren znajduje si¢ we wschodniej cze$ci miejscowosci Stgpuchowo oraz
potudniowe;j i srodkowej czesci Kozielska.
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I 2. Zagospodarowanie terenu

Teren przeznaczony pod inwestycje stanowi obszar SUW Stepuchowo (teren ogrodzony) oraz
pobocze drogi asfaltowej prowadzacej ze Stepuchowa do Kozielska.

III.3. Geomorfologia

W ujeciu fizycznogeograficznym wg. J. Kondrackiego teren badan potozony jest na obszarze
Pojezierza Chodzieskiego (315.53), ktéra jest czescig Pojezierze Wielkopolskie (315.5). Pod
wzgledem geomorfologicznym teren badan lezy na obszarze moreny wysoczyznowej ptaskie;.

IlIl. 4. Hipsometria

Powierzchnia terenu na trasie przebiegu projektowanej sieci jest plaska i wyniesiona do
rzednych ca: 103,30 — 103,60 m n.p.m. Deniwelacja w jej obrebie wynosi okoto 0,3 - 0,4 m.

III.5. Hydrografia

Najblizszym obiektem hydrograficznym jest Jezioro Stgpuchowskie, ktére oddalone jest
o okoto 150 - 280 m na zachdd od inwestycji.

IV. BUDOWA GEOLOGICZNA

Na podstawie opisu makroskopowego gruntu z wykonanych otworéw budowa geologiczna
podioza przedstawia si¢ w nastepujacy sposob:
Holocen-mtodszy czwartorzed:

Reprezentowany jest przez:

- nasypy niebudowlane (piaski drobne z humusem i kamieniami) oraz gleb¢ prdochnicza
(piaski drobne z humusem) wyst¢pujace w postaci cigglej warstwy o migzszosci ca: 0,6 —
1,4 m.

Plejstocen-starszy czwartorzed:

Reprezentowany jest przez:

- osady akumulacji wodno - lodowcowej reprezentowanye przez piaski drobne, piaski drobne
zaglinione. Strop w otworze nr 1, 3 1 4 zalega na glgbokosci ca: 0,6 - 1,0 m p.p.t., natomiast
spag na giebokosci 0,8 — 1,7 m p.p.t.

- osady akumulacji lodowcowej reprezentowane przez piaski gliniaste, gliny piaszczyste.
Strop zalega na gtebokosci ca: 0,8 - 1,7 m p.p.t., natomiast spag do giebokosci 2,0 — 6,0 m
p.p-t.

Szczegblowa budowa  geologiczna podtoza przedstawiona zostala na  kartach

dokumentacyjnych otworéw geologicznych (zal. nr 4).

V. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Podczas wykonywanych wiercen (23.06.2022 r.), do gtgbokosci 2,0 — 6,0 m p.p.t. stwierdzono
wystepowanie sagczen w obrebie gruntéw spoistych w otw. nr 1. Sgczenia w otworze nr 1
ustabilizowaly si¢ na gtebokosci 5,30 m p.p.t., tj. na rzednej 98,00 m n.p.m. Stan odnosi si¢ do
okresu badan.

VI. GEOTECHNICZNA CHARAKTERYSTYKA GRUNTOW

Grunty budowlane wystepujace na dokumentowanym terenie, nalezg zgodnie z norma
PN-86/B-02480 do rodzimych mineralnych nieskalistych, niespoistych (sypkich) i spoistych,
natomiast wedlug normy PN-EN-ISO-14688-1 do mineralnych drobnoziarnistych
1 gruboziarnistych. Klasyfikacja gruntéw wedlug PN-86/B-02480 oraz PN-EN-ISO-14688-1
zostala przedstawiona na legendzie do przekrojéw (zal. nr 3). W niniejszym rozdziale
postuzono si¢ opisem gruntéw wedtug PN-86/B-02480.
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Grunty rodzime podzielono na warstwy geotechniczne réznigce si¢ geneza, litologia, rodzajem
1 stanem oraz przestrzenng zmiennos$cig zalegania. Warto$¢ parametru wiodacego dla gruntéw
niespoistych Ip - stopien zageszczenia ustalono metodg “C” na podstawie oporow stawianych
podczas wiercenia oraz analogii badan na obszarze o podobnej genezie litograficzno — facjalne;.
Warto$¢ parametru wiodagcego dla gruntéw spoistych Ii. - stopien plastycznosci ustalono na
podstawie badania makroskopowego (wateczkowanie) i badan penetrometrem tloczkowym.
Pozostate niezbedne parametry (Wi, q, ¢, C, Mo) ustalono metodg B z tabel i wykreséw
zaleznosci podanych w normie PN-81/B - 03020 oraz literaturze Z. Wilun -
“Zarys geotechniki”. Wartosci (c', @, Eceq, X) ustalono na podstawie korelacji pomiedzy
parametrami wyprowadzanymi, z zalagcznikéw zawartych w normie PN-EN 1997-2:2009 oraz
literaturze: Witun, Z., Zarys geotechniki i Pisarczyk S., Rymsza B. Badania laboratoryjne
i polowe gruntéw.

W dokumentowanym podtozu ze wzgledu na genez¢ 1 litologie, zréznicowanie
granulometryczne i stan grunty rodzime podzielono na nast¢pujace warstwy geotechniczne:

a) plejstocenskie niespoiste (sypkie) grunty akumulacji wodno - lodowcowej:

Warstwa 1
To piaski drobne, piaski drobne zaglinione, wilgotne, w stanie $rednio zaggszczonym,
0 uogdlnionym stopniu zageszczenia Ip = 0,50.

b) plejstocenskie grunty spoiste akumulacji lodowcowej (grupa konsolidacyjna B):

Warstwa Ila

To gliny piaszczyste 1 piaski gliniaste, wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o uogélnionym
stopniu plastycznosci I = 0,10.

Warstwa I1b

To gliny piaszczyste i piaski gliniaste, wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o uogélnionym
stopniu plastycznosci I = 0,18.

Warstwa Ilc

To gliny piaszczyste, wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o uogdlnionym stopniu
plastycznosci IL = 0,25.

Szczegbétowy obraz budowy geologicznej podtoza z podzialem na warstwy geotechniczne
przedstawiono na zalaczonych kartach dokumentacyjnych otworéw geologicznych (zatacznik
nr 4), a parametry wydzielonych warstw gruntu przedstawiono na legendzie do karty otworéw
(zalacznik nr 3).

VIL. OCENA WARUNKOW GRUNTOWO - WODNYCH

1. Nadokumentowanym terenie panuja Srednio korzystne (brak wody gruntowe;j
w poziomie posadowienia, wystgpowanie osadoéw spoistych) warunki geotechniczne dla
robo6t ziemnych zwigzanych z ulozeniem - posadowieniem sieci kanalizacji sanitarne;.

2. Podloze nosne sieci kanalizacji sanitarnej stanowi¢ beda grunty spoiste, w stanie
twardoplastycznym (warstwa Ila, IIb, IIc), o $rednio korzystnych parametrach
geotechnicznych.

3. Podczas wykonywanych wiercen (23.06.2022 r.), do gigbokosci 2,0 — 6,0 m p.p.t.
stwierdzono wystepowanie sagczen w obrebie gruntow spoistych w otw. nr 1. Saczenia w
otworze nr 1 ustabilizowaly si¢ na gtebokosci 5,30 m p.p.t., tj. na rz¢gdnej 98,00 m n.p.m.
Stan odnosi si¢ do okresu badan.
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VIII. WNIOSKI I ZALECENIA

1. Na podstawie wykonanych badan, stwierdza si¢, ze w dokumentowanym podtozu ze wzgledu
na:

» wystepowanie w poziomie posadowienia gruntow spoistych o $rednio Kkorzystnych
parametrach, w stanie twardoplastycznym,

» wody gruntowej z sagczen w otworze nr 1 na giebokosci 5,30 m p.p.t., tj. na rzednej
98,00 m n.p.m.,

panuja proste warunki gruntowe dla posadowienia projektowanej sieci.

2. Bezposrednie podtoze nosne projektowanej sieci stanowi¢ mogg grunty spoiste o $rednio
korzystnych parametrach, w stanie twardoplastycznym (warstwa Ila, IIb).

3. Nasypy niebudowlane i gleba préchnicza wystepujaca warstwa o migzszosci okoto 0,6 — 1,4
m, nie moga stanowi¢ podtoza do bezposredniego posadowienia projektowanych obiektow.
W poczatkowej fazie robdt ziemnych, nalezy je catkowicie usung¢ na odklad, pdzniej
wykorzysta¢ do prac makroniwelacyjnych przy formowaniu trawnikéw i czesci zielonych
wokot obiektow.

4. Nie precyzuje si¢ nosnosci gruntéw, poniewaz zalezy ona od wielu czynnikéw, m.in.
rodzaju 1 wielkoSci obiektu, wymiaréw 1 ksztaltu fundamentu, wartosci i rodzaju
projektowanych obcigzen, giebokosci posadowienia, stanu i rodzaju gruntéw w poziomie,
ponizej posadowienia i w strefie oddziatywania fundamentéw itp. Z tego wzgledu obliczenie
dopuszczalnej no$nosci gruntu (zgodnie z wymaganiami PN-81/B-03020 lub PN-EN 1997-
1) powinno by¢ wykonane przez konstruktora na etapie i w projekcie budowlanym na
podstawie parametrow geotechnicznych wg zalacznika 3.

5. Pozostawienie otworu niezabezpieczonego wykopu na okres zimowy jest niedopuszczalne.
Umowna granica przemarzania dla rejonu wynosi 0,8 m. Przemarzni¢te lub rozmoczone
ewentualnie w dnie wykopu grunty nalezy wybra¢ i zastgpi¢ materiatem odpowiednio
wytrzymatym — chudym betonem.

6. Z uwagi, ze badania geologiczne zostaly wykonane punktowo, nie wyklucza si¢ innej
1 zmiennej budowy (wyptycenie lub glgbsze zaleganie stropu osadéw spoistych - warstwa II)
podtoza na pozostatych odcinkach sieci, w strefie projektowanego posadowienia sieci.

7. Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministerstwa Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
Z dnia 25.04.2012 r., w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadowienia
obiektow budowlanych (Dz. U. z dnia 27.04.2012 r., Poz. 463), pod wzgledem stopnia
skomplikowania warunkéw gruntowych:

» proste warunki gruntowe,
» ztozonoSci projektowanych obiektow,

projektowang inwestycje tj. budowe kanalizacji sanitarnej z SUW Stepuchowo do istniejacego

rurociggu grawitacyjnego w Kozielsku, ze wzgledu na gtebokos¢ wykopéw powyzej 1,2 m

p.p-t., zaleca si¢ zaliczy¢ do II kategorii geotechnicznej.

IX. PROJEKT GEOTECHNICZNY

Prognoza zmian witasciwosci podtoia gruntowego w czasie

Podloze sieci kanalizacji sanitarnej beda tworzyC¢ grunty spoiste (piaski gliniaste, gliny
piaszczyste) o $rednio korzystnych parametrach, w stanie twardoplastycznym (warstwa Ila,
IIb). Na terenie inwestycji nie stwierdzono niekorzystnych zmian wywotanych przez procesy
geodynamiczne.

Obliczeniowe parametry geotechniczne
Wartosci obliczeniowych parametrow geotechnicznych nalezy przyja¢ zgodnie z podanymi
w legendzie do przekrojow (zat. nr 3).
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Budowa kanalizacji sanitarnej z SUW Stepuchowo do istniejacego rurociagu grawitacyjnego w Kozielsku
Opinia geotechniczna z dokumentacja badan podloza gruntowego i projektem geotechnicznym

Okreslenie czesciowych wspotczynnikow bezpieczenstwa do obliczen geotechnicznych

Do obliczen geotechnicznych nalezy przyja¢ nastgpujace wspétczynniki bezpieczenstwa

m = (,9. Zostaly one przedstawione na legendzie do kart dokumentacyjnych otworéw
geologicznych (zal. nr 3).

Okreslenie oddzialywan gruntu

Na przedmiotowe] inwestycji wystgpowa¢ bedzie parcie i odpér gruntu na projektowane
obiekty. Do okreSlenia oddzialywah nalezy uzy¢ metod analitycznych, dotyczacych parcia
gruntu i odporu gruntu.

Model obliczeniowy
Model obliczeniowy podtoza gruntowego zostatl przedstawiony na kartach dokumentacyjnych
otworéw geologicznych (zat. nr 4).

Obliczenie nosnosci i osiadania podtoZa gruntowego oraz ogolnej statecznosci

Obliczenie nosnoSci gruntu 1 osiadan studni kanalizacyjnych zostanie wykonane przez
konstruktora.

Wartosci obcigzen powinny uwzglednia¢ oddziatywania od:

» ciezaru whasnego konstrukcji,

» obcigzenia uzytkowego.

Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentow
Dane niezbgdne do zaprojektowania posadowienia studzienek zostaty przedstawione na
zalgczniku nr 3.

Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakosci robot ziemnych
i specjalistycznych robot geotechnicznych

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z wymaganiami i badaniami oraz odpowiednimi
normami branzowymi wskazanymi w projekcie budowlanym.

Z uwagi na stwierdzone warunki gruntowo-wodne, wskazany jest nadzér geotechniczny nad
robotami ziemnymi, polegajacy na sprawdzeniu rodzaju i stanu gruntu w wykopie oraz kontroli
poprawnosci stopnia zageszczenia zasypek wykopu sieci.

Pozostawienie niezabezpieczonego wykopu na okres zimowy jest niedopuszczalne.

Umowna granica przemarzania dla rejonu wynosi 0,8 m. Przemarznigte lub rozmoczone
ewentualnie w dnie wykopu grunty nalezy wybra¢ i zastagpi¢ materiatem odpowiednio
wytrzymatym — chudym betonem.

Okreslenie  szkodliwosci  oddziatywan wod  gruntowych na obiekt budowlany
i sposobow przeciwdziatania tym zagrozeniom

Podczas wykonywanych wiercen (23.06.2022 r.), do gtebokosci 2,0 — 6,0 m p.p.t. stwierdzono
wystepowanie sgczen w obrebie osadow spoistych (otw. nr 1). Saczenia w otworze nr 1 zostaty
nawiercone i ustabilizowaly si¢ na glebokosci 5,30 m p.p.t., tj. na rzednej 98,00 m n.p.m. Stan
odnosi si¢ do okresu badan. Poziom zalegania zwierciadla wody gruntowej moze ulegac
wahaniom okoto £1,0 - 2,0 m, w zalezno$ci od intensywnosci zasilania atmosferycznego.

Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu budowlanego,
obiektow sgsiadujgcych i otaczajgcego gruntu, niezbednego do rozpoznania zagroZen
moggcych wystgpi¢ w trakcie robot budowlanych lub w ich wyniku oraz w czasie
uzytkowania obiektu budowlanego

Nie przewiduje si¢ prowadzenia monitoringu projektowanych obiektow.

Przedsigbiorstwo “Geowell” - Ustugi geologiczne i ochrony Srodowiska - Michat Skrzypczak
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Objasnienia symboli i znakéw
wg. PN-B-02480:1986 i PN-EN ISO 14688:2006

Nazwa gruntu Nazwa gruntu

wg. PN-B-02480:1986 Symbol wg. PN-EN ISO 14688:2006 Symbol Znaki dodatkowe opisujgce grunty:
Zwir Z Zwir Gr @ + - domieszki
Zwir gliniasty Zg Zwir ilasty clGr = /I - przewarstwienia (wktadki)
Pospéika gliniasta Po Piasek zwirowy grSa g /- na pograniczu
Piasek gruby Pr Piasek gruby CSa 8 () - uzupetnienia sktadu np. nasypu
Piasek $redni Ps Piasek $redni MSa g 1 - numer otworu
Piasek drobny Pd Piasek drobny ESa > 50,14 - rzedna terenu w m n.p.m.
Piasek drobny zagliniony Pd zagl. Piasek drobny pylasty Ssta §
Piasek pylasty P1t Piasek pylasty siSa G
Piasek gliniasty Pg Piasek ilasty clSa
. Pyt piaszczysty saSi , . . .
Pyt piaszezysty Mp Pyt ilasto piaszczysty saclSi Op robowanie wiercenia.:
Pyt Si B ; - prébka o naturalnej strukturze (NNS)
Pyt n Pyt ilasty cISi 2 @ - prébka o naturalnej wilgotnosci (NW)
3 - prébka wody gruntowej (WG)
Glina piaszczysta Gp It gruby piaszczysty saCCl § . . .
Glina G Tt gruby CCl1 < Oznaczeme wody W wierceniu.
Glina pylasta Gm Tt gruby pylasty siCCl S L. J
Glina piaszczysta zwigzla Gpz It $redni piaszczysty saMCl E‘ v - swobodne zwierciadlo wéd gruntowych
Glina zwiezta Gz Tt éredni MCl 3 0,58 ) .
Glina pylasta zwigzta Gtz Tt $redni pylasty siMCl O 98.5 - prezometryczny poziom wody (PPW) ustalony w
It piaszczysty Ip It drobny piaszczysty saFCl czasie wiercenia 1 rz¢dna .
It I 1t drobny ECI 91a - nawiercony poziom wody gruntowej
It pylasty It It drobny pylasty siFCl1 - grunt nawodniony
~ - saczenie wody
Nasyp budowlany nN Nasyp kontrolowany Mg © . . r.
Nasyp niebudowlany nB Nasyp niekontrolowany Mg % Oznaczenle r Odza] u sondowan:
Kamienie KO Kamienie Co § ) L )
Zwietrzelina KW Zwietrzelina w £ (6) - sonda cylindryczna SPT (ilo$¢ udaréw)
Zwietrzelina gliniasta KWg Zwietrzelina gliniasta Wecl = )
Rumosz KR Rumosz Weu g - wykres sondowania sondg dynamiczng DPL
Gtazy Bo @]
Grunt organiczny H Grunt organiczny Or Q .
Gleba Gb Gleba, humus Hu 8 Oznaczenie stanu gruntu:
Torf T Torf P ] L .
Gytia Gy Gytia Gy g Ip = 0,60 - stopien zageszczenia
. 3
Namuly ' Nm Namuly (Pylowy) saorSi = IL =025 - stopiet plastycznosci
Kreda jeziorna Kr Kreda jeziorna § ’
Wegiel brunatny Cb Wegiel brunatny 6}
Wegiel kamienny Ck Wegiel kamienny
Grunty nienormatywne Symbol I nne oznaczenia:
Gruz ceglany ge 4 __ () - rzut projektowanego obiektu z numerem (nazwa)
Gruz betonowy gb i iloscig kondygnacji
Kreda jeziorna Kr
Wegiel brunatny Cb — — — - projektowany poziom posadowienia
Wegiel kamienny Ck Ila - numer warstwy geotechnicznej
— — — - granica warstwy geotechnicznej
- opis litologiczno - stratygraficzny
e - granice litologiczno - stratygraficzne
100+ 0
Stany gruntow gruboziarnistych:
bln - bardzo luzny 0%<Ip<15%
In - luzny 15%<1p<35%
szg - $redniozageszczony 35%<Ip<65%
zg - Zaggszczony 65%<Ip<85%
- bzg - bardzo zaggszczony 85%<I,<100%
2 =
Sa |
a0 2 . .
s Stany gruntow drobnoziarnistych:
3n— ._.._!. .
4 #alCl mpl - migkkoplastyczny 1. =0,50 - 1,00
20~ o pl - plastyczny I.=0,25-0,50
si 3 tpl - twardoplastyczny I, =0,00-0,25
grSi -
10 cl9i 15 siGr 90 W zwarty I.<0
sCl Bic lGr Gr
! T = 1 el } “ 100
Moo e e o w0 0 S0 s 0 21590 o

Zat.or: )
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LEGENDA DO KARTY OTWOROW

Zal.nr 3

TEMAT: Budowa kanalizacji sanitarnej z SUW Stgpuchowo do istniejqcego rurociggu grawitacyjnego w Kozielsku

PARAMETRY GEOTECHNICZNE

wg PN-EN 1997-2:2009 oraz PN

81/B-03020
Charakterystyczne parametry geotechniczne, okreslono zgodnie z norma: PN-EN
w ; g @ 1997-2:2009 na podstawie wartosci wyprowadzonych, okreslonych wediug:
r wartosci charakterystyczne  x ™ grunty wilgotne H §
OBJASNIENIA GEOLOGICZNE g E N ——— v
B 3 S
? “§ . g 5 badar terenowych i korelacii FC
o a z
wartoéci obliczeniowe parametréw nalezy oblicza¢ uzywajge wspélezynnikéw czgsciowych o mok 3 B Z “§ £ & badait laboratoryjnych L
przy sprawdzaniu stanéw granicznych (GEO) wedlug PN-EN 1997 - 1 : 2008 / Ap2 : 2010 grunty molre < 3 = z E g .
< 2 E 2 Y £ Korelacji
S @ 2 g £ literatury fachowej K
3 2 & E : 2
: ; o E H E] Edometryczny modut icisliwosci ]
% z Stan gruntu ‘% g U :;: & E ] mﬂ;:‘: l) /: o ;('J ;(}h MO Modut odksztalcania %
g 2 g £ 2 & 3 5 3
5 g =8 g 2 8 = g
WY o Z : T = = 2 bt ) 9
. Ny gy 2 [ smhor g | B e f S - : g H z
% ; we PN - 86/B-02480 gl e 12 jg" z g E" ;g) g pierwotnej wiémej pierwotnego Wibrmego g
< z 3 s E S £
£ 5 315 -
© we. PN 81/B-03020 PN-EN 1997-2:2009 Z b I il L X < < @ 9 M, M Eo E s
= wartosci wyprowadzane % [ KN/m® kPa kPa o o MPa kPa kPa kPa kPa
N
§ J <(/ o Ut Nasyp niebudowlany| . Nasyp nN (Pd, H) Mg Nasypy niebudowlane oraz gleba préchnicza nie nadajq si¢ jako podtoze pod projektowany obiekt. Wymagane jest ich catkowite usuniecie z
S XY ) ,;’Vor){ niekontrolowany poziomu posadowienia na odktad, a pozniej wykorzystanie przy pracach makroniwelacyjnych zwiqgzanych z formowaniem powierzchni zielonych
é wspolezesne wokot projektowanego obiektu.
Gleba préchnicza Humus Gb (Pd, H) Hu
Utwor Lo -
akumull:;'i Piaski drobne Piaski drobne 16 1,75 17,2
fgQp wodno _J zaglinione, piaski pylaste, piaski 1 Pd zagl., Pd siFSa, FSa O’SOFC s I B 0 30,5 32,5 63,0 46,6
. drobne drobne
lodowcowej
a
S
FC
% IIa 0,10 12 2,20 | 21,6 | 36,0 10-18 20,3 (22-27| 47,0 35,7
=
& =
; § Gli.ny ]?ius.zc.zyste, I grul?y p.ia}szczysly, Gp, Pe saCCl, clSa
<R piaski gliniaste piaski ilaste
|SX -y
=
A Utwory
- F
akumulacji IIb B 0,87 | 12 | 220 | 21,6 | 33,0 | 10-18 | 18,7 |22-27| 385 29,3
lodowcowej
Gliny piaszezyste | 1 gruby piaszcrysty | Tle | G scal 025 | 12 | 2,10 | 206 | 300 | 10-18 | 17,3 [22-27| 325 24,7
Opracowat: mgr Michat Skrzypczak
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ala 3 3
nN (Pd, H, O 0.3 0.3 c. brazowa
0] ﬂ Lo | M7 | e
__ | feQp Pd zagl. . 0,7 szg 0,50 I
2,0 ’ .
09 | J-brazowa 0/0 0,10 lla
| 26
3,0 0.8 W 112/2 0.18 1Ib
] 34
4,0 | &Qp Gp wl
— 2,6 C. szara
’ 22
5.0 530 0,25 Iic
| 98,00
6,0 6,0 |
Data: 24.10.2022 Rzedna: 103,50 m n.p.m. Otwor nr: 2
WX X
— h nN (Pd, H) 1,1 c. brazowa
10 | Q . N
1.4 0.3 c. szara
2.0 | €Qp Pg 20 | 20 | J-brazowa 0/0 pl 0,10 la
Data: 24.10.2022 Rzedna: 103,60 m n.p.m. Otwor nr: 3
] Qh [N (P4, H, go) 06 | 06 | c. brazowa
1.0 H2Qp Pd zag] O 07 S7g 050 T
2 j. brazowa w
| eop Gp s | 07 0/0 ol 0,10 lla
2,0 Pg 2.0 0,5 [szaro-brazowa nw 0,18 IIb
Data: 24.102022 Rzedna: 103,50 m n.p.m. Otwérnr: 4
AP . ! c :::1 T
— Qh 0.7 0,6 C. szara
1,0 ;
fgQp Pd 13 0,6 . brazowa szg 0,50 I
JT is | 05 w 1/1 0,18 1Ib
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