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Chodziez 12.2023
OSWIADCZENIE

Niniejszym  oswiadczam, iz projekt techniczny: ,MODERNIZACJA  STACIJI

UZDATNIANIA WODY W M. STEPUCHOWO” wykonano zgodnie z obowigzujacymi przepisami
oraz zasadami wiedzy technicznej, oraz zgodnie z Art. 34 ust. 3d pkt 3 ustawy z dnia 07 lipca 1994r.
Prawo Budowlane (tekst: jednolity: Dz. U. z 2021r., poz. 2351 z pdzniejszymi zmianami)
W przypadku wystgpienia w opisie Projektu budowlanego tj. dokumentacji projektowej oraz w
Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych nazw materiatow i
przyjetych technologii nalezy je rozumie¢, jako okres$lenie wymaganych parametréw technicznych
lub standardow jakosciowych. Oznacza to, ze dopuszcza si¢ przyj¢cie rozwigzan réwnowaznych dla
zastosowania materialdw 1 urzadzen, z zachowaniem ich wymogdéw jakosciowych. W przypadku
przywolania w opisie projektu norm, ocen technicznych, specyfikacji technicznych i systemow
referencji technicznych, o ktorych mowa w art. 101 ustawy Prawa zamowien publicznych, nie sa one
wigzace 1 mozna dostarczy¢ elementy réwnowazne, ktorych charakterystyka nie jest gorsza niz
parametry urzadzen czy materiatow podanych w opisie przedmiotu zamowienia. Zwrot
~<fownowazne” oznacza mozliwos¢ uzyskania efektu zalozonego przez Zamawiajgcego za pomoca
innych rozwigzan technicznych poprzez dopuszczenie ofert opartych na réwnowaznych ustaleniach.
W przypadku  skladania przez ~ Wykonawcéw  propozycji  rozwigzan  roéwnowaznych,
to na Wykonawcy cigzy wykazanie dowodu, iz oferowane dostawy, ustugi lub roboty budowlane s3
zgodne z wymaganiami Zamawiajagcego. Wraz z Wnioskiem o zastosowanie rozwigzan
rownowaznych Wykonawca ma obowigzek wykaza¢ rownowazno$¢ odnoszac si¢ do nastepujacych
zagadnien:

- Parametrow technicznych;

- TrwaloSci;

- Eksploatacji;

- Funkcjonalnosci.

Inwestycja pn.: ,,MODERNIZACJA STACJI UZDATNIANIA WODY W M. STEPUCHOWO”
branza sanitarna, realizowana bedzie na dziatkach o nr 302802 2.0013.57/1 obreb 0013 Kozielsko;
0012 Stepuchowo.. Ponadto o$wiadczamy, ze projekt niniejszy zostal wykonany w stanie
kompletnym z punktu widzenia celu, ktoremu ma shizy¢ oraz, ze posiada wszystkie elementy
pozwalajace Wykonawcy wykonaé zadanie.

Z dniem wykonania niniejszej umowy wszelkie prawa majatkowe oraz autorskie zostajg przeniesione
z Projektanta na Zamawiajacego.
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1. CZESC OPISOWA PROJEKTU
TECHNICZNEGO



1. Informacje ogélne

1.1. Podstawa opracowania

Podstawa opracowania jest umowa na wykonanie w/w projektu budowlanego jak réwniez:
- mapy sytuacyjno-wysokosciowe w skali 1 : 500,

- wizja lokalna w terenie

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2020 poz. 1333 t;j.),

- Ustawa z dnia 20 lutego 2015 r. — o odnawialnych zrodtach energii (Dz. U. z 2021 r. poz. 610,
1093 t.j.),

- Wytyczne operatora sieci dystrybucyjnej w zakresie przytaczenie instalacji fotowoltaicznych do
sieci,

- Przepisy BHP i ppoz

- uzgodnienia formalno-prawne

- obowigzujace normy i przepisy

1.2. Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest modernizacja cz¢sciowa budynku stacji uzdatniania wody,

zbiornik pionowy retencyjny wraz z fundamentem o pojemnosci V = 100m’. Zostang réwniez
wykonane rurociagi technologiczne zewngtrzne oraz przewody taczace sondy w zbiornikach z
systemem regulacyjnym wewnatrz budynku SUW. Dla usprawnienia procesu produkcji wody
wewnatrz budynku zostanie zastosowana nowa technologia jej uzdatniania i produkcji. Branza
elektryczna obejmuje roboty zwigzane z wykonaniem wewngtrznej linii zalicznikowej (kable i
przewody zwigzane z systemem fotowoltaiki, kamer, o$wietleniem zewngtrznym na budynku),
utozenie przewodow sterowniczych do sond pozioméw wody w zbiornikach, oraz instalacje
wewnatrz budynku SUW wraz z ogrzewaniem.

Projekt techniczny swoim zakresem obejmuje nastgpujgce elementy:

Roboty technologiczne w budynku stacji uzdatniania wody (wymiana technologii zgodnie z pkt

3.0 niniejszego opracowania, rozbiérka instalacji c.o. w hali filtrow, odwodnienie liniowe dla wod
spustowych)

Roboty sanitarne zewnetrzne
zbiornik retencyjny pionowy V = 100m’ wraz z fundamentem - 1 kpl.
i opaska polbrukowa (BEZMEMBRANOWY)

Rurociagi spustowe i przelewowe

A) rurociag spustowy i przelewowy PE @ 160mm PN10 (ZR — Zasuwa) - 5,0m
B) rurociag spustowy PCV @ 160mm SN8 (Zasuwa — S2) - 55,0m
C) tréjnik PCV @ 160/160mm - 1 szt.
D) zasuwa do wody @ 150mm - 1 szt.
E) kolano segmentowe PE ¢ 160mm PN 10 - 2 szt.
Ttoczenie wody uzdatnionej na zbiorniki (doptyw)

A) rurociag PE @ 160mm PN 10 — 28,0m



B) zasuwa do wody @ 150mm - 1 szt.

C) trojnik @ 150/150mm - 1 szt.

E) kolano segmentowe PE ¢ 160mm PN 10 - 4 szt.

Rurociagi ssace

A) rurociagg PE @ 160mm PN 10 — 28,0m

B) kolano segmentowe PE & 160mm PN 10 RC - 4 szt.

D) zasuwa do wody @ 150mm - 1 szt.

E) trojnik @ 150/150mm - 1 szt.

Roboty sanitarne wewnetrzne

A) demontaz instalacji c.o0. na hali filtrow - 1 kpl.

B) rozbidrka istniejagcego odwodnienia liniowego - 1 kpl.

C) montaz odwodnienia liniowego polimerobeton F900 - 14,0m
H=51,5m, Bz=35,4cm CE30.L20 ruszt sferoidalny

D) montaz oczomyjki w pomieszczeniu chloratora wraz z instalacja wody - 1 kpl

kanalizacji sanitarnej
Roboty konstrukcyjno-budowlane zewne¢trzne
A) fundament agregatu pradotworczego - 1 kpl.
B) fundament zbiornika retencyjnego - 1 kpl.
Roboty konstrukcvjno-budowlane wewnetrzne
A) Hala filtrow - posadzka, Sciany, brama,
B) Rozdzielnia — posadzka, $ciany,
C) Chlorownia — stolarka zewnetrzna, stopnie zewnetrzne,
D) Korytarz - stolarka zewnetrzna, stopnie zewngtrzne,
Roboty elektryczne wenetrzne i zewnetrzne
. Zasilanie podstawowe z sieci ENEA
. Zasilanie rezerwowe - agregat pradotworczy ESP 88/70 kVA/kW
. Rozdzielnica SZR,
. Rozdzielnica RT technologii SUW,
. Rozdzielnica RZH zestawu hudroforowego
. Uktad kompensacji mocy biernej
. Instalacja oswietlenia wewnetrznego budynku SUW,
. Instalacja GW 2301 400V,
. Instalacja ogrzewania budynku SUW,
10. Ochrona przeciwporazeniowa,
11. Instalacja wyré6wnawcza,
12. Instalacja antywtamaniowa i kontroli dostepu,
13. Instalacja o§wietlenia zewnetrznego,
14. Instalacja zasilajaca urzadzenia technologiczne SUW,
15. Instalacja monitoringu CCTV,
16. Sterowanie, monitoring i transmisj¢ GPRS,
17. Badania i pomiary pomontazowe.

0NN LN bk~ W~
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Kategoria obiektu budowlanego XXVI I XXX.
1.3. Ogolny opis przyjetych rozwigzan projektowych — branza sanitarna, konstr. budowlana i

elektryczna



Planowane zamierzenie budowlane ma na celu wykonanie czgsciowej modernizacji budynku stacji
uzdatniania wody polegajacej:

a) Hala filtrow:
Rozbiorka blokéw fundamentowych, rozbiorka istniejagcej posadzki, wykonanie nowej
posadzki przemystowej (2 x papa, styrodur XPS 8 cm, folia 0,2 mm, posadzka przemystowa
zbrojona zbrojeniem rozproszonym gr. 20 cm, 20 kg/m3, C20/25, W6, F100, XC3), zmycie
istniejacej powtoki malarskiej, skucie gluchych i niepoprawnie geometrycznych tynkow w
ilosci 50%, wykonanie nowych tynkow, wykonanie nowych powtok malarskich, wykonanie
nierownosci §cian masg klejowa epoksydowa, skucie istniejacej lamperii z tynku zywicznego,
wykonanie oktadzin $ciennych z ptytek ceramicznych na wysokosci H= 2,0 m wraz z spoing
epoksydowa, wymiana istniejacych kratek wentylacyjnych, wymiana bramy zewnetrznej na
konstrukcji aluminiowej ocieplong wraz z obrébkg, malowanie podciggéw stalowych —
dwuteownikow, wymiana parapetow wewnetrznych z pytek ceramicznych,

b) Pom. rozdzielni:
Utozenie pytek ceramicznych na posadzce, zmycie istniejacej powloki malarskiej, wykonanie
nowej powtoki malarskiej, skucie gluchych i niepoprawnie geometrycznych tynkéw w ilosci
50%, wykonanie nowych tynkéw, wykonanie nierdéwnos$ci §cian masg klejowa epoksydowa,
skucie istniejacej lamperii z farby olejnej, wykonanie okladzin S$ciennych z plytek
ceramicznych na wysokosci H= 2,0 m wraz z spoing epoksydowa, wymiana istniejacych
kratek wentylacyjnych, wykonanie nierdwnosci $cian,

¢) Pom. chlorowni:
wymiana stolarki drzwiowej zewngtrznej na konstrukcji aluminiowej ocieplona, wymiana
stopni zewnetrznych betonowych,

d) Korytarz:
wymiana stolarki drzwiowej zewngtrznej na konstrukcji aluminiowej ocieplong wraz z

obrobka, obtozenie stopni zewnetrznych ptytkami ceramicznymi,

Ponadto na terenie stacji planuj¢ si¢ wykona¢ instalacje fotowoltaiczng o mocy do 50 kW ,
instalacje CCTV i1 AKPIA, o$wietlenie zewnetrzne na elewacji budynku , ogrzewanie hali,
agregat pradotworczy z ptyta fundamentowa, naziemny zbiornik retencyjny o pojemnos$ci
100m® wraz z fundamentem i opaska wokot zbiornika, rurociagi technologiczne oraz
zagospodarowanie terenu (drogi, place, tereny zielone)

Wyzej wymienione elementy zostang zlokalizowane na dzialce nr 57/1 w m. Stgpuchowo.

Kategoria obiektu budowlanego XXVI I XXX.



1.3.1. Wymagania ogoélne

Elementy, z ktorych zbiornik retencyjny, fundamenty, rurociagi technologiczne oraz ich uzbrojenie,
instalacj¢ fotowoltaiczna, kable 1 przewody sterownicze, charakteryzuja si¢ odpowiednig
wytrzymalo$cia mechaniczng na obcigzenia, odpornoscig chemiczng, termiczng i biologiczng na
wpltywy $rodowiska gruntowego oraz odpowiednig trwalo$cig. Wymagania powyzZsze

udokumentowane sg decyzjami dopuszczenia do stosowania w budownictwie.

1.3.2. Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wykonac¢ nastepujace prace przygotowawcze:

e wyznaczy¢ miejsce placu budowy, droge dojazdowa do strefy montazowej, miejsce ustawienia
prowizorycznych pomieszczen socjalnych i magazynowych;

e wyznaczy¢ miejsce skladowania materiatu,

e wyznaczy¢ miejsce sktadowania humusu oraz urobku;

e wyznaczy¢ miejsce poboru energii elektryczne;j;

e wyznaczy¢ sposob zabezpieczenia wykopow przed zalewaniem woda opadowa;

e wyznaczy¢ w terenie charakterystyczne punkty

e usuna¢ lub zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem drzewa i krzewy znajdujace si¢ na terenie na ktorym
ma by¢ wykonany wykop; (jesli dotyczy)

e zabezpieczy¢ teren budowy przed wstepem 0so6b nieupowaznionych;

e komisyjnie przejac teren dla robot.

1.3.3. Podloze

A. Rurociagi technologiczne nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podiozu.

W zaleznosci od warunkow stwierdzonych podczas robdt ziemnych nalezy zastosowaé nastepujace

posadowienie rur:

e przy gruntach piaszczystych, zwirowo - piaszczystych, piaszczysto - gliniastych, gliniasto -
piaszczystych rury posadowi¢ na gruncie rodzimym;

e przy gruntach zbitych (ity, gliny), gruntach nasypowych z gruzu nalezy rury posadowi¢ na
podsypce piaskowej lub zwirowo — piaskowe;j;

e nalezy stosowac podsypke o grubosci min. 15 cm, obsypke w pachwinach rur oraz zasypk¢ na
wysokosci min. 0,10 m ponad sufit rury z piasku drobnego z zastosowaniem zaggszczania
recznego lub mechanicznego:

- szerokos$¢ obsypki powinna by¢ roéwna szerokosci wykopu;
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- podsypka nie moze by¢ zmrozona, zawiera¢ przypadkowych ostrych kamieni lub innego
rodzaju famanego materiatu;

- podtoze naturalne Iub podsypka podtoza wzmocnionego powinny umozliwi¢ wyprofilowanie
ksztattu spodu przewodu;

- w przypadku gruntéw niestabilnych, takich jak torfy, podtoze pod przewod nalezy przygotowac
przez wybranie warstwy torfu az do gruntu stabilnego, a miejsce po jej wybraniu wypehic
piaskiem; (nie dotyczy)

- roznica rzednych wykonanego podioza od rzednych przewidzianych w dokumentacji
technicznej nie moze w zadnym punkcie przekroczyé wartosci '/.Scm.

B. Wykonanie zewnetrznych linii kablowych zasilajacych i sterowniczych.

Kable uktada¢ w ziemi na glgbokosci 70 cm. W rowie kable utozy¢ na 10 cm

warstwie piasku, a nastgpnie po nasypaniu 10cm warstwy piasku i 15 cm gruntu rodzimego

oznaczy¢ folig koloru niebieskiego o grubosci min 0,3mm i szerokosci min. 20cm. Kable uktadac¢
linig falistg z 2% zapasem. Zachowa¢ odlegtosci kabla ulozonego w ziemi od innych kabli i urzadzen
podziemnych (pionowa przy skrzyzowaniu i pozioma przy zblizeniu) zgodnie z norma N SEP-E-004.

C. Zbiornik retencyjny.

Dla posadowienia fundamentu zbiornika retencyjnego nalezy wyznaczy¢ teren geodezyjnie przez

uprawnionego geodete, zdjaé warstwg wierzchnig gruntu, wykona¢ podsypke zwirowa

zageszczong do wskaznika Is>1,0 o gr. warstwy 0,5m i na niej warstwe chudego betonu C8/10 gr
10cm. Dopiero na takim podlozu mozna przystgpi¢c do wykonania fundamentu zbiornika
retencyjnego.

D. Fundament pod agregat pradotworczy

Dla posadowienia fundamentu pod agregat pradotworczy nalezy wyznaczy¢ teren geodezyjnie przez
uprawnionego geodetg, zdja¢ warstwe wierzchnig gruntu, ptyte posadowi¢ na warstwie chudego
betonu C8/10 (B10) gr. min. 10cm, ponizej wykonaé zageszczong podsypke piaskowg stabilizowang

cementem (100kg / m3) o glgbokosci 50cm zageszczonej do wskaznika > 1,0.

1.3.4. Warunki gruntowo-wodne
e warunki zaliczono do I kategorii geotechnicznej — o prostych warunkach gruntowo - wodnych.
Projektowany obiekt zalicza si¢ do I kategorii geotechniczne;.

W poziomie posadowienia fundamentéow wystepuja grunty budowlane, wode gruntowa stwierdzono
na poziomie 2,5m w postaci sagczen. Do obliczen fundamentow przyjeto srednig nosnos$¢ podtoza 150
kPa.

W przypadku stwierdzenia innych warunkéw gruntowych nalezy skontaktowac si¢ z projektantem.
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1.3.5. Roboty ziemne

Wykopy wykona¢ sposobem mechanicznym i r¢cznym ze $cianami prostymi o szerokosci dna 70 -
90cm (dotyczy rurociggéw technologicznych) z zastosowaniem pelnych prefabrykowanych
wzmocnien (zastosowac atestowane szalunki) lub tez jako skarpowe w przypadku obiektéw nie
liniowych. Wykop nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu, aby zapewni¢ grawitacyjny odptyw
wody z wykopu w dot po jego dnie. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem
ustalonym w dokumentacji technicznej. Spod wykopu wykonywanego recznie nalezy pozostawi¢ na
poziomie wyzszym od rz¢dnej projektowanej o ok. 5 cm, a w gruntach nawodnionych o ok. 20 cm.
Przy wykopie wykonywanym mechanicznie sp6d wykopu ustala si¢ na poziomie ok. 20 cm wyzszym
od rzednej projektowanej, bez wzgledu na rodzaj gruntu. Wykopy nalezy wykonywac bez naruszenia
naturalnej struktury gruntu. W gruntach spoistych wykop nalezy wykonaé poczatkowo do glebokosci
mniejszej od projektowanej, a nastepnie poglebi¢ do wlasciwej glebokosci bezposrednio przed
utozeniem podsypki piaskowej lub elementow dennych kanatu. Przy wykonywaniu wykopow w
bezposrednim sagsiedztwie istniejacej budowli na giebokosci rownej lub wickszej niz glgbokosé
posadowienia tych budowli nalezy je zabezpieczy¢ przed osiadaniem i odksztalcaniem. Dno wykopu
powinno by¢ wyréownane o 0,02 m ponizej rzednej projektowanej przy recznym wykonywaniu
wykopu Iub o 0,05 m przy mechanicznym wykonywaniu wykopu. W momencie uktadania przewodu
nalezy te roznice wyrownac. W przypadku, gdy nastgpito przekopanie wykopu tj.: wybranie warstwy
gruntu ponizej projektowanego poziomu ulozenia przewodu nalezy uzupelié t¢ warstwe
odpowiednio zageszczonym piaskiem. Dopuszcza si¢ bezpieczne nachylenie skarp 1:n = 1:0,67 m
przy rownoczesnym zapewnieniu fatwego i szybkiego odptywu wod opadowych od krawedzi wykopu
z pasa terenu o szerokosci rownej trzykrotnej glebokosci wykopu. Wydobyty grunt powinien by¢
sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem pomiedzy krawedzia wykopu, a stopa odktadu
wolnego pasa terenu dla komunikacji. Miedzy $cianka rury, a $cianka wykopu lub jego szalunkiem
nalezy zapewni¢ przestrzen robocza 0,25 m. Zabezpieczenia skrzyzowan wykopu z urzadzeniami
podziemnymi powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja uzgodniong, w sposob wskazany
przez uzytkownikéw tych urzadzen. Wyjscia (zejscia) po drabinie z wykopu powinny by¢ wykonane,
z chwilg osiagnigcia glebokosci wigkszej niz 1m od poziomu terenu, w odlegtosciach nie

przekraczajacych 20,00m.

1.3.6. Skrzyzowania
W miejscach kolizji z istniejacym i projektowanym uzbrojeniem podziemnym wykop nalezy
wykona¢ recznie, zaleca si¢ zachowanie szczegdlnej ostroznosci w trakcie prowadzenia robot

ziemnych ze wzgledu na mozliwos¢ wystapienia szczatkowych nie zinwentaryzowanych fragmentow
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uzbrojenia podziemnego. W przypadku uszkodzenia ktoérejkolwiek z sieci wykonawca na wilasny

koszt pokrywa wszystkie koszty zwigzane z usuni¢ciem kolizji po uzgodnieniu z gestorem sieci.

1.3.7. Wykonanie i montaz zbiornika V=100m’ oraz rurociggow technologicznych

zewnetrznych i kabli zasilajacych, sterowniczych.

Rurociagi technologiczne i kable zasilajace i sterownicze wykona¢ z zachowaniem nastepujacych
zalecen:

e rury grawitacyjne nalezy traktowac jako sztywne — ich wyginanie jest niedopuszczalne;

W razie kolizji nalezy dokonaé korekty projektowanych rzednych rurociagéw zachowujac
normatywne spadki.

o wszystkie polgczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byla zapewniona ich szczelno$¢;

e wewnetrzne powierzchnie kielicha oraz zewngtrzna powierzchnia rury powinny by¢ doktadnie
oczyszczone 1 osuszone, mogg by¢ posmarowane Srodkiem
zmniejszajacym tarcie (np.: talk, smar silikonowy — generalnie $rodki zalecane przez producenta),
nalezy przy tym sprawdzi¢ prawidtowos$¢ utozenia pierscienia i poprawnos¢ jego przylegania w
kielichu;

e do wcisniecia bosego konca rury w kielich mozna uzy¢ réznego typu wciskarek;

e rurociggi mozna montowaé przy temperaturze otoczenia od 0°C do 30°C;

e opuszczanie i uktadanie przewodow na dnie wykopu wykona¢ po przygotowaniu podtoza;

e przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny (nie moga mieé
uszkodzen) oraz zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem przez wprowadzenie do rury
tymczasowych zamknie¢ w postaci zaslepek, korkow;

e podloze nalezy profilowa¢ w miare ukladania przewodu, a grunt z podloza wykorzystywac do
stabilizacji utozonej juz czgéci przewodu przez zaggszczanie po obu jego stronach;

e nalezy zwroci¢ uwage, aby osie tgczonych odcinkdéw przewodow pokrywaty sie, a przy potgczeniu
kielichowym bosy koniec wszedt do oznaczonego na rurze miejsca;

e zlacza powinny zostac¢ odstoni¢te z 15 cm wolng przestrzenig po obu stronach potaczenia do czasu
przeprowadzenia proby szczelnosci przewodu,

e sposob montazu przewodow powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkow zgodnie z
profilami podtuznymi przewodow

e odchylenie osi ulozonego przewodu od ustalonego w dokumentacji kierunku nie powinno
przekracza¢ 0,01 m, a réznica rzednych w Zadnym punkcie przewodu nie powinna przekraczaé

+0,05 m;
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w przypadku zagrozenia kontaktem przewodow z PE z produktami takimi jak: smola czy asfalt
nalezy je zabezpieczy¢ przed negatywnym wplywem tych substancji przez zainstalowanie rury
ostonowej, owinigcie grubg folig polietylenowa;

wszystkie potaczenia powinny by¢ tak wykonane aby byta zapewniona ich szczelno$¢

nie mozna stosowa¢ materialdw uszczelniajacych, ktéore moglyby mie¢ negatywny wptyw na
materiaty przewodu;

rurociagi grawitacyjne, przelewowe i spustowe wykonac¢ z rur PCV @ 160mm SN 8 o Sciankach
jednorodnych oraz z PE PN10

rurociagi cisnieniowe wykonac¢ z rur PE PN 10,

pomiar wysokosci lustra wody za pomocg sondy hydrostatyczne;j,

sygnalizacja poziomow awaryjnych z wykorzystaniem sond kondyktometrycznych

sygnalizacja otwarcia wtazu zbiornika - kontrakton

kable uktada¢ w ziemi na glgbokosci 70 cm. W rowie kable utozy¢ na 10 cm

warstwie piasku, a nastgpnie po nasypaniu 10cm warstwy piasku i 15 cm gruntu rodzimego
oznaczy¢ folig koloru niebieskiego o grubosci min 0,3mm i szeroko$ci min. 20cm. Kable uktadac¢
linig falista z 2% zapasem. Zachowa¢ odlegtosci kabla ulozonego w ziemi od innych kabli i
urzadzen podziemnych (pionowa przy skrzyzowaniu i pozioma przy zblizeniu) zgodnie z normg

N SEP-E-004.

dla zapewnienia rezerwowego zasilania SUW w energi¢ elektryczng przewiduje si¢ zainstalowanie
agregatu pradotworczego z samoczynnym rozruchem i automatycznym przetacznikiem zasilania
SZR. Szafe SZR zamontowaé na $cianie w pomieszczeniu sterowni.

Agregat w obudowie zewngtrznej, zamontowany na betonowym fundamencie. Wytyczne do

wykonania fundamentu zawarto w projekcie branzy budowlanej oraz DTR dostawcy jednostki.

Opis zbiornika retencyjnego bezmembranowego V = 100m” zamieszczono w niniejszym opisie

technicznym. Natomiast na rysunku nr 1 ,,Projekt zagospodarowania terenu” pokazano miejsce

montazu zbiornika na projektowanym fundamencie. Przekréj zbiornika pokazano na schemacie —

rys nr 2.

Zbiornik (Sondy w zbiorniku) nalezy wtaczy¢ do projektowanego systemu regulujgcego stan wody w

budynku SUW.

Zbiornik magazynowy o pojemnosci 100 m® bedzie wykonany ze stali niskoweglowej zabezpieczonej

antykorozyjnie. Dno zbiornika ptaskie bezposrednio przylegajace do podtoza, na catej powierzchni

wolny dostep, ptaszcz cylindryczny, przystosowany do bezci$nieniowej eksploatacji, izolowany
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blacha ocynkowana trapezowa malowana proszkowo oraz welng mineralng (nalezy uzgodni¢ kolor
blachy z Inwestorem — proponuje si¢ kolor jasnoszary) Zbiornik bezmembranowy.
Zbiornik shuzy¢ bedzie do magazynowania wody przefiltrowanej wykorzystywanej na potrzeby

gminnego systemu zaopatrzenia w wode oraz do okresowego ptukania filtrow.

1.3.8. Proba szczelnosci i odbior techniczny

Po montazu zbiornika oraz wykonaniu rurociaggéw technologicznych, przewodoéw sterowniczych i

kabli nalezy zglosi¢ je do odbioru Inwestorowi. Odbior ten obejmowat bedzie:

e sprawdzenie zgodno$ci montazu przewodow z dokumentacjg techniczng (w szczegdlnosci
spadkow, potaczen, zmian kierunku);

e sprawdzenie poprawnoS$ci zabezpieczen przewodow przy przejsciach przez przeszkody;

e przeprowadzenie proby szczelnosci zbiornika oraz rurociggdéw technologicznych;

o wyniki prob szczelnoSci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli
wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika;

e wykonane rurociagi oraz zbiorniki nalezy podda¢ dezynfekcji i wykona¢ mikrobiologiczne
badania wody

e odbiér koncowy powinien by¢ dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli wykonawcy,
nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika i potwierdzony wlasciwymi protokotami. Jezeli w trakcie
odbioru jakie§ wymagania nie zostaly speilnione lub tez ujawnity si¢ jakie§ usterki nalezy
uwzglednié je w protokole podajac jednoczesnie termin ich usunigcia;

e teren po budowie powinien by¢ doprowadzony do stanu pierwotnego i uporzadkowany.

1.3.9. Wykonanie robét w budynku SUW oraz fundamentu pod agregat.

Budynek poddany bedzie czgsciowemu remontowi dot. hali filtréw i pom. rozdzielni (zakres robot
opisano w pkt 1.3 projektu technicznego). Stanowi on obiekt wolnostojacy, jednokondygnacyjny,
niepodpiwniczony.

Istniejacy odstojnik V=20m’ przeznaczony jest do magazynowania wod poptucznych po procesie
ptukania filtréw, tym samym stuzy do wytracania osadu, ktory pozostanie w osadniku.

Dla zapewnienia energii dla SUW w razie przerw w jej dostawie zaprojektowano agregat
pradotworczy. Nalezy wykona¢ fundament pod agregat pradotworczy w postaci bloku zelbetowego
fundamentowego z betonu C37(C30/37) W6, F150, XC4 o wymiarze 80x140x280 cm na warstwie
chudego betonu C8/10 (B10) gr. min. 10cm, ponizej wykonac zageszczong podsypke piaskowa

stabilizowang cementem (100kg / m3) o gltebokosci 50cm zaggszczonej do wskaznika > 1,0.
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Planowane zamierzenie budowlane ma na celu wykonanie czgsciowej modernizacji budynku stacji
uzdatniania wody polegajacej:

a) Hala filtrow:
Rozbiorka blokéw fundamentowych, rozbiorka istniejagcej posadzki, wykonanie nowej
posadzki przemystowej (2 x papa, styrodur XPS 8 cm, folia 0,2 mm, posadzka przemystowa
zbrojona zbrojeniem rozproszonym gr. 20 cm, 20kg/m3, C20/25, W6, F100, XC3), zmycie
istniejacej powtoki malarskiej, skucie gluchych i niepoprawnie geometrycznych tynkow w
ilosci 50%, wykonanie nowych tynkow, wykonanie nowych powtok malarskich, wykonanie
nierownosci §cian masg klejowa epoksydowa, skucie istniejacej lamperii z tynku zywicznego,
wykonanie oktadzin $ciennych z ptytek ceramicznych na wysokosci H= 2,0 m wraz z spoing
epoksydowa, wymiana istniejacych kratek wentylacyjnych, wymiana bramy zewnetrznej na
konstrukcji aluminiowej ocieplong wraz z obrébkg, malowanie podciggéw stalowych —
dwuteownikow, wymiana parapetow wewnetrznych z pytek ceramicznych,

b) Pom. rozdzielni:
Utozenie pytek ceramicznych na posadzce, zmycie istniejacej powloki malarskiej, wykonanie
nowej powtoki malarskiej, skucie gluchych i niepoprawnie geometrycznych tynkéw w ilosci
50%, wykonanie nowych tynkéw, wykonanie nierdéwnos$ci §cian masg klejowa epoksydowa,
skucie istniejacej lamperii z farby olejnej, wykonanie okladzin S$ciennych z plytek
ceramicznych na wysokosci H= 2,0 m wraz z spoing epoksydowg, wymiana istniejgcych
kratek wentylacyjnych, wykonanie nierdwnosci $cian,

¢) Pom. chlorowni:
wymiana stolarki drzwiowej zewngtrznej na konstrukcji aluminiowej ocieplona, wymiana
stopni zewngtrznych,

d) Korytarz:
wymiana stolarki drzwiowej zewngtrznej na konstrukcji aluminiowej ocieplong wraz z

obrobka, obtozenie stopni zewnetrznych ptytkami ceramicznymi,
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1.4. Dokumentacja powykonawcza

Po zakonczeniu prac nalezy wykona¢ powykonawczg inwentaryzacje geodezyjng wybudowanych
obiektéw budowlanych , rurociggéw technologicznych, przewodow kablowych, sterowniczych oraz

zbiornikow retencyjnych.

2.0 Opis instalacji fotowoltaicznej

Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej on-grid o mocy 34,20 kW,
zlokalizowanej na obiekcie SUW Stepuchowo, dz. nr 302802 2.0012.57/1.

Instalacja fotowoltaiczna zlokalizowana zostanie na dzialce nr 57/1 w jej poinocno- zachodniej
czesci. Instalacje przewidziano jako naziemna, wolnostojaca. Wyznaczone przez Inwestora miejsce
pozwala na usytuowanie instalacji w kierunku potudniowym na dedykowanej konstrukcji mocowane;j
do podtoza za pomocg kafara.

Ogolny zakres robot uwzglednionych w projekcie

Projekt obejmuje budowe kompletnej instalacji fotowoltaicznej obejmujaca:

- wbicie podpor konstrukcji w grunt,

- wykonanie uziemienia instalacji za pomocg bednarki wkopanej wzdhuz rzedéw modutow,
- wykonanie wykopu miedzy konstrukcjg a RG budynku,

- uwtozenie kabla zasilajacego oraz rezerwowego przewodu komunikacyjnego w wykopie,

- skrecenie konstrukcji montazowej,

- zamocowanie modutow fotowoltaicznych na konstrukcji,

- zamocowanie falownika i rozdzielnic DC oraz AC na konstrukcji,

- poprowadzenie tras kablowych i potaczenie modutéw z falownikiem oraz RG,

- rozruch instalacji.
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Opis dziatania

Podstawowymi elementami instalacji fotowoltaicznej sa moduly fotowoltaiczne oraz falownik.
Modut fotowoltaiczny przeksztalca energic promieniowania stonecznego w energi¢ elektryczng pradu
stalego. W falowniku prad staly przeksztalcany jest w prad przemienny, dzicki czemu mozliwa jest
jego synchronizacja z siecig elektroenergetyczng. Ilos¢ wytworzonej energii elektrycznej zalezy w
gléwnej mierze od natgzenia promieniowania stonecznego padajagcego na powierzchni¢ ogniw,
sprawno$¢ ogniw oraz poprawnego doboru podzespotéw. Falownik pelni réwniez funkcje
zabezpieczajaca- na  biezaco  synchronizuje swoje parametry z  parametrami  sieci
elektroenergetycznej- gdy zostanie wykryty zanik napigcia w sieci, ma za zadanie odlaczenie
instalacji fotowoltaicznej od sieci, aby uniknaé pracy wyspowej i zabezpieczy¢, np. osoby pracujace
na sieci. Ponowne dotgczenie nastgpuje samoczynnie po powrocie 1 wykryciu nominalnych
parametrow sieci.

Moduty fotowoltaiczne

Jako generator instalacji przyjeto moduty fotowoltaiczne o mocy 475 W, kazdy, w liczbie 72 szt.
Dzigki temu sumaryczna moc instalacji wyniesie 34,2 kW,. Sprawno$¢ modutu min. 21,5 %,
gwarancja produktowa min. 12 lat.

Parametr Wartos¢

Nominalna moc 475 Wp
Napiecie Voc 42,54 V
Napiecie Vmpp 3521 V
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Ze wzgledu na dynamike rynku PV dopuszczalna jest zamiana modutéw na moduly o mocy wigkszej
1 dostosowanie liczby modutow tak, aby moc sumaryczna instalacji wynosita ok. 34,2 kW, +/- 10 %.
Minimalna sprawno$¢, gwarancja produktowa i gwarancja wydajnosci bez zmian.

Konstrukcja montazowa

Moduty PV nalezy zamontowac za pomocg systemowego rozwigzania- klem montazowych. Calosé
zamontowana ma by¢ do konstrukcji stalowej ze stali ocynkowanej i/lub stali pokrytej powtoka
Magnelis®, ktorej podpory beda wbite na glebokos¢ ok. 1500 mm w grunt. Konstrukcja ma stanowié¢
kompletny system dostarczony przez producenta posiadajacego stosowne certyfikaty i deklaracje
dotyczace w/w konstrukcji.
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Klemy dokrecaé przy pomocy klucza dynamometrycznego z momentem zalecanym przez producenta
konstrukcji oraz producenta modutow fotowoltaicznych.

Zastosowaé potaczenia wyréwnawcze elementéw konstrukcji oraz ram modutow fotowoltaicznych.
Konstrukcje uziemic¢ miejscowo.

Falownik fotowoltaiczny

Biorgc pod uwage dodatnig tolerancj¢ mocy modutéow (0~+5W) oraz nachylenie konstrukeji 20 stopni
dobrano falownik fotowoltaiczny o mocy 30 kW. Tabela z wybranymi parametrami dobranego
falownika znajduje si¢ ponizej. Dopuszcza si¢ wbudowanie falownika o zblizonych parametrach oraz
mocy dobranej do mocy i liczby wybranych modutow.
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Zakres napiecia wejSciowego 200- 1000 V
Napiecie rozpoczecia pracy 200 \"
Liczba przylaczy DC 8

Prad wyjSciowy nominalny 43,3 A
Sprawnos$¢ 98,7 %

Falownik powinien by¢ zamontowany w miejscu ostonigtym przed bezposrednim padaniem promieni
stonecznych oraz bezposrednim oddziatywaniem opadéw atmosferycznych. Nalezy zapewnié
odpowiednig wentylacj¢ zgodnie z instrukcja dolaczong do urzadzenia. Dodatkowo, aby ograniczy¢
dlugos¢ przewodow DC, zalozono montaz falownika do konstrukcji stalowej, w miejscu ostonigtym
przez moduty fotowoltaiczne.

Okablowanie

Okablowanie po stronie DC wykona¢ przy uzyciu przewodu H1Z2Z72-K — jednozylowego przewodu
miedzianego przeznaczonego dla instalacji fotowoltaicznych. Posiada on podwojng izolacj¢ odporng
na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, napigcie znamionowe 1000 V i dopuszczalng temperature
cigglej pracy do 90°C. Przewody solarne pod stotami modutéw prowadzi¢ zgodnie ze sztuka tak, aby
unikng¢ tworzenia petli indukcyjnych oraz zabezpieczy¢ w miejscach potencjalnego styku z
krawedziami konstrukcji. Polgczenia przewodow solarnych wykonywaé wylacznie przy uzyciu
kompatybilnych ztaczy.
UWAGA! Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na taczenie w pary zlaczy tego samego producenta i
jednakowego typu — tylko takie potgczenie zapewnia poprawny styk i zmniejszenie ryzyka powstania
pozaru w tych punktach.

Okablowanie po stronie AC ulozone w wykopie wykonaé przy uzyciu kabla doziemnego min.
YKY 5x16 mm”.

Zabezpieczenia

Zabezpieczenia po stronie DC znajdowaé si¢ beda w bezposrednim sasiedztwie falownika. Do
zabudowy zabezpieczen ze wzgledu na montaz zewngtrzny, uzy¢é obudowy z tworzywa sztucznego o
stopniu ochrony nie nizszym niz IP65 przeznaczong do pracy pod napigciem do 1000 V DC. Jako
zabezpieczenie przeciwprzepigciowe zastosowac ogranicznik przepie¢ Typu 1+2 przeznaczony do
pracy z obwodami DC.

Zabezpieczenia po stronie AC zabudowaé w obudowie z tworzywa sztucznego. Zastosowaé
ogranicznik przepie¢ Typu 1+2. Do wyjsciowego pradu falownika dobra¢ wylacznik nadmiarowo-
pradowy o charakterystyce B. Jako ochron¢ przeciwpozarowa przyjeto wytacznik réznicowo-
pradowy 80 A typu AC o pradzie zadziatania 300 mA. Gléwny wylacznik pozwalajacy na odtaczenie
instalacji fotowoltaicznej od sieci elektroenergetycznej bedzie stanowit roztacznik modutowy 100 A.

Komunikacja (system wizualizacji)
Aby na biezaco monitorowac stan instalacji fotowoltaicznej wraz z podstawowymi jej parametrami,
niezbedne jest jej podigczenie do sieci internetowej. Infrastruktura budowanej instalacji ma
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umozliwia¢ podtaczenie do sieci internet przy uzyciu polaczenia przewodowego lub
bezprzewodowego z routerem. Zapewnienie dostepu do sieci dla routera poza zakresem opracowania.

Potgczenia wyrownawcze

Zastosowa¢ potaczenia wyréwnawcze ram modutow za pomoca systemu dostarczonego przez
dostawce konstrukcji montazowej. Wszystkie cze$ci przewodzace nowoprojektowanych urzadzen
przyltaczy¢ za pomoca linki LgY zéto-zielonej 16 mm? do uziemienia.

Wykonanie robét, zakonczenie robét i odbiory

Prace powinny by¢ wykonywane przez osoby uprawnione do tego celu. Prace powinny by¢
wykonane zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami oraz wytycznymi producentow
instalowanych urzadzen. Zastosowane aparaty i urzadzenia winny posiada¢ wymagane certyfikaty i
dopuszczenia.

Po zakonczeniu prac wykona¢ pomiary rezystancji izolacji przewodow, rezystancje uziemien,
cigglosci polaczen ochronnych, impedancji petli zwarcia, czasu zadziatania wytacznikow réznicowo-
pradowych. Z badan i pomiaréw sporzadzi¢ protokoty.
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Uproszczony schemat instalacji fotowoltaicznej
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3.0 Opis robot technologicznych wewnetrznych i armatury.

1. Jakos$¢ wod ze studni

Zgodnie z badaniami wody surowej udostepnionymi przez Zamawiajacego w ujmowanej wodzie
wystepuje kilka przekroczonych parametréw tj. w studni nr 1 mangan do 0,337 mg/l oraz jon
amonowy do 0,76 mg/l, w studni nr 2 mangan do 0,409 mg/l, zelazo do 0,521 mg/l, metnos¢ do 2,54
NTU oraz jon amonowy do 0,77 mg/l. Ww parametry znacznie przekraczaja $rednie wartosci

wystepujace dla wod podziemnych w Polsce.
Badania zatgcza si¢ do niniejszego projektu.

Jako$¢ produkowanej wody spetniaé bedzie wymagania okreslone w Rozporzadzeniu Ministra

Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi tzn.:

-Metnos¢ <1 NTU
-Barwa < akceptowalna przez konsumentow, bez nieprawidlowych zmian
-Zapach — akceptowalny przez konsumentoéw, bez nieprawidlowych zmian
-Smak — akceptowalny przez konsumentow, bez nieprawidtowych zmian
Warunki fizykochemiczne:
-Mangan < 0,05 mg/L
-Zelazo ogdlne < 0,2 mg/L
Warunki bakteriologiczne:
-Escherichia coli = 0 jtk w 100 [ml]
-Enterokoki = 0 jtk w 100 [ml]
-Bakterie grupy coli =0 w 100 [ml]
-Ogo6lna liczba mikroorganizmoéw w 22 + 2 oC po 72h bez nieprawidtowych zmian w 1 [ml]
Pozostate parametry réwniez zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
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Tabela 1. Wyniki badan fizyko-chemicznych oraz bakteriologicznych wody surowej w studni

glebinowej nr 1 —28.10.2021

SPRAWOZDANIE Z BADAN NR SB/117993/10/2021

= :
Oznaczany parametr Jednostka Heatyfkacja m_clndy i Niepawnodé §£ % N::‘nﬁ::':m
R i 17311THOM0ZY | TOoreenA =% % wekaEnikow
pH FN-EN ISO 10523:2012 (A),(ZF) 7.4 +0,2 TE|MW| 65-85% "% ='"
Przewodnoié elekiryczna wSlem PN-EN 27888:1998 (A),(ZPI) 731 +110 TE | MW | <2800 ® W 2C
whasciwa (PEW) w temp, 25°C
Sod (Na) magll PN-EN IS0 17284-2:2016-11 24.0 £24 PS | MW =200
(AWZPS)
Magnez (Mg) mall PN-EN IS0 17294-2:2016-11 28,4 £57 PS | MW 7-125 W =10
(A)(ZPS)
Paotas (K) gl PM-EN IS0 17294-2:2018-11 (A) 3,51 0,71 PS5 | MW -
Wapn (Ca) n1gi| FH-EN IS0 17204-2:2018-11 (A) 946 +19,0 PS | MW -
Mangan (Mn) pah PN-EN IS0 17294-2:2018-11 337 +34 PS | MW <50
(A).(ZPS)
Zelazo (Fe) g PM-EN IS0 17294-2:2018-11 185 +10 FS | MW =200
(A)([ZPS)
Ogainy wegiel organiczny (OWO) mal PM-EN 1484:1958 (8),(ZPS) 7.0 14 FE | MW bez
nisprawidiowyeh
zmian % 2%
Siarczany (80,%) mall IS0 15823-1:2013 (A),{ZPS) <2,00 - BS | Mw 5260 % =1C
Chlorki {CT') mgil IS0 15923-1:2013 (A),(ZPS) 6,80 +1,38 PS | MW s 2509 21C
Metnoge NTU PN-EN ISO 7027-1:2016-08 0,54 0,17 PS |MW| Zalecany zakres
{A).(ZPS) : - 1‘-:':';;055':' =
Barwa mgPul PN-EN ISQ 7887:2012; 5 - PS | MW BhEd A
Ap1:2015-06 (A),(ZPS)
Liczba progewa zapachu (TON) - PN-EN 1622:2006 (A),(ZPS) <1 = PS | MW 3
Utlenialnoét z KMnO, (Indeks mgfl PN-EN ISD 8467:2001 (A),(ZPS) 3,97 £1,00 PS | MW Z51K=1G
nadmanganianowy)
Amonawy Jon (Jen amaenu) mgh PN-EN ISO 11732:2007 (A),(ZPS) 0,76 +0,19 PS | MW <050
Azotary (NOy) mgil PN-EN IS0 13395:2001 (A),(ZPS) = 4,50 - PS5 | Mw <502 =18
Azotyny (NO3) mgil PN-EN IS0 13385:2001 (A),(ZP5) <0,03 - FS | MW 50,50 2218
Sucha pozostalosé gl PB-DAN-14 (&) 386 +78 PS | Mw =
Siarkowodér mgil CZ50pD06y,015 (A) < 0,050 - PZ1| MW -
Zasadoweié ogéina mmol 1SOITS 15923-2:2017-10 (A} 8,0 16 PS | MW B
Twardosé ogdlna mg 1SOITS 15823-2:2017-10 354 +89 PS |MW| e0-s500%2'0
CaCOyl A),(ZPS)
Liczba mikroorganizméw (22°C) jtiar1 el PN-EN ISO 6222:2004 (A),(ZPI) 18 12-27 Pl [ABe bez
nieprawidbowych
zmian % 215
Liczba enterakokiw katowych jtk100ml PN-EN ISD 7B68-2;2004 (A),(ZPI) 0 2 Pl | ABe o
Liczba bakleril grupy coli e 100mi PN-EN IS0 0 : Pl | ABe p =it
9308-1:2014-12+A1:2017-04
(A).(ZF1)
Liczba Escherichia coli /1 00mi PN-EN IS0 0 - Pl [ABe 0
B308-1:2014-12+A1:2017-04
(), (ZP1)

Jtk/100ml - liczba jednostek tworzgcych kolonie w 100 mi
NDS - zoodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z 07.12.2017r. w sprawie jako icl wody przeznaczone| do spozycia przez ludzi (Dz. U. z 2017r.,

poz. 2254)
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Tabela 2. Wyniki badan fizyko-chemicznych oraz bakteriologicznych wody surowej w studni
glebinowej nr 2 — 28.10.2021

SPRAWOZDANIE Z BADAN NR SB/117994/10/2021

niki badan g9 % Dopuszczalne
Oznaczany parametr Jednostka Idenﬁ::c}a m_ewd’ o Nigpewnosé gg § :-artowiv;i i
e 1731180021 | TOESEERORR %%‘ ] wekaznikéw
<
pH - PN-EN ISO 10523:2012 (A},(2P1) 73 +0,2 TE|MW| 85-95°% %
Przewodnose elektryczna usfcm PN-EN 27888:1999 (A),(ZP1) 742 112 TE[MwW| 52800 " ' T0EIE
wigdciwa (PEW) w temgp. 25°C
Sod (Na) g PN-EN IS0 17284-2:2018-11 221 23 PS | MWW <200
(A).(ZPS)
Magnez (Mg} mgl PM-EN IS0 17294-2:2016-11 26,6 +5.4 PSIMW| 7125 %2®
(#),(2PS)
Potas (K) mgll PN-EN ISO 17294-2:2016-11 (A) 3,60 0,72 PS [ My
‘Wapn (Ca) migd PN-EN IS0 17284-2:2016-11 (A) 98,3 +19,7 PS | My
Mangan (Mn) el PH-EN IS0 17284-2:2016-11 408 +41 PS | MW <50
(A).(2PS)
Zelazo (Fe) pall PN-EN IS0 17284-2:2016-11 521 +53 PS MW <200
]
Ogainy wegiel organiczny (OWO) mgdl PN-EN 1484:1996 (4) (ZPS) 6,5 +13 PS5 | MW o bez
nmz;“"lan B) z.1C
Siarczany (50,%) mg/l ISC 15923-1:2013 (A) (ZPS) < 2,00 < Ps | Mw <250 O £1C
Chiorkd (GI) mg/l IS0 15823-1:2013 (A)(ZPS) 7,58 +1,52 PSfmw <250 % 27
Metnosé NTU PN-EN IS0 7027-1:2016-09 2,54 £0,77 PS|MW | Zalecany zakres
(A),(2PS) o T
Barwa maPLl PN-EM ISO 7887:2012; 5 _ PE | MW LS
Ap1:2015-06 (A).ZPS)
Liczba progowa zapachu (TON) - PM-EN 1622:2006 (8).(ZPS) <1 " PE | MW e
Utleniainosé z KMnO, (Indeks mal PN-EM ISO B467-2001 (A),(ZPS) 373 +0,94 PE | mw s51M =it
nadmanganianowy)
Amoncwy Jon (Jon amanu) mgl PN-EM IS0 117322007 (A).(ZPS) 0,77 +0,20 PS | MW £0,50
Azotany (NO;7) mgl PN-EM I1SO 133952001 (A)(2PS) < 4,50 & PS | MW =5p2) 218
Azotyny (NO,) mg! PN-EN ISO 13385:2001 (A)(ZPS) <0,03 E PE[MW| =os02@® |
Sucha pozostatoss mgil PB-DAN-14 (A) 420 +84 PS | MW
Siarkowodér mail CZe0rD06;015 (A) < 0,050 - PZ1| MW
Zasadowoié ogdina mmal| ISOITS 15823-2:2017-10 (&) 7.9 +1,6 P | MW 2
Twardost ogdina mg ISOITS 15823-2:2017-10 356 +89 Ps|Mw| &0-500%='0
CaCO4fl (A),ZPS)
Liczba mikroorganizmaw (22°C) jtki4mi PN-EN IS0 6222:2004 (4),(ZP1) 28 20-39 Pl [ABe bez
nieprawiclowych
Zm-ﬂn Zyzac
Liczba enterckokéw kalowych JtkA100mI PN-EN IS0 7899-2:2004 (&), (ZP1) 0 = Pl |ABe 0
Liczba bakterii grupy coli k100 PH-EN ISO 0 - Pl |ABe phEie
S308-1;2014-12+A1:2017-04
A)EPI
Liczba Escherichia eoli ki1 D0mI PN-EM IS0 0 - Fl |ABe ]
9308-1:2014-12+A1:2017-04
(A)ZP1)

jikAA00m| - ficzba jednostek tworzgoych kolonie w 100 mi

NDS - zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z 07.12.2017r. w sprawie jako icl wody przeznaczonej do spotycia przez ludzi (Dz. U. z 2017,
poz. 2204)

2. Analiza stanu istniejacego

Na terenie Stacji Uzdatniania Wody zlokalizowanej w miejscowosci Stepuchowo, gm.
Damastawek znajdujg si¢ m.in. takie obiekty jak:

- budynek SUW,

- dwie studnie glgbinowe,

- odstojnik poptuczyn,

Stacja Uzdatniania Wody w Stepuchowie wykonana jest w ukladzie jednostopniowego
pompowania i jednostopniowego uzdatniania wody. Woda surowa pobierana jest z dwoch studni
glebinowych za pomoca pomp glebinowych GC.3.05 produkcji Hydro-Vacuum. Studnie posiadaja
obudowy wykonane z kregdw. Woda ze studni kierowana jest na uktad napowietrzania tj. aeratoréw

26



narurowych przed filtrami o §rednicy 600mm. Kazdy filtr jest wyposazony w dwie sztuki aeratorow.
Po napowietrzeniu woda trafia na uktad uzdatniania wody tj. cztery filtry DN1000 w uktadzie
jednostopniowym. Po filtracji, uzdatniona woda kierowana jest do sieci wodociggowej. Cisnienie
stabilizowane jest poprzez zastosowanie dwoch hydroforow o $rednic 1800mm. W budynku SUW
dodatkowo zamontowany jest chlorator oraz dwie sprezarki powietrza shluzace do napowietrzania
wody oraz uzupetniania poduszek powietrznych w hydroforach. Filtry ptukane sg przy pomocy wody
ttoczonej przez pompy glebinowe oraz przy pomocy sprezonego powietrza. Wody poptuczne
kierowane sg poprzez kanat do odstojnika popluczyn. Po odstaniu wody odprowadzane sa do rowu
melioracyjnego, a nastgpnie do jeziora Stepuchowskiego

3. Ogoélny opis projektowanego rozwiazania technologicznego ukladu

Projektuje si¢ uzdatnianie wody w uktadzie napowietrzania cisnieniowego oraz jednostopniowej
filtracji ci$nieniowej. Do zwymiarowania urzgdzen technologicznych przyjeto wydajnosci zgodne z
wymogami Zamawiajacego zgodne z aktualnym pozwoleniem wodnoprawnym:

- $rednia dobowa wydajnos¢ SUW: 221,1 m’/d,

- dopuszczalny roczny pobér wody: 80697 m’/r,

- godzinowa wydajno$¢ uktadu uzdatniania : do 28 m’/h.

Nie przewiduje si¢ zwigkszenia poboréw w ramach niniejszego projektu, dlatego obecne
pozwolenie wodnoprawne pozostaje bez zmian.

Projektowany uklad technologiczny:

Woda surowa begdzie pobierana z dwodch istniejacych studni glgbinowych (bez zmian) z
wydajnoscia laczna do 28 m*/h. Sposob pracy poszczeg6lnych studni pozostaje bez zmian. Pobrana
woda bedzie kierowana do projektowanego dynamicznego aeratora napowietrzajacego, przeptywajac
najpierw przez mieszacz rurowy, w ktorym nastgpi natlenienie wody w stopniu wymaganym do jej
uzdatnienia. Filtracja bedzie prowadzona na czterech Zestawach Filtracji DN1000. Po procesie
filtracji woda bedzie kierowana do projektowanego zbiornika wody czystej o poj. 100 m’. Ze
zbiornika wody czystej woda uzdatniona pobierana przez Zestawy Hydroforowe zasila¢ bedzie sie¢
wodociggowg oraz Zestaw Pompy Plucznej pluczacy Zestawy Filtracyjne DN1000.

Phukanie Zestawow Filtracyjnych odbywac si¢ bedzie automatycznie z uzyciem:

— dmuchawy do wzruszania ztoza powietrzem,

— pompy phluczacej do ptukania woda.

Na Zestawach Filtracji zamontowane bedg przepustnice z napgdami pneumatycznymi. SUW
wyposazony zostanie w system monitoringu umozliwiajacy kontrolg¢ pracy oraz automatyczne
wysytanie informacji o stanach alarmowych.

4. Szczegélowe rozwiazania projektowanego ukladu technologicznego

4.1. Ujecie wody glebinowej

Istniejace ujecie wody glebinowej jest poza zakresem opracowania. Studnie bedg eksploatowane
jak obecnie z istniejgcymi urzadzeniami. Przewody tloczne, podziemne od ujg¢ wody do budynku
SUW pozostajag bez zmian wlacznie z przejsciem do budynku. Studnie zostang opomiarowane
wodomierzem w budynku SUW.

27



4.2. Wejscie wody surowej do budynku

W budynku SUW projektuje si¢ rurociaggi wody surowej wykona¢ ze stali nierdzewnej gatunku
316/316L wraz z armaturg:

- przepustnice reczne typ 600 DN100 — 2 szt.,

- wodomierz z naktadka impulsowa typ DN8O — 1 szt.,

- kranik do poboru préby (przystosowany do opalania) — 1 szt.,

- manometr z kurkiem manometrycznym,

- zawor bezpieczenstwa z nastawa 6 bar, przepustowo$¢ min. Q = 72 m’/h,

Tabela 3. Obliczenia wymaganej przepustowosci zaworu bezpieczenstwa studnia nr 1

2 < g
S - <] ON “ > <
3z TE g5z &g @
S 'S B = z g E =] °© ’a& E EE ©
Nr studni / pompa s 5z g z] 32z 2C 2 zz §
E Eggl e =2
(wg materialéw 2 e S | « ¥ E2E| 285/ 2x33 8
« « S G =04 28| 222 28829 5
L otrzymanych od = s 3 =32 231 25§ ssgl FEZE AL
P yinany T2 | Tz |SE |E2)z:8|zEf| 2wizfs
Zamawiajacego) e 7 2 2 2% |OS1=%5|=ZF2 553858
m npm m npm m Mipo | Mmoo m o m’/h
1 studnia 1 104,3 83,0 21,3 60 81,3 108 37
Hydro Vacuum typ
GC.3.05, 13kW

Wydajnos¢ pomp glebinowych przy cisnieniu 6bar na poziomie posadzki hali filtrow, odczytana z
charakterystyk pomp, wynosi Q=37,00m>/h.

Tabela 4. Obliczenia wymaganej przepustowosci zaworu bezpieczenstwa studnia nr 2

2 5 :
< o L)
= v 29 > <
3 3 ESE| 3é|E %
3 T2 o *| SEE| o580 2 EEw
Nr studni / pompa s 5% g 2l 38z £ < EF 2
(wg materialéw 2 g ¥ . | 28 i.z £l 2 S5l €8z28:2
L otrzymanych od £ 3 23 S2| <S55 S5 FEZEEE
P Y 2 | %3: | 5% |EE|zE%zeE|leiiid
=1 o .- °) 5 N
Zamawiajacego) 27 e 2 2% | 08185 =72 Ea28aE
m npm m npm m m o m o m o m’/h
1 Studnia 2 104,3 79,2 25,1 60 85,1 108 35
Hydro Vacuum typ
GC.3.05, 13kW

Wydajnos¢ pomp glebinowych przy cisnieniu 6bar na poziomie posadzki hali filtrow, odczytana z
charakterystyk pomp, wynosi Q=35,00m>/h.

W zwigzku z powyzszym, w celu zabezpieczenia zbiornikow przed przekroczeniem dopuszczalnego
ci$nienia od strony pomp glebinowych, projektuje sic montaz np. zaworu bezpieczenstwa Zetkama

typ 630 A040C DN40x65 z nastawa 6 bar o przepustowos$é 78 m>/h.

Ostatecznego doboru zaworu bezpieczenstwa nalezy dokona¢ po demontazu pomp glebinowych i

rozpoznaniu dokladnych ich modeli.
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4.3. Napowietrzanie wody

4.3.1. Zestaw Aeracji

Pierwszym procesem w uktadzie technologicznym jest napowietrzanie wody. Ze wzgledu na
przekroczone stgzenie zelaza, manganu oraz jonu amonowego projektuje mieszacz statyczny
zamontowany przez Zestawem Aeracji. Rozpuszczalnos$¢ tlenu w wodzie w warunkach pracy Stacji
Uzdatniania Wody moze wynie$¢ $rednio 7,0 — 9,0 mg/L. Jest to warto$¢ wystarczajaca dla utlenienia
zwigzkow zelaza, manganu oraz jonu amonowego czyli zwigzkow przekraczajacych wartosci
dopuszczalne w wodzie surowe;.

Projektuje si¢ montaz jednego Zestawu Aeracji DN1000. Powietrze wtloczone bedzie do
mieszacza statycznego DN100 o diugosci L=750mm (stal nierdz. 316/316L) zamontowanego przed
Zestawem Aeracji co umozliwi skuteczne wymieszanie wody z powietrzem. Zar6wno mieszacz
statyczny jak i Zestaw Aeracji projektuje si¢ zamontowac na by-passie. Zestaw Aeracji DN1000 ma
przede wszystkim zapewni¢ wymagany czas kontaktu wody z powietrzem i odprowadzi¢ nadmiar
gazdw wydzielajacych si¢ z wody, zapobiegajac tym samym zapowietrzaniu ztoz filtracyjnych. Uktad
umozliwial bedzie wtloczenie powietrza bezposrednio do Zestawu Aeracji jak i mieszacza
statycznego. Dozowanie powietrza musi by¢ opomiarowane rotametrem mechanicznym z regulacja
przeplywu — indywidualny rotametr dla kazdego z mieszaczy. Przed i za rotametrami nalezy
zamontowac zawory odcinajace. Za rotametrem zamontowac takze zawor zwrotny.

Do Zestawu Aeracji 1 mieszacza statycznego bedzie wttaczane okolo 5-10% objetosci powietrza
w stosunku do objetosci napowietrzanej wody — do ustalenia podczas rozruchu SUW.

- Czas przetrzymania w Zestawie Aeracji DN1000:

|4 1,5

CZynane

t = —
thax 28

=008k =3.0min

Projektuje si¢ Zestaw Aeracji o nastepujacych parametrach technicznych i wyposazeniu:

e Aerator o parametrach:

- $rednica zbiornika — 1000 mm,

- wysokos¢ czesei cylindrycznej — 1500 mm,

- wersja dynamiczna z pierScieniami,

- zabezpieczony antykorozyjnie wewngtrznie poprzez zastosowanie farby antykorozyjnej z
atestem PZH, zewnegtrznie malowany kolor do uzgodnienia z Zamawiajagcym na etapie
wykonawczym,

- wykonany ze stali czarnej,

- §rednica kro¢cow przyltgczeniowych — DN100,

- wysokos¢ catkowita — ok 2650 mm,

- ci$nienie nominalne — PN6,

- objetos¢ — ok. 1,5 m’,

e Orurowanie ze stali nierdzewnej gat. 316/316L,

e Automatyczny Zespot Odpowietrzania Zbiornikow Ci$nieniowych sktadajgcy sie m.in. z
sondy konduktometrycznej potgczonej przez sterownik z przepustnicg z napedem pneumatycznym
DN40.

e Przepustnice z napgdem recznym typ 600 DN100.
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e Dodatkowy reczny zawor kulowy na przewodzie odpowietrzajagcym.

e (zas przetrzymania wody ~3,0 min.

e Wymaga si¢, aby ww Zestaw Aeracji oraz mieszacz statyczny posiadaty atesty PZH do
kontaktu z woda pitna.

Odpowietrzanie bedzie realizowane przez system automatycznego odpowietrzenia sktadajacy sie

z:

e orurowanie ze stali nierdzewnej 115" 1 /2",

e przepustnica DN40 o napedzie pneumatycznym,

¢ sonda konduktometryczna 1 — prgtowa /2",

e sterownik,

o zawor kulowy %",

e orurowanie doprowadzone do kasty poptuczyn lub odwodnienia,

e stuzy odpowietrzeniu Zestawow filtracyjny oraz Zestawow Aeracji,

e ze wzgledu na czgsta obshuge i wysokos¢ filtrow nie dopuszcza si¢ odpowietrznikow
mechanicznych,

e Atest PZH do kontaktu z woda pitna na System automatycznego odpowietrzenia.

4.3.2. Sprezarka do napowietrzania wody

Sprezarka odpowiada za dostarczenie powietrza do aeracji wody oraz napgddéw pneumatycznych.
Przyjeto zastosowanie dwoch sprezarek spiralnych, bezolejowych — jedna pracujaca , druga awaryjna.

Zaprojektowano dwa Zestawy Sprezarki— podstawowy 1 awaryjny, kazdy sktadajacy si¢ z:

e sprezarki spiralnej, bezolejowej, chlodzonej powietrzem o parametrach:

- wydajnos¢ Q = 0,25 m’/min,

- ci$nienie maksymalne P, = 8-10 bar,

- moc silnika N = 2,2 kW,

- pojemnos$¢ zbiornika V=270 L,

- napiecie zasilania - U =400V/3/50 Hz,

- zintegrowany osuszacz zigbniczy,

- sterownik standard,

e Przewodow sprezonego powietrza,

e Bloku Przygotowania Powietrza zawierajacy zawoér odcinajaco-odpowietrzajacy,
filtroreduktor z automatycznym spustem kondensatu, przetwornik cisnienia, reduktor ci$nienia,
przetwornik ci$nienia, filtr dokladny, zawoér zwrotny, zawodr bezpieczenstwa, rotametry wraz z
zaworem regulacyjnym 1 bypassem, -elektrozawor, za kazdym =z rotametréw. Urzadzenia
napowietrzajace wyposazone w zawor kulowy i zawor zwrotny.

e Producent zobowigzany jest posiada¢ atest PZH na ww urzadzenie (Zestaw Sprezarki).
Dopuszcza si¢ zastosowanie jednego wspolnego bloku przygotowania powietrza dla obydwoch

ZestawOw Sprezarek.

Wstepnie wymagang ilo$¢ powietrza wprowadzong do wody surowej przyjeto na poziomie 5%
(mieszacz rurowy) i 7,5% (aerator centralny) wydajnosci przeptywu wody, tj. 1,4 m*hi2,1 m’hw
warunkach normalnych. Projektuje si¢ wprowadzenie powietrza do mieszacza statycznego z
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nadci$nieniem w stosunku do ci$nienia wody wynoszacym 1 bar. Zakltadajac ci$nienie wody przed
Zestawami Aeracji okoto 1,5 bar, ci$nienie wprowadzonego powietrza powinno wynosi¢ okoto 2,5
bar. Dokladne parametry pracy sprezarek zostang ustalone na etapie rozruchu Stacji Uzdatniania
Wody.

Zestaw Sprezarki posiada¢ musi atest PZH do kontaktu z woda pitna.

4.4. Filtracja wody

Po odpowiednim natlenieniu w Zestawie Aeracji woda kierowana bedzie na uktad
jednostopniowej filtracji sktadajacy si¢ czterech Zestawdéw Filtracji DN1000 o standardowej czeéci
walcowe;j.

OBLICZENIA UKELADU FILTRACYJINEGO:

— Sumaryczna powierzchnia filtracji na jednym stopniu filtracji:

A=F X4
gdzie,
F, — powierzchnia filtracyjna jednego filtra DN1000, F;=0,79 m”.

A=0,79 x4 =3,16m?

— Predkosc¢ filtracji cisSnieniowe;:

Q — wydajnos$¢ uktadu filtracyjnego SUW, Q=28m’/h.
A — powierzchnia filtracyjna jednego stopnia uktadu filtracji.

28,0 886m ng
316  h T h

— Teoretyczny cykl pracy filtrow pierwszego stopnia T okreslono przy pomocy wzoru:

T Vz
L91xC, xv,

gdzie:
V.— pojemno$¢ zloza filtracyjnego na zanieczyszczenia, v. = 2250 [mg/dm”],
1,91 — wspotczynnik przeliczeniowy zelaza na zawiesiny,
C. — sumaryczne przyblizone stezenie zelaza w wodzie surowej, C. ~ 0,52 [mg /1],
vr—predkos¢ filtracji 8,9 m/h.

2250 2250

191x052x89 884
Teoretyczny cykl pracy filtréw wynosi okoto 255 godzin (cigglej pracy). Zaktadajac 8 godzinng
dlugos¢ pracy uktadu w dobie maksymalnego poboru cykl wynosi ok 32 dni. Ze wzgledu na
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wydluzony cykl pracy filtrow, nalezy przyja¢ konieczno$¢ plukania filtrow co 7 dni. O
zapoczatkowaniu procesu plukania decydowac bedzie wielko$¢ produkcji wody uzdatnionej oraz
czynnik czasowy (nastawa : nie rzadziej niz raz w tygodniu). Dokladne parametry ptukania
Zestawow Filtracyjnych nalezy ustawi¢ podczas rozruchu stacji.

Projektuje si¢ Zestaw Filtracji o nast¢pujacych parametrach technicznych i wyposazeniu:

e Zbiornik filtracyjny

- o $rednicy DN1000,

- ptaszecz 1500 mm ,

- powierzchnia filtracji jednego filtra 0,79 m*,

- przytacza DN100 bok/dot,

- zabezpieczony antykorozyjnie wewngtrznie poprzez zastosowanie farby antykorozyjnej z
atestem PZH, zewngtrznie malowany kolor do uzgodnienia z Zamawiajacym na etapie
wykonawczym,

- wykonany ze stali czarnej,

e Przepustnice z sitownikiem pneumatycznym:

— Woda surowa — DN50

— Woda uzdatniona — DN50

— Woda do ptukania — DN100

— Poptuczyny — DN100

— Powietrze do ptukania — DN40

— Spust I filtratu — DN40

e Orurowanie Zestawu ze stali nierdzewnej gat. 316/316L,

e Manometry przed i za kazdym zbiornikiem filtracyjnym,

e Kurki czerpalne wody za zbiornikiem filtracyjnym,

e Drenaz lateralny, wykonany w catos$ci ze stali nierdzewnej 316/316L, szeroko$¢ szczelin 0,5
mm,

e Automatyczny Zespot Odpowietrzania Zbiornikéw Ci$nieniowych sktadajacy sie¢ m.in. z
sondy konduktometrycznej potaczonej przez sterownik z przepustnica z napedem pneumatycznym
DNA40,

e Dodatkowy reczny zawor kulowy na przewodzie odpowietrzajacym,

e Nalezy wspawac¢ kurek czerpalny w dolnej czesci palaka filtra umozliwiajacy jego catkowite
oprdznienie,

e Filtr wyposazony w boczny wiaz,

o Filtr wyposazony w gorny wtaz zasypowy.

Wymaga si¢, aby ww Zestaw Filtracji posiadal atest PZH do kontaktu z woda pitng.

Zestawy Filtracji nalezy zasypa¢ wg Tabeli 5.
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Tabela. 5 Zasyp Zestawow Filtracji

Warstwa Granulacja Wysokos$¢ Material
Filtracyjna Piasek
Lacyl 0.8 1,4 mm 80 cm

wiasciwa kwarcowy
Filtracyjna Masa
] 1,0~ 3,0 mm 40 em |

wiasciwa katalityczna
Podtrzymujaca 2,0 - 4,0 mm 10 cm Zwir kwarcowy
Podtrzymujaca 4,0 — 8,0 mm 10 cm Zwir kwarcowy

) Objetosé -

Podtrzymujaca 8,0 — 16,0 mm dennicy Zwir kwarcowy

Odpowietrzanie bedzie realizowane przez system automatycznego odpowietrzenia sktadajacy sie

z:

e orurowanie ze stali nierdzewnej 1'%" 1 /2",

e przepustnica DN40 o napedzie pneumatycznym,

e sonda konduktometryczna 1 — prgtowa /2",

e sterownik,

o zawor kulowy %",

e orurowanie doprowadzone do kasty poptuczyn lub odwodnienia,

e shuzy odpowietrzeniu Zestawow filtracyjny oraz Zestawow Aeracji,

o ze wzgledu na czgsta obstuge 1 wysokos¢ filtrow nie dopuszcza si¢ odpowietrznikow
mechanicznych,

e Atest PZH do kontaktu z woda pitna na System automatycznego odpowietrzenia.

Projektuje si¢ przepustnice i sitowniki pneumatyczne zamontowanych na Zestawach

Filtracyjnych typ 600 produkcji ROS lub rownowaznych o parametrach:

- wykonanie materiatowe: korpus — zeliwo szare GG25, dysk dzielony — AISI316, uszczelnienie
mi¢kkie, wymienne — EPDM,

- PN10/16,

- temperatura pracy od -25° do +130°C,

- z kolnierzem pod naped wg. EN ISO 5211,

- trzpien dzielony wykonany ze stali nierdzewnej, prowadzenia trzpienia z brazu,

- wyposazone w system ,,anty blow-out” zapobiegajacy wysuwaniu trzpienia,

- ochrona antykorozyjna - ekopsydowane minimum 200 um.
Napedy pneumatyczne:

- Przeniesienie napedu: system ze¢batkowy Rock and Pinion.
- Materiat wykonania korpusu: odlew aluminium.

- Kat obrotu: 0°-90°,

- Zakres regulacji: +5°.

- Cisnienie zasilania: 2 do 10 bar.

- Temperatura pracy: od -20° do +80°C.
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- Przylacze zasilajace '4”.
- Przytacze NAMUR: bezposrednie.
- Mocowanie do zaworu: wg. EN ISO 5211.

4.5. Pomiar natlenienia wody
Za Zestawami Filtracji (przed zbiornikiem retencyjnym) na rurociggu zbiorczym wody
uzdatnionej projektuje si¢ urzadzenie pomiarowe natlenienia wody zapewniajace ciagly pomiar
parametru. Pomiar tlenu bedzie umozliwial weryfikacje prawidtowos$ci stopnia natlenienia wody, co
jest decydujace przy uzdatnienie zelaza, manganu i jonu amonowego. Kompletny uktad pomiarowy
sktada si¢ z sondy, armatury procesowej i przetwornika.
Specyfikacja techniczna:
Czujnik:
- metoda pomiaru: fluorescencja/optyczna
- wszystkie charakterystyki oraz parametry kalibracyjne sa przechowywane w wewnetrznej
pamigci czujnika
- zintegrowany kabel
- zakres pomiarowy: 0...20 mg/1
- czas odpowiedzi: t90= 60 s
- doktadnos¢: £2% warto$ci mierzonej
- zakres temperatury pracy: do 60 °C
- zakres ci$nienia: maks. 10 bar abs
- korpus sondy z: 1.4435
- klasa ochrony IP68
Armatura procesowa:
- do bezposredniego montazu w rurociagu
- ci$nienie: do 10 bar abs,
- z obshuga reczng do 2 bar
- wykonana ze 1.4404
- zawor kulowy
- przylacze procesowe: kolnierz DN50, PN16 lub gwint G2”
Przetwornik uniwersalny
- obstuga czujnikow w otwartej cyfrowej technologii umozliwiajacej podtaczenie sond wigcej niz
jednego producenta
- automatyczne rozpoznawanie podigczonych czujnikow wraz z pobieraniem danych
kalibracyjnych
- duzy, indywidualny wys$wietlacz z regulacja wielko$ci czcionek oraz ustawianiem kontrastu
- menu w jezyku polskim
- pokretto nawigacyjne
- dostep do funkcji umozliwiajacych oceng stanu zuzycia elektrody lub czujnika
- monitoring, weryfikacja stanu czujnikoOw na zadanie, diagnostyka
- funkcja sterowania czyszczeniem
- zasilanie: 230 VAC lub 24VDC (zgodnie z projektem)
- wejscie: max. 2x czujnik cyfrowy
- komunikacja: zgodnie z projektem
- wbudowany serwer www
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- praca w temperaturach: -20 °C do + 50 °C
- stopien ochrony: IP66/1P67

4.6. Phukanie filtrow
Projektuje si¢ nastepujacy algorytm plukania Zestawu Filtracyjnego. Algorytm przedstawia si¢
identycznie dla kazdego Zestawu Filtracyjnego.

1. Zamkniecie przepustnicy wody surowej oraz wody uzdatnionej (na ZF przeznaczonym do
ptukania).

2. Otwarcie przepustnicy popluczyn, rozprezenie ptukanego ZF.

3. Otwarcie przepustnicy spustu pierwszego filtratu dla plukanego ZF. Odprowadzenie wody
znad ztoza filtracyjnego przez czas ustalony na etapie rozruchu.

4. Zamknigcie przepustnicy spustu pierwszego filtratu ptukanego ZF.

5. Otwarcie przepustnicy ptukania powietrzem ptukanego ZF.

6. Zalaczenie Zestawu Dmuchawy, czas ptukania wyznaczony na rozruchu — wstgpnie
3 min.

7. Wylaczenie Zestawu Dmuchawy.

8. Zamknigcie przepustnicy ptukania powietrzem plukanego ZF.

9. Otwarcie przepustnicy plukania wodg ptukanego ZF.

10. Zataczenie Zestawu pompy phuczacej, czas ptukania na rozruchu — wstgpnie 8 min.

11. Wytaczenie Zestawu pompy pluczace.

12. Zamknigcie przepustnic ptukania woda oraz poptuczyn.

13. Otwarcie przepustnicy doptywu wody surowej i spustu pierwszego filtratu dla ptukanego ZF.
Przepustnica wody uzdatnionej dla ZF plukanego caly czas zamknigta.

14. Zataczenie ukladu filtracji wody i odprowadzenie pierwszego filtratu dla plukanego Zestawu
Filtracyjnego. Pozostate ZF pracuja w trybie normalnego uzdatniania wody.

15. Zamknigcie przepustnicy spustu pierwszego filtratu dla ptukanego ZF.

16. Otwarcie przepustnicy wody uzdatnionej ZF plukanego i przejscie do trybu normalnej
filtracji.

4.6.1. Plukanie powietrzem

Stosowanie powietrza do ptukania ZF pozwala zmniejszy¢ ilos¢ wody pluczacej oraz skutecznie
zapobiega zbryleniom zloza filtracyjnego. Plukanie powietrzem odbywa si¢ przed ptukaniem
Zestawow Filtracyjnych woda. Do plukania powietrzem zaprojektowano Zestaw Dmuchawy oparty
na dmuchawie. Dokladny czas ptukania filtrow powietrzem zostanie wyznaczony na etapie rozruchu
technologicznego SUW. Wstepnie szacuje si¢ 3 min.

Obliczenie wymaganej wydajnos$ci dmuchawy:
m?3
Qui = Ipi X Fy =65 X 0,79 = 51,4 ——

gdzie:
1; — intensywno$¢ plukania powietrzem, I,=65 m’/m*-h.
F, — powierzchnia jednego filtra o wigkszej $rednicy 0,79 m”.
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Do ptukania powietrzem przewidziano Zestaw Dmuchawy sktadajacy si¢ z:
e Dmuchawy o parametrach:

- Qmin. =51,1 Nm’/h,

- H =min. 500 mbar,

-P=3,0kW,

- typu rotacyjnego

- ze stopniem sprezajacym,

- z silnikiem przystosowanym do wspolpracy z falownikiem,

- obudowa dzwigkochtonno — izolacyjna do dmuchawy:

- z wentylatorem chlodzacym zasilanym napieciem 230 V,

e Zaworu zwrotnego membranowego o parametrach:

- zespot zamykania: elastyczna membrana utozona na siedzisku perforowanym,
- materiat wykonania membrany: guma naturalna,

- siedzisko: stal nierdzewna,

- korpus: zeliwo szare EN GJL 250 epoksydowane wewnatrz i na zewnatrz,
- uszczelka korpusu: EPDM,

- praca w dowolnym potozeniu,

- maksymalne cis$nienie pracy: 16 bar,

- ci$nienie otwarcia: bliskie 0 [mmH2O].

e I.3cznika amortyzacyjnego,

e Przepustnicy odcinajgcej DN40,

e Orurowania ze stali nierdzewnej gat. 316/316L.

Producent zobowiazany jest posiada¢ atest PZH na ww urzadzenie (Zestaw Dmuchawy).

4.6.2. Plukanie filtrow woda
Projektuje si¢ plukanie Zestawow Filtracyjnych oddzielnym Zestawem Pompy Plucznej
pobierajacy wode uzdatniong ze zbiornika retencyjnego.
Wymagana wydajno$¢ pompy pluczacej:
m?

h

Qu =1 X F, =36 X 0,79 = 28,44
gdzie:

1, — intensywno$¢ ptukania woda, I,,=36 m’/m’*-h.

F, — powierzchnia jednego filtra o wigkszej $rednicy 0,79 m”.

Doktadny czas plukania ZF zostanie wyznaczony na etapie rozruchu technologicznego i wstepnie
bedzie taki sam jak czas plukania obecnych filtréw. Do dalszych obliczen przyjeto czas plukania ZF
wynoszacy 8 minut.

Do plukania Zestawu Filtracyjnego woda zaprojektowano Zestaw Pompy Plucznej oparty na
pompie o parametrach:

~ Quin=28.8m’h

- H=12 m H,O0.

- P=1,5 kW.

36



Wielkos¢ przyltacza wlotowego DN65.
Wielkos¢ przytacza wylotowego DNS50.
Predkos¢ obrotowa — 1445 obr/min.
Monoblokowa, pozioma, konstrukcja.

Rys 1. Charakterystyka pracy pompy ptuczacej
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n =104 % (51.8Hz) / 1501 obr/min Ciecz tloczona = Woda
Temperatura cieczy podezas pracy = 20 °C Gestost = 998 2 kg/m*
eta pompy = 74.2 % Eta pompa+silnik+przetwomica czest. = 60.3 %

W sklad Zestawu Pompy Phucznej wchodzi dodatkowo:

Producent zobowiazany jest posiada¢ atest PZH na ww urzadzenie (Zestaw Pompy Phuczne;).

zawOr zwrotny, grzybkowy DN150,
przepustnica reczna DN100 ,

orurowanie ze stali nierdzewnej gat. 316/316L,
podstawa pompy oparta na wibroizolatorach.

Za zestawem pompy plucznej projektuje si¢ wodomierz DN100 z nadajnikiem impulséw do

pomiaru ilosci wody do plukania oraz przepustnicg rgczng DN100 typ 600 stuzaca do ewentualnego

dlawienia pracy zestawu.
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4.6.3. Doplukiwanie filtrow po procesie plukania woda

Po zakonczeniu procesu plukania woda nastapi doptukiwanie Zestawow Filtracyjnych poprzez
spust pierwszego filtratu. Dokladny czas doplukiwania filtrow zostanie ustalony podczas rozruchu
technologicznego. Szacuje si¢, ze objetos¢ Sciekow ze spustu pierwszego filtratu wynosi¢ bedzie
okolo 1,4 m’ z jednego Zestawu Fitracyjnego.

Projektuje si¢ System Zabezpieczajacy Uktad Filtracyjny Przed Odstonigciem Ztoza Filtracyjnego
i Wyptukaniem. W sktad ww. systemu wchodzi:

e Komora rewizyjna poptuczyn ze stali nierdzewnej gat. 316/316L.

e Przepustnica DN 40 — 2 szt..

e Orurowania ze stali nierdzewnej gat. 316/316L.

System Zabezpieczajacy Uklad Filtracyjny Przed Odstonigciem Zloza Filtracyjnego i
Wyplukaniem posiada atest PZH.

4.7. Pompownia sieciowa

Dobrano zestaw hydroforowy sktadajacy si¢ z pieciu pomp (jedna rezerwowa):
Q=56 m’/h laczna wydajno$¢ dla wszystkich pomp,

H =50-55 mH,O0 - cis$nienie wody obecnie wtlaczanej do sieci wodociggowe;j,
P=4x4,0kW + 1 x 4,0kW

godnie z wymogami Zamawiajgcego w celu zasilania sieci wodociggowej zaprojektowano montaz
Zestawu Hydroforowego sktadajacego si¢ z 4+1 sztuk pomp o parametrach:

- Wirnik: EN 1.4301

- Maksymalne ci$nienie pracy: 16 bar

- Rodzaj przytacza: DIN

- Wbudowane zabezpieczenie silnika: PTC

- Stopien ochrony min.IP-55

- Klasa izolacji silnika min. F

- Moc silnika 4,0 kW.

38



Rys 2. Charakterystyka pracy Zestawu Hydroforowego wyposazonego w pompy 4+1 szt.
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e Konstrukcja no$na
Zestaw hydroforowy zamontowany na ramie wykonanej z elementow ze stali 1.4301,

wyposazonej w wibroizolatory ograniczajace przenoszenie drgan na podloze. Konstrukcja ramy
umozliwiajgca montaz zestawu bez koniecznos$ci przygotowania specjalnego fundamentu.

¢ Kolektory i armatura

-Kolektor ssawny DN150

-Kolektor ttoczny DN125

Orurowanie wykonane ze stali 1.4404. Elementy kolektorow taczone s3 za pomoca potaczen
gwintowanych i kolierzy PN10 ze stali 1.4404.

Na kolektorze ssawnym zamontowany jest:

e manowakuometr glicerynowy do pomiaru cisnienia (wykonanie kwasoodporne),

e sonda konduktometryczna zabezpieczajaca zestaw przed pracag w sucho biegu,

e krociec odpowietrzajacy z zaworem kulowym,

e krociec spustowy z zaworem kulowym.

Na kolektorze tlocznym zamontowany jest:
e manometr glicerynowy do pomiaru ci$nienia (wykonanie kwasoodporne),
e przetwornik ci$nienia,
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e przekaznik ci$nienia,
e 2xzbiornik przeponowy 25 1. dostosowany do wysoko$ci podnoszenia i wydajno$ci zestawu
(zbiornik zabezpiecza uktad przed uderzeniami hydraulicznymi).

Kazda pompa wyposazona jest w przylacze DN50: ssawne z przepustnica DN50 i zaworem
zwrotnym DN50 oraz przytacze tloczne z przepustnica DNS5O0.

e Praca zestawu hydroforowego

Dla zapewnienia niezawodnej i ptynnej pracy stacji hydroforowej, system ma by¢ wyposazony w
falowniki. Stuza one do regulacji predkosci obrotowej pomp w celu utrzymywania statego ci$nienia
w sieci, niezaleznie od wielkosci rozbioru. Uktad ma pracowa¢ w funkcji ci$nienia mierzonego w
kolektorze tlocznym. Sygnal z analogowego przetwornika ci$nienia ma by¢ przekazywany do
sterownika, gdzie jest porownywany z sygnatem cisnienia zadanego. Gdy mierzone ci$nienie jest
mniejsze od zadanego, a obroty pompy sa nizsze od nominalnych, wtedy sterownik ma regulowaé
praca falownika, ma on zwigksza¢ predkos¢ obrotowa pompy, podnoszac cisnienie i wydajnosé.
Jezeli pompa osiggnie predkos¢ nominalng, a ciSnienie wciaz jest nizsze od zadanego — sterownik za
pomoca falownika ma uruchamia¢ kolejng pompe sieciowa. Gdy cis$nienie ros$nie (malejacy rozbior)
uktad sterowania ma stabilizowac ci$nienie za pomoca falownika.

Dla zabezpieczenia pompy przed praca na sucho, nalezy zastosowaé czujnik ci$nienia wody w
kolektorze ssawnym. W przypadku braku wody wystapienia ci$nienia ponizej ustalonego ma on
powodowa¢ wylgczenie pomp. CaloScia systemu sterowania ma zarzadza¢ sterownik
mikroprocesorowy. Sterowanie kazdej pompy ma si¢ odbywa¢ w trybie pracy automatycznej lub
rgcznej. W razie awarii falownika pompa ma przechodzi¢ na zasilanie z sieci.

Szafa sterujaca ma blokowaé mozliwosci zataczenia pompy, w ktorej sterownik wykryje awarie.
W przypadku awarii, pompy maja przelaczaé si¢ automatyczne. W trybie zerowego rozbioru ma
nastepowac ,,uspienie” falownika. Ponowne ma zatacza¢ si¢ ta pompa, ktora pracowata najkroce;.
Zestaw hydroforowy ma automatycznie podejmowaé pracg po przywroceniu zasilania (bez
koniecznosci ingerencji uzytkownika).

e Zawor bezpieczenstwa

W celu zabezpieczenia sieci przed wzrostem cisnienia spowodowanym nieprawidtowa praca
Zestawu Hydroforowego projektuje sic montaz zaworu bezpieczenstwa o parametrach:

- ci$nienie otwarcia:6 bar,

- przepustowos$¢ min 91m’/h,

- faczenie kohierzowe.

Warunki spelnia zawor bezpieczenstwa z nastawa 6 bar o przepustowo$¢ 112 m3/h.

4.8. Dezynfekcja wody

4.8.1. Lampa UV

W celu prowadzenia ciaglej dezynfekcji wody wtlaczanej do sieci wodociagowej na ,,by passie”
projektuje si¢ sterylizator UV typ o parametrach:

- wydajno$é nominalna 85,0 m*/h przy transmisji T,6=95% , dawce 400 J/m?,

- przylacza DN150,
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- PN10,

- stal kwasoodporna,

- liczba promiennikéw niskocisnieniowych — 3,

- moc promiennika UV-210 W,

- dlugos¢ - 1270 mm,

Lampa musi zosta¢ zamontowana w sposob umozliwiajacy odcigcie przepustnicami r¢cznymi.

4.8.2. Stacja dozujgca podchloryn sodu

Projektuje si¢ zestaw dozujacy podchloryn sodu o parametrach:
- Pompka elektroniczna pracy stalej dawki o parametrach:
* Maks. Przeptyw — 6 1/h,

*  Min. przeptyw 6,0 ml/h,

» Zakres regulacji 1:1000,

* Tryb pracy reczny,

- Kabel sterujacy do pompy dozujacych,

- Kabel wyj$cia przekaznika pompy,

- Przewody 6/12 mm,

- Zbiornik PE 60L,

- Wanna ochronna dla zbiornika 60 L, tworzywowa,

- Zawor wielofunkcyjny,

- 2x Zawor dozujacy,

- Mieszadto rgczne dosing,

- Lanca ssaca z czuj. poz.

5. Rurociagii armatura

Orurowanie wewnatrz SUW projektuje si¢ ze stali nierdzewnej gat. 316/316L. Potgczenia
kolierzowe ze stali nalezy wykonywac kolnierzami i wywijkami ze stali nierdzewnej gatunku
316/316L przy pomocy spoiny doczolowej taczacej rure i wywijke. Nalezy stosowaé §ruby, nakretki i
podktadki ze stali nierdzewnej 316/316L. Wymaga si¢, aby rozgalezienia instalacji ze zmiang
$rednicy na mniejszg wykonywa¢ za pomocg urzadzenia do rozgalezienia rur w technologii
»Wyciagania szyjek”. Natomiast rozgalezienia rurociggéw o identycznych srednicach wykonywac
nalezy przy uzyciu trojnikow. Wymaga si¢, aby spoiny wykonywane byly metoda orbitalng w
podwdjnej ostonie argonu — system ten zapewnia najwyzsza jako$¢ wykonanego potaczenia.
Elementy orurowania uktadu uzdatniania wody nalezy wykona¢ w stabilnych warunkach
produkcyjnych, zapewniajacych ich precyzyjne wykonanie. Przed wystaniem na budowe nalezy
przeprowadzi¢ probe szczelnosci poszczegoélnych elementéw. Do wykonania na budowie nalezy
pozostawi¢ nie wigcej niz 10% wszystkich potaczen spawanych, np. pomigdzy zestawami
technologicznymi oraz podlaczenia zestawow do kréécow zlokalizowanych w budynku SUW.

Wszystkie rurociagi w budynku SUW podeprze¢ z wykorzystaniem podpoér wykonanych ze stali
nierdzewnej. Dopuszcza si¢ wykonanie indywidualne podpér na placu budowy. Rozstaw podpér pod
rurociagi zgodnie z wytycznymi producenta, w sposdb uniemozliwiajacy przenoszenie drgan
uwzglednia si¢ w zalezno$ci od projektowanej armatury, zmian w kierunkach rurociggéw oraz na
odcinkach prostych.
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Przewody dozowania reagentéw nalezy stosowa¢ z materiatow opornych na ich dziatanie.

Instalacje uktadu uzdatniania wody nalezy wykona¢ zgodnie ze schematem, rzutem i przekrojami

technologii uzdatniania wody.

Tabela 6. Dobor $rednic orurowania w budynku SUW

Srednica Srednica L,
Przeplyw Predkos¢
. ] : przewodu przewodu .
Funkcja obliczeniowy ) rzeczywista
nominalna | wewnetrzna
[m’/h] [-] [mm] [m/s]
Rurociagi wewnatrz budynku SUW
Zbiorczy kolektor wody surowe;j 28,0 DNI100 110,3 0,81
Pode éci i —
. 0 e.:]sc1a WO }’lsurowe] 1’ 7.0 DN50 56.3 0.78
uzdatnionej poszczegolnych filtrow
Powietrze do ptukania filtrow 51,1 DN40 443 9,21
Woda do ptukania filtré
0 €0 PIRAnIa oW, 28,3 DN100 110,3 0,82
poptuczyny do komory rewizyjnej
Spust pierwszego filtratu 7,0 DN40 443 1,26
Zbi kolekt d
foreey KOIEKOr WOl 28,0 DN100 1103 0,81
uzdatnione;j
Kolekt t
OTeiIoT SSaWIY zestawd 56,0 DN150 164,3 0,73
pompowego
Przewdd ssacy zestawu ptuczacego
28,8 DN100 110,3 0,84
ZF w budynku SUW
Wyjscie na sieé 56,0 DN125 135,7 1,08

6. Gospodarka Sciekowa

Gospodarka $ciekami technologicznymi pozostaje bez zmian w stosunku do uktadu poprzednio
eksploatowanego na SUW skladajacego si¢ z odstojnika popluczyn, w ktérym zachodzi proces
sedymentacji oraz klarowania wod poplucznych. Podczyszczone $cieki wprowadza si¢ do odbiornika,
a docelowo do istniejgcej kanalizacji sanitarnej. Obecno$¢ odstojnika umozliwi przejecie poptuczyn z
wyptukania czterech Zestawow Filtracyjnych. Po odstaniu podczyszczony $ciek spetniajacy prawne
wymagania odprowadzony bedzie do rowu melioracyjnego, a nastgpnie do jeziora Stepuchowskiego.

7. Punktu poboru prob wody

Punkty poboru wody (kurki czerpalne przystosowane do opalania) projektuje si¢ w nastepujgcych

miejscach:

e Na wejsciu wody surowej — 1 szt.

e Za Zestawem Aeracji — 1 szt.

e Zakazdym Zestawem Filtracyjnym — 4 szt.

e Na tloczeniu na zbiornik retencyjny — 1 szt.

e Na wyjsciu na sie¢ — 1 szt.
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8. Punktu pomiaru przeplywu wody

Punkty pomiaru przeptywu wody projektuje si¢ w nast¢pujacych miejscach:

Na wejsciu wody surowej — 1 szt. — wodomierz z nadajnikiem impulsow DNS8O,
Na rurociggu pompy pluczacej — 1 szt. — wodomierz z nadajnikiem impulséw DN100,
Na wyjsciu na sie¢ — 1 szt. — przeptywomierz elektromagnetyczny DNS8O.
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9. Zestawienie gléwnych urzadzen i armatury

Lp Symbol Szt. Rodzaj . Opis w '
urzadz. urzadzenia opracowaniu
1 MSI1 1 Mieszacz 43.1
statyczny
2 ZA1 1 Zestaw Aeratora | 4.3.1
ZF1 4.4
3 ZF2 4 Zestaw
ZF3 Filtracyjny
ZF4
4 ZD1 1 Zestaw 4.6.1
Dmuchawy
5 ZS1 2 Zestaw Sprezarki | 4.3.2
YAY
6 ZDCl1 1 Zestaw 4.8.2
dozowania
podchlorynu
sodu
7 UVl 1 Lampa UV 4.8.1
8 ZPPt1 1 Zestaw Pompy 4.6.2
Pluczacej
9 ZH1 1 Zestaw 4.7
Hydroforowy
PR1 22 Przepustnica z
10 | - napgdem 4.4
PR22 recznym
PP1 Przepustnica z
11 | - 29 | napedem 4.4
PP29 pneumatycznym
!
w2 2 Wodomierz 8
12
13 | Q1 1 Przeptywomierz 8
1 System
Zabezpieczajacy
Uktad Filtracyjny
14 | SzU1 Przed
Odstonigciem 4.63
Ztoza
Filtracyjnego i
Wyplukaniem
15 | ZZ1 1 ZawoOr zwrotny
4.6.1
membranowy
Blok
16 | BPSP1 1 Przygotowania
: 432
Sprezonego
powietrza
17 Eé 2 Rotametr 432
18 System
- 5 automatycznego | 4.4
odpowietrzenia
19 | Pomiar 1 Pomiar st¢zenia 45
0, 0, )
20 | ZB1 1 Zawor
. , 4.2
bezpieczenstwa
21 | ZB2 1 Zawor
. , 4.7
bezpieczenstwa

44



4.0 Opis przyjetych rozwiazan projektowych — branza konstrukcyjno - budowlana

A. Zbiorniki retencyjne.
Dane ogo6lne:
- Powierzchnia ptyty fundamentowej z wycigeciem

pod rurociagi 16,33m*
- Grubo$¢ ptyty 0,65 m
- Srednica plyty 470 m
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Uklad konstrukeyjny obiektu.

Ptyta fundamentowa zelbetowa pod zbiornik retencyjny typowy - masa zbiornika
7.400,00 kg z izolacja.

Warunki i sposob posadowienia.
Fundamenty zaprojektowano dla prostych warunkéw gruntowych — wodnych w I kategorii
geotechnicznej.

Dla posadowienia fundamentu zbiornika retencyjnego nalezy wykonaé¢ podsypke zwirowa

zaggszczong do wskaznika Is>1,0 o gr. warstwy 0,5m 1 na niej warstwe chudego betonu C8/10 gr

10cm.

Konstrukcja plyty fundamentowej:

Zaprojektowano fundament kolowy o $rednicy 4,70 m z betonu zbrojonego.

klasa betonu B25 (C20/25) W-8, F100. Stal zbrojeniowa klasy AIII-N,

RB500W. Grubos$¢ fundamentu przyjeto 0,65 m.

Zasypke fundamentéw wykona¢ do poziomu 0,1 m ponizej gory fundamentu. Opaski wokot
fundamentow z kostki brukowej gr 8cm na chudym betonie .

Fundament nalezy wykona¢ na warstwie chudego betonu klasy B10 (C8/10), grubosci

15 cm. Pod fundamentem nalezy wykona¢ podsypke zwirowa grubosci 50 cm, zageszczong do
wskaznika zageszczenia Is= 0,99.

W fundamencie znajduje si¢ wyciecie szer. 1,6 m stanowigce komore przylaczeniowsg do
zbiornika. Zbrojenie fundamentu zaprojektowano z pretow gtownych o $rednicy 16 mm w
rozstawie 20 cm utozonych rownolegle przy powierzchni dolnej i goérnej fundamentu, otulenie
50 mm. Wokét fundamentu przy powierzchni bocznej znajduja si¢ prety obwodowe oraz prety
spinajace ,.klamry" wygiete w litere ,,C".

Powierzchnie betonowe fundamentu przykryte gruntem nalezy zabezpieczy¢ przeciwwilgociowo
bitumiczng powtoka izolacyjng lub folia.

Zalecenia wykonawcze odno$nie prac ziemnych i fundamentowania:

a) Przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy sprawdzi¢, czy dane z dokumentacji
geotechnicznej pokrywaja si¢ z danymi projektowanymi. Przed rozpoczeciem robot
fundamentowych nalezy dokonaé¢ odbioru dna wykopu przez specjalistyczne stuzby
geotechniczne 1 potwierdzi¢ zapisem do dziennika budowy.

b) W razie napotkania gruntow o no$no$ci mniejszej od przewidzianej w projekcie prace
nalezy przerwaé¢ do czasu ustalenia z inwestorem, projektantem i wykonawcg odpowiednich
sposobow zabezpieczen.

c) Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na mozliwe wystepowanie w dnie wykopu gruntow
wysadzinowych. Grunty takie winno si¢ wymieni¢ na material piaszczysto-zwirowy
odpowiednio zageszczony.

d) Prace ziemne i fundamentowe nalezy prowadzi¢ tak, aby nie dopusci¢ do naruszenia
naturalnej struktury gruntéw spoistych o ile wystapig. Grunty spoiste sa wrazliwe na
dodatkowe zawilgocenie oraz przemarzanie, co moze prowadzi¢ do obnizenia ich wlasnosci
mechanicznych, a co za tym idzie do obnizenia no$no$ci podtoza. Z uwagi na mozliwos¢
uplastycznienia tych gruntow nalezy chroni¢ dno wykopu fundamentowego przed zalewaniem
wodami opadowymi.

e) W przypadku lokalnej niwelacji terenu nalezy pamigtac, ze grunty przesuwane, a majace
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stanowi¢ podioze fundamentoéw winny by¢ odpowiednio zageszczone. Po wybraniu gruntu w
dnie wykopu moze powsta¢ zjawisko odprezenia gruntu, co prowadzi do jego rozluznienia i
obniZzenia parametrow wytrzymalosciowych. Dno wykopu nalezaloby, zatem wykonaé z
odpowiednio zageszczonej podsypki piaszczysto - zwirowej lub dogesci¢ wystepujace
naturalnie w podlozu piaski, a grunty spoiste zabezpieczy¢ przed uplastycznieniem (np. cienka
warstwa chudego betonu) Wykop nalezy chroni¢ przed zalaniem woda i przemarzaniem.
Ostatnie 0,3 m warstwy wykopu zaleca si¢ wybra¢ recznie, aby nie naruszy¢ struktury
wystepujacych gruntow.

Rzegdna gory fundamentu pod zbiornik 104,50.

B. Prace w budynku SUW.
Budynek istniejagcy jako obiekt wolnostojacy, jednokondygnacyjny, niepodpiwniczony

Dane techniczne budynku:
Powierzchnia zabudowy budynku wynosi — 202,92 m*
Powierzchnia uzytkowa budynku wynosi — 167,65 m’

A. Planowane zamierzenie budowlane ma na celu wykonanie czgsciowej modernizacji budynku
stacji uzdatniania wody polegajace;j:

a) Hala filtrow:
Rozbiorka blokéw fundamentowych, rozbidrka istniejacej posadzki, wykonanie nowej
posadzki przemystowej (podsypka piaskowa zageszczona do wskaznika > 1,0, warstwa
chudego betonu C8/10 (B10) gr. min. 10cm, 2 x papa, styrodur XPS 8 c¢m, folia 0,2 mm,
posadzka przemystowa zbrojona zbrojeniem rozproszonym gr. 20 cm, 20kg/m3, C20/25,
W6, F100, XC3), zmycie istniejgcej powtoki malarskiej, skucie ghuchych i niepoprawnie
geometrycznych tynkéw w ilosci 50%, wykonanie nowych tynkoéw, wykonanie nowych
powtok malarskich, gruntowanie, wykonanie nieréwnosci §cian masa klejowa epoksydowa,
skucie istniejacej lamperii z tynku Zywicznego, wykonanie oktadzin §ciennych z plytek
ceramicznych na wysokos$ci H= 2,0 m wraz z spoing epoksydowg, wymiana istniejacych
kratek wentylacyjnych, wymiana bramy zewnetrznej na konstrukcji aluminiowej ocieplong
wraz z obrobka, malowanie podciggow stalowych — dwuteownikow, wymiana parapetow
wewnetrznych z pytek ceramicznych,
Jako podtoze pod posadzke projektuje si¢ warstwe zageszczonej podsypki piaskowej grub.
10,0 cm oraz warstwe podbetonu C8/10 (B-10) grub. 10,0 cm, na ktorej zostanie utozona
warstwa izolacji 2 x papa, a nastgpnie warstwa izolacji termicznej /ocieplajaca/ ze styroduru
XPS grub. 8,0 cm. Na styrodurze, izolacja przeciwwilgociowa z warstwy folii izolacyjnej
gr. 0,2mm kolejna, i posadzka betonowa C20/25 ze zbrojeniem rozproszonym 20kg/m3,
C20/25, W6, F100, XC3, posadzka grubosci 20,0 cm

b) Pom. rozdzielni:
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Utozenie pytek ceramicznych na posadzce, zmycie istniejgcej powtoki malarskie;j,
wykonanie nowej powloki malarskiej, skucie ghichych i nieporwanie geometrycznych
tynkow w ilosci 50%, wykonanie nowych tynkow, gruntowanie, wykonanie nieréwnosci
$cian masg klejowa epoksydowa, skucie istniejgcej lamperii z farby olejnej, wykonanie
oktadzin $ciennych z ptytek ceramicznych na wysokosci H= 2,0 m wraz z spoing
epoksydowa, wymiana istniejacych kratek wentylacyjnych, wykonanie nierdéwnosci $cian,

c) Pom. chlorowni:
wymiana stolarki drzwiowej zewnetrznej na konstrukcji aluminiowej ocieplong o wsp.
przenikania ciepta maksymalnie 1,3 W/(m**K), wymiana stopni zewnetrznych, w stopniu
wykona¢ wycieraczki do obuwia o wymiarze 60 x 40 cm dla klasy obcigzen od A15 do
C250.

d) Korytarz:
wymiana stolarki drzwiowej zewnetrznej na konstrukcji aluminiowej ocieplong o wsp.
przenikania ciepta maksymalnie 1,3 W/(m®*K) wraz z obrdbka, oblozenie stopni
zewngtrznych ptytkami ceramicznymi, w stopniu wykona¢ wycieraczki do obuwia o
wymiarze 60 x 40 cm dla klasy obcigzen od A15 do C250.

Plytki ceramiczne $cienne ksztalt i kolor do uzgodnienia z inwestorem.

Parametry plytek gresowych wg normy PN-EN14411 wg zal. G. Plytki ceramiczne prasowane
na sucho o malej nasiakliwos$ci wodnej E<=0,5%.

Wiasciwosci ‘Wymagania
Nasiakliwo$¢ wodna % E<=0,5
Wytrzymato$¢ na zginanie Mpa min.35

Sita tamigca N >7,5S mm min 1300 N
Wspotcz. cielplnej rozszerzalnosci liniowej 10-6/0C <9
Mrozoodpornosé mrozoodporne
Odpornos¢ na $cieranie kl.5
Skutecznos$¢ antyposlizgowa (grupa) min. R10
Odporno$¢ na czynniki chemiczne: zasady i kwasy o stabym stezeniu Min. ULB
Odporno$é na dziatanie srodkow domowego uzytku min UB
Odporno$¢ na plamienie Min. 4
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C. Fundament pod agregat pradotworczy.

Plyta pod agregat pradotworczy.

Zaprojektowano ptyte pod agregat pradotworczy o wymiarach 140 cm x 280 cm i grubo$ci 80cm z
betonu C30/37 (B37), W6, F150, XC4, stal A-I1IN, zbrojenie w formie siatek dolnej i gérnej #12 co
15.5/15,5cm, otulina 6 cm. Obwodowo siatka przeciwskurczowa filOmm, #15x15cm

W ptlycie osadzi¢ rury dla kabli elektrycznych.

Plyte posadowi¢ na warstwie chudego betonu C8/10 (B10) gr. min. 10cm, ponizej wykonac
zageszczong podsypke piaskowg stabilizowang cementem (100kg / m3) o glebokosci 50cm
zageszczonej do wskaznika > 1,0.

Plyte posadowi¢ na rzgdnej zgodnie z PZT. Wierzch ptyty musi wystawac okoto 10cm (+/- Scm na
jego koncach) ponad poziom terenu (drogi, chodnika Iub zieleni).

Prace przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wykona¢ nastepujace prace przygotowawcze:

e wyznaczy¢ miejsce placu robdt, droge dojazdowa do strefy montazowej, miejsce ustawienia
prowizorycznych pomieszczen socjalnych i magazynowych;

e wyznaczy¢ miejsce sktadowania humusu oraz urobku;

e wyznaczy¢ sposob zabezpieczenia wykopu przed zalewaniem wodg opadow3a;

e wyznaczy¢ w terenie charakterystyczne punkty trasy. Projektowana o$ nalezy oznaczy¢ w terenie
w sposob trwaty 1 widoczny z zatoZeniem ciggu reperéw roboczych. Ciag reperow roboczych
nalezy nawiaza¢ do reperow sieci panstwowe;j.

e usung¢ lub zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem drzewa i krzewy znajdujace si¢ na terenie na
ktérym ma by¢ wykonany wykop — nie dotyczy

e zabezpieczy¢ teren budowy przed wstepem 0s6b nieupowaznionych;

uzyskac pozwolenie na prowadzenie robdt 1 komisyjnie przejaé teren pod budowe.

Odbior techniczny

Odbidr techniczny obejmowaé powinien:

e gsprawdzenie prawidlowosci wykonania robo6t ziemnych, a w szczego6lnosci
podtoza, obsypki, zasypki,;

e odbiér koncowy powinien by¢ dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli wykonawcy,
nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika i potwierdzone wlasciwymi protokotami. Jezeli w trakcie
odbioru jakie§ wymagania nie zostaly spelnione lub tez ujawnily si¢ jakie$ usterki nalezy
uwzgledni¢ je w protokole podajgc jednoczesnie termin ich usunigcia;

e teren po budowie powinien by¢ doprowadzony do stanu pierwotnego.

Dokumentacja powykonawcza
Po zakonczeniu prac nalezy wykona¢ powykonawcza inwentaryzacj¢ geodezyjna.

5.0. Czes¢ opisowa branzy elektrycznej.

SPIS TRESCI :
1. Opis techniczny.
1.1. Podstawa opracowania.
1.2. Zakres projektu.
1.3. Dane energetyczne.
1.4. Zasilanie podstawowe.
1.5. Zasilanie rezerwowe — agregat pradotworczy.
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1.6. Rozdzielnica RT — technologii SUW.
1.6.1. Podstawowe wyposazenie rozdzielnicy RT.
1.6.2. Wykaz obwodoéw wyprowadzonych z rozdzielnicy RT.
1.7. Instalacje elektryczne w budynku SUW.
1.7.1. Instalacja o$wietlenia.
1.7.2. Instalacja gniazd wtyczkowych 230V.
1.7.3. Instalacja gniazd wtyczkowych 400V.
1.7.4. Instalacja ogrzewania.
1.7.5. Ochrona przeciwporazeniowa.
1.7.6. Instalacja wyré6wnawcza.
1.7.7. Instalacja antywtamaniowa i kontroli dostepu.
1.8. Instalacje zewnetrzne SUW.
1.8.1. Studnia glgbinowa S1 1 S2
1.8.2. Zbiornik retencyjny.
1.8.3. Zbiornik wod poptucznych.
1.8.4. Oswietlenie zewngtrzne.
1.8.5. Instalacja monitoringu CCTV
1.8.6. Instalacja odgromowa.
1.9. Sterowanie
1.9.1. Pompy glebinowe.
1.9.2.. Zestaw sieciowy ZH.
1.9.3. Sprezarka.
1.9.4. Pompa dozujaca podchloryn sodu.
1.9.5. Elektrozawor.
1.9.6. Dmuchawa.
1.9.7. Pompy pluczace.
1.9.8 Zestawy filtracyjne ZF
1.10. Monitoring i transmisja GPRS.
1.11. Kompensacja mocy biernej
1.12. Uwagi koncowe.
2. Obliczenia techniczne.
3. Zestawienie przewodow i kabli.
4. Zestawienie podstawowych materiatow.
5. Przedmiar robot
II Cze$¢ graficzna :
E-01 Projekt zagospodarowania terenu
E-1  Schemat ideowy zasilania
E-2  Plan instalacji elektrycznych w budynku SUW
E-3  Rozdzielnica SZR
E-4  Schemat instalacji monitoringu CCTV

1. OPIS TECHNICZNY.

1.1. Podstawa opracowania.

Projekt budowlany opracowano na podstawie :
e Zlecenia Inwestora,
e Projektu technologicznego,
e Uzgodnien branzowych,




e Materiatow wiasnych zebranych podczas wizji lokalnych,
e (Obowigzujacych norm, przepisow i zarzadzen.

1.2. Zakres projektu.
Projekt obejmuje :
e Zasilanie podstawowe.
Zasilanie rezerwowe — agregat pradotworczy
Rozdzielnicg SZR,
Rozdzielnicg RT technologii SUW,
Instalacje o$wietlenia wewnetrznego budynku SUW,
Instalacje GW 2301 400V,
Instalacje ogrzewania budynku SUW,
Ochrong przeciwporazeniowa,
Instalacje wyrownawcza,
Instalacja antywtamaniowa i kontroli dostepu,
Instalacje oswietlenia zewnetrznego,
Instalacje zasilajacg urzadzenia technologiczne SUW,
Instalacje monitoringu CCTV,
Instalacje odgromowa,
Sterowanie, monitoring i transmisj¢ GPRS.

1.3. Dane energetyczne docelowe — przylacze istniejace.

e Napigcie sieci zasilajacej Un = 230/400V

e Moc przylaczeniowa Pp = 40kW

e Moc umowna Pu=27kW

e Zabezpieczenie przedlicznikowe In=63A

e Grupa przylaczeniowa \Y

o Taryfa Cl1

e Uktad sieci zasilajacej TN-C

e Uktad sieci w instalacji odbiorczej TN-S

e Miejsce zamontowania uktadu pomiarowego ztacze ZK1x-1P w linii ogrodzenia
e Rodzaj uktadu pomiarowego licznik 3-f, bezposredni

e QOchrona przeciwporazeniowa dodatkowa samoczynne wylgczenie zasilania

1.4. Zasilanie podstawowe.

Projektowany budynek SUW zasilany bedzie ze zlacza kablowego typu ZK1x-1P ustawionego
bezposrednio w linii ogrodzenia terenu SUW.

Z}acze pomiarowe ustawi ENEA Operator na podstawie odrebnego opracowania
projektowego.

Ze ztacza ZK1x-1P wyprowadzi¢ zalicznikowy WLZ do projektowanej szafy kablowo-pomiarowe;j
SKP3-1P (wlasnos¢ Gmina Damastawek) ustawionej przy $scianie budynku SUW. WLZ wykona¢
kablem 5G35 0,6/1kV.

Szafe SKP3-1P wyposazy¢ zgodnie z rys. E1. Zamontowa¢ dwukierunkowy, potposredni,
elektroniczny licznik kontrolny wyposazony w interfejs cyfrowy wspotpracujacy z falownikiem
instalacji PV

Plan zasilania pokazano na rys. EO1, a schemat ideowy zasilania pokazano na rys. E1l

1.5. Zasilanie rezerwowe — agregat pradotworczy.
Dla zapewnienia rezerwowego zasilania SUW w energi¢ elektryczng przewiduje si¢ zainstalowanie
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agregatu pradotworczego mocy podstawowej P.R.P. (przy cosp=0,8) wynoszacej 80/64 kVA/kW, z
samoczynnym rozruchem i automatycznym przetacznikiem zasilania SZR.

Agregat w obudowie wyciszonej, przystosowany do montazu zewngtrznego.

Szafe SZR zamontowa¢ w pomieszczeniu sterowni. Zaprojektowano uktad SZR o pradzie
znamionowym 160A. Jako aparat gtéwny zastosowano przetacznik wyposazony w naped
silnikowy, umozliwiajgcy prace w trybie zdalnym oraz r¢cznym za pomocg dzwigni zamontowanej
na aparacie.

Nie dopuszcza si¢ montazu przelacznika SZR wykonanego z zastosowaniem stycznikow.
Aparat gtoéwny przetacznika SZR wyposazy¢ w wyzwalacze nadnapigciowe sterowane przyciskiem
»PWP” zamontowanym przy wejsciu do proj. budynku SUW. Wytacznik pelni funkcje
przeciwpozarowego wylgcznika pradu dla catego obiektu.

Uklad sterowania przelacznikiem SZR musi by¢ wyposazony w blokade zalaczenia agregatu
pradotworczego w przypadku uruchomienia przycisku PWP.

Dla wykonania zasilania rezerwowego nalezy :

e Projektowany agregat ustawi¢ przy budynku SUW na odpowiednio wykonanym
fundamencie zelbetowym (zgodnie z DTR producenta),

e Pomigdzy ,,SZR” a rozdzielnicg agregatu ,,RA” wykonac :
- potaczenia pragdowe kablem 5G35;
- potaczenia sterownicze kablem14G1,5;
- potaczenie pradowe kablem 3G2,5 do zasilania uktadu podgrzewania bloku silnika;

e Wykonac¢ uziemienie ramy agregatu, ptaskownikiem St/Sn 25x4 taczac w ziemi z
istniejagcym uziemieniem instalacji odgromowe;j,

Potaczenia obwodow agregatu zgodnie z schematem ideowym — rys. E1

Calos¢ prac zwigzanych z montazem agregatu pradotworczego wykonac $cis§le wg DTR dostawcy
jednostki.

Eksploatacja agregatu powinna by¢ wykonywana $cisle wg zalecen zawartych w instrukcji
uzytkownika i dokumentacji techniczno-ruchowej dostarczanej wraz z agregatem.

Do obstugi zespotu pradotworczego nalezy wyznaczy¢ i odpowiednio przeszkoli¢ obstuge,

ktéra powinna posiada¢ uprawnienia elektryczne do eksploatacji zespotéw pradotworczych

Podstawowe dane techniczne agregatu :

e Moc maksymalna ESP (cos¢p=0,8) - 88/70 kVA/KW

e Moc znamionowa PRP (cos¢=0,8) - 80/64 kVA/KW

e Prad znamionowy PRP -116 A

e Napigcie znamionowe - 230/400 A%

o Czestotliwose -50 Hz

o Wersja - w obudowie wyciszonej, zewngetrznej
e SZR - rozdzielny

e Rodzaj paliwa - olej napedowy

e Pojemnos¢ zbiornika paliwa -290 1

e (Czas pracy przy 100% obcigzeniq - 14,7 h

1.6. Rozdzielnica RT i RZH.
1.6.1. Rozdzielnica technologiczna RT
W ramach modernizacji Stacji Uzdatniania Wody nalezy wymieni¢ rozdzielnice technologiczna.

Projektowana rozdzielnica RT bedzie wykonana z blachy malowanej proszkowo o stopniu ochrony
min. [P54 i wymiarach min. 2000x1600x400, posadowiona na cokole metalowym o wysokos$ci 200
mm wyposazona w drzwi zewnetrzne zamykane na klucz. Z rozdzielnicy tej zasilane beda
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wszystkie urzadzenia technologiczne. Zadaniem rozdzielnicy RT jest nadzor nad prawidlowym
dziataniem uktadu filtracji stopnia I. Nadzor ten sprawuje modutowy sterownik PLC, ktorego
zadaniem jest zbieranie danych z aparatury pomiarowej poprzez RS485 i protokot modbus RTU, z
urzadzen technologicznych o ich aktualnym stanie (w tym rozdzielnicy RZH) oraz odpowiednie ich
wysterowanie. Caly przebieg procesu technologicznego bedzie przedstawiony na panelu
operatorskim zamontowanym na elewacji rozdzielnicy. Na drzwiach zewnetrznych nalezy réwniez
przewidzie¢ elementy sterowania i synoptyki dla poszczegolnych urzadzen technologicznych.
Rozdzielnica powinna spelnia¢ wymagania obowigzujacych norm dla rozdzielnic

1 sterownic oraz posiadac certyfikat CE.

1.6.2. Wymagania dla softstartow
Minimalne parametry jakimi musi si¢ charakteryzowac softstartow:
Whbudowany stycznik obej$ciowy (bypass),
Sterowanie dwufazowe
Ptynny rozruch z rampg napigciowa,
Ptynne zatrzymanie z rampg napigciowa,
Dostepne przekazniki RUN (Praca) i Top of Ramp (Koniec rozruchu)
do monitorowania.

1.6.3. Przeznaczenie rozdzielnicy zestawu hydroforowego

Zadaniem rozdzielnicy RZH jest nadzoér nad prawidtowym przebiegiem dystrybucji wody. Nadzor
ten sprawuje sterownik PLC, ktory zbiera dane z aparatury pomiarowej, z urzadzen
technologicznych o ich aktualnym stanie oraz odpowiednie ich wysterowanie. Rozdzielnica bgdzie
wykonana z blachy malowanej proszkowo o stopniu ochrony min. IP54 o wymiarach min. 2000 x
800 x 400 posadowiona na cokole metalowym o wysokosci 200 mm wyposazona w drzwi
zewnetrzne zamykane na klucz. Caly przebieg procesu technologicznego bedzie przedstawiony na
panelu operatorskim zintegrowanym ze sterownikiem zamontowanym
na elewacji rozdzielnicy. Niezaleznie od tego na elewacji zaprojektowano elementy sterowania i
synoptyki dla poszczegdlnych urzadzen technologicznych.

Rozdzielnica powinna spetnia¢é wymagania obowigzujacych norm dla rozdzielnic i sterownic oraz
posiadac¢ certyfikat CE.

1.6.4. Minimalne wymagania jakimi musi si¢ charakteryzowac sterownik rozdzielnicy
zestawu hydroforowego:

napigcie zasilania: 9-30VDC,

24 wejs¢ dyskretnych 12/24VDC,

16 wyj$¢ dyskretnych 0.5A,

dotykowy, graficzny ekran 160 x 128 pikseli,

4 klawisze funkcyjne,

2 porty RS232, RS485,

port CAN z obstuga CsCAN, CANopen, DeviceNet
oraz J1939,

. rozbudowa przy pomocy SmartMod, SmartStix,
SmartBlock, SmartRail,
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. opcjonalne moduty komunikacyjne do sieci
Ethernet, GSM, Profibus DP,
. port kart MicroSD.

1.6.5. Wymagania dla przetwornic czestotliwosci:

kompaktowa obudowa utatwiajgca montaz i obstugg,
stopien ochrony obudowy min. P20,

min. 1 port komunikacyjny RS-485 (MODBUS RTU),
min. 1 wyj$cia przekaznikowe,

algorytm sterowania silnika: skalarny i wektorowy,
wysoka sprawnos$¢ energetyczna

tatwy w obstudze panel sterowania,

jednostka sterujgca z mozliwoscig instalacji opcjonalnych modutow komunikacji,
sprzezen oraz rozszerzen wejs¢/wyjse,
programowalne wejscia/wyjscia cyfrowe i analogowe,
e wbudowany w standardzie filtr RFI.

System wizualizacji SCADA oraz monitoring

Monitoring wszystkich obiektow wchodzacych w zakres zadania nalezy zrealizowaé poprzez
rozbudowe istniejagcego systemu monitoringu obiektow wodno-kanalizacyjnych, a wizualizacje
nalezy wykona¢ na istniejacej stacji bazowej (serwerze) umieszczonej w Centrum Dyspozytorskim.
Niedopuszczalne jest gromadzenia danych na serwerze zewnetrznym. Oprogramowanie
wizualizacyjne modernizowanych obiektéw musi by¢ zintegrowane i kompatybilne z istniejagcym
systemem monitoringu. Rozbudowe¢ systemu monitoringu o nowo wlaczane obiekty nalezy
zrealizowaé poprzez naniesienie ich na istniejagcej mapie synoptycznej rozbudowywanej aplikacji
SCADA. Jednoczesnie Zamawiajacy zastrzega, ze istniejacy i funkcjonujacy u Uzytkownika
licencjonowany system sterowania i monitoringu w oparciu o technologi¢ GPRS ze stalg adresacja
IP obiektow chronionych systemem APN, nie moze by¢ zmieniony na inny. Nie dopuszcza si¢
rowniez mozliwosci wspoldziatania dwoch lub wigcej odmiennych systemow sterowania i
monitoringu z uwagi na bezpieczenstwo eksploatowanych rozproszonych obiektow wodno-
sciekowych oraz kosztéw z tym zwigzanych.

Podstawowe wymagania dla systemu monitoringu
System monitoringu ma sklada¢é si¢ z dwéch podstawowych elementow:

e obiekt zdalny (np. przepompownia $ciekow, ujecie itp.) — wyposazony w modut
telemetryczny GSM/GPRS, ktory zawiera sterownik PLC z wyswietlaczem LCD oraz
modem komunikacyjny do transmisji pakietowej danych,

e obiekt lokalny — istniejgce Centrum Dyspozytorskie, mieszczace si¢ w siedzibie
eksploatatora

Informacje o stanach obiektu s3 przesytane za pomoca GPRS (USLUGA PAKIETOWE]
TRANSMISJI DANYCH) do stacji monitorujacej, ktora wizualizuje wszystkie monitorowane
obiekty na ekranie komputera. Stacja monitorujaca jest zainstalowana w siedzibie eksploatatora.
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System wizualizacji powinien si¢ skladaé z:

gldwnego okna synoptycznego
okna szczegdlowego urzadzenia/obiektu

Gléwne okno synoptyczne

Gloéwne okno synoptyczne (okno startowe) musi umozliwia¢ podglad graficzny
wszystkich monitorowanych obiektow. Operator musi mie¢ mozliwos¢ wyboru
organizacji widoku obiektow pod katem procesu technologicznego (powiazan, relacji
pomiedzy obiektami) lub lokalizacji obiektow na podkladzie mapy. W tym celu
wymagana jest aby system wizualizacji obstugiwal serwery WMS (Web Map Service
np. OpenStreetMap, Geoportal). Aktualizacja podktadu obiektdéw na mapie powinna
by¢ mozliwa w trybie online lub offline. W celu szybkiej analizy stanu
monitorowanych obiektow bez koniecznos$ci przelgczania poszczegdlnych okien
szczegbtowych obiektow wyswietlane obiekty na mapie synoptycznej lub
technologicznej powinny zawiera¢ podstawowe, mnajwazniejsze informacje
o obiekcie przedstawione w sposob graficzny (np. prace, awarie, gotowose,
odstawienie urzadzenia, aktualny poziom w zbiorniku).

Okno startowe musi by¢ wyposazone w pasek menu bocznego gdzie znajduja sig¢
wszystkie monitorowane obiekty. Okno nalezy wyposazy¢ w pasek wyszukiwania po
nazwie obiektu. Przy kazdym polu powinien znalez¢ si¢ przycisk wycentrowania mapy
na danym obiekcie. Dodatkowo pole z nazwa obiektu musi zmienia¢ kolor wraz ze
zmiang statusu obiektu:

brak koloru, pod$wietlenia - gotowos$¢ urzadzenia/obiektu,

kolor zielony sygnalizuje prac¢ urzadzenia/obiektu,

kolor czerwony sygnalizuje awari¢ urzadzenia/obiektu,
kolor pomaranczowy sygnalizuje, ze obiekt nadal pozostaje w statusie awarii, ale
awari¢ potwierdzit uzytkownik systemu wizualizacji,

Obszar alarmow biezgcych, w tym obszarze okna startowego nalezy umiesci¢ w formie
tabeli informacje o alarmach wystepujacych na wszystkich monitorowanych obiektach.
Nalezy wyswietla¢ w tabeli nastgpujace informacje:

- data i godzina wystapienia alarmu,

- nazwg obiektu,

- opis (rodzaj) alarmu,

- data ustgpienia alarmu,

- date i1 godzine potwierdzenia alarmu przez uzytkownika,

- nazwe¢ uzytkownika potwierdzajacego alarm.

Okno alarméw biezacych powinno dodatkowo umozliwia¢ sortowanie alarméw, indywidualne i
grupowe potwierdzanie alarmow oraz powigkszenie okna alarmow biezacych do catej strony.

Obszar ostatnio dodanych notatek do urzadzen/obiektow. Kazde urzadzenie/obiekt
pozwala w oknie szczegotowym obiektu doda¢ indywidualnej notatki, informacji
o obiekcie. W oknie startowym nalezy umiesci¢ list¢ ostatnio dodanych notatek. Lista
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powinna zawierad informacj¢ 0 nazwie obiektu, data
i godzina dodania, uzytkownik ktory dodat notatke oraz tres¢ notatki.

e 7 poziomu okna startowego, jak i okien obiektowych uzytkownik powinien mieé
mozliwos¢ wylogowania. Uzytkownik z najwyzszymi uprawnieniami administratora
musi mie¢ mozliwo$¢ dostepu do panelu zarzadzania kontami uzytkownikow. W
panelu tym musi by¢ mozliwos¢ dodania/usunigci konta oraz czasowej
dezaktywacji/aktywacji konta. Ustawienia poziomu dost¢pu dla poszczego6lnych kont,
resetowania hasel dostepu dla istniejacych kont.

e W celu poprawienia ergonomii systemu wizualizacji system wizualizacji nalezy
wyposazyé w mozliwo$¢ przetaczenia obrazu systemu wizualizacji z pracy
na jasnym tle i pracy na ciemnym tle (dark mode). Ustawienia te mozna na stale
przypisa¢ do poszczegolnego konta uzytkownika.

Ekran szczegétowy urzadzenia/obiektu
Ekran szczegdlowy powinien zawiera¢ wszystkie dane dotyczace danego urzadzenia/obiektu.

Ekran szczegdlowy w zaleznosci od uprawnien danego operatora musi umozliwia¢ zdalne
zalaczenie, wylaczenie, odstawienie urzadzen, zmian¢ nastaw lub poziomoéw. Ekran szczegdtowy
powinien zawiera¢ klika obszarow:

e Nagtowek ekranu z nazwg obiektu,

e Pasek z bocznym menu, wyglad paska i funkcjonalno$¢ jak w gldownym oknie
synoptycznym, pozwala na przechodzenie pomig¢dzy ekranami szczegdétowymi
obiektow bez wracania na map¢ w oknie startowym,

e Obszar informacyjny, zawiera¢ powinien informacje o stanie komunikacji, ostatniej
aktualizacji  danych, sile sygnalu GSM. Okno nalezy wyposazy¢
w przycisk wymuszajacy przesyt aktualnych dany z obiektu.

e Aktywny model 3D i urzadzenia/obiektu. W tym celu system wizualizacji musi
umozliwia¢ obstuge plikow gITF. Aktywne modele 3D odwzorowujg realny model
urzadzenia/obiektu, pozwalaja na zdalne zapoznanie obstugi
z roznymi typami obiektow. Elementy grafiki 3D poprzez zmiane koloru danego
urzadzenia powinny sygnalizowa¢ prace, awarie, odstawienie danego urzadzenia
badz grupy urzadzen.

e Obszar raportéw, musi umozliwi¢ uzytkownikowi tatwe sporzadzenie raportow
odnoscie: czasu pracy, ilo$ci zalaczen, iloSci awarii, czasu awarii pomp, przeptywu
sumarycznego w wybranym okresie historycznym. W kazdej chwili musi by¢
mozliwo$¢ wykonania wydruku sporzgdzonego zestawienia.
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e Obszar wykresu biezacego. Musza si¢ w nim znalez¢ wykresy przedstawiajacy
prace poszczego6lnych urzadzen, poziomow W zbiornikach
z ostatnich 6 godzin.

e Wazng funkcje, ktora musi posiada¢ system wizualizacji jest mozliwo$¢ przypisania
dowolnych plikow danych do dodanego wurzadzenia/obiektu (schematow
technologicznych i elektrycznych, kart katalogowych, galerii zdj¢¢ obiektu.

Dodatkowo w oknie szczegdtowym obiektu powinny si¢ znalezé przyciski dodawania notatek,
informacji o danym obiekcie. Dana notatke bedzie mogl usunaé tylko uzytkownik, ktory ja dodat.

Dodatkowe wymagania stawiane systemowi monitoringu i wizualizacji
System monitoringu i wizualizacji musi posiada¢ dodatkowo nastgpujace funkcje:

Funkcja zdarzeniowo-czasowa — kazda zmiana stanu na monitorowanym obiekcie
powinna powodowaé wystanie pelnego statusu wejs¢/wyjs¢ sterownika PLC jak i
samego modulu telemetrycznego oraz dodatkowo stacja monitorujagca moze zdalnie w
okreslonych odstepach czasowych wymusic¢ przestanie
w/w statusu z danego modutu telemetrycznego. Inaczej moéwige, w momencie
wystgpienia dowolnej zmiany stanu monitorowanego parametru (np. zalaczenie pompy,
otwarcie drzwi rozdzielnicy zasilajgco-sterowniczej, awarii urzadzenia, itd.) do stacji
monitorujacej zostaje wystany aktualny stan obiektu. Dodatkowo niezaleznie od
powyzszego, stacja monitorujagca moze czasowo (np. co 1 godzing) odpytywaé¢ moduty
telemetryczne o aktualny stan obiektu.

Wizualizacja alarméw na wszystkich obiektach lub urzadzeniach w formie tabeli
alarméw biezacych, alarmy powinny byé¢é podawane 2z nastepujacymi
informacjami: data wystapienia alarmu, nazwa obiektu, typ alarmu, data ustgpienia
alarmu, w jakim czasie alarm zostal potwierdzony przez operatora.

Funkcja logowania/wylogowania operatoréw stacji monitorujacej — powinna
umozliwia¢  przypisanie = odpowiednich  kompetencji  danemu  operatorowi,
np. operator o najmniejszych kompetencjach ma prawo tylko do przegladania obiektow
bez mozliwosci ich zdalnego sterowania, natomiast operator
- administrator ma pelne prawa dostgpu wraz z prawem zdalnego sterowania
urzadzeniami (np. zdalnego zalgczenia urzadzenia lub zdalnej zmiany poziomow

pracy).

Funkcja alarméw historycznych — ma umozliwia¢ przegladanie archiwalnych zdarzen
alarmowych  na  wszystkich lub  wybranym  monitorowanym  obiekcie
za dowolny okres czasu wraz z funkcjg filtrowania w/g danego stanu alarmowego.
Dodatkowo posiada¢ mozliwos$¢ uzyskania informacji kiedy dany alarm zostal
potwierdzony i przez jakiego operatora. A takze umozliwia¢ wykonanie wydruku
sporzadzonego zestawienia.
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Funkcja alarmow biezacych — powinna umozliwia¢ wizualizacje w postaci tabeli
wszystkich biezacych (niepotwierdzonych) stanéw alarmowych

z monitorowanych obiektow lub urzadzen. W jednoznaczny sposob identyfikowac, czy
dany alarm jest aktywny na obiekcie (kolor: czerwony-alarm krytyczny, ), czy juz
ustapit (kolor: zielony). Po potwierdzeniu danego alarmu przez operatora zostaje
powinien on zosta¢ umieszczony w bazie danych systemu i powinna by¢ mozliwo$é¢
przegladania go za pomoca funkcji alarmow historycznych. Dodatkowo w momencie
wystgpienia stanu alarmowego

na dowolnym obiekcie lub urzadzeniu powinien aktywowac si¢ sygnat dzwigkowy,
ktorego bedzie mozna wytaczy¢ po potwierdzeniu wszystkich niepotwierdzonych
alarmow biezacych, co powala na wykonywanie przez operatora innych czynnosci
niezwigzanych ze stacjag monitorujacg, poniewaz zostanie on przywotany przez system
w momencie awarii na ktéryms$ z monitorowanych obiektow.

Zapis danych — System monitoringu powinien umozliwia¢ zapis wszystkich
odebranych danych w bazie danych SQL wraz z narzgdziem do jej przegladania oraz
eksportowania do pliku csv, ktory jest obstugiwany przez arkusz kalkulacyjny MS
Excel.

Kontrola polgczenia stacji monitorujacej z monitowanymi obiektami lub
urzgdzeniami — system monitoringu powinien umozliwia¢ informowanie operatora o
czasie ostatniego odczytu danych z obiektu.

Kontrola dostepu do monitorowanego obiektu — system powinien umozliwiaé
rozbrojenie/uzbrojenie obiektu za pomoca stacyjki (lokalnie w przypadku np.: ujeé
glebinowych) lub funkcji rozbrojenia/uzbrojenia (zdalnie ze stacji monitorujacej). W
momencie rozbrojenia obiektu nie sg wysylane z niego sygnaty alarmowe — funkcja
testowania obiektu bez przesytania falszywych informacji oraz dodatkowo pozwalajaca
na oszczednos¢ w ilosci wystanych/odebranych danych GPRS - oszczednos¢ w
kosztach eksploatacji.

Alarm wlamania — system powinien wywota¢ na stacji monitorujgcej alarm wtamania
po okreslonym czasie od jego wystgpienia i nie rozbrojeniu obiektu. Alarm nie
powinien ulega¢ skasowaniu po czasie. System powinien wymagaé zdalnego
skasowania alarmu  przez operatora, W ten Sposob informujac
g0 0 swoim wystgpieniu.

Funkcja zdalnego wylaczenia sygnalizacji alarmowej dzwiekowo-optycznej
z poziomu stacji monitorujgce;j.

Funkcja odSwiezenia obiektu — umozliwia na Zyczenie operatora przeslanie

do stacji monitorujacej aktualnego statusu wejs¢/wyjs¢ modutu telemetrycznego danego
obiektu lub urzadzenia.
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Funkcja odSwiezenia zegaréw - umozliwia na zyczenie operatora przeslanie
do stacji monitorujacej aktualnych danych odno$nie czasu pracy i ilosci zatgczen danej
pompy. Informacje te sg przechowywane lokalnie w pami¢ci modutu telemetrycznego, a
nie w stacji monitorujacej (zabezpieczenie przed utratg danych w momencie wylaczenia
stacji).

Funkcja kasowania zegaréw — operator ma mozliwo$¢ wyzerowania zegarOw czasu
pracy pomp wraz z licznikami ilo$ci zataczen w celu dokonania analizy czasowej pracy
pompowni np. rbwnomierne zuzycie pomp w ciggu miesiaca.

Zdalne zalaczanie/wylaczanie urzadzenia.

Funkcja odlaczenia/podlaczenia urzadzenia — pozwala na zdalne ,,poinformowanie”
sterownika 0 odtaczeniu/podiaczeniu danego urzadzenia,
co wigze si¢ z nie/uwzglednianiem danego urzadzenia w cyklu pracy, np. dla
przepompowni §ciekow jezeli zdalnie odlgczymy pompg, to sterownik nie uwzgledni jej
w cyklu pracy zestawu i zawsze zatgczy pompe, ktora fizycznie wystepuje na obiekcie i
nie jest odlgczona w systemie pompowni

Funkcja zdalnej zmiany parametrow pracy obiektu (dla obiektow z funkcja
sterowania) — istnieje mozliwo$¢ zdalnej (ze stacji monitorujacej) zmiany parametrow
pracy urzadzenia na obiekcie, np. dla przepompowni zmiana poziomu zalgczenia,
wylaczania pomp oraz poziomu alarmowego — oczywiscie przy wystgpowaniu sondy
pomiarowej w zbiorniku przepompowni.

Funkcja zdalnego zablokowania réwnoczesnej pracy 2 lub wiekszej iloSci pomp —
funkcja niezb¢dna w przypadku wartosci zabezpieczenia pradowego w ztaczu kablowo-
pomiarowym, dobranego dla pracy tylko jednej pompy

Funkcja blokady wyslania kilku rozkazéw — operator w danej chwili moze wykona¢
tylko jeden rozkaz (np. zalacz urzadzenie x). Po potwierdzeniu tego rozkazu moze
wykona¢ kolejny. Jest to zabezpieczenie przed wysytaniem nadmiernej ilo$ci rozkazow
w jednej chwili.

Wykresy szybkiego podgladu — pozwalajg na podglad: pracy, spoczynku, awarii
urzadzenia, poziomu, pradu w okresie ostatnich 1, 3, 6, 12 godzin.

Trendy historyczne — mozliwo$¢ sporzadzania wykresow: stanu pomp, pradu
na doktadnej skali czasu w wybranym okresie historycznym. W kazdej chwili istnieje

mozliwos$¢ wykonania wydruku sporzadzonego wykresu.

Trendy historyczne — mozliwos¢ wyswietlenia kilku wykresow poziomu
na jednym ekranie z roznych obiektow — np. przeglad pracy sieci kanalizacyjne;.
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Raporty — mozliwo$¢ sporzadzania raportow odno$cie: czasu pracy, ilosci zalgczen,
ilosci awarii, czasu awarii urzadzen, przepltywu sumarycznego
w wybranym okresie historycznym. W kazdej chwili istnieje mozliwo$¢ wykonania
wydruku sporzagdzonego zestawienia.

Funkcja PLANER ( planowanie dziatan serwisowych)

Funkcja zglaszania bledéw programowych / sugestii poprawy funkcjonalnosci
systemu monitoringu z poziomu oprogramowania.

Funkcja alarmowania o przekroczeniu maksymalnego czasu pracy wybranej
pompy na wybranym obiekcie lub urzadzeniu - funkcja konfigurowana przez
operatora stacji monitorujacej

Funkcja alarmowania o przekroczeniu maksymalnego czasu postoju wybranej
pompy na wybranym obiekcie lub urzadzeniu - funkcja konfigurowana przez
operatora stacji monitorujacej

Funkcja alarmowania o przekroczeniu maksymalnego natezenia pradu wybranej
pompy na wybranym obiekcie lub urzadzeniu - funkcja konfigurowana przez
operatora stacji monitorujace;j

SMS - Dodatkowo system ma umozliwia¢ wysytanie wiadomosci SMS pod wskazany
numer telefonu w momencie zaistnienia stanow alarmowych
na w/w obiektach. SMS ma by¢ wystany bezposrednio z obiektu.

Wiadomosci tekstowe - Dodatkowo system ma umozliwiaé wysytanie wiadomosci
tekstowych pod wskazany adres e-mail lub na komunikator Messenger momencie
zaistnienia stanow alarmowych na w/w obiektach.
SMS ma by¢ wystany bezposrednio z obiektu.

Dostawca monitoringu musi zapewni¢ usluge call center - wsparcia technicznego

min w godzinach od 7:00 do 22:00, 7 dni w tygodniu. Czas reakcji na zgloszenie
maksymalnie 2 godziny.
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1.6.6. Wykaz obwoddéw wyprowadzonych z rozdzielnicy RT.

Z rozdzielnicy RT wyprowadzone begda nastepujace obwody :

W31 Rozdzielnica RT - Czujnik kontraktonowy drzwi 1
W32 Rozdzielnica RT - Czujnik kontraktonowy drzwi 2
W33 Rozdzielnica RT - Czujnik kontraktonowy drzwi 3
W34 Rozdzielnica RT - Czujnik kontraktonowy drzwi 3
W35 Rozdzielnica RT - Sygnalizator optyczno-akustyczny SOA
PG1.W1 | Rozdzielnica RT - UG1 pompa PG1
PG1.W2 | Rozdzielnica RT - UG1 pomiar poziomu-suchobieg
PG1.W3 | Rozdzielnica RT - UG1 pomiar poziomu-sonda hydrostat.
PG1.W4 | Rozdzielnica RT - UG1 otwarcie obudowy
PG1.W5 | Rozdzielnica RT - UG1 wodomierz-nadajnik impulsowy
PG2.W1 |Rozdzielnica RT - UG2 pompa PG2
PG2.W2 | Rozdzielnica RT - UG2 pomiar poziomu-suchobieg
PG2.W3 | Rozdzielnica RT - UG2 pomiar poziomu-sonda hydrostat.
PG2.W4 | Rozdzielnica RT - UG2 otwarcie obudowy
PG2.W5 | Rozdzielnica RT - UG2 wodomierz-nadajnik impulsowy
W1.W1. | Rozdzielnica RT - Wodomierz W1 - zasilanie
ZD1.W1 |Rozdzielnica RT - ZD1 zestaw dmuchawy
ZD1.W2 | Rozdzielnica RT - ZD1 zestaw dmuchawy
ZPPt1.W1 | Rozdzielnica RT - ZPP zestaw pompy ptuczacej
ZPPt1.W2 | Rozdzielnica RT - ZPP zestaw pompy ptuczacej
ZS1.W1 |Rozdzielnica RT - ZS1 zestaw sprezarki nr 1
ZS1.W2 |Rozdzielnica RT - ZS1 zestaw sprezarki nr 1
ZS2.W1 |Rozdzielnica RT - ZS2 zestaw sprezarki nr 2
ZS52.W2 | Rozdzielnica RT - ZS2 zestaw sprezarki nr 2
EZ1.W1 Rozdzielnica RT - zawér EZ1
PKC.W1 | Rozdzielnica RT - presostat cisnienia
PC1.W1 |Rozdzielnica RT - przetwornik cisnienia nr 1
PC2.W1 | Rozdzielnica RT - przetwornik ci$nienia nr 2
W2.W1 Rozdzielnica RT - wodomierz W2 pompa ptuczgca
W2.W1. | Rozdzielnica RT - Wodomierz W2 - woda ptuczaca
ZDCL1.W1 | Rozdzielnica RT - uktad dozowania
ZDCL1.W2 | Rozdzielnica RT - uktad dozowania
02.W1 Rozdzielnica RT - uktad pomiaru 02
02.W2 Rozdzielnica RT - uktad pomiaru 02
02.W3 Rozdzielnica RT - uktad pomiaru 02
UV1.W1 |Rozdzielnica RT - lampa UV
UV1.W2 |Rozdzielnica RT - lampa UV
UV1.W3 |Rozdzielnica RT - lampa UV przetwornik napromieniowania
Q1.W1 Rozdzielnica RT - przeptywomierz Q1
Q1.W2 Rozdzielnica RT - przeptywomierz Q1
WF1.1 Rozdzielnica RT - SPF1 filtr nr 1
WF1.2 SPF1 - P1F1 przepustnica wody surowej - sygnalizacja
WF1.3 SPF1 - P1F1 przepustnica wody surowej - sterowanie
WF1.4 SPF1 - P2F1 przepustnica wody poptuczyny - sygnalizacja
WF1.5 SPF1 - P2F1 przepustnica wody poptuczyny - sterowanie
WF1.6 SPF1 - P3F1 przepustnica wody ptuczacej - sygnalizacja
WF1.7 SPF1 - P3F1 przepustnica wody ptuczgcej - sterowanie
WF1.8 SPF1 - P4F1 przepustnica wody uzdatnionej - sygnalizacja
WF1.9 SPF1 - P4F1 przepustnica wody uzdatnionej - sterowanie
WF1.10 | SPF1 - P5F1 przepustnica powietrza - sygnalizacja
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WF1.11

SPF1 - P5F1 przepustnica powietrza - sterowanie

WF1.12 | SPF1 - P6F1 przepustnic na spuscie - sygnalizacja
WF1.13 | SPF1 - P6F1 przepustnica na spuscie - sterowanie
WF2.1 Rozdzielnica RT - SPF2 filtr nr 2
WF2.2 SPF2 - P1F2 przepustnica wody surowej - sygnalizacja
WF2.3 SPF2 - P1F2 przepustnica wody surowej - sterowanie
WF2.4 SPF2 - P2F2 przepustnica wody poptuczyny - sygnalizacja
WF2.5 SPF2 - P2F2 przepustnica wody poptuczyny - sterowanie
WF2.6 SPF2 - P3F2 przepustnica wody ptuczacej - sygnalizacja
WF2.7 SPF2 - P3F2 przepustnica wody ptuczacej - sterowanie
WF2.8 SPF2 - P4F2 przepustnica wody uzdatnionej - sygnalizacja
WF2.9 SPF2 - P4F2 przepustnica wody uzdatnionej - sterowanie
WF2.10 | SPF2 - P5F2 przepustnica powietrza - sygnalizacja
WF2.11 SPF2 - P5F2 przepustnica powietrza - sterowanie
WF2.12 | SPF2 - P6F2 przepustnic na spuscie - sygnalizacja
WF2.13 | SPF2 - P6F2 przepustnica na spuscie - sterowanie
WF3.1 Rozdzielnica RT - SPF3 filtr nr 3
WF3.2 SPF3 - P1F3 przepustnica wody surowej - sygnalizacja
WF3.3 SPF3 - P1F3 przepustnica wody surowej - sterowanie
WF3.4 SPF3 - P2F3 przepustnica wody poptuczyny - sygnalizacja
WF3.5 SPF3 - P2F3 przepustnica wody poptuczyny - sterowanie
WF3.6 SPF3 - P3F3 przepustnica wody ptuczacej - sygnalizacja
WEF3.7 SPF3 - P3F3 przepustnica wody ptuczacej - sterowanie
WF3.8 SPF3 - P4F3 przepustnica wody uzdatnionej - sygnalizacja
WF3.9 SPF3 - P4F3 przepustnica wody uzdatnionej - sterowanie
WF3.10 | SPF3 - P5F3 przepustnica powietrza - sygnalizacja
WF3.11 SPF3 - P5F3 przepustnica powietrza - sterowanie
WF3.12 | SPF3 - P6F3 przepustnic na spuscie - sygnalizacja
WF3.13 | SPF3 - P6F3 przepustnica na spuscie - sterowanie
WF4.1 Rozdzielnica RT - SPF4 filtr nr 4
WF4.2 SPF4 - P1F4 przepustnica wody surowej - sygnalizacja
WF4.3 SPF4 - P1F4 przepustnica wody surowej - sterowanie
WF4.4 SPF4 - P2F4 przepustnica wody poptuczyny - sygnalizacja
WF4.5 SPF4 - P2F4 przepustnica wody poptuczyny - sterowanie
WF4.6 SPF4 - P3F4 przepustnica wody ptuczacej - sygnalizacja
WF4.7 SPF4 - P3F4 przepustnica wody ptuczacej - sterowanie
WF4.8 SPF4 - P4F4 przepustnica wody uzdatnionej - sygnalizacja
WF4.9 SPF4 - P4F4 przepustnica wody uzdatnionej - sterowanie
WF4.10 | SPF4 - P5F4 przepustnica powietrza - sygnalizacja
WF4.11 SPF4 - P5F4 przepustnica powietrza - sterowanie
WF4.12 | SPF4 - P6F4 przepustnic na spuscie - sygnalizacja
WF4.13 | SPF4 - P6F4 przepustnica na spuscie - sterowanie
WF1.14 | Rozdzielnica RT - filtr nr 1 - pomiar powietrza
WF1.15 | Rozdzielnica RT - filtr nr 1 - ster. przepustnicg odpowietrz.
WF2.14 | Rozdzielnica RT - filtr nr 2 - pomiar powietrza
WF2.15 | Rozdzielnica RT - filtr nr 2 - ster. przepustnicg odpowietrz.
WF3.14 | Rozdzielnica RT - filtr nr 3 - pomiar powietrza
WF3.15 | Rozdzielnica RT - filtr nr 3 - ster. przepustnicg odpowietrz.
WF4.14 | Rozdzielnica RT - filtr nr 4 - pomiar powietrza
WF4.15 Rozdzielnica RT - filtr nr 4 - ster. przepustnicg odpowietrz.
WA1.1 Rozdzielnica RT - areator - pomiar powietrza
WA1.2 Rozdzielnica RT - areator - ster. przepustnicg odpowietrz.
ZR1.W1 | Rozdzielnica RT - Zbiornik wody czystej ZR1
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Rozdzielnica RT - Zbiornik wody czystej ZR1 - sonda
ZR1.W2 | hydrost.
ZR2.W1 Rozdzielnica RT - Zbiornik wody czystej ZR2

Rozdzielnica RT - Zbiornik wody czystej ZR2 - sonda
ZR2.W2 | hydrost.

WZHBT | Rozdzielnica RT - zezwolenie pracy zestawu

1.7. Instalacje elektryczne w budynku SUW.

Linie zasilajace urzadzenia technologiczne i instalacje elektryczne w pomieszczeniach SUW
prowadzi¢ w siatkowych korytkach kablowych, wykonanych z pretow stalowych spawanych,
cynkowanych elektrolitycznie. Trasy kablowe mocowa¢ do konstrukcji budynku za pomoca
systemowych podpoér. Typy i ilo$ci podpor dostosowac do spodziewanych obcigzen tras kablowych
z uwzglednieniem dodatkowego marginesu bezpieczenstwa. Stosowac korytka siatkowe o
wymiarach : 54x50, 54x100, 54x200, 54x400mm.

Rozmieszczenie koryt pokazano na planie instalacji elektrycznej — rys. E2

Podejscia do poszczegolnych urzadzen, aparatury pomiarowej i osprzetu na odcinkach pionowych
przy zejsciu z koryt siatkowych poziomych wykona¢ w korytkach siatkowych 54x50 oraz w rurach
instalacyjnych sztywnych typu RB Max, wykonanych z PCV w kolorze szarym RAL 7035
mocowanych do $cian pomieszczen. Bezposrednie podejs$cia do puszek przytaczeniowych urzadzen
prowadzi¢ w rurach gietkich ICTA 3422 o podwyzszonej odpornosci na udary- 6J. Rury gietkie
mocowac do konstrukcji wsporczych wykonanych z ocynkowanych ceownikow i kagtownikow
montazowych lub bezposrednio do konstrukcji urzagdzen technologicznych.

Catos¢ oprzewodowania instalacji SUW wykona¢ kablami oraz przewodami z zylami miedzianymi,
wielodrutowymi klasy 5 (nie dotyczy zasilania o$wietlenia zewnetrznego).

1.7.1. Instalacja o$wietlenia.

Do o$wietlenia pomieszczen SUW projektuje si¢ przemystowe oprawy LED o stopniu ochrony
IP65.

Ilosci opraw dobrano w wykorzystaniem oprogramowania DIALux przyjmujac zgodnie z norma
PN-EN 12464-1 eksploatacyjne natgzenia oswietlenia na ptaszczyznie roboczej dla poszczegodlnych
pomieszczen :

e Em=500Ix pomieszczenie sterowni
e  Em=200Ix pozostate pomieszczenia
e Em=200Ix hala filtrow

W pomieszczeniu hali filtrow oprawy zamontowa¢ na konstrukcji nosnej wykonanej z
ocynkowanego ceownika montazowego. Konstrukcje nosng zawiesi¢ na wys. 3,4m od poziomu
posadzki. W pozostatych pomieszczeniach oprawy montowaé bezposrednio do sufitu.
Zataczanie o§wietlenia - osprzet taczeniowy szczelny o stopniu ochrony IP55.

Zasilanie o$wietlenia — przewody typu 3G1,5 450/750 uktadane w korytkach siatkowych, rurach
instalacyjnych z PCV 1 na konstrukcji nosne;j.

Rozmieszczenie opraw i osprzetu taczeniowego pokazano na planie instalacji elektrycznej — rys.
E2.

1.7.2. Instalacja gniazd wtyczkowych 230V.

Instalacje gniazd wtyczkowych 230V wykona¢ przewodami typu 3G2,5 450/750V uktadanymi w
korytkach siatkowych, rurach instalacyjnych z PCV.

Zastosowano gniazda szczelne IP55

Rozmieszczenie gniazd 230V pokazano na planie instalacji elektrycznej — rys. E2.

1.7.3. Instalacja gniazd wtyczkowych 400V.
Instalacje gniazd wtyczkowych 400V wykona¢ przewodami typu 5G6 450/750V uktadanymi w
korytkach siatkowych, rurach instalacyjnych z PCV.
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Zaprojektowano gniazda szczelne z wytacznikiem IP65.
Rozmieszczenie gniazd 400V pokazano na planie instalacji elektrycznej — rys. E2.

1.7.4. Instalacja ogrzewania.

Ogrzewanie pomieszczen SUW zaprojektowano za pomocg grzejnikow konwektorowych o mocy
500 i 1000W, wyposazonych w termostaty wyskalowane od poz. dyzur (ok. +7°C) do poz. 8 (ok.
+30°C). Element grzejny rurkowy z chromoniklowe;j stali nierdzewnej obudowany aluminiowym
radiatorem, wyposazony w automatyczne zabezpieczenie przed przegrzaniem. Stopien ochrony
IP24, 1I klasa ochronnosci.

Instalacje zasilajacg ogrzewanie wykona¢ przewodami typu 3G2,5 450/750V uktadanymi w
korytkach siatkowych, rurach instalacyjnych z PCV.

Do kontroli temperatury w hali filtrow zastosowano termostat, ktéry w sposob przysyta do
sterownika PLC informacj¢ o spadku temperatury ponizej nastawione;.

Rozmieszczenie grzejnikow pokazano na planie instalacji elektrycznej — rys. E2.

1.7.5. Ochrona przeciwporazeniowa.
Ochrong przeciwporazeniowa zaprojektowano zgodnie w wytycznymi zawartymi w normie PN-
IEC-60364-4-41. Instalacj¢ odbiorcza zaprojektowano w uktadzie TN-S.
Ochrona podstawowa — izolacja.
Ochrona dodatkowa :
e szybkie wylgczenie zasilania zrealizowane przez wytaczniki instalacyjne, wylaczniki
silnikowe, wytaczniki r6znicowopradowe, roztaczniki bezpiecznikowe,
e urzadzenia o II klasie ochronnosci,
e polaczenia wyrownawcze.
Instalacje elektryczne zaprojektowano w systemie TN-S.
Zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41 ochrong przed porazeniem zapewniajg nastepujace srodki :
1. Ochrona podstawowa :

o Stata izolacja podstawowa cze¢$ci czynnych,
e Obudowy o stopniu ochrony co najmniej [IP2X
2. Ochrona przy uszkodzeniu :
e Samoczynne wylaczenie zasilania,
e Izolacja podwdjna lub wzmocniona
3. Ochrona uzupetniajgca ochrong podstawowa (ochrona uzupehiajaca przed dotykiem
bezposrednim) :
o  Wylaczniki réznicowopradowe o pradzie réznicowym 30mA
4. Ochrona uzupetniajaca ochrong przy uszkodzeniu :
Potgczenia wyréwnawcze obejmujace metalowe czesci , na ktorych w
przypadku uszkodzenia moze pojawic si¢ napigcie
Ochrona przeciwprzepigciowa zapewniona bedzie poprzez zamontowanie w rozdzielnicach
ochronnikoéw przeciwprzepigciowych.
W rozdzielnicy RT zamontowa¢ ochronniki klasy typu T1+T2 (dawniej klasa B+C)
Dla ochrony szczegodlnie wrazliwych urzadzen elektronicznych, w obwodach ich zasilania

zastosowac¢ dodatkowo trzeci stopien ochrony w postaci ochronnikéw typu III (dawniej klasy D).
Uktad sieci instalacji odbiorczej TN-S.

1.7.6. Instalacja wyr6wnawcza.
W pomieszczeniach SUW zaprojektowano instalacje wyréwnawcza, Gtowng szyng wyréwnawcza
GSU zamontowac¢ na $cianie pomieszczenia sterowni na wys 0,3m od poziomu posadzki i potaczy¢

64



ja bednarka St/Sn 25x4 z uziomem instalacji odgromowej. Od gtownej szyny wyréwnawczej
poprzez pomieszczenia pompowni i hale filtrow prowadzi¢ gtéwny przewod wyrownawczy
wykonany z bednarki St/Sn 25x4 mocowanej na $§cianach pomieszczen za pomocg uchwytow
dystansowych. Gtowny przewdd wyréwnawczy zamontowaé na wysokosci 0,3m od poziomu
posadzki. Potgczeniami wyréwnawczymi nalezy objac szyny PE szaf SZR, BY-PASS, rozdzielnice
RT i RZH, metalowe rurociagi technologiczne,stalowa konstrukcje budynku, zbiorniki, podpory,
metalowe czesci urzadzen technologicznych. Polaczenia wykonaé za pomoca przewodu LgY-zo
16mm”

Plan instalacji wyrownawczej pokazano na rys. E2.

1.7.7. Instalacja antywlamaniowg i kontroli dostgpu.
Instalacjg antywtamaniowg i kontroli dostepu wykonaé z zastosowaniem czujnikow
kontraktonowych zamontowanych przy :
e drzwiach do pomieszczenia sterowni, pompowni i chlorowni;
bramie do hali filtréw,
obudowie studni glgbinowej UG,
obudowie studni glgbinowej UG2,
obudowie studni glgbinowej UG3 - REZERWA,
e wlazach do zbiornikow retencyjnych ZR1 i ZR2-rezerwa.
Sygnaly z czujnikow wprowadzi¢ do sterownika PLC, ktory bedzie petit role centralki kontroli
antywlamaniowej. Do uzbrajania i rozbrajania systemu wykorzysta¢ panel operatorski oraz stacyjke
z kluczykiem zamontowang na drzwiach rozdzielnicy RT.
Na zewnatrz budynku SUW zainstalowa¢ sygnalizator optyczno-akustyczny.

1.8. Instalacje zewne¢trzne SUW.

Calos¢ oprzewodowania zewnetrznego SUW wykona¢ kablami oraz przewodami z zylami
miedzianymi, wielodrutowymi klasy 5 (nie dotyczy WLZ oraz zasilania oswietlenia zewnetrznego).
1.8.1. Ujecia glebinowe UG1.2.

W obudowie uje¢ UG1 i UG2 zamontowac skrzynki przytaczeniowe SP.

Obudowy skrzynek wykonane z PC o stopniu ochrony [P66. Skrzynki wyposazy¢ w roztaczniki 3-
polowe o pradzie znamionowym 40A dla miejscowego wytaczenia pompy oraz listwy zaciskowe do
podiaczenia kabli prowadzonych od budynku SUW. Ze skrzynek przylaczeniowych wyprowadzi¢
obwody do silnika pompy glebinowej, ogrzewania obudowy studni, wytacznika kontraktonowego
sygnalizujacego otwarcie obudowy studni oraz obwod pomiarowy lustra wody (sonda
hydrostatyczna). W obwodzie sondy hydrostatycznej zamontowa¢ uktad ochrony antyprzepigciowej
przetwornika typu UZ-2. Wszystkie czgsci przewodzace obce znajdujace si¢ w obudowie studni
obja¢ miejscowym polaczeniem wyréwnawczym wykonanym przewodem LgY-zo 10mm?
podtaczonym do zaciskow PE w skrzynkach przylaczeniowych.

1.8.2. Zbiorniki retencyjne ZR.

Na $cianie zbiornikéw retencyjnych w poblizu drabinki zamontowac skrzynki posredniczace SP-ZR
do potaczenia obwodow pomiarowych lustra wody w zbiorniku i kontraktonowego czujnika
otwarcia wlazu. Pomiary poziomu lustra wody w zbiorniku b¢da realizowane w sposob ciagly z
wykorzystaniem hydrostatycznej sondy glgbokosci oraz progowo za pomoca sond
konduktometrycznych potaczonych z przekaznikiem. W obwodzie sondy hydrostatycznej
zamontowac uktad ochrony antyprzepieciowej przetwornika typu UZ-2

Obudowa skrzynki wykonana z PC o stopniu ochrony [P66 odporna na UV. Skrzynke wyposazy¢ w
listwy zaciskowe do podtaczenia kabli prowadzonych od budynku SUW. Kable pomiarowe od
skrzynki posredniczacej do czujnikdéw poziomu i czujnika kontraktonowego prowadzi¢ w rurze z
tworzywa odpornego na UV przymocowanej do $cian zbiornika.

1.8.4. Oswietlenie zewnetrzne.
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Zgodnie z wytycznymi otrzymanymi od Inwestora do o§wietlenia terenu zaprojektowano :

oprawy o$wietleniowe typu LED o mocy 29W, 45001m, 4000K montowane na $cianach
projektowanego budynku SUW za pomocg wysiegnikéw Sciennych. Oprawy montowaé w
migjsce uprzednio zdemontowanych opraw rteciowych

Rozmieszczenie opraw oswietlenia zewngtrznego pokazano na rys E1.

Oswietlenie wejs¢ do budynku SUW — oprawy typu naswietlacz LED o mocy 20W, 2400lm, 4000K
wyposazone w czujniki ruchu.

Podstawowe wymagania dla opraw oswietleniowych typu LED do o$wietlenia terenu :

Ryzyko fotobiologiczne - Grupa ryzyka 0 (RG0) udokumentowana raportem z niezaleznego
laboratorium
Kazda oprawa ma posiada¢ swoj wiasny identyfikator (QR Kod), ktory po zeskanowaniu za
pomocg smartfonu pozwala na dostep do konfiguracji oprawy, umozliwiajac jej tatwa i
szybka konserwacje
Wszystkie oprawy muszg mie¢ ochrone¢ termiczng modutu LED (automatyczne obnizenie
pradu zasilania modutu LED w wypadku jego przegrzania)
Korpus oprawy w wykonany z odlewanego w celu polepszenia oddawania ciepta. Obudowa
powinna stanowi¢ integralng czes$¢ systemu chlodzenia oprawy.
Zrodlo $wiatha - panel LED ma by¢ ostoniety ptaska szyba ze szklta hartowanego o IK nie
gorszym jak 08.
Obudowa stanowi integralng cze$¢ elementu chtodzenia.
System chtodzenia — poprzez radiator z gtadka powierzchnig (brak uzebrowania)
Skutecznos¢ §wietlna oprawy, rozumiana jako strumien $wietlny emitowany przez oprawe z
uwzglednieniem wszelkich wystepujacych strat do calkowitej energii zuzywanej przez
oprawe jako system, nie moze by¢ nie gorsza niz 130 Im/W.
Wspdtczynnik mocy (100% mocy) - cos fi > 0,97
Obudowa ma by¢ pomalowana proszkowo w kolorze RAL 7035.
Stopien szczelnosci oprawy nie moze by¢ mniejszy niz IP 66.
Oprawa ma spelnia¢ wymogi II klasy ochronnosci.
Obudowa musi umozliwia¢ montaz bezposrednio na stupie lub na wysiegniku.
Oprawa musi umozliwia¢ regulacje potozenia w zakresie od — 90° do +10°
Oprawa musi by¢ wyposazona w uniwersalny zaczep montazowy umozliwiajagcy montaz
oprawy na stupie Iub wysiggniku o $rednicy od 48 mm do 60 mm
Oprawa przy ustawieniu 0° nie moze emitowaé §wiatta w gorng polprzestrzen zgodnie z
Rozporzadzeniem Komisji Europejskiej nr 245/2009 z dnia 18 marca 2009 (DZ Urzedowy
UE z dnia 24.03.2009r.)
Oprawa ma by¢ wyposazona w panel LED o nast¢pujacych cechach:

o Temperatura barwowa- naturalna biel (NW) ~4000K +/- 150K
Wskaznik trwato$ciowy L - L95 100 000 h
Kazda dioda w panelu LED musi by¢ wyposazona w indywidualng soczewke pozwalajaca
emitowaé $wiatlo rOwnomiernie na calg oswietlang przez oprawe powierzchnie
Deklarowany strumien $wietlny oprawy ma by¢ mierzony w temperaturze otoczenia oprawy
nie mniejszej niz 25°C
Oprawa ma by¢ wyposazona w uktad zasilajacy o nastepujacych cechach:

o uktad zasilajacy ma posiada¢ zywotnos¢ nie gorsza niz zasilany z niego panel LED.
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o uktad zasilajacy ma zabezpiecza¢ zrodlo §wiatla przed przepigciami o napigciu co
najmniej 4kV

- Zakres eksploatacyjny temperatury otoczenia: -40 do +50°C

- Oprawa powinna posiada¢ certyfikat CE i ENEC PLUS.
1.8.6. Instalacja monitoringu CCTV
Dla celéw monitoringu wizyjnego terenu SUW zaprojektowano system telewizji przemystowej
CCTV wykorzystujacy 5 kamer [P wyposazonych w oswietlacze o zasiggu do 60m.
W sklad systemu wchodzg :

e kamery K1...K5,

e rejestrator cyfrowy RC z dyskiem HDD 2TB
Kamery zamontowa¢ na $cianach budynku oraz w pomieszczeniu filtrowni. Rozmieszczenie kamer
pokazano na rys. E1. Kamery polaczy¢ z systemem przewodami typu U/UTP kat. Se 4x2x0,5.
Schemat ideowy systemu CCTV pokazano na rys. E6.
Podstawowe dane techniczne elementow systemu CCTV :
Kamera zewnetrzna IP 2.0 Mpx :

e Przetwornik: 1/2.8" 2.0 Mpx CMOS
Procesor obrazu: DSP AMBARELLA S2L
Rozdzielczosé: 1920 x 1080 px - FullHD
Funkcja Dzien/Noc - mechaniczny filtr podczerwieni ICR
Regulowany obicktyw: 2.8 - 12 mm
Zasieg oswietlacza IR: do 60 m (LED O 5x72)
Interfejs sieciowy: RJ-45 (10/100 Base-T)
Standard Onvif 2.4 - wspotpraca z popularnymi rejestratorami NVR
Klasa szczelnosci: IP66
Zasilanie: DC 12V, PoE (IEEE 802.3af)
Kolor obudowy: biaty

Rejestrator sieciowy IP 8 kanatowy :
e Wbudowany 8-portowy switch PoE (konfiguracja automatyczna kamer)

e Pasmo Bitrate wej./wyj.: 80 Mbits

e Obstugiwana rozdzielczo$¢ kamer:5Mpx, 3Mpx, 1080p, 720p

e Obstuga HDD: 1 szt. SATA/HDD, max. 4 TB

e  Wbudowany dysk HDD 2TB

o  Wyjscia HDMI, VGA (max. rozdzielczos¢ 2560x1920)

e Monitor
Przekatna matrycy: 23"
Rozdzielczo$¢ nominalna: 1920 x 1080 px
Proporcje ekranu: 16:9

Typ matrycy:
Kontrast:

Jasnos¢:
Katy widzenia:

Czas reakcji:

Liczba wyswietlanych kolorow:

Czestotliwos¢ odswiezania:
Whbudowane glosniki:
Gniazda podtaczeniowe:

AH-IPS, Matryca matowa
1000 : 1 (typowy)
5000000 :1 - ACR

250 cd/m2

178 ° w poziomie

178 © w pionie

4 ms

16.7 mln

56 Hz ... 75 Hz

2x2W
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1 x VGA,
1 x DVI,
1 x HDMI
1 x Gniazdo Jack 3.5 mm
1x 230V
e Zasilacz UPS - moc wyjsciowa 520VA
- czas podtrzymania 4min przy 100% obcigzeniu

1.8.7. Instalacja odgromowa.
Istniejaca instalacja odgromowa — bez zmian.

1.9. Sterowanie

Zalozenia ogdlne.

Kazde urzadzenie sterowane z rozdzielnicy RT musi mie¢ mozliwo$¢ pracy w trybie recznym
z pominieciem obwodow sterownika PLC, za pomoca przelacznikow umieszczonych na
elewacji RT lub ze sterownic obiektowych umieszczonych przy poszczegélnych urzadzeniach.
Nastawy pradowe aparatury zabezpieczeniowej dostosowa¢ do pradéw znamionowych
zabezpieczanych urzadzen.

1.9.1. Pompy glebinowe.

Zasilane z rozdzielnicy RT. Rozruch pomp za pomocg soft-startoéw. Sygnaly do zalaczenia i
wylaczenia poszczegolnych pomp wypracowuje sterownik PLC za podstawie analizy poziomu
lustra wody w zbiorniku retencyjnym. Dla kazdej z pomp przewidzie¢ przetacznik rodzaju pracy A-
0-R. W trybie pracy automatycznej pompy beda si¢ zatgczaly naprzemiennie.

Uktad sterowania musi umozliwia¢ sterowanie pompami glgbinowymi w trybie awaryjnym, na
wypadek awarii sterownika PLC. W trybie awaryjnym sterowanie pompami odbywa w oparciu o
konduktometryczne czujniki poziomu wody zamontowane w zbiorniku retencyjnym. Pomiar pradu
silnika z przekazem sygnatu do PLC.

1.9.2. Zestaw sieciowy.

Zasilanie z rozdzielnicy RT.

Sterowanie praca zestawu sieciowego wykonywac bedzie sterownik mikroprocesorowy
zamontowany w szafie sterowniczej (dostarczany tacznie z zestawem). Sterownik realizuje
nastepujace funkcje podstawowe :

e wlacza i wylacza w trybie progowo-czasowym poszczeg6élne pompy zestawu, utrzymujgc
cisnienie wody w sieci w zadanym przedziale wartosci,

e przy wspolpracy z przetwornicg czestotliwosci, dzieki mozliwos$ci regulacji predkosci
obrotowej jednej z pomp umozliwia utrzymanie ci$nienia na wyjsciu z stacji praktycznie w
statym punkcie, niezaleznie od rozbioru wody i ciSnienia panujacego na ssaniu,

e w razie uszkodzenia przetwornicy czestotliwosci uktad automatycznie przechodzi do pracy
pProgowo-czasowej,

e umozliwia wiaczanie pomp w takiej kolejnosci, ze wlgczana jest zawsze pompa o
najdtuzszym czasie postoju;

e zabezpiecza zestaw przed suchobiegiem,

e wylacza pompy w przypadku przekroczenia dopuszczalnego ci$nienia w kolektorze
tlocznym i zatgcza uktad gdy cisnienie spadnie ponizej zadanego;

e blokuje mozliwo$¢ natychmiastowego wlaczenia pompy po wylaczeniu poprzedniej, przez
co uniemozliwia pulsacyjng prace urzadzenia w przypadku gwattownych zmian poboru
wody;
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e uniemozliwia jednoczesne wlaczenie wigcej niz jednej pompy, przesuwajac w czasie
rozruch poszczegolnych pomp;
e umozliwia odczyt aktualnych parametrow pracy.
e za pomocy interfejsu cyfrowego przekazuje dane o stanach pracy zestawu do systemu
monitoringu SUW.
Zabezpieczenie zestawu sieciowego przed suchobiegiem wykonaé sondami przekaznika poziomu
wody zamontowanymi na kolektorze ssagcym zestawu.

1.9.3. Sprezarki.

Zasilane z rozdzielnicy RT.

Sprezarka jest wyposazona we wlasne uktady regulacji sterowania stuzace do utrzymywania
zadanego cis$nienia na wyjsciu. Do kontroli ciSnienia w uktadzie sprezonego powietrza zastosowac
presostat, ktory podaje sygnal spadku cisnienia ponizej zadanego do sterownika PLC.

1.9.4. Pompa dozujaca podchloryn sodu.

Pompa dozujaca pracuje w trybie pracy recznym lub automatycznym.

W trybie automatycznym sygnat do zataczenia pompy wypracowuje sterownik PLC w zaleznosci
od pracy pomp glebinowych i przeplywu wody surowej. W trybie recznym pompa jest zalgczona na
state.

1.9.5. Elektrozawor.

Elektrozawor pracuje w trybie pracy recznym lub automatycznym.

W trybie automatycznym elektrozawor jest zataczony podczas pracy dowolnej pompy glebinowe;.
W trybie recznym elektrozawor zataczony jest na state.

1.9.6. Dmuchawa.

Zasilana z rozdzielnicy RT. W ukladzie zasilania zastosowano soft-start.

W trybie automatycznym sygnat do zalgczenia dmuchawy wypracowuje sterownik PLC zgodnie z
zaprogramowanym algorytmem ptukania filtrow.

1.9.7. Pompy pluczace.

Zasilane z rozdzielnicy RT. W ukltadzie zasilania zastosowano uktady tagodnego rozruchu Soft-
Start w celu ograniczenia uderzen hydraulicznych w uktadzie plukania filtrow.

W trybie automatycznym sygnat do zataczenia pompy wypracowuje sterownik PLC w zaleznosci
od pracy pomp glebinowych i przeplywu wody surowej. W trybie recznym pompa jest zalgczona na
state.

1.9.8 Zestawy filtracyjne ZF

Phukanie Zestawow Filtracyjnych odbywac si¢ bedzie automatycznie z uzyciem

dmuchawy do wzruszania zloza powietrzem oraz pompy phluczacej do ptukania woda.

Na Zestawach Filtracji zamontowane beda przepustnice z napgdami pneumatycznymi. Algorytm
sterowania ptukaniem filtrow realizuje sterownik PLC zamontowany w rozdzielnicy RT zgodnie z
wymaganiami technologicznymi.

Sterowanie przepustnic w trybie recznym (z pominigciem obwodoéw sterownika PLC)
przetagcznikami umieszczonymi na elewacji rozdzielnicy RT. Alternatywnie dopuszcza si¢
sterowanie reczne z sterownic obiektowych umieszczonych przy zbiornikach ZF.

1.10. Monitoring i transmisja GPRS.
Funkcje¢ sterowania urzgdzeniami technologicznymi SUW i monitoringu danych procesowych
bedzie spetniat swobodnie programowalny sterownik PLC zainstalowany w rozdzielnicy RT.
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Sterownik PLC wspolpracuje z panelem operatorskim stuzacym do wizualizacji i sterowania
procesami technologicznymi. Zastosowano dotykowy panel operatorski z kolorowym ekranem o
przekatnej 10,4”. Sterownik PLC zaprojektowano jako zestaw potaczonych ze soba za pomoca
magistrali systemowej jednostki centralnej i modutow we/wy.

Sterownik w potaczeniu z modemem telemetrycznym za pomoca pakietowej transmisji poprzez sie¢
GSM/GPRS bedzie przekazywat dane do stacji operatorskiej znajdujacej si¢ w pomieszczeniach
GZWiK.. Na projektowanej stacji operatorskiej bedzie uruchomione oprogramowanie typu SCADA
umozliwiajgce wizualizacj¢ pracy oraz zdalny nadzor i sterowanie technologia SUW.

Podstawowe funkcje oprogramowania wizualizacyjnego w zakresie monitoringu obiektu :
e napigcia zasilania (brak napigcia, brak fazy sterowniczej),

zasilanie z agregatu,

stanu potaczenia GPRS,

stanu pomp (sprawna/awaria pompy, praca pompy, tryb pracy pompy),

pradu pracy pomp glebinowych,

pracy zestawu sieciowego,

pracy elektrozaworu,

ci$nienia ttoczenia pomp PG (pomiar ciggly za pomocg sondy ci$nienia),

cisnienia w kolektorze ttocznym na sie¢ (pomiar ciggly za pomoca sondy cis$nienia),

ci$nienia przed filtrami (pomiar ciagly za pomoca sondy ci$nienia),

ci$nienia za filtrami (pomiar ciagly za pomocg sondy ci$nienia),

poziomu w zbiornikach retencyjnych (pomiar ciagly za pomoca sondy hydrostatycznej),

poziomu w studniach pomp PG (pomiar ciggly za pomocg sond hydrostatycznych),

poziomoéw alarmowych w zbiornikach retencyjnych (sondy konduktometryczne),

poziomow alarmowych w zbiorniku podchlorynu sodu (sondy konduktometryczne),

poziomow alarmowych w zbiorniku wod poplucznych (sondy konduktometryczne),

wskazania przeptywomierzy i wodomierzy: pomp PG, wody surowej, kolektora ttocznego

na sie¢, pomp ptuczacych, filtrow,

niskiej temperatury w pomieszczeniu (termostat),

e niskiego ci$nienia w instalacji sprezonego powietrza (presostat).

Podstawowe funkcje oprogramowania wizualizacyjnego w zakresie nastaw i progow alarmowych :
e progdéw alarmowych ci$nienia w sieci (niskie, wysokie, graniczne),
e poziomdw alarmowych w zbiorniku (niski, wysoki, przelew),
e progéw zalaczania pomp PG,
e systemu alarmowego.

Podstawowe funkcje oprogramowania wizualizacyjnego w zakresie zdalnego sterowania:
e uzbrojenie, rozbrojenie systemu alarmowego,
e dotaczanie i odigcznie pomp, elektrozaworow, chloratora,
e aktywacja, dezaktywacja sygnalu dzwickowego systemu alarmowego,

Oprogramowanie do wizualizacji danych powinno umozliwiac :

e dostep do danych wytacznie osobom upowaznionym, kontrola dostepu powinna by¢
realizowana za pomoca hasel ze zr6znicowanym poziomem uprawnien dla
poszczegblnych operatorow systemu

e obserwacje¢ procesu technologicznego SUW;

e sterowanie i zmian¢ wybranych parametréw procesowych,

e rejestrowanie danych procesowych,
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archiwizowanie danych procesowe,
obrobke statystyczng wybranych przez uzytkownika danych,
prezentowanie danych w formie wykresow i tabel,
tworzenie dowolnie konfigurowalnych raportow;
rejestracj¢ czasu pracy i ilosci zalgczen poszczegdInych urzadzen SUW,
graficzng i dzwigkowa sygnalizacje standw awaryjnych,
e rejestracje zaistniatych alarmow i awarii.
System zdalnego monitoringu i wizualizacji powinien by¢ kompatybilny i zapewniaé wspotprace z
istniejgcym oprogramowaniem do wizualizacji pracy gminnej sieci wodociggowej. W istniejacym
systemie SCADA powinien by¢ widziany jako kolejny monitorowany obiekt. Do wspdtpracy z
istniejagcym systemem wymagane jest spelnienie nastepujacych warunkow :
e kompatybilno$¢ systemu wymiany danych,
e komunikacja w systemie GPRS w istniejacym, bezpiecznym APN,
e wspolny serwer OPC
e mozliwo$¢ zdalnego sterowania ze stacji operatorskiej i lokalnie.

Podstawowe parametry stacji operatorskiej zamontowanej w pomieszczeniu wyznaczonym przez
Inwestora:
1. komputer PC:
Komputer PC typu stacja robocza
procesor Intel Core 17,
pami¢¢ 16GB DDRS5 SDRAM 4400MHz,
dysk 512GB SSD,
nap¢ed DVD+/-RW,
grafika zintegrowana HD, z systemem operacyjnym,
e gwarancja 3 lata
2. monitor :
e matryca TN 247, 16:10, 1920x1080 FHD
e jasnos¢ 250nits
e kontrast 1000:1
e czas reakcji Sms
3. zasilacz UPS:
e moc wyjsciowa pozorna 720 VA
e moc wyjsciowa czynna 430W
e czas podtrzymania przy obcigzeniu 100% - Smin.
4. modem GPRS

1.11. Kompensacja mocy biernej.

W celu kompensacji mocy biernej indukcyjnej lub pojemnosciowej zaprojektowano aktywny
kompensator mocy biernej SVG o mocy 15kvar. Kompensator zamontowac nad szafg ,,.SZR” w
pomieszczeniu sterowni.

Schemat podtaczenia kompensatora pokazano na rys. El
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1.12. Uwagi koncowe.

Calos¢ prac wykona¢ zgodnie z projektem, PN-E, DTR urzadzen oraz przepisami BHP,
Przed przystapieniem do realizacji projektu wykonawca powinien opracowac projekty
wykonawcze 1 przedtozy¢ je Inwestorowi do akceptacji

Po wykonaniu robdt przeprowadzi¢ badania instalacji i urzadzen elektrycznych.

Wszystkie przewody powinny spelniaé wymagania rozporzadzenia nr 305/2011(tzw.

Dyrektywa CPR), oraz norm PN-EN 50575 i N SEP-E007.

Wymagana minimalna klasa reakcji na ogien dla kabli i przewodéw :

- budynek poza obrebem drég ewakuacyjnych - klasa Eca

- budynek w obrebie drég ewakuacyjnych - klasa B2,-s1b, d1, al
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2. Obliczenia techniczne.

2.1. Bilans mocy

Lp. Odbiornik Pi kz Pz
[kW] [] [kW]

1 | Studnia nr 1 - silnik pompy gtebinowej PG1 15,00 0,50 7,50
2 | Studnia nr 1 - ogrzewanie obudowy 0,40 0,30 0,12
3 | Studnia nr 2 - silnik pompy gtebinowej PG2 15,00 0,50 7,50
4 | Studnia nr 2 - ogrzewanie obudowy 0,40 0,30 0,12
5 | Zestaw sieciowy ZH 5x4,0kW 20,00 0,50 10,00
6 | Pompa ptuczgca ZPPL1 1,50 0,30 0,45
7 | Sprezarka ZS1 2,20 0,40 0,88
8 | Sprezarka ZS2 2,20 0,40 0,88
9 | Dmuchawa ZD1 3,00 1,00 3,00
10 |Pompa poptuczyn 1,50 0,50 0,75
11 | Pompy dozujgce 0,20 0,40 0,08
12 | Lampa UV 0,66 0,50 0,33
12 | Ogrzewanie SUW 6,00 0,40 2,40
14 | Podgrzewacz wody 3,00 0,40 1,20
15 | Oswietlenie wewnetrzne 0,50 0,40 0,20
16 | Oswietlenie terenu 0,30 0,20 0,06
17 | Odbiorniki rézne 3,00 0,30 0,90
RAZEM 74,86 36,37

2.2. Dobor kabla zasilajacego.

Pz =36,37kW
Un =400V
Prad obliczeniowy przy cosp=0,95
36370
I, = = 55,334

5 1,73x400x0,95

Zaprojektowano kabel 5G35mm? utozony w ziemi i w powietrzu , dla ktérego obcigzalno$é
pradowa dtugotrwata dla ulozenia w powietrzu wg danych producenta wynosi :
Iz =162A.
Zabezpieczenie obwodu w ztgczu ZK1x-1P :
In=63A
Ib<In<lIz
55,33A < 63A < 162A — warunek spetniony
Sprawdzenie spadku napi¢cia w kablu zasilajacym na odcinku od ZK1x-1P do RT:
P =36,37kW
1=29m
S =35mm’ Cu
363702252100

AU, = S6x35x400x400x0,95 = 0,36% < ﬂu%'*ﬂi’ = 0,5%
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3. Zestawienie przewodow i kabli.

Ozn. . Ditugos¢

LP kabla Relacja Typ przewodu [mb]

1 W1 ZK1x-1P- szafa SKP3-1P 5G35 0,6/1kV ziemny 15

2 W2 Szafa SKP3-1P - rozdzielnica SZR 5G35 0,6/1kV ziemny 8

3 W3 Szafa SKP3-1P - szafa SP-PV 5G35 0,6/1kV ziemny 62

4 W4 Szafa SP-PV - SKP3-1P U/UTPf cat.6 4x2x0,4 ziemny 62

5 W5 Szafa SP-PV - rozdzielnica RT U/UTPf cat.6 4x2x0,4 ziemny 70

6 W6 RA-agregat - rozdzielnica SZR 5G35 0,6/1kV ziemny 23

7 W7 RA-agregat - SZR 14G1,5 0,6/1kV ziemny 23

8 W8 RA-agregat - SZR 3G2,5 0,6/1kV ziemny 23

9 WO9/RT.W1 | Rozdzielnica SZR - Rozdzielnica RT 5G35 450/750V 6

10 W10 Rozdzielnica SZR - przycisk PWP HDGS 5x1,5 PH90 4

11 W11 Rozdzielnica SZR - SVG15 7G2,5 450/750V 4

12 W12 Rozdzielnica SZR - SVG15 5G6 450/750V 4
Rozdzielnica SZR - studnia UG1 3G2,5 0,6/1kV ziemny

13 W13 ogrzewanie 58
Rozdzielnica SZR - studnia UG2 3G2,5 0,6/1kV ziemny

14 W14 ogrzewanie 95
Rozdzielnica SZR - GW 32A/5P nr 1

15 W15 HALA FILTROW 5G6 450/750V 14
Rozdzielnica SZR - GW 32A/5P nr 1

16 W16 HALA FILTROW 5G6 450/750V 29
Rozdzielnica SZR - GW 16A/3P nr 1

17 W17 Hala Filtréw 3G2,5 450/750V 13
Rozdzielnica SZR - GW 16A/3P nr 2

18 W18 Hala Filtréw 3G2,5 450/750V 18
Rozdzielnica SZR - GW 16A/3P nr 3

19 W19 Hala Filtréw 3G2,5 450/750V 21
Rozdzielnica SZR - GW 16A/3P nr 4

20 W20 Hala Filtréw 3G2,5 450/750V 28
Rozdzielnica SZR - GW 16A/3P nr 1

21 W21 Sterownia 3G2,5 450/750V 9
Rozdzielnica SZR - GW 16A/3P nr 2

22 W22 Sterownia 3G2,5 450/750V 9
Rozdzielnica SZR - GW 16A/3P nr 1

23 W23 ogrzewanie Hala Filtrow 3G2,5 450/750V 16
Rozdzielnica SZR - GW 16A/3P nr 2

24 W24 ogrzewanie Hala Filtrow 3G2,5 450/750V 26
Rozdzielnica SZR - GW 16A/3P nr 3

25 W25 ogrzewanie Hala Filtrow 3G2,5 450/750V 19
Rozdzielnica SZR - GW 16A/3P nr 4

26 W26 ogrzewanie Hala Filtrow 3G2,5 450/750V 26
Rozdzielnica SZR - GW 16A/3P

27 w27 ogrzewanie Sterownia 3G2,5 450/750V 10
Rozdziglnica SZR - Oswietlenie HALA

28 w28 FILTROW 3G1,5 450/750V 52
Rozdzielnica SZR - Oswietlenie pom.

29 W29 pozostate 3G1,5 450/750V 35
Rozdzielnica SZR - Oswietlenie

30 W30 zewnetrzne na budynku 3G1,5 450/750V 98
Rozdzielnica RT - Czujnik

31 W31 kontraktonowy drzwi 1 YTDY 6x0,5 10
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Rozdzielnica RT - Czujnik

32 W32 kontraktonowy drzwi 2 YTDY 6x0,5 10
Rozdzielnica RT - Czujnik

33 W33 kontraktonowy drzwi 3 YTDY 6x0,5 10
Rozdzielnica RT - Czujnik

34 W34 kontraktonowy drzwi 3 YTDY 6x0,5 10
Rozdzielnica RT - Sygnalizator

35 W35 optyczno-akustyczny SOA YTDY 6x0,5 8

36 W36 Rejestrator RC - kamera K1 U/UTP cat.5 4x2x0,4 22

37 W37 Rejestrator RC - kamera K2 U/UTP cat.5 4x2x0,4 22

38 W38 Rejestrator RC - kamera K3 U/UTP cat.5 4x2x0,4 32

39 W39 Rejestrator RC - kamera K4 U/UTP cat.5 4x2x0,4 18

40 W40 Rejestrator RC - kamera K5 U/UTP cat.5 4x2x0,4 28

41 PG1.W1 | Rozdzielnica RT - UG1 pompa PG1 Istniejacy - YAKY 4x50 55
Rozdzielnica RT - UG1 pomiar

42 PG1.W2 | poziomu-suchobieg 2x2x1,0 300/500V ziemny 56
Rozdzielnica RT - UG1 pomiar 2x2x1,0 300/500V ziemny

43 PG1.W3 | poziomu-sonda hydrostat. ekran. 56
Rozdzielnica RT - UG1 otwarcie

44 PG1.W4 | obudowy 2x2x1,0 300/500V ziemny 56
Rozdzielnica RT - UG1 wodomierz-

45 PG1.W5 | nadajnik impulsowy 2x2x1,0 300/500V ziemny 56

46 PG2.W1 | Rozdzielnica RT - UG2 pompa PG1 Istniejacy - YAKY 4x50 78
Rozdzielnica RT - UG2 pomiar

47 PG2.W2 | poziomu-suchobieg 2x2x1,0 300/500V ziemny 92
Rozdzielnica RT - UG2 pomiar 2x2x1,0 300/500V ziemny

48 PG2.W3 | poziomu-sonda hydrostat. ekran. 92
Rozdzielnica RT - UG2 otwarcie

49 PG2.W4 | obudowy 2x2x1,0 300/500V ziemny 92
Rozdzielnica RT - UG2 wodomierz-

50 PG2.W5 | nadajnik impulsowy 2x2x1,0 300/500V ziemny 92

51 W1.W1. | Wodomierz W1 - zasilanie 2x2x1,0 300/500V 28
Rozdzielnica RT - ZD1 zestaw

52 ZD1.W1 | dmuchawy 7G2,5 450/750V 21
Rozdzielnica RT - ZD1 zestaw

53 ZD1.W2 | dmuchawy 2x2x1,0 300/500V 21
Rozdzielnica RT - ZPP zestaw pompy

54 | ZPPL1.W1 | ptuczacej 5G2,5 450/750V 24
Rozdzielnica RT - ZPP zestaw pompy

55 | ZPPL1.W2 | ptuczacej 2x2x1,0 300/500V 24
Rozdzielnica RT - ZS1 zestaw

56 ZS1.W1 | sprezarkinr1 5G2,5 450/750V 1
Rozdzielnica RT - ZS1 zestaw

57 ZS1.W2 |sprezarkinr 1 2x2x1,0 300/500V 11
Rozdzielnica RT - ZS2 zestaw

58 ZS2.W1 |sprezarkinr 2 5G2,5 450/750V 11
Rozdzielnica RT - ZS2 zestaw

59 ZS2.W2 |sprezarkinr 2 2x2x1,0 300/500V 11

60 EZ1.W1 |Rozdzielnica RT - zawér EZ1 2x2x1,0 300/500V 29

61 PKC.W1 | Rozdzielnica RT - presostat cisnienia 2x2x1,0 300/500V 25
Rozdzielnica RT - przetwornik cisnienia

62 PC1.W1 |nr1 2x2x1,0 300/500V ekran. 24
Rozdzielnica RT - przetwornik cisnienia

63 PC2.W1 |nr2 2x2x1,0 300/500V ekran. 24
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Rozdzielnica RT - wodomierz W2

64 W2.W1 | pompa ptuczaca 2x2x1,0 300/500V 24

65 W2.W1. | Wodomierz W1 - wodo ptuczgca 2x2x1,0 300/500V 24

66 |ZDCL1.W1 | Rozdzielnica RT - uktad dozowania 3G1,0 300/500V 26

67 |ZDCL1.W2 | Rozdzielnica RT - uktad dozowania 5x1,0 300/500V 26

68 02.W1 Rozdzielnica RT - uktad pomiaru O2 3G1,0 300/500V 27

69 0O2.W2 |Rozdzielnica RT - uktad pomiaru O2 5x1,0 300/500V 27

70 02.W3 |Rozdzielnica RT - uktad pomiaru O2 2x2x1,0 300/500V ekran. 27

71 UV1.W1 | Rozdzielnica RT - lampa UV 3G1,0 300/500V 23

72 UV1.W2 |Rozdzielnica RT - lampa UV 5x1,0 300/500V 23
Rozdzielnica RT - lampa UV

73 UV1.W3 | przetwornik napromieniowania 2x2x1,0 300/500V ekran. 23

74 Q1.W1 | Rozdzielnica RT - przeptywomierz Q1 | 3G1,0 300/500V 24

75 Q1.W2 |Rozdzielnica RT - przeptywomierz Q1 | 2x2x1,0 300/500V ekran. 24

76 WF1.1 Rozdzielnica RT - SPF1 filtr nr 1 25G1,0 300/500V 18
SPF1 - P1F1 przepustnica wody

77 WF1.2 | surowej - sygnalizacja 3x1,0 300/500V 4
SPF1 - P1F1 przepustnica wody

78 WF1.3 surowej - sterowanie 3G1,0 300/500V 4
SPF1 - P2F1 przepustnica wody

79 WF1.4 | popluczyny - sygnalizacja 3x1,0 300/500V 4
SPF1 - P2F1 przepustnica wody

80 WF1.5 | poptuczyny - sterowanie 3G1,0 300/500V 4
SPF1 - P3F1 przepustnica wody

81 WF1.6 | pluczacej - sygnalizacja 3x1,0 300/500V 4
SPF1 - P3F1 przepustnica wody

82 WF1.7 | ptuczgcej - sterowanie 3G1,0 300/500V 4
SPF1 - P4F1 przepustnica wody

83 WF1.8 | uzdatnionej - sygnalizacja 3x1,0 300/500V 4
SPF1 - P4F1 przepustnica wody

84 WF1.9 uzdatnionej - sterowanie 3G1,0 300/500V 4
SPF1 - P5F1 przepustnica powietrza -

85 WF1.10 |sygnalizacja 3x1,0 300/500V 4
SPF1 - P5F1 przepustnica powietrza -

86 WF1.11 | sterowanie 3G1,0 300/500V 4
SPF1 - P6F1 przepustnic na spuscie -

87 WF1.12 | sygnalizacja 3x1,0 300/500V 4
SPF1 - P6F1 przepustnica na spuscie -

88 WF1.13 | sterowanie 3G1,0 300/500V 4

89 WF2.1 Rozdzielnica RT - SPF2 filtr nr 2 25G1,0 300/500V 20
SPF2 - P1F2 przepustnica wody

90 WF2.2 | surowej - sygnalizacja 3x1,0 300/500V 4
SPF2 - P1F2 przepustnica wody

9 WF2.3 | surowej - sterowanie 3G1,0 300/500V 4
SPF2 - P2F2 przepustnica wody

92 WF2.4 | poptuczyny - sygnalizacja 3x1,0 300/500V 4
SPF2 - P2F2 przepustnica wody

93 WF2.5 | poptuczyny - sterowanie 3G1,0 300/500V 4
SPF2 - P3F2 przepustnica wody

94 WF2.6 | ptuczacej - sygnalizacja 3x1,0 300/500V 4
SPF2 - P3F2 przepustnica wody

95 WF2.7 | ptuczgcej - sterowanie 3G1,0 300/500V 4
SPF2 - P4F2 przepustnica wody

96 WF2.8 | uzdatnionej - sygnalizacja 3x1,0 300/500V 4
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SPF2 - P4F2 przepustnica wody

97 WF2.9 |uzdatnionej - sterowanie 3G1,0 300/500V 4
SPF2 - P5F2 przepustnica powietrza -

98 WF2.10 |sygnalizacja 3x1,0 300/500V 4
SPF2 - P5F2 przepustnica powietrza -

99 WF2.11 |sterowanie 3G1,0 300/500V 4
SPF2 - P6F2 przepustnic na spuscie -

100 | WF2.12 |sygnalizacja 3x1,0 300/500V 4
SPF2 - P6F2 przepustnica na spuscie -

101 WF2.13 | sterowanie 3G1,0 300/500V 4

102 WF3.1 Rozdzielnica RT - SPF3 filtr nr 3 25G1,0 300/500V 23
SPF3 - P1F3 przepustnica wody

103 WF3.2 | surowej - sygnalizacja 3x1,0 300/500V 4
SPF3 - P1F3 przepustnica wody

104 WF3.3 | surowej - sterowanie 3G1,0 300/500V 4
SPF3 - P2F3 przepustnica wody

105 WF3.4 | poptuczyny - sygnalizacja 3x1,0 300/500V 4
SPF3 - P2F3 przepustnica wody

106 WF3.5 | poptuczyny - sterowanie 3G1,0 300/500V 4
SPF3 - P3F3 przepustnica wody

107 WF3.6 | ptuczacej - sygnalizacja 3x1,0 300/500V 4
SPF3 - P3F3 przepustnica wody

108 WF3.7 | pluczacej - sterowanie 3G1,0 300/500V 4
SPF3 - P4F3 przepustnica wody

109 WF3.8 | uzdatnionej - sygnalizacja 3x1,0 300/500V 4
SPF3 - P4F3 przepustnica wody

110 WF3.9 |uzdatnionej - sterowanie 3G1,0 300/500V 4
SPF3 - P5F3 przepustnica powietrza -

111 | WF3.10 |sygnalizacja 3x1,0 300/500V 4
SPF3 - P5F3 przepustnica powietrza -

112 WF3.11 | sterowanie 3G1,0 300/500V 4
SPF3 - P6F3 przepustnic na spuscie -

113 | WF3.12 |sygnalizacja 3x1,0 300/500V 4
SPF3 - P6F3 przepustnica na spuscie -

114 | WF3.13 |sterowanie 3G1,0 300/500V 4

115 WF4.1 Rozdzielnica RT - SPF4 filtr nr 4 25G1,0 300/500V 26
SPF4 - P1F4 przepustnica wody

116 WF4.2 | surowej - sygnalizacja 3x1,0 300/500V 4
SPF4 - P1F4 przepustnica wody

117 WF4.3 surowej - sterowanie 3G1,0 300/500V 4
SPF4 - P2F4 przepustnica wody

118 WF4.4 | poptuczyny - sygnalizacja 3x1,0 300/500V 4
SPF4 - P2F4 przepustnica wody

119 WF4.5 | poptuczyny - sterowanie 3G1,0 300/500V 4
SPF4 - P3F4 przepustnica wody

120 WF4.6 | pluczacej - sygnalizacja 3x1,0 300/500V 4
SPF4 - P3F4 przepustnica wody

121 WF4.7 | ptuczgcej - sterowanie 3G1,0 300/500V 4
SPF4 - P4F4 przepustnica wody

122 WF4.8 | uzdatnionej - sygnalizacja 3x1,0 300/500V 4
SPF4 - P4F4 przepustnica wody

123 WF4.9 uzdatnionej - sterowanie 3G1,0 300/500V 4
SPF4 - P5F4 przepustnica powietrza -

124 | WF4.10 |sygnalizacja 3x1,0 300/500V 4
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SPF4 - P5F4 przepustnica powietrza -

125 | WF4.11 |sterowanie 3G1,0 300/500V 4
SPF4 - P6F4 przepustnic na spuscie -

126 | WF4.12 |sygnalizacja 3x1,0 300/500V 4
SPF4 - P6F4 przepustnica na spuscie -

127 WF4.13 | sterowanie 3G1,0 300/500V 4
Rozdzielnica RT - filtr nr 1 - pomiar

128 WF1.14 | powietrza 3x1,0 300/500V 20
Rozdzielnica RT - filtr nr 1 - ster.

129 | WF1.15 | przepustnicg odpowietrz. 7x1,0 300/500V 20
Rozdzielnica RT - filtr nr 2 - pomiar

130 | WF2.14 |powietrza 3x1,0 300/500V 23
Rozdzielnica RT - filtr nr 2 - ster.

131 | WF2.15 |przepustnicg odpowietrz. 7x1,0 300/500V 23
Rozdzielnica RT - filtr nr 3 - pomiar

132 WF3.14 | powietrza 3x1,0 300/500V 26
Rozdzielnica RT - filtr nr 3 - ster.

133 | WF3.15 | przepustnicg odpowietrz. 7x1,0 300/500V 26
Rozdzielnica RT - filtr nr 4 - pomiar

134 WF4.14 | powietrza 3x1,0 300/500V 29
Rozdzielnica RT - filtr nr 4 - ster.

135 | WF4.15 | przepustnicg odpowietrz. 7x1,0 300/500V 29
Rozdzielnica RT - areator - pomiar

136 WA1.1 powietrza 3x1,0 300/500V 26
Rozdzielnica RT - areator - ster.

137 WA1.2 | przepustnicg odpowietrz. 7x1,0 300/500V 26
Rozdzielnica RT - Zbiornik wody

138 | ZR1.W1 |czystej ZR1 10x1,0 0,6/1kV ziemny 41
Rozdzielnica RT - Zbiornik wody 2x2x1,0 300/500V ziemny

139 | ZR1.W1 |czystej ZR1 - sonda hydrost. ekran. 41
Rozdzielnica RT - Zbiornik wody

140 | ZR2.W1 |czystej ZR2 10x1,0 0,6/1kV ziemny rez.
Rozdzielnica RT - Zbiornik wody 2x2x1,0 300/500V ziemny

141 | ZR2.W1 |czystej ZR2 - sonda hydrost. ekran. rez.
Rozdzielnica RT - zezwolenie pracy

142 | WZHBT |zestawu 3x1,0 300/500V 29
Rozdzielnica SZR - zestaw pompowy

143 | WZRZH |RZG 5G25 450/750V 23
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4. Zestawienie podstawowych materialow.

Lp Nazwa Jm llos¢

1 2 3 4
Agregat pradotworczy o mocy ESP 88/70 kVA/KW, PRP 80/64 kVA/KW w

1 obudowie wyciszonej z samoczynnym rozruchem, z zewnetrznym szt 1
uktadem SZR oraz podgrzewaniem bloku silnika, autonomia pracy min.
14h

2 | Aktywny kompensator mocy biernej SVG o mocy 15kvar szt 1

3 | Bednarka St/Sn 25x4 m 150,8

4 | Czujnik kontraktonowy otwarcia studni szt 2

5 | Czujnik kontraktonowy otwarcia wtazu ZR szt 1

6 | Czujnik kontraktonowy szt 4

7 | Czujnik temperatury szt 1

8 | Folia kalandrowana z PCW gr. min. 0,3mm szer. min. 20cm m2 403,2

9 | Gtéwna szyna uziemiajgca GSU szt 1

10 | Gniazdo 2P+Z IP55 szt 11,22

11 | Gniazdo z wytacznikiem 32A 3P+Z+N IP67 szt 2,04

12 Grzejnik konwektorowy 1000W, IP24, Il klasa ochronnosci z regulatorem szt 5
temperatury

13 Hydrostatyczna sonda poziomu z wyj$ciem 4...20mA z przewodem szt 1
fabrycznym L=20m, atest PZH

14 Hydrostatyczna sonda poziomu z wyj$ciem 4...20mA z przewodem szt 2
fabrycznym L=80m, atest PZH

15 K_abe_l _10G1 ,0 0,6/1kV do uktadania w ziemi, zyta z linki miedzianej m 42,64
gietkiej klasy 5

16 Kabel 14x1,5 0,6/1kV do uktadania w ziemi, zyta z linki miedzianej gietkiej m 23.92
klasy 5

17 I(_abgl _2x2x1,0 300/500V do uktadania w ziemi, zyfa z linki miedzianej m 46176
gietkiej klasy 5
Kabel 2x2x1,0 300/500V ekranowany do uktadania w ziemi, zyta z linki

18 L m 196,56
miedzianej gietkiej klasy 5

19 Kabel 3G2,5 0,6/1kV do uktadania w ziemi, zyfa z linki miedzianej gietkiej m 23.92
klasy 5

20 | Kabel 5G35 0,6/1kV do ukfadania w ziemi z zytami gietkimi klasy 5 m 112,32

21 | Kabel U/UTPf 4x2x0,5 kat.6 do uktadania w ziemi m 137,28

22 | Kamera zewnetrzna tubowa IP 2.0Mpx z o$wietlaczem IR min. 60m, IP67 | szt 5
Komputer PC typu stacja robocza z procesorem Intel Core i7, 16GB

23 | DDR5 SDRAM 4400MHz, 512GB SSD, DVD+/-RW, grafika zintegrowana szt 1
HD, z systemem operacyjnym, gwarancja 3 lata

24 | Konstrukcje mocujgce kg 18

25 | Koncowki kablowe KM35 szt 40

26 | Koncowki kablowe szt 20

27 | Korytko siatkowe 54/100mm ocynk m 23

28 | Korytko siatkowe 54/200mm ocynk m 31

29 | Korytko siatkowe 54/400mm ocynk m 11

30 | Korytko siatkowe 54/50mm ocynk m 25

31 | Linka stalowa fi-8mm m 35,2

32 | tacznik korytka siatkowego szt 59,4

33 | Laczniki 1-biegunowy IP55 szt 1,02

34 | kaczniki Swiecznikowy IP55 szt 1,02

35 | Modem GPRS szt 1

36 | Monitor 23" do CCTV szt 1

37 | Monitor LCD 24", FHD 1920x1080 16:9 szt 1
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38 | Naswietlacz LED 20W, min. 2400Im, IP65, IKO7, 4000K, czujnik PIR szt 2
39 | Opaska uziemiajaca szt 15,6
40 | Opaski kablowe OKi szt 105,45
41 | Oprawa LED L1200mm, 3600Im, 4000K, 36W, IP65, IKO8 szt 12
42 Oprawa oswietlenia drogowego z lampami LED, 29W, 4500im, 4000K, kpl 6

42/60A optyka drogowa
43 | Oprogramowanie do wizualizacji pracy SUW kpl 1
44 | Piasek m3 11,536
45 | Ptaskowniki perforowane m 42,47
46 | Presostat 5 bar szt 1
47 | Przetwornik ci$nienia 0...10bar 4...20mA szt 4
48 | Przewod 25G1,0 300/500V, zyta z linki miedzianej gietkiej klasy 5 m 90,48
49 EI;z:;vgd 2x2x1,0 300/500V ekranowany, zyta z linki miedzianej gietkiej m 126,88
50 | Przewdd 2x2x1,0 300/500V, zyta z linki miedzianej gietkiej klasy 5 m 209,04
51 | Przewdd 3G1,0 300/500V, zyta z linki miedzianej gietkiej klasy 5 m 203,84
52 | Przewdd 3G1,5 450/750V, zyta z linki miedzianej gietkiej klasy 5 m 192,4
53 | Przewdd 3G2,5 450/750V, zyta z linki miedzianej gietkiej klasy 5 m 202,8
54 | Przewdd 3x1 300/500V, zyta z linki miedzianej gietkiej klasy 5 m 258,96
55 | Przewdd 5G2,5 450/750V, zyta z linki miedzianej gietkiej klasy 5 m 47,84
56 | Przewdd 5G25 450/750V, zyta z linki miedzianej gietkiej klasy 5 m 23,92
57 | Przewdd 5G35 450/750V , zyta z linki miedzianej gietkiej klasy 5 m 6,24
58 | Przewdd 5G6 450/750V, zyta z linki miedzianej gietkiej klasy 5 m 48,88
59 | Przewdd 5x1 300/500V, zyta z linki miedzianej gietkiej klasy 5 m 79,04
60 | Przewdd 7G2,5 450/750V, zyta z linki miedzianej gietkiej klasy 5 m 26
61 | Przewodd 7x1 300/500V, zyta z linki miedzianej gietkiej klasy 5 m 128,96
62 | Przewéd HDGs 5x1,5 m 4,16
63 | Przewodd LgY16 Z/o m 26
64 | Przewdd U/UTP kat.5 4x2x0,5 m 126,88
65 | Przewdd YTDY 6x0,5 m 49,92
66 | Przycisk "PWP" IP65 szt 1
67 | Rejestrator cyfrowy 8-kanatowy PoE dysk HDD-2TB/SATA szt 1
68 | Rozdzielnica RT - technologii SUW szt 1
69 | Rozdzielnica SZR 160A, kompletna, wyposazenie wg rys. E1 szt 1
70 | Rozdzielnica zestawu hydroforowego RZH szt 1
71 | Rura ostonowa HDPE fi-110mm N450 m 20,8
72 | Rury karbowane fi-16 m 47,84
73 | Rury karbowane fi-20 m 24,96
74 | Rury ostonowe fi-32 odporne na UV m 9,36
75 | Rury winidurowe fi-16 m 41,6
76 | Rury winidurowe fi-20 m 10,4
77 | Rury winidurowe fi-25 m 8,32
78 | Stupki oznaczeniowe SO 115x20x30cm szt 14,4
79 | Sonda konduktometryczna zwieszakowa szt 3
80 | Sygnalizator poziomu szt 1

Szafa kablowo-pomiarowa SKP3-1P, kompletna, wyposazona w uktad
81 zc’)lpqéredniego pom‘iaru kqntrolnego z licznikiem elektronicznym - kpl 1

wukierunkowym z interfejsem cyfrowym do potgczenia z falownikiem

instalacji PV, zgodnie z rys. E1
82 | Szafka przylaczeniowa SP-ZR zbiornik retencyjny szt 1
83 | Szafka przylaczeniowa z roztgcznikiem pompy gtebinowej SP-S4 szt 2
84 | Sciggniki ze $rubami zakonczonymi oczkami szt 6,56
85 | Sruby fundamentowe kg 3,9
86 | Sruby z nakretkami i podktadkami kg 0,216
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87 | Sruby kg 0,754
88 | Uchwyty do rury fi-32 odporne na UV szt 18,9
89 | Uchwyty kablowe uniwersalne (UKU) szt 8
90 | Uchwyty U16 szt 84
91 | Uchwyty U20 szt 21
92 | Uchwyty U25 szt 16,8
93 | Uktad zabezpieczenia antyprzepieciowego UZ-2 lub réwnowazny szt 3
94 | Wspornik korytka siatkowego 100mm ocynk szt 34
95 | Wspornik korytka siatkowego 200mm ocynk szt 40
96 | Wspornik korytka siatkowego 400mm ocynk szt 14
97 | Wsporniki $cienne szt 36,36
98 | Wysiggniki rurowe szt 6
99 | Zaciski przytaczeniowe szt 3,06
100 | Zasilacz UPS 520VA szt 1
101 | Zasilacz UPS 720VA szt 1
102 | Zewnetrzny sygnalizator optyczno-akustyczny szt 1
103 | Ztagcza kontrolne szt 0,72
104 | Ztagcza manometryczne ZMM szt 4
105 | Ztaczki petlicowe szt 6,56
106 | Ztgczki ZLC16 szt 16,4
107 | Ztaczki ZLC20 szt 4.1
108 | Ztaczki ZLC25 szt 3,28
109 | Ztaczki szt 3,69
5. Przedmiar robot.
Nr | Podstawa Opis robot Jm llos¢
1 2 5) 6 7
1. ZASILANIE.
KNNR 5 . . . . .
1 0701/02 Reczne kopanie rowow dla kabli w gruncie kategorii Il m3 21,12
2 KNNR 5 | Nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego o m 132
0706/01 | szerokosci do 0,4m
KNNR 5 | Reczne zasypywanie rowow dla kabli w gruncie kategorii
3 | oro2i02 | m3 15,84
KNNR 5 . . .
4 0401/04 Montaz szafy kablowo-pomiarowej SKP3-1P kpl 1
KNNR 5 - .
5 0705/01 Utozenie rur ostonowych HDPE fi-110 N450 m 20
6 KNNR 5 | Uktadanie uzioméw w rowach kablowych z bednarki m 72
0907/06 | Fe/Sn 25x4
KNNR 5 .
7 0707/03.1 Reczne ukfadanie kabla 5G35 0,6/1,0kV m 85
KNNR 5 . .
8 0726/10 Obrébka koncy kabla 5G35 szt 6
KNNR 5 . )
9 0707/01.1 Reczne uktadanie kabla U/UTPf cat.6 4x2x0,5 w rowie m 132
2. INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNATRZ
BUDYNKU SUW
KNNR 5 . T "
10 0401/06 Montaz rozdzielnicy "SZR kpl 1
KNNR 5 . . .
11 0404/04 Montaz kompensatora aktywnego mocy biernej SVG szt 1
KNNR 5 . . -
12 0405/10 Montaz kompletnej rozdzielnicy RT szt 1
KNNR 5 . . -
13 0405/10 Montaz kompletnej rozdzielnicy RZH szt 1
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KNNR 5

14 1101/06 Montaz wspornikéw 100mm pod korytka siatkowe szt 34
15 Iﬂ\l 0'\1702 Montaz wspornikdw 200mm pod korytka siatkowe szt 40
16 Iﬂ\g\i%g Montaz wspornikéw 400mm pod korytka siatkowe szt 14
17 }ﬂ\l o’\é%? Korytko siatkowe 54/50mm mocowane na wspornikach m 25
18 Iﬂ\l O'\fli%? Korytko siatkowe 54/100mm mocowane na wspornikach m 23
19 ﬂ\l O’\éﬁ)? Korytko siatkowe 54/200mm mocowane na wspornikach m 31
20 ﬂ\l O’\éﬁ)g Korytko siatkowe 54/400mm mocowane na wspornikach m 1
21 0’?’8‘255'51 Rura fi-16 mocowana do $ciany m 40
22 0’?3‘255_51 Rura fi-20 mocowana do $ciany m 10
23 0'?8‘256?1 Rura fi-25 mocowana do $ciany m 8
24 0’?3‘255_51 Rura karbowana fi-16 uktadana na konstrukgji m 46
25 OI?(\)IAIJORSi Rura karbowana fi-20 uktadana na konstrukgji m 24
26 g%"é%g Ukladanie przewodéw 5G35 450/750V m 6
27 520'\113%? Uktadanie przewodéw HDGs 5x1,5 m 4
28 gg‘o"é%g Ukladanie przewodéw 7G2,5 450/750V m 25
29 | RITRS | Uktadanie przewodow 5G6 450/750V m 47
30 ggol\é%g Uktadanie przewodow 5G2,5 450/750V m 46
31 gg‘o"é%f Ukladanie przewodow 2x2x1,0 300/500V m 201
32 g;‘{‘é%g’ Ukladanie przewodow 5G25 450/750V m 23
33 gg‘o"é%f Ukladanie przewodéw 3G2,5 450/750V m 195
34 gg‘o"é%f Ukladanie przewodow 2x2x1,0 300/500V w ekranie m 122
35 gg‘o"é%f Ukladanie przewodéw 3G1,5 450/750V m 185
36 gg‘o"é%f Ukladanie przewodéw YTDY 6x0,5 m 48
37 ggg‘é%f Ukladanie przewodéw 3G1,0 300/500V m 196
38 ggg‘é%g Ukladanie przewodéw 3x1 300/500V m 249
39 52‘0%%2 Uktadanie przewodoéw 5x1 300/500V m 76
40 gg‘o"é%g Ukladanie przewodéw 7x1 300/500V m 124
a1 | RTIRS | Uktadanie przewodow 25G1,0 300/500V m 87
42 KNNR 5 Mon_taz Ijn_ek nos$nych pojedynczych o $rednicy 8mm o m 24
1106/01 | rozpietosci przesta do 20m
43 ﬂ\lor\é%g Montaz pionowego podwieszenia linki no$nej m 8
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KNNR 5

Montaz opraw os$wietleniowych LED L1200 3600Im IP65

44 1 0502/03 | IK08 4000K kpl 12
45 gyol\i%i Montaz naswietlacza LED 20W z czujnikiem PIR kpl 2
KNNR 5 Przygotowanie podtoza pod osprzet instalacyjny -
46 mocowanie osprzetu przez przykrecenie do konstrukgcji z szt 16
0301/14 . .
wykonaniem otworéw w blasze
KNNR 5 . . .
47 0307/02 Montaz tgcznika Swiecznikowego IP55 szt 1
KNNR 5 . . .
48 0307/02 Montaz tgcznika 1-biegunowego IP55 szt 1
KNNR 5 -
49 0308/06 Montaz gniazda 2P+Z IP55 szt 1
KNNR 5 - -
50 0308/08 Montaz gniazda z wylacznikiem 32A 3P+Z+N IP67 szt 2
51 KNNR 5 | Montaz konwektorowych ogrzewaczy wnetrzowych szt 5
0406/03 | 1000W
KNR AL-
52 01 Montaz czujki otwarcia kontaktronowej powierzchniowe;j szt 4
0203/01
KNNR 5 . .
53 0406/01 Montaz sygnalizatora optyczno-akustycznego szt 1
KNNR 5 . ; " "
54 0406/01 Montaz przycisku "PWP! szt 1
KNNR 5 s s . L
55 0612/06 Montaz gtéwnej szyny uziemiajacej szt 1
KNR 7-08 . . .
56 0101/01 Montaz presostatu na rurociggu powietrza szt 1
KNR 7-08 . . -
57 0403/02 Montaz uktadoéw sygnalizacji przeptywu ukfad 4
KNNR 5 S
58 1205/07 Podtgczenie silnikow szt 4
KNNR 5 . .
59 0406/01 Montaz czujnika temperatury szt 1
60 KNR 7-08 Montaz przetwornika ci$nienia na rurociggu wody szt 4
0101/01
61 KNR 7-08 | Montaz sygnalizatora poziomu w zbiorniku podchlorynu szt 1
0103/02 | sodu
KNNR 5 . L
62 0613/05 Montaz opasek uziemiajacych na rurach szt 15
KNNR 5 . .
63 0602/02 Potaczenia wyréwnawcze Fe/Sn 25x4 m 36
KNNR 5 . . .
64 0202/03 Potgczenia wyréwnawcze z przewodu LgY 16 Z/o m 25
3. INSTALACJE ELEKTRYCZNE ZEWNETRZNE SUW
KNNR 5 . . . . .
65 0701/02 Reczne kopanie rowdw dla kabli w gruncie kategorii 1l m3 7,04
66 KNNR 5 | Nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego o m a4
0706/01 | szerokosci do 0,4m
KNNR 5 | Reczne zasypywanie rowéw dla kabli w gruncie kategorii
67 | 0702102 |11 m3 5.28
68 KNNR 5 | Uktadanie uzioméw w rowach kablowych z bednarki m 22
0907/06 | Fe/Sn 25x4
69 KNNR 5 | Reczne uktadanie kabla w rowie 2x2x1,0 300/500V 189
0707/01.1 | ekranowanego m
KNNR 5 . .
70 0707/01.1 Reczne ukfadanie kabla w rowie 2x2x1,0 300/500V m 444
71 | SR | Reczne uktadanie kabla 10G1,0 0,6/1kV w rowie m 41
72 KNNR 5 | Montaz szafki przytaczeniowej SP w obudowie studni szt 2
0405/06 | gtebinowej
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KNR 7-08

73 0103/02 Montaz sondy hydrostatycznej w studni gtebinowej szt 2
KNR AL-
74 01 Montaz czujki kontaktronowej otwarcia obudowy studni szt 2
0203/01
75 KNNR 5 | Montaz szafki przytaczeniowej SP-ZR na zbiorniku szt 1
0405/06 | retencyjnym
KNNR 5 . ) _ )
76 0104/07 1 Montaz rury fi-32 UV za zbiorniku retencyjnym m 9
KNR AL-
77 01 Montaz czujki kontaktronowej otwarcia wtazu ZR szt 1
0203/01
KNR 7-08 . .
78 0103/02 Montaz sondy hydrostatycznej w ZR szt 1
79 KNR 7-08 | Montaz sondy konduktometrycznej zwieszakowej w szt 3
0103/02 | zbiorniku retencyjnym
KNNR 5 | Montaz w szafce SP uktadu zabezpieczenia
80 o szt 3
0406/01 | antyprzepieciowego
81 KPRR 1 | Ruch AKP pomiarowy z przetwornikiem (szt=ilo$¢ szt 3
0302/01 | obwodow akp)
4. OSWIETLENIE TERENU SUW
82 KNNR 9 | Demontaz oprawy o$wietleniowej zainstalowanej na kol 6
1005/03 | trzpieniu stupa lub wysiegniku P
KNNR 9 | Demontaz wysiegnika o masie do 30kg na stupie lub
83 POV szt 6
1002/06 | $cianie
KNNR 5 | Montaz wysiegnikéw rurowych o masie do 30kg
84 PR szt 6
1002/04 | mocowanych na $cianie
85 KNNR 5 | Montaz oprawy oswietleniowej LED, 29W, 4500Im, szt 6
1004/02 | 4000K, optyka drogowa
5. INSTALACJA MONITORINGU CCTV
KNNR 5 . .
86 0209/01 Uktadanie przewodéw U/UTP kat.5 4x2x0,5 m 122
87 KN(I;AL- Montaz zewnetrznej kamery IP 2.0Mpx zintegrowanej z szt 5
0501/02 oswietlaczem
KNR AL-
88 01 Montaz rejestratora sieciowego IP 8-kanatowego PoE szt 1
0503/04
KNR AL-
89 01 Montaz monitora TVU szt 1
0501/03
KNNR 5 . .
90 0406/03 Montaz zasilacza UPS 520VA szt 1
KNR AL-
91 01 Uruchomienie linii transmisji wizji systemu TVU szt 5
0506/01
KNR AL- Uruchomienie linii transmisji danych i parametréw
92 01 sterujgcych systemu TVU szt 1
0506/02 Jacych sy
6. AGREGAT PRADOTWORCZY
KNNR 5 . . . . .
93 0701/02 Reczne kopanie rowdw dla kabli w gruncie kategorii 1l m3 49
04 KNNR 5 | Nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego o m 30
0706/01 | szerokosci do 0,4m
KNNR 5 | Reczne zasypywanie rowéw dla kabli w gruncie kategorii
9 | 0702102 |11 m3 36
96 KNNR 5 | Uktadanie uzioméw w rowach kablowych z bednarki St/Sn m 15
0907/06 | 25x4
97 KNNR 5 | Reczne uktadanie kabla 5G35 0,6/1,0kV w rowie m 23
0707/03.1 | kablowym
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KNNR 5

98 0707/01 1 Reczne ukfadanie kabla 3G2,5 0,6/1kV w rowie m 23
99 053‘#51?1 Reczne uktadanie kabla 14x1,5 0,6/1kV w rowie m 23
KNNR 5 . .
100 0726/10 Obrébka koncy kabla 5G35 szt 2
Montaz agregatu pradotwoérczego w obudowie
101 KNR 5-15 | zewnetrznej o mocy ESP 88/70 kVA/kW, 400/230V, 50Hz ozt 1
0501/03 | z samoczynnym rozruchem, uktadem SZR oraz
podgrzewaniem bloku silnika
KNR 5-15 . .
102 0701/04 Podtaczenie agregatu pradotworczego szt 1
KNP 18- . . .
Pomiar pradnic synchronicznych 3-fazowych NN o mocy
103 13 do 100kVA, uruchamianej automatycznie szt 1
1325/02 : ) Y
7. MONITORING | TRANSMISJA GPRS
KNR AL-
104 01 Montaz zestawu PC z oprogramowaniem systemowym szt 1
0701/01
KNR AL- . . . ) o
Zainstalowanie oprogramowania do wizualizacji pracy
105 01 SUW szt 1
0702/04
8. POMIARY ELEKTRYCZNE
106 KNNR 5 Slpra_lwdzenle_ i pomiar obwodu elektrycznego 1-fazowego pomiar 28
1301/01 | niskiego napiecia
107 KNNR 5 Slprgwdzenie‘ i ppmiar obwodu elektrycznego 3-fazowego pomiar 10
1301/02 | niskiego napiecia
108 KNNR 5 Pom_iary skuteczno$ci zerowania - za kazdy nastepny szt 16
1304/06 | pomiar
Sprawdzenie samoczynnego wytgczania zasilania -
KNNR 5 ! . ) ) P .
109 nastepna préba dziatania wytgcznika réznicowo- prébe 5
1305/02
pradowego
KNNR 5 | Badania i pomiary instalacji uziemienia ochronnego lub
110 . d szt 2
1304/01 | roboczego - pierwszy pomiar

6.0 Uprawnienia i zaswiadczenia z WOIIB.
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7.0 Opinia geotechniczna.
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I1. CZESC RYSUNKOWA PROJEKTU
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