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I. OGOLNA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

1. Okreslenie przedmiotu zamowienia

1.1. Nazwa zamowienia nadana przez Zamawiajgcego
,, MODERNIZACJA STACJI UZDATNIANIA WODY W M. STEPUCHOWO”
1.2. Przedmiot i zakres robot
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych w STACJI UZDATNIANIA WODY W
STEPUCHOWIE
Zakres robot :
e Zasilanie podstawowe z sieci ENEA
e Zasilanie rezerwowe - agregat pradotworczy
Rozdzielnica SZR,
Rozdzielnica RT technologii SUW,
Rozdzielnica RZH zestawu hudroforowego
Uktad kompensacji mocy biernej
Instalacja o$wietlenia wewnetrznego budynku SUW,
Instalacja GW 2301 400V,
Instalacja ogrzewania budynku SUW,
Ochrona przeciwporazeniowa,
Instalacja wyréwnawcza,
Instalacja antywtamaniowa i kontroli dostepu,
Instalacja os§wietlenia zewngtrznego,
Instalacja zasilajaca urzadzenia technologiczne SUW,
Instalacja monitoringu CCTV,
Sterowanie, monitoring i transmisj¢ GPRS,
Badania i pomiary pomontazowe.

1.3. Zgodnos¢ robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ prac i ich zgodno$¢ z dokumentacja kontraktows i
specyfikacjami technicznymi i instrukcjami zarzadzajgcego realizacjg umowy.

1.4. Dokumentacja projektowa.

Wykonawca jest odpowiedzialny, za jako$¢ wykonania robdt oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST, innymi przekazanymi dokumentami i poleceniami Inspektora Nadzoru. Dane
okreslone w Dokumentacji Projektowej ST powinny by¢ uwazane za wartoséci docelowe, od ktorych
dopuszczalne s3 odchylenia w ramach dopuszczalnych  tolerancji, a wymagania wyszczegdlnione w
choéby jednym z nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej
dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzysta¢ btgdow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych. W
przypadku rozbieznosci pomiedzy opisami Specyfikacji Technicznej i Dokumentacji Projektowe;j
pierwszenstwo posiadaja zapisy Dokumentacji Projektowe;.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i

ST. W przypadku, gdy materialy lub roboty nie beda zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST

1 wptynie to na niezadowalajgca, jako$¢ wykonanej roboty, to takie materialy i roboty beda
niezwlocznie zastgpione innymi, a ponowne ich wykonanie obciazy Wykonawce.

2. Prowadzenie robot

2.1. Ogolne zasady wykonania robot



Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z umowa i Sciste przestrzeganie
harmonogramu robdt oraz za jakos¢ zastosowanych materialow 1 wykonywanych robot, za ich
zgodno$¢ z projektem wykonawczym, wymaganiami specyfikacji technicznych i programu
zapewnienia jakoSci, projektu organizacji robot oraz poleceniami zarzadzajacego realizacja umowy.

2.2. Teren budowy

2.2.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy protokolarnie przekazuje wykonawcy teren budowy w czasie i na
warunkach okreslonych w ogdlnych warunkach umowy.

2.2.2. Ochrona i utrzymanie terenu budowy

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone placu budowy oraz wszystkich materiatow i
elementéw wyposazenia uzytych do realizacji rob6t od chwili rozpoczgcia do ostatecznego odbioru
robot.

2.2.4. Ochrona $rodowiska w trakcie realizacji robot
W trakcie realizacji robot wykonawca jest zobowigzany znac i stosowac si¢ do przepisoOw zawartych
we wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony srodowiska.

2.2.5. Zapewnienie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywal wyposazenie konieczne dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Zapewni wyposazenia w urzadzenia socjalne, oraz odpowiednie wyposazenie i odziez
wymagang dla ochrony zycia i zdrowia personelu zatrudnionego na placu budowy. Uwaza sie, ze
koszty zachowania zgodno$ci z wspomnianymi powyzej przepisami bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia sg wliczone w cen¢ umowna.

2.2.6. Grupy, klasy i kategorie robot.
Przedmiot zamowienia obejmuje nastepujace grupy, klasy i kategorie rob6t budowlanych okreslone w
CPV:

45231400-9 - Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
45311100-1 - Roboty w zakresie okablowania elektrycznego

45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych

45315700-5 - Instalowanie stacji rozdzielczych

48151000-1 - Komputerowy system sterujacy

3. Zarzadzajacy realizacja umowy.

Zarzadzajacy realizacjg umowy w ramach posiadanego umocowania od zamawiajacego reprezentuje
interesy zamawiajacego na budowie przez sprawowanie kontroli zgodnoSci realizacji robot
budowlanych z dokumentacja projektow specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy
technicznej oraz postanowieniami warunkow umowy. Dla prawidtowej realizacji swoich obowigzkow,
zgodnie z przepisami prawa budowlanego, zarzadzajacy realizacja umowy pisemnie wyznacza
inspektorow nadzoru dziatajacych w jego imieniu, w zakresie przekazanych im uprawnien i
obowigzkéw. Wydawane przez nich polecenia majg moc polecen zarzadzajacego realizacja umowy.
Zgodnie z umowa, wykonawca jest zobowigzywany w ramach kwoty ryczattowej, przewidzianej w
cenie ofertowej na zaplecze budowy, zorganizowac zamawiajacemu na placu budowy i utrzymywac
do konca robot biuro zarzadzajgcego realizacja umowy.

4. Materialy i urzadzenia

4.1. Uwagi ogolne

Wszelkie nazwy wlasne produktéw i materiatdéw przywotane w specyfikacji stuza okresleniu
pozadanego standardu wykonania i okresleniu wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w
dokumentacji projektowej dla danych rozwigzan.



[JDo wykonania instalacji elektrycznej zastosowac przewody, kable, osprzet, aparature, urzadzenia i

systemy posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Od 1 maja 2004 r. za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent:

- dokonat oceny zgodnosci wyrobu z wymaganiami dokumentu odniesienia wg okreslonego systemu
oceny zgodnosci,

- wydat krajowa deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia takimi jak:

przepisy dotyczace wymagan zasadniczych, zharmonizowane normy, normy opublikowane przez

Miedzynarodowa Komisj¢ Elektrotechniczng (IEC), normy krajowe opracowane z uwzglednieniem

przepisow bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia

Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

Oprawy winny posiada¢ deklaracje zgodnosci potwierdzajace spetnienie warunkow zawartych w

aktualnych dyrektywach : niskonapi¢ciowej LVD i kompatybilnosci elektromagnetycznej EMC.

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do

robot, byly zabezpieczone przed zniszczeniem, zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i

wilasciwosé

4.2. Rodzaj uzytych materiatow:

e Agregat pradotworczy o mocy ESP 88/70 kVA/kW, PRP 80/64 kVA/kW w obudowie
wyciszonej z samoczynnym rozruchem, z zewne¢trznym uktadem SZR oraz podgrzewaniem
bloku silnika, autonomia pracy min. 14h
Aktywny kompensator mocy biernej SVG o mocy 15kvar
Bednarka St/Sn 25x4

e Czujnik kontraktonowy otwarcia studni

e Czujnik kontraktonowy otwarcia wtazu ZR

e Czujnik kontraktonowy

e Czujnik temperatury

e Folia kalandrowana z PCW gr. min. 0,3mm szer. min. 20cm

e Gltowna szyna uziemiajagca GSU

e Gniazdo 2P+Z IP55

e (Gniazdo z wylgcznikiem 32A 3P+Z+N IP67

e Grzejnik konwektorowy 1000W, 1P24, I klasa ochronnosci z regulatorem temperatury

e Hydrostatyczna sonda poziomu z wyjsciem 4...20mA z przewodem fabrycznym L=20m, atest
PZH

e Hydrostatyczna sonda poziomu z wyjsciem 4...20mA z przewodem fabrycznym L=80m, atest
PZH

e Kabel 10G1,0 0,6/1kV do uktadania w ziemi, zyla z linki miedzianej gietkiej klasy 5

e Kabel 14x1,5 0,6/1kV do uktadania w ziemi, zyta z linki miedzianej gietkiej klasy 5

e Kabel 2x2x1,0 300/500V do uktadania w ziemi, zyta z linki miedzianej gigtkiej klasy 5

e Kabel 2x2x1,0 300/500V ekranowany do uktadania w ziemi, zyla z linki miedzianej gigtkiej

klasy 5

Kabel 3G2,5 0,6/1kV do uktadania w ziemi, zyta z linki miedzianej gietkiej klasy 5

e Kabel 5G35 0,6/1kV do uktadania w ziemi z zytami gietkimi klasy 5

e Kabel U/UTPf 4x2x0,5 kat.6 do uktadania w ziemi

e Kamera zewngtrzna tubowa IP 2.0Mpx z o§wietlaczem IR min. 60m, IP67

e Komputer PC typu stacja robocza z procesorem Intel Core i7, 16GB DDRS SDRAM
4400MHz, 512GB SSD, DVD+/-RW, grafika zintegrowana HD, z systemem operacyjnym,
gwarancja 3 lata

Konstrukcje mocujace

Koncowki kablowe KM35

Koncowki kablowe

Korytko siatkowe 54/100mm ocynk

Korytko siatkowe 54/200mm ocynk



Korytko siatkowe 54/400mm ocynk

Korytko siatkowe 54/50mm ocynk

Linka stalowa fi-8mm

Lacznik korytka siatkowego

Laczniki 1-biegunowy IP55

Laczniki $wiecznikowy IP55

Modem GPRS

Monitor 23" do CCTV

Monitor LCD 24", FHD 1920x1080 16:9

Naswietlacz LED 20W, min. 2400Im, IP65, IK07, 4000K, czujnik PIR
Opaska uziemiajaca

Opaski kablowe OKi

Oprawa LED L1200mm, 3600Im, 4000K, 36W, IP65, K08
Oprawa os$wietlenia drogowego z lampami LED, 29W, 4500lm, 4000K, 42/60A optyka
drogowa

Oprogramowanie do wizualizacji pracy SUW

Piasek

Ptaskowniki perforowane

Presostat 5 bar

Przetwornik cisnienia 0...10bar 4..20mA

Przewdd 25G1,0 300/500V, zylta z linki miedzianej gigtkiej klasy 5
Przewdd 2x2x1,0 300/500V ekranowany, zyta z linki miedzianej gietkiej klasy 5
Przewod 2x2x1,0 300/500V, zyta z linki miedzianej gictkiej klasy 5
Przewdd 3G1,0 300/500V, zyta z linki miedzianej gictkiej klasy 5
Przewo6d 3G1,5 450/750V, zyta z linki miedzianej gigtkiej klasy 5
Przewod 3G2,5 450/750V, zyta z linki miedzianej gigtkiej klasy 5
Przewdd 3x1 300/500V, zyta z linki miedzianej gigtkiej klasy 5
Przewod 5G2,5 450/750V, zyta z linki miedzianej gigtkiej klasy 5
Przewdd 5G25 450/750V, zyta z linki miedzianej gigtkiej klasy 5
Przewdd 5G35 450/750V , zyta z linki miedzianej gictkiej klasy 5
Przewod 5G6 450/750V, zyta z linki miedzianej gigtkiej klasy 5
Przewdd 5x1 300/500V, zyta z linki miedzianej gigtkiej klasy 5
Przewdd 7G2,5 450/750V, zyta z linki miedzianej gictkiej klasy 5
Przewod 7x1 300/500V, zyla z linki miedzianej gietkiej klasy 5
Przew6d HDGs 5x1,5

Przewod LgY'16 z/0

Przewo6d U/UTP kat.5 4x2x0,5

Przewdd YTDY 6x0,5

Przycisk "PWP" 1P65

Rejestrator cyfrowy 8-kanatowy PoE dysk HDD-2TB/SATA
Rozdzielnica RT - technologii SUW

Rozdzielnica SZR 160A, kompletna, wyposazenie wg rys. El
Rozdzielnica zestawu hydroforowego RZH

Rura ostonowa HDPE fi-110mm N450

Rury karbowane fi-16

Rury karbowane fi-20

Rury ostonowe fi-32 odporne na UV

Rury winidurowe fi-16

Rury winidurowe fi-20

Rury winidurowe fi-25

Stupki oznaczeniowe SO 115x20x30cm

Sonda konduktometryczna zwieszakowa



e Sygnalizator poziomu

e Szafa kablowo-pomiarowa SKP3-1P, kompletna, wyposazona w uktad potposredniego
pomiaru kontrolnego z licznikiem elektronicznym dwukierunkowym z interfejsem cyfrowym
do potaczenia z falownikiem instalacji PV, zgodnie z rys. E1

Szafka przytaczeniowa SP-ZR zbiornik retencyjny

Szafka przylaczeniowa z roztacznikiem pompy glgbinowej SP-S4

Sciagniki ze $rubami zakonczonymi oczkami

Sruby fundamentowe

Sruby z nakretkami i podktadkami

Sruby

Uchwyty do rury fi-32 odporne na UV

Uchwyty kablowe uniwersalne (UKU)

Uchwyty U16

Uchwyty U20

Uchwyty U25

Uktad zabezpieczenia antyprzepieciowego UZ-2 Iub rownowazny

Wspornik korytka siatkowego 100mm ocynk

Wspornik korytka siatkowego 200mm ocynk

Wspornik korytka siatkowego 400mm ocynk

Wsporniki §cienne

Wysiggniki rurowe

Zaciski przytaczeniowe

Zasilacz UPS 520VA

Zasilacz UPS 720VA

Zewnetrzny sygnalizator optyczno-akustyczny

Ztacza kontrolne

Ztacza manometryczne ZMM

Ztaczki petlicowe

Zaczki ZLC16

Ztaczki ZLC20

Zaczki ZLC25

Ztaczki

4.3. Wymagania szczegotowe.

Projektowany budynek SUW zasilany bedzie ze ztacza kablowego typu ZK1x-1P
ustawionego bezposrednio w linii ogrodzenia terenu SUW.

Z}acze pomiarowe ustawi ENEA Operator na podstawie odrebnego opracowania
projektowego.

Ze 7tacza ZK1x-1P wyprowadzi¢ zalicznikowy WLZ do projektowanej szafy kablowo-
pomiarowej SKP3-1P (wlasnos¢ Gmina Damastawek) ustawionej przy $cianie budynku
SUW. WLZ wykona¢ kablem 5G35 0,6/1kV.

Szafe SKP3-1P wyposazy¢ zgodnie z rys. E1. Zamontowa¢ dwukierunkowy, potposredni,
elektroniczny licznik kontrolny wyposazony w interfejs cyfrowy wspotpracujacy z
falownikiem instalacji PV

Plan zasilania pokazano na rys. EO1, a schemat ideowy zasilania pokazano na rys. E1l

Zasilanie rezerwowe — agregat pradotworczy.

Dla zapewnienia rezerwowego zasilania SUW w energi¢ elektryczng przewiduje si¢
zainstalowanie agregatu pradotwoérczego mocy podstawowej P.R.P. (przy cos¢p=0,8)
wynoszacej 80/64 kVA/kKW, z samoczynnym rozruchem i automatycznym przetacznikiem
zasilania SZR.

Agregat w obudowie wyciszonej, przystosowany do montazu zewngtrznego.




Szafe SZR zamontowac¢ w pomieszczeniu sterowni. Zaprojektowano uktad SZR o pradzie
znamionowym 160A. Jako aparat gtowny zastosowano przetgcznik wyposazony w naped
silnikowy, umozliwiajgcy prace w trybie zdalnym oraz r¢cznym za pomocg dzwigni
zamontowanej na aparacie.

Nie dopuszcza si¢ montazu przelacznika SZR wykonanego z zastosowaniem stycznikow.
Aparat gtoéwny przetacznika SZR wyposazy¢ w wyzwalacze nadnapigciowe sterowane
przyciskiem ,,PWP” zamontowanym przy wejsciu do proj. budynku SUW. Wytacznik petni
funkcje przeciwpozarowego wytacznika pradu dla catego obiektu.

Uklad sterowania przelacznikiem SZR musi by¢ wyposazony w blokade zalaczenia
agregatu pradotworczego w przypadku uruchomienia przycisku PWP.

Dla wykonania zasilania rezerwowego nalezy :
¢ Projektowany agregat ustawi¢ przy budynku SUW na odpowiednio wykonanym
fundamencie Zelbetowym (zgodnie z DTR producenta),
e Pomiedzy ,,SZR” a rozdzielnicg agregatu ,,RA” wykonac :
- potaczenia pradowe kablem 5G35;
- pofaczenia sterownicze kablem14G1,5;
- potaczenie pragdowe kablem 3G2,5 do zasilania uktadu podgrzewania bloku silnika;
e Wykona¢ uziemienie ramy agregatu, ptaskownikiem St/Sn 25x4 tgczac w ziemi z
istniejgcym uziemieniem instalacji odgromowe;j,
Potaczenia obwodow agregatu zgodnie z schematem ideowym — rys. El
Calos¢ prac zwigzanych z montazem agregatu pragdotworczego wykonac $cisle wg DTR
dostawcy jednostki.
Eksploatacja agregatu powinna by¢ wykonywana $cisle wg zalecen zawartych w instrukcji
uzytkownika i dokumentacji techniczno-ruchowej dostarczanej wraz z agregatem.
Do obstugi zespotu pradotworczego nalezy wyznaczy¢ i odpowiednio przeszkoli¢ obstuge,
ktora powinna posiadaé uprawnienia elektryczne do eksploatacji zespotéw pradotworczych
Podstawowe dane techniczne agregatu :

e Moc maksymalna ESP (cos=0,8) - 88/70 kVA/KW

e Moc znamionowa PRP (cosgp=0,8) - 80/64 kVA/kW

e Prad znamionowy PRP -116 A

e Napigcie znamionowe - 230/400 v

o (Czestotliwosc -50 Hz

e Wersja - w obudowie wyciszonej, zewngtrznej

e SZR - rozdzielny

e Rodzaj paliwa - olej napedowy

e Pojemnos¢ zbiornika paliwa - 290 1

e (Czas pracy przy 100% obciazeniq - 14,7 h
Rozdzielnica RT i RZH.

Rozdzielnica technologiczna RT
W  ramach modernizacji Stacji Uzdatniania Wody nalezy wymieni¢ rozdzielnicg

technologiczng. Projektowana rozdzielnica RT bedzie wykonana z blachy malowane;j
proszkowo o stopniu ochrony min. IP54 i wymiarach min. 2000x1600x400, posadowiona na
cokole metalowym o wysokosci 200 mm wyposazona w drzwi zewnetrzne zamykane na
klucz. Z rozdzielnicy tej zasilane bgda wszystkie urzadzenia technologiczne. Zadaniem
rozdzielnicy RT jest nadzor nad prawidtowym dziataniem uktadu filtracji stopnia I. Nadzor
ten sprawuje modutowy sterownik PLC, ktorego zadaniem jest zbieranie danych z aparatury



pomiarowej poprzez RS485 i1 protokét modbus RTU, z urzadzen technologicznych o ich
aktualnym stanie (w tym rozdzielnicy RZH) oraz odpowiednie ich wysterowanie. Caty
przebieg procesu technologicznego bedzie przedstawiony na panelu operatorskim
zamontowanym na elewacji rozdzielnicy. Na drzwiach zewnetrznych nalezy réwniez
przewidzie¢ elementy sterowania i synoptyki dla poszczegdlnych urzadzen technologicznych.
Rozdzielnica powinna spetnia¢ wymagania obowigzujacych norm dla rozdzielnic

i sterownic oraz posiada¢ certyfikat CE.

Wymagania dla softstartow
Minimalne parametry jakimi musi si¢ charakteryzowac softstartow:
Whbudowany stycznik obejsciowy (bypass),
Sterowanie dwufazowe
Ptynny rozruch z rampa napigciowa,
Ptynne zatrzymanie z rampg napigciowa,
Dostepne przekazniki RUN (Praca) 1 Top of Ramp (Koniec rozruchu)
do monitorowania.

Przeznaczenie rozdzielnicy zestawu hydroforowego

Zadaniem rozdzielnicy RZH jest nadzor nad prawidlowym przebiegiem dystrybucji wody.
Nadzor ten sprawuje sterownik PLC, ktory zbiera dane z aparatury pomiarowej, z urzadzen
technologicznych o ich aktualnym stanie oraz odpowiednie ich wysterowanie. Rozdzielnica
bedzie wykonana z blachy malowanej proszkowo o stopniu ochrony min. IP54 o wymiarach
min. 2000 x 800 x 400 posadowiona na cokole metalowym o wysokosci 200 mm wyposazona
w drzwi zewngtrzne zamykane na klucz. Caty przebieg procesu technologicznego bedzie
przedstawiony na panelu operatorskim zintegrowanym ze sterownikiem zamontowanym
na elewacji rozdzielnicy. Niezaleznie od tego na elewacji zaprojektowano elementy
sterowania i synoptyki dla poszczegdlnych urzadzen technologicznych.

Rozdzielnica powinna spetia¢ wymagania obowigzujacych norm dla rozdzielnic i sterownic
oraz posiada¢ certyfikat CE.

Minimalne wymagania jakimi musi si¢ charakteryzowa¢ sterownik rozdzielnicy zestawu
hydroforowego:

napigcie zasilania: 9-30VDC,

24 wejs¢ dyskretnych 12/24VDC,

16 wyjs$¢ dyskretnych 0.5A,

dotykowy, graficzny ekran 160 x 128 pikseli,
4 klawisze funkcyjne,

2 porty RS232, RS485,

port CAN z obstuga CsCAN, CANopen,

DeviceNet oraz J1939,



. rozbudowa przy pomocy SmartMod,
SmartStix, SmartBlock, SmartRail,

. opcjonalne modulty komunikacyjne do sieci
Ethernet, GSM, Profibus DP,

o port kart MicroSD.

Wymagania dla przetwornic czestotliwosci:

kompaktowa obudowa utatwiajgca montaz i obstugg,
stopien ochrony obudowy min. IP20,

min. 1 port komunikacyjny RS-485 (MODBUS RTU),
min. 1 wyjs$cia przekaznikowe,

algorytm sterowania silnika: skalarny i wektorowy,
wysoka sprawnos$¢ energetyczna

tatwy w obstudze panel sterowania,

jednostka sterujgca z mozliwoscig instalacji opcjonalnych modutéw
komunikacji, sprzezen oraz rozszerzen wej$¢/wyjse,
programowalne wejscia/wyjscia cyfrowe i analogowe,
e wbudowany w standardzie filtr RFI.

System wizualizacji SCADA oraz monitoring

Monitoring wszystkich obiektow wchodzacych w zakres zadania nalezy zrealizowaé poprzez
rozbudowe istniejacego  systemu  monitoringu  obiektéw  wodno-kanalizacyjnych,
a wizualizacje nalezy wykona¢ na istniejacej stacji bazowej (serwerze) umieszczonej
w Centrum Dyspozytorskim. Niedopuszczalne jest gromadzenia danych na serwerze
zewngtrznym. Oprogramowanie wizualizacyjne modernizowanych obiektow musi by¢
zintegrowane 1ikompatybilne z istniejacym systemem monitoringu. Rozbudowe systemu
monitoringu o nowo wlaczane obiekty nalezy zrealizowa¢ poprzez naniesienie ich
na istniejacej mapie synoptycznej rozbudowywanej aplikacji SCADA. Jednocze$nie
Zamawiajacy zastrzega, ze istniejacy i funkcjonujacy u Uzytkownika licencjonowany system
sterowania i monitoringu w oparciu o technologic GPRS ze stalg adresacjg IP obiektow
chronionych systemem APN, nie moze by¢ zmieniony na inny. Nie dopuszcza si¢ rowniez
mozliwosci wspotdziatania dwoch lub wigcej odmiennych systeméw sterowania
1 monitoringu z uwagi na bezpieczenstwo eksploatowanych rozproszonych obiektéw wodno-
sciekowych oraz kosztéw z tym zwigzanych.

Podstawowe wymagania dla systemu monitoringu
System monitoringu ma sklada¢ si¢ z dwéoch podstawowych elementow:

e obiekt zdalny (np. przepompownia $ciekow, ujecie itp.) — wyposazony w modut
telemetryczny GSM/GPRS, ktoéry zawiera sterownik PLC z wy$wietlaczem LCD
oraz modem komunikacyjny do transmisji pakietowej danych,

e obiekt lokalny — istniejgce Centrum Dyspozytorskie, mieszczace si¢ w siedzibie
eksploatatora



Informacje o stanach obiektu sg przesytane za pomocg GPRS (USLUGA PAKIETOWE]
TRANSMISJI DANYCH) do stacji monitorujacej, ktora wizualizuje wszystkie monitorowane
obiekty na ekranie komputera. Stacja monitorujaca jest zainstalowana w siedzibie
eksploatatora.

System wizualizacji powinien si¢ sklada¢ z:
e gldbwnego okna synoptycznego
e okna szczegotowego urzadzenia/obiektu

Gloéwne okno synoptyczne

e Glowne okno synoptyczne (okno startowe) musi umozliwia¢ podglad graficzny
wszystkich monitorowanych obiektéw. Operator musi mie¢ mozliwos¢ wyboru
organizacji widoku obiektow pod katem procesu technologicznego (powiazan,
relacji pomiedzy obiektami) lub lokalizacji obiektéw na podktadzie mapy. W tym
celu wymagana jest aby system wizualizacji obshugiwat serwery WMS (Web
Map Service np. OpenStreetMap, Geoportal). Aktualizacja podktadu obiektow na
mapie powinna by¢ mozliwa w trybie online lub offline. W celu szybkiej analizy
stanu monitorowanych obiektow bez koniecznosci przelaczania poszczegdlnych
okien szczegdlowych obiektow wyswietlane obiekty na mapie synoptycznej lub
technologicznej powinny zawiera¢ podstawowe, najwazniejsze informacje
o obiekcie przedstawione w sposob graficzny (np. prace, awari¢, gotowosc,
odstawienie urzadzenia, aktualny poziom w zbiorniku).

e Okno startowe musi by¢ wyposazone w pasek menu bocznego gdzie znajduja sic
wszystkie monitorowane obiekty. Okno nalezy wyposazy¢é w pasek
wyszukiwania po nazwie obiektu. Przy kazdym polu powinien znalez¢ si¢
przycisk wycentrowania mapy na danym obiekcie. Dodatkowo pole z nazwa
obiektu musi zmienia¢ kolor wraz ze zmiang statusu obiektu:

brak koloru, pod$wietlenia - gotowos$¢ urzadzenia/obiektu,

kolor zielony sygnalizuje prace urzadzenia/obiektu,

kolor czerwony sygnalizuje awari¢ urzadzenia/obiektu,

kolor pomaranczowy sygnalizuje, ze obiekt nadal pozostaje w statusie awarii,

ale awari¢ potwierdzit uzytkownik systemu wizualizacji,

e Obszar alarméw biezacych, w tym obszarze okna startowego nalezy umiescic
w formie tabeli informacje o alarmach wyst¢pujacych na wszystkich
monitorowanych obiektach. Nalezy wyswietla¢ w tabeli nastgpujace informacje:

- data i godzina wystagpienia alarmu,

- nazwe obiektu,

- opis (rodzaj) alarmu,

- data ustgpienia alarmu,

- date i godzing potwierdzenia alarmu przez uzytkownika,
- nazwg uzytkownika potwierdzajacego alarm.
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Okno alarméw biezacych powinno dodatkowo umozliwia¢ sortowanie alarméw,
indywidualne i grupowe potwierdzanie alarmow oraz powickszenie okna alarméw biezacych
do calej strony.

Obszar ostatnio dodanych notatek do urzadzen/obiektow. Kazde
urzadzenie/obiekt pozwala w oknie szczegotowym obiektu doda¢ indywidualne;
notatki, informacji o obiekcie. W oknie startowym nalezy umiesci¢ listg ostatnio
dodanych notatek. Lista powinna zawiera¢ informacj¢ o nazwie obiektu, data
1 godzina dodania, uzytkownik ktory dodat notatke oraz tres¢ notatki.

Z poziomu okna startowego, jak i okien obiektowych uzytkownik powinien mie¢
mozliwos¢ wylogowania. Uzytkownik 2z najwyzszymi uprawnieniami
administratora musi mie¢ mozliwo$¢ dostepu do panelu zarzadzania kontami
uzytkownikow. W panelu tym musi by¢ mozliwos¢ dodania/usunieci konta oraz
czasowej dezaktywacji/aktywacji konta. Ustawienia poziomu dostepu dla
poszczegolnych kont, resetowania haset dostepu dla istniejacych kont.

W celu poprawienia ergonomii systemu wizualizacji system wizualizacji nalezy
wyposazy¢ w mozliwo$¢ przetaczenia obrazu systemu wizualizacji z pracy
na jasnym tle i pracy na ciemnym tle (dark mode). Ustawienia te mozna na stale
przypisa¢ do poszczego6lnego konta uzytkownika.

Ekran szczegélowy urzadzenia/obiektu
Ekran szczegdlowy powinien zawiera¢ wszystkie dane dotyczace danego urzadzenia/obiektu.

Ekran szczegdétowy w zaleznosci od uprawnien danego operatora musi umozliwia¢ zdalne

zalgczenie, wylaczenie, odstawienie urzadzen, zmian¢ nastaw lub pozioméw. Ekran

szczegdtowy powinien zawiera¢ klika obszarow:

e Naglowek ekranu z nazwa obiektu,

e Pasek z bocznym menu, wyglad paska i funkcjonalno$¢ jak w gtéwnym oknie
synoptycznym, pozwala na przechodzenie pomi¢dzy ekranami szczegétowymi
obiektéw bez wracania na map¢ w oknie startowym,

e Obszar informacyjny, zawiera¢ powinien informacje o stanie komunikacji,
ostatniej aktualizacji danych, sile sygnalu GSM. Okno nalezy wyposazy¢
w przycisk wymuszajacy przesyt aktualnych dany z obiektu.

e Aktywny model 3D i urzadzenia/obiektu. W tym celu system wizualizacji
musi umozliwia¢ obstuge plikow gITF. Aktywne modele 3D odwzorowuja
realny model urzadzenia/obiektu, pozwalajg na zdalne zapoznanie obstugi
z roznymi typami obiektow. Elementy grafiki 3D poprzez zmiane koloru
danego urzadzenia powinny sygnalizowac prace, awari¢, odstawienie danego
urzadzenia badz grupy urzadzen.
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e Obszar raportow, musi umozliwi¢ uzytkownikowi latwe sporzadzenie
raportdow odnoscie: czasu pracy, ilosci zalgczen, ilosci awarii, czasu awarii
pomp, przeptywu sumarycznego w wybranym okresie historycznym.
W kazdej chwili musi by¢ mozliwo$¢ wykonania wydruku sporzadzonego
zestawienia.

e Obszar wykresu biezgcego. Musza si¢ w nim znalez¢ wykresy przedstawiajgcy
prace poszczeg6lnych urzadzen, pozioméw w zbiornikach
z ostatnich 6 godzin.

e Wazng funkcjg, ktéora musi posiada¢ system wizualizacji jest mozliwo$§¢
przypisania dowolnych plikow danych do dodanego urzadzenia/obiektu
(schematow technologicznych i elektrycznych, kart katalogowych, galerii
zdje¢ obiektu.

Dodatkowo w oknie szczegétowym obiektu powinny si¢ znalez¢é przyciski dodawania
notatek, informacji o danym obiekcie. Dana notatke bedzie mogt usung¢ tylko uzytkownik,
ktory ja dodat.

Dodatkowe wymagania stawiane systemowi monitoringu i wizualizacji
System monitoringu i wizualizacji musi posiada¢ dodatkowo nastepujace funkcje:

o Funkcja zdarzeniowo-czasowa — kazda zmiana stanu na monitorowanym
obiekcie powinna powodowaé wystanie pelnego statusu wejs¢/wyjs¢ sterownika
PLC jak i samego modutu telemetrycznego oraz dodatkowo stacja monitorujgca
moze zdalnie w okreslonych odstgpach czasowych wymusi¢ przestanie
w/w statusu z danego modulu telemetrycznego. Inaczej méwigc, w momencie
wystapienia dowolnej zmiany stanu monitorowanego parametru (np. zalaczenie
pompy, otwarcie drzwi rozdzielnicy zasilajaco-sterowniczej, awarii urzadzenia,
itd.) do stacji monitorujacej zostaje wystany aktualny stan obiektu. Dodatkowo
niezaleznie od powyzszego, stacja monitorujgca moze czasowo (np. co 1 godzing)
odpytywa¢ moduly telemetryczne o aktualny stan obiektu.

e Wizualizacja alarméw na wszystkich obiektach lub urzgdzeniach w formie
tabeli alarmow biezgcych, alarmy powinny by¢ podawane z nastepujacymi
informacjami: data wystgpienia alarmu, nazwa obiektu, typ alarmu, data
ustgpienia alarmu, w jakim czasie alarm zostal potwierdzony przez operatora.

o Funkcja logowania/wylogowania operatorow stacji monitorujgcej — powinna
umozliwia¢ przypisanie odpowiednich kompetencji danemu operatorowi,
np. operator o najmniejszych kompetencjach ma prawo tylko do przegladania
obiektow bez mozliwosci ich zdalnego sterowania, natomiast operator
- administrator ma pelne prawa dostgpu wraz z prawem zdalnego sterowania
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urzadzeniami (np. zdalnego zalgczenia urzadzenia lub zdalnej zmiany pozioméw
pracy).

Funkcja alarméw historycznych — ma umozliwia¢ przegladanie archiwalnych
zdarzen alarmowych na wszystkich lub wybranym monitorowanym obiekcie
za dowolny okres czasu wraz z funkcja filtrowania w/g danego stanu alarmowego.
Dodatkowo posiada¢ mozliwo§¢ uzyskania informacji kiedy dany alarm zostat
potwierdzony i przez jakiego operatora. A takze umozliwia¢ wykonanie wydruku
sporzadzonego zestawienia.

Funkcja alarméw biezacych — powinna umozliwiaé wizualizacje w postaci
tabeli wszystkich biezacych (niepotwierdzonych) stanéw alarmowych
7z monitorowanych obiektow lub urzadzen. W jednoznaczny sposob
identyfikowaé, czy dany alarm jest aktywny na obiekcie (kolor: czerwony-alarm
krytyczny, ), czy juz ustapil (kolor: zielony). Po potwierdzeniu danego alarmu
przez operatora zostaje powinien on zosta¢ umieszczony w bazie danych systemu
i powinna by¢ mozliwo§¢ przegladania go za pomoca funkcji alarmow
historycznych. Dodatkowo w momencie wystgpienia stanu alarmowego
na dowolnym obiekcie lub urzadzeniu powinien aktywowac si¢ sygnat
dzwigkowy, ktérego bedzie mozna wylaczyé po potwierdzeniu wszystkich
niepotwierdzonych alarméw biezacych, co powala na wykonywanie przez
operatora innych czynno$ci niezwigzanych ze stacja monitorujaca, poniewaz
zostanie on przywolany przez system w momencie awarii na ktoryms$
z monitorowanych obiektow.

Zapis danych — System monitoringu powinien umozliwia¢ zapis wszystkich
odebranych danych w bazie danych SQL wraz z narzedziem do jej przegladania
oraz eksportowania do pliku csv, ktory jest obstugiwany przez arkusz
kalkulacyjny MS Excel.

Kontrola polaczenia stacji monitorujacej z monitowanymi obiektami lub
urzgdzeniami — system monitoringu powinien umozliwia¢ informowanie
operatora o czasie ostatniego odczytu danych z obiektu.

Kontrola dostepu do monitorowanego obiektu — system powinien umozliwiac¢
rozbrojenie/uzbrojenie obiektu za pomocg stacyjki (lokalnie w przypadku np.:
uje¢ glebinowych) Iub funkcji rozbrojenia/uzbrojenia (zdalnie ze stacji
monitorujacej). W momencie rozbrojenia obiektu nie sag wysytane z niego sygnaty
alarmowe — funkcja testowania obiektu bez przesylania fatszywych informacji
oraz dodatkowo pozwalajaca na oszczednos¢ w iloSci wystanych/odebranych
danych GPRS — oszczgdnos¢ w kosztach eksploatacji.

Alarm wlamania — system powinien wywota¢ na stacji monitorujacej alarm
wilamania po okreslonym czasie od jego wystapienia i nie rozbrojeniu obiektu.
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Alarm nie powinien ulegaé¢ skasowaniu po czasie. System powinien wymagac
zdalnego skasowania alarmu przez operatora, w ten sposob informujac
£0 0 sSwoim wystgpieniu.

Funkcja zdalnego wylaczenia sygnalizacji alarmowej dzwiekowo-optycznej
z poziomu stacji monitorujace;j.

Funkcja odSwiezenia obiektu — umozliwia na Zyczenie operatora przestanie
do stacji monitorujgcej aktualnego statusu wejsé/wyjs¢é modutu telemetrycznego
danego obiektu lub urzadzenia.

Funkcja odSwiezenia zegarow - umozliwia na zyczenie operatora przestanie
do stacji monitorujacej aktualnych danych odnosnie czasu pracy i ilosci zalgczen
danej pompy. Informacje te sa przechowywane lokalnie w pamigci modutu
telemetrycznego, a nie w stacji monitorujacej (zabezpieczenie przed utratg danych
w momencie wylaczenia stacji).

Funkcja kasowania zegaréw — operator ma mozliwo$¢ wyzerowania zegaréw
czasu pracy pomp wraz z licznikami ilosci zataczen w celu dokonania analizy
czasowej pracy pompowni np. rObwnomierne zuzycie pomp w ciggu miesigca.

Zdalne zalaczanie/wylaczanie urzadzenia.

Funkcja odlaczenia/podlaczenia urzadzenia — pozwala na zdalne
,poinformowanie” sterownika o odlgczeniu/podtaczeniu danego urzadzenia,
co wigze si¢ z nie/uwzglednianiem danego urzadzenia w cyklu pracy, np. dla
przepompowni $ciekow jezeli zdalnie odlaczymy pompe, to sterownik nie
uwzgledni jej w cyklu pracy zestawu i1 zawsze zalaczy pompe, ktéra fizycznie
wystepuje na obiekcie i nie jest odlgczona w systemie pompowni

Funkcja zdalnej zmiany parametrow pracy obiektu (dla obiektow z funkcja
sterowania) — istnieje mozliwo$¢ zdalnej (ze stacji monitorujacej) zmiany
parametréw pracy urzadzenia na obiekcie, np. dla przepompowni zmiana poziomu
zalaczenia, wylgczania pomp oraz poziomu alarmowego — oczywiscie przy
wystepowaniu sondy pomiarowej w zbiorniku przepompowni.

Funkcja zdalnego zablokowania rownoczesnej pracy 2 lub wiekszej ilosci
pomp — funkcja niezb¢dna w przypadku wartosci zabezpieczenia pradowego w

ztaczu kablowo-pomiarowym, dobranego dla pracy tylko jednej pompy

Funkcja blokady wyslania kilku rozkazéw — operator w danej chwili moze
wykona¢ tylko jeden rozkaz (np. zalacz urzadzenie x). Po potwierdzeniu tego
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rozkazu moze wykonaé¢ kolejny. Jest to zabezpieczenie przed wysylaniem
nadmiernej ilo$ci rozkazéw w jednej chwili.

Wykresy szybkiego podgladu — pozwalaja na podglad: pracy, spoczynku, awarii
urzadzenia, poziomu, pradu w okresie ostatnich 1, 3, 6, 12 godzin.

Trendy historyczne — mozliwo$¢ sporzadzania wykresow: stanu pomp, pradu
na dokladnej skali czasu w wybranym okresie historycznym. W kazdej chwili
istnieje mozliwo$¢ wykonania wydruku sporzadzonego wykresu.

Trendy historyczne — mozliwos¢ wyswietlenia kilku wykresow poziomu
na jednym ekranie z roznych obiektow — np. przeglad pracy sieci kanalizacyjne;.

Raporty — mozliwo$¢ sporzadzania raportow odno$cie: czasu pracy, ilosci
zalaczen, ilosci awarii, czasu awarii urzadzen, przeplywu sumarycznego
w wybranym okresie historycznym. W kazdej chwili istnieje mozliwo$¢
wykonania wydruku sporzadzonego zestawienia.

Funkcja PLANER ( planowanie dziatan serwisowych)

Funkcja zglaszania bledéw programowych / sugestii poprawy
funkcjonalno$ci systemu monitoringu z poziomu oprogramowania.

Funkcja alarmowania o przekroczeniu maksymalnego czasu pracy wybranej
pompy na wybranym obiekcie lub urzadzeniu - funkcja konfigurowana przez
operatora stacji monitorujacej

Funkcja alarmowania o przekroczeniu maksymalnego czasu postoju
wybranej pompy na wybranym obiekcie lub urzadzeniu - funkcja
konfigurowana przez operatora stacji monitorujacej

Funkcja alarmowania o przekroczeniu maksymalnego natezenia pradu
wybranej pompy na wybranym obiekcie lub urzadzeniu - funkcja
konfigurowana przez operatora stacji monitorujace;j

SMS - Dodatkowo system ma umozliwiaé wysylanie wiadomosci SMS pod
wskazany numer telefonu w momencie zaistnienia stanéw alarmowych
na w/w obiektach. SMS ma by¢ wystany bezposrednio z obiektu.

Wiadomos$ci tekstowe - Dodatkowo system ma umozliwia¢ wysylanie
wiadomosci tekstowych pod wskazany adres e-mail lub na komunikator
Messenger momencie zaistnienia stanow alarmowych na w/w obiektach.
SMS ma by¢ wystany bezposrednio z obiektu.
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e Dostawca monitoringu musi zapewni¢ usluge call center - wsparcia
technicznego min w godzinach od 7:00 do 22:00, 7 dni w tygodniu. Czas reakcji
na zgtoszenie maksymalnie 2 godziny.

Wykaz obwodéw wyprowadzonych z rozdzielnicy RT.
Z rozdzielnicy RT wyprowadzone beda nastepujace obwody :
W31 Rozdzielnica RT - Czujnik kontraktonowy drzwi 1
W32 Rozdzielnica RT - Czujnik kontraktonowy drzwi 2
W33 Rozdzielnica RT - Czujnik kontraktonowy drzwi 3
W34 Rozdzielnica RT - Czujnik kontraktonowy drzwi 3
W35 Rozdzielnica RT - Sygnalizator optyczno-akustyczny SOA
PG1.W1 | Rozdzielnica RT - UG1 pompa PG1
PG1.W2 |Rozdzielnica RT - UG1 pomiar poziomu-suchobieg
PG1.W3 | Rozdzielnica RT - UG1 pomiar poziomu-sonda hydrostat.
PG1.W4 | Rozdzielnica RT - UG1 otwarcie obudowy
PG1.W5 | Rozdzielnica RT - UG1 wodomierz-nadajnik impulsowy
PG2.W1 | Rozdzielnica RT - UG2 pompa PG2
PG2.W2 | Rozdzielnica RT - UG2 pomiar poziomu-suchobieg
PG2.W3 |Rozdzielnica RT - UG2 pomiar poziomu-sonda hydrostat.
PG2.W4 | Rozdzielnica RT - UG2 otwarcie obudowy
PG2.W5 | Rozdzielnica RT - UG2 wodomierz-nadajnik impulsowy
W1.W1. Rozdzielnica RT - Wodomierz W1 - zasilanie
ZD1.W1 | Rozdzielnica RT - ZD1 zestaw dmuchawy
ZD1.W2 | Rozdzielnica RT - ZD1 zestaw dmuchawy
ZPPt1.W1 | Rozdzielnica RT - ZPP zestaw pompy ptuczgcej
ZPPt1.W2 | Rozdzielnica RT - ZPP zestaw pompy ptuczgcej
ZS1.W1 Rozdzielnica RT - ZS1 zestaw sprezarki nr 1
ZS1.W2 | Rozdzielnica RT - ZS1 zestaw sprezarki nr 1
ZS2.W1 Rozdzielnica RT - ZS2 zestaw sprezarki nr 2
ZS2.W2 | Rozdzielnica RT - ZS2 zestaw sprezarki nr 2
EZ1.W1 Rozdzielnica RT - zawér EZ1
PKC.W1 | Rozdzielnica RT - presostat cisnienia
PC1.W1 Rozdzielnica RT - przetwornik cisnienia nr 1
PC2.W1 Rozdzielnica RT - przetwornik cisnienia nr 2
W2.W1 Rozdzielnica RT - wodomierz W2 pompa ptuczaca
W2.W1. | Rozdzielnica RT - Wodomierz W2 - woda ptuczaca
ZDCL1.W1 | Rozdzielnica RT - uktad dozowania
ZDCL1.W2 |Rozdzielnica RT - uktad dozowania
02.W1 Rozdzielnica RT - uktad pomiaru O2
02.W2 Rozdzielnica RT - uktad pomiaru O2
02.W3 Rozdzielnica RT - uktad pomiaru O2
Uv1.w1 Rozdzielnica RT - lampa UV
UV1.W2 |Rozdzielnica RT - lampa UV
UV1.W3 | Rozdzielnica RT - lampa UV przetwornik napromieniowania
Q1.W1 Rozdzielnica RT - przeptywomierz Q1
Q1.W2 Rozdzielnica RT - przeptywomierz Q1
WF1.1 Rozdzielnica RT - SPF1 filtr nr 1
WF1.2 SPF1 - P1F1 przepustnica wody surowej - sygnalizacja
WF1.3 SPF1 - P1F1 przepustnica wody surowej - sterowanie
WF1.4 SPF1 - P2F1 przepustnica wody poptuczyny - sygnalizacja
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WF1.5

SPF1 - P2F1 przepustnica wody poptuczyny - sterowanie

WF1.6 SPF1 - P3F1 przepustnica wody ptuczacej - sygnalizacja
WF1.7 SPF1 - P3F1 przepustnica wody ptuczacej - sterowanie
WF1.8 SPF1 - P4F1 przepustnica wody uzdatnionej - sygnalizacja
WF1.9 SPF1 - P4F1 przepustnica wody uzdatnionej - sterowanie
WF1.10 | SPF1 - P5F1 przepustnica powietrza - sygnalizacja
WF1.11 SPF1 - P5F1 przepustnica powietrza - sterowanie

WF1.12 | SPF1 - P6F1 przepustnic na spuscie - sygnalizacja
WF1.13 | SPF1 - P6F1 przepustnica na spuscie - sterowanie

WF2.1 Rozdzielnica RT - SPF2 filtr nr 2

WF2.2 SPF2 - P1F2 przepustnica wody surowej - sygnalizacja
WF2.3 SPF2 - P1F2 przepustnica wody surowej - sterowanie
WF2.4 SPF2 - P2F2 przepustnica wody poptuczyny - sygnalizacja
WF2.5 SPF2 - P2F2 przepustnica wody poptuczyny - sterowanie
WF2.6 SPF2 - P3F2 przepustnica wody ptuczacej - sygnalizacja
WF2.7 SPF2 - P3F2 przepustnica wody ptuczacej - sterowanie
WF2.8 SPF2 - P4F2 przepustnica wody uzdatnionej - sygnalizacja
WF2.9 SPF2 - P4F2 przepustnica wody uzdatnionej - sterowanie
WF2.10 | SPF2 - P5F2 przepustnica powietrza - sygnalizacja
WF2.11 SPF2 - P5F2 przepustnica powietrza - sterowanie

WF2.12 | SPF2 - P6F2 przepustnic na spuscie - sygnalizacja
WF2.13 | SPF2 - P6F2 przepustnica na spuscie - sterowanie

WF3.1 Rozdzielnica RT - SPF3 filtr nr 3

WF3.2 SPF3 - P1F3 przepustnica wody surowej - sygnalizacja
WF3.3 SPF3 - P1F3 przepustnica wody surowej - sterowanie
WF3.4 SPF3 - P2F3 przepustnica wody poptuczyny - sygnalizacja
WF3.5 SPF3 - P2F3 przepustnica wody poptuczyny - sterowanie
WF3.6 SPF3 - P3F3 przepustnica wody ptuczacej - sygnalizacja
WF3.7 SPF3 - P3F3 przepustnica wody ptuczacej - sterowanie
WF3.8 SPF3 - P4F3 przepustnica wody uzdatnionej - sygnalizacja
WF3.9 SPF3 - P4F3 przepustnica wody uzdatnionej - sterowanie
WF3.10 | SPF3 - P5F3 przepustnica powietrza - sygnalizacja
WF3.11 SPF3 - P5F3 przepustnica powietrza - sterowanie

WF3.12 | SPF3 - P6F3 przepustnic na spuscie - sygnalizacja
WF3.13 | SPF3 - P6F3 przepustnica na spuscie - sterowanie

WF4.1 Rozdzielnica RT - SPF4 filtr nr 4

WF4.2 SPF4 - P1F4 przepustnica wody surowej - sygnalizacja
WF4.3 SPF4 - P1F4 przepustnica wody surowej - sterowanie
WF4.4 SPF4 - P2F4 przepustnica wody poptuczyny - sygnalizacja
WF4.5 SPF4 - P2F4 przepustnica wody poptuczyny - sterowanie
WF4.6 SPF4 - P3F4 przepustnica wody ptuczacej - sygnalizacja
WF4.7 SPF4 - P3F4 przepustnica wody ptuczacej - sterowanie
WF4.8 SPF4 - P4F4 przepustnica wody uzdatnionej - sygnalizacja
WF4.9 SPF4 - P4F4 przepustnica wody uzdatnionej - sterowanie
WF4.10 | SPF4 - P5F4 przepustnica powietrza - sygnalizacja
WF4.11 SPF4 - P5F4 przepustnica powietrza - sterowanie

WF4.12 | SPF4 - P6F4 przepustnic na spuscie - sygnalizacja
WF4.13 | SPF4 - P6F4 przepustnica na spuscie - sterowanie
WF1.14 | Rozdzielnica RT - filtr nr 1 - pomiar powietrza

WF1.15 | Rozdzielnica RT - filtr nr 1 - ster. przepustnicg odpowietrz.
WF2.14 | Rozdzielnica RT - filtr nr 2 - pomiar powietrza

WF2.15 | Rozdzielnica RT - filtr nr 2 - ster. przepustnicg odpowietrz.
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WF3.14 | Rozdzielnica RT - filtr nr 3 - pomiar powietrza
WF3.15 | Rozdzielnica RT - filtr nr 3 - ster. przepustnicg odpowietrz.
WF4.14 | Rozdzielnica RT - filtr nr 4 - pomiar powietrza
WF4.15 | Rozdzielnica RT - filtr nr 4 - ster. przepustnicg odpowietrz.
WA1.1 Rozdzielnica RT - areator - pomiar powietrza
WA1.2 Rozdzielnica RT - areator - ster. przepustnicg odpowietrz.
ZR1.WA1 Rozdzielnica RT - Zbiornik wody czystej ZR1

Rozdzielnica RT - Zbiornik wody czystej ZR1 - sonda
ZR1.W2 | hydrost.
ZR2.W1 | Rozdzielnica RT - Zbiornik wody czystej ZR2

Rozdzielnica RT - Zbiornik wody czystej ZR2 - sonda
ZR2.W2 | hydrost.

WZHBT | Rozdzielnica RT - zezwolenie pracy zestawu

Instalacje elektryczne w budynku SUW.

Linie zasilajgce urzadzenia technologiczne i instalacje elektryczne w pomieszczeniach SUW
prowadzi¢ w siatkowych korytkach kablowych, wykonanych z pretow stalowych spawanych,
cynkowanych elektrolitycznie. Trasy kablowe mocowa¢ do konstrukcji budynku za pomoca
systemowych podpor. Typy i ilo$ci podpdr dostosowaé do spodziewanych obcigzen tras
kablowych z uwzglednieniem dodatkowego marginesu bezpieczenstwa. Stosowaé korytka
siatkowe o wymiarach : 54x50, 54x100, 54x200, 54x400mm.

Rozmieszczenie koryt pokazano na planie instalacji elektrycznej — rys. E2

Podejscia do poszczegdlnych urzadzen, aparatury pomiarowej i osprz¢tu na odcinkach
pionowych przy zejsciu z koryt siatkowych poziomych wykona¢ w korytkach siatkowych
54x50 oraz w rurach instalacyjnych sztywnych typu RB Max, wykonanych z PCV w kolorze
szarym RAL 7035 mocowanych do Scian pomieszczen. Bezposrednie podejscia do puszek
przyltaczeniowych urzadzen prowadzi¢ w rurach gietkich ICTA 3422 o podwyzszonej
odpornosci na udary- 6J. Rury gietkie mocowac do konstrukcji wsporczych wykonanych z
ocynkowanych ceownikow i katownikow montazowych lub bezposrednio do konstrukeji
urzadzen technologicznych.

Calos¢ oprzewodowania instalacji SUW wykonac¢ kablami oraz przewodami z zytami
miedzianymi, wielodrutowymi klasy 5 (nie dotyczy zasilania o$wietlenia zewn¢trznego).
1.7.1. Instalacja o$wietlenia.

Do os$wietlenia pomieszczen SUW projektuje si¢ przemystowe oprawy LED o stopniu
ochrony IP65.

Ilosci opraw dobrano w wykorzystaniem oprogramowania DIALux przyjmujac zgodnie z
normg PN-EN 12464-1 eksploatacyjne natg¢zenia o§wietlenia na ptaszczyznie roboczej dla
poszczegblnych pomieszczen :

e Em=500Ix pomieszczenie sterowni
e Em=200Ix pozostale pomieszczenia
e Em=200Ix hala filtrow

W pomieszczeniu hali filtrow oprawy zamontowaé na konstrukcji no$nej wykonanej z
ocynkowanego ceownika montazowego. Konstrukcje no$ng zawiesi¢ na wys. 3,4m od
poziomu posadzki. W pozostatych pomieszczeniach oprawy montowaé bezposrednio do
sufitu.

Zalaczanie o$wietlenia - osprzet taczeniowy szczelny o stopniu ochrony IP55.

Zasilanie o$wietlenia — przewody typu 3G1,5 450/750 uktadane w korytkach siatkowych,
rurach instalacyjnych z PCV i na konstrukcji nosne;j.

Rozmieszczenie opraw i osprzetu faczeniowego pokazano na planie instalacji elektrycznej —
rys. E2.
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Instalacja gniazd wtyczkowych 230V.

Instalacje gniazd wtyczkowych 230V wykona¢ przewodami typu 3G2,5 450/750V
uktadanymi w korytkach siatkowych, rurach instalacyjnych z PCV.

Zastosowano gniazda szczelne IP55

Rozmieszczenie gniazd 230V pokazano na planie instalacji elektrycznej — rys. E2.

Instalacja gniazd wtyczkowych 400V.

Instalacje gniazd wtyczkowych 400V wykona¢ przewodami typu 5G6 450/750V uktadanymi
w korytkach siatkowych, rurach instalacyjnych z PCV.

Zaprojektowano gniazda szczelne z wytacznikiem IP65.

Rozmieszczenie gniazd 400V pokazano na planie instalacji elektrycznej — rys. E2.

Instalacja ogrzewania.

Ogrzewanie pomieszczen SUW zaprojektowano za pomoca grzejnikow konwektorowych o
mocy 500 i 1000W, wyposazonych w termostaty wyskalowane od poz. dyzur (ok. +7°C) do
poz. 8 (ok. +30°C). Element grzejny rurkowy z chromoniklowe;j stali nierdzewne;j
obudowany aluminiowym radiatorem, wyposazony w automatyczne zabezpieczenie przed
przegrzaniem. Stopien ochrony P24, II klasa ochronnosci.

Instalacje zasilajgca ogrzewanie wykonac przewodami typu 3G2,5 450/750V uktadanymi w
korytkach siatkowych, rurach instalacyjnych z PCV.

Do kontroli temperatury w hali filtrow zastosowano termostat, ktéry w sposob przysyta do
sterownika PLC informacj¢ o spadku temperatury ponizej nastawionej.

Rozmieszczenie grzejnikow pokazano na planie instalacji elektrycznej — rys. E2.

Ochrona przeciwporazeniowa.
Ochrong przeciwporazeniowa zaprojektowano zgodnie w wytycznymi zawartymi w normie
PN-IEC-60364-4-41. Instalacj¢ odbiorcza zaprojektowano w uktadzie TN-S.
Ochrona podstawowa — izolacja.
Ochrona dodatkowa :

e szybkie wylaczenie zasilania zrealizowane przez wytaczniki instalacyjne, wytaczniki

silnikowe, wytaczniki ré6znicowopradowe, roztgczniki bezpiecznikowe,

e urzadzenia o II klasie ochronnosci,

e potlaczenia wyrébwnawcze.
Instalacje elektryczne zaprojektowano w systemie TN-S.
Zgodnie z norma PN-HD 60364-4-41 ochrong przed porazeniem zapewniajg nastepujace
srodki :

1. Ochrona podstawowa :

e Stala izolacja podstawowa czg$ci czynnych,

e Obudowy o stopniu ochrony co najmniej [IP2X
2. Ochrona przy uszkodzeniu :
e Samoczynne wylaczenie zasilania,
e Izolacja podwojna lub wzmocniona
3. Ochrona uzupehiajgca ochrong podstawowg (ochrona uzupetiajagca przed dotykiem
bezposrednim) :
e  Wylaczniki réznicowopradowe o pradzie réznicowym 30mA
4. Ochrona uzupetiajaca ochrong przy uszkodzeniu :
Potaczenia wyréwnawcze obejmujace metalowe czesci , na ktorych w
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przypadku uszkodzenia moze pojawic si¢ napigcie
Ochrona przeciwprzepigciowa zapewniona bedzie poprzez zamontowanie w rozdzielnicach
ochronnikéw przeciwprzepicciowych.
W rozdzielnicy RT zamontowa¢ ochronniki klasy typu T1+T2 (dawniej klasa B+C)
Dla ochrony szczegdlnie wrazliwych urzadzen elektronicznych, w obwodach ich zasilania
zastosowa¢ dodatkowo trzeci stopien ochrony w postaci ochronnikow typu III (dawniej klasy
D).
Uktad sieci instalacji odbiorczej TN-S.

Instalacja wyréwnawcza.

W pomieszczeniach SUW zaprojektowano instalacje wyrownawcza, Gtoéwng szyng
wyrownawcza GSU zamontowa¢ na §cianie pomieszczenia sterowni na wys 0,3m od poziomu
posadzki i potaczy¢ ja bednarka St/Sn 25x4 z uziomem instalacji odgromowej. Od gltdwnej
szyny wyrownawczej poprzez pomieszczenia pompowni i halg filtrow prowadzi¢ gtowny
przewod wyrownawczy wykonany z bednarki St/Sn 25x4 mocowanej na $cianach
pomieszczen za pomocg uchwytow dystansowych. Glowny przewod wyréwnawczy
zamontowac na wysokos$ci 0,3m od poziomu posadzki. Potaczeniami wyr6wnawczymi nalezy
objac szyny PE szaf SZR, BY-PASS, rozdzielnice RT i RZH, metalowe rurociagi
technologiczne,stalowa konstrukcj¢ budynku, zbiorniki, podpory, metalowe czgsci urzadzen
technologicznych. Polaczenia wykona¢ za pomoca przewodu LgY-zo 16mm?

Plan instalacji wyrownawczej pokazano na rys. E2.

Instalacja antywlamaniowa i kontroli dostepu.
Instalacja antywlamaniowg i kontroli dostgpu wykona¢ z zastosowaniem czujnikow
kontraktonowych zamontowanych przy :

e drzwiach do pomieszczenia sterowni, pompowni i chlorowni;
bramie do hali filtrow,
obudowie studni glebinowej UG,
obudowie studni glebinowej UG2,
obudowie studni glebinowej UG3 - REZERWA,

e wlazach do zbiornikéw retencyjnych ZR1 i ZR2-rezerwa.
Sygnaly z czujnikow wprowadzi¢ do sterownika PLC, ktory bedzie petit role centralki
kontroli antywtamaniowej. Do uzbrajania i rozbrajania systemu wykorzysta¢ panel
operatorski oraz stacyjke z kluczykiem zamontowang na drzwiach rozdzielnicy RT.
Na zewnatrz budynku SUW zainstalowac¢ sygnalizator optyczno-akustyczny.

Instalacje zewnetrzne SUW.

Calos¢ oprzewodowania zewnetrznego SUW wykona¢ kablami oraz przewodami z zytami
miedzianymi, wielodrutowymi klasy 5 (nie dotyczy WLZ oraz zasilania o§wietlenia
zewnetrznego).

Ujecia glebinowe UGI.2.

W obudowie ujg¢ UGI i UG2 zamontowac skrzynki przylaczeniowe SP.

Obudowy skrzynek wykonane z PC o stopniu ochrony IP66. Skrzynki wyposazy¢ w
roztaczniki 3-polowe o pradzie znamionowym 40A dla miejscowego wytaczenia pompy oraz
listwy zaciskowe do podiaczenia kabli prowadzonych od budynku SUW. Ze skrzynek
przytaczeniowych wyprowadzi¢ obwody do silnika pompy glebinowej, ogrzewania obudowy
studni, wytacznika kontraktonowego sygnalizujacego otwarcie obudowy studni oraz obwod
pomiarowy lustra wody (sonda hydrostatyczna). W obwodzie sondy hydrostatycznej
zamontowac¢ uktad ochrony antyprzepigciowej przetwornika typu UZ-2. Wszystkie czgsci
przewodzace obce znajdujace si¢ w obudowie studni objaé miejscowym potaczeniem
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wyréwnawczym wykonanym przewodem LgY-zo 10mm” podtaczonym do zaciskéw PE w
skrzynkach przylaczeniowych.

Zbiorniki retencyjne ZR.

Na $cianie zbiornikéw retencyjnych w poblizu drabinki zamontowa¢ skrzynki posredniczace
SP-ZR do potaczenia obwodoéw pomiarowych lustra wody w zbiorniku i kontraktonowego
czujnika otwarcia wlazu. Pomiary poziomu lustra wody w zbiorniku beda realizowane w
sposob ciagly z wykorzystaniem hydrostatycznej sondy glebokosci oraz progowo za pomoca
sond konduktometrycznych potaczonych z przekaznikiem. W obwodzie sondy
hydrostatycznej zamontowa¢ uktad ochrony antyprzepigciowej przetwornika typu UZ-2
Obudowa skrzynki wykonana z PC o stopniu ochrony IP66 odporna na UV. Skrzynke
wyposazy¢ w listwy zaciskowe do podtgczenia kabli prowadzonych od budynku SUW. Kable
pomiarowe od skrzynki posredniczacej do czujnikéw poziomu i czujnika kontraktonowego
prowadzi¢ w rurze z tworzywa odpornego na UV przymocowanej do $cian zbiornika.

Oswietlenie zewnetrzne.
Zgodnie z wytycznymi otrzymanymi od Inwestora do o$wietlenia terenu zaprojektowano :

e oprawy o$wietleniowe typu LED o mocy 29W, 45001m, 4000K montowane na
$cianach projektowanego budynku SUW za pomocg wysiegnikow $ciennych. Oprawy
montowa¢ w miejsce uprzednio zdemontowanych opraw rtgciowych

Rozmieszczenie opraw o$wietlenia zewngtrznego pokazano na rys El.

Oswietlenie wej$¢ do budynku SUW — oprawy typu naswietlacz LED o mocy 20W, 24001m,
4000K wyposazone w czujniki ruchu.

Podstawowe wymagania dla opraw oswietleniowych typu LED do o$wietlenia terenu :

- Ryzyko fotobiologiczne - Grupa ryzyka 0 (RGO) udokumentowana raportem z
niezaleznego laboratorium

- Kazda oprawa ma posiadaé swoj wlasny identyfikator (QR Kod), ktory po
zeskanowaniu za pomocg smartfonu pozwala na dostep do konfiguracji oprawy,
umozliwiajac jej tatwa i szybka konserwacje

- Wszystkie oprawy muszg mie¢ ochrong termiczng modutu LED (automatyczne
obnizenie pradu zasilania modulu LED w wypadku jego przegrzania)

- Korpus oprawy w wykonany z odlewanego w celu polepszenia oddawania ciepla.
Obudowa powinna stanowi¢ integralng cz¢$¢ systemu chtodzenia oprawy.

- Zrédho $wiatha - panel LED ma by¢ ostoniety ptaska szyba ze szkta hartowanego o IK
nie gorszym jak 08.

- Obudowa stanowi integralng cze$¢ elementu chtodzenia.

- System chtodzenia — poprzez radiator z gladkg powierzchnig (brak uzebrowania)

- Skuteczno$¢ $wietlna oprawy, rozumiana jako strumien $wietlny emitowany przez
oprawe z uwzglednieniem wszelkich wystepujacych strat do calkowitej energii
zuzywanej przez oprawe jako system, nie moze by¢ nie gorsza niz 130 Im/W.

- Wspdtczynnik mocy (100% mocy) - cos fi > 0,97

- Obudowa ma by¢ pomalowana proszkowo w kolorze RAL 7035.

- Stopien szczelno$ci oprawy nie moze by¢ mniejszy niz IP 66.

- Oprawa ma spetnia¢ wymogi Il klasy ochronnosci.

- Obudowa musi umozliwia¢ montaz bezposrednio na stupie lub na wysiggniku.

- Oprawa musi umozliwia¢ regulacje potozenia w zakresie od —90° do +10°
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- Oprawa musi by¢ wyposazona w uniwersalny zaczep montazowy umozliwiajacy
montaz oprawy na stupie lub wysiegniku o $rednicy od 48 mm do 60 mm
- Oprawa przy ustawieniu 0° nie moze emitowaé $wiatla w gorng potprzestrzen zgodnie
z Rozporzadzeniem Komisji Europejskiej nr 245/2009 z dnia 18 marca 2009 (DZ
Urzedowy UE z dnia 24.03.2009r.)
- Oprawa ma by¢ wyposazona w panel LED o nastgpujacych cechach:
o Temperatura barwowa- naturalna biel (NW) ~4000K +/- 150K
- Wskaznik trwato$ciowy L - L95 100 000 h
- Kazda dioda w panelu LED musi by¢ wyposazona w indywidualng soczewke
pozwalajacg emitowac swiatto rownomiernie na catg o$wietlang przez oprawe
powierzchnie
- Deklarowany strumien §wietlny oprawy ma by¢ mierzony w temperaturze otoczenia
oprawy nie mniejszej niz 25°C
- Oprawa ma by¢ wyposazona w uktad zasilajacy o nastepujacych cechach:
o uklad zasilajacy ma posiada¢ zywotno$¢ nie gorsza niz zasilany z niego panel
LED.
o uktad zasilajacy ma zabezpiecza¢ zrodlo swiatla przed przepigciami o napigciu
co najmniej 4kV
Zakres eksploatacyjny temperatury otoczenia: -40 do +50°C
Oprawa powinna posiada¢ certyfikat CE i ENEC PLUS.

Instalacja monitoringu CCTV
Dla celow monitoringu wizyjnego terenu SUW zaprojektowano system telewizji
przemystowej CCTV wykorzystujacy 5 kamer I[P wyposazonych w oswietlacze o zasiegu do
60m.
W skiad systemu wchodzg :
e kamery K1...K5,
e rejestrator cyfrowy RC z dyskiem HDD 2TB
Kamery zamontowa¢ na $cianach budynku oraz w pomieszczeniu filtrowni. Rozmieszczenie
kamer pokazano na rys. E1. Kamery polaczy¢ z systemem przewodami typu U/UTP kat. Se
4x2x0,5.
Schemat ideowy systemu CCTV pokazano na rys. E6.
Podstawowe dane techniczne elementéw systemu CCTV :
Kamera zewnetrzna [P 2.0 Mpx :
e Przetwornik: 1/2.8" 2.0 Mpx CMOS
Procesor obrazu: DSP AMBARELLA S2L
Rozdzielczos¢: 1920 x 1080 px - FullHD
Funkcja Dzien/Noc - mechaniczny filtr podczerwieni ICR
Regulowany obiektyw: 2.8 - 12 mm
Zasigg o$wietlacza IR: do 60 m (LED @ 5x72)
Interfejs sieciowy: RJ-45 (10/100 Base-T)
Standard Onvif 2.4 - wspotpraca z popularnymi rejestratorami NVR
Klasa szczelnosci: IP66
Zasilanie: DC 12V, PoE (IEEE 802.3af)
Kolor obudowy: bialy

Rejestrator sieciowy [P 8 kanatowy :
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e  Whbudowany 8-portowy switch PoE (konfiguracja automatyczna kamer)
e Pasmo Bitrate wej./wyj.: 80 Mbits
e Obstugiwana rozdzielczo$¢ kamer:5Mpx, 3Mpx, 1080p, 720p
e Obstuga HDD: 1 szt. SATA/HDD, max. 4 TB
e Wbudowany dysk HDD 2TB
o  Wyjscia HDMI, VGA (max. rozdzielczos$¢ 2560x1920)
e Monitor
Przekatna matrycy: 23"
Rozdzielczo$¢ nominalna: 1920 x 1080 px
Proporcje ekranu: 16:9
Typ matrycy: AH-IPS, Matryca matowa
Kontrast: 1000 : 1 (typowy)
5000000 : 1 - ACR
Jasnos¢: 250 cd/m2
Katy widzenia: 178 ° w poziomie
178 ° w pionie
Czas reakcji: 4 ms
Liczba wyswietlanych kolorow: 16.7 mln
Czgstotliwos¢ od$wiezania: 56 Hz ... 75 Hz
Wbudowane gtosniki: 2x2W
Gniazda podtaczeniowe:
1 x VGA,
1 x DVI,
1 x HDMI
1 x Gniazdo Jack 3.5 mm
1x 230V
e Zasilacz UPS - moc wyj$ciowa 520VA

- czas podtrzymania 4min przy 100% obcigzeniu

Instalacja odgromowa.
Istniejaca instalacja odgromowa — bez zmian.

Sterowanie

Zalozenia ogdlne.
Kazde urzadzenie sterowane z rozdzielnicy RT musi mie¢ mozliwo$¢ pracy w trybie

recznym z pomini¢ciem obwodow sterownika PLC, za pomocg przelgcznikow
umieszczonych na elewacji RT lub ze sterownic obiektowych umieszczonych przy
poszczegolnych urzadzeniach.

Nastawy pradowe aparatury zabezpieczeniowej dostosowa¢ do pradéw znamionowych
zabezpieczanych urzadzen.

Pompy glebinowe.

Zasilane z rozdzielnicy RT. Rozruch pomp za pomocg soft-startéw. Sygnaly do zalgczenia i
wylaczenia poszczegdlnych pomp wypracowuje sterownik PLC za podstawie analizy
poziomu lustra wody w zbiorniku retencyjnym. Dla kazdej z pomp przewidzie¢ przetacznik
rodzaju pracy A-0-R. W trybie pracy automatycznej pompy beda si¢ zalgczaly naprzemiennie.
Uktad sterowania musi umozliwia¢ sterowanie pompami gltgbinowymi w trybie awaryjnym,
na wypadek awarii sterownika PLC. W trybie awaryjnym sterowanie pompami odbywa w
oparciu o konduktometryczne czujniki poziomu wody zamontowane w zbiorniku
retencyjnym. Pomiar pradu silnika z przekazem sygnatu do PLC.

23



Zestaw sieciowy.

Zasilanie z rozdzielnicy RT.

Sterowanie pracg zestawu sieciowego wykonywac bedzie sterownik mikroprocesorowy
zamontowany w szafie sterowniczej (dostarczany tacznie z zestawem). Sterownik realizuje
nastepujace funkcje podstawowe :

e wlacza i wylacza w trybie progowo-czasowym poszczegodlne pompy zestawu,
utrzymujac cisnienie wody w sieci w zadanym przedziale wartosci,

e przy wspolpracy z przetwornicg czgstotliwosci, dzigki mozliwos$ci regulacji predkosci
obrotowej jednej z pomp umozliwia utrzymanie ci$nienia na wyjsciu z stacji
praktycznie w statym punkcie, niezaleznie od rozbioru wody i ci$nienia panujacego na
ssaniu,

e w razie uszkodzenia przetwornicy czgstotliwosci uktad automatycznie przechodzi do
pracy progowo-czasowej,

e umozliwia wiaczanie pomp w takiej kolejnosci, ze wlaczana jest zawsze pompa o
najdtuzszym czasie postoju;

e zabezpiecza zestaw przed suchobiegiem,

e wylacza pompy w przypadku przekroczenia dopuszczalnego ci$nienia w kolektorze
tlocznym i zatgcza uktad gdy cis$nienie spadnie ponizej zadanego;

e blokuje mozliwo$¢ natychmiastowego wiaczenia pompy po wylaczeniu poprzednie;j,
przez co uniemozliwia pulsacyjng prace urzadzenia w przypadku gwattownych zmian
poboru wody;

e uniemozliwia jednoczesne wigczenie wigcej niz jednej pompy, przesuwajac w czasie
rozruch poszczegolnych pomp;

e umozliwia odczyt aktualnych parametrow pracy.

e za pomocy interfejsu cyfrowego przekazuje dane o stanach pracy zestawu do systemu
monitoringu SUW.

Zabezpieczenie zestawu sieciowego przed suchobiegiem wykona¢ sondami przekaznika
poziomu wody zamontowanymi na kolektorze ssagcym zestawu.

Sprezarki.

Zasilane z rozdzielnicy RT.

Sprezarka jest wyposazona we wlasne uklady regulacji sterowania stuzace do utrzymywania
zadanego cis$nienia na wyjs$ciu. Do kontroli ci$nienia w uktadzie sprezonego powietrza
zastosowac presostat, ktory podaje sygnat spadku cisnienia ponizej zadanego do sterownika
PLC.

Pompa dozujaca podchloryn sodu.

Pompa dozujaca pracuje w trybie pracy recznym lub automatycznym.

W trybie automatycznym sygnat do zataczenia pompy wypracowuje sterownik PLC w
zaleznosci od pracy pomp glebinowych i przeptywu wody surowej. W trybie recznym pompa
jest zalaczona na stale.

Elektrozawor.

Elektrozawor pracuje w trybie pracy recznym lub automatycznym.

W trybie automatycznym elektrozawor jest zatgczony podczas pracy dowolnej pompy
glebinowej. W trybie recznym elektrozawor zataczony jest na stale.

Dmuchawa.
Zasilana z rozdzielnicy RT. W ukladzie zasilania zastosowano soft-start.
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W trybie automatycznym sygnat do zatgczenia dmuchawy wypracowuje sterownik PLC
zgodnie z zaprogramowanym algorytmem plukania filtrow.

Pompy pluczace.

Zasilane z rozdzielnicy RT. W uktadzie zasilania zastosowano uktady tagodnego rozruchu
Soft-Start w celu ograniczenia uderzen hydraulicznych w uktadzie ptukania filtrow.

W trybie automatycznym sygnat do zataczenia pompy wypracowuje sterownik PLC w
zalezno$ci od pracy pomp glebinowych i przeptywu wody surowej. W trybie recznym pompa
jest zalaczona na stale.

Zestawy filtracyjne ZF

Phukanie Zestawow Filtracyjnych odbywac si¢ bedzie automatycznie z uzyciem

dmuchawy do wzruszania ztoza powietrzem oraz pompy ptuczacej do plukania woda.

Na Zestawach Filtracji zamontowane bedg przepustnice z napgdami pneumatycznymi.
Algorytm sterowania plukaniem filtrow realizuje sterownik PLC zamontowany w
rozdzielnicy RT zgodnie z wymaganiami technologicznymi.

Sterowanie przepustnic w trybie recznym (z pominigciem obwodow sterownika PLC)
przelacznikami umieszczonymi na elewacji rozdzielnicy RT. Alternatywnie dopuszcza si¢
sterowanie reczne z sterownic obiektowych umieszczonych przy zbiornikach ZF.

Monitoring i transmisja GPRS.

Funkcje¢ sterowania urzadzeniami technologicznymi SUW i monitoringu danych procesowych
bedzie spetnial swobodnie programowalny sterownik PLC zainstalowany w rozdzielnicy RT.
Sterownik PLC wspoélpracuje z panelem operatorskim stuzacym do wizualizacji i sterowania
procesami technologicznymi. Zastosowano dotykowy panel operatorski z kolorowym
ekranem o przekatnej 10,4”. Sterownik PLC zaprojektowano jako zestaw potaczonych ze
sobg za pomocg magistrali systemowej jednostki centralnej i modutow we/wy.

Sterownik w polaczeniu z modemem telemetrycznym za pomoca pakietowej transmisji
poprzez sie¢ GSM/GPRS bedzie przekazywat dane do stacji operatorskiej znajdujacej si¢ w
pomieszczeniach GZWiK.. Na projektowanej stacji operatorskiej bedzie uruchomione
oprogramowanie typu SCADA umozliwiajace wizualizacj¢ pracy oraz zdalny nadzor i
sterowanie technologiag SUW.

Podstawowe funkcje oprogramowania wizualizacyjnego w zakresie monitoringu obiektu :
e napiecia zasilania (brak napigcia, brak fazy sterowniczej),

zasilanie z agregatu,

stanu polaczenia GPRS,

stanu pomp (sprawna/awaria pompy, praca pompy, tryb pracy pompy),

pradu pracy pomp glebinowych,

pracy zestawu sieciowego,

pracy elektrozaworu,

ci$nienia ttoczenia pomp PG (pomiar ciaggly za pomoca sondy cis$nienia),

ci$nienia w kolektorze ttocznym na sie¢ (pomiar ciggly za pomocg sondy cis$nienia),

ci$nienia przed filtrami (pomiar ciggly za pomoca sondy cisnienia),

ci$nienia za filtrami (pomiar ciggly za pomoca sondy ci$nienia),

poziomu w zbiornikach retencyjnych (pomiar ciggly za pomocg sondy

hydrostatyczne;j),

poziomu w studniach pomp PG (pomiar ciggly za pomoca sond hydrostatycznych),

e poziomow alarmowych w zbiornikach retencyjnych (sondy konduktometryczne),
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e poziomoéw alarmowych w zbiorniku podchlorynu sodu (sondy konduktometryczne),

e poziomow alarmowych w zbiorniku wod poplucznych (sondy konduktometryczne),

e wskazania przeptywomierzy i wodomierzy: pomp PG, wody surowej, kolektora
tlocznego na sie¢, pomp ptuczacych, filtrow,

e niskiej temperatury w pomieszczeniu (termostat),

¢ niskiego ci$nienia w instalacji sprezonego powietrza (presostat).

Podstawowe funkcje oprogramowania wizualizacyjnego w zakresie nastaw i progow
alarmowych :

e progow alarmowych ci$nienia w sieci (niskie, wysokie, graniczne),

e poziomow alarmowych w zbiorniku (niski, wysoki, przelew),

e progow zalgczania pomp PG,

e systemu alarmowego.

Podstawowe funkcje oprogramowania wizualizacyjnego w zakresie zdalnego sterowania:
e uzbrojenie, rozbrojenie systemu alarmowego,
e dolaczanie i odlgcznie pomp, elektrozawordéw, chloratora,
e aktywacja, dezaktywacja sygnalu dzwigkowego systemu alarmowego,

Oprogramowanie do wizualizacji danych powinno umozliwia¢ :

e dostep do danych wytgcznie osobom upowaznionym, kontrola dostepu powinna by¢
realizowana za pomocg haset ze zroznicowanym poziomem uprawnien dla
poszczegblnych operatorow systemu
obserwacje procesu technologicznego SUW;
sterowanie i zmian¢ wybranych parametrow procesowych,
rejestrowanie danych procesowych,
archiwizowanie danych procesowe,
obrobke statystyczng wybranych przez uzytkownika danych,
prezentowanie danych w formie wykresow 1 tabel,
tworzenie dowolnie konfigurowalnych raportow;
rejestracj¢ czasu pracy i ilo$ci zalaczen poszczegdlnych urzadzen SUW,
graficzng i dzwickowa sygnalizacje stanow awaryjnych,

e rejestracj¢ zaistnialych alarméw i awarii.

System zdalnego monitoringu i wizualizacji powinien by¢ kompatybilny i zapewniac
wspolprace z istniejagcym oprogramowaniem do wizualizacji pracy gminnej sieci
wodociggowej. W istniejacym systemie SCADA powinien by¢ widziany jako kolejny
monitorowany obiekt. Do wspoélpracy z istniejagcym systemem wymagane jest spelnienie
nastepujacych warunkow :

e kompatybilno$¢ systemu wymiany danych,

e komunikacja w systemie GPRS w istniejacym, bezpiecznym APN,

e wspolny serwer OPC

e mozliwos¢ zdalnego sterowania ze stacji operatorskiej i lokalnie.

Podstawowe parametry stacji operatorskiej zamontowanej w pomieszczeniu wyznaczonym
przez Inwestora:
1. komputer PC:
e Komputer PC typu stacja robocza
e procesor Intel Core 17,
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pamie¢ 16GB DDRS SDRAM 4400MHz,
dysk 512GB SSD,
nap¢d DVD+/-RW,
grafika zintegrowana HD, z systemem operacyjnym,
e gwarancja 3 lata
2. monitor :
e matryca TN 247, 16:10, 1920x1080 FHD
e jasno$¢ 250nits
e kontrast 1000:1
e czas reakcji Sms
3. zasilacz UPS:
e moc wyjSciowa pozorna 720 VA
e moc wyjs$ciowa czynna 430W
e czas podtrzymania przy obcigzeniu 100% - Smin.
4. modem GPRS

Kompensacja mocy biernej.

W celu kompensacji mocy biernej indukcyjnej lub pojemnosciowej zaprojektowano aktywny
kompensator mocy biernej SVG o mocy 15kvar. Kompensator zamontowac nad szafg ,,SZR”
W pomieszczeniu sterowni.

Schemat podtaczenia kompensatora pokazano narys. El

Uwagi koncowe.

Cato$¢ prac wykona¢ zgodnie z projektem, PN-E, DTR urzadzen oraz przepisami
BHP,

Przed przystgpieniem do realizacji projektu wykonawca powinien opracowac projekty
wykonawcze i1 przedlozy¢ je Inwestorowi do akceptacji

Po wykonaniu robdt przeprowadzi¢ badania instalacji i urzadzen elektrycznych.
Wszystkie przewody powinny spelnia¢ wymagania rozporzadzenia nr
305/2011(tzw. Dyrektywa CPR), oraz norm PN-EN 50575 i N SEP-E007.
Wymagana minimalna klasa reakcji na ogien dla kabli i przewodow :

- budynek poza obrebem drég ewakuacyjnych - klasa Eca

- budynek w obrebie drég ewakuacyjnych - klasa B2,-s1b, d1, al
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4.4. Kontrola materiatow i urzqdzen
Zarzadzajacy realizacjag umowy moze okresowo kontrolowa¢ dostarczane na budowe materiaty i
urzadzenia, zeby sprawdzi¢ czy sg one zgodne z wymaganiami. Materiaty uzyte do wykonania
instalacji muszg $cisle spetnia¢ wymagania niniejszej specyfikacji oraz by¢ zgodne z dokumentacjg
projektows. Mozliwe jest zaproponowanie produktow co najmniej réwnorzednej jakosci.
Jakiekolwiek zmiany w stosunku do zatozen dokumentacji projektowej winny uzyskaé akceptacje
Inspektora nadzoru i musza by¢ wykonane na koszt Wykonawcy. Wszystkie zakupione przez
Wykonawce materiaty, powinny posiada¢ w deklaracje zgodnosci wystawione przez producenta.

5. Sprzet
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot i srodowisko.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w szczegdtowych specyfikacjach
technicznych, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe albo inne procedury, zaakceptowane przez
zarzadzajacego realizacjg umowy.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, wykonawca powiadomi zarzadzajacego
realizacjg umowy o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru Iub
badania wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki, do akceptacji zarzadzajacego realizacjg umowy.

7. Odbiory robot i podstawy platnosci
Zasady odbiorow robot i platnosci za ich wykonanie okre$la umowa.

7.1. Odbior robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonanych robét, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior robot zanikajacych
i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany przez inspektora w czasie umozliwiajagcym wykonanie
ewentualnych poprawek bez hamowania ogo6lnego postepu robot.

7.2. Odbior koncowy robot
Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich
ilosci, jakos$ci i wartoS$ci.
Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:
= sprawdzi¢ zgodno$¢ robot z umowa,
= dokumentacjg projektowa,
= specyfikacjami technicznymi,
= npormami i przepisami,
= sprawdzi¢ udokumentowanie wlasciwej jakos$ci wykonania rob6t odpowiednimi protokotami
prob montazowych,
= sprawdzi¢, czy przedmiot odbioru spetnia warunki i zasady prawidtowej eksploatacji,
= sporzadzi¢ protokot z odbioru technicznego robét z podaniem wnioskow i ustalen.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego robot jest protokdt odbioru
koncowego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego odpowiednimi przepisami budowlanymi.
Do odbioru koficowego Wykonawca jest przygotowac nastepujace dokumenty:
= dokumentacj¢ projektowg z naniesionymi zmianami,
= gpecyfikacje techniczne,
= Dzienniki Budowy i Ksiggi Obmiaru,
= wyniki pomiar6w kontrolnych oraz badan,
= atesty jakoSciowe wbudowanych materiatow.
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W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda
gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z wykonawca wyznaczy ponowny termin
odbioru koncowego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania robdt poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

7.3. Odbior ostateczny
Odbidr ostateczny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koncowym i zaistnialych w okresie gwarancyjnym. Odbior koncowy
bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru
koncowego.

8. Wymagania dotyczace wykonania robot

8.1. Projekt organizacji
Wykonawca powinien przedstawi¢ do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty instalacyjne.

8.2. Trasowanie
Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegac bezkolizyjnie z innymi instalacjami i
urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz
remontéw. Wskazane jest, aby przebiegala w liniach poziomych i pionowych.

8.3. Montaz konstrukcji wsporczych oraz uchwytow

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podtoza w sposob trwaty, uwzgledniajacy
warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja bedzie pracowaé, oraz sam rodzaj
instalacji.

8.4. Przejscia przez Sciany i stropy
Przejsécia przez Sciany i stropy powinny spetnia¢ nastepujace wymagania:
= wszystkie przejscia obwodow instalacji elektrycznych musza by¢ chronione przed
uszkodzeniami,
= przejscia te nalezy wykonaé w przepustach rurowych,
= przejécia pomiedzy pomieszczeniami o roéznych atmosferach powinny byé wykonane w
sposob szczelny, zapewniajacy nie przedostawanie si¢ wyziewow,
= obwody instalacji elektrycznej przechodzac przez podtogi musza by¢ chronione do wysokosci
bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniami
mechanicznymi nalezy stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka metalowe
itp.
8.5. Linie elektroenergetyczne i sterownicze
Projektowane linie kablowe musza by¢ wybudowane zgodnie z normg N SEP-E-004 i warunkami
technicznymi obowigzujacymi na terenie dzialania Rejonu Energetycznego. Linie kablowe
wewnatrz budynkow prowadzone sg zarowno w korytkach siatkowych, kanatach kablowych i w
posadzkach. W posadzkach kable uktada¢ w rurach ostonowych.

8.6. Ukiadanie kabli w kanatach i korytkach kablowych
Przed wprowadzeniem kabli do kanatu nalezy zdja¢ przykrycie kanatu. Podobnie postapi¢ w
przypadku uktadania kabli w korytkach kablowych jezeli posiadajg pokrywy. uktadanie kabli
powinno by¢ wykonywane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrgcanie lub
rozcigganie. Promien gigcia kabla nie powinien by¢ mniejszy od 15-to krotnej $rednicy kabla
wielozylowego lub wigzki kabli jednozytowych. Podczas uktadania kabli w kanatach i korytach
kablowych oraz w czasie prac na istniejgcych liniach zachowaé szczegdlng ostroznos¢ na kable
bedace pod napigciem sieci i zwraca¢ uwage na bezpieczenstwo pracy zagrozone ewentualnie ztym
stanem izolacji przewodow.
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8.7. Montaz sprzetu, osprzetu, urzqdzen i opraw oswietleniowych
Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy mocowaé do podioza w sposéb trwaty zapewniajacy mocne i
bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania moga stuzy¢ konstrukcje wsporcze lub konsolki
osadzone na podtozu, przyspawane do stalowych elementéw konstrukcji budowlanych lub
przykrecone do podtoza za pomoca kotkdéw i $rub rozporowych oraz kotkow wstrzeliwanych.
Uchwyty (haki) dla opraw zwieszakowych montowane stropach nalezy mocowac przez wkrecanie
w metalowy kotek rozporowy lub wbetonowanie. Nie dopuszcza si¢ mocowania hakow za pomoca
kotkéw rozporowych z tworzywa sztucznego. Przewody opraw o§wietleniowych nalezy taczy¢ z
przewodami wypustow za pomocg ztacz Swiecznikowych.

8.8. Proby montazowe
Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzié proby montazowe obejmujace badania i pomiary.
Zakres prob montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres podstawowych préb obejmuje:

= pomiar rezystancji izolacji instalacji,

= pomiar rezystancji izolacji odbiornikéw,

= pomiary impedancji i petli zwarciowych,

=  pomiary rezystancji uziemien,

=  badanie wylacznikdéw réznicowo-pradowych.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku,
gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w specyfikacji, nalezy stosowac
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez inspektora nadzoru.

8.9. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z dokumentacja
projektows, specyfikacjg techniczng.

Rodzaje (typy) urzadzen, osprzetu i materiatow pomocniczych zastosowanych do wykonania
instalacji powinny by¢ zgodne z podanymi w dokumentacji projektowej. Zastosowanie do wykonania
instalacji innych rodzajow (typow) urzadzen i osprzetu niz wymienione w projekcie dopuszczalne jest
jedynie pod warunkiem wprowadzenia do dokumentacji projektowej zmian uzgodnionych w
obowigzujacym trybie z projektantem i inspektorem nadzoru.

9. Dokumenty odniesienia — dokumenty bedace podstawa do wykonania rob6t budowlanych

9.1. Projekt budowlany
9.2. Przedmiary robot — ujete w kosztorysie ofertowym
9.3. Specyfikacje techniczne
9.4. Przepisy i normy
e PN EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cze$¢ 1:
Zestawy badane w pelnym i niepelnym zakresie badan typu
e PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oS$wietleniowe 1 instalacje
o$wietleniowe
e PN-EN 60099-5:1999 Ograniczniki przepi¢é. Zalecenia wyboru i stosowania
e PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
e PN-IEC 61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych
e PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy Kod IP
e N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
e Inne normy i przepisy
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