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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych jak nizej:

Roboty technologiczne w budynku stacji uzdatniania wody (wymiana technologii zgodnie z pkt

3.0 PT, rozbidrka instalacji c.o. w hali filtrow, odwodnienie liniowe dla wod spustowych)

Zgloszenie niezbednych elementow robot do Urzedu Dozoru Technicznego.

Dezynfekcja i wykonanie niezbednych badan fizyko-chemicznych wody wraz ze zgloszeniem do
SANEPID.

Roboty sanitarne zewnetrzne

zbiornik retencyjny pionowy V = 100m’ wraz z fundamentem - 1 kpl.
i opaska polbrukowa (BEZMEMBRANOWY)

Rurociagi spustowe i przelewowe

A) rurociag spustowy i przelewowy PE @ 160mm PN10 (ZR — Zasuwa) — 5,0m
B) rurociag spustowy PCV @ 160mm SN8 (Zasuwa — S2) - 55,0m
C) trojnik PCV @ 160/160mm - 1 szt.
D) zasuwa do wody @ 150mm - 1 szt.
E) kolano segmentowe PE @ 160mm PN 10 - 2 szt.
F) Studnia PP/PCV 600mm - 4 szt.
Ttoczenie wody uzdatnionej na zbiorniki (doptyw)
A) rurociagg PE @ 160mm PN 10 — 28,0m
B) zasuwa do wody © 150mm - 1 szt.
C) trojnik @ 150/150mm - 1 szt.
E) kolano segmentowe PE @ 160mm PN 10 - 4 szt.
Rurociagi ssace
A) rurocigg PE @ 160mm PN 10 — 28,0m
B) kolano segmentowe PE @ 160mm PN 10 RC - 4 szt.
D) zasuwa do wody @ 150mm - 1 szt.
E) trojnik @ 150/150mm - 1 szt.
Roboty sanitarne wewnetrzne
A) demontaz instalacji c.o. na hali filtréw - 1 kpl.
B) rozbiorka istniejacego odwodnienia liniowego - 1 kpl.
C) montaz odwodnienia liniowego polimerobeton F900 - 14,0m
H=51,5m, Bz=35,4cm CE30.L20 ruszt sferoidalny
D) montaz oczomyjki wraz z instalacja wody i kanalizacji sanitarnej - 1 kpl
E) montaz instalacji wody z hali do pom. kottowni i tazienki - 1 kpl
Roboty konstrukcyjno-budowlane zewnetrzne
A) fundament agregatu pradotworczego - 1 kpl.
B) fundament zbiornika retencyjnego - 1 kpl.

Roboty konstrukcyjno-budowlane wewnetrzne
A) Hala filtrow - posadzka, §ciany, brama,




B) Rozdzielnia — posadzka, $ciany,

C) Chlorownia — stolarka zewnetrzna, stopnie zewngetrzne,
D) Korytarz - stolarka zewnetrzna, stopnie zewngtrzne,

E) Kottownia — stolarka drzwiowa zewngtrzna o klasie EI 30
Roboty elektryczne wenetrzne i zewnetrzne

. Zasilanie podstawowe z sieci ENEA

. Zasilanie rezerwowe - agregat pradotworczy ESP 88/70 kVA/kW
. Rozdzielnica SZR,

. Rozdzielnica RT technologii SUW,

. Rozdzielnica RZH zestawu hudroforowego

. Uktad kompensacji mocy biernej

. Instalacja o$wietlenia wewnetrznego budynku SUW,

. Instalacja GW 2301 400V,

. Instalacja ogrzewania budynku SUW,

10. Ochrona przeciwporazeniowa,

11. Instalacja wyrownawcza,

12. Instalacja antywlamaniowa i kontroli dost¢pu,

13. Instalacja o§wietlenia zewngtrznego,

14. Instalacja zasilajaca urzadzenia technologiczne SUW,
15. Instalacja monitoringu CCTV,

16. Sterowanie, monitoring i transmisj¢ GPRS,

17. Badania i pomiary pomontazowe.

O 0 31N DN KW —

Kategoria obiektu budowlanego XXVI I XXX.

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie powyzej.

1.3. Zakres robét objetych specyfikacja technicznag
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét jak wyzej.
1.4 Okreslenia podstawowe

S3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami podanymi w
specyfikacji technicznej.

2. MATERIALY
2.1. Rodzaje materiatéw

2.1.1. Roboty pomiarowe

Do utrwalenia punktéw gtdwnych projektowanych obiektow budowlanych nalezy stosowac
pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o
dtugos$ci okoto 0,5 metra. Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w
sgsiedztwie punktow zatamania projektowanych obiektéw budowlanych, powinny mieé
Srednice od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane srednicy od 0,05 do
0,08 m i dlugosci okoto 0,3 m, a dla punktéw utrwalanych w nawierzchni bolce stalowe
$rednicy 5 mm i dugosci od 0,04 do 0,05 m. ,Swiadki" powinny mieé¢ diugo$é okoto 0,5m i
przekréj prostokatny.
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2.1.2 Usuniecie warstwy humusu

Warstwe humusu nalezy zebraé z trasy obiektu i sktadowaé w taki sposéb, aby byto mozliwe
wykorzystanie do odtworzenia stanu pierwotnego.

2.1.3. Roboty rozbiorkowe

Ewentualne gruzy betonowe z rozbiorki czy tez inne nalezy wywiez¢ na miejsce wskazane
przez Inwestora.

3. SPRZET
3.1. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego potozenia projektowanych obiektéw budowlanych i punktéw
wysokosciowych nalezy stosowac¢ nastepujgcy sprzet:

Teodolity lub tachometry,
Miary liniowe,

Poziomice,

Niwelatory,

Dalmierze,

Tyczki,

. Laty,

8. Tasmy stalowe i szpilki.

Nogkrwh=

Sprzet stosowany do odtworzenia potozenia projektowanych obiektow i ich punktéw
wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

3.2. Sprzet do usuwania warstwy humusu (jesli dotyczy)
Do wykonania robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nalezy stosowac np:

e rowniarki,

e spycharki,

e topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robo6t ziemnych - w
miejscach gdzie prawidtowe wykonanie robét sprzetem zmechanizowanym nie
jest mozliwe,

e Kkoparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegtos¢
wymagajgcg zastosowania takiego sprzetu.

3.3. Sprzet do robét rozbiérkowych

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorkg elementéw betonowych moze by¢
wykorzystany sprzet podany ponizej lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

Spycharki, tadowarki

Samochody ciezarowe skrzyniowe i samowytadowcze
Zrywarki,

Mtoty pneumatyczne,

Pity mechaniczne,

Pilarki spalinowe,

Koparki,

Frezarka do asfaltu,

Pita do asfaltu

©CoNoOkwN =



4. TRANSPORT
o Transport sprzetu i materiatéw

Sprzet i materialy do odtworzenia potozenia obiektow budowlanych mozna przewozic¢
niskopodwoziowymi $rodkami transportu.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢
transportem samochodowym. Wybér $rodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i
przeznaczenia humusu (przewidziano tymczasowe odtozenie humusu na odktad)

4.3. Transport materialow z rozbiérki
Materiat z rozbiorki i wycinki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét przygotowawczych

Wykonawca przed przystgpieniem do rob6ét na danym projektowanym obiekcie budowlanym
sporzagdzi w ramach ceny za roboty przygotowawcze, dokumentacje fotograficzng obiektow
znajdujgcych sie na terenie projektowanych robot z adresem obiektu i krétkim opisem stanu
technicznego ze szczegdétowym uwzglednieniem istniejgcych uszkodzen i peknied.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami

Gtownego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK). Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca
powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i wspotrzedne punktow giéwnych
projektowanych obiektow budowlanych oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego Wykonawca powinien przeprowadzic¢
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia projektowanych obiektéw
budowlanych.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktow gtownych projektowanych obiektéw budowlanych i (lub) reperéw roboczych.
Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne
z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie
réznig sie od rzednych okre$lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomié¢ o tym
Inzyniera.

Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej
decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z roznic rzednych terenu podanych
w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajgcego.

Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg
Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikoéw pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne projektowanych obiektéw budowlanych i punkty posrednie osi
obiektéw budowlanych muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposob wyrazny i
jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢
zaakceptowane przez Inzyniera.



Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w
czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone
przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg do
obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Zdjecie warstwy humusu i wierzchniej warstwy ziemi urodzajnej (jesli
dotyczy)

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy rekultywacii,
umacnianiu skarp, zaktadaniu trawnikow, sadzeniu drzew i krzewoéw oraz do innych czynnosci
okreslonych w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢
wykonane zgodnie z ustaleniami specyfikacji technicznych lub wskazaniami Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek. W wyjatkowych
sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajgce dla prawidlowego wykonania robdt,
wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa robét (zmienna grubosé warstwy humusu,
sgsiedztwo budowli) nalezy dodatkowo stosowac reczne wykonanie robét jako uzupetnienie prac
wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdjgé z powierzchni catego pasa robét ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubos$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od gtebokosci jego zalegania, potrzeb jego
wykorzystania na budowie, itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
wskazana przez Inzyniera wedtug faktycznego stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowit
podstawe do rozliczenia czynnosci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

5.4. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w
punkcie 1.3. niniejszej specyfikacji zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi
lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okredlony w
specyfikacjach technicznych lub przez Inzyniera. Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego
wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane
elementy nie stajg sie wlasnoscia Wykonawcy powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w
specyfikacjach technicznych lub wskazane przez Inzyniera. Elementy i materiaty, ktére zgodnie z
specyfikacjg techniczng stajg sie wtasnoscig Wykonawcy powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéow drég, chodnikéw, ogrodzen, itp. znajdujgce sie w
miejscach gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy powinny by¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw pod projektowane obiekty
budowlane nalezy wypei¢ warstwowo odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i
zagescic¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacji technicznej ,Roboty ziemne".

W cenie za wykonanie robét rozbiérkowych Wykonawca winien uwzgledni¢ optaty za sktadowanie
materiatéw z rozbiorki.



5.5. Wpykonanie wycinki drzew i krzakéw (NIE DOTYCZY)

Wycinka drzew i krzakéw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich przeszkadzajgcych drzew
i krzewdw zgodnie z dokumentacjg projektowg, specyfikacjami technicznymi lub wskazanych przez
Inzyniera. Koszty administracyjne wycinki drzew ponosi Zamawiajgcy.

Wycinke drzew i krzewow mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w
specyfikacjach technicznych lub przez Inzyniera. O ile uzyskane materiaty z wycinki nie stajg sie
wlasnoscig Wykonawcy powinien on przewiezC je na miejsce okreslone w specyfikacjach
technicznych lub wskazane przez Inzyniera. Materiaty, ktére zgodnie z specyfikacjg techniczng stajg
sie wiasnoscig Wykonawcy powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po wykarczowaniu znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdéw pod projektowane obiekty
budowlane nalezy wypemi¢ warstwowo odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i
zagescic¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfikacji technicznej ,Roboty ziemne”

5.6. Wykonanie robét montazowych

Wykonanie i montaz zbiornika V=100m® oraz rurociggéw technologicznych, i kabli

zasilajagcych, sterowniczych

Rurociggi technologiczne wykonaé z zachowaniem nastepujgcych zalecen:

— rury grawitacyjne nalezy traktowac jako sztywne — ich wyginanie jest niedopuszczalne;

W razie kolizji nalezy dokona¢ korekty projektowanych rzednych rurociggéw zachowujgc
normatywne spadki.

— wszystkie potaczenia powinny byc¢ tak wykonane, aby byta zapewniona ich szczelnos¢;

— wewnetrzne powierzchnie kielicha oraz zewnetrzna powierzchnia rury powinny byé
dokfadnie oczyszczone i osuszone, mogg by¢é posmarowane $rodkiem
zmniejszajgcym tarcie (np.: talk, smar silikonowy — generalnie srodki zalecane przez
producenta), nalezy przy tym sprawdzi¢ prawidtowo$¢ utozenia pierscienia i poprawnosé
jego przylegania w kielichu;

— do wecisniecia bosego konca rury w kielich mozna uzy¢ ré6znego typu wciskarek;

— rurociggi mozna montowac przy temperaturze otoczenia od 0°C do 30°C;

— opuszczanie i uktadanie przewoddw na dnie wykopu wykonac po przygotowaniu podtoza;

— przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny (nie mogg mie¢
uszkodzen) oraz zabezpieczy¢ je przed zanieczyszczeniem przez wprowadzenie do rury

tymczasowych zamknieé¢ w postaci zaslepek, korkow;



— podtoze nalezy profilowa¢ w miare uktadania przewodu, a grunt z podtoza wykorzystywaé
do stabilizacji utozonej juz czesci przewodu przez zageszczanie po obu jego stronach;

— nalezy zwrdci¢ uwage, aby osie tgczonych odcinkéw przewodow pokrywaty sie, a przy
potaczeniu kielichowym bosy koniec wszedt do oznaczonego na rurze miejsca,;

— zigcza powinny zosta¢ odstoniete z 15 cm wolng przestrzenig po obu stronach potgczenia
do czasu przeprowadzenia proby szczelnosci przewodu,

— sposob montazu przewoddw powinien zapewniac¢ utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie
z profilami podtuznymi przewodow

— odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego w dokumentacji kierunku nie powinno
przekracza¢ 0,01 m, a rdznica rzednych w zadnym punkcie przewodu nie powinna
przekracza¢ +0,05 m;

— w przypadku zagrozenia kontaktem przewoddéw z PE z produktami takimi jak: smota czy
asfalt nalezy je zabezpieczy¢ przed negatywnym wplywem tych substancji przez
zainstalowanie rury ostonowej, owiniecie grubg folig polietylenowa;

— wszystkie potgczenia powinny by¢ tak wykonane aby byta zapewniona ich szczelnos¢

— nie mozna stosowac materiatdéw uszczelniajgcych, ktére mogtyby mie¢ negatywny wptyw
na materiaty przewodu;

— rurociggi grawitacyjne wykona¢ z rur PCV @ 160mm do 250mm SN 8 o $ciankach
jednorodnych

— rurociggi cisnieniowe wykonac z rur PE PN 10 RC,

— kable zasilajgce i sterownicze nalezy uktada¢ w przygotowanym wczesniej wykopie na
podsypce piaskowej o grubosci 10 cm, dokokona¢ obsypki o grubosci 10 cm
— 20 — 30 cm nad przewodami utozy¢ tasme sygnalizacyjng

Opis zbiornika zamieszczono w niniejszym opisie technicznym. Natomiast na rysunku nr 1
.Projekt zagospodarowania terenu” pokazano miejsce montazu zbiornika na
projektowanym fundamencie. Przekroj zbiornika pokazano na schemacie — rys nr 2 w
.Projekcie architektoniczno — budowlanym”.

Zbiorniki (Sondy w zbiorniku) nalezy wigczyé do systemu regulujgcego stan wody w
budynku SUW.

Zbiornik magazynowy o pojemnosci 100 m3 bedzie wykonany ze stali niskoweglowej
zabezpieczonej antykorozyjnie. Dno zbiornika ptaskie bezposrednio przylegajgce do
podfoza, na catej powierzchni wolny dostep, ptaszcz cylindryczny, przystosowany do
bezcisnieniowej eksploatacji, izolowany blachg ocynkowang oraz wetng mineralng (nalezy

uzgodnic¢ kolor blachy z Inwestorem)



Zbiornik stuzy¢ bedzie do magazynowania wody przefiltrowanej wykorzystywanej na

potrzeby gminnego systemu zaopatrzenia w wode oraz do okresowego ptukania filtrow.

Po montazu zbiornika oraz wykonaniu rurociggéw technologicznych, przewoddéw

sterowniczych nalezy zgtosic je do odbioru Inwestorowi. Odbiér ten obejmowat bedzie:

— sprawdzenie zgodnosci montazu przewodéw z dokumentacjg techniczng (w
szczegolnosci spadkéw, potgczen, zmian kierunku);

— sprawdzenie poprawnos$ci zabezpieczen przewodow przy przejsciach przez przeszkody;

— przeprowadzenie préby szczelnosci zbiornika oraz rurocigagdéw technologicznych;

— wyniki préb szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez
przedstawicieli wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika;

— wykonane rurociggi oraz zbiorniki nalezy podda¢ dezynfekcji i wykonaé mikrobiologiczne
badania wody

— odbiér koncowy powinien by¢ dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli
wykonawcy, nadzoru inwestycyjnego i uzytkownika i potwierdzony wiasciwymi
protokotami. Jezeli w trakcie odbioru jakie§ wymagania nie zostaty spetnione lub tez
ujawnity sie jakies usterki nalezy uwzglednic¢ je w protokole podajgc jednoczesnie termin
ich usuniecia;

— teren po przebudowie powinien by¢ doprowadzony do stanu pierwotnego i
uporzadkowany.

— Po zakonczeniu prac nalezy wykona¢ powykonawczg inwentaryzacje geodezyjng
wybudowanych rurociggéw technologicznych, przewodow kablowych, sterowniczych oraz

zbiornikéw retencyjnych wraz z fundamentami.

Instalacja fotowoltaiczna

Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej zlokalizowanej na terenie
SUW w m. Stepuchowo.

Przedmiot i zakres opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji fotowoltaicznej on-grid o mocy 34,20 kW,

zlokalizowanej na obiekcie SUW Stepuchowo, dz. nr 302802 2.0012.57/1.

Instalacja fotowoltaiczna zlokalizowana zostanie na dzialce nr 57/1 w jej poinocno- zachodniej
czesci. Instalacje przewidziano jako naziemna, wolnostojaca. Wyznaczone przez Inwestora miejsce
pozwala na usytuowanie instalacji w kierunku potudniowym na dedykowanej konstrukcji mocowane;j
do podtoza za pomocg kafara.

Ogolny zakres robot uwzglednionych w projekcie
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Projekt obejmuje budoweg kompletnej instalacji fotowoltaicznej obejmujaca:

- wbicie podpér konstrukeji w grunt,

- wykonanie uziemienia instalacji za pomocg bednarki wkopanej wzdluz rzedéw modutow,
- wykonanie wykopu miedzy konstrukcjg a RG budynku,

- uwtozenie kabla zasilajgcego oraz rezerwowego przewodu komunikacyjnego w wykopie,

- skrecenie konstrukcji montazowej,

- zamocowanie modutow fotowoltaicznych na konstrukcji,

- zamocowanie falownika i rozdzielnic DC oraz AC na konstrukc;ji,

- poprowadzenie tras kablowych i polaczenie modutéw z falownikiem oraz RG,

- rozruch instalacji.

- 0386 —
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e i —
I
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L = E D244 5 600mm
|
—
zdzielnicanct | | | s
- | &~
---|
|
| 1 1
| ||
L || |
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| Falownik / irielewnw ;a;
] Ruz:lzlelnlca DC = a: Er': rzi 102,64)
S S S S S ——— —_— y,

_ D142 & 600mm
| |

Opis dziatania

Podstawowymi elementami instalacji fotowoltaicznej sa moduly fotowoltaiczne oraz falownik.
Modut fotowoltaiczny przeksztalca energi¢ promieniowania stonecznego w energi¢ elektryczng pradu
statego. W falowniku prad staly przeksztalcany jest w prad przemienny, dzigki czemu mozliwa jest
jego synchronizacja z siecig elektroenergetyczna. Ilo§¢ wytworzonej energii elektrycznej zalezy w
gléwnej mierze od natgzenia promieniowania stonecznego padajgcego na powierzchni¢ ogniw,
sprawno$¢ ogniw oraz poprawnego doboru podzespotéw. Falownik peti réwniez funkcje
zabezpieczajacg- mna  biezgco  synchronizuje swoje parametry z  parametrami  sieci
elektroenergetycznej- gdy zostanie wykryty zanik napigcia w sieci, ma za zadanie odlaczenie
instalacji fotowoltaicznej od sieci, aby unikna¢ pracy wyspowej i zabezpieczy¢, np. osoby pracujace
na sieci. Ponowne dolgczenie nast¢puje samoczynnie po powrocie i wykryciu nominalnych
parametrow sieci.
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Moduty fotowoltaiczne

Jako generator instalacji przyjeto moduty fotowoltaiczne o mocy 475 W, kazdy, w liczbie 72 szt.
Dzigki temu sumaryczna moc instalacji wyniesie 34,2 kW,. Sprawno$¢ modutu min. 21,5 %,
gwarancja produktowa min. 12 lat.

Parametr Wartos¢

Nominalna moc 475 Wp
Napiecie Voc 42,54 V
Napiecie Vmpp 3521 V
Prad zwarciowy Isc 14,23 A
Prad Impp 13,49 A
Sprawnos$¢ modutu 22,01 %
Wsp. Temperaturowy -0,30 %/K

Ze wzgledu na dynamike rynku PV dopuszczalna jest zamiana modutéw na moduty o mocy wigkszej
1 dostosowanie liczby modutoéw tak, aby moc sumaryczna instalacji wynosita ok. 34,2 kW, +/- 10 %.
Minimalna sprawno$¢, gwarancja produktowa i gwarancja wydajno$ci bez zmian.

Konstrukcja montazowa

Moduly PV nalezy zamontowa¢ za pomocg systemowego rozwigzania- klem montazowych. Calosé
zamontowana ma by¢ do konstrukcji stalowej ze stali ocynkowanej i/lub stali pokrytej powloka
Magnelis®, ktorej podpory beda wbite na glebokos¢ ok. 1500 mm w grunt. Konstrukcja ma stanowié
kompletny system dostarczony przez producenta posiadajacego stosowne certyfikaty i deklaracje
dotyczgce w/w konstrukcji.
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Zastosowaé potaczenia wyré6wnawcze elementéw konstrukcji oraz ram modutow fotowoltaicznych.
Konstrukcje uziemic¢ miejscowo.

Falownik fotowoltaiczny

Biorgc pod uwage dodatnig tolerancj¢ mocy modutéow (0~+5W) oraz nachylenie konstrukeji 20 stopni
dobrano falownik fotowoltaiczny o mocy 30 kW. Tabela z wybranymi parametrami dobranego
falownika znajduje si¢ ponizej. Dopuszcza si¢ wbudowanie falownika o zblizonych parametrach oraz
mocy dobranej do mocy i liczby wybranych modutow.

Parametr Wartos¢ |
Moc nominalna 30 000 W

Liczba trackerow MPP 4

Prad wejSciowy znamionowy 26 A

Prad zwarciowy maksymalny 40 A

Zakres napiecia wejSciowego 200- 1000 V

Napiecie rozpoczecia pracy 200 \Y

Liczba przylaczy DC 8

Prad wyjSciowy nominalny 43,3 A
Sprawnos¢ 98,7 %

Falownik powinien by¢ zamontowany w miejscu ostonigtym przed bezposrednim padaniem promieni
stonecznych oraz bezposrednim oddziatywaniem opadow atmosferycznych. Nalezy zapewni¢
odpowiednig wentylacj¢ zgodnie z instrukcja dolaczong do urzadzenia. Dodatkowo, aby ograniczy¢
dhugos¢ przewodow DC, zatozono montaz falownika do konstrukcji stalowej, w miejscu ostonigtym
przez moduty fotowoltaiczne.

Okablowanie

Okablowanie po stronie DC wykona¢ przy uzyciu przewodu H1Z272-K — jednozylowego przewodu
miedzianego przeznaczonego dla instalacji fotowoltaicznych. Posiada on podwojng izolacj¢ odporng
na dziatanie czynnikow atmosferycznych, napigcie znamionowe 1000 V i dopuszczalng temperature
cigglej pracy do 90°C. Przewody solarne pod stotami moduléw prowadzi¢ zgodnie ze sztuka tak, aby
unikng¢ tworzenia petli indukcyjnych oraz zabezpieczy¢ w miejscach potencjalnego styku z
krawedziami konstrukcji. Polgczenia przewodow solarnych wykonywaé wylacznie przy uzyciu
kompatybilnych zlaczy.
UWAGA! Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na taczenie w pary zlaczy tego samego producenta i
jednakowego typu — tylko takie potaczenie zapewnia poprawny styk i zmniejszenie ryzyka powstania
pozaru w tych punktach.

Okablowanie po stronie AC ulozone w wykopie wykonaé przy uzyciu kabla doziemnego min.
YKY 5x16 mm”.
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Zabezpieczenia

Zabezpieczenia po stronie DC znajdowaé si¢ beda w bezposrednim sasiedztwie falownika. Do
zabudowy zabezpieczen ze wzgledu na montaz zewngtrzny, uzy¢ obudowy z tworzywa sztucznego o
stopniu ochrony nie nizszym niz IP65 przeznaczong do pracy pod napieciem do 1000 V DC. Jako
zabezpieczenie przeciwprzepigciowe zastosowac ogranicznik przepie¢ Typu 1+2 przeznaczony do
pracy z obwodami DC.

Zabezpieczenia po stronie AC zabudowaé w obudowie z tworzywa sztucznego. Zastosowaé
ogranicznik przepie¢ Typu 1+2. Do wyjsciowego pradu falownika dobra¢ wylacznik nadmiarowo-
pradowy o charakterystyce B. Jako ochron¢ przeciwpozarowa przyjeto wylacznik réznicowo-
pradowy 80 A typu AC o pradzie zadziatania 300 mA. Glowny wylacznik pozwalajacy na odtaczenie
instalacji fotowoltaicznej od sieci elektroenergetycznej bedzie stanowit roztacznik modutowy 100 A.

Komunikacja (system wizualizacji)

Aby na biezaco monitorowac stan instalacji fotowoltaicznej wraz z podstawowymi jej parametrami,
niezbedne jest jej podlaczenie do sieci internetowej. Infrastruktura budowanej instalacji ma
umozliwia¢ podtaczenie do sieci internet przy uzyciu polaczenia przewodowego lub
bezprzewodowego z routerem. Zapewnienie dostepu do sieci dla routera poza zakresem opracowania.

Potgczenia wyrownawcze

Zastosowa¢ polaczenia wyrownawcze ram moduldw za pomoca systemu dostarczonego przez
dostawce konstrukcji montazowej. Wszystkie czesSci przewodzace nowoprojektowanych urzadzen
przytaczyé za pomoca linki LgY z6to-zielonej 16 mm? do uziemienia.

Wykonanie robét, zakonczenie robét i odbiory

Prace powinny by¢ wykonywane przez osoby uprawnione do tego celu. Prace powinny by¢
wykonane zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami oraz wytycznymi producentow
instalowanych urzadzen. Zastosowane aparaty i urzadzenia winny posiada¢ wymagane certyfikaty i
dopuszczenia.

Po zakonczeniu prac wykona¢ pomiary rezystancji izolacji przewodow, rezystancje uziemien,
cigglosci polaczen ochronnych, impedancji petli zwarcia, czasu zadziatania wytacznikow roéznicowo-
pradowych. Z badan i pomiaréw sporzadzi¢ protokoty.
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Uproszczony schemat instalacji fotowoltaicznej
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Opis urzadzen i rurociggéw technologicznych wewnetrznych.

Jako$¢ wod ze studni
Zgodnie z badaniami wody surowej udostepnionymi przez Zamawiajacego w ujmowanej wodzie
wystepuje kilka przekroczonych parametréw tj. w studni nr 1 mangan do 0,337 mg/l oraz jon
amonowy do 0,76 mg/l, w studni nr 2 mangan do 0,409 mg/l, zelazo do 0,521 mg/l, metnos¢ do 2,54
NTU oraz jon amonowy do 0,77 mg/l. Ww parametry znacznie przekraczaja Srednie wartosci
wystepujace dla wod podziemnych w Polsce.
Badania zatgcza si¢ do niniejszego projektu.
Jako$¢ produkowanej wody spetniaé bedzie wymagania okreSlone w Rozporzadzeniu Ministra
Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody przeznaczonej do spozycia przez ludzi tzn.:
-Metnos¢ <1 NTU
-Barwa < akceptowalna przez konsumentow, bez nieprawidlowych zmian
-Zapach — akceptowalny przez konsumentoéw, bez nieprawidlowych zmian
-Smak — akceptowalny przez konsumentow, bez nieprawidtowych zmian
Warunki fizykochemiczne:
-Mangan < 0,05 mg/L
-Zelazo ogdlne < 0,2 mg/L
Warunki bakteriologiczne:
-Escherichia coli = 0 jtk w 100 [ml]
-Enterokoki = 0 jtk w 100 [ml]
-Bakterie grupy coli =0 w 100 [ml]
-Ogo6lna liczba mikroorganizmoéow w 22 + 2 oC po 72h bez nieprawidtowych zmian w 1 [ml]
Pozostate parametry réwniez zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
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Tabela 1. Wyniki badan fizyko-chemicznych oraz bakteriologicznych wody surowej w studni

glebinowej nr 1 —28.10.2021

SPRAWOZDANIE Z BADAN NR SB/117993/10/2021

= :
Oznaczany parametr Jednostka Heatyfkacja m_clndy i Niepawnodé §£ % N::‘nﬁ::':m
R i 17311THOM0ZY | TOoreenA =% % wekaEnikow
pH FN-EN ISO 10523:2012 (A),(ZF) 7.4 +0,2 TE|MW| 65-85% "% ='"
Przewodnoié elekiryczna wSlem PN-EN 27888:1998 (A),(ZPI) 731 +110 TE | MW | <2800 ® W 2C
whasciwa (PEW) w temp, 25°C
Sod (Na) magll PN-EN IS0 17284-2:2016-11 24.0 £24 PS | MW =200
(AWZPS)
Magnez (Mg) mall PN-EN IS0 17294-2:2016-11 28,4 £57 PS | MW 7-125 W =10
(A)(ZPS)
Paotas (K) gl PM-EN IS0 17294-2:2018-11 (A) 3,51 0,71 PS5 | MW -
Wapn (Ca) n1gi| FH-EN IS0 17204-2:2018-11 (A) 946 +19,0 PS | MW -
Mangan (Mn) pah PN-EN IS0 17294-2:2018-11 337 +34 PS | MW <50
(A).(ZPS)
Zelazo (Fe) g PM-EN IS0 17294-2:2018-11 185 +10 FS | MW =200
(A)([ZPS)
Ogainy wegiel organiczny (OWO) mal PM-EN 1484:1958 (8),(ZPS) 7.0 14 FE | MW bez
nisprawidiowyeh
zmian % 2%
Siarczany (80,%) mall IS0 15823-1:2013 (A),{ZPS) <2,00 - BS | Mw 5260 % =1C
Chlorki {CT') mgil IS0 15923-1:2013 (A),(ZPS) 6,80 +1,38 PS | MW s 2509 21C
Metnoge NTU PN-EN ISO 7027-1:2016-08 0,54 0,17 PS |MW| Zalecany zakres
{A).(ZPS) : - 1‘-:':';;055':' =
Barwa mgPul PN-EN ISQ 7887:2012; 5 - PS | MW BhEd A
Ap1:2015-06 (A),(ZPS)
Liczba progewa zapachu (TON) - PN-EN 1622:2006 (A),(ZPS) <1 = PS | MW 3
Utlenialnoét z KMnO, (Indeks mgfl PN-EN ISD 8467:2001 (A),(ZPS) 3,97 £1,00 PS | MW Z51K=1G
nadmanganianowy)
Amonawy Jon (Jen amaenu) mgh PN-EN ISO 11732:2007 (A),(ZPS) 0,76 +0,19 PS | MW <050
Azotary (NOy) mgil PN-EN IS0 13395:2001 (A),(ZPS) = 4,50 - PS5 | Mw <502 =18
Azotyny (NO3) mgil PN-EN IS0 13385:2001 (A),(ZP5) <0,03 - FS | MW 50,50 2218
Sucha pozostalosé gl PB-DAN-14 (&) 386 +78 PS | Mw =
Siarkowodér mgil CZ50pD06y,015 (A) < 0,050 - PZ1| MW -
Zasadoweié ogéina mmol 1SOITS 15923-2:2017-10 (A} 8,0 16 PS | MW B
Twardosé ogdlna mg 1SOITS 15823-2:2017-10 354 +89 PS |MW| e0-s500%2'0
CaCOyl A),(ZPS)
Liczba mikroorganizméw (22°C) jtiar1 el PN-EN ISO 6222:2004 (A),(ZPI) 18 12-27 Pl [ABe bez
nieprawidbowych
zmian % 215
Liczba enterakokiw katowych jtk100ml PN-EN ISD 7B68-2;2004 (A),(ZPI) 0 2 Pl | ABe o
Liczba bakleril grupy coli e 100mi PN-EN IS0 0 : Pl | ABe p =it
9308-1:2014-12+A1:2017-04
(A).(ZF1)
Liczba Escherichia coli /1 00mi PN-EN IS0 0 - Pl [ABe 0
B308-1:2014-12+A1:2017-04
(), (ZP1)

Jtk/100ml - liczba jednostek tworzgcych kolonie w 100 mi
NDS - zoodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z 07.12.2017r. w sprawie jako icl wody przeznaczone| do spozycia przez ludzi (Dz. U. z 2017r.,

poz. 2254)
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Tabela 2. Wyniki badan fizyko-chemicznych oraz bakteriologicznych wody surowej w studni
glebinowej nr 2 — 28.10.2021

SPRAWOZDANIE Z BADAN NR SB/117994/10/2021

niki badan g9 % Dopuszczalne
Oznaczany parametr Jednostka Idenﬁ::c]a mﬂody o Miepewnosé gg § :-artowiv;i i
e 1731180021 | TOESEERORR %%‘ ] wekaznikéw
<
pH - PN-EN ISO 10523:2012 (A}(ZP1) 7.3 0,2 TE[MW| 85-85%" %=1
Przewodnose elektryczna usfcm PN-EN 27888:1999 (A),(ZP1) 742 112 TE[MwW| 52800 " ' T0EIE
wigdciwa (PEW) w temgp. 25°C
Sod (Na) g PM-EN IS0 17284-2:2018-11 221 23 PS I MW =200
(A).(ZPS)
Magnez (Mg} mgh PN-EN IS0 17284-2:2016-11 26,6 +5,4 PSIMW| 7-125 020
(A).(ZPS)
Potas (K) mgll PN-EN ISO 17294-2:2016-11 (A) 3,60 0,72 PS [ My
‘Wapn {Ca) mgd PN-EN IS0 17284-2:2016-11 (A) 98,3 +19,7 PS | MW
Mangan (Mn) pgll PN-EN ISO 17284-2:2018-11 408 +41 PS | M < 50
(A),(ZPS)
Zelazo (Fe) pall PN-EN IS0 17284-2:2016-11 521 +53 PS MW <200
(A),(ZP8)
Ogalny wegiel organiczny {OWQ) mgl PM-EN 1484:1999 (A),(ZPS) 6,5 +13 P& | MW _ b-u_az
nmz;“"lﬂn B) z.1C
Siarczany (50,%) mg/l 150 15923-1:2013 (A) (ZPS) < 2,00 - PS5 | MW < 250 B 21C
Chiorkd (GI) mg/l IS0 15823-1:2013 (A)(ZPS) 7,58 +1,52 PSfmw <250 % 27
Metnosé NTU PN-EN ISO 7027-1:2016-09 2,54 +0,77 PS|MW | Zalecany zakres
2PS) | vodke,
Barwa mgPtl PH-EM 15O 7887:2012, 5 " FS | MW 921G, A
Ap1:2015-08 (A)ZPS)
Liczba progowa zapachu (TON) - PN-EM 1622:2006 (A).(ZPS) <1 " PS | Mmw H
Utleniainose z KMnQ, (Indeks mall PM-EN IS0 B46T:2001 (8)(ZFS) 3,73 +0,04 P | mw 5510 =iC
nadmanganianowy)
Amoncwy Jon (Jon amanu) mgl PN-EM IS0 117322007 (A).(ZPS) 0,77 +0,20 PS | MW £0,50
Azotany (NO;7) mgl PN-EM I1SO 133952001 (A)(2PS) < 4,50 & PS | MW =5p2) 218
Azotyny (NO,) mg! PN-EN ISO 13385:2001 (A)(ZPS) <0,03 E PE[MW| =os02@® |
Sucha pozostatoss mgil PB-DAN-14 (A) 420 184 PS | MW r
Siarkowodér mail CZe0rD06;015 (A) < 0,050 - PZ1| MW
Zasadowoié ogdina mmal| ISOITS 15823-2:2017-10 (&) 7.9 #1,6 P | MW £
Twardost ogdina mg ISOITS 15823-2:2017-10 356 +89 Ps|Mw| &0-500%='0
CaCoafl (A),(ZPS)
Liczba mikroorganizmaw (22°C) jtkimi PH-EM |50 6222:2004 (A),(ZP1) 28 20-39 Pl | ABa bez
nieprawiclowych
Zm-ﬂn Zpzac
Liczba enterckokow kalowych Jtk!100m PN-EN IS0 7899-2:2004 (4),(ZP1) 0 = Pl |ABe 0
Liczba bakterii grupy coli kM 00ml PN-EN IS0 0 - Pl | ABe g h=ic
9308-1:2014-12+A1:2017-04
(A)ZPT)
Liezba Escherichia eali ki1 D0mI PN-EN IS0 0 - Fl |ABe ]
8308-1:2014-12+4A1:2017-04
(A),(ZP1)

jikAA00m| - ficzba jednostek tworzgoych kolonie w 100 mi

NDS - zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z 07.12.2017r. w sprawie jako icl wody przeznaczonej do spotycia przez ludzi (Dz. U. z 2017,
poz. 2204)

Analiza stanu istniejgcego

Na terenie Stacji Uzdatniania Wody zlokalizowanej w miejscowosci Stepuchowo, gm.
Damastawek znajdujg si¢ m.in. takie obiekty jak:

- budynek SUW,

- dwie studnie glgbinowe,

- odstojnik poptuczyn,

Stacja Uzdatniania Wody w Stepuchowie wykonana jest w ukladzie jednostopniowego
pompowania i jednostopniowego uzdatniania wody. Woda surowa pobierana jest z dwoch studni
glebinowych za pomoca pomp glebinowych GC.3.05 produkcji Hydro-Vacuum. Studnie posiadaja
obudowy wykonane z kregdw. Woda ze studni kierowana jest na uktad napowietrzania tj. aeratoréw
narurowych przed filtrami o $rednicy 600mm. Kazdy filtr jest wyposazony w dwie sztuki aeratorow.
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Po napowietrzeniu woda trafia na uktad uzdatniania wody tj. cztery filtry DN1000 w uktadzie
jednostopniowym. Po filtracji, uzdatniona woda kierowana jest do sieci wodociggowej. Cisnienie
stabilizowane jest poprzez zastosowanie dwoch hydroforow o $rednic 1800mm. W budynku SUW
dodatkowo zamontowany jest chlorator oraz dwie sprezarki powietrza stuzace do napowietrzania
wody oraz uzupetniania poduszek powietrznych w hydroforach. Filtry ptukane sg przy pomocy wody
ttoczonej przez pompy glebinowe oraz przy pomocy sprezonego powietrza. Wody poptuczne
kierowane sg poprzez kanat do odstojnika popluczyn. Po odstaniu wody odprowadzane sa do rowu
melioracyjnego, a nastgpnie do jeziora Stgpuchowskiego. Inwestor w ramach odrgbnej inwestycji
planuje odprowadzenie ich do pobliskiej kanalizacji sanitarne;j.

Ogolny opis projektowanego rozwigzania technologicznego ukladu

Projektuje si¢ uzdatnianie wody w uktadzie napowietrzania cisnieniowego oraz jednostopniowej
filtracji ci$nieniowej. Do zwymiarowania urzadzen technologicznych przyjeto wydajnosci zgodne z
wymogami Zamawiajacego zgodne z aktualnym pozwoleniem wodnoprawnym:

- $rednia dobowa wydajnos¢ SUW: 221,1 m’/d,

- dopuszczalny roczny pobér wody: 80697 m’/r,

- godzinowa wydajno$¢ uktadu uzdatniania : do 28 m’/h.

Nie przewiduje si¢ zwigkszenia poboréw w ramach niniejszego projektu, dlatego obecne
pozwolenie wodnoprawne pozostaje bez zmian.

Projektowany uklad technologiczny:

Woda surowa begdzie pobierana z dwodch istniejacych studni glgbinowych (bez zmian) z
wydajnoscia laczna do 28 m*/h. Sposob pracy poszczeg6lnych studni pozostaje bez zmian. Pobrana
woda bedzie kierowana do projektowanego dynamicznego aeratora napowietrzajacego, przeptywajac
najpierw przez mieszacz rurowy, w ktorym nastgpi natlenienie wody w stopniu wymaganym do jej
uzdatnienia. Filtracja bedzie prowadzona na czterech Zestawach Filtracji DN1000. Po procesie
filtracji woda bedzie kierowana do projektowanego zbiornika wody czystej o poj. 100 m’. Ze
zbiornika wody czystej woda uzdatniona pobierana przez Zestawy Hydroforowe zasila¢ bedzie sie¢
wodociggowg oraz Zestaw Pompy Plucznej pluczacy Zestawy Filtracyjne DN1000.

Phukanie Zestawow Filtracyjnych odbywac si¢ bedzie automatycznie z uzyciem:

— dmuchawy do wzruszania ztoza powietrzem,

— pompy phluczacej do ptukania woda.

Na Zestawach Filtracji zamontowane bedg przepustnice z napgdami pneumatycznymi. SUW
wyposazony zostanie w system monitoringu umozliwiajacy kontrolg¢ pracy oraz automatyczne
wysytanie informacji o stanach alarmowych.

Szczegolowe rozwigzania projektowanego ukladu technologicznego

7.6 Ujecie wody glebinowej

Istniejace ujecie wody glebinowej jest poza zakresem opracowania. Studnie bedg eksploatowane
jak obecnie z istniejgcymi urzadzeniami. Przewody tloczne, podziemne od ujg¢ wody do budynku
SUW pozostajag bez zmian wlacznie z przejsciem do budynku. Studnie zostang opomiarowane
wodomierzem w budynku SUW.
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7.7 Wejscie wody surowej do budynku

W budynku SUW projektuje si¢ rurociaggi wody surowej wykona¢ ze stali nierdzewnej gatunku
316/316L wraz z armaturg:

- przepustnice reczne typ 600 DN100 — 2 szt.,

- wodomierz z naktadka impulsowa typ DN8O — 1 szt.,

- kranik do poboru préby (przystosowany do opalania) — 1 szt.,

- manometr z kurkiem manometrycznym,

- zawor bezpieczenstwa z nastawa 6 bar, przepustowo$¢ min. Q = 72 m’/h,

Tabela 3. Obliczenia wymaganej przepustowosci zaworu bezpieczenstwa studnia nr 1

2 = g
S - <] ON “ > <
3z TE g5z &g @
S 'S B = z g E =] °© ’a& E EE ©
Nr studni / pompa s 5z g z] 32z 2C 2 zz §
£ Eggl e =2
(wg materialéw 2 &P S | e8| 225|235/ 8x53¢2
« « S G =01 28| 222 28829 5
L otrzymanych od £ s 3 = 221 =5 Ssg FEIEEEL
P yinany T2 | Tz |SE |E2)z:8|zEf| 2wizfs
Zamawiajacego) e 7 2 2 2% |OS1=%5|=ZF2 553858
m npm m npm m Mipo | Mmoo m o m’/h
1 studnia 1 104,3 83,0 21,3 60 81,3 108 37
Hydro Vacuum typ
GC.3.05, 13kW

Wydajnos¢ pomp glebinowych przy cisnieniu 6bar na poziomie posadzki hali filtrow, odczytana z
charakterystyk pomp, wynosi Q=37,00m>/h.

Tabela 4. Obliczenia wymaganej przepustowosci zaworu bezpieczenstwa studnia nr 2

2 5 :
< o L)
= v 29 > <
3 3 ESE| 3é|E %
3 T2 o *| SEE| o580 2 EEw
Nr studni / pompa s 5% g 2l 38z £ < EF 2
(wg materialéw 2 g ¥ . | 28 i.z £l 2 S5l €8z28:2
L otrzymanych od £ 3 23 S2| <S55 S5 FEZEEE
P Y 2 | %3: | 5% |EE|zE%zeE|leiiid
=1 o .- °) 5 N
Zamawiajacego) 27 e 2 2% | 08185 =72 Ea28aE
m npm m npm m m o m o m o m’/h
1 Studnia 2 104,3 79,2 25,1 60 85,1 108 35
Hydro Vacuum typ
GC.3.05, 13kW

Wydajnos¢ pomp glebinowych przy cisnieniu 6bar na poziomie posadzki hali filtrow, odczytana z
charakterystyk pomp, wynosi Q=35,00m>/h.
W zwigzku z powyzszym, w celu zabezpieczenia zbiornikow przed przekroczeniem dopuszczalnego

ci$nienia od strony pomp glebinowych, projektuje si¢ montaz np. zaworu bezpieczenstwa DN40x65 z

nastawa 6 bar o przepustowo$é 78 m>/h.

Ostatecznego doboru zaworu bezpieczenstwa nalezy dokona¢ po demontazu pomp glebinowych i

rozpoznaniu dokladnych ich modeli.
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7.8 Napowietrzanie wody

Zestaw Aeracji

Pierwszym procesem w uktadzie technologicznym jest napowietrzanie wody. Ze wzgledu na
przekroczone stgzenie zelaza, manganu oraz jonu amonowego projektuje mieszacz statyczny
zamontowany przez Zestawem Aeracji. Rozpuszczalnos$¢ tlenu w wodzie w warunkach pracy Stacji
Uzdatniania Wody moze wynie$¢ $rednio 7,0 — 9,0 mg/L. Jest to warto$¢ wystarczajaca dla utlenienia
zwigzkow zelaza, manganu oraz jonu amonowego czyli zwigzkow przekraczajacych wartosci
dopuszczalne w wodzie surowe;.

Projektuje si¢ montaz jednego Zestawu Aeracji DN1000. Powietrze wtloczone bedzie do
mieszacza statycznego DN100 o diugosci L=750mm (stal nierdz. 316/316L) zamontowanego przed
Zestawem Aeracji co umozliwi skuteczne wymieszanie wody z powietrzem. Zar6wno mieszacz
statyczny jak i Zestaw Aeracji projektuje si¢ zamontowac na by-passie. Zestaw Aeracji DN1000 ma
przede wszystkim zapewni¢ wymagany czas kontaktu wody z powietrzem i odprowadzi¢ nadmiar
gazdw wydzielajacych si¢ z wody, zapobiegajac tym samym zapowietrzaniu ztoz filtracyjnych. Uktad
umozliwial bedzie wtloczenie powietrza bezposrednio do Zestawu Aeracji jak i mieszacza
statycznego. Dozowanie powietrza musi by¢ opomiarowane rotametrem mechanicznym z regulacja
przeplywu — indywidualny rotametr dla kazdego z mieszaczy. Przed i za rotametrami nalezy
zamontowac zawory odcinajace. Za rotametrem zamontowac takze zawor zwrotny.

Do Zestawu Aeracji 1 mieszacza statycznego bedzie wttaczane okolo 5-10% objetosci powietrza
w stosunku do objetosci napowietrzanej wody — do ustalenia podczas rozruchu SUW.

- Czas przetrzymania w Zestawie Aeracji DN1000:

|4 1,5

CZynane

t = —
thax 28

=008k =3.0min

Projektuje si¢ Zestaw Aeracji o nastepujacych parametrach technicznych i wyposazeniu:

e Aerator o parametrach:

- $rednica zbiornika — 1000 mm,

- wysokos¢ czesei cylindrycznej — 1500 mm,

- wersja dynamiczna z pierScieniami,

- zabezpieczony antykorozyjnie wewngtrznie poprzez zastosowanie farby antykorozyjnej z
atestem PZH, zewnegtrznie malowany kolor do uzgodnienia z Zamawiajagcym na etapie
wykonawczym,

- wykonany ze stali czarnej,

- §rednica kro¢cow przyltgczeniowych — DN100,

- wysokos¢ catkowita — ok 2650 mm,

- ci$nienie nominalne — PN6,

- objetos¢ — ok. 1,5 m’,

e Orurowanie ze stali nierdzewnej gat. 316/316L,

e Automatyczny Zespot Odpowietrzania Zbiornikow Ci$nieniowych sktadajgcy sie m.in. z
sondy konduktometrycznej potgczonej przez sterownik z przepustnicg z napedem pneumatycznym
DN40.

e Przepustnice z napgdem recznym typ 600 DN100.
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e Dodatkowy reczny zawor kulowy na przewodzie odpowietrzajagcym.

e (zas przetrzymania wody ~3,0 min.

e Wymaga si¢, aby ww Zestaw Aeracji oraz mieszacz statyczny posiadaty atesty PZH do
kontaktu z woda pitna.

Odpowietrzanie bedzie realizowane przez system automatycznego odpowietrzenia sktadajacy sie

z:

e orurowanie ze stali nierdzewnej 115" 1 /2",

e przepustnica DN40 o napedzie pneumatycznym,

¢ sonda konduktometryczna 1 — prgtowa /2",

e sterownik,

o zawor kulowy %",

e orurowanie doprowadzone do kasty poptuczyn lub odwodnienia,

e stuzy odpowietrzeniu Zestawow filtracyjny oraz Zestawow Aeracji,

e ze wzgledu na czgsta obshuge i wysokos¢ filtrow nie dopuszcza si¢ odpowietrznikow
mechanicznych,

e Atest PZH do kontaktu z woda pitna na System automatycznego odpowietrzenia.

Sprezarka do napowietrzania wody

Sprezarka odpowiada za dostarczenie powietrza do aeracji wody oraz napeddéw pneumatycznych.
Przyjeto zastosowanie dwoch sprezarek spiralnych, bezolejowych — jedna pracujaca , druga awaryjna.

Zaprojektowano dwa Zestawy Sprezarki— podstawowy 1 awaryjny, kazdy sktadajacy si¢ z:

e sprezarki spiralnej, bezolejowej, chlodzonej powietrzem o parametrach:

- wydajnos¢ Q = 0,25 m’/min,

- ci$nienie maksymalne P, = 8-10 bar,

- moc silnika N = 2,2 kW,

- pojemnos$¢ zbiornika V=270 L,

- napiecie zasilania - U =400V/3/50 Hz,

- zintegrowany osuszacz zigbniczy,

- sterownik standard,

e Przewodow sprezonego powietrza,

e Bloku Przygotowania Powietrza zawierajacy zawoér odcinajaco-odpowietrzajacy,
filtroreduktor z automatycznym spustem kondensatu, przetwornik cisnienia, reduktor ci$nienia,
przetwornik ci$nienia, filtr dokladny, zawoér zwrotny, zawodr bezpieczenstwa, rotametry wraz z
zaworem regulacyjnym 1 bypassem, -elektrozawor, za kazdym =z rotametréw. Urzadzenia
napowietrzajace wyposazone w zawor kulowy i zawor zwrotny.

e Producent zobowigzany jest posiada¢ atest PZH na ww urzadzenie (Zestaw Sprezarki).
Dopuszcza si¢ zastosowanie jednego wspolnego bloku przygotowania powietrza dla obydwoch

ZestawOw Sprezarek.

Wstepnie wymagang ilo$¢ powietrza wprowadzong do wody surowej przyjeto na poziomie 5%
(mieszacz rurowy) i 7,5% (aerator centralny) wydajnosci przeptywu wody, tj. 1,4 m*hi2,1 m’hw
warunkach normalnych. Projektuje si¢ wprowadzenie powietrza do mieszacza statycznego z
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nadci$nieniem w stosunku do ci$nienia wody wynoszacym 1 bar. Zakltadajac ci$nienie wody przed
Zestawami Aeracji okoto 1,5 bar, ci$nienie wprowadzonego powietrza powinno wynosi¢ okoto 2,5
bar. Dokladne parametry pracy sprezarek zostang ustalone na etapie rozruchu Stacji Uzdatniania
Wody.

Zestaw Sprezarki posiada¢ musi atest PZH do kontaktu z woda pitna.

7.9 Filtracja wody

Po odpowiednim natlenieniu w Zestawie Aeracji woda kierowana bedzie na uktad
jednostopniowej filtracji sktadajacy si¢ czterech Zestawdéw Filtracji DN1000 o standardowej czeéci
walcowe;j.

OBLICZENIA UKELADU FILTRACYJINEGO:

— Sumaryczna powierzchnia filtracji na jednym stopniu filtracji:

A=F X4
gdzie,
F, — powierzchnia filtracyjna jednego filtra DN1000, F;=0,79 m”.

A=0,79 x4 =3,16m?

— Predkosc¢ filtracji cisSnieniowe;:

Q — wydajnos$¢ uktadu filtracyjnego SUW, Q=28m’/h.
A — powierzchnia filtracyjna jednego stopnia uktadu filtracji.

28,0 886m ng
316  h T h

— Teoretyczny cykl pracy filtrow pierwszego stopnia T okreslono przy pomocy wzoru:

T Vz
L91xC, xv,

gdzie:
V.— pojemno$¢ zloza filtracyjnego na zanieczyszczenia, v. = 2250 [mg/dm”],
1,91 — wspotczynnik przeliczeniowy zelaza na zawiesiny,
C. — sumaryczne przyblizone stezenie zelaza w wodzie surowej, C. ~ 0,52 [mg /1],
vr—predkos¢ filtracji 8,9 m/h.

2250 2250

191x052x89 884
Teoretyczny cykl pracy filtréw wynosi okoto 255 godzin (ciaglej pracy). Zaktadajac 8 godzinng
dlugos¢ pracy uktadu w dobie maksymalnego poboru cykl wynosi ok 32 dni. Ze wzgledu na
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wydluzony cykl pracy filtrow, nalezy przyja¢ konieczno$¢ plukania filtrow co 7 dni. O
zapoczatkowaniu procesu plukania decydowac bedzie wielko$¢ produkcji wody uzdatnionej oraz
czynnik czasowy (nastawa : nie rzadziej niz raz w tygodniu). Dokladne parametry ptukania
Zestawow Filtracyjnych nalezy ustawi¢ podczas rozruchu stacji.

Projektuje si¢ Zestaw Filtracji o nast¢pujacych parametrach technicznych i wyposazeniu:

e Zbiornik filtracyjny

- o $rednicy DN1000,

ptaszcz 1500 mm ,
powierzchnia filtracji jednego filtra 0,79 m?
przytacza DN100 bok/dot,

- zabezpieczony antykorozyjnie wewngtrznie poprzez zastosowanie farby
antykorozyjnej z atestem PZH, zewngtrznie malowany kolor do uzgodnienia z

Zamawiajacym na etapie wykonawczym,
- wykonany ze stali czarne;j,

e Przepustnice z sitownikiem pneumatycznym:

— Woda surowa — DN50

— Woda uzdatniona — DN50

— Woda do ptukania — DN100

— Poptuczyny — DN100

— Powietrze do ptukania — DN40

— Spust I filtratu — DN40

e Orurowanie Zestawu ze stali nierdzewnej gat. 316/316L,

e Manometry przed i za kazdym zbiornikiem filtracyjnym,

e Kurki czerpalne wody za zbiornikiem filtracyjnym,

e Drenaz lateralny, wykonany w catos$ci ze stali nierdzewnej 316/316L, szeroko$¢ szczelin 0,5
mm,

e Automatyczny Zespot Odpowietrzania Zbiornikéw Ci$nieniowych sktadajacy sie¢ m.in. z
sondy konduktometrycznej potaczonej przez sterownik z przepustnica z napgdem pneumatycznym
DNA40,

e Dodatkowy reczny zawor kulowy na przewodzie odpowietrzajacym,

e Nalezy wspawac¢ kurek czerpalny w dolnej czesci palaka filtra umozliwiajacy jego catkowite
oprdznienie,

e Filtr wyposazony w boczny wiaz,

o Filtr wyposazony w gorny wtaz zasypowy.

Wymaga si¢, aby ww Zestaw Filtracji posiadal atest PZH do kontaktu z woda pitna.

Zestawy Filtracji nalezy zasypa¢ wg Tabeli 5.
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Tabela. 5 Zasyp Zestawow Filtracji

Warstwa Granulacja Wysokos$¢ Material
Filtracyjna Piasek
el 0.8~ 1,4 mm 80 cm

wiasciwa kwarcowy
Filtracyjna Masa
e 1,0-3,0 mm 40 em |

wiasciwa katalityczna
Podtrzymujaca 2,0 —4,0 mm 10 cm Zwir kwarcowy
Podtrzymujaca 4,0 - 8,0 mm 10 cm Zwir kwarcowy
Podtrzymujaca 8,0 — 16,0 mm doet;ﬁ:}szc Zwir kwarcowy

Odpowietrzanie bedzie realizowane przez system automatycznego odpowietrzenia sktadajacy sie

z:

e orurowanie ze stali nierdzewnej 115" 1 /2",

e przepustnica DN40 o napedzie pneumatycznym,

¢ sonda konduktometryczna 1 — prgtowa /2",

e sterownik,

e zawor kulowy 5",

e orurowanie doprowadzone do kasty poptluczyn lub odwodnienia,

e shuzy odpowietrzeniu Zestawow filtracyjny oraz Zestawow Aeracji,

e ze wzgledu na czgsta obstuge 1 wysokos¢ filtrow nie dopuszcza si¢ odpowietrznikow
mechanicznych,

e Atest PZH do kontaktu z woda pitna na System automatycznego odpowietrzenia.

Projektuje si¢ przepustnice i sitowniki pneumatyczne zamontowanych na Zestawach

Filtracyjnych typ 600 produkcji ROS lub rownowaznych o parametrach:

- wykonanie materiatowe: korpus — zeliwo szare GG25, dysk dzielony — AISI316, uszczelnienie
mi¢kkie, wymienne — EPDM,

- PN10/16,

- temperatura pracy od -25° do +130°C,

- z kolnierzem pod naped wg. EN ISO 5211,

- trzpien dzielony wykonany ze stali nierdzewnej, prowadzenia trzpienia z brazu,

- wyposazone w system ,,anty blow-out” zapobiegajacy wysuwaniu trzpienia,

- ochrona antykorozyjna - ekopsydowane minimum 200 um.

Napedy pneumatyczne:

- Przeniesienie napedu: system ze¢batkowy Rock and Pinion.

- Materiat wykonania korpusu: odlew aluminium.

- Kat obrotu: 0°-90°,

- Zakres regulacji: £5°.

- Cisnienie zasilania: 2 do 10 bar.

- Temperatura pracy: od -20° do +80°C.

- Przyltacze zasilajace '4”.
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- Przytacze NAMUR: bezposrednie.
- Mocowanie do zaworu: wg. EN ISO 5211.

7.10 Pomiar natlenienia wody
Za Zestawami Filtracji (przed zbiornikiem retencyjnym) na rurociggu zbiorczym wody
uzdatnionej projektuje si¢ urzadzenie pomiarowe natlenienia wody zapewniajace ciagly pomiar
parametru. Pomiar tlenu bedzie umozliwial weryfikacje prawidtowos$ci stopnia natlenienia wody, co
jest decydujace przy uzdatnienie zelaza, manganu i jonu amonowego. Kompletny uktad pomiarowy
sktada si¢ z sondy, armatury procesowej i przetwornika.
Specyfikacja techniczna:
Czujnik:
- metoda pomiaru: fluorescencja/optyczna
- wszystkie charakterystyki oraz parametry kalibracyjne sa przechowywane w wewngtrzne;j
pamigci czujnika
- zintegrowany kabel
- zakres pomiarowy: 0...20 mg/1
- czas odpowiedzi: t90= 60 s
- doktadnosc¢: +2% warto$ci mierzonej
- zakres temperatury pracy: do 60 °C
- zakres ci$nienia: maks. 10 bar abs
- korpus sondy z: 1.4435
- klasa ochrony IP68
Armatura procesowa:
- do bezposredniego montazu w rurociagu
- ci$nienie: do 10 bar abs,
- z obsluga rgczng do 2 bar
- wykonana ze 1.4404
- zawor kulowy
- przylacze procesowe: kolnierz DN50, PN16 lub gwint G2”
Przetwornik uniwersalny
- obstuga czujnikow w otwartej cyfrowej technologii umozliwiajacej podtaczenie sond wigcej niz
jednego producenta
- automatyczne rozpoznawanie podigczonych czujnikow wraz z pobieraniem danych
kalibracyjnych
- duzy, indywidualny wyswietlacz z regulacja wielkoSci czcionek oraz ustawianiem kontrastu
- menu w jezyku polskim
- pokretto nawigacyjne
- dostep do funkcji umozliwiajacych oceng stanu zuzycia elektrody lub czujnika
- monitoring, weryfikacja stanu czujnikéw na zadanie, diagnostyka
- funkcja sterowania czyszczeniem
- zasilanie: 230 VAC lub 24VDC (zgodnie z projektem)
- wejscie: max. 2x czujnik cyfrowy
- komunikacja: zgodnie z projektem
- wbudowany serwer www
- praca w temperaturach: -20 °C do + 50 °C
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- stopien ochrony: IP66/1P67

7.11 Plukanie filtrow
Projektuje si¢ nastepujacy algorytm plukania Zestawu Filtracyjnego. Algorytm przedstawia si¢
identycznie dla kazdego Zestawu Filtracyjnego.

1. Zamkniecie przepustnicy wody surowej oraz wody uzdatnionej (na ZF przeznaczonym do
ptukania).

2. Otwarcie przepustnicy poptuczyn, rozpr¢zenie ptukanego ZF.

3. Otwarcie przepustnicy spustu pierwszego filtratu dla plukanego ZF. Odprowadzenie wody
znad ztoza filtracyjnego przez czas ustalony na etapie rozruchu.

4. Zamknigcie przepustnicy spustu pierwszego filtratu ptukanego ZF.

5. Otwarcie przepustnicy plukania powietrzem ptukanego ZF.

6. Zalaczenie Zestawu Dmuchawy, czas ptukania wyznaczony na rozruchu — wstgpnie
3 min.

7. Wylaczenie Zestawu Dmuchawy.

8. Zamknigcie przepustnicy ptukania powietrzem plukanego ZF.

9. Otwarcie przepustnicy plukania woda ptukanego ZF.

10. Zataczenie Zestawu pompy ptuczacej, czas ptukania na rozruchu — wstegpnie 8 min.

11. Wytaczenie Zestawu pompy pluczace.

12. Zamknigcie przepustnic ptukania wodg oraz poptuczyn.

13. Otwarcie przepustnicy doptywu wody surowej i spustu pierwszego filtratu dla ptukanego ZF.
Przepustnica wody uzdatnionej dla ZF plukanego caly czas zamknigta.

14. Zataczenie uktadu filtracji wody i odprowadzenie pierwszego filtratu dla ptukanego Zestawu
Filtracyjnego. Pozostate ZF pracuja w trybie normalnego uzdatniania wody.

15. Zamknigcie przepustnicy spustu pierwszego filtratu dla ptukanego ZF.

16. Otwarcie przepustnicy wody uzdatnionej ZF plukanego i przejscie do trybu normalnej
filtracji.

Plukanie powietrzem

Stosowanie powietrza do ptukania ZF pozwala zmniejszy¢ ilos¢ wody pluczacej oraz skutecznie
zapobiega zbryleniom zloza filtracyjnego. Plukanie powietrzem odbywa si¢ przed ptukaniem
Zestawow Filtracyjnych woda. Do ptlukania powietrzem zaprojektowano Zestaw Dmuchawy oparty
na dmuchawie. Dokladny czas ptukania filtrow powietrzem zostanie wyznaczony na etapie rozruchu
technologicznego SUW. Wstepnie szacuje si¢ 3 min.

Obliczenie wymaganej wydajnos$ci dmuchawy:
m?
Qpt — Ip X Fy — 63 0,79 — 51,4 ——

gdzie:
1; — intensywnos$¢ plukania powietrzem, I,=65 m’/m*-h.

¥, — powierzchnia jednego filtra o wickszej $rednicy 0,79 m*

Do ptukania powietrzem przewidziano Zestaw Dmuchawy sktadajacy si¢ z:
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e Dmuchawy o parametrach:

- Qmin. =51,1 Nm’/h,

- H = min. 500 mbar,

-P=3,0kW,

- typu rotacyjnego

- ze stopniem sprezajacym,

- z silnikiem przystosowanym do wspolpracy z falownikiem,
- obudowa dzwigkochtonno — izolacyjna do dmuchawy:

- z wentylatorem chlodzacym zasilanym napieciem 230 V,

e Zaworu zwrotnego membranowego o parametrach:

- zespot zamykania: elastyczna membrana utozona na siedzisku perforowanym,
- materiat wykonania membrany: guma naturalna,

- siedzisko: stal nierdzewna,

- korpus: zeliwo szare EN GJL 250 epoksydowane wewnatrz i na zewnatrz,
- uszczelka korpusu: EPDM,

- praca w dowolnym potozeniu,

- maksymalne cis$nienie pracy: 16 bar,

- ci$nienie otwarcia: bliskie 0 [mmH2O].

e I.3cznika amortyzacyjnego,

e Przepustnicy odcinajgcej DN40,

e Orurowania ze stali nierdzewnej gat. 316/316L.

Producent zobowiazany jest posiada¢ atest PZH na ww urzadzenie (Zestaw Dmuchawy).

Plukanie filtrow woda
Projektuje si¢ plukanie Zestawow Filtracyjnych oddzielnym Zestawem Pompy Plucznej
pobierajacy wode uzdatniong ze zbiornika retencyjnego.
Wymagana wydajno$¢ pompy pluczacej:
m?

h

Qm =1 X F, =36 x0,79 = 28,44
gdzie:
1, — intensywno$¢ plukania woda, I,,=36 m’/m’*-h.

F, — powierzchnia jednego filtra o wickszej srednicy 0,79 m’,

Doktadny czas ptukania ZF zostanie wyznaczony na etapie rozruchu technologicznego i wstepnie
bedzie taki sam jak czas ptukania obecnych filtrow. Do dalszych obliczen przyjeto czas plukania ZF
wynoszacy 8 minut.

Do plukania Zestawu Filtracyjnego woda zaprojektowano Zestaw Pompy Plucznej oparty na
pompie o parametrach:

— Qmin=28,8 m’/h

- H=12m H,O.

- P=1,5 kW.

—  Wielkos$¢ przylacza wlotowego DN65.
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—  Wielkos$¢ przytacza wylotowego DNS50.
— Predkos¢ obrotowa — 1445 obr/min.
— Monoblokowa, pozioma, konstrukcja.

Rys 1. Charakterystyka pracy pompy pluczacej

H NB 50-200/168, 3*400 V, S0Hz | eta
[m] [%]
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13 103 %

5 L50
4 L40
3] L30
24 20
14 25% 10
u T T T T T T T T T T
0 5 10 15 20 25 30 a5 40 45 Q [m¥h]
Q=288m%%h H=12m
n =104 % (51.8Hz) / 1501 obr/min Ciecz tloczona = Woda
Temperatura cieczy podezas pracy = 20 °C Gestost = 998 2 kg/m*
eta pompy = 74.2 % Eta pompa+silnik+przetwomica czest. = 60.3 %

W sklad Zestawu Pompy Phlucznej wchodzi dodatkowo:
e zawor zwrotny, grzybkowy DN150,

e przepustnica reczna DN100 ,

e orurowanie ze stali nierdzewnej gat. 316/316L,

e podstawa pompy oparta na wibroizolatorach.

Producent zobowigzany jest posiadac atest PZH na ww urzadzenie (Zestaw Pompy Phluczne;j).
Za zestawem pompy plucznej projektuje si¢ wodomierz DN100 z nadajnikiem impulséw do

pomiaru ilosci wody do plukania oraz przepustnicg r¢czng DN100 typ 600 stuzaca do ewentualnego
dtawienia pracy zestawu.
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Doplukiwanie filtréw po procesie plukania woda

Po zakonczeniu procesu plukania woda nastapi doptukiwanie Zestawow Filtracyjnych poprzez
spust pierwszego filtratu. Dokladny czas doplukiwania filtrow zostanie ustalony podczas rozruchu
technologicznego. Szacuje si¢, ze objetos¢ Sciekow ze spustu pierwszego filtratu wynosi¢ bedzie
okolo 1,4 m’ z jednego Zestawu Fitracyjnego.

Projektuje si¢ System Zabezpieczajacy Uktad Filtracyjny Przed Odstonigciem Ztoza Filtracyjnego
i Wyptukaniem. W sktad ww. systemu wchodzi:

e Komora rewizyjna poptuczyn ze stali nierdzewnej gat. 316/316L.

e Przepustnica DN 40 — 2 szt..

e Orurowania ze stali nierdzewnej gat. 316/316L.

System Zabezpieczajacy Uklad Filtracyjny Przed Odstonigciem Zloza Filtracyjnego i
Wyplukaniem posiada atest PZH.

7.12 Pompownia sieciowa

Dobrano zestaw hydroforowy sktadajacy si¢ z pieciu pomp (jedna rezerwowa):
Q=56 m’/h laczna wydajno$¢ dla wszystkich pomp,

H =50-55 mH,O0 - cis$nienie wody obecnie wtlaczanej do sieci wodociggowe;j,
P=4x4,0kW + 1 x 4,0kW

godnie z wymogami Zamawiajgcego w celu zasilania sieci wodociggowej zaprojektowano montaz
Zestawu Hydroforowego sktadajacego si¢ z 4+1 sztuk pomp o parametrach:

- Wirnik: EN 1.4301

- Maksymalne ci$nienie pracy: 16 bar

- Rodzaj przytacza: DIN

- Wbudowane zabezpieczenie silnika: PTC

- Stopien ochrony min.IP-55

- Klasa izolacji silnika min. F

- Moc silnika 4,0 kW.
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Rys 2. Charakterystyka pracy Zestawu Hydroforowego wyposazonego w pompy 4+1 szt.
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Eta pompa-+silnik = 61.5 %
e Konstrukcja no$na
Zestaw hydroforowy zamontowany na ramie wykonanej z elementow ze stali 1.4301,

wyposazonej w wibroizolatory ograniczajace przenoszenie drgan na podloze. Konstrukcja ramy
umozliwiajgca montaz zestawu bez koniecznos$ci przygotowania specjalnego fundamentu.

¢ Kolektory i armatura

-Kolektor ssawny DN150

-Kolektor ttoczny DN125

Orurowanie wykonane ze stali 1.4404. Elementy kolektorow faczone s3 za pomoca potaczen
gwintowanych i kolierzy PN10 ze stali 1.4404.

Na kolektorze ssawnym zamontowany jest:

e manowakuometr glicerynowy do pomiaru cisnienia (wykonanie kwasoodporne),

e sonda konduktometryczna zabezpieczajaca zestaw przed pracag w sucho biegu,

e krociec odpowietrzajacy z zaworem kulowym,

e krociec spustowy z zaworem kulowym.

Na kolektorze tlocznym zamontowany jest:
e manometr glicerynowy do pomiaru ci$nienia (wykonanie kwasoodporne),
e przetwornik ci$nienia,
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e przekaznik ci$nienia,
e 2xzbiornik przeponowy 25 1. dostosowany do wysoko$ci podnoszenia i wydajno$ci zestawu
(zbiornik zabezpiecza uktad przed uderzeniami hydraulicznymi).

Kazda pompa wyposazona jest w przylacze DN50: ssawne z przepustnica DN50 i zaworem
zwrotnym DN50 oraz przytacze tloczne z przepustnica DNS5O0.

e Praca zestawu hydroforowego

Dla zapewnienia niezawodnej i ptynnej pracy stacji hydroforowej, system ma by¢ wyposazony w
falowniki. Stuza one do regulacji predkosci obrotowej pomp w celu utrzymywania statego ci$nienia
w sieci, niezaleznie od wielko$ci rozbioru. Uktad ma pracowa¢ w funkcji ciSnienia mierzonego w
kolektorze tlocznym. Sygnal z analogowego przetwornika ci$nienia ma by¢ przekazywany do
sterownika, gdzie jest porownywany z sygnatem cis$nienia zadanego. Gdy mierzone ci$nienie jest
mniejsze od zadanego, a obroty pompy sa nizsze od nominalnych, wtedy sterownik ma regulowaé
praca falownika, ma on zwigksza¢ predkos¢ obrotowa pompy, podnoszac cisnienie i wydajnosé.
Jezeli pompa osiggnie predkos¢ nominalng, a ciSnienie wciaz jest nizsze od zadanego — sterownik za
pomoca falownika ma uruchamia¢ kolejng pompe sieciowa. Gdy cis$nienie ros$nie (malejacy rozbior)
uktad sterowania ma stabilizowac ci$nienie za pomoca falownika.

Dla zabezpieczenia pompy przed praca na sucho, nalezy zastosowaé czujnik ci$nienia wody w
kolektorze ssawnym. W przypadku braku wody wystapienia ci$nienia ponizej ustalonego ma on
powodowa¢ wylgczenie pomp. CaloScia systemu sterowania ma zarzadza¢ sterownik
mikroprocesorowy. Sterowanie kazdej pompy ma si¢ odbywa¢ w trybie pracy automatycznej lub
rgcznej. W razie awarii falownika pompa ma przechodzi¢ na zasilanie z sieci.

Szafa sterujaca ma blokowaé mozliwosci zataczenia pompy, w ktorej sterownik wykryje awarie.
W przypadku awarii, pompy maja przelaczaé si¢ automatyczne. W trybie zerowego rozbioru ma
nastepowac ,,uspienie” falownika. Ponowne ma zatacza¢ si¢ ta pompa, ktora pracowata najkroce;.
Zestaw hydroforowy ma automatycznie podejmowaé pracg po przywroceniu zasilania (bez
koniecznosci ingerencji uzytkownika).

e Zawor bezpieczenstwa

W celu zabezpieczenia sieci przed wzrostem cisnienia spowodowanym nieprawidtowa praca
Zestawu Hydroforowego projektuje sic montaz zaworu bezpieczenstwa o parametrach:

- ci$nienie otwarcia:6 bar,

- przepustowos$¢ min 91m’/h,

- faczenie kohierzowe.

Warunki spelnia zawor bezpieczenstwa z nastawa 6 bar o przepustowo$¢ 112 m3/h.

7.14 Dezynfekcja wody

Lampa UV

W celu prowadzenia ciaglej dezynfekcji wody wtlaczanej do sieci wodociagowej na ,,by passie”
projektuje si¢ sterylizator UV typ o parametrach:

- wydajno$é nominalna 85,0 m*/h przy transmisji T,6=95% , dawce 400 J/m?,

- przylacza DN150,
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- PN10,

- stal kwasoodporna,

- liczba promiennikéw niskocisnieniowych — 3,

- moc promiennika UV-210 W,

- dlugos¢ - 1270 mm,

Lampa musi zosta¢ zamontowana w sposob umozliwiajacy odcigcie przepustnicami r¢cznymi.

Stacja dozujaca podchloryn sodu

Projektuje si¢ zestaw dozujacy podchloryn sodu o parametrach:
- Pompka elektroniczna pracy stalej dawki o parametrach:
* Maks. Przeptyw — 6 1/h,

*  Min. przeptyw 6,0 ml/h,

» Zakres regulacji 1:1000,

* Tryb pracy reczny,

- Kabel sterujacy do pompy dozujacych,

- Kabel wyj$cia przekaznika pompy,

- Przewody 6/12 mm,

- Zbiornik PE 60L,

- Wanna ochronna dla zbiornika 60 L, tworzywowa,

- Zawor wielofunkcyjny,

- 2x Zawor dozujacy,

- Mieszadto rgczne dosing,

- Lanca ssaca z czuj. poz.

Rurociagi i armatura

Orurowanie wewnatrz SUW projektuje si¢ ze stali nierdzewnej gat. 316/316L. Potgczenia
kolierzowe ze stali nalezy wykonywac kolnierzami i wywijkami ze stali nierdzewnej gatunku
316/316L przy pomocy spoiny doczolowej taczacej rure i wywijke. Nalezy stosowaé §ruby, nakretki i
podktadki ze stali nierdzewnej 316/316L. Wymaga si¢, aby rozgalezienia instalacji ze zmiang
$rednicy na mniejszg wykonywa¢ za pomocg urzadzenia do rozgalezienia rur w technologii
»Wyciagania szyjek”. Natomiast rozgalezienia rurociggéw o identycznych srednicach wykonywac
nalezy przy uzyciu trojnikow. Wymaga si¢, aby spoiny wykonywane byly metoda orbitalng w
podwojnej ostonie argonu — system ten zapewnia najwyzsza jako$¢ wykonanego potaczenia.
Elementy orurowania uktadu uzdatniania wody nalezy wykona¢ w stabilnych warunkach
produkcyjnych, zapewniajacych ich precyzyjne wykonanie. Przed wystaniem na budowe nalezy
przeprowadzi¢ probe szczelnosci poszczegoélnych elementéw. Do wykonania na budowie nalezy
pozostawi¢ nie wigcej niz 10% wszystkich potaczen spawanych, np. pomigdzy zestawami
technologicznymi oraz podlaczenia zestawow do krécécow zlokalizowanych w budynku SUW.

Wszystkie rurociagi w budynku SUW podeprze¢ z wykorzystaniem podpoér wykonanych ze stali
nierdzewnej. Dopuszcza si¢ wykonanie indywidualne podpér na placu budowy. Rozstaw podpér pod
rurociagi zgodnie z wytycznymi producenta, w sposdb uniemozliwiajacy przenoszenie drgan
uwzglednia si¢ w zalezno$ci od projektowanej armatury, zmian w kierunkach rurociaggéw oraz na
odcinkach prostych.

Przewody dozowania reagentow nalezy stosowac z materialow opornych na ich dziatanie.
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Instalacj¢ uktadu uzdatniania wody nalezy wykona¢ zgodnie ze schematem, rzutem i przekrojami

technologii uzdatniania wody.

Tabela 6. Dobor $rednic orurowania w budynku SUW

Srednica Srednica L,
Przeplyw Predkosé
. . : przewodu przewodu .
Funkcja obliczeniowy ) rzeczywista
nominalna | wewnetrzna
[m’/h] [-] [mm] [m/s]
Rurociagi wewnatrz budynku SUW
Zbiorczy kolektor wody surowe;j 28,0 DNI100 110,3 0,81
Podeiici g —
. 0 gsma wo )’/surowej 1’ 7.0 DN50 56.3 0.78
uzdatnionej poszczegolnych filtrow
Powietrze do ptukania filtrow 51,1 DN40 443 9,21
Woda do ptukania filtré
oca clo priania THOW, 28,3 DN100 110,3 0,82
poptuczyny do komory rewizyjnej
Spust pierwszego filtratu 7,0 DN40 443 1,26
Zbi kolekt d
foreey KOIEKOr Wocy 28,0 DN100 1103 0,81
uzdatnione;j
Kolekt t
OTIOT SSaWIY zestawd 56,0 DN150 164,3 0,73
pompowego
Przewdd ssacy zestawu ptuczacego
28,8 DN100 110,3 0,84
ZF w budynku SUW
Wyjscie na sieé 56,0 DN125 135,7 1,08

Gospodarka $ciekowa

Gospodarka $ciekami technologicznymi pozostaje bez zmian w stosunku do uktadu poprzednio
eksploatowanego na SUW skladajacego si¢ z odstojnika popluczyn, w ktérym zachodzi proces
sedymentacji oraz klarowania wod poplucznych. Podczyszczone $cieki wprowadza si¢ do odbiornika,
a docelowo do istniejacej kanalizacji sanitarnej. Obecnos¢ odstojnika umozliwi przejgcie poptuczyn z
wyptukania czterech Zestawoéw Filtracyjnych. Po odstaniu podczyszczony $ciek speiniajacy prawne
wymagania odprowadzony bgdzie do rowu melioracyjnego, a nastgpnie do jeziora Stepuchowskiego.

Punktu poboru préb wody

Punkty poboru wody (kurki czerpalne przystosowane do opalania) projektuje si¢ w nastepujacych

miejscach:

e Na wejsciu wody surowej — 1 szt.

e Za Zestawem Aeracji — 1 szt.

e Zakazdym Zestawem Filtracyjnym — 4 szt.

e Na tloczeniu na zbiornik retencyjny — 1 szt.

e Na wyjsciu na sie¢ — 1 szt.

Punktu pomiaru przepltywu wody

Punkty pomiaru przeptywu wody projektuje si¢ w nastgpujacych miejscach:

e Na wejsciu wody surowej — 1 szt. — wodomierz z nadajnikiem impulsow DN8O0,
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Na rurociagu pompy pluczacej — 1 szt. — wodomierz z nadajnikiem impulséw DN100,
Na wyjsciu na sie¢ — 1 szt. — przeptywomierz elektromagnetyczny DN8O0.
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Zestawienie gldéwnych urzgdzen i armatury:

Lp Symbol Szt. Rodzaj . Opis w '
urzadz. urzadzenia opracowaniu
1 MSI1 1 Mieszacz 43.1
statyczny
2 ZA1 1 Zestaw Aeratora | 4.3.1
ZF1 4.4
3 ZF2 4 Zestaw
ZF3 Filtracyjny
ZF4
4 ZD1 1 Zestaw 4.6.1
Dmuchawy
5 ZS1 2 Zestaw Sprezarki | 4.3.2
ZS2
6 ZDCl1 1 Zestaw 4.8.2
dozowania
podchlorynu
sodu
7 UVl 1 Lampa UV 4.8.1
8 ZPPt1 1 Zestaw Pompy 4.6.2
Pluczacej
9 ZH1 1 Zestaw 4.7
Hydroforowy
PR1 22 Przepustnica z
10 | - napgdem 4.4
PR22 recznym
PP1 Przepustnica z
11 | - 29 | napedem 4.4
PP29 pneumatycznym
!
w2 2 Wodomierz 8
12
13 | Q1 1 Przeptywomierz 8
1 System
Zabezpieczajacy
Uktad Filtracyjny
14 | SzU1 Przed
Odstonigciem 4.6.3
Ztoza
Filtracyjnego i
Wyplukaniem
15 | ZZ1 1 Zawor zwrotny
4.6.1
membranowy
Blok
16 | BPSP1 1 Przygotowania
: 432
Sprezonego
powietrza
17 Eé 2 Rotametr 432
18 System
- 5 automatycznego | 4.4
odpowietrzenia
19 | Pomiar 1 Pomiar st¢zenia 45
0, 0, )
20 | ZB1 1 Zawor
. , 4.2
bezpieczenstwa
21 | ZB2 1 Zawor
. , 4.7
bezpieczenstwa
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Wykonawca zglosi niezbedne elementy robot do Urzedu Dozoru Technicznego.

Ptyta fundamentowa zbiornika
Opis przyjetych rozwigzan projektowych — branza konstrukcyjno - budowlana
A. Zbiorniki retencyjne.

Dane ogo6lne:
- Powierzchnia ptyty fundamentowej z wycigciem

pod rurociagi 16,33m*
- Grubo$¢ ptyty 0,65 m
- Srednica ptyty 4,70 m

38



Uklad konstrukeyjny obiektu.

Ptyta fundamentowa zelbetowa pod zbiornik retencyjny typowy - masa zbiornika
7.400,00 kg z izolacja.

Warunki i sposob posadowienia.
Fundamenty zaprojektowano dla prostych warunkéw gruntowych — wodnych w I kategorii
geotechnicznej.

Dla posadowienia fundamentu zbiornika retencyjnego nalezy wykonaé¢ podsypke zwirowa

zaggszczong do wskaznika Is>1,0 o gr. warstwy 0,5m 1 na niej warstwe chudego betonu C8/10 gr

10cm.

Konstrukcja plyty fundamentowej:

Zaprojektowano fundament kolowy o $rednicy 4,70 m z betonu zbrojonego.

klasa betonu B25 (C20/25) W-8, F100. Stal zbrojeniowa klasy AIII-N,

RB500W. Grubos$¢ fundamentu przyjeto 0,65 m.

Zasypke fundamentéw wykona¢ do poziomu 0,1 m ponizej gory fundamentu. Opaski wokot
fundamentow z kostki brukowej gr 8cm na chudym betonie .

Fundament nalezy wykona¢ na warstwie chudego betonu klasy B10 (C8/10), grubosci

15 cm. Pod fundamentem nalezy wykona¢ podsypke zwirowa grubosci 50 cm, zageszczong do
wskaznika zageszczenia Is= 0,99.

W fundamencie znajduje si¢ wyciecie szer. 1,6 m stanowigce komore przylaczeniowsg do
zbiornika. Zbrojenie fundamentu zaprojektowano z pretow gtownych o $rednicy 16 mm w
rozstawie 20 cm utozonych rownolegle przy powierzchni dolnej i goérnej fundamentu, otulenie
50 mm. Wokét fundamentu przy powierzchni bocznej znajduja si¢ prety obwodowe oraz prety
spinajace ,.klamry" wygiete w litere ,,C".

Powierzchnie betonowe fundamentu przykryte gruntem nalezy zabezpieczy¢ przeciwwilgociowo
bitumiczng powtoka izolacyjng lub folia.

Zalecenia wykonawcze odno$nie prac ziemnych i fundamentowania:

a) Przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy sprawdzi¢, czy dane z dokumentacji
geotechnicznej pokrywaja si¢ z danymi projektowanymi. Przed rozpoczeciem robot
fundamentowych nalezy dokonaé¢ odbioru dna wykopu przez specjalistyczne stuzby
geotechniczne 1 potwierdzi¢ zapisem do dziennika budowy.

b) W razie napotkania gruntow o no$no$ci mniejszej od przewidzianej w projekcie prace
nalezy przerwaé¢ do czasu ustalenia z inwestorem, projektantem i wykonawcg odpowiednich
sposobow zabezpieczen.

c) Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na mozliwe wystepowanie w dnie wykopu gruntow
wysadzinowych. Grunty takie winno si¢ wymieni¢ na material piaszczysto-zwirowy
odpowiednio zageszczony.

d) Prace ziemne i fundamentowe nalezy prowadzi¢ tak, aby nie dopusci¢ do naruszenia
naturalnej struktury gruntéw spoistych o ile wystapig. Grunty spoiste sa wrazliwe na
dodatkowe zawilgocenie oraz przemarzanie, co moze prowadzi¢ do obnizenia ich wlasnosci
mechanicznych, a co za tym idzie do obnizenia no$no$ci podtoza. Z uwagi na mozliwos¢
uplastycznienia tych gruntow nalezy chroni¢ dno wykopu fundamentowego przed zalewaniem
wodami opadowymi.
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e) W przypadku lokalnej niwelacji terenu nalezy pamigtac, ze grunty przesuwane, a majace
stanowi¢ podioze fundamentoéw winny by¢ odpowiednio zageszczone. Po wybraniu gruntu w
dnie wykopu moze powsta¢ zjawisko odprezenia gruntu, co prowadzi do jego rozluznienia i
obniZzenia parametrow wytrzymatosciowych. Dno wykopu nalezaloby, zatem wykonaé z
odpowiednio zageszczonej podsypki piaszczysto - zwirowej lub dogesci¢ wystepujace
naturalnie w podlozu piaski, a grunty spoiste zabezpieczy¢ przed uplastycznieniem (np. cienka
warstwa chudego betonu) Wykop nalezy chroni¢ przed zalaniem woda i przemarzaniem.
Ostatnie 0,3 m warstwy wykopu zaleca si¢ wybra¢ recznie, aby nie naruszy¢ struktury
wystepujacych gruntow.

Rzegdna gory fundamentu pod zbiornik 104,50.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem potozenia projektowanych
obiektow budowlanych i punktow wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdélnych zasad
okreslonych w instrukcjach i wytycznych Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK) zgodnie
z wymaganiami podanymi w punkcie 5.4. niniejszej specyfikacji.

6.2. Kontrola usunigcia humusu (jesli dotyczy)

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia warstwy humusu.

6.3. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych roboét rozbidrkowych
oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,
chodnikéw, ogrodzen, itp. powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w specyfikacji
technicznej ,Roboty ziemne".

6.4 Kontrola jakosci wycinki drzew i krzewoéw (nie dotyczy)

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot zwigzanych z
wycinkg drzew i krzewdw.

7. OBMIAR ROBOT
Zgodnie ze specyfikacja.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Sposéb odbioru robét

Odbiér robét zwigzanych z odtworzeniem potozenia projektowanych obiektéw budowlanych w
terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z
kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkfada Inzynierowi.

llos¢ wybranego humusu zostanie okreslona na podstawie pomiaru powierzchni, z ktérej usunieto
humus.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zgodnie z harmonogramem rzeczowo-finansowym.
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