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OPINIA TECHNICZNA
dotyczaca stanu technicznego elementéw budowlanych zbiornika ,,P1”
na wode pitna, usytuowanego w Gdyni przy ul Morskiej

1. Podstawa opracowania
1.1 Umowa Nr 3/P/2020 z dnia 23 kwietnia 2020 zawarta z PWiK Sp.z 0.0. w Gdyni

1.2 Wizje Ilokalne przeprowadzone oraz ustalenia dokonane z Przedstawicielami
Zarnawiajgcego na spotkaniach roboczych w kwietniu i maju 2020 roku

1.3 Orzeczenie techniczne dotyczace jakosci betonu w konstrukgji zelbetowego zbiornika
na wodeg pitng w Gdyni przy ul. Morskiej — opracowanie mgr inz. Eugeniusz Grzes -
Gdarisk, maj 2020

1.4 Projekt techniczny konstrukcyjny Zbiornik wody ,Obtuze” — konstrukcja — opracowanie
inz. Jerzy Cichosz inz. Andrzej Ligmann Inz. Regina Jarmotowicz inz. Anatol
Stefanski — Biuro Projektéw Budownictwa Komunalnego, Gdarisk — wrzesies; 1975 -
udostepnicny przez Inwestora

1.5 Polskie normy i przepisy budowlane

2. Osoba opracowujgca opinie techniczna

Opinie techniczng opracowat mgr inz. Tadeusz Burtowy posiadajgcy uprawnienia w
specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej stwierdzone decyzia Urzedu Wojewddzkiego w

Gdansku wykonawcze upr. nr 2558/Gd/86 oraz uprawnienia do projektowania upr. nr
5585/Gd/93.

3. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania sg elementy budowlane zelbetowego zbiornika na wode pitna,
usytuowanego na dziafce nr 1600 obrgb Cisowa, przy ul. Morskiej w Gdyni.

4. Cel opracowania

Opracowanie ma na ceiu:

a) oceneg stanu technicznego betonowych elementéw budowlanych istniejacego zbiomika,
W oparciu o przeprowadzong wizje lokaing oraz wyniki badan jakosci betonu zbiornika
na wode pitna, zawarte w orzeczeniu technicznym (pkt 1.4) stanowigcym oddzielne
opracowanie integrainie zwigzane z niniejsza opinia,

b) przyjecie propozycji zakresu prac naprawczych majacych na celu przywrécenie
konstrukcji | pozostalym elementom budowlanym zbiornika wilasciwego stanu

technicznego.
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Opinia technic2na dotyczaca stanu techniczrsgo slementiw budawlanych 2biomika P 1" na wodg pitng, usytuowanego w Gdyni przy ul. Morskief

5. Zakres opracowania

Zakres opracowania cbejmuje:

- szkicowsa inwentaryzacje zbiornika wykonang dla potrzeb opracowania opinii,

~ charakterystyke i opis elementéw konstrukcyinych zbiornika,

- opis, analizg i oceng stanu technicznego konstrukcji i elementéw budowianych
istniejgcego zbiornika, w oparciu o wyniki przeprowadzonych badan jakosci betonu
zbiornika na wode pitna zawarte w orzeczeniu technicznym (pkt 1.4) stanowigcym
oddzielne opracowanie integralnie zwiazane z niniejsza opinia,

— wnioski i zalecenia dotyczace dalszej eksploatacji zbiornika,
okresienie zakresu napraw zelbetowej konstrukcji zbiornika.

6. Charakterystyka i opis zbiornika

6.1 Dane ogolne

Adres obiektu: Gdynia ul. Morska
Przeznaczenie obiektOw ...............ccoiiiiiiiii e zbiomnik na wode pitng
Rokbudowy ..........ooooviiiie i, koniec lat siedemdziesigtych ubiegiego wieku
Uzytkownikiem obiektu jest: Przedsigbiorstwo Wodociggow i Kanalizacii

Sp. z 0.0. w Gdyni
Gdynia ul. Witomiriska 29

6.2 Dane liczbowe

Zbiornik

typzbiornika ... e kotowy, podziemny

SredniCa WEWNEEIZNG ........ooiie et s bes e e s s ne e 358m
WYSOKOSE WBWNEITZ ..ot eee e e ...8,2 m
POJEMNOSE UZYEKOWE ......uvivereiererceireeereveeerrare e e e e eena oo "ok, 45 tys m3
8 o7 (1] - O S S ok. 8,3 tys. m®

powierzchnia zabudowy ..............cc.ceeeveiir e cvee e e e 0K 1,1 tys. m?

6.3 Opis zbiornika
6.3.1 Opis ogoiny

Zbiomik bedacy przedmiotem opracowania zostat wykonany jako zbiornik kotowy,
czgSciowo zaglegbiony, czesciowo obsypany gruntem do poziomu wierzchu piyty
przykrywajacej. Obiekt zostat wykonany w konstrukeji Zelbetowej monolitycznej z
przekryciem zelbetowymi piytami prefabrykowanymi z elementami wykonanymi ,na mokro”.
Ptyta denna zelbetowa z betonowa warstwg nadbetonu z niewielkim spadkiem w kierunku
zagtebienia technologicznego rury spustowsj.

Zewnetrzna Sciana zbiornika wykonana z betonu zbrojonego. Sciana od wewngirz
wykoniczona cienkowarstwowa, Zywiczna elastyczna powioka uszczelniajaca. Od zewnatrz
fragmenty $ciany zbiornika niecbsypane gruntem zostaly ocieplone metoda ,lekkg mokra”
(z tynkiem cienkowarstwowym).

Piyta stropowa wykonana jest z plyt prefabrykowanych oraz fragmentow ptyt wykonanych
-na mokro®, opartych na promieniécie roziozonych zebrach wykonanych w konstrukcji
monol:tycznej Zebra oparte s kolowej” Scianie zewneirznej oraz na wewnetrznych,
prostoliniowych, pierscieniowo usytuowanych podciagach zelbetowych (trzy pier§cienie
wewnetrzne) osadzonych na stupach zelbetowych o przekroju kolowym. Wszystkie
elementy p{yty stropowej zbiornika wykonane sg ze spadkiem od srodka zbiornika w
kierunku $ciany zewnetrznej, w celu umozliwienia odprowadzenia woéd Opadowych na
zewnatrz; do rynny usytuowanej na krawed2| przekrycia zbiornika w czesci niezgiebionej
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oraz do koryt z wpustami - w cze$ci obsypanej gruntem. Plyta stropowa zostafa ocieplona
od géry plytami styropianowymi oraz pokryta papg bitumiczna.

Do zbiornika doprowadzone sa 4 rury o $rednicy zewnetrznej ok 500 mm: rura
napetniajgca, rura odprowadzajgca wode, rura spustowa stuzaca do odwadniania zbiornika
oraz rura przelewu awaryjnego. Rura napeiniajgca oraz rury odprowadzajgce wode
wprowadzone sg do zbiornika poprzez $ciang zewnetrzng w miejscu zagtebienia w plycie
dennej, usytuowanego od strony komory zasuw przylegajacej od strony péinocno-
zachodniej do zbiornika. W miejscach przejé¢ rurociggéw przez $ciane zbiornika otwory
zostaly zabezpieczone stalowymi tulejami ochronnymi, zabetonowanymi w &cianie, a same
przepusty pomigdzy tulejami a rurociggami zostaty uszczelnione poptzez zespawanie z
rurami przewodowymi. _
Wewnatrz, zgodnie z pierscieniowym uktadem stupdw i podciggéw oraz w osi zbiomika,
prostopadle do komory zasuw, wykonano prostoliniowe przegrody pionowe (Sciany
wewnetrzne) w konstrukcji Zelbetowej o wysokosci ok. 5,0 m, stuzgce do uzyskania
wilasciwej cyrkulacji wody w czasie eksploatacii zbiornika.

Zbiornik wyposazono w element napowietrzajacy w postaci nadbudéwki wywiewnej,
usytuowanej centrainie na plycie stropowe] zbiornika.

Dostep do zbiornika zostat zapewniony poprzez otwér w plycie przekrywajacej. Otwdr
usytuowany jest w komorze wejSciowej zlokalizowanej na plycie stropowej, przy Scianie
zbiornika (od strony budynku komory zasuw). W celu umoZliwienia zejscia z poziomu
komory wejsciowej na dno zbiomika, na $cianie zamontowano na state stalowa drabine z
zaplecznikem. ‘

W celu umozliwienia dojécia do komory wejéciowe] wykonano schody i podest azurowy w
konstrukcji stalowej.

Zbiornik zostat czesciowo obsypany gruntem. Od strony péinocnej w migjscu usytuowania
komory zasuw zbiomik jest odstonigty (nieobsypany gruntem), na fragmencie wschodnim,
zbiomik jest obsypany do poziomu piyty stropowej gruntem ze skarpa ¢ nachyleniu ok. 40°
uformowang ze spadkiem od zbiornika, na pozostalym, potudniowo-zachodnim fragmencie,
§ciana jest obsypana naziomem ze spadkiem ok. 10 - 15° w kierunku zbiornika.

6.3.2 Opis konstrukcji zbiornika

Istniejgcy zbiomnik na wode pitng usytuowany przy ul. Morskiej, bedacy przedmiotem opinii
zostal wykonany pod koniec lat siedemdziesigtych. Inwestor nie posiada dokumentacii
techniczno-wykonawczej zbiornika bedacego przedmiotem opinii. Na podstawie
przeprowadzonych ogledzin i przeprowadzonej analizy widocznych elementow
konstrukcyjnych zbiornika stwierdzono, Zze konstrukcje zbiornika bedacego przedmiotem
opinii stanowig nastepujace elementy:

a) Zelbetowa cylindryczna $ciana zewnetrzna o $rednicy wewnefrznej ok. 354 m i
wysokosci wewnatrz zbiornika ok. 5,2 m, wraz z wieficem szczytowym, wykonana w
konstrukcji monolityczne;.

b} Stupy 2elbetowe monolityczne o przekroju kolowym o érednicy 40 cm i wysokosé od ok.
5,2 m do ok. 6,0 m (26 szt.) wykonane w szalunkach z rur betonowych w rozstawie co
o. 1,30, 5,20 i 6,0 m, rozmieszczone po ckregach zgodnie z pierécieniowym rzutem
podciagdéw zelbetowych (pkt c).

c) Zelbetowe, monolityczne podciagi wieloprzestowe (szescio- i cztero- przgstowe) o
przekroju b x h = ok. 40 x 70 cm o diugoéci przgset 5,2 m, i 6,0 m oparte na stupach
zelbetowych. Podciagi o rzucie poziomym pierscieniowym.

d) Rozmieszczone promieniscie, monolityczne, Zelbetowe zebra plyty stropowej o przekroju
b x h =20 x 35 cm, oparte na ,pierScieniowych” podciagach i Scianie zewnetrznej

SOPCT maj 20290



Opinia techniczna dotyczaca stanu lechnicznego etementtw budawlanych zbiomika 1" na wodg pitng, usytuowaiego w Gdyni przy ul. Morskie)

e) Zelbetowe, prefabrykowane, peine plyty przekrycia zbiornika oparte na zebrach wraz z
fragmentami plyty przekrywajgce] wykonanymi na mokro.

f) Pionowe wewnetrzne brzegrody zbiornika wykonane zostaly jako $ciany betonowe,
zbrojone, o grubosci 15 cm, zamocowane w stupach podtrzymujgcych strop zbiornika.

Niewidocznymi elementami konstrukcyjnymi zbiornika jest fundament zewnetrznej $ciany
cylindryczne] oraz piyta denna stanowigca jednoczenie fundament stupéw
podtrzymujacych plyte stropowg oraz przegrod wewnetrznych. Wspomagajac sie
dokumentacjg techniczno-wykonawczg innych zbiornikéw o podobngj, zelbetowej
konstrukcji (pkt 1,4) mozna przyjac, ze fundament $ciany zewnetrznej zostat wykonany jako
zelbetowy fundament pierscieniowy w, ktérym zamocowana jest cylindryczna S$ciana
zewnetrzna., a piyte denng zbiomika stanowia plyty Zzeibetowe, podzielone dylatacjami na
pola dylatacyjne oddzielone od fundamentu zewnetrznej $ciany cylindrycznej. Podzielone
dylatacjami ptyty denne zbiornika stanowig fundamenty sfupéw podtrzymujgcych strop.
Niewidoczne elementy konstrukcyjne zbiornika (plyty fundamentowe nie sg przedmiotem
niniejszej opinii.

7. Opis, analiza i ocena stanu technicznego konstrukeji oraz elementéw
budowlanych zbiornika

7.1 Opis stanu technicznego konstrukcji oraz elementéw budowlanych zbiornika

Stan techniczny elementéw Zelbetowych zbiormika okreslono na podstawie
przeprowadzonej wizji lokainej oraz na podstawie przeprowadzonych badarn jakoéci betonu,
ktérych wyniki podano w opracowaniu pn. ,Orzeczenie techniczne dotyczace jakosci
betonu w konstrukcji zelbetowego zbiomika na wode pitng w Gdyni przy ul. Morskiej” —
opracowanie mgr inz. Eugeniusz Grzes - Gdarisk, maj 2020 - stanowigcym integralng
czes¢ niniejszej opinii.

W trakcie przeprowadzania wizji lokalnej ogledzinom zostaly poddane nastepujace,
widoczne elementy konstrukcyjne zbiornikéw: powierzchnia warstwy spadkowej dna
zbiomika, wewnetrzne powierzchnie Sciany zewnetrznej, powierzchnie siupéw i podciagéw
oraz spodnia powierzchnia zeber i plyt przekrywajacych. Przeprowadzono réwniez
ogledziny nastgpujgcych, widocznych elementow budowlanych zbiornika: pokrycia
papowego wraz z odwodnieniem oraz nieobsypanych gruntem, ocieplonych fragmentéw
zewnetrznej Sciany zbiomika. Ogledzinom poddano réwniez widoczne w zbiorniku
fragmenty rurociagdw technologicznych wraz z widocznymi elementami uszczelniajgcymi
przejscia tych rurociagéw przez sciang zbiornika.

7.1.1 Opis stanu technicznego elementéw konstrukcyjnych zbiornika

Przeprowadzone ogledziny zbiomika oraz przeprowadzone badania jakosci betonu
wykazaly, ze stan techniczny elementéw konstrukcyjnych zbiornika dla poszczegdinych
elementéw konstrukcyjnych przedstawia sie nastepujaco:

a) Dno zbiornika
Widoczna, powierzchnia warstwy spadkowej dna zbiomika nie wykazuje ubytkéw,
spekan, ani zarysowar.

b) Sciana zewnetrzna zbiornika
Na wewnetrznej powierzchni zewnetrznej, cylindrycznej sciany zbiornika, na wysokosci
ok. 28 m od poziomu dna, stwierdzono poziomo przebiegajaca ryse. Rysa ma
prostoliniowy, poziomy przebieg i uwidacznia si¢ jako linia ciggta na dtugosci ok. 70 m,
co stanowi ok. 60 % diugosci catej zewnetrznej cylindrycznej sciany zbiornika (Fot 20,
37, 40, 44). Rysa znajduje sie na pdinocno-wschodnim fragmencie $ciany zewnetrznej
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d)

zbiornika (w miejscu usytuowania komory zasuw) gdzie zbiornik jest czesciowo
odstoniety (nieobsypany gruntem) oraz na fragmencie wschodnim, gdzre naziom
obsypki zbiornika opada skarpa o nachyleniu ok. 40°.

Przeprowadzone ogledziny wykazaly, ze na wewnetrznej powierzchni éclany zbiornika
wykonano c:enkowarstwowa_, elastyczna zywiczng, powloke uszczelniajaca.
Stwierdzono miejscowe ziuszczenia i odspojenia powloki. Powloka posiada liczne
pecherze wypeinione woda (Fot 37, 41, 44). Powloka wykazuje stabg przyczepnosé do
podioza i nie nadaje sig do wykorzystania jako podioze pod nowe warsiwy
wykoticzeniowe. Podczas ogledzin wewnetrznej powierzchni $ciany zbiornika nie
stwierdzono odspojeni roziuznionej struktury betonu oraz plam rdzy mogacych
éwiadczy¢ o korozji zbrojenia. W gémych fragmentach Sciany zewnetrznej, giéwnie w
miejscach oparcia zeber piyty przekrywajacej, stwierdzono miejscowo nieliczne biate
plamy $wiadczace o wyplukiwaniu soli ze struktury betonu poprzez wody opadowe
wnikajace w elementy konstrukcyjne zbiomika przez nieszczelnosci pokrycia phyty
przekrywajacej (Fot 24).

Sprawdzenie metods skanowania glebokosci osadzenia pretéw zbrojeniowych
wykazato, ze grubos¢ otuliny pretéw zbrojeniowych od lica powierzchni &ciany jest
mocno zréznicowana i wynosi: dla pretéw poziomych od 50 do 83 mm, dla pretéw
pionowych od 57 do 100 mm. Ogledziny fragmentu zbrojenia w pobranym ze &ciany
odwiercie rdzeniowym nie wykazaly korozji.

Ogledziny fragmentu zewnetrznej powierzchni zelbetowej $ciany zbiornika na styku z
ociepleniem, w miejscu osunigcia si¢ nasypu przykrywajacego zbiornik (od strony
wschodnie] wykazaly, ze zewnetrzha powierzchnia $ciany zostata wykoriczona
cienkowarstwows wyprawg mineralng (Fot 13, 16). W miejscu przeprowadzonych
ogledzin stwierdzono zniszczenie oraz spgkania i odspojenia wyprawy mineralnej oraz
widoczne kruszywo kamienne z wyplukanym wokot niego mleczkiem cementowych
(tzw. ,raki’).

Stupy zelbetowe

Stupy Zelbetowe podtrzymujace pityte przykrywajaca zbiomnik zostaty wykonane w
traconych szalunkach z okraglych rur betonowych. Powierzchnie stupéw sg gtadkie,
rowne pokryte sg cienkim, rdzawym nalotem, charakterystycznym dla zbiomikéw wody
pitnej (Fot 45, 46, 47, 49, 50, 53). Powierzchnie slupdéw nie wykazujg peknieé, ani
zarysowalt mogacych Swiadczyé o przecigzeniu, niewiasciwej pracy czy utracie
statecznosci. Sprawdzenie metoda skanowania gigbokosci osadzenia pretéw
zbrojeniowych wykazato, ze grubosé otuliny giéwnych pretéw zbrojenia stupéw wynosi
powyzej 80 mm.

Pierscieniowe podciagi zelbetowe

Ogledziny zewnegtrznych powierzchni plerémemowych podciagow Zelbetowych wykazaly
nieliczne rdzawe plamy, widoczng giéwnie w postaci poprzecznych (w stosunku do
kierunku podciagéw) rdzawych linii i plam o niewielkich srednicach, widocznych na
spodnich i bocznych powierzchniach podciggéw, Swiadczace o miejscowej koroziji
pretéw zbrojeniowych (Fot 43, 71, 72).

Zebra plyty stropowej ,

W czeéci centralnej zbiomika na bocznych i spodnich powierzchniach zeber widoczne
liczne sg rdzawe $lady zgodne z uktadem strzemion i gtéwnych pretéw zbrojeniowych.
W pozostatych zebrach $lady korozji zbrojenia sg nieliczne i wystepuja nieregularnie. Z
uwagi na niewielkie przekroje Zeber odwiertéw rdzeniowych nie wykonywano.
Ogledziny nie wykazaly odspojert i ziuszczeri betonu w Zebrach zelbetowych plyty
stropodachu (Fot 23, 26, 19, 70).
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f)

a)

Piyta stropowa przekrywajaca zbiornik

Plyta stropowa wykonana z prefabrykowanych plyt zelbetowych opartych na zebrach.
Nie stwierdzono ziuszczen i odspojeri na spodniej powierzchni plyt przekrywajacych.
Spodnie powierzchnie piyt w centrainej czesci zbiornika wykazujg slady po
zawilgoceniu. Na spodnich powierzchniach plyt, (gtdwnie przy stykach pomigdzy
plytami) stwierdzono miejscowe biate, w wigkszosci szkliste, plamy spowodowane
filtracjg przez piyty przekrywajace wod opadowych przez nieszczelne pokrycie papowe
piyty zbiomika (Fot 19, 58, 61, 65, 66, 67, 68, 72, 71).

Przegrody wewnetrzne zbiornika (Sciana zelbetowa)

Ogledziny wiekszosci widocznych powierzchni Scian wewnetrznych zbiomika nie
wykazaly uszkodzen. Stwierdzono catkowite odspojenie otuliny betonowej w dwoch
fragmentach Sciany wewnetrznych pomigdzy stupami no$nymi w pasie ok. 1,5 m od
posadzki. Odspojenie widoczne jest w postaci wybrzuszenia lica Sciany oraz spekania
powierzchni (Fot 48, 51, 54). Ponadto w miejscu odspojenia stwierdza sie gluchy
odgtosu przy opukiwaniu lekkim miotkiem. Sprawdzenie metodg skanowania glebokosci
osadzenia pretow zbrojeniowych w nieuszkodzonych fragmentach &cian wykazaio ze
grubos¢ otuliny pretéw zbrojeniowych od lica powierzchni $ciany waha sie dla pretow
poziomych od 39 do 52 mm, dla pretéw pionowych od 35 do 46 mm.

7.1.2 Okreslenie jakosci betonu w elementach konstrukcyjnych zbiornika

Okreslenia jakosci betonu w elementach konstrukcyjnych zbiomika dokonano w oparciu o

wyniki z przeprowadzonych badan jakosci betonu zawarte w opracowaniu pn. ,Orzeczenie
techniczne dotyczace jakosci betonu w konstrukcji zelbetowego zbiornika na wode pitng w

Gdyni przy ul. Morskie|” — opracowanie mgr inz. Eugeniusz Grze$ - Gdarisk, maj 2020 —

w

stanowigcym integraing czes¢ niniejszej opinii.

celu okreslenia jakosci betonu zbiomika wykonano badania wytrzymatosci i

jednorodno$ci betonu, zawartoSci chlorkdw oraz oznaczenie wskaznikéw pH dia

poszczegoinych prébek.

a)

Okreslenie klasy, przyczepnosci i jednorodnosci betonu

Klase betonu okreslono poprzez badanie wytrzymatosci betonu na $Sciskanie metodg
niszczaca, na pobranych z elementéw konstrukcyjnych zbiornika odwiertach
rdzeniowych. Sprawdzenia przyczepnosci betonu wykonano metodg ,pull-off’ przy
uzyciu krazkéw o Srednicy 50 mm Jednorodnosé betonu sprawdzono nieniszczgcs
metoda sklerometryczng przy uzyciu miotka Schmidta. Przeprowadzone badania
wykazaly co nastepuje:

Wyznaczone na podstawie badan prébek z szesSciu odwiertow rdzeniowych
wytrzymalosci betonu Sciany zewnetrznej sa mocno zréznicowane i wahajg sie¢ od 26,5
MPa (prébka Nr 5/2) do 45,6 MPa (probka Nr 4/1). Okreslone na podstawie badan
pobranych prébek, wytrzymatosci betonu: wyfrzymafosé $rednia wynoszaca f,, = 36,6
MPa, oraz wytrzymaltos¢ minimalna f; =26,5 MPa, pozwala na okreslenie klasy betonu
odpowiadajgcej klasie G25/30, wedlug normy PN-EN-13791/2008, (B30 wg PN-B-
06250/1988).

Sprawdzenie betonu metoda .pull-off’ wykazato, ze beton w Scianie zewnetrzne]
zbiornika (w warstwie masywu betonowego, poza warstwg ;/prawy) posiada
przyczepnosé o zréznicowane] wartosci; w granicach od 0,75 Nimm* do 2,39 N/mm?.
Otrzymane wyniki badari wytrzymatosci i przyczepnosci betonu oraz okreslony na
podstawie pomiaréw sklerometrzycznych wspétczynnik zmiennosci wytrzymatosci vg =
32,2%, pozwalaja oceni¢ jednorodnos¢ betonu w isiniejacej Scianie zewnetrznej
zbiornika jako niedostateczna.
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b) Zawartos¢ jondw chlorkowych
Na podstawie badafi zawartosci chlorkéw w prébkach betonu pobranych wewnatrz
zbiomika stwierdzono, ze: o

- w betonie konstrukcyjnym $ciany zewnetrznych zbiornika na gtebokosci 1 ¢m od lica
gciany zawarto$¢ jonéw CI' wynosi od 0,018% do 0,032 % oraz do 0,020% do

0,029% na gtebokosci 2 cm,

Zawarto§¢ jondw chlorkowych w betonie wigksza niz 0,40% masy spoiwa
cementowego {t. ok. 0,065% masy betonu) powoduje korozje betonu | stali
zbrojeniowej.

c) Okresienie pH betonu
Stwierdzone na podstawie badan laboratoryjnych prébek betonu pobranych ze $ciany
zewnetrznej i plyty stropowej przekrywajacej zbiornik wartoéci pH sg nastepujace:

— w betonie konstrukcyjnym $cian zewnetrznych zbiornika na glebokosci 1 cm od lica
$ciany pH betonu wynosi od 11,2 do 11,9, na gtebokosci 2 cm od lica $ciany pH
wynosi do 11,3 — 11,9 na glebokosci 2 cm,

Wartos¢ pH = 11,0 jest wartoscia gfanic’znq, ponizej ktdrej beton traci naturaing
zdolno&é do ochrony stali zbrojeniowej.

7.1.3 Opis stanu technicznego pozostalych elementéw budowlanych zbiornika

Przeprowadzone ogledziny widocznych elementéw budowlanych zbiornika wykazaty, co
nastepuje:

a) Pokrycie papowe plyty przekrywajacej

Pokrycie plyty stropowej zbiornika wykonano z papy bitumicznej, ukiadanej na
ociepleniu wykonanym z phyt styropianowych. W pokryciu papowym zamontowano
kominki wentylacyjne, co Swiadczy o przyjeciu pokrycia zbiomika metoda pokrycia
papowego odpowietrzanego, ktdra zaklada niepefnopowierzchniowe przykiejenie papy
do podioza, w celu umozliwienia ewentualnego odprowadzenia do atmosfery pary
wodnej zalegajgcej pod pokryciem papowym, przez pozostawione pod papg
przestrzenie i kominki wentylacyjne. Nie stwierdzono pecherzy, peknie¢ ani uszkodzen
papy mogacych SwiadczyC o nieszczelnosci pokrycia papowego (Fot 2, 5, 9). Ogledziny
krawedzi ptyty stropowej od zewnatrz wykazaly, Zze izolacja termiczna i pokrycie
papowe na krawedzi piyly przekrywajacej zbiornika wykorficzone zostato poprzez
zamontowanie krawedziakéw drewnianych wysunigtych poza lico $ciany zbiornika w
celu stworzenia okapu i zlicowania obrébki blacharskiej z ociepleniem $ciany
zewnetrznej. Belki drewniane zamocowane na krawedzi przekrycia zbiomika sa
ofoliowane, lecz nie zapewniajg szczelnosci w przypadku zaciekéw lub pietrzenia sie
wod opadowych ($niegu) na gruncie w miejscu obsypania zbiornika zwlaszcza od
strony potudniowej, gdzie osypka gruntowa posiada spadek w kierunku zbiornika (Fot
22, 25, 30, 33). Stan techniczny pokrycia papowego zbiornika okresla sie jako dobry,
wykonczenie okapu — nie zapewnia szczelnosci - stan techniczny okapu okreéla sig
jako zly..

b} Elementy odwodnienia plyty przekrywajacej
Elementami odwadniajgcymi pokrycie zbiomika sg nad $cianami nieobsypanymi
gruntem: rynny i rury spustowe podtaczone do kanalizacji deszczowej, na fragmentach
§cian obsypanych gruntem (gdzie korony nasypéw zréwnane sg z plyta przekrywajaca
zbiornik) — betonowe, prefabrykowane koryta $ciekowe z wpustami (Fot 3, 6, 9, 16).
Rynny i rury spustowe wykonane z blachy ocynkowane; i malowanej przeciwkorozyjnie.
Stwierdzono miejscowe ubytki powlok antykorozyjnych oraz miejscowe odksztatcenia

7

SOPOT maj 2020



Opinta techniczna dotyczace stanu technicznage elementow budowlanych zblomika ,P1° ne wode pitna, usytuowanego w Gdyni przy ul. Morskisf

d)

rynien i rur spustowych (Fot 22, 25). Stan techniczny rynien i rur spustowych ocenia sig
jako dostateczny — wskazany remont biezacy, polegajacy na drobnych naprawach,

.uzupemieniach wspomagajacych zabiegi konserwacyjne.

Betonowe koryta odwadniajace usytuowane na koronie nasypu obsypki gruntowej
zbiomika, przy krawedzi ptyty przykrywajacej, nie wykazujg uszkodzen. Stan techniczny
koryt okresla sig jako dobry (Fot 3, 25). Stan techniczny rurociagéw odprowadzajacych
wody opadowe do kanalizacji deszczowej usytuowanej na terenie dziatki jest nieznany.
Zastrzezenia do istniejgcego odwodnienia przekrycia zbiornika budzi brak naniesienia
na mapie do celéw informacyjnych (Rys. nr K/1) rurociggéw odprowadzajgcych wody
opadowe z wpustow opaski betonowej do kanalizacji deszczowej na terenie dziakki,
Brak podigczenia wpustéw do kanalizacji deszczowej lub zly stan techniczny
rurociggdw odprowadzajgcych wody deszczowe z przekrycia zbiomnika do kanalizacji
deszczowej usytuowanej na terenie dzialki moze prowadzié do zalegania wdd
opadowych przy scianach zbiomika oraz do podmywania obsypki gruntowej.

Widoczne ocieplone fragmenty §ciany zewnetrznej

Zewnetrzne powierzchnie §ciany zbiornika nieobsypane gruntem zostaly ocieplone
styropianem i wykoriczone cienkowarstwows wyprawa mineralng na siatce
wzmacniajacej (Fot 22, 29,). Nie stwierdzono odspojeni, spekar ani uszkodzen izolacji
termicznej ani wyprawy elewacyjnej. Stan techniczny wyprawy i izolacji termicznej
nieobsypanych fragmentéw $ciany zbiornika okreéla sie, z zastrzezeniem mozliwosci
braku izolacji termicznej do poziomu 1,0 m ponizej przyleglego gruntu, jako
zadowalajacy.

Obsypka gruntowa zbiornika

Zbiornik zostat w wigkszej czesci (od strony wschodniej i poludniowe] obsypany
gruntem do poziomu plyty przykrywajacej. Korona nasypu z minimalnym spadkiem na
zewnafrz posiada zmienng szeroko$¢. Skarpy od strony wschodniej (o znacznym
nachyleniu od zbiornika) oraz od strony poludniowej (o niewielkim spadku w kierunku
zbiornika) sq obsiane trawa. Od strony wschodniej i poludniowej u podnéza skarpy
rosng drzewa zroznicowane wiekowo od Kilku- do kilkudziesigcioletnich. Intensywny
rozrost drzew w poblizu zbiornika moze spowodowaé destrukcje fundamentéw i dolnych
fragmentow $ciany zbiornika. Stan techniczny obsypki gruntowsj zbiomika okreséla sie
jako zadowalajacy, wymagajacy biezacego utrzymania polegajacego na ewentualnej
reprofilacji fragmentéw skarp w przypadku powstania kawern po ulewnych deszczach
oraz kontrolowanie i ewentualne cigcia istniejacego drzewostanu.

Fragmenty rurociggéw technologicznych wraz z widocznymi elementami
uszczelniajacymi przej$cia tych rurociggéw przez sciane zbiornika

W zbiomnika znajdujg sie koricowe odcinki czterech rurociagéw stalowych o §rednicy
zewnetrznej ok 500 mm: rurociagu napetniajacego  zbiornik, rurociggu
odprowadzajacego wodg ze zbiornika, rury przelewu awaryjnego oraz rury spustowej.
Rurociagi wprowadzone sa do zbiornika przez $ciane zewnetrzng, Miejsca przepustéw
rurociggdw przez $Sciane zbiornika zostaly uszczelnione poprzez osadzenie i
zabetonowanie w $cianie stalowych tulei ochronnych, wystajacych z lica Sciany oraz
poprzez zalozenie na rurociggach pierScieni stalowych i zespawanie stykéw pierscieni z
rurami przewodowymi i tulejami ochronnymi. Ogledziny rurociggdw oraz fragmentéw
tulei i pierscieni uszczelniajgcych usytuowanych wewnafrz zbiomnika wykazaly daleko
posunietgq korozje powierzchniowa, W wielu fragmentach rurociagéw stwierdzono
catkowita perforacje scianek widocznych w postaci przeswitu (Fot 1, 8, 11, 12, 14, 15,
18). Stan techniczny rurociggow technologicznych wraz z tulejami i pierscieniami
uszczelniajgcymi przejscia tych rurociggdw przez sciane zbiornika okresla sie jako zty -
wymagajgcy catkowite] wymiany elementéw
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7.2  Analiza istniejacego stanu konstrukgji i elementow budowlanych zbiornika

a) Warunki srodowiskowe dziatajgce na elementy: konstrukcyjne zbiorniku wody pitnej

b)

d)

g)

h)

obsypanego gruntem, okreslaja nastepujace klasy ekspozycji: korozja wywotana
karbonatyzacjg - XC4, korozja wywotana chiorkami niepochodzacymi z wody morskiej -
XD3, korozja poprzez zamarzanie i rozmrazanie - XF3, agresja chemiczna (narazenie
na wpiyw wod gruntowych) - XA1. Dla okreélonych powyzej klas ekspozycji wymagana
jest minimalna klasa betonu B30/37.

Przewazajgca cze$¢ betonu w $cianie zewnetrznej zbiornika odpowiada klasie C25/30,
co nie speinia wymagania minimalnej klasy betonu ze wzgledu na warunki
srodowiskowe jakie wystepuja w zbiorniku wody pitne;j.

Minimalna dopuszczaina grubo$¢ otulenia pretéw nosnych dla slupdw, $cian i beiek
monolitycznych o grubosci > 10 cm, stale stykajgcych sie bezposrednio z wodg
powinna wynosi¢ 30 mm, strzemion i pretéw rozdzielczych - 20 mm. Dopuszczalna
grubo$¢ otulenia pretow nosnych dla piyt prefabrykowanych w warunkach jw. dla
zbrojenia gtdwnego i pretow rozdzielczych wynosi min 15 mm.

Stwierdzone poprzez skanowanie zbrojenia minimalne grubosci otulenia pretéw
zbrojeniowych wynosza;
- w §cianie zbiomika 50 mm > 30 mm,
— w stupach zelbetowych 90 mm > 30 mm,
— w &cianach wewnetrznych 35 mm > 30 mm.

Wykonane metodg ,pull-of” badania $&ciany zbiornika wykazaly zréznicowansg
wytrzymato$é na rozrywanie (przyczepnosc) betonu, o wartosci w granicach od 0,75
N/mm® do 2,39 N/mm®. Wymagana dla wykonania mineralnych warstw ochronnych
przyczepno§é betonu nie moze byé mniejsza niz 1,5 N/mm® Miejscowa
niewystarczajaca wytrzymato§¢ na rozrywanie (przyczepnos$cé) betonu uniemozliwia
wykonanie mineralnych warstw ochronnych bezposrednio utrzymujacych sie na
wszystkich powierzchniach &cian zbiornika bez uprzedniego przygotowania
powierzchni.

Okresiony na podstawie badan laboratoryjnych stopieri karbonatyzacji betonu w $cianie
Zewnetrznej] pH = 10 - 11,9, a elementach przekrycia pH 11,4 Swiadczy Zze poza
miejscowym obnizeniem wiasciwosci antykorozyjnych w wigkszoéci elementéw beton
nie utracit zdolnosci ochrony antykorozyjnej stali.

Okreslona na podstawie badan zawarto$¢ jondw chlorkowych nie przekraczajaca
0,35% masy spoiwa cementowego pozwaia stwierdzi¢, Zze jony chiorkowe nie stanowia
zagrozenia korozyjnego dla betonu i stali zbrojeniowej elementéw konstrukcyjnych
zbiornika.

Stwierdzona rysa pozioma przebiegajgca na wysokosci ok. 2,8 m od poziomu dna na
diugosci ok. 60% $ciany z uwagi na matq rozwartos¢ ok. 0,2 mm oraz sposéb pracy
zbiornika nie stanowi w obecnym stanie zagrozenia dla jego statecznosci. Z uwagi na
ryzyko uszkodzenia &ciany nie wykonano odwiertu rdzeniowego w migjscu rysy, w
Zwiazku z czym nie okreslono jej gtebokosci oraz jej wplywu na szczelno$é zbiomika.
Rysa powstata prawdopodobnie w miejscu nieprawidiowo wykonanej przerwy roboczej
Zastosowanej przy wykonywaniu Sciany zbiornika.

Istniejaca powloka zywiczna wykonana na wewnetrznej powierzchni $ciany zewnetrznej
zbiornika, z uwagi na odspojenia i brak ciggfosci nie zapewnia ochrony antykorozyjnej
betonu i zbrojenia i nie zwigksza szczelnos$ci zbiornika.
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)

k)

o)

p)

Q)

Stwierdzona korozja zbrojenia w Zebrach przekrycia zbiornika, spowodowana jest
brakiem zachowania wiasciwych grubosci ofulin pretow zbrojeniowych, a takze
przenikaniem wod opadowych przez nieszczelne pokrycie w okresie wieloletniej
eksploatacji.

Wysolenia wystepujace na wewngtrznej powierzchniach ciany zewnetrznej zbiornika w
miejscach oparcia Zeber i plyt przekrycia zbiornika $wiadcza o przenikaniu wod
opadowych przez nieszczelnoci pokrycia zbiornika na krawedzi styku plyty
przekrywajacej ze sciana.

Stwierdzona we fragmentach $§cian wewnetrznych zbiornika, odspojona otulina
betonowa jest wynikiem postepujace] korozji zbrojenia $cian, spowodowanej brakiem
jednorodnoéci betonu oraz wystepujacq miejscowo jego porowatg strukturg
niezapewniajgcq ochrony antykorozyjnej.

Powstanie rysy w miejscu przerwy roboczej przy wykonywaniu Sciany zewnetrznej,
zanizona w stosunku do wymaganej klasa betonu, brak jednorodno$ci betonu $ciany
zewngtrzne], miejscowa porowatosé struktury betonu w $cianie wewnetrznej, brak
wiasciwej grubosci otuliny w Zzebrach przekrycia zbiornika oraz przenikanie wéd
opadowych w miejscu styku przekrycia zbiomika ze $ciang zewnetrzng jest wynikiem
bigdow wykonawczych popetnionych w trakcie wykonywania elementéw
konstrukcyjnych | wykonfczeniowych, a tak ze wieloletnig eksploatacjg obiektu.

Zaawansowana korozja fragmentéw rurociagéw technologicznych usytuowanych w

zbiorniku oraz stalowych tulei i pierscieni uszczelniajacych przejscia rurociagéw przez
§ciang zbiomika wynika z wieloletniej eksploatacji obiektu i korozyjnego oddziatywania
wody ha niezabezpieczone antykorozyjnie elementy stalowe. Zakres remontu zbiornika
powinien obejmowaé wymiane istniejacych rurociggéw technologicznych oraz
elementow uszczelniajgcych przejscia rurociagbw przez Sciane.

Zewnetrzne Sciany zbiornika obsypane gruntem powinny byé ocieplone do poziomu 1,0
m ponizej korony zasypki gruntowej. Na podstawie ogledzin odslonigtego fragmentu
§ciany zbiomika stwierdzono wykonczenie zewnetrznej powierzchni $ciany mineralna
zaprawa tynkarskg (bez ocieplenia) kiéra ulegta zniszczeniu. '

Nieszczelne rurociggi odprowadzajace wody deszczowe z wpustéw koryt betonowych
usytuowanych na koronie obsypki zbiornika lub ewentualny brak wyzej wymienionych
rurociagdw (rurociagi nieoznaczone na mapie dziatki) moze skutkowaé okresowym
pigtrzeniem si¢ i zaleganiem wody wzdluz $ciany zbiomnika oraz powodowad
rozmywanie skarpy.

W zwigzku z pkt o) i p) prace naprawcze przy zbiorniku powinny obejmowaé réwniez
wykonanie izolacji termicznej zewnetrznej Sciany zbiomika do glebokosci co najmniej
1,0 m ponizej poziomu przylegtego gruntu. oraz sprawdzenie droznosci rurociggéw
odprowadzajacych wody deszczowe z wpustow koryt betonowych usytuowanych na
koronie osypki zbiornika.

7.3 Ocena stanu technicznego konstrlikcji i elementow budowlanych zbiornika

Przeprowadzona w pkt 7.2 analiza pozwolita ustosunkowaé sie do istniejgcego stanu
technicznego konstrukeji i elementow budowlanych zbiornika oraz dokonaé ich oceny.

a)

Pomimo stwierdzenia zarysowania poziomego w miejscu przerwy roboczej oraz
wystepowania we fragmentach sciany zewnetrznej betonu o obnizonej w stosunku do
wymagan nommowych klasie, pomimo stwierdzenia niedostatecznej jednorodnosci
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b)

c)

d)

betonu $ciany zewnetrznej oraz pomimo stwierdzenia miejscowsj, postepujacej korozji
zbrojenia zeber stropowych i $cian wewnetrznych Zelbetowe elementy konstrukeyjne
zbiornika nie wykazujg odksztaicen i uszkodzern mogacych $wiadczyé o utracie
nosnosci, braku statecznosci czy niewfaSciwej pracy konstrukcji. Ogoélny istniejacy
obecnie (w czasie przeprowadzania wizji lokalnej) stan techniczny konstrukcji zbiornika
okresia sig jako dostateczny — nie zagrozony awaria.

Stan techniczny poszczegbinych elementow konstrukcyjnych zbiomnika jest
zréznicowany i zostat okreslony w nastepujaco:

— plyta denna, stupy nosne -- stan techniczny dobry,

- §&ciana zewnetrzna zbiomika stan techniczny — dostateczny - konieczny jest remont
zwigzany likwidacja i uszczelnieniem istniejgcego zarysowania poziomego Sciany
oraz wymiang uszkodzonych fragmentow betonu i zabezpieczeniem antykorozyjnym
wewnetrznej powierzchni Sciany,

— podciagi i Zebra przekrycia zbiornika — stan techniczny dostateczny - wymagaijacy
wykonania cze$ciowych napraw uszkodzonych powierzchni betonowych i
skorodowanego zbrojenia oraz zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni
betonowych od strony wewnetrznej zbiornika,

- prefabrykowane Zelbetowe piyty przekrywajace — stan techniczny dobry,

— &ciany wewngtrzne zbiornika stan techniczny — dostateczny - konieczny jest remont
Zwigzany z wymiang odspojonych fragmentéw otuliny betonowej oraz
zabezpieczeniem antykorozyjnym zbrojenia remont powinien obejmowaé réwniez
zabezpieczeniem antykorozyjne wszystkich powierzchni $cian wewnetrznych.

Fragmenty rurociagow technologicznych oraz stalowe elementy uszczelniajace
przejscia rurociggbw przez Sciang zbiomika — stan techniczny zly - rurociagi
technologiczne oraz stalowe elementy uszczelniajgce przej$é nalezy wymienié na
nowe.

W odniesieniu do pozostalych elementéw budowlanych zbiornika dokonano

nastepujgcej oceny ich stanu technicznego:

— pokrycie papowe zbiornika — stan techniczny dobry — wymagana biezgca
konserwacja. Zmiany wymaga sposob wykonania zakoriczenia pokrycia papowego
na krawgdzi przekrycia zbiornika i Sciany zewnetrznej (,okapu”). Ktéry w obecnym
stanie nie zapewnia szczelno$ci przed oddzialywaniem wo6d opadowych
splywajacych z pokrycia papowego oraz wéd opadowych mogacych naplywaé ze
skarpy nachylonej w kierunku zbiornika oraz zalegajacego $niegu (od strony
wschodniej i poludniowej),

- elementy odwodnienia przekrycia zbiomika — stan zadowalajacy - zalecana kontrola
(ewentuaine wykonanie) odplywéw wody deszczowej z wpustéw opaski betonowej,
usytuowanych na korohie obsypki zbiomnika,

~ widoczne, ocieplone fragmenty nieobsypanej gruntem $ciany zewnetrznej — stan
techniczny zadowalajgcy — konieczna kontrola ocieplenia $ciany w pasie 1,0 m
ponizej poziomu przylegtegoe gruntu,

— widoczny fragment wyprawy zewnetrznej Sciany zbiornika ponizej poziomu osypki
gruntowej — stan techniczny — ziy,

~ obsypka gruntowa zbiornika — stan techniczny zadowalajacy — wskazana naprawa
biezaca, polegajgca na wyréwnaniu i uzupehieniu skarp osypki oraz ciecia
redukcyjne roslinnoéci przy zbiorniku.
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8. Whnioski i zalecenia dotyczgce dalszej eksploatacji zbiornika

a) Stwierdzony podczas ogledzin stan techniczny elementéw konstrukecyjnych zbiornika
bedacego przedmiotem opinii, pod wzgledem bezpieczersiwa konstrukcji, umoziiwia
jego eksploatacje, jednak ze wzgledu na stwierdzone zarysowanie $ciany zewngtrznej
oraz z uwagi na postepujaca korozje zbrojenia w Scianie zewnetrznej zaleca sig
coroczne sprawdzanie stanu technicznego konstrukcji zbiornika, w zakresie przeglgdu
pigcioletniego okreslonego art. 62 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo
budowiane (Dz. 1.2018.1202 j.t.).

b} Ze wzgledu na zarysowanie $ciany zewnetrznej, postepuiaca korozje zbrojenia zeber i
podciagéw pierscieniowych, miejscowe odspojenia otuliny =zbrojenia  $cian
wewnetrznych oraz hieszczelnosé pokrycia zbiornika wzdiuz krawedzi styku przekrycia
zbjornika ze Sciang zewnetrzng konieczne jest zaplanowanie i przeprowadzenie w
terminie do dwoéch lat prac naprawczych konstrukcji zelbetowej i pokrycia zbiornika.

¢) Zakres prac naprawczych zelbetowej konstrukgji zbiornika powinien obejmowaé:
usuniecie istniejgcej zywicznej powloki uszczelniajgcsj ze sciany zewnetrznej,

- odkucie, oczyszczenie, ewentualne uzupelnienie | zabezpieczenie antykorozyjne
skorodowanego zbrojenia oraz odiworzenie odspojonych otulin zbrojenia na
zebrach przekrycia zbiomika, podciggach pier§cieniowych oraz na $cianach
wewnetrznych,

- wypeinienie i sklejenie poziomej rysy w Scianie zewnetrznej, metoda iniekcji
cisnieniowej,

— wykonanie wyprawy ochronnej od strony wewnetrznej na wszystkich
powierzchniach §&ciany zewnetrznej, $cian wewnetrznych oraz podciggéw
pierscieniowych i zeber przekrycia zbiomika.

Przyjety zakres koniecznych do przeprowadzenia napraw elementéw zelbetowej konstrukcji
zbiornika podano w pkt 9.

d) W trakcie prac naprawczych zelbetowej konstrukeji zbiornika nalezy réwniez wykonaé
wymiane skorodowanych odcinkéw rurociggéw technologicznych oraz konserwacje i
naprawe elementdw uszczelniajgcych przejscia rurociggdw przez sciane zelbetowa.
Zwraca si¢ uwage, ze skorodowane rurociggi technologiczne wraz ze skorodowanymi
tulejami przepustéw osadzonymi w $cianie betonowej stwarzaja zagrozenie skazenia
wody pitnej w zbiomniku. Gniazdami rozwoju bakterii moga byé przestrzenie pomiedzy
rurociggami, a tulejami stalowymi uszczelniajagcymi przejscia rurociggdw przez $ciane
zbiomika. W przypadku przerdzewienia rury przewodowej w miejscu przejscia przez
§ciang, w przestrzeni pomigdzy rurg przewodows, a tulejg zamknieta z obu stron
pierscieniami uszczelniajgcymi, tworzy sie ,martwa” przestrzefi ze ,stojaca” woda, w
kibrej moze powsta¢ gniazdo rozwoju drobnoustrojow, zanieczyszczajacych
przeptywajaca przez rurociag wode.

e) Niezaleznie od koniecznych do wykonania okreslonych powyzej koniecznych robét
naprawczych zelbetowych elementéw konstrukcji zbiormnika z uwagi na niezadowalajacy
stan techniczny zaleca sie przewidzie¢ w planie remontéw nastepujgcych prac
remontowo-budowlanych zwigzanych z przywréceniem wiasciwego stanu technicznego
Zbiornika bedacego przedmiotem opinii;
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— zmiana istniejacego sposobu wykoriczenia krawedzi pomiedzy przekryciem
zbiornika, a $ciang zewnegtrzng (,okapu”), ktére w obecnym stanie nie zapewnia
szczelosci przed wodami opadowymi sptywajacymi z potaci dachowej oraz ze
skarpy usytuowanej od strony potudniowej nachylonej w kierunku zbiornika. (Z
uwagi na konieczno$¢ wymiany pokrycia papowege w obrebie okapu w celu’
uniknigcia zaktadéw papy ,pod spadek”, w trakcie prac nalezy przewidzieé
wykonanie nowego pokrycia papowego na catym zbiorniku.),

— czgsciowe odkopanie $ciany zbiormnika od zewnatrz i wykonanie na nowo izolacii
termicznej i wyprawy tynkarskiej na zewnetrznej powierzchni ciany obsypanej
gruntem, do poziomu 1,0 m ponizej korony nasypu z przelozeniem koryt
odwadniajgcych wokoét plyty stropowej zbiornika oraz sprawdzeniem i ewentualnym
udroznieniem odplywow z koryt odwadniajacych,

— odnowienie antykorozyjnych powlok malarskich na schodach stalowych i pomnoscie
przy wejsciu do zbiomika.

Okreélenie zakresu napraw Zelbetowej konstrukcji zbiornika

Przyjety zakres koniecznych do przeprowadzenia napraw elementéw zefbetowej konstruki
zbiornika obejmuje naprawe | zabezpieczenie powierzchni Zeber plyty stropowej |
podciagdw pierScieniowych, sklejenie i uszczelnienie rysy, naprawe i zabezpieczenie
sciany zewnetrznej zbiornika od wewnatrz, naprawe i zabezpieczenie $cian wewnetrznych
oraz renowacje i zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni stupw..

SzczegGlowy zakres napraw poszezegélnych elementdw konstrukeyjnych zbiornika podano

ponizej:

9.1 Naprawa i zabezpieczenie elementéw przekrycia zbiornika — monolitycznych

a)

b)

c)

d)

zeber plyty stropowe] oraz podciagéw pierscieniowych

Oczyszczenie widocznych od wewnetrznej strony zbiornika powierzchni podciagdw i
Zeber piyty stropowej metodg strumieniowo-$cierna, przy pomocy hydropiaskowania.

Przejrzenie i skucie ewentualnych odspojonych fragmentéw betonu oraz odsloniecie
pretéw zbrojeniowych w miejscach stwierdzonej korozji (widoczne rdzawe plamy na
powierzchniach elementéw, odspojone otuliny betonowe itp.) — na podstawie
przeprowadzonych ogledzin zaloZono, Ze powierzchnie do odkucia nie beda stanowié
wigcej niz 10 % naprawianych powierzchni belek i podciagéw.

Oczyszczenie odstonigtych fragmentéw zbrojenia do stopnia SA 21/2 wg DIN EN ISO
12944-4 — powierzchnia zbrojenia wolna od rdzawego nalotu i innych czynnikéw
majacych wlasciwosci rozdzielajgce lub przyspieszajace korozje.

Ewentualne uzupetnienie usunigtych, skorodowanych fragmentéw zbrojenia poprzez
dospawanie dodatkowych odcinkéw pretow.

Zabezpieczenie odstonigtego i oczyszczonego zbrojenia, powlokg z systemowe;
modyfikowanej zaprawy mineralnej zabezpieczajgcej antykorozyjnie prety zbrojeniowe
oraz majgcej wilasciwosci mostkujgce  pomiedzy zZbrojeniem, a wyprawami
naprawczymi.

Ewentualne (w zaleznosci od przyjgtego systemu) wykonanie na istniejacym podiozu
betonowym w miejscach odstonietego zbrojenia oraz w miejscach wykué ostabionego
betonu warstwy sczepnej z modyfikowanej, mineralnej, systemowej zaprawy
mostkujgcej.
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9)

h)

Uzupetnienie otulin pretéw zbrojeniowych w miejscach odstonigtego zbrojenia oraz
wypeinienie ubytkéw betonu w miejscach wyku¢ osfabionego betonu, zbrojong
widknami, modyfikowana, systemowa, mineralng zaprawa naprawczg do napraw
obcigzonych elementéw betonowych.

Ulozenie systemowej mineralnej powloki z gotowej mieszanki dopuszczonej do
stosowania w obszarach wody uzywanej do spozycia. Mieszanke nalezy ukiadad
metodg natrysku ,mokrego”, w cyklach roboczych okreélonych przez Producenta
zastosowanego systemu, do uzyskania minimum 15 mm grubo$ci wyprawy naprawczej
na piycie stropowej i 25 mm grubosci zaprawy naprawczej na podciagach, bez
Zacierania,

9.2 Naprawa i zabezpieczenie $ciany zewnetrznej

a)

b)

)

Oczyszczenie wewnetrznej powierzehni éciany z istniejgcej, zywicznej powioki
uszczelniajacej metodg hydropiaskowania. Po oczyszczeniu powierzchnie betonowe
powinny by¢ czyste | wolne od wszelkich luznych fragmentéw oraz innych elementéw

osfabiajacych przyczepnos¢.

Przejrzenie zewnetrznej | wewnetrznej powierzchni Sciany, ewentualne miejscowe
wykucie skorodowanych i osfabionych fragmentéw betonu.

Sklejenie i uszczeinienie istniejacej rysy poziomej poprzez iniekcje niskoci$nieniows,
systemowa Zywicsg iniekcyjng na bazie poliuretanu do efastycznego uszczelniania rys.

Wypeinienie ewentualnych ubytkéw betonu, zbrojona widknami, modyfikowang,
systemowa, mineraing zaprawg naprawczg przeznaczong do napraw obcigzonych
elementéw betonowych.

Na fragmentach &ciany o niewystarczajace] przyczepnosci nalezy wykonaé zbrojenie z
siatek zakotwionych w sposéb mechaniczny a nastgpnie wykonaé powloke z
systemowej, zbrojonej widknami, modyfikowanej mineralnej zaprawy naprawczej
przeznaczonej do napraw obcigzonych elementéw betonowych. Zaprawg nalezy
ukfada¢ metodg natrysku ,mokrego®, w cyklach roboczych okre$lonych przez
Producenta zastosowanego systemu. W miejscach wymagajacych zbrojenia siatkami
grubosé powloki naprawczej powinna wynosi¢ minimum 40 mm grubosci.

UtoZenie na powierzchni sciany od strony wewnetrzne] systemowej mineraingj powtoki
z gotowej mieszanki dopuszczonej do stosowania w obszarach wody uzywanej do
spozycia. Mieszanke nalezy ukladaé metoda natrysku ,mokrego”, w cyklach roboczych
okreSlonych przez Producenta zastosowanego systemu, do uzyskania ok. 15 mm
grubosci wyprawy. Powierzchnie wyprawy nalezy wykonczyé poprzez wygtadzenie i
zatarcie pacq ze stali nierdzewnsj.

9.3 Naprawa i zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni $cian wewnetrznych

a)

b)

Oczyszczenie widocznych od wewnetrznej strony zbiomnika powierzchni podciagow i
Zeber plyty stropowej metoda strumieniowo-§cierng, przy pomocy hydropiaskowania.

Skucie odspojonych fragmentéw betonu oraz odstonigcie pretéw zbrojeniowych w
miejscach stwierdzonej korozji.

Oczyszczenie odstonietych fragmentdw zbrojenia do stopnia SA 21/2 wg DIN EN ISO
12944-4 — powierzchnia zbrojenia wolna od rdzawego nalotu i innych czynnikéw
majgcych wlasciwosci rozdzielajace lub przyspieszajace korozje.
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d)

g)

k)

Ewentualne uzupetnienie usunietych, skorodowanych fragmentéw zbrojenia poprzez
dospawanie dodatkowych odcinkéw pretéw.

Zabezpieczenie odslonigtego | oczyszczonego zbrojenia, powlokg z systemowej
modyfikowanej zaprawy minerainej zabezpieczajgcej antykorozyjnie prety zbrojeniowe
oraz majacej wiasciwosci mostkujgce pomigdzy zbrojeniem, a wyprawami
naprawczymi.

Ewentualne (w zaleznosci od przyjgtego systemu) wykonanie na istnigjgcym podtozu
betonowym w miejscach odslonietego zbrojenia oraz w migjscach wykué ostabionego
betonu warstwy sczepnej z modyfikowanej, mineralnej, systemowe] zaprawy
maostkujacej.

Uzupelnienie otulin pretéw zbrojeniowych w miejscach odstonigtego zbrojenia oraz

wypeinienie ubytkbw betonu w miejscach wyku¢ oslabionego betonu, zbrojong

widknami, modyfikowans, systemowsa, mineraing zaprawa naprawcza do napraw
obcigzonych elementéw betonowych.

Utozenie na powierzchni §ciany od strony wewnetrznej systemowej mineralnej powtoki
z gotowej mieszanki dopuszczonej do stosowania w obszarach wody uzywanej do
spozycia. Mieszanke nalezy uktadaé metodg natrysku ,mokrego”, w cyklach roboczych
okreslonych przez Producenta zastosowanego systemu, do uzyskania ok. 15 mm
grubosci wyprawy. Powierzchnie wyprawy nalezy wykoriczyé poprzez wygladzenie |
zatarcie pacg ze stali nierdzewne;j.

9.4 Renowacja i zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni stupéw

a)

b)

Oczyszczenie powierzchni stupéw z nalotu i istniejacej powloki minerainej metods
strumieniowo-§cierng, przy pomocy hydropiaskowania. Po oczyszczeniu powierzchnie
betonowe powinny by¢ czyste i wolne od wszelkich luZnych fragmentéw oraz innych
elementéw ostabiajgcych przyczepnosé.

Ewentualne (w zalezno$ci od przyjetego systemu) wykonanie na istniejgcym podiozu
betonowym warstwy sczepnej z modyfikowanej, mineralnej, systemowej zaprawy
mostkujgcsj.

UtoZenie metoda natrysku ,mokrego” na powierzchniach $ciany systemowej minerainej
powtoki z gotowsj mieszanki dopuszczonej do stosowania w obszarach wody uzywanej
do spozycia do uzyskania ok. 10 mm grubos$ci wyprawy. Powierzchnie wyprawy nalezy
wykoriczyé poprzez wygtadzenie | zatarcie pacg ze stali nierdzewne.
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1.0 DANE OGOLNE
1.1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Zlecenia firmy:

1.2 PRZEDMIOT CEL I ZAKRES OPRACOWANIA
Przedmiotem opracowania jest konstrukcja zbiornika na wodg pitng w Gdyni przy ul.

Morskiej.

Celem opracowania jest okre§lenie jako$ci betonu w scianach zewngtrznych

konstrukcji w/w zbiornika

Zakres opracowania obejmuje okreslenie wytrzymalosci betonu na $ciskanie,
jednorodnosci, przyczepnosci metodg ‘pull-off” oraz okreslenie zawartosci jonéw CI'

i karbonatyzacji w betonie.

1.3 WIZJE LOKALSNE

W maju 2020 r. przeprowadzono wizje lokalng w trakcie, ktérej dokonano
szczegdlowych ogledzin przedmiotowej konstrukcji, wykonano badania tcrenowe oraz

pobrano prébki do badan laboratoryjnych

1.4 MATERIALY WYKORZYSTANE W OPRACOWANIU

[1] Norma PN-B-06250:1980 Beton zwykly,

[2] Norma PN-EN-206-1:2003 Czeéé I: Beton — Wymagania, wlasciwosci, produkcja
i zgodnosé.

[3] Norma PN-EN-12504-1:2001 Badanie betonu w konstrukcjach. Cz¢éé 1: Odwierty
rdzeniowe, wycinanie, ocena, badanie wytrzymatosci w sciskanie,

[4] Norma PN- EN 13791: 2008 Ocena wytrzymatosci betonu na sciskanie w
konstrukcjach i prefabrykowanych wyrobach betonowych

[5] Norma PN-EN 1542 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji

betonowych - Metody badan - Pomiar przyczepnosci przez odrywanie.

Projektowanie, Nadzory mgr inz. Eugeniusz Grze$ ul. Zacha 35, 80-283 Gdansk NIP 957-029-99-57
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2.0 SPRAWDZENIE JAKOSCI BETONU

W celu sprawdzenia jakosci betonu wykonano badania nieniszczace oraz niszczace w
nastepujagcym zakresie:

* Sprawdzenie wytrzymalosci betonu na $ciskanie

¢ Sprawdzenie jednorodnosci betonu

* Sprawdzenie przyczepnosci metods ,,pull-off”
* Sprawdzenie zawartosci jonéw C1” (chlork6w) w betonie.

* Sprawdzenie wartosci pH w betonie (karbonatyzacji)

2.1 Sprawdzenie wytrzymalogci na §ciskanie

Do badan wytrzymatosci na $ciskanie pobrano odwierty rdzeniowe. Lokalizacje¢ pobranych
odwiertéw rdzeniowych przedstawiono na Rys.1.

Rys.1: Lokalizacja pobranych odwiertéw rdzeniowych
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Opis pobranych odwiertéw rdzeniowych przedstawiono w Tabeli 1

Tabela 1 — Opis pobranych odwiertéw rdzeniowych

Nr

odwiertu

Nrl

Nr2

Srednica
[m]

Widok odwiertu rdzeniowego

Wysokosé
[m]

Lokalizacja zbrojenia

0,074

0,15

Zbrojenie o frednicy 8 mm —
otulina 22 mm

Zbrojenie o srednicy25 mm —
Otulina 48 mm.

Nie stwierdzono korozji

zbrojenia. Kawerny przy
zbrojeniu o §rednicy 25 mm

i 0,074

0,20

Bez zbrojenia
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Nr3

0,074

022

Bez zhrojenia

Nr4

0,074

0,22

Bez zbrojenia
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Nr5

Nr6

0,074

0,25

Bez zbrojenia

0,074

0,23

Bez zbrojenia

Z pobranych rdzeni przygotowano prébki do badan wytrzymalosci na Sciskanie przez

cigeie i szlifowanie (wysokosé prébki réwnata sie jej $rednicy). Prébki nie zawieraty

wycinkéw zbrojenia. maksymalny wymiar ziarna nie przekraczal 20 mm. Wyniki

sprawdzenia zestawiono w Tabeli 1.

Projektowanie, Nadzory mgr inz. Eugeniusz Grzeé ul. Zacna 35, 80-283 Gdarisk NIP 957-029-99-57

6




Tabela 1 — Wytrzymalos¢ na éciskanie betonu — $ciana zewnetrzna zbiornika

Lp. Oznaczenie Gestosé Pov:vierzchni;l nisfcﬂ: ca Wytrzymalosé [MPa]
prébek [g/cm®) docisku [mm*] [kN;! 7 Frua Sfroo
1 Nri/1 2,29 4299.0 141,0 32,7 33,8
2 Nrl/2 2,30 42990 132,0 30,6 31,7
3 Nr2.1 2,31 42990 154,0 35,8 37,1
4 Nr2/2 2,28 42990 163,0 37,9 39,2
5 Nr3/1 2,33 4299,0 170,0 39,5 40,9
6 Nr3/2 2,33 4299.0 181,0 422 437
7 Nr4/1 2,35 4299,0 190,0 44,1 45.6
8 Nrd/2 2,35 42990 167,0 38,8 40,2
9 Nr5/1 2,28 4299.0 133,0 30,9 32,0
10 Nr5/2 2,29 42990 110,0 25,6 26,5
11 Nr6/1 2,28 42990 115,0 26,8 27,7
12 Nré6/2 2,27 4299,0 111,0 25,8 26,7
Ocena wg normy PN-EN-13791:2008
Wytrzymatosé srednia Jem = 3TMPa>35,4:0,85-5=36,6 MPa>30,0 MPa
Wytrzymalo$é minimalna S =26,5 MPa >26,0 MPa

Klasa betonu C25/30

Jednorodno$é betonu

Z uwagi na duze zawilgocenie betonu Sciany zewnetrznej zbiornika odstgpiono od badari

jednorodnosci metodg nieniszczaca sklerometryczna.

Jednorodnosé betonu okreslona dla zbadanych probek.

Wytrzymatosé §rednia Jom=35,4 MPa
Wytrzymalo$é minimalna Je=26,5MPa
Odchylenie standardowe Sg=

Wskaznik jednorodnosci V= Sp/f X100% =
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2.2 Sprawdzenie nasiakliwosci

Sprawdzenie nasigkliwosci sprawdzono jako srednig z odwiertéw rdzeniowych nr 3,4,5,6. Wyniki

sprawdzenia przedstawiono w Tabeli 2.

ob
Oznaczenie Masa probek [g]
Lp. nasycome | w stanie Nasigkliwos¢ [%]
prébek
wodgy suchym
1 Nr 3,4,5,6 24499 2337,7 4.8

Z uwagi na wielko$¢ probek wyniki nasigkliwosci nalezy traktowaé jako szacunkowe.

2.3 Sprawdzenie przyczepnosci metoda ,,pull-off”

Sprawdzenie przeprowadzono przy uzyciu krazkéw o $rednicy 50 mm. Wyniki sprawdzenia

zestawiono w Tabeli 3,

Tabela 3- Wyniki oznaczenie przyczepnosci metodg ,,pull-off”

Oznaczenie Powierzchl.:ja . Sita Przyczepno$é . . .
L.p. prébki Odrywzama niszczaca (N/mm?] Sposdb zniszczenia
[mm?] [N]

1 Nrl 1962, 1800,0 0,75 A K"h"'zl’)i’::n‘: warstwie
2 Nrla 1962,5 2060,0 1,36 A K°h°zg“:t1§n‘: REmiwie
3 Nr 2 1962,5 2800,0 1,53 A K"hezl’i’t‘:n‘: warstwie
4 Nr2a 1962,5 2470,0 1,72 A; K"h"zg-;“;nz warstwic
5 Nr 3 1962,5 1500,0 2,08 A K““ﬁgﬂ‘:l’ warstwie
6 Nt 3a 1962,5 1470,0 221 A K"hezgf';gnz warstwie
7 Nr 4 1962,5 2300,0 2,39 A; K"hezgi‘t‘:n‘:‘l' Eamtvic
8 Nr 4a 1962,5 2150,0 1,95 A K°hezgi‘t‘§£ warstwie
9 Nr 5 1962,5 1130,0 0.76 A K"hezlﬂlt‘;n‘:l’ warstwio
10 | Nrsa 1962,5 1670,0 0,91 A K°h°2£‘t1:n‘§ Wwastuie
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11 Nr 6 1962,5 2050,0 0,83 A K°h"zl5)““° W warstwie
etony

12 Nr 6a 1962, 2320,0 1,36 A; Kohezyjne w warstwie
betonu

2.4 Sprawdzenie zawarto$ci jonéw CI™ oraz wartosci pH

Prébki do analizy chemicznej pobrano wg zasady: z kazdego pobranego odwiertu
rdzeniowego zbadano pierwszy i drugi centymetr betonu (Rys. 2). Wyniki sprawdzenia

zestawiono w Tabelach 41 5.

powierzchnia elementu
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Tabela 5 Oznaczenie pH

L.p. Miejsce pobrania prébek Wartosé pH
1 i 11,8
Odwiert nr 1 sl
2 drugi cm 11,7
3 . pierwszy cm 11,5
Odwiert nir 2 -
4 drugi cm 11,5
5 i 11,9
Odwiert nr 3 pleTvszy o
6 drugi cm 11,9
7 i 11,2
Odwiert r 4 DT o
8 drugi cm 11,3
9 i 11,5
Odwiert 1r 5 DETwsEy om
10 drugi cm 11,4
11 i 11,6
Odwiert 1r 6 L A
12 _drugi cm 11,5

2.5 Sprawdzenie lokalizacji zbrojenia

Badania nieniszczgce (skanowanie) przeznaczone sg do lokalizacji pretéw zbrojeniowych w
betonie, pomiaru otuliny i §rednicy. Badanie nie pozwala na okreslenie gatunku stali, naprezen
W badanym precie i stopnia korozji stali. Metoda opiera si¢ na wykorzystaniu dziatania
materialéw ferromagnetycznych na rozklad pola magnetycznego. Badania na istniejacej
konstrukeji wykonano w kilkunastu miejscach, co pozwolito na wiarygodne odzwierciedlenie

pola rozkladu pretéw zbrojeniowych. Wyniki sprawdzenia zestawiono w Tabeli 6.
Tabela 6- Wyniki sprawdzenia otuliny zbrojenia

L Miejsce Umiejscowienie Otuliny zbrojenia
P pomiaru pretow [mm])
. piocnowe 81, 100, 79, 100, 91
1 Sciana nr 1 -
poziome 76,73, 78, 67, 83
2 Sci 5 pionowe 717, 78.95,70, 92
clana i poziome 60, 59, 48, 49, 53
. pionowe 62, 57, 59, 63. 53
3 Sciana nr 3 X
poziome 38, 33, 33, 35, 36
. pionowe 82,97, 85,98, 83
4 Sciana nr 4 -
poziome 46, 50, 52, 63, 63
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. pionowe 97, 86, 94, 87, 100
5 Sciana nr 5 -
poziome 58, 56, 57, 59, 60
.. pionowe 78, 83, 83, 95, 95,97
6 Sciana nr 6 :
poziome 70, 75,77,79, 76
. pionowe 100, 100, 95,97, 98
7 Sciana nr 7 -
poziome 82,78,74,77,78
. pionowe 83, 84, 91, 90, 88
8 Sciana nr 8 -
poziome 69,72,77,70,73
) pionowe 99, 85, 88, 87, 92
9 Sciana nr 9 -
poziome 69, 74, 75, 59, 63
.. pionowe 79, 84, 80, 76, 79
10 | Sciananr 10 -
poziome 69, 67, 62, 60, 63
1 Sciana pionowe 46, 43, 40, 37, 39
wewngtrzna poziome 39, 44, 50, 51, 50
1 Sciana pionowe 35,37, 39, 43, 43
Wewnetrzna poziome 49, 51, 52, 48, 52

3.0 ANALIZA STANU ISTNIEJACEGO

Zbiomik na wodg pitng przy ul. Morskiej w Gdyni zostal wykonany w latach
siedemdziesiatych ubieglego wieku. Powierzchnia zbiornika od wewnatrz pokryta
warstwg powloki. Miejscowo na powierzchni wystepujg odspojenia powloki od
betonu. W czesci wybrzuszenia wypelnione s3 wodg. Uszkodzenia powloki
swiadcza, ze nieskutecznie chroni ona beton $ciany zewnetrznej przed penetracjg
wody. Badania wytrzymalosci na $ciskanie wykonano na prébkach przygotowanych
z odwiertéw. Uzyskane wytrzymatosci sa mocno zréznicowane o wahajg si¢ od 26,5
MPa (prébka Nr 5/2) do 45,6 MPa (prébka Nr 4/ 1). Uzyskane wytrzymatosci
powalajg zakwalifikowaé badany beton do klasy C25/30. Ggstosci pobranych prébek
wynosi od 2,27g/em’ do 2,35g/cm’® co swiadczy o niejednorodnej szczelnosci
betonu. Ocena jednorodnosci betonu w $cianie zbiornika wykazata, ze jego
jednorodno$¢ okreglona na podstawie wspolczynnika zmiennosci jest niedostateczna.
Zbadana nasigkliwosé wynosi 4,8%., uzyskany wynik z uwagi na wielko$é probek
nalezy traktowaé jako szacunkows. W odwiercie nr 1 stwierdzono, ze przy precie
znajduje si¢ kawerna. W miejscu tym nie stwierdzono korozji zbrojenia.
Sprawdzenie przyczepnosci powierzchniowej betonu wykazalo jego duzg
niejednorodno$¢. Wyniki sprawdzenia wahaja si¢ od 0,75 N/mm? do 2,39 N/mm2.
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Zbrojenie konstrukcji zbiornika posiada mocno zréznicowane otuliny. W scianie

zewngtrzne] zbiornika zbrojenie pionowe w sprawdzonych miejscach otulina wynosi

od 59 mm do 100 mm., w $cianach wewngtrznych od 35 mm do 46 mm.

Sprawdzenia chemiczne betonu wykazaty, ze zawartosé jonéw chlorkowych jest w

ilodciach nie powodujacych korozji stali zbrojeniowej i betonu. Wartosé pH

$wiadczy, ze beton cz¢sciowo utracit naturalng zdolnosé ochrony stali zbrojeniowej

przed korozja.

4.0 WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonych wizji Iokalnych oraz badan sprawdzajgcych betonu

konstrukcji zbiornika wody pitnej w Gdyni przy ul. Morskiej, stwierdza sie, ze:

Zelbetowa konstrukcja zbiornika pokryta jest od wewngtrz powloka, ktéra

posiada liczne uszkodzenia w postaci od spojeri oraz pecherzy.

Wytrzymaloé¢ na Sciskanie betonu dla prébek pobranych ze konstrukcji wg
normy PN-EN 13791:2008 kwalifikuje badany beton do klasy C25/30.

Gestos¢ betonu konstrukcji zbiornika wynosi od 2,27 g/em? do 2,35 g/em®,
Jednorodno$¢ betonu jest niedostateczna (okreslona na podstawie
wspélczynnika zmiennosci).

Nasigkliwo$¢ betonu wynosi 4,8%.

Zawartos¢ jonéw Cl'(chlorkéw) w betonie w probkach, zaréwno w pierwszym
i drugim centymetrze od powierzchni jest w ilogciach nie powodujacych
korozji betonu i stali zbrojeniowe;.

Wartos¢ pH betonu jest wigksza od wartodci granicznej (pH=11,0) co
swiadczy, Ze beton posiada jeszcze naturalng zdolnos$é¢ ochronng stali
zbrojeniowej przed korozja.

Otuliny zbrojenia sa mocno zréznicowane.

W wykonanych odkrywkach nie stwierdzono korozji zbrojenia

Opracowat: \

mgr iniz. Eugetiiusz Gr'z}s'
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ZALACZNIK

Kwalifikacje zawodowe
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POLSKA
I Z B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Krnjuwa Komisja Kwalifikacyjna Warszawa, dniz 26 maja 2010 ¢
KK-0056-0015/10

DECYZJA Nt RZE/X/ 0023/10

Na podstawie art. 36 ust.1 pkt. 3 ustewy 7z 15 grudaia 2000 1. o samomzadach zawodowych acchitcktow, inzynieréw
budownictwa oraz urhanistéu (D= U. z 2001 1. Nt 5, pozad2 z pozn. zm) w zwiszku z art.15 ust. § 12 ustawy z dnia
7 lipca 1994 r, Peawo budowlane (Dz. U. = 2006 &, Nr 156, poz. 1118 = pdin. zm.), po rozpattzeniv wniosky Pana
Eugeninsza Grzesia 2 duia 28.09.2005 r. {uzupelnienie = dnia 03.03.2010 £,) omz dokumentéw stwierdzajacych wymagane
wyksztalcente, prakiyke zawodows iuprawnicnia budowlane z dnia 20.04,1983 r. Ny 1083/Gd/83, a takze zaczacy
dorobek prakeyezny w zakeesie objetym rzeczoznawsrwem

Krajowa Komisja Rwalifikacyjna Polskiej 1zby Inzynieréw Budownictwa

nadaje

Panu Eugeniuszowi Grzes
ut. dnia 20 lipca 1949 r, w Gdyni

magistrowi inzynierowi budownictwa
tym

RZECZOZNAWCY BUDOWLANEGO

w specjalnofci konstrukeyjno-budowlanej obejmujacej projecktawanie i wykonawstwo w zakresic budynkdw
i innych budowli z wylaczeniem linii, wezkdw i stacji kolejowych, drdg oraz lomiskowych drég startowych
i manipulacyjnych, mostéw, budowk hydrotechnicznych i melioracii wodnych.

Pan mgr inz, Hugeniuse Grzed mose wrkonywaé funkejy rzeczoznawey budowlanego na terenic catepo kraju w wyhe
wymienionyn zakresie.

Uzasadnicnie
Krajowa Komsia Kwalifikacyjna Poiskiej Izby Inzynierdw Budownictwa na podstawie zlozonych  dokumentdw
i preeprowadzonego postepowania kwalifikacyjoego ustalila, 3¢ Pan mgr ink. Eugenivsz Grezes spelnia wymagania
okredlene w art. 15 ust. 1 ustawy z 7 lipca 1994 r. Prawn budowlane (Dz. U. z 2006 r. Nt 156, poz. 1118 z péin, zm.).
W zwiazbu 7 powyzszym Krajows Komisjs Kwalifikacyjna orzekla jak w sentencji.
=
Pouczenie;

Od niniejszej decyzji preystuguje wniosek o ponowne rozpatrzenie sprawy do Krajowej Komisii Kwalifikacynej Polskiej
Lzby Inzynieréw Budownicten, 00-048 Warszawa, ul. Mazowiecks 6/8, w resrminie 14 dmi od daty onrzymania decyzi.

Sktad Orzekajacy
Krajowej Eomisji Kwalifikacyjnei:

- Dr inZ. Marian Plachecki vouieer o flenennannnad .. AT Y SR

1 Paiy mpr iz, Pugensusz Grees, ol Zaena 35, 80-283 Gdarisk
2 Pomersia Ohregewa Kenniga Kwa[iﬁkacyjna

A Glowny inspektor Nadzons Budowhanego

4 afu
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GLOWNY INSPEKTOR
NADZORU BUDOWLANEGO

DSW/ORZ/601/718/10
MPi

Warszawa, 2010-06-22
DECYZJA

] . tawy z dnia 7 lipca 1994 roku Prawo budowlane
{(Dz. U. z 2006 r. N 156, poz. 1118, = pdin. zm) oraz art, 104 ustawy z dnia 14 czerwea 1960 r. Kodeks
i - N1 98, poz. 1071, » pésn. zm.),

EUGENIUSZ GRZES

magister inZynier budownictwa

ustanowiony na mocy decyzji
wydenej przez Krajows Komisje Kwalifikacyjng Polskiej 1zby Inzynieréw Budownictwa
w daiu 26.05.2010 <., znak: KK-0056-001 5/10
Nr RZE/X/0023/10
Rzcczoznawey Budowlanym
W specjalnosci konstrukcyjnonbudowlancj
obejmujacej projektowanie i wykonawstwo
w zakresie budynkéw i innych budowh
z wylaczeniem linii, weztdw stacji kolejowych, drog oraz lotniskowych drog startowych
i manipulacyjoych, mostéw, budowli hydrotechniczaych i meliotacji wodnyeh

zostat wpisany
DO CENTRALNEGO REJESTRU RZECZOZNAWCOW

pod pozycjg 26/10/R/C

ejsza jako uwegledniajaca w catodd zgdania strony,

BUDOWLANYCH
Decyzja nini
uzasadnienia,

Niniejszz decyzja jest ostateczna. W zwinzhu 2 powyzszym stanowi podstawe do podjecia czynnodci
rzeczoznawey budowlanego.

Strona moze w tetminic 14 dnj od daty doreczenia decyzji wystapi¢, na podstawie ar. 127 § 3 Kpa,
2 wnioskiem o ponowne rozpatrzenie sprawy.,

zgodaie z art. 107 § 4 Kpa nic wymaga

Z upowaznienia
GEAWNFGD INSEERTORA hmeZURU BUDIWLANEGD
DYRELTOR ﬂEPﬁT&HEN‘,u SKARG | WNIDSKOW
“j.;’,{ Y e

J L
A Anna duni e
: W /
1. Pan Eugenjusz Grzes

ul. Zacna 35
80-283 Gdasisk
2. Krajowa Komisja
Kwalifikacyjna PITB
. aa

i inz i 3 - nsk NIP 957-029-99-57
Projektowanie, Nadzory mgr inz. Eugeniusz Grzeé ul. Zacna 35, 80-283 Gda "




" B POLSKA
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W INZYNIEROW

BUDGWNICTWA

Zaswiadczenie
© numerze weryfikacyjnym:

POM-6C2-QUZ-39H *

Pan Eugeniusz Grzed o numerze ewidencyjnym POM/B0O/1433/01

adres zamieszkania ul.Zacna 35, 80-283 Gdarisk

jest czlonkiem Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa | posiada wymagane
ubezpieczenie od vdpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze 2aswiadczenie jest waine od 2020-01-01 do 2020-12-31.

Zadwiadczenie zostato wygenerowane eigktronicznie i epatrzone bezpiecznym padpisem elgktronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2029-12-30 roky przez:

Franciszek Rogowicz, Przewodnlczacy Rady Pomarskiej Okregowej izhy In#ynieréw Budgwnictwa,

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy 2 dnla 18 wreeénia 2001 r. o podpisie alektranicznym (Dz. 1. 20010 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem fektronicznym weryfikowanym A2y pomoecy wainego kwalifikowansgo certyllkaty 53
réwnowaine pod wzgladem skuzkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wlasnorgezaymi.}
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Opinia techniczra dotyczaes stanu technicznego stemeniw budowlanych zhiomike P1" na wode pitng usytuowanago w Gdyni przy ul. Morskia]

ZALACZNIK NR 2

DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA STANU ISTNIEJACEGO

Fot. nr1-72
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