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1. Strona tytulowa audytu energetycznego budynku

1. |Dane identyfikacyine budynku
1.1 Rodzaj budynku mieszkalny wielorodzinny 1.2.  |Rok budowy 1901
mieszkalny wielorodzinny
1.3. Inwestor Miasto Gorzéw WIkp. 1.4. Adres budynku: ul. Grobla 13
(Nazwa lub imie i nazwisko, adres) ul. Sikorskiego 4 kod 66-400 Gorzéw W|kp.
66-400 Gorzéw WIkp. miejscowosé Gorzéw Wilkp.
Siedziba: powiat gorzowski
Administracja Doméw woj. lubuskie
Mieszkalnych nr 2
Oddziat Zaktadu
Gospodarki
Mieszkaniowej w
Gorzowie Wielkopolskim,
ul. Towarowa 6A, 66-
400 Gorzéw Wilkp.
2. Nazwa, nr REGON i adres firmy wykonujgcej audyt
Q ENERATOR REGON 080317690
Kursko 24, 66-300 Miedzyrzecz NIP 956-170-27-96
tel. 0-604-918-373
e-mail: pracowniagenerator@gmail.com
Wspétautorzy audytu:
3. Imie i nazwisko, nr PESEL oraz adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis
Charlotta Aleksandra Langa (d. Langowskal)
KAPE nr 0200, ZAE nr 1009, lista Ministerstwa Budownictwa i BGK na woj. lubuskie, uprawnienia $wiadectwa charakterystyki energetycznej nr
45 Audytor energetyczny
Charlotta Aleksandra Langa
Pesel 78051700569 Kursko 24, 66-300 Migdzyrzecz
tel. 604 918 373
Kursko 24, 66-300 Miedzyrzecz N
4. Wspétautorzy audytu:
imiona, nazwiska, zakres prac, posiadane kwalifikacje
Posiad kwalifikacj
Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniuv audytu osladane fovalitikace
(ew. uprawnienia)
JMiejscowosc¢ Kursko Data wykonania opracowania 10 kwietnia 2024 r.
.|Spis tresci
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4 |Ilnwentaryzacja techniczno - budowlana budynku str. 5
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6 |Wykaz usprawnien i przedsiewzigé termomodernizacyjnych str. 8
7 | Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego str. 9
8 |Opis optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji str. 23
9 |Zatgcezniki do audytu energetycznego str. 24




Tabela 2. Karta audytu energetycznego budynku

1. Dane ogdlne

Stan przed

termomodernizaciq

Stan po

termomodernizacji

Konstrukcja / technologia budynku

tradycyijna murowana

tradycyjna murowana

2. |liczba kondygnacii 4 4

3. |Kubatura czeici ogrzewanej [ms] 1965,00 1965,00

4, |Powierzchnia uzytkowa budynku [m2] 654,13 654,13

s, Po:«ierzchnic uzytkowa stuzqca celom mieszkalnym i wykonywaniu zadan publicznych przez organy administracji publicznej 654,13 654,13
[m’]

5. |Powierzchnia uzytkowa lokali mieszkalnych [mZ] 654,13 654,13

6. |Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%] 100,00 100,00

7. |liczba lokali mieszkalnych 13 13

8. |Liczba oséb uzytkujqcych budynek 35 35

0. Sposéb przygotowania cieptej wody uzytkowej indg:j:z':z_‘fw indygv:j:vc::;kfony

lo. Rodzaj systemu grzewczego budynku indg:j:zl:z_kfow indg:j:::z_k:w

11. | Wspdiczynnik ksztattu A/V [I/m] 0,60 0,60

12. |Inne dane charakteryzujgce budynek

2. Wspoétezynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/mzK]

1. |Sciany zewnetrzne 1,38; 1,17 0,19;0,15

3. |Strop pod strychem 0,67 0,67

4. |Okna 51;1,7;2,6 5,1;1,7;09;0,9

5. |Drzwi 2,5,51 2,5;1,3

6. |Strop nad piwnicq 1,8 1,8

3. Sprawnosci sktadowe systemu ogrzewania i wspétczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu

1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,91 0,91

2. |Sprawnos¢ przesytu 1,00 1,00

3. |Sprawnosé regulacji i wykorzystania 0,89 0,89

4. |Sprawnoéé¢ akumulacji 1,00 1,00

5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00

6.  |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciqgu doby 1,00 1,00

4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

1. |Sprawnoi¢ wytwarzania 0,85 0,85

2. |Sprawnos¢ przesytu 0,80 0,80

3. |Sprawnosé regulacji i wykorzystania 1,00 1,00

4. |Sprawnoéé¢ akumulacji 1,00 1,00

5. Charakterystyka systemu wentylacji

1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna

2. |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/drzwi/kanaty | okna/drzwi/kanaty

3. | Strumien powietrza zewngtrznego [ms/h] 1835 1835

4. |Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 0,62 0,62

6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. |Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 82,28 41,28

2. |Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie cieptej wody uzytkowej [kW] 7,21 7,21

1. I:;Z:\e”:zs;)[tgje;z:]cnie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 627,85 267,27

4 I:;Z:\e”:;s)o[tgje/b;:]cnie na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w 77522 330,00

5. |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 95,33 95,33

6 Zmierzone zuzycie cie.plc .nc: ogrz.ewcnie. przeliczone na warunki sezonu standardowego (stuzqce weryfikacji przyjetych brak danych i
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

- Zmier?one“ zuiyt.:ie ciepta na przygotowcnie. ciep.lei WOd)j uiytkf)wei przeliczone na warunki sezonu standardowego (stuzgce brak danych i
weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

.. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku.; w standardowym sezonie grzewczym (bez| 266,62 113.50
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewani)u [kWh/m“rok] ! !
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w standardowym sezonie grzewczym (z uwzglednieniem

9 sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m’rok] 329,20 140,14

10." |Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,00




7. Optaty jednostkowe (obowiqzujgce w dniu sporzgdzania audytu)

1. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 [zt/GJ] 87,43 87,43
2. Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesige 3 [zt/MW m-] 0,00 0,00
3. Koszt przygotowania 1 m’ cieptej wody uzytkowej 2 [z’l/m3] 22,17 22,17
4.  Koszt T MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesiqc 3 [zt/MW m-c] 0,00 0,00
5. Miesigczny koszt ogrzewania 1 m’ powierzchni uzytkowej [Zl/m2 m-c] 9,63 4,48
6. Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 650,00 525,00
7. Inne [zH] - -
8. 1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
1. |EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie koicowq [kWh [m2rok] 369,68 180,62
2. |EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotng kWh [m2rok] 591,11 370,13
3. |Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 51,14
4. |Zmniejszenie zapotrzebowania na energig [GJ] 445,22
5. |Srednioroczna oszczednosé energii finalnej [toe /rok] 10,92
6. |Uniknieta emisja CO, [t CO,/rok] 27,05
7. |Roczne oszczednosci kosztéw energii [zt/rok] 41 924,37
8. |Moc instalacji OZE w_ramach termomodernizaciji [kW] 4 0,00
8. 2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
1. |Koszty catkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w wierszu 2 [zi] netto brutto
842591,71 909999,04
2. [Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacii instalacji odnawialnego zrédta energii [zt] 4 r:g; l:Uoﬁoo
Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii w
3. |tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub 0,00
modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii [%] 4
4. Czy inwestorowi przeznano grant OZE: FAK/NIE 5
5. |Premia termomodernizacyina ¢ [z4] K 236 599,75

9. Grant termomodernizacyjny

1. Maksymalna warto$é¢ wskaznika EP okrestona zgodnie z przepisami wydanymi na
podstawie art. 7 ust. 2 pkt. 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane 65,00
[kWh/(m’rok)]

2. Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA/NIE ODPOWIADAJA” wymaganiom izolacyjnoéci cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art.
7 ust. 2 pkt. 1 ustawyz dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

3. Wysokoé¢ grantu termomodernizacynego [zt] B

10. Premia MZG i grant MZG *

1. Przed realizacjq przedsigwzigcia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewzigcia termomodernizacyjnego 7w budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust.
1 ustawy: TAK/NIE, jezeli TAK, to:

-pkt1/-pkt2/-pkt3”

2. Wysokos¢ premii MZG [zt] 0,00

3. Wysokos¢ granty MZG [z * ™ 0,00

4. Wysokoé¢ premii MZG tqcznie z wartosciq grantu MZG [zi] 0,00
11. Inne

1. W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego ZOSTAMNIE /NIE ZOSTANIE 7 zastosowana wysokosprawna kogeneracja

2. Budynek JEST/NIE JEST 7 wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie TAK/NIE na obszarze wpisanym do rejestru zabytkéw

3. Przedsiewziecie STANOWI /NIE STANOWI 7) przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ustawy

4.7 audytu energetycznego WYNIKA /NE-WYNIKA 7', ze po zrealizowaniu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego elementy budynku poddane temu przedsiewzigciu

termomodernizacyjnemu bedq spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa w art. 5 a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt. 4 ustawy 10

" Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzqdzeniem dotyczqcym sporzqdzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych Zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energig koncowq
dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

2 Optata zmienna zwiqzana z dystrybucjq i przesytem jednostki energii.

¥ Stata optata miesigczna zwiqzana z dystrybucjq i przesytem energii.

4 Jedli dotyczy.

* Jesli dotyczy, w przyadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

o Nalezy wpisaé 0, jedli inwestotowi zostata przyznana premia MZG.

7 Niepotrzebne skreslié.

8 Nalezy wpisaé 0, jeéli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9 Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt. 1 ustawy.

10] T . N . 515 P .
 Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetienie tego warunky, to w przypadku budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatqcza do karty
audytu energetycznego o$wiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

L Wysokos¢ premii termomodernizacyinej wynosi:

1) 26% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;

2) 31% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;

3) 31% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art.

5 ust. 2b ustawy.

-
' 10% kosztéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego netto.

ok

) 30% kosztéw przedsigwziecia netto.




Cel audytu energetycznego

Audyt energetyczny ma na celu okreélenie efektu termomodernizacii budynku

mieszkalnego wielorodzinnego przy ul. Grobla 13 w Gorzowie Wilkp.

Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi Inwestora

3.1.

3.2.

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

Dokumentacja projektowa
Projekt budowlany z 16.12.2021 r. ( z aktulizacjq w 2024 r.) wyk. mgr inz.. Aleksander Kotpowski
Data wizji lokalnej
8 kwietnia 2024 r.
Osoby udzielajgce informacii
Pan Mariusz Chasiak - zarzgdca.

Wytyczne i uwagi Inwestora
Obnizenie kosztéw ogrzewania budynku.

W ramach audytu dokonanie oceny efektywnosci: docieplenia $cian zewnetrznych oraz wymiany stolarki okiennej i drzwioweij.

Wielkos¢ srodkéw wtasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wielkos¢  $rodkéw  wihasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw 0.00 2t

yA
przedsigwziecia termomodernizacyjnego : !
Wysokos¢ kredytu : 909 999,04 zt

Inne dokumenty
Polska Norma PN-EN-ISO-6946:2004 ,, Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i wspétczynnik przenikania
ciepta. Metoda obliczania”.

Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania. Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii do
ogrzewania i chtodzenia”.

3. Polska Norma PN-B-01706:1992 ,, Instalacje wodociqggowe. Wymagania w projektowaniu”.

4. Polska Norma PN-B-03430:1983 ,, Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.

5. Polska Norma PN-EN-1ISO-12831 "Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.
6. Instrukcja Instytutu Techniki Budowlanej Nr 334/02 ,, Bezspoinowy system ocieplania écian zewnetrznych budynkéw”.

7. Polska Norma PN-EN-ISO-13370 "Witasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody obliczania".

8. Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 - Energetyczne wiasciwosci budynkéw. Wersja polska po przettumaczeniu.

9.  Wytyczne Banku Gospodarstwa Krajowego dotyczgce podstawowych zasad weryfikacji audytéw.

10. Artykut "Jak opracowaé audyt”, Maciej Robakiewicz, Energia i Budynek, 06,/2009.

13 Artykut "Obliczanie zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i wentylacji budynku wg normy PN-EN ISO 13790", Maciej

Robakiewicz, Energia i Budynek, 01-02/2010.

Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 czerwca 2014 r. w sprawie metodologii obliczania charakterystyki
11. energetycznej budynku i lokalu mieszkalnego lub czesci budynku stanowiqcej samodzielng catosé techniczno-uzytkowq oraz sposobu
sporzqdzania i wzoréw $wiadectw charakterystyki energetycznej ze zmianami.

ROZPORZADZENIE MINISTRA INFRASTRUKTURY | ROZWOJU Z DNIA 18 MARCA 2015 R. W SPRAWIE METODOLOGII WYZNACZANIA
12. CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ BUDYNKU LUB CZESCI BUDYNKU ORAZ SWIADECTW CHARAKTERYSTYKI ENERGETYCZNEJ (Dz. U. z 18
marca 2015 r. poz. 376), KTORE WESZLtO W ZYCIE 17 KWIETNIA 2015 R. ZE ZMIANAMI.

Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce Rozporzqdzenie w sprawie szczegdtowego zakresu i
form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci

13 przedsigwziecia termomodernizacyjnego (Dz. U. z dnia 18 maja 2020 r., poz. 879), zmiana w Rozporzqdzeniu Ministra Rozwoju i
Technologii z dnia 15.12.2022 r., obowiqzujgca od 01.01.2023 r. (Dz. U. z 2022 poz. 2816).
14 Rozporzqdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. zmieniajgce Rozporzqdzenie w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie - stan prawny na 01.01.2021 r.
15. Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw (Dz. U. poz. 1200 oraz poz. 151 z 2015 r.).

16. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 r. poz. 1409 z pézn. zmianami).

17. Ustawa z dnia 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - ze zmianami (Dz. U. z 2020 poz. 22, 284, 412).




4.

Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogdlne dane o budynku

Nazwa obiektu

budynek mieszkalny wielorodzinny

mieszkalny wielorodzinny

Inwestor budynku Miasto Gorzéw Wikp.

Miejscowoi¢, osiedle Gorzéw Wikp.
Adres ul. Grobla 13
Rok budowy 1901 Rok zasiedlenia 1901

Technologia budynku tradycyjna murowana

1 |Powierzchnia zabudowana [mz] 285,00 11 |Liczba klatek schodowych

2 |Kubatura budynku m%] 3700 12 [Liczba kondygnacii 4
Kubatura ogrzewanej czesci budynku powiekszona
o kubature ogrzewanych pomieszczen na poddaszu
uzytkowym lub w piwnicy i pomniejszona o Wysokoéé kond o swiel

3 kubature wydzielonych klatek schodowych, szybéw, 1965,00 13 ysokosc kondygnacii w Swietle  [m] 3:0: 0; 1,75
wind, otwartych wnek, loggi i galerii

3

[m’]

4 |Powierzchnia uzytkowa pomieszczen [m?] 654,13 14 |Liczba uzytkownikéw 35

5 |Powierzchnia korytarzy i klatek schodowych [mz] 114,00 15 |Liczba mieszkan 13
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych w budynku 2

é . 2 768,13 16 |Liczba mieszkanh o powierzchni <50 m )
tqcznie [m"]
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych - 2

71 . . 2 654,13 17 |Liczba mieszkan o powierzchni 50-100 m 7
mieszkania [m’]
Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych - 2

8 L 2 114,00 18 |Liczba mieszkanh o powierzchni >100 m 0
komunikacja  [m”]
Powierzchnia uzytkowa ogrzewanej czesci budynku i

9 [ 2] 654,13 19 |Liczba mieszkan z WC w tazience 13
m

10 | Budynek podpiwniczony tak 20 |Liczba mieszkan z WC osobno 0




4.b. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Technologia
Budynek nr 13 - kamienica skrajna w zabudowie szeregowej, podpiwniczona, z dachem drewnianym, zbudowana w technologii tradycyjnej murowanej.

Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne murowane z cegly ceramicznej peinej gr. 53 i 43 cm.

Sciany piwnic

Sciany zewnetrzne z cegly ceramicznej petnej gr. 92 cm.
Dach

Stropodach drewniany kryty papaq.

Stropy miedzykondygnacyjne

Stropy ceramiczne i drewniane.

Okna, przegrody szklane i przezroczyste

Okna pev 3-komorowe oraz drewniane. Warto$¢ szacunkowq wspétczynnika przenikania okien ocenia sie na U= 1,7 i 2,6 W/(mz.K).
Drzwi
Drzwi wejsciowe do budynku aluminiowe i drewniane o szacunkowym wspétczynniku U = 2,51 5,1 W/(mz.K).

Podtoga na gruncie

Podtoge na gruncie stanowi ptyta ceramiczna z podsypkq piaskowq.

Zestawienie danych dotyczqcych przegréd budowlanych

Pow. do obl. Pow. Ug Pow. v Pow. v
Lp Opis Potozenie X 2 . 2 ) okien okna drzwi drzwi
strat ciepta m” | catkowita m”| W /(m*.K) m2 W/(mz.K) m2 W/(mz.K)
PIWNICA
1 Podloga na gruncie H 284,97 284,97 1,27
2 |Strop nad piwnicq H 36,80 36,80 1,80
3 |Strop nad piwnicq H 248,40 248,40 1,80
4 |Sciany przy gruncie 136,50 72,80 0,74
5 |Sciana zewnetrzna hist. SW 19,80 19,80 0,73 1,35 5,1
0,45 1,7
6 |Sciana zewnetrzna NwW 9,20 9,20 0,73
7 |Sciana zewnetrzna SE 21,20 21,20 0,73
8 |[Sciana zewnetrzna NE 20,35 20,35 0,73 4,50 5,1
KOMUNIKACJA
1 |Strop nad piwnicq H 36,80 36,80 1,80
2 |Stropodach H 27,03 132,78 0,58
3 |Sciana wewnetrzna 221,68 221,68 1,29 11,20 4,0
4 |Sciana wewnetrzna 141,60 141,60 1,61 9,60 4,0
5 |Sciana zewnetrzna hist. SW 1,08 1,08 117 6,60 5,1
6 |Sciana zewnetrzna NE 46,74 46,74 1,38 6,23 5,1 11,20
0,23 1,7
7 |Sciana zewnetrzna N 21,35 21,35 1,38 3,80 5,1 3,71 5,1
8 |Strop miedzypietrowy H 14,52 14,52 0,65
STRYCH
1 |Strop pod strychem H 144,90 144,90 0,67
2 |Stropodach H 144,90 144,90 2,70
3 |Sciana zewnetrzna hist. SW 20,09 20,09 1,38 0,91 5,1
4 |Sciana zewnetrzna N 11,22 11,22 1,38 1,28 5,1
MIESZKANIA
1 |Strop nad piwnicq H 248,40 248,40 1,80
2 |Sciana wewnetrzna 232,88 232,88 1,29
3 |Sciana wewnetrzna 141,60 141,60 1,61 9,60 4,0
4 |Strop pod strychem H 144,90 144,90 0,67
5 |Stropodach H 144,90 144,90 0,58
6 |Sciana zewnetrzna hist. SwW 162,55 162,55 1,38 38,70 1,70
7 |Sciana zewnetrzna NwW 170,10 170,10 1,38
8 |[Sciana zewnetrzna S 207,20 207,20 1,38 0,80 1,7
9 |Sciana zewnetrzna NE 101,85 101,85 1,38 0,35 5,10
10 |Sciana zewnetrzna NE 94,95 94,95 1,38 3,70 2,6
17,45 1,7
11 |Sciana zewnetrzna N 23,35 23,35 1,38 12,73 1,7
2,40 2,6
12 |Sciana zewnetrzna N 121,71 121,71 1,38 16,54 1,7
7,35 2,6
13 |Strop miedzypietrowy H 14,52 14,52 0,64
14 |Sciany wewnetrzne 149,50 149,50 0,77




4.c. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1. |Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. i c.w.u.) Amoc [KW] 89,49
2. |Zaméwiona moc cieplna dla (c.o. i c.w.u.) q [kW] 0,00
3 SS:::vr::c\:»;eCI :;g::zeobgc:;«:vr:i:nir;c ciepto w standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia Q. [G)] 627,85
4 SS:::vr::c\:»;eCI z:g::zeol:’\;«:xi:nizc ciepto w standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem Qs [G)] 775,22
Taryfa optat (z VAT) dla c.o.
optata stata (za moc zaméwiong + przesyl) miesiecznie zt/MW 0,00
> optata zmienna (za ciepto + przesyt) wg licznika z/G) 87,43
optata abonamentowa miesigcznie zt 325,00
Taryfa optat (z VAT) dla c.w.u.
optata stata (za moc zaméwiong + przesyl) miesiecznie zt/MW 0,00
& optata zmienna (za ciepto + przesyt) wg licznika z/G) 87,43
optata abonamentowa miesiecznie zt 325,00

4d. Charakterystyka systemu ogrzewania

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1. |Typ instalacji Instalacja typu tradycyjnego z rozdziatem dolnym.
2. |Parametry pracy instalacji 95/55 °C
3. |Przewody w instalacji Stalowe izolowane prowadzone po wierzchu konstrukgii.
4. |Rodzaje grzejnikow Pytowe konwekcyjne.
5. |Ostonigcie grzejnikéw Nie
6. |Zawory termostatyczne Tak
przesytanie ciepta ng= 1,00
regulacja i wykorzystanie ne= 0,89
7. |Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego wytwarzanie ciepta ng= 0,91
akumulacja ciepta n;= 1,00
sprawnos¢ catkowita ntot 0,81
8. |Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba godzin na dobe 7/24
9. |Modernizacja instalacji po roku 1984 Wprowadzenie indywidualnych gazowych zrédet ciepta.

4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1. |Rodzqj instalacji C.w.u. przygotowywana indywidualnie w kotlach gazowych 2-f.
2. |Piony i ich izolacja -
3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) brak
4. |Zuzycie cieptej wody w m3/m-c brak danych

4.g. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. |Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1. |Rodzaj wentylacji grawitacyjna
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m3/h 1835

4.h. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

Ogrzewanie indywidualne mieszkaniowe.




Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1. Elementy konstrukcyijne i ochrona cieplna budynku
Budynek wzniesiony zostat w technologii tradycyjnej z cegty ceramicznej. Przegrody zewnetrzne budynku charakteryzujq sie niskq izolacyjnosciq
termiczng, poniewaz nie sq docieplone. Stolarka okiena pcv oraz drewniana historyczna. Drzwi wejsciowe aluminiowe oraz drewniane. Wedtug
Warunkéw technicznych, ktérym powinny odpowiadaé budynki oraz ich usytuowanie, przegrody w stanie obecnym nie spetniajq aktualnych zatozen
Rozporzqdzenia WT2021.
5.2. System grzewczy
Instalacje wewnetrzne sq w stanie bardzo dobrym.
Na podstawie obliczen moc cieplna systemu grzewczego dla budynku wynosi: 82,28 kW.
5.3. System zaopatrzenia w c.w.u.
Instalacje wewnetrzne sq w stanie bardzo dobrym.
Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejqcego budynku i mozliwosci poprawy zawiera ponizsza tabela
Lp. Charakterystyka stanu istniejgcego Mozliwosci i sposdb poprawy
1 Przegrody zewnetrzne.
Przegrody zewnetrzne majq niezadowalajqce Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne:
Uwagal Sciany piwnic z cokotami nie podlegajq dociepleniu ze
wartosci wspdtczynnika przenikania wzgledéw konserwatorskich.
ciepta U [W/m'K] :
L. _ 1,38; 1,17 L.
- Sciany zewnetrzne U= dla écian zewnetrznych R > 5,0 lub 2,22
- strop nad piwnicq U= 1,80 dla $cian przy gruncie R > 5,0 lub 2,22
- strop pod strychem U= 0,67 dla stropodachu R > 6,67
dla stropu nad piwnicq R > 4,0 - docieplenie nie moze zostaé
wykonane ze wzgledu na zbyt niskq wysokosé piwnicy (1,75 m)
2 Okna i drzwi.
Okna z pev, drewniane, drzwi wejsciowe aluminiowe i drewniane. Wymiana drewnianej stolarki okiennej i drzwiowej na nowq.
3 . . .
Wentylacja grawitacyjna.
Stwierdza si¢ prawidlowe przewietrzanie. W okresie zimowych przez okna moze |Bez zmian.
naptywaé nadmiar zimnego powietrza.
4 Instalacja cieptej wody uzytkoweij.
C.w.u. przygotowywana indywidualnie. Bez zmian.
5 System grzewczy.

Centralne ogrzewanie indywidualne. Bez zmian.




Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych na podstawie oceny stanu technicznego

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé¢ Sposéb realizacji
1 Zmniejszenie strat przez przenikanie przez przegrody Docieplenie scian zewnegtrznych ptytami styropianu BSO. Docieplenie $ciany
zewnetrzne - ciany zewnetrznej historycznej powlokq termoizolacyjng Bauter Outside.
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez okna i drzwi oraz
2 ) I ) P P . p . Wymiana drewnianej stolarki okiennej i drzwiowej.
zmniejszenie strat na podgrzanie powietrza wentylacyjnego
3 |Poprawienie sprawnosci instalacji c.w.u. Bez zmian.
4 |Poprawienie sprawnosci systemu grzewczego Bez zmian.
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
7.1. Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczqcych zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto
L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposéb realizacji

Usprawnienie dotyczqce zmniejszenia strat przez przenikanie przez
przegrody budowlane oraz na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

Docieplenie scian zewnegtrznych ptytami styropianu BSO. Docieplenie sciany
zewnetrznej historycznej powtokq termoizolacyjnqg Bauter Outside.

Wymiana drewnianej stolarki okiennej i drzwiowej.

Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.w.

Bez zmian.

Podwyzszenie sprawnosci instalacji c.o.

Bez zmian.

7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dotyczqcych zmniejszenia strat przez przenikanie przez

przegrody i zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W obliczeniach przyjeto nastepujqce dane:

L W stanie Po termo- Jedn.
Wyszczegdlnienie
obecnym modernizacji
1 Pomieszczenia 1 - budynek 20,00 20,00 °C
tho -18,00 -18,00 °C
2 Pomieszczenia 2 - komunikacja 16,29 16,79 °C
tho -18,00 -18,00 °C
3 Pomieszczenia 3 - piwnice 15,68 16,53 °C
tho -18,00 -18,00 °C
4 Pomieszczenia 4 - strop pod strychem 20,00 20,00 °C
tho 10,69 9,71 °C
5 Pomieszczenia 5 - strop nad piwnicq 20,00 20,00 °C
tho 15,68 16,53 °C
) Pomieszczenia 6- ciany strych 10,69 9,71 °C
tho -18,00 -18,00 °c
dla przegréd 1 3744 3744
dla przegréd 2 2902 3015
M dla przegréd 3 2763 2956
Sq . dzienKa
dla przegréd 4 2113 2336
dla przegréd 5 981 788
dla przegréd 6 2113 2336
c.o. Oom, 0,00 0,00 zt/(MW'mc)
O, 87,43 87,43 zt/G)
Apo, 325,00 200,00 zt/m-c
cw.u.  |Ogn 0,00 0,00 zt/(MW'mc)
Oo,, 87,43 87,43 zt/G)
Apo, 325,00 325,00 zt/m-c
* liczbe stopniodni przyjeto dla: Gorzéw Wilkp. Il strefa
Strefy klimatyczne Polski wg PN-82/B-02403

|
L

POLSKA RZECZPOSPOLITA LUDOWA

pocsial a trefy imatycane
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7.2.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajqcego straty ciepta przez przenikanie

Przegroda

Sciany zewnetrzne (mieszkania)

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 716,52
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aoz = 716,52
Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sig ocieplenie scian od zewnqtrz z uzyciem ptyt styropianu elewacyjnego
o wspdlczynniku przewodnosci A= 0,036 W/mK.
Poszczegdlne proponowane warianty rézniq sie grubosciq warstwy izolacyjnej.
Minimalna wartos¢ oporu cieplnego przegrody (ciany zewnetrznej) po termomodernizacji wynosi 5,00
(m?*K)/W.
PR T Warianty
Lp. Oméwienie Jedn. Stan istniejqcy " > 3
1 G_ruboﬁc’ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; " 0,16 017 0,18
g=
2 |zwiekszenie oporu cieplnego AR m>K/W 4,44 4,72 5,00
3 |Opér cieplny R m>K/W 0,72 517 5,45 572
Wspét ik
3a [ PoEEyI W/(m*K) 1,38 0,19 0,18 017
przenikania Uc
Roczne zapotrzebowanie na pokrycie strat ciepta przez przenikanie G 3198 8 26 0.5
4 l 44 4 4
Qy, = 8,6410°SdAUC /a ' ' ' '
Zapotrzebowanie na moc na pokrycie strat przez przenikanie
5 6. . MW 0,03757 0,00527 0,00500 0,00476
Gour A1y = 10 Al(t0-t,0) Uc
6 Roczna oszczedno$é kosztéw AO,, = (Qqu- y 24 043 24 243 04 424
zt/a
Q)0 +12(q0y-a1y)On
7 |Cena jednostkowa usprawnienia N z+/m2 840 855 865
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 601 859 612 620 619785
9 |Roboty dodatkowe zt 0 0 0
10 |SPBT= Ny/AO,, lata 25,032 25,27 25,38
11 | Wspdtezynnik przenikania ciepta Uy, U, W/mz'K 1,380 0,193 0,184 0,175

Podstawa przyjetych wartosci Ny

z odliczeniem powierzchni powierzchni okien i drzwi (Akosz).

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m> wg érednich cen r nkowych oraz ofert miejscowych Wykonawcéw.
YI€ Y1 P 9 Y

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej scian zewnetrznych

W wariancie 2 i 3 cena jednostkowa uwzglednia zwiekszone koszty zwiqzane z zastosowaniem specjalnych kotkdw, zwigkszonym zuzyciem mas klejowych
oraz zastosowania styropianu o diuzszym czasie sezonowania. Zwiekszenie grubosci styropianu powyzej 16 cm spowoduje utrudnienie efektywnego
kotwienia mechanicznego ptyt do podtoza, ponadto mogq wystqpié¢ utrudnienia w pracach na rusztowaniu - normowa odlegtosé od sciany to 20 cm.

Wybrany wariant : 1 Koszt : 601 859,44 zt

SPBT=

25,03

lat
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Przegroda

7.2.2. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajqcego straty ciepta przez przenikanie .
Sciana zewnetrzna (komunikacja)

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 68,10 m’
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aoz = 68,10 m’
Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduije sie ocieplenie scian metodq bezspoinowq z uzyciem styropianu elewacyjnego
o wspdlczynniku przewodnosci A= 0,036 W/mK.
Poszczegdlne proponowane warianty rézniq sie grubosciq warstwy izolacyjnej.
Minimalna warto$é oporu cieplnego przegrody ($ciany zewnetrznej) po termomodernizacji wynosi 5,00
(m**K)/W.
Warianty
Lp. Oméwienie Jedn. Stan istniejqcy 5 3
1
Grubos¢ dodatkowej stwy izolacji termi i;
] _ru 0$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; " 0,16 017 018
g=
2 Zwigkszenie oporu cieplnego AR mz.K/W 4,44 4,72 5,00
3 |Opér cieplny R m7K/W 0,72 517 5,45 572
Roczne zapotrzebowanie na pokrycie strat ciepta przez przenikanie G 236 33 3 3.0
4 B 1
Qi = 8,6410°SdA/R /a ) ' s ,
Zapotrzebowanie na moc na pokrycie strat przez przenikanie
5 Y MW 0,00322 0,00045 0,00043 0,00041
dour A1y = 107" A/(t0-t:0)/R
6 Roczna oszczedno$é kosztéw AO,, = (Qqu- y 1771 1 786 1 700
zt/a
Qiu)O,+12(q0u-q10)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia N Z{/m2 839,98 855 865
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 57 199 58 221 58 902
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 32,30 32,60 32,74
10 |Wspdtezynnik przenikania ciepta Uy, U, W/mz'K 1,380 0,19 0,18 0,17

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m’ wg $rednich cen rynkowych oraz ofert miejscowych Wykonawcéw.

z odliczeniem powierzchni powierzchni okien i drzwi (Akosz).

W wariancie 2 i 3 cena jednostkowa uwzglednia zwiekszone koszty zwiqzane z zastosowaniem specjalnych kotkdw, zwiekszonym zuzyciem mas klejowych
oraz zastosowania styropianu o diuzszym czasie sezonowania. Zwiekszenie grubosci styropianu powyzej 16 cm spowoduje utrudnienie efektywnego
kotwienia mechanicznego ptyt do podtoza, ponadto mogq wystqpié¢ utrudnienia w pracach na rusztowaniu - normowa odlegtosé od sciany to 20 cm.

Wybrany wariant : 1 Koszt : 57 199,00 =zt SPBT= 32,30 lat




7.2.3. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajqcego straty ciepta przez przenikanie

Przegroda

Sciany zewnetrzne (strych)

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 11,22
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Ao = 11,22
Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduije sig ocieplenie scian od zewnqtrz z uzyciem styropianu elewacyjnego
o wspodtczynniku przewodnosci A= 0,036 W/mK.
Poszczegdlne proponowane warianty rézniq sie grubosciq warstwy izolacyjnej.
Minimalna warto$¢ oporu cieplnego przegrody (Sciany zewnetrznej) po termomodernizacji wynosi 2,22
(m**K)/W.
Warianty
Lp. Oméwienie Jedn. Stan istniejqcy > 3
1
] ;3=rubo§c' dodatkowej warstwy izolacji termicznej; " 015 0,16 017
2 Zwigkszenie oporu cieplnego AR mz'K/W 4,17 4,44 4,72
3 |Opér cieplny R m>K/W 0,72 4,89 517 5,45
Wspét ik
3a [Py W/(m?K) 1,38 0,20 0,19 0,18
przenikania Uc
Roczne zapotrzebowanie na pokrycie strat ciepta przez przenikanie
4 . Gl 2,8 0,4 0,4 0,4
Q,, = 8,6410Sd'AUc /a ' ' ' '
Zapotrzebowanie na moc na pokrycie strat przez przenikanie
5 b, . MW 0,00044 0,00007 0,00006 0,00006
Aour iy = 1077A(t,,0-1,0) Uc
Roczna oszczedno$é kosztéw AO,, = (Qqu-
6 zt/a 211 213 214
Q10 +12(4.-910, /
7 |Cena jednostkowa usprawnienia N z+/m2 875,00 880 895
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 9818 9 874 10 042
9 |Roboty dodatkowe zt 0 0 0
10 |SPBT= Ny/AO,, lata 46,626 46,458 46,861
11 | Wspdtezynnik przenikania ciepta Uy, U, W/mz'K 1,380 0,204 0,193 0,184

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m> wg érednich cen r nkowych oraz ofert miejscowych Wykonawcéw.
YI€ Y1 P 9 Y

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej scian od zewnqtrz.

z odliczeniem powierzchni powierzchni okien i drzwi (Akosz).

W wariancie 2 i 3 cena jednostkowa uwzglednia zwiekszone koszty zwiqzane z zastosowaniem specjalnych kotkdw, zwiekszonym zuzyciem mas klejowych
oraz zastosowania styropianu o diuzszym czasie sezonowania. Zwiekszenie grubosci styropianu powyzej 16 cm spowoduje utrudnienie efektywnego
kotwienia mechanicznego ptyt do podtoza, ponadto mogq wystqpic utrudnienia w pracach na rusztowaniu - normowa odlegtos¢ od sciany to 20 cm. Przyjeto
styropian o grubosci jak na pozostatej czesci elewacji w celu uzyskania réwnej ptaszczny, bez uskoku.

Wybrany wariant : 2 Koszt : 9 873,60

zt

SPBT=

46,46

lat
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Przedsiewzigcie

7.2.4. Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsigwzigcia polegajgcego na wymianie okien oraz poprawie systemu
wentylacji Stolarka drzwiowa (komunikacja)

Dane: powierzchnia drzwi Ay =| 3,71 m? Ve =W*C,
Viom= Y = 140 |m3/h — dla pom. z drzwiami
= 1,3
m— 1,5
w— 1
two= 16,29 °C

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiang istniejqcych drzwi drewnianych na drzwi o lepszym wspdtczynniku U.

St Wariant
Lp. Oméwienie Jedn. L c.m z
istniejqcy 1 2 3
1 Wspétezynnik przenikania drzwi U W/mz'K 5,1 1,0 1,2 1,3
Cr - 1,30 1,00 1,00 1,00
2 Wspétczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cn - 1,50 1,00 1,00 1,00
Woartoéé rocznego zapotrzebowania na ciepto Qo,
3 5 20,27 12,87 13,06 13,20
Q1=(8,64*Sd*Ad*U+2,94*cr*cw*Vnom*Sd)*10
3a 8,64%1 0'5*Sd*Ad*U GJ/rok 4,747 0,931 1,117 1,257
3b  |2,94%10°°C*C,*V, . *Sd GJ/rok 15,5 11,9 11,9 1,9
4 Qo, Qi = (3) + (4) GJ/rok 20,27 12,87 13,06 13,20
Wartoéé rocznego zapotrzebowania na moc cieplng
5 " 7 0,003 0,002 0,002 0,002
qo, q1=10"*Ad*(two-Tzo)*U+3,4*10™ *Vobl*(two-tzo)
5a 1 O'G*Ack*(fwo-tzo)*u MW 0,0006 0,0001 0,0002 0,0002
5b  [3,4%10M em*ew*V o ¥(ty0-tho) MW 0,002 0,002 0,002 0,002
6 Yo, o = (6) + (7) MW 0,003 0,002 0,002 0,002
5 Roczna oszczedno$é kosztéw AO,, = (Qqu- }rok 647 631 18
zt/ro
Qy)O,+12(q4y-a41u)On
10 Koszt jednostkowy wymiany z montazem Nick z#/mz 3 380 3240 2 530
11 Koszt wymiany N, zt 12548 12029 9393
12 Koszt jednostkowy modernizacji wentylaciji N, zt/szt 0 0 0
13 Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0 0 0
14 |Roboty dodatkowe zt/m’ 0 Y Y
15 Suma kosztéw (11+13+14) zt 12548 12029 9393
16 |SPBT = (N, +N,)/AO,, lata 19,398 19,074 15,190

Podstawa przyjetych wartosci N

Przyjeto ceny jednostkowe 1 m’ na podstawie srednich cen rynkowych.
1- drzwi z aluminium "cieptego”

2- drzwi pev ocieplone piankg

3- drzwi drewniane ocieplone

Wybrany wariant : 3 Koszt : 9 393,00 =zt SPBT= 15,19 lat




7.2.5. Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsigwzigcia polegajgcego na wymianie okien oraz poprawie systemu

Przedsiewzigcie

wentylacji Stolarka okienna 2,6 (mieszkania)
Dane: powierzchnia okien A o =| 8,18 m? Ve =W*C,
Voom= Y = 240 |m3/h — dla czesci z oknami
= 1,2
m— 1,4
w= 1
two= 20,00 °C
Opis wariantéw usprawnienia
Usprawnienie obejmuje wymiane istniejgcych okien na okna o lepszym wspéteczynniku U.
St Wariant
Lp. Oméwienie Jedn. L. c.m z
istniejqcy 1 2 3
1 Wspétezynnik przenikania okien U W/mz'K 2,6 0,9 0,80 0,7
Cr - 1,20 1,00 1,00 1,00
2 Wspétczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cn - 1,40 1,00 1,00 1,00
Woartoéé rocznego zapotrzebowania na ciepto Qo,
3 5 37,03 28,26 28,06 27,91
Q1=(8,64*Sd*Ack*U+2,94*cr*cw*Vnom*Sd)*10
3a  |8,64%107%#Sd*A,*U GJ/rok 5,332 1,846 1,641 1,492
3b 2,94%1 0'5*C,*CW*Vn°m*Sd GJ/rok 31,7 26,4 26,4 26,4
4 Qo Q; = (3) + (4) GJ/rok 37,03 28,26 28,06 27,91
Wartoéé rocznego zapotrzebowania na moc cieplng
5 " 7 0,005 0,003 0,003 0,003
go, q1=10"*Aock*(two-Tzo)*U+3,4* 10 *VobI*(two-tzo)
5a 1 O'G*Aok*(fwo-fzo)*u MW 0,0008 0,0003 0,0002 0,0002
5b  [3,4¥10M M emFewV | *(t,o-ts0) MW 0,004 0,003 0,003 0,003
6 g a1 =(6)+(7) MW 0,005 0,003 0,003 0,003
Roczna oszczednosé kosztow AO,, = (Qou-Qy)O,+12(q,y-
t/rok 767 785 798
7 [anon+12(Abg-Aby) /e
10 Koszt jednostkowy wymiany okien z montazem Nick z%/mz 2 200 2700 3200
11 Koszt wymiany okien N, zt 17996 22086 26176
12 Koszt jednostkowy modernizacji wentylacii N;,, zt/szt 0 0 0
13 Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0 0 0
14 |Roboty dodatkowe zt/m? 0 0 0
15 |Suma kosztéw (11+13+14) zt 17996 22086 26176
16 |SPBT = (N, +N,)/AO,, lata 23,473 28,149 32,817
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe 1 m’ wg $rednich cen rynkowych.
1- okna z pcv 6-komorowe
2- okna z pcv 7-komorowe
3- okna z pcv 8-komorowe
Wybrany wariant : 1 Koszt : 17 996,00 =zt SPBT= 23,47 lat




7.2.6. Ocena optacalnosci i wybér wariantu przedsigwzigcia polegajgcego na wymianie okien oraz poprawie systemu

Przedsiewzigcie

wentylacji Stolarka okienna 5,1 (mieszkania)
Dane: powierzchnia okien Ay = 1,07 m’ Ve =W¥*C,
Voom= Y = 50 |m3/h — dla czesci z oknami
= 1,2
m— 1,4
w— 1
two= 20,00 °C

Opis wariantéw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane istniejgcych okien na okna o lepszym wspéteczynniku U.

St Wariant
Lp. Oméwienie Jedn. L. c.m z
istniejqcy 1 2 3
1 Wspétezynnik przenikania okien U W/mz'K 5,1 0,9 0,80 0,7
Cr - 1,20 1,00 1,00 1,00
2 Wspétczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cn - 1,40 1,00 1,00 1,00
Woartoéé rocznego zapotrzebowania na ciepto Qo,
3 5 7,97 574 572 5,70
Q1=(8,64*Sd*Ack*U+2,94*cr*cw*Vnom*Sd)*10
3a 8,64%1 0'5*Sd*A°k*U GJ/rok 1,368 0,241 0,215 0,195
3b 2,94%1 0'5*C,*CW*Vn°m*Sd GJ/rok 6,6 55 5,5 55
4 Qo Q; = (3) + (4) GJ/rok 7,97 574 572 5,70
5 Wartoséé rocéznego zapotrzebowania n: moc cieplnqg 0,001 0,001 0,001 0,001
go, q1=10"*Aock*(two-Tzo)*U+3,4* 10 *VobI*(two-tzo)
5a 1 o"’*Ack*(fwo-on)*u MW 0,0002 0,0000 0,0000 0,0000
5b  [3,4¥10M M emFewV | *(t,o-ts0) MW 0,001 0,001 0,001 0,001
6 g a1 =(6)+(7) MW 0,001 0,001 0,001 0,001
Roczna oszczednosé kosztow AO,, = (Qou-Qy)O,+12(q,y-
9 € (Gou-Qrul (o 2t/rok 195 197 199
A1u)Ont12(Abg-Ab;)
10 Koszt jednostkowy wymiany okien z montazem Nick z%/mz 2 000 2 500 3000
11 Koszt wymiany okien N, zt 2140 2675 3210
12 Koszt jednostkowy modernizacji wentylacii N;,, zt/szt 0 0 0
13 Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0 0 0
14 |Roboty dodatkowe zt/m? 0 0 0
15 Suma kosztéw (11+13+14) zt 2140 2675 3210
16 |SPBT = (N, +N,)/AO,, lata 10,988 13,576 16,148
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe 1 m’ wg $rednich cen rynkowych.
1- okna z pcv 6-komorowe
2- okna z pcv 7-komorowe
3- okna z pcv 8-komorowe
Wybrany wariant : 1 Koszt : 2 140,00 1zt SPBT= 10,99 lat
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Przegroda

7.2.7. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajqcego straty ciepta przez przenikanie i
Sciany zewnetrzne hist. (mieszkania) Bauter

Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 162,55 m

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 225,04

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sig ocieplenie ician od zewnqtrz z uzyciem powloki termoizolacyjnej Bauter Outside

o wspotczynniku przewodnosci A= 0,000088 W/mK .
Poszczegdlne proponowane warianty rézniq sie grubosciq warstwy izolacyjnej.
Minimalna warto$¢ oporu cieplnego przegrody (Sciany zewnetrznej) po termomodernizacji wynosi 5,00
(m?*K)/W.
PR P Warianty
Lp. Oméwienie Jedn. Stan istniejqcy " > 3
1 ;E_ruboﬁc' dodatkowej warstwy izolacji termicznej; " 0,00050 0,00075 0,0010
2 |zwiekszenie oporu cieplnego AR m>K/W 5,68 8,52 11,36
3 |Opér cieplny R m>K/W 0,85 6,54 9,38 12,22
Wspét ik
3q [ POy W/(m*K) 1,17 0,15 011 0,08
przenikania Uc
Roczne zapotrzebowanie na pokrycie strat ciepta przez przenikanie G 615 8.0 546 3
4 . 4
Qi = 8,6410°SdAUC /a . : \ ,
Zapotrzebowanie na moc na pokrycie strat przez przenikanie
5 6. . MW 0,00723 0,00094 0,00066 0,00051
Gour A1y = 10 "Al(t0-t,0) Uc
6 Roczna oszczedno$é kosztéw AO,, = (Qqu- y 4675 4888 5002
zt/a
Q)0 +12(q0y-a11y)On
7 |Cena jednostkowa usprawnienia N z+/m2 940 990 1040
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 211 538 222790 234 042
9 |Roboty dodatkowe zt 0 0 0
10 |SPBT=Ny/AO,, lata 45,248 45,58 46,79
11 |Wspdtczynnik przenikania ciepta Uy, U, W/mz'K 1,170 0,153 0,107 0,082

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m’ wg $rednich cen rynkowych oraz oferty Wykonawcy.

Zgodnie z wytycznymi konserwatorskimi elewacja historyczna nie moze zosta¢ docieplona styropianem ze wzgledu na detal architektoniczny.

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej scian zewnetrznych

z odliczeniem powierzchni powierzchni okien i drzwi (Akosz) wraz z pracami towarzyszqcymi obejmujgcymi przygotowanie tynkéw elewacji pod natozenie
powtoki termoizolacyjnej. Minimalna techniczna grubosé powoki to 0,5 mm, posrednia 0,75 mm, a maksymalna to 1,0 mm.

Wybrany wariant : 1 Koszt : 211 538,00 zt SPBT= 45,25 lat
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7.2.8. Ocena i wybér przesiewziecia termomodernizacyjnego prowadzqcego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej

wody uzytkowej

Dane: Qo =| 95,33 |GJ doew =| 0,0072 |MW
Opis:
Bez zmian.
Lp. Oméwienie Jedn. Stan istniejqcy Stan po modernizacji
1. Zapotrzebowanie ciepta na przygotowanie cwu. Q,, Gl/a 95,33 95,33
2. Zapotrzebowanie mocy q,, MW 0,0072 0,0072
Koszt przygotowania cwu zt/a 12235,00 12235,00
3.
Oszczedno$é¢ DO, zt/a 0,00
4. Koszt modernizacji N,, zt 0,00
5. SPBT lata 0,00
KOSZT 0,00 zt SPBT 0,00 lat
7.2.9. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzieé¢ w kolejnosci rosnccej wartosci SPBT
Lp. Rodzaij i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego Planowane koszty robét N [z1] SPBT [lata]
1 Stolarka okienna 5,1 (mieszkania) 2 140,00 10,99
2 Stolarka drzwiowa (komunikacja) 9 393,00 15,19
3 Stolarka okienna 2,6 (mieszkania) 17 996,00 23,47
4 Sciany zewnetrzne (mieszkania) 601 859,44 25,03
5 Sciana zewnetrzna (komunikacja) 57 199,00 32,30
6 Sciany zewnetrzne hist. (mieszkania) Bauter 211 538,00 45,25
7 Sciany zewnetrzne (strych) 9 873,60 46,46
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7.3. Ocena i wybér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajgcego sprawnosé systemu grzewczego

wor[ 1]

Dane:

Przewiduje sie nastepujqce usprawnienia poprawiajqce sprawnosé systemu grzewczego i dostosowujqce instalacje do aktualnych wymagan technicznych:

Bez zmian.

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspoéfczynnikéw sprawnosci zwiqzane z wprowadzeniem proponowanych usprawnier.

W'0=

W”=

I’]0=|0,81 0

I’]1=|O,810

Lp. Rodza] usprawnienia Wspétczynniki sprawnosci
przed po

1 wytwarzanie ciepta Ng= 0,91 n.= 0,91

2 przesytanie ciepta ng= 1,00 n, = 1,00

3 regulacja systemu ogrzewania ne = 0,89 n.= 0,89

4 akumulacji (wykorzystania) ciepta n=1 Ne=1

5 sprawnosé catkowita systemu n= 0,81 n= 0,81

6 uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia wy = 1,00 wy = 1,00

7 uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciqgu doby wgq = 1,00 wgq = 1,00

Ocena proponowanego przedsiewziecia

Lp. Oméwienie jedn. Stan istniejqcy Stan po modern.
1 Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego N - 0,81 0,81

2 Uwzglednienie przerw tygodniowych Wy - 1,00 1,00

3 Uwzglednienie przerw dobowych Wy - 1,00 1,00

4 Zapotrzebowanie ciepta z uwzglednieniem przerw w ogrzewaniu zt/a 775,22 330,00
5 Oszczednosé kosztéw po modernizacji instalacji c.o. zt/a

6 Roczna optata Og 1y zt/rok 0,00 0,00

7 Roczna optata Oy, zt/rok 67775,40 67775,40
8 Roczny abonament Abg zt/rok 3900,00 3900,00
9 Roczne koszy utrzymania zt/rok 0,00 0,00
10 Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 71675,40 31251,03
11 Réznica zt/rok 40424,37
12 Koszt przedsiewziecia N, zt 0,00
13 SPBT lata 0,00
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7.4. Wybér optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego
Niniejszy rodziat obejmuje:

a.  okreslenie wariantéw przedsiewzieé termomodernizacyinych

oceneg wariantéw przedsiewzigé termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia
wymagan ustawowych

c. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.4.1. Okreslenie wariantéw przesiewzigé termomodernizacyjnych

W tabeli ponizej zastosowano nastgpujqce skrétowe okreslenia usprawnien zestawionych w pkt 7.2.9.:

okreslenie skrotowe zakres usprawnienia

Docieplenie $cian zewnetrznych ptytami styropianu BSO. Docieplenie

- Sciany zewnetrzne Sciany zewnetrznej historycznej powtokq termoizolacyjnqg Bauter
Outside.
- Stolarka Wymiana drewnianej stolarki okiennej i drzwiowej.

Do analizy przyjeto nastgpujgce warianty usprawnien:

Nr wariantu
Zakres

| Il 1] v \ Vi Vil
Stolarka okienna 5,1 (mieszkania) x x x x x X x
Stolarka drzwiowa (komunikacja) X X X X b X
Stolarka okienna 2,6 (mieszkania) X X X X X
Sciany zewnetrzne (mieszkania) b b X X
Sciana zewnetrzna (komunikacja) x x x
Sciany zewnetrzne hist. (mieszkania) Bauter b X
Sciany zewnetrzne (strych) b
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7.4.2. Obliczenie oszczednosci kosztéw dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Qo =wio*Wa0*Qoco /N0 + Qocwyno

90 =9oco +q0Cw

O, =Qo*0, +qo*0,*12+ Ap*12
DO, =0, -0,

Q1 = Wi war*Qico/ M+ Qucw/nt

9= dico + 91Cw
Q) =Q,*0, +q,*0,*12 + Ab1¥12

Warl Qoco 9 oco Mo Wio | Wao | Qocw 9 ocw Mo Qo Yo Oor O, N SPBT

ant Qico 9 1co N Wi | Wa Qicw 9 1cw N Q d O,

GJ kW - - - GJ kW - GJ kW zt zt zt lat
2:: 627,85 82,28 |0,810| 1,00 | 1,00 95,33 7,21 0,68 870,55 89,49 | 83910
| 267,27 41,28 | 0,810| 1,00 | 1,00 95,33 7,21 0,68 425,33 48,49 | 41 986 | 41 924 | 909999,04 | 21,71
Il 274,76 41,28 | 0,810| 1,00 | 1,00 95,33 7,21 0,68 434,58 48,49 | 42794 | 41116 | 900125,44 | 21,89
1] 364,63 49,20 | 0,810| 1,00 | 1,00 95,33 7,21 0,68 545,55 56,41 52555 | 31 355 | 688587,44 | 21,96
1\ 397,94 49,20 | 0,810| 1,00 | 1,00 95,33 7,21 0,68 586,67 56,41 56 091 | 27819 | 631388,44 | 22,70
\ 578,92 78,49 10,810| 1,00 | 1,00 95,33 7,21 0,68 810,14 85,70 | 75628 | 8 282 29529,00 3,57
Vi 609,45 81,28 |0,810| 1,00 | 1,00 95,33 7,21 0,68 847,83 88,49 | 76 523 | 7 387 11533,00 1,56
Vil 621,73 81,28 |0,810| 1,00 | 1,00 95,33 7,21 0,68 863,00 88,49 | 77849 | 6 061 2140,00 0,35
koszt dokumentacji i nadzoru
0,00
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7.4.3. Tabela. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
Lp. Wariant przedsiewziecia Koszty catkowite Roc'zne oszcz?dno§ci oszczednosé ) ) )
termomodernizacyjnego kosztéw energii [zt/rok] zapotrzebo- Premia termomodernizacyjna [z{]
wania na energie
(z uwzgl. N calk.) %
1 2 3 4 5 6
okna 5,1, drzwi kom., okna 2,6, $z.
| ; : o ‘ 909 999,04 41 924,37 51,14 236599,75
mieszk., $z. kom., $z. hist. Bauter, $z.
strych
o | okna 1, drawikem, okna 2,6, &1 956 195 44 4111579 50,08 234032,61
mieszk., $z. kom., $z. hist. Bauter
kna 5,1, drzwi kom., okna 2,6, sz.
o | ST SO NS oge 587,44 31 354,64 37,33 179032,73
mieszk., $z. kom.
okna 5,1, drzwi kom., okna 2,6, $z.
\% . 631388,44 27 818,93 32,61 164160,99
mieszk.
\ okna 5,1, drzwi kom., okna 2,6 29529,00 8 281,58 6,94 7677,54
Vi okna 5,1, drzwi kom. 11533,00 7 386,97 2,61 2998,58
Vil okna 5,1 2140,00 6 060,51 0,87 556,40
1. Powyzsze wartoéci w wariantach nr: -1V dajq oszczednosci powyzej 25%
Optymalny wariant nr: |
7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej analizy techniczno-ekonomicznej, jako optymalny wariant przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

w rozpatrywanym budynku przyjeto wariant nr |, obejmujqcy dziatania:

Docieplenie scian zewnetrznych ptytami styropianu BSO. Docieplenie sciany zewnetrznej historycznej powtokq
" termoizolacyinq Bauter Outside.

3. Wymiana stolarki okiennej i drzwiowej.

Przedsiewziecie to speiia warunki ustawy podanej w pkt 7.4.3.:

1. oszczedno$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie %: 51,14
2. kwota kredytu wyniesie : 909999,04
3. wysokosé premii termomodernizacyinej: 236 599,75 zt
26,00% kwoty kredytu i 26,00% kosztéw catkowitych.
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8. Opis optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji

8.1. Opis robét

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego w pkt. 7.4.4. nalezy wykonaé nastepujqce
usprawnienia (wariant nr |):

grubosé [em]

l.p. zakres usprawnien ilo$é [m2] ub A, U koszt [z]
Docieplenie ician elewacji tylnej i bocznych ptytami styropianu elewacyjnego
1 |A=0,036 W/mK gr. 16 cm metoda bezspoinowa BSO wraz z pracami 795,83 16 cm 668 932,04

towarzyszqcymi.

Docieplenie scian elewaciji gtdwnej historycznej powtokq termoizolacyjng Bauter
2 |Outside A=0,000088 W /mK gr. 0,5 mm wraz z pracami towarzyszgcymi 225,04 0,5 mm 211 538,00
obejmujgcymi przygotowanie sciany pod natozenie powtoki.

Wymiana stolarki drzwiowej (oficyna) 1 szt. na nowq drewniang ocieplongq U=1,3

3 3,71 1,3 9 393,00
[(W/m?K)l.
4 Wymiana drewnianej stolarki okiennej (mieszkania) 14 szt. na nowq z pev 95 0.0 20 136.00
U=0,90 [(W/m’K)]. ’ ' '
Koszt dokumentacji i nadzoru - ze srodkéw wiasnych: 0,00
8.2. Charakterystyka finansowa
Kalkulowany koszt robét wyniesie: 909 999,04 =
Wysokos¢ udziatu wiasnego 0,00 zt
Wysoko$é kredytu 909 999,04 zt
Roczna oszczednosé kosztéw energii 41 924,37 zt 51,14 %
Wysoko$é premii termomodernizacyjnej 236 599,75 zt 26,00 %

SPBT wariantu do realizacji 21,71 lat




