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I WW 00.00: Wymagania Podstawowe
I. 1 WSTEP

I. 1.1 Przedmiot opracowania WW

Przedmiotem niniejszego opracowania (WW) sg postanowienia podstawowe dotyczace
wykonania i odbioru Rob6t koniecznych do wykonania zadania: Budowa zbiornika
retencyjnego na wody deszczowe o poj. 200m® wraz z kanalizacja deszczowa oraz
wymiang sieci wodociggowej i kanalizacyjnej na terenie Stacji Uzdatniania Wody w
miejscowosci Zbiersk.

Kod CPV wg stownika zamowieh:
- 45252120-5: Zaktady uzdatniania wody pitnej

I. 1.2 Zakres stosowania WW

WW jako czes¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia (SIWZ), nalezy odczytywac
i rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania Robot (wszystkie branze) opisanych
w Programie Funkcjonalno — Uzytkowym (PFU - cze$¢ 3 SIWZ)

Niniejsze Wymagania Zamawiajgcego, bedace czescig SIWZ nalezy traktowac w odniesieniu
do wykonania projektu (budowlanego i wykonawczego) oraz rob6t wymienionych w PFU.

I. 1.3 Zakres Robot objetych Kontraktem
W zakres zadania wchodzi:

» wilasciwe, zgodne z zasadami projektowania i wiedzg inzynierskg wykonanie
dokumentacji (Projektu Budowlanego) w zakresie niezbednym do uzyskania
,Pozwolenia na budowe lub zmiany decyzji pozwolenia na budowe zgodnie z Polskim
Prawem Budowlanym oraz wykonania projektow wykonawczych w zakresie
niezbednym do zrealizowania Roboét, wtasciwe i zgodne z zasadami sztuki budowlanej
wykonanie inwestycji jaka jest Budowa zbiornika retencyjnego na wody deszczowe
0 poj. 200m?® wraz z kanalizacja deszczowa oraz wymiang sieci wodociggowej i
kanalizacyjnej na terenie Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Zbiersk.

* przeprowadzenie prob i szkolen w niezbednym zakresie

I. 1.4 OKreslenia podstawowe
Wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usuniecia po jego zakonczeniu.

Kanalizacja sanitarna — system rurociggdéw wraz z uzbrojeniem stuzgcy do usuwania $ciekéw
od odbiorcy i odprowadzania do oczyszczalni sciekéw,

Kanalizacja grawitacyjna — system rurociggéw kanalizacji sanitarnej, w ktérym przeptyw
SciekObw wynika z dziatania sity grawitacji i jest uzyskany dzieki odpowiednim spadkom
zabudowanych odcinkow kanalizacji

Kanalizacja przesylowa — system rurociggéw kanalizacji sanitarnej stuzacy przesytowi
Sciekéw z jednego do drugiego punktu zbiorczego np. z pompowni sieciowej do innej zlewni
kanalizacyjnej,
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Kanat uliczny — rurocigg kanalizacji sanitarnej, do ktérego doprowadzane sg przytagcza
kanalizacyjne, wigczony do kolektora lub punktu zbiorczego

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Kolektor — rurociag kanalizacji sanitarnej, do ktérego sprowadzane sg kanaty uliczne
w ramach jednej zlewni kanalizacyjnej,

Konstrukcje budowlane — obiekty budowlane zwigzane w sposéb trwaty z gruntem, wraz
z opisem technicznym sposobu ich wykonania.

Laboratorium badawcze - zaakceptowane przez Nadzér, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatdbw oraz Robdét.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodne z Dokumentacjg
Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Nadzor.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

Oczyszczalnia sciekéw — zaktad oczyszczania sSciekéw i stabilizacji osaddéw sciekowych
z zapleczem techniczno-administracyjnym, zespotem obiektéw energetycznych i innej
infrastruktury niezbednej do funkcjonowania.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Rob6t z dopuszczonymi

tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robét budowlanych.

PFU — Wymagania Zamawiajgcego opisane w formie Programu Funkcjonalno — Uzytkowego
w rozumieniu Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie szczegétowego zakresu
i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego z dnia 2 wrzesnia 2004

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
Pompownia sciekow (sieciowa, kanalizacyjna) — urzadzenie technologiczne ztozone ze
zbiornika roboczego i urzadzenh elektromechanicznych (pomp) stuzgce do nadania $ciekom
energii kinetycznej niezbednej do uzyskania minimalnych warunkéw przeptywu kanalizacji
sanitarnej/przesytowe;,

Projekt — Dokumenty Wykonawcy wedtug punktu 1.1.4 (A), 2.1 PFU

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentaciji
Projektowej. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy
utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem Robdt.

Przytacze kanalizacyjne — odcinek przewodu tgczgcego wewnetrzng instalacje kanalizacyjng
w nieruchomo$ci odbiorcy ustug z siecig kanalizacyjng, za pierwszg studzienka, liczagc od
strony budynku, a w przypadku jej braku do granicy nieruchomosci gruntowej - wg ustawy o
zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzaniu $ciekdw,

Punkt zbiorczy — urzadzenie kanalizacyjne do ktérego doprowadzane sg scieki w ramach
zlewni kanalizacyjnej np. oczyszczalnia, pompownia sieciowa,
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Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

Roboty kwalifikowane — Roboty zgtoszone przez Zamawiajagcego w memorandum
finansowym zwigzane z budowg lub modernizacjg kanalizacji sanitarnej, deszczowej,
ogdlnosptawnej, wodociggu wraz z robotami towarzyszgcymi koniecznymi do ich wykonania
(np. rozbidrka nawierzchni, roboty ziemne, odtworzenie do stanu pierwotnego)

Roboty niekwalifikowane — Roboty nie zidentyfikowane w memorandum finansowym
wynikajgce z warunku gospodarnosci srodkami finansowymi przez Zamawiajgcego,
polegajace na uktadaniu innych sieci i infrastruktury we wspdolnym wykopie z kanalizacjg
sanitarng, deszczowg i lub wodociggiem, kompleksowej odbudowie/przebudowie nawierzchni,
itp., rozliczane z Wykonawcg na podstawie odrebnej faktury.

Rurociag cisnieniowy — rurocigg, w ktérym przeptyw ptyndéw odbywa sie dzieki nadcisnieniu
zyskanemu mechanicznie, np. z zastosowaniem pomp lub podnosnikéw,

Rysunki — Rysunki i Szkice precyzujace i uscislajgce Wymagania Zamawiajgcego

SIWZ - Specyfikacja Istotnych Warunkow Zaméwienia w rozumieniu ustawy z dnia 29 stycznia
2004 r. Prawo Zamoéwien Publicznych (Dz. U. z dnia 9 lutego 2004 r. Nr 19, poz. 177)

Studnia kanalizacyjna (rewizyjna, potagczeniowa, przelotowa) — element uzbrojenia sieci
kanalizacyjnej ztozony z komory roboczej, komina, elementow podtrzymujgcych witazu,
uzbrojenia,

Utylizacja — ostateczne unieszkodliwienie odpadéw w tym, gruntu na odkfad,

Wykaz Cen - wykaz Robét, pozycji z podaniem ich ilosci (wymiaru) w Kkolejnosci
technologicznej ich wykonania.

Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych
funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robét zwigzanych z
budowsg, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

Zagospodarowanie terenu — zakres inwestycji obejmujgcych drogi wewnetrzne, oswietlenie,
instalacje elektryczne, zielen i obiekty matej architektury na obszarze Inwestycji.

I. 1.5 Ogoélne wymagania dotyczace realizacji Kontraktu

Wykonawca Robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢
z Wymaganiami Zamawiajgcego .

Zamawiajgcy okresla oczekiwany standard prac projektowych i budowlanych realizowanych
przez wykonawce jako wysoki.

I. 1.5.1 Podstawa wykonania prac objetych Kontraktem
Podstawg wykonania Rob6t objetych Kontraktem jest:

Umowa

Wymagania Zamawiajgcego z Wykazem Cen i czescig rysunkowg
Program Funkcjonalno - Uzytkowy,

Projekty budowlano-wykonawcze Inwestycji wykonane przez Wykonawce
Dyrektywa ramowa Nr 75/442/EWG w sprawie odpadéw

Dyrektywa nr 2000/60/WE Ramowa Dyrektywa Wodna

o oA~ WD~

14



I. 1.5.2 Polityka informacyjna Kontraktu
(1) Tablica informacyjna

Wykonawca w ramach Kontraktu jest zobowigzany ustawi¢ i utrzymac¢ tablice informacyjna
przez okres wykonywania rob6t w miejscu wskazanym przez Wykonawce i uzgodnionym z
Nadzorem. Tablice informacyjne beda ustawione niezwtocznie po rozpoczeciu Robot.
Wykonawca jest zobowigzany do statej konserwacji tablic informacyjnych, a w przypadku ich
uszkodzenia lub zniszczenia do odtworzenia tablic. Obowigzkiem Wykonawcy jest
zapewnienie niedopuszczenia do sytuacji braku jakiekolwiek tablicy informacyjne;.

1. Tytut tablicy (w zakresie tytutu projektu, numeru projektu, tytutu kontraktu):

Projekt: Budowa zbiornika retencyjnego na wody deszczowe o poj. 200m® wraz z
kanalizacja deszczowq oraz wymiang sieci wodociggowej i kanalizacyjnej na terenie
Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Zbiersk.

W ciggu 1-go miesigca od zmiany przepisow Wykonawca zaktualizuje tablice do
obowigzujgcych przepisédw prawnych w ramach kosztéw utrzymania tablic.

Tablica informacyjna nie powinna znajdowac sie na placu budowy dtuzej niz 6 miesiecy od
momentu zakonczenia inwestycji. Nastepnie tablice informacyjne powinna zosta¢ zastgpione
tablicami pamigtkowymi.

I. 1.5.3 Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajgcy o$wiadcza, ze w terminie okreslonym w Kontrakcie przekaze Wykonawcy Teren
Budowy oraz jeden komplet Dokumentow Kontraktowych zawierajgcych Wymagania
Zamawiajgcego. Punkty geodezyjne zostang pozyskane przez Wykonawce we wiasnym
zakresie i na wtasny koszt .

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone punktéw pomiarowych do chwili
odbioru koncowego Roboét, a uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca
odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

Omawiana inwestycja zlokalizowana jest poza granicami terenéw gorniczych. Na terenie
zamierzenia budowlanego nie wystepuje wptyw eksploatacji goérniczej na projektowane
obiekty i infrastrukture towarzyszaca.

I. 1.5.4 Zapoznanie Podwykonawcow z treScig Wymagan Zamawiajgcego

Wykonawca dopilnuje, aby kazdy z wynajetych przez niego Podwykonawcéw otrzymat
wszystkie niezbedne czesci niniejszych Dokumentow Kontraktowych wraz z Wymaganiami
Zamawiajgcego ujetymi w PFU.

I. 1.5.5 Dokumentacja Projektowa

1. Dokumenty Zamawiajgcego do wglgdu na etapie sktadania oferty wg spisu w czesci
opisowej PFU.

2. Dokumentacja Projektowa i Powykonawcza do opracowania przez Wykonawce w
ramach Ceny Kontrakiowej. Wykonawca we wtasnym zakresie i na wtasny koszt
opracuje nastepujgce Rysunki i Projekty Techniczne (1 oryginat + 2 kopie, chyba, ze
obowigzujgce przepisy stanowig inaczej) oraz uzyska akceptacje Nadzoru i innych
kompetentnych wtadz, a takze uzytkownikéw i wiascicieli:
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3. Dokumenty Wykonawcy wg punktu 1.1.4 (A) PFU
4. Rysunki i dokumentacja powykonawcza oraz wszelkie inne projekty

5. Dokumentacja geodezyjna (wraz ze wszelkimi koniecznymi robotami geodezyjnymi i
pracami pomiarowymi)

6. Projekty drég dojazdowych i technologicznych,

7. Projekty organizacji ruchu na czas budowy,

8. Projekty organizacji robot,
Powyzsza lista rysunkéw i dokumentacji nie jest wyczerpujgca i stanowi jedynie uzupetnienie
ogdlnych zobowigzan Wykonawcy w ramach Kontraktu.

Jezeli w trakcie wykonywania Robdt okaze sie koniecznym uzupetnienie Rysunkéw,
Wykonawca sporzgdzi brakujgce rysunki lub Specyfikacje niezbedne do witasciwego
wykonania Rob6t na wilasny koszt w 3-ech egzemplarzach i przedtozy je Nadzorowi do
zatwierdzenia.

Zamawiajgcy zwraca szczegoblng uwage na koniecznosc¢ zatwierdzenia Projektu Budowlanego
i projektéw wykonawczych przed przystgpieniem do Robét.

Wymagane jest rowniez uzgodnienie na kazdym etapie projektu z Zamawiajgcym.

I. 1.5.6 Zgodnos¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i PFU

PFU oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy stanowig czesé¢ Kontraktu,
a wymagania wyszczegolnione w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byty w catej dokumentac;ji.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg
Projektowg wykonang przez Wykonawce (zatwierdzong przez Zamawiajacego oraz
kompetentne organy administracji panstwowej) i PFU.

Dane okreslone w PFU beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéow
budowli musza byc¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

Wszelkie nazwy witasne produktéw uzyte w SIWZ winny by¢ interpretowane jako definicje
standarddw, a nie jako nazwy konkretnych rozwigzan majgcych zastosowanie w projekcie.

Wszelkie Standardy/Kodeksy Praktyki Zawodowej przywotane w PFU winny by¢ rozumiane
jako Polskie Standardy/Kodeksy Praktyki Zawodowej lub Europejskie i Miedzynarodowe w
zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo, jezeli takie majg zastosowanie w projekcie.

I. 1.5.7 Btedy lub opuszczenia

PFU nie rosci sobie pretensji do miana wyczerpujgcej dokumentacji i Wykonawca winien to
wzig¢ pod uwage przy wykonywaniu projektéw i planowaniu budowy oraz kompletujac
dostawy sprzetu i wyposazenia. Wymagania moga nie objgé wszystkich szczegotow
niezbednych do opracowania projektow. Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub
opuszczen w SIWZ, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Nadzor, ktéry dokona
odpowiednich poprawek, uzupetnien lub interpretacji. Zmodernizowana SUW bedzie w petni
funkcjonalna i wykonana zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, gotowa do eksploatacji i
spetniajgca niniejsze wymagania.
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I. 1.5.8 Stosowanie przepisow prawa i norm

W r6znych miejscach SIWZ podane sg odnosniki do norm krajowych Normy te winny by¢
traktowane jako integralna czes¢ SIWZ i czytane w potagczeniu z PFU, w ktérych sa
wymienione.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych norm krajowych, kiére sg aktualne w
zwigzku z wykonaniem prac objetych Kontraktem i stosowania ich postanowien na réwni z
wszystkimi innymi wymaganiami, zawartymi w PFU. Zaktada sie, iz Wykonawca dogtebnie
zaznajomit sie z trescig i wymaganiami tych norm.

W razie potrzeby Normy mogg zosta¢ zastgpione innymi, pod warunkiem, ze Wykonawca
uzasadni ten fakt przed Inspektorem . Szczego6towa lista Polskich Norm jest dostepna w
Polskim Komitecie Normalizacyjnym (http://www.pkn.com.pl/)

Wykonawca jest zobowigzany do bezwzglednego przestrzegania Prawa Polskiego w trakcie
projektowania, realizacji i ukonczenia Robo6t zgodnie z normami, prawami dotyczgacymi
budowli, budowy i ochrony s$rodowiska. Wykonawca bedzie stosowat sie do prawa
regulujgcego warunki wymogi w zakresie celu jakiemu majg stuzyé Roboty objete Kontraktem.

Jako obowigzujgce, bedg prawa aktualne na dziehn Przejecia robdt przez Zamawiajgcego.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z
projektowaniem i Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw,
przepiséw i wytycznych podczas projektowania i prowadzenia Robo6t. Istotnym elementem
tych wytycznych bedg uzgodnienia branzowe uzyskane przez Wykonawce na etapie
zatwierdzania projektu budowlanego.

1. 1.5.9 Zezwolenia

Zezwolenia wymagane w Rzeczypospolitej Polskiej Wykonawca winien uzyska¢ od
odnosnych wtadz na swdj koszt. Takie zezwolenia to migedzy innymi:
» decyzja o lokalizacji inwestycji celu publicznego
* pozwolenie na budowe
» zezwolenia na objazdy, na prowadzenie drogi, na osiedlenie sie, na uzycie
krotkofaldwek, na rozpoczecie prac i na zakryciu rob6t zanikajgcych przy przetozeniu
urzadzen uzytecznosci publicznej.
Razem z harmonogramem rob6t w ciggu 28 dni od podpisania umowy Wykonawca winien
przedtozy¢ Inspektorowi wykaz wszystkich zezwolen wymaganych do rozpoczecia
i zakonczenia Robot zgodnie z Harmonogramem.

Wykonawca winien dostosowac sie do wymagan tych zezwolen i winien w petni umozliwi¢
wtadzom wydajagcym te zezwolenia kontrole i badanie robét. Ponadto, winien pozwoli¢
Wiadzom na udziat w badaniach i procedurach sprawdzajgcych, co nie powinno zwolnié¢
Wykonawcy z jakichkolwiek jego obowigzkow kontraktowych.

Zamawiajgcy udzieli Wykonawcy pomocy koniecznej do uzyskania w/w decyzji i zezwolen
w zakresie wynikajacym z obowigzujgcego prawa, wedle ktérego Zamawiajgcy jest strong
W procesie inwestycyjnym.

Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢ za uzyskanie wszelkiego rodzaju zezwolen czy
licencji na wykonanie Projektu budowlanego, projektéw technicznych wykonawczych oraz na
realizacje prac budowlanych. Wykonawca wystgpi a Zamawiajgcy udzieli Wykonawcy
odpowiednich petnomocnictw, jezeli bedzie to konieczne.
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I. 1.5.10 Szkolenia

Celem szkolenia jest zapewnienie wybranemu personelowi Zamawiajgcego niezbednej
wiedzy na temat technologii, zasad eksploatacji sieci i obstugi urzadzen.

Szkolenie winno by¢ przeprowadzone na miejscu w trakcie prowadzenia Robét oraz w okresie
Préb Koncowych i winno obejmowac:

» Zasady poprawnej eksploatacji i dziatania urzadzen,
» Przyjete procedury bezpieczenstwa,

» System kontroli i pomiaréw,

» System AKPIA.

Wszelkie szkolenia i instruktaz winny by¢ prowadzone w jezyku polskim.

Materiaty szkoleniowe w formie pisemnej lub elektronicznej nalezy dostarczy¢ do zapoznania
sie co najmniej na dwa tygodnie przed planowanym szkoleniem.

Wykonawca winien zapewni¢ wszelkie niezbedne materiaty szkoleniowe i pomoce audio-
wizualne niezbedne personelowi Zamawiajgcego do dalszego samodzielnego szkolenia
w pozniejszym okresie oraz do szkolenia kolejnych pracownikow.

Projekt programu szkolen, ogélny opis materiatdbw szkoleniowych winien by¢ przekazany do
akceptacji przez Zamawiajgcego przed rozpoczeciem szkolenia. Koszty zwigzane z
przygotowaniem i przeprowadzeniem szkoleh pokrywa Wykonawca. Zamawiajgcy pokrywa
jedynie koszty wynagrodzenia personelu delegowanego na szkolenia.

I. 1.5.11 Zaplecze Wykonawcy

Wykonawca, w ramach Kontraktu jest zobowigzany zorganizowac zaplecze przestrzegajac
obowigzujgcych przepiséw prawa, szczegélnie w zakresie BHP, zabezpieczen p.poz,
wymogow Panstwowej Inspekcji Pracy i Panstwowego Inspektora Sanitarnego.

Zaplecze Wykonawcy winno spetnia¢ wszelkie wymagania w zakresie sanitarnym,
technicznym, gospodarczym, administracyjnym itp.

Jako zaplecze Wykonawcy kwalifikuje sie takze zaplecze magazynowania materiatow.

W ramach niniejszego Kontraktu na terenie zaplecza budowy nie bedzie biura Projektu.

I. 2 MATERIALY

I. 2.1 Wstep

Charakterystyczne parametry, wtasciwosci i wymagania w zakresie materiatéw stosowanych
w realizacji Robét objetych Kontraktem podano w PFU.

Wszystkie materialy przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami
Kontraktu i poleceniami Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie
zgodnie z zatozeniami PZJ. Wszystkie Materiaty przeznaczone do wykorzystania w ramach
prowadzonej inwestycji bedg materiatami w najwyzszym stopniu nadajgcymi sie do niniejszych
Robot. Beda to materiaty fabrycznie nowe, pierwszej klasy jakosci, wolne od wad fabrycznych
i 0 diugiej zywotnosci oraz wymagajgce minimum obstugi, posiadajgce odpowiednie atesty lub
deklaracje zgodnosci.
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I. 2.2 Zrédla szukania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robdt Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje na temat zrodta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania proponowanych materiatbw. W uzasadnionych
przypadkach Zamawiajgcy bedzie wymagat odpowiednich swiadectw badan laboratoryjnych.
Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia badan materiatébw w celu udokumentowania,
ze materiaty uzyskiwane z danego zrédta spetniajg wymagania w sposob ciggty.

I. 2.3 Pozyskiwanie materiatlow miejscowych

Za uzyskanie zgody na pozyskiwanie materiatow odpowiada Wykonawca. Odpowiednie
dokumenty muszg by¢ przedstawione Inspektorowi. Wykonawca odpowiada za spetnienie
wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatdw. Dokumentacja zawierajgca raport z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz metode pozyskiwania materiatbw wymaga zatwierdzenia
Inspektora. Eksploatacja zrédet materiatbw musi by¢ zgodna z wszelkimi regulacjami
prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

I. 2.4 Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Placu
Budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora. Jesli Inspektor zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatébw do innych robdét, niz te dla ktérych zostaty zakupione,
to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez Inspektora. Kazdy rodzaj Robot,
w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

I. 2.5 Materialy niejednakowe

Nalezy unika¢ stykania sie ze sobg powierzchni dwdch niejednakowych materiatow,
a wszedzie tam, gdzie jest to niemozliwe, materiaty te muszg by¢ tak dobrane, aby rdznica ich
naturalnych potencjatow nie przekraczata 250 miliwoltéw. Nalezy zastosowaé powlekanie
galwaniczne lub inng technike zabezpieczenia stykajacych sie ze sobg powierzchni w celu
zmniejszenia réznicy potencjatéw do dopuszczalnego poziomu.

Wszystkie Materiaty i ich wykonczenia bedg posiadaty przedtuzong zywotnosé¢ i odpornosé
w otaczajgcych warunkach klimatycznych.

I. 2.6 Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robo6t, a po zakohczeniu Robot ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatdbw od wtasciwych organow
administracji panstwowej.

I. 2.7 Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one
potrzebne do Robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakosc
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i wiasciwosci do Robét i byty dostepne do kontroli przez Nadzér. Miejsca czasowego
sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Placu Budowy w miejscach uzgodnionych
z Nadzorem lub poza Placem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

I. 3 SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Rob6t powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w PFU, Programie Zapewnienia Jakosci (PZJ) lub projekcie organizacji
Robét, zaakceptowanym przez Nadzér; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora. Liczba i wydajnosc
sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w PFU
i wskazaniach Inspektora w terminie przewidzianym Kontraktem. Sprzet bedgcy wtasnoscig
Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

I. 4 TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robot i wiasciwosci przewozonych materiatéw.
Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w PFU , w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg, spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw
technicznych.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy.

I. 5 PROJEKTOWANIE I WYKONANIE ROBOT

I. 5.1 Wstep

Wykonawca jest zobowigzany do zaprojektowania (w granicach okreslonych w Kontrakcie),
zrealizowania i ukonczenia Robét okreslonych zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy na Plac Budowy Materiaty, Urzadzenia i Dokumenty Wykonawcy
wyspecyfikowane w Kontrakcie oraz niezbedny Personel Wykonawcy i inne rzeczy, dobra
i ustugi (tymczasowe lub state) konieczne do wykonania Robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za stosownosc, stabilnos¢ i bezpieczenstwo wszystkich
dziatan prowadzonych na Placu Budowy i wszystkich metod budowy oraz bedzie
odpowiedzialny za wszystkie Dokumenty Wykonawcy, Roboty Tymczasowe oraz takie
projekty kazdej czesci sktadowej Urzgdzen i Materiatow, jakie bedg wymagane, aby ta czesc
byta zgodna z Kontraktem.

Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich dziatan do Placu Budowy i do wszelkich
dodatkowych obszaréw, jakie mogg by¢é uzyskane przez Wykonawce i uzgodnione
z Inspektorem jako obszary robocze.

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie utrzymywat Plac Budowy w stanie wolnym od
wszelkich niepotrzebnych przeszkéd oraz bedzie przechowywat w magazynie Ilub
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odpowiednio rozmiesci wszelki Sprzet i nadmiar materiatdw. Wykonawca bedzie uprzatat
i usuwat z Placu Budowy wszelki ztom, odpady i niepotrzebne dtuzej Roboty Tymczasowe.
Wykonawca wytyczy Roboty w nawigzaniu do punktéw, linii i poziomdéw odniesienia
sprecyzowanych w Kontrakcie. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za poprawne usytuowanie
wszystkich czesci Robo6t i naprawi kazdy btgd w usytuowaniu, poziomach, wymiarach czy
wyosiowaniu Rob6t

Zamawiajgcy wymaga stosowania jednolitych i spojnych rozwigzan materiatowych oraz
technicznotechnologicznych przy projektowaniu i wykonaniu Robét objetych Kontraktem.

I. 5.2 Harmonogram Robét

Wykonawca przy sporzadzaniu Harmonogramu Robét powinien uwzgledni¢ nastepujace
czynniki i warunki:
a) technologiczna kolejnosé realizacji kontraktu z uwzglednieniem etapéw projektowania
i realizacji Robdt,
b) czas na uzyskanie zatwierdzen i pozwolen wymaganych obowigzujgcym prawem,
c) czas na przeprowadzanie odbioréw i préb
d) dojazdy i wyjazdy z Placu Budowy muszg by¢ zapewnione przed rozpoczeciem
jakichkolwiek robdét,
e) wszystkie urzgdzenia zwigzane z bezpieczenstwem i organizacja Ruchu powinny
znajdowac sie w odpowiednim miejscu przed rozpoczeciem robo6t na danym obszarze,

Wykonawca, na 7 dni przed rozpoczeciem prac, przediozy Inspektorowi szczegdtowy
harmonogram, w razie koniecznosci zmodyfikowany, zgodny z Warunkami Kontraktu.
Harmonogram bedzie uwzglednia¢ ponizsze wymagania Zamawiajgcego.

I. 5.3 Projektowanie przez Wykonawce

Warunkiem rozpoczecia realizacji inwestycji jest pisemne zatwierdzenie dokumentacji
projektowej przez Nadzor i uzyskanie pozwolenia na budowe. Wszelkie koszty bedace
nastepstwem niedopetnienia tego wymogu spoczywajg na Wykonawcy.

(1) Dokumenty Wykonawcy.

Dokumenty, ktére zostang dostarczone przez Wykonawce:
a) po podpisaniu Kontraktu:

- szczegOtowy harmonogram Robdt obejmujgcy m.in.:  okresy realizacji
poszczegdlnych etapdw wraz z terminami krytycznymi, wyraznie wyszczegdélnione
poszczegblne funkcje, dziatania i zadania dla wszystkich gtownych operacji
i Urzadzen ujetych w Kontrakcie, poczagwszy od momentu ztozenia zamdwienia do
jego koncowego zatwierdzenia i wypetnienia Kontraktu.

- projekt budowlany, projekty branzowe i inne opracowania niezbedne dla uzyskania
pozwolenia na budowe

- dokumentacje techniczng wykonawczg

b) przed Prébami Koncowymi Wykonawca przekaze do uzytku Nadzoru:
- Dokumentacje powykonawczg
- Wstepng instrukcje eksploataciji SUW
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Dopoki powyzsze informacje nie zostang przekazane i zaakceptowane przez Nadzér, prace
nie powinny by¢ uznane za ukonczone. Przed Probami Eksploatacyjnymi i przed
wystawieniem Swiadectwa Przejecia - Wykonawca przekaze Nadzorowi do zatwierdzenia:

- Dokumentacje powykonawczg
- Instrukcje eksploatacji SUW

Wszystkie Dokumenty Wykonawcy bedg przekazane w 3 egzemplarzach w jezyku polskim.
(2) Dokumentacja projektowa

Roboty powinny by¢ tak zaprojektowane, aby odpowiadaty pod kazdym wzgledem
najnowszym, aktualnym praktykom inzynieryjnym.

Filozofig rozwigzan projektowych powinna by¢ prostota i powinny byé spetnione wymagania
niezawodno$ci tak, aby sieci, obiekty, urzadzenia i wyposazenie zapewniaty dtugotrwatg

bezproblemowg eksploatacje przy niskich kosztach obstugi. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage
na zapewnienie fatwego dostepu w celu inspekcji, czyszczenia, obstugi i napraw.

Wszystkie dostarczone materiaty, urzadzenia i wyposazenie powinny by¢ zaprojektowane
w taki sposéb, aby bezawaryjnie pracowaty we wszystkich warunkach eksploatacyjnych bez
wzgledu na obcigzenia, cisnienia i temperatury.

(3) Dokumenty Zamawiajacego

Dokumentacja Zamawiajgcego znajduje sie w jego siedzibie i jest udostepniona do wglgdu.
(4) System metryczny

Wszystkie Roboty powinny by¢ zaprojektowane, dostarczone i wykonane w systemie

metrycznym. Rysunki, komponenty, wymiary i kalibracje powinny by¢ wykonane w systemie
metrycznym w jednostkach zgodnych z systemem SI.

Rzedne wyszczegdlniane w Wymaganiach sa rzednymi ponad poziomem ponad poziomem
morza (n.p.m.).

Wszystkie wymiary zaznaczone na rysunkach uznane zostang za poprawne, mimo ze ich
sprawdzenie przy pomocy skaléwki moze wykazac réznice.

Wykonawca bierze na siebie odpowiedzialno$¢ za wszelkie niezgodnosci, btedy i braki na
rysunkach i objasnieniach niezaleznie od tego, czy zostaty one zaaprobowane, czy nie, chyba,
ze owe niezgodnosci i btedy wystepowaty na rysunkach i objasnieniach dostarczonych
Wykonawcy przez Zamawiajgcego lub Inspektora

(5) Poprawki do rysunkow

Po zatwierdzeniu rysunkéw, moze okazac sie, ze niezbedne jest wniesienie pewnych zmian.
Wykonawca opracuje wersje poprawiong rysunkéw z naniesionymi zmianami projektowymi.

(6) Bezpieczenstwo pozarowe.

Bezpieczenstwo pozarowe wymaga uwzglednienia w projektowaniu i spetnienia przepisow
dotyczacych ochrony przeciwpozarowe;.

(7) Bezpieczenstwo w zakresie higieny i zdrowia.

Obiekty nalezy projektowac i realizowac z takich materiatoéw i wyrobéw oraz w taki sposob,
aby nie stanowity zagrozenia dla higieny i zdrowia uzytkownikéw, w szczegélnosci w wyniku:

- wydzielania sie gazéw toksycznych,
- obecnosci szkodliwych pytow lub gazéw w powietrzu
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- niebezpiecznego promieniowania,
- zanieczyszczenia lub zatrucia wody lub gleby,
- wystepowania wilgoci w elementach budowlanych lub na ich powierzchni,

- przedostawania sie gryzoni do wnetrza, = nadmiernego hatasu i drgan.
(8) Bezpieczenstwo w zakresie obcigzen

Obiekty i urzgdzenia z nimi zwigzane powinny by¢ projektowane i wykonywane w taki sposob,
aby obcigzenia mogace na nie dziata¢ w trakcie budowy i uzytkowania nie prowadzity do:
- zniszczenia catosci lub czesci obiektdw,
- przemieszczen i odksztatcen o niedopuszczalnej wielkosci,
- uszkodzenia czesci obiektow, potgczen lub zainstalowanego wyposazenia w wyniku
znacznych przemieszczen elementéw konstrukciji,
- zniszczenia na skutek wypadku, w stopniu nieproporcjonalnym do jego przyczyny.

Konstrukcja obiektéw powinna spetnia¢é warunki zapewniajgce nie przekroczenie standéw
granicznych nosnosci oraz standéw granicznych przydatnosci do uzytkowania w zadnym z jego
elementdéw i w catej konstrukcji. Stany graniczne nosnosci uwaza sie za przekroczone, jezeli
konstrukcja powoduje zagrozenie bezpieczenstwa ludzi znajdujacych sie w obiekcie oraz
W jego poblizu, a takze zniszczenie wyposazenia lub przechowywanego mienia. Stany
graniczne przydatnosci do uzytkowania uwaza sie za przekroczone, jezeli wymagania
uzytkowe dotyczace konstrukcji nie sg dotrzymywane. Oznacza to, ze w konstrukcji obiektu
nie moga wystapic:
- lokalne uszkodzenia, w tym réwniez rysy, ktére mogg ujemnie wptywac na przydatnosc
- uzytkowa, trwatos¢ i wyglad konstrukcji, jej czesci, a takze przylegtych do niej nie
konstrukcyjnych elementéw,
- odksztatcenia lub przemieszczenia ujemnie wptywajgce na wyglad konstrukcji i jej
przydatnosé
- uzytkowag, wigczajagc w to réwniez funkcjonowanie maszyn i urzadzeh oraz
uszkodzenia czesci nie konstrukcyjnych i elementéw wykonczenia,
- drgania dokuczliwe dla ludzi lub powodujgce uszkodzenia obiektu, jego wyposazenia
oraz przechowywanych przedmiotéw, a takze ograniczajgce jego uzytkowanie zgodnie
z przeznaczeniem.

Warunki bezpieczenstwa konstrukcji uznaje sie za spetnione, jezeli konstrukcja ta odpowiada
Polskim Normom dotyczgcym projektowania i obliczania konstrukgciji.

Wzniesienie obiektu w bezposrednim sgsiedztwie innego obiektu budowlanego nie moze
powodowaé zagrozen dla bezpieczenstwa uzytkownikédw tego obiektu lub obnizenia jego
przydatnosci do uzytkowania.

(9) Bezpieczenstwo uzytkowania.

Obiekty i urzadzenia z nimi zwigzane powinny by¢ projektowane i wykonane w sposéb nie
stwarzajgcy niemozliwego do zaakceptowania ryzyka wypadkéw w trakcie uzytkowania.

I. 5.4 Zabezpieczenie Placu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa Placu Budowy
oraz Rob6t poza placem budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia
i odbioru koncowego Robét, a w szczegdlnosci:

1. Sporzgdzi Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia
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2. Utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu os6b wykonujgcych czynnosci zwigzane
z budowg i nienaruszalnos¢ ich mienia stuzgcego do pracy a takze zabezpieczy Plac
Budowy przed dostepem o0s6b nieupowaznionych.

3. Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca przedstawi Inspektorowi do zatwierdzenia
uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia Rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci od
potrzeb i postepu Robo6t projekt organizacji ruchu powinien byé aktualizowany przez
Wykonawce na biezgco. Wymogi w zakresie organizacji Ruchu podano w punkcie 5.10.

Koszt zabezpieczenia Placu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w Cene Kontraktowg. W Cene Kontraktowg wigczony winien by¢ takze koszt
uzyskania, doprowadzenia, przytgczenia wszelkich czynnikow i mediéw energetycznych na
Placu Budowy, takich jak: energia elektryczna, woda, odbiér sciekdw, itp.

W Cene Kontraktowg winny by¢ wigczone réwniez wszelkie optaty wstepne, przesytowe
i eksploatacyjne zwigzane z korzystaniem z tych mediéw w czasie trwania Kontraktu oraz
koszty ewentualnych likwidacji tych przytaczy i doprowadzen po ukohczeniu Kontraktu.
Zabezpieczenie korzystania z w/w czynnikéw i mediéw energetycznych nalezy do obowigzkow
Wykonawcy i w petni jest on odpowiedzialny za uzyskanie wszelkich warunkéw technicznych
przytaczenia, dokonanie uzgodnien, przeprowadzenie prac projektowych i otrzymanie
niezbednych pozwolen i zezwolen.

I. 5.5 Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za usuwanie materiatdw niebezpiecznych, odpadowych,
gruzu lub pozostatych mas ziemnych na zatwierdzone, wiasciwe wysypisko, zgodnie
z Prawem Ochrony Srodowiska, Ustawa z dnia 27.04.2001. Wykonawca wystgpi o zezwolenia
i uzgodnienia okreslone Prawem Ochrony Srodowiska. Koszt w/w usuwania poniesie
Wykonawca

W okresie trwania budowy i wykonczania Robét Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Plac Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw
i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie i wokét Placu Budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wiasnosci spotecznej i innych, a
wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania. Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczeg6lny wzglad na:
- lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych.
- $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiorkbw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, o mozliwoscig powstania pozaru.

c) Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robo6t wszelkie
przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego, a w szczegolnosci:

- stosowac sie do Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r., o ochronie przyrody z pézniejszymi
zmianami

- stosowac sie do Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska,
z pbzniejszymi zmianami
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- stosowac sie Ustawy z 27 kwietnia 2001 r., o odpadach,

- stosowac¢ sie do obowigzujacych przepisow w sprawie dopuszczalnych poziomoéw
hatasu w srodowisku

- stosowac sie do Ustawy z dnia 18 lipca 2001 r., Prawo Wodne

I. 5.6 Zielen

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszelkie regulacje prawne w zakresie wycinki lub
przesadzania drzew i krzewow. W okreslonych przypadkach uzyska wszelkie wymagane
pozwolenia niezbedne do prowadzenia wycinki, przesadzania oraz zagospodarowania
odpadow. Przed przystgpieniem do wycinki lub przesadzania wymagajgcych pozwolenia
Wykonawca wykona (na swoj koszt) ,raport dendrologicznyll inwentaryzujgcy stan zieleni na
terenie objetym Robotami oraz inne niezbedne opracowania i dokumentacije.

Wszelkie materialy pozyskane w ramach wycinki drzew sg wtasnoscig jednostki wskazanej
w pozwoleniu na prowadzenie wycinki. W innych przypadkach pozostajg witasnoscig
Zamawiajgcego, ktdry w porozumieniu z Inspektorem podejmuje ostateczng decyzje o formie
ich zagospodarowania. @ Koszt zagospodarowania wraz z kosztami towarzyszgcymi
(np. zatadunek, transport, roztadunek, itp.) ponosi Wykonawca.

Wykonawca w petni odpowiada za zachowanie nienaruszonego stanu wszystkich
zinwentaryzowanych drzew i nasadzen (przewidzianych do pozostawienia). Wszelkie uwagi
i odstepstwa stanu rzeczywistego od zinwentaryzowanego na etapie projektowania ma prawo
i obowigzek zgtaszac linspektorowi przed rozpoczeciem Robét. W przypadku uszkodzenia lub
zniszczenia krzewow przewidzianych do pozostawienia, Wykonawca jest zobowigzany do ich
odtworzenia. Bezprawna wycinka drzew objeta bedzie karg administracyjna, zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami.

I. 5.7 Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne bedg skiadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami
i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

I. 5.8 Ochrona wilasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych
urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu
ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzeh w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany
jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robot, ktdre
majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Placu
Budowy i powiadomi¢ Nadzor i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia Robdt. O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Innspektora
i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy
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potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzeh
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego,
uzytkownikéw i wtascicieli urzgdzen-

Jesli w trakcie prowadzenia Robo6t nastgpi odstoniecie obiektéw zabytkowych lub warstwy
kulturowej, a nadzér archeologiczny uzna za konieczne wstrzymanie prac i niemozliwa okaze
sie korekta

Harmonogramu Robdt na ten okres, to Wykonawca bedzie uprawniony do wystgpienia
o dodatkowy czas na Ukonczenie Robét w trybie zgodnym z postanowieniami Kontraktu.

Koszty prac archeologicznych oraz koszty nadzoru archeologicznego ponosi Zamawiajgcy.
Przyjete rozwigzania techniczne zapewniajg petng ochrone débr materialnych.

I. 5.9 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu
Zakres prac koniecznych do wykonana w zakresie Organizacji Ruchu obejmuje:
(1) Prace organizacyjne

a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem i odpowiednimi instytucjami Projektu
Organizacji Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu Robét

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

c) przygotowanie terenu

d) wykonanie konstrukcji tymczasowych nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow,
barier, oznakowan i drenazu.

e) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

(2) Prace utrzymaniowe

a) oczyszczanie, przestawienie i przykrycie tymczasowych oznakowan pionowych,
poziomych, barier i Swiatet,

b) opfaty/dzierzawy terenu

c) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

(3) Prace porzadkowe/koncowe

a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania

b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego Wykonawca w ramach Ceny
Kontraktowej wykona oznakowania i zabezpieczenie terenu robdt oraz zwigzanego
z tym systemu oznaczen poziomych i pionowych.

I. 5.10 Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu Rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposob ciggty bedzie
o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora.

Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo
ukonczony fragment budowy w obrebie Placu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich Robdt w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora.
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I. 5.11 Bezpieczenstwo i Higiena Pracy

Podczas realizacji Robdét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W szczegolnosci
Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenhstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

W zakresie wymogow bezpieczenstwa i higieny pracy oraz bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
Wykonawce w szczegdlnosci obowigzujg:

1) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. — w sprawie
informaciji dotyczgcej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126).

2) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. — w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr
47, poz. 401).

3) Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia
2003 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki
Socjalnej w sprawie ogolnych przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr
169, poz. 1650).

Wykonawca opracuje i wdrozy Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia podczas wykonywania
robét budowlanych, ktéry winien zawiera¢ w szczegdlnosci wymagania dotyczace:
- rozmieszczenia stanowisk pracy uwzgledniajgcego odpowiedni dostep do nich oraz
- rozplanowanie drég, stref pracy i przemieszczania sie maszyn,
- warunkéw uzytkowania materiatdw i dostepu do nich podczas wykonywania robét
budowlanych, — utrzymywania wiasciwego stanu technicznego instalacji
i wyposazenia, — sposobu przechowywania i przemieszczania materiatéw i substanciji
niebezpiecznych, — przechowywania i usuwania odpaddw i gruzu oraz utrzymania na
budowie porzadku i czystosci, = organizacji pracy na budowie,
- sposobow informowania pracownikdéw o podejmowanych dziataniach dotyczacych
- bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

I. 5.12 Pracownicy

Robotnicy i personel techniczny przebywajgcy stale na terenie budowy winien uzywaé
odpowiednich i ujednoliconych roboczych uniforméw lub kombinezonéw. Ubrania robocze
winny by¢ wygodne i dostosowane do wypetniania przez noszgce osoby ich obowigzkéw.
Ubrania mogg by¢ uzywane ale winny by¢ schludne i w dobrym stanie. Ubrania winny byé
prane lub czyszczone w odpowiednich odstepach czasu.
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I. 5.13 Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robdét i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do Robot od Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakohczenia przez
Inspektora.

Wykonawca bedzie utrzymywaé¢ Roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby np. budowla drogowa lub jej elementy byty utrzymane
w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru korcowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora
powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

I. 5.14 Ochrona robét przed wpltywem warunkéw atmosferycznych
Ochrona robd6t przed czynnikami atmosferycznymi nalezy do Wykonawcy.

I. 5.15 Odwodnienia wykopow

Odwodnienie wykopow i terenu Rob6t winno by¢ realizowany zgodnie z odrebnym projektem
Wykonawcy (wykonanym we wtasnym zakresie i na wiasny koszt, zaaprobowanym przez
Inspektora) jeszcze przed przystgpieniem do robét podstawowych.

Odwodnienie robocze obejmuje:

a) wykonanie rowéw opaskowych oraz rowéw poprzecznych (w podtozu pod budowlg) o
przekroju i spadku zapewniajgcym odprowadzenie wod przesaczajgcych sie i wod
opadowych,

b) nadanie spadku powierzchni podtoza w kierunku do rowéw (w granicach od 0, 1 do 1,
0 % zaleznie od rodzaju gruntu, mniejszy spadek przy gruntach bardziej
przepuszczalnych),

c) zaprojektowanie, wykonanie, eksploatacja i demontaz instalacji odwodnienia
wgtebnego wykopdw.

Wykonawcy pozostawia sie dowolnos¢ w zakresie wyboru technologii odwodnien wykopow
budowlanych. Projekt odwodnien wykonany zgodnie z wymogami punktu 1.5.5 winien
opisywac¢ zakres leja depresji powstatego w wyniku prowadzenia zaprojektowanych robo6t
odwodnieniowych. W okreslonych prawem przypadkach Wykonawca jest zobowigzany
uzyskac wszelkie uzgodnienia i decyzje konieczne do prowadzenia rob6t odwodnieniowych.

I. 5.16 Przebudowa urzadzen kolidujacych

Przebudowe urzgdzen nalezy wykona¢ pod nadzorem i w uzgodnieniu z uzytkownikami.
Wykonawca ponosi wszystkie koszty przebudowy oraz nadzoréw wiascicieli urzadzen
w trakcie ich przebudowy i budowy.

W przypadku naruszenia instalacji lub ich uszkodzenia w trakcie wykonywania robét lub na
skutek zaniedbania, takze pdzniej, w czasie realizacji jakichkolwiek innych rob6t Wykonawca
na swoj koszt naprawi, oraz pokryje wszelkie koszty zwigzane z naprawg i skutkami
uszkodzenia, w najkrétszym mozliwym terminie przywracajgc ich stan do ksztattu sprzed
awarii. Przystgpienie do usuwania w/w uszkodzen nie moze nastgpi¢ pozniej niz wciggu
4 godzin od ich wystgpienia.
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I. 6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

I. 6.1 Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora
programu zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania
Robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie
Robét zgodnie z PFU oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora.
Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czesc ogoblng opisujaca:

—_

organizacje wykonania Robo6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robdét,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

warunki bezpieczenstwa zespotéw higieny pracy,

wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania poszczeg6lnych

elementow Robot,

6) system (spos6b i procedure) proponowanej, kontroli sterowania jakosciag
wykonywanych Robot,

7) wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

8) sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw,

nastaw mechanizmoéw sterujgcych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych

korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych

informacji Inspektorowi;

N

N
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b) czes¢ szczegbtowg opisujgcyg dla kazdego asortymentu Robdt:

1) wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo- kontrolne,

2) rodzaje i ilos¢ srodkoéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku
materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

3) sposbdb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie
transportu

4) sposoOb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementéw Robot,

5) sposo6b postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

I. 6.2 Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robé6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggnac¢ zatozong jakos¢ Robdt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robdét
i jakosci materiatow.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatow oraz
Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor moze zazgda¢é od Wykonawcy
przeprowadzenia badahn w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajgcy. Wykonawca bedzie
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przeprowadza¢ pomiary i badania materiatbw oraz Robot z czestotliwoscig zapewniajacg
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z PFU. Minimalne wymagania co do zakresu
badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w PFU, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaty one tam okreslone, Inspektor ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnic
wykonanie Robdét zgodnie z Kontraktem. Wykonawca dostarczy Inspektorowi swiadectwa, ze
wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

I. 6.3 Pobieranie préobek

Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobieAstwem
wytypowane do badan.

Inspektor bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Wykonawca powinien pobraé¢ i poddac analizie wszystkie préby. Jesli tak bedzie wymagane
to proby beda poddane analizom zgodnie z Polskimi Normami w akredytowanym laboratorium.

Na zlecenie Inspektora Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budzg watpliwos¢ co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang
przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badanh
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty
te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania prébek beda, dostarczone przez Wykonawce. Probki dostarczone
przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora bedg odpowiednio opisane i
oznakowane, w spos6b zaakceptowany przez Inspektora.

I. 6.4 Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w PFU, stosowaé
mozna wytyczne krajowe.

Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora o rodzaju
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora.

I. 6.5 Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi kopie raportow z wynikami badan jak
najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w Programie Zapewnienia Jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

I. 6.6 Badania prowadzone przez Inspektora

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania prébek i badania materiatow u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i Robot z PFU na podstawie wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce. Inspektor moze pobiera¢ prébki materiatow i prowadzié¢
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badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze
raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie
na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i Robét z PFU. W takim przypadku
catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang
przez Wykonawce.

I. 6.7 Atesty jako$ci materialéow i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatow przez Wykonawce, Inspektor moze dopusci¢ do
uzycia materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami
podanymi w PFU. W przypadku materiatow, dla ktorych atesty sg wymagane wg Warunkow
Kontraktu, kazda partia dostarczona do Robét bedzie posiada¢ atest okreslajagcy w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe beda posiada¢ atesty wydane przez producenta poparte w razie
potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikdw tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi. Materiaty posiadajgce atesty i urzadzenia -
wazne legalizacie moga by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona
niezgodnos¢ ich wtasciwosci z wymaganiami to takie materiaty i/lub urzadzenia zostang
odrzucone.

I. 6.8 Proby, Proby Koncowe

Wykonanie préb oraz przedstawienie Inspektorowi przez Wykonawce wynikow prob jest
elementem koniecznym Przejecia Rob6t prowadzonego wedtug procedury opisanej w punkcie
8 WW 00.00.

(1) Dokonywanie prob

Wykonawca dostarcza catg aparature, pomoc, dokumenty i inne informacje, energie
elekiryczna, sprzet, paliwo, Srodki zuzywalne, przyrzady, site roboczg, materiaty oraz
wykwalifikowany i doswiadczony personel do przeprowadzenia wyspecyfikowanych
w Kontrakcie Préb. Koszty wykonania prob oraz koszty wszelkiej obstugi i materiatow
niezbednych do wykonania préb winny by¢ uwzglednione w cenie Kontraktu.

(2) Proby Koncowe

W ocenie wynikéw Préb Koncowych Inspektor bedzie brat pod uwage tolerancje na wptyw

wszelkiego uzytkowania Robét przez Zamawiajgcego na wyniki i inne cechy
charakterystyczne Robét.

Pozytywne wyniki Préby Koncowej prowadzonej zgodnie z wymaganiami PFU sg warunkiem
koniecznym Przejecia Robét przez Zamawiajgcego. Po jej pozytywnym zakonczeniu Inspektor
wydaje protokot odbioru rob6t

(3) Okres Zgtaszania Wad

Okres Zgtaszania Wad bedzie trwat 60 miesiecy od daty wystawienia Protokotu odbioru dla
Catosci Rob6t. Na koniec Okresu Zgtaszania Wad zostanie wystawione Swiadectwo
Wykonania.

I. 6.9 Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy
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Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego
i Wykonawce w okresie od rozpoczecia Robét do konca Okresu Odpowiedzialnosci za Usterki.
Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
(Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002, w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia, Dz. U. Nr 108, poz. 953) spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i beda dotyczy¢ przebiegu Robdt,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
kt6ra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy
beda czytelne, w porzgdku chronologicznym.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora.

Wopis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robét.
(2) Dziennik Robét

Dziennik Robét jest dokumentem, w ktérym wpisuje sie szczegdty zaangazowania
Wykonawcy w roboty, warunki pogodowe, dane wykonywanych badan, dostawy materiatéw,
opis nieprzewidzianych okoliczno$ci oraz informacje o przebiegu Robét.

Do Dziennika Robo6t nalezy wpisywaé w szczegdélnosci:
a) godziny, ilo$¢ i rodzaj robotnikéw zatrudnionych na placu budowy,

b) sprzet uzywany i sprzet niesprawny technicznie,

c) stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robot

d) opis warunkéw geotechnicznych z ich opisem na Rysunkach,

e) dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych

badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
f) wyniki préb poszczeg6lnych elementdéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
g) inne szczegb6towe informacje o przebiegu Robot.
h) szczeg6towe wykazy wszelkich ilosciowych i jakosciowych czesci rob6t w tym
dostarczonych i uzytych dostaw.
Wszystkie zapisy bedg czytelne i dokonywane codziennie, w porzadku chronologicznym.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze
i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgcznik do odbioru Robét. Winny by¢
udostepnione na kazde zyczenie Inspektora.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w p. (1)-(3) nastepujace
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robét,

e) protokoty z narad i ustalen,
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f) korespondencije na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie, ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspekiora i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

I. 7 OBMIAR ROBOT

Zadanie realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie jest prowadzane wg zasad obmiaru.
Zadna z cze$ci Robét nie bedzie ptatna stosownie do dostarczonej ilosci lub zrobionej pracy,
wiec Kontrakt nie zawiera postanowien dotyczacych obmiaru.

W tym Swietle:
a) Cena Kontraktowa bedzie zryczattowang Zaakceptowang Kwotg Kontraktowg i bedzie
podlegata korektom zgodnie z Kontraktem,

b) Cena Kontraktowa sktada sie z rozliczeniowych pozycji ryczattowych wymienionych
w Wykazie Cen.

I. 8§ PRZEJECIE ROBOT

I. 8.1 Ogolne procedury Przejecia Robét

Roboty bedg przyjete przez Zamawiajgcego, kiedy zostang ukohczone zgodnie z Kontraktem,
po zakonczeniu z wynikiem pozytywnym Préb Koncowych. Inspektor w ciggu 28 dni, po
otrzymaniu wniosku Wykonawcy, wystawi Wykonawcy Protokét, podajac date, z ktérg Roboty
zostaty ukonczone zgodnie z Kontraktem lub odrzuci wniosek, podajgc powody.

Wykonanie zobowigzan Wykonawcy potwierdza Inspektor, wystawiajgc Protok6t Wykonania i
w ciggu 28 dni od najpdzniejszej z dat uptywu Okresow Zgtaszania Wad lub p6zniej, jak tylko
Wykonawca dostarczy wszystkie Dokumenty Wykonawcy oraz ukonczy wszystkie Roboty i
dokona ich préb oraz usunie wady. Tylko Protokét Wykonania stanowi akceptacje Robét.

I. 8.2 Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbioér Rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu Robdt.

Odbioru Robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu dokonuje Inspektor.

Gotowosc¢ danej czesci Robot do odbioru zgtasza Wykonawca na pismie, a w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia Inspektor winien przystgpi¢ do badania i pomiaru robét w celu ich odbioru.

Odbioru Inspektor dokonuje w oparciu o wyniki wszelkich badan i pomiaréw bedacych w
zgodzie z PFU, zatwierdzong dokumentacjg projektowsg i innymi uzgodnionymi wymaganiami.

Wykonawca rob6t nie moze kontynuowac robét bez odbioru robét zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu przez Inspektora. Zaden odbi6r przed odbiorem ostatecznym nie zwalnia Wykonawcy
od zobowigzan okreslonych Kontraktem.
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I. 8.3 Odbior czesciowy - Czesciowe Przejecie Robot/Odcinkow

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robét. Odbioru
czesciowego Robdét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robdt. W trybie
odbioru czesciowego Inspektor wystawia Czesciowy Protokét Odbioru Robét/Odcinka.

I. 8.4 Warunki Przejecia Robot
Odbidr robot nalezy wykonywac z uwzglednieniem nizej podanych uwarunkowan:

1)

2)

Odbiér koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Roboét
w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci oraz osiggniecia wymaganego celu
Catkowite zakonczenie Robdt oraz gotowosé do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwtocznym
powiadomieniem na pisSmie o tym fakcie Inspektora.

Odbiér koncowy Robot nastgpi w terminie ustalonym w Kontrakcie, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora zakonczenia Robédt i przekazania koniecznych
dokumentéw,

Inspektor wystawi Protokét odbioru Robét stwierdzajgce zakonczenie robédt po
zweryfikowaniu odbioru ostatecznego przez Komisje wyznaczong przez
Zamawiajgcego. Przedstawiciele Inspektora i Wykonawcy wezmg réwniez udziat
w przekazaniu.

Komisja odbierajgca Roboty (sktadajgca sie z przedstawiciela Zamawiajgcego,
Inspektora, kompetentnych organéw administracji panstwowej, ktérych uczestnictwo
wynika z procedury przekazania rob6t do uzytkowania) dokona ich oceny jakosciowej
na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiaréw, Préb
Konhcowych, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét z Rysunkami i PFU.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych lub Robét
uzupetniajgcych Komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

I. 8.5 Dokumenty Przejecia Robot

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

a)
b)

dokumentacje projektowg i dokumentacje powykonawcza,

Dzienniki Budowy,

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, Préb Koncowych
zgodne z PFU i PZJ,

odpowiednie aprobaty, atesty jakosciowe wbudowanych materiatéw,

sprawozdanie techniczne,

powykonawczg dokumentacje geodezyjng obiektu,

komplet dokumentacji potwierdzajgcych i sankcjonujgcych procedure przekazania
obiektu/6w do eksploatacji w swietle obowigzujgcego prawa polskiego.

inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:

a)

o O T

)
)
)

zakres i lokalizacje wykonywanych Robét,
wykaz wprowadzonych zmian,

uwagi dotyczace warunkow realizacji Robdét,
date rozpoczecia i zakonczenia Robot.
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W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do Przejecia, Komisja w porozumieniu z Wykonawcag wyznaczy ponowny termin
odbioru koncowego — Przejecia Robét.

Wszystkie zarzgdzone przez Komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione
wg wymagan ustalonych przez Inspektora.

Termin wykonania Robét poprawkowych i Robét uzupetniajgcych wyznaczy Komisja.

Po wykonanie Robét poprawkowych/uzupetniajgcych lub w przypadku braku koniecznosci
wykonania tych Rob6t i zaakceptowaniu przez Komisje Inspektor wystawi Protokét
Konhcowego Przejecia Robbt.

I. 8.6 Protokél Przejecia

Inspektor wystawi Protokdt Przejecia robét, pod warunkiem spetnienia przez Wykonawce
nastepujgcych warunkow:
a) zakonczenie wszystkich procedur i badan zgodnie z niniejszymi Wymaganiami i pod
warunkiem uzyskania akceptacji Inspektora,
b) dostarczenia cato$ci dokumentacji wymaganej w Kontrakcie przed wystawieniem
Swiadectwa
c) dostarczenia Inspektorowi podpisanych wynikéw wszystkich badan, prob i sprawdzen

I. 8.7 Wypelnienie Gwarancji

Wystawienie Swiadectwa Wypetnienia Gwarancji jest mozliwe po zakonczeniu procedury
odbioru pogwarancyjnego polegajgcego na ocenie wykonanych Rob6t zwigzanych
z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 6 i 8.4 niniejszych WW.

Inspektor wystawi Protokdt Wypetnienia Gwarancji stwierdzajgce zakonczenie Kontraktu po
uptywie Okresu Zgtaszania Wad, okresu Usuwania Wad oraz po zweryfikowaniu odbioru
pogwarancyjnego przez Komisje wyznaczong przez Zamawiajgcego. Przedstawiciele
Inspektora i Wykonawcy wezmg réwniez udziat w pracach Komisji.

I. 8.8 Koncowe Swiadectwo Platnosci

Po wystawieniu Protokotu Wypetnienia Gwarancji przez Inspektora Wykonawca jest
zobowigzany przedstawi¢ Inspektorowi projekt rozliczenia ostatecznego uzupetniony
wszystkimi dokumentami pomocniczymi i zatgcznikami, ktérych zakres wynika Scisle
z przedstawionego projektu.

Po przedtozeniu Rozliczenia Ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany potwierdzi¢ na
piSmie, ze rozliczenie ostateczne stanowi catkowite i ostateczne rozliczenie pfatnosci
zwigzanych z Kontraktem i wypetnia catkowicie wszelkie roszczenia Wykonawcy z tytutu
wykonanych Robot.

Inspektor Wystawi Koncowy Protokét Ptatnosci po otrzymaniu Rozliczenia Ostatecznego
i Noty Potwierdzajgce;j.
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I. 9 CENA KONTRAKTOWA I PEATNOSCI

Podstawg ptatnosci jest scalona cena ryczattowa, skalkulowana przez Wykonawce na
podstawie dokumentdédw kontraktowych za pozycje rozliczeniowg zgodng z dang pozycjg
Wykazu Cen. Cena pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania
skfadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w punktach 9 punktu 2.4 PFU pt.
Warunki Wykonania i Odbioru Robét oraz w innych miejscach PFU.

Za kazdym razem Cena pozycji bedzie obejmowac:

a) robocizne bezposrednia,

b) warto$¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami ich zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkéw i transportu na teren budowy,

c) wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie sprzetu na Plac
Budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

d) koszty posrednie, w sktad ktérych wchodzg,: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy
(w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych itp.), koszty
dotyczace oznakowana

Robét, wydatki dotyczgce bhp, ubezpieczenia, gwarancje, koszty ogdélne, ustugi obce
na rzecz

budowy, optaty za dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych
Robét, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy i inne,

e) zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych
wydatkow mogacych wystagpi¢ w czasie realizacji Robo6t w okresie gwarancyjnym,
f) podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami w tym podatek akcyzowy. Do
cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Cena ryczattowa pozycji rozliczeniowej zaproponowana przez Wykonawce za dang Robote
w Wycenionym Wykazie Cen jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej
zaptaty za wykonanie Robo6t objetych tg pozycja.

I. 10 PRZEPISY I NORMY STOSOWANE PRZY REALIZACJI
KONTRAKTU

Wymagania Zamawiajgcego powotujg sie na normy, instrukcje i przepisy prawa. Jezeli tego
nie okreslono, nalezy przyjmowaé ostatnie wydania dokumentéw oraz biezgce aktualizacje.
Od Wykonawcy bedzie wymagato sie spetnienia ich zapiséw i wymagan w trakcie realizacji
Robot.

Zgodnie z ustawg o normalizacji z dnia 12.09.2002 r, (Dz. U. Nr 169, poz. 1386, 2002 r.)
stosowanie

Polskich Norm jest dobrowolne poza normami wymienionymi w Rozporzadzenie Ministra
Spraw

Wewnetrznych i Administracji z dnia 15 lutego 2002 r. w sprawie wprowadzenia obowigzku
stosowania Polskich Norm dotyczgcych ochrony przeciwpozarowej (Dz.U. 2002, nr 18, poz.
182)

W takich warunkach normy podane w spisach punktéw nr 10 kazdego WW (punkt 2.4 PFU)
nalezy traktowac¢ jako materiat informacyjny i wskazowki dla Wykonawcy. Ze wzgledu na
specyfike Kontraktu ustala sie jednak, ze normy oraz akty prawne wg spisu podanego w czesci
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informacyjnej PFU bedg dla Wykonawcy obowigzkowe w stosowaniu réwnorzednie z PFU,
poleceniami Inspektora wymogami montazu, transportu, magazynowania, itp. podanymi przez
Producentéw oraz Dokumentacjami Techniczno-Ruchowymi urzgdzen.
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II WW 01.00: Roboty pomiarowe i prace geodezyjne

II. 1 WSTEP

II. 1.1 Przedmiot opracowania WW

Przedmiotem niniejszego opracowania (WW) sg wymagania ogélne dotyczace wykonania
i odbioru robét pomiarowych i prac geodezyjnych dla zadania: Budowa zbiornika
retencyjnego na wody deszczowe o poj. 200m® wraz z kanalizacja deszczowa oraz
wymiang sieci wodociggowej i kanalizacyjnej na terenie Stacji Uzdatniania Wody w
miejscowosci Zbiersk.

II. 1.2 Zakres stosowania WW

WW jako czes¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamoéwienia (SIWZ), nalezy odczytywac
i rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania Robét (wszystkie branze) opisanych
w Programie Funkcjonalno — Uzytkowym (PFU)

Niniejsze Wymagania Zamawiajacego, bedace czescig SIWZ nalezy traktowac w odniesieniu
do wykonania projektu (budowlanego i wykonawczego) oraz rob6t wymienionych w PFU.

II. 1.3 Zakres Robét objetych Kontraktem
Zakres prac realizowanych w ramach robét pomiarowych i prac geodezyjnych obejmuje:

1) Roboty pomiarowe zwigzane 2z budowag sieci instalacyjnych i obiektow
technologicznych.

- wytyczenie gtéwnej osi lub punktdw charakterystycznych (sytuacyjne i wysokosciowe)
sieci instalacyjnych,

- wytyczenie gtéwnej osi lub punktow charakterystycznych (sytuacyjne i wysokosciowe)
obiektow technologicznych,

- ustabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposéb utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

2) Obstuge geodezyjng budowy, np: tyczenie uzbrojenia sieci, wykonanie operatow
szalunkow, operatéw powykonawczych stropow i konstrukcji stalowych i innych
dokumentéw geodezyjnych wymaganych przez Inspektora

3) Roboty pomiarowe zwigzane z odtworzeniem nawierzchni drég i chodnikéw, rowdw
i skarp,

4) Roboty pomiarowe niezbedne do wykonania dokumentacji powykonawcze;.

5) Opracowanie dokumentacji powykonawczej.

II. 14 OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z aktualnymi, odpowiednimi polskimi normami, Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t (WTWOR) i postanowieniami Kontraktu oraz
definicjami podanymi w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowell p. 1.4. Ponadto:

Reper - trwaty (zwykle odcisniety w odlewie zeliwnym) znak, utrwalajgcy w terenie punkt sieci
niwelacyjnej o wyznaczonej wysokosci n.p.m.

II. 1.5 Ogoélne wymagania dotyczace realizacji Kontraktu
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w WW 00.00.00 " Wymagania Podstawowe ".
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II. 2 MATERIALY

Ogb6lne wymagania dotyczgce materiatbw podano w WW 00.00.00
Podstawowell p. 2.

Wymagania

Materiatami stosowanymi przy pracach geodezyjnych objetych niniejszymi WW sa:

- paliki drewniane o @15-20 mm i diugosci 1.5 do 1.7 m,

- paliki drewniane o @ 50-80 mm i dtugosci okoto 0,30 m,

- prety stalowe 0 @12 mm i dtugosci 30 cm,

- bolce stalowe o @5 mm i diugosci 0,04-0,05 m lub kotki wstrzeliwane dla punktéw
utrwalanych w istniejgcej nawierzchni,

- stupki betonowe lub rury metalowe dtugosci ok. 0,50m. ,Swiadki powinny mieé dtugo$é
okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny,

- farba (do zaznaczania punktow),

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnym transportem.

II. 3 SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowell p. 3.

Prace zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem gtéwnych elementéw sieci instalacyjnych,
obiektow technologicznych, konstrukcji budowlanych oraz reperéw roboczych bedg wykonane
recznie.
Do rob6t geodezyjnych objetych niniejszymi WW nalezy stosowac¢ nastepujacy sprzet:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory, dalmierze,
- tyczki, taty, tasmy stalowe, - szpilki.

Sprzet stosowany do prac pomiarowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
dokfadnosci pomiaru.

II. 4 TRANSPORT

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe p. 4.
Sprzet i materiaty objete niniejszymi WW mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

II. 5 WYKONANIE ROBOT

II. 5.1 Wymagania ogdlne

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w WW 00.00 ,Wymagania
Podstawowe p. 5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami aktualnych
PN i EN-PN, WTWOR i postanowieniami Kontraktu.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami G.U.G. i K.
przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

W oparciu o zatwierdzong dokumentacje projektowg oraz materiaty pozyskane przez siebie,
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegOtowego wytyczenia rob6t. Wykonawca zobowigzany jest wytyczy¢ i ustabilizowaé
w terenie punkty gtéwne obiektéw budowlanych oraz punkty wysokosciowe (repery robocze)
dla kazdego punktu charakterystycznego inwestycji i dostarczy¢ Inspektorowi szkic wytyczenia
i wykaz punktéw wysokosciowych. Przejecie tych punktéw powinno by¢ dokonane
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w obecnosci Inspektora. Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora
o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych i (lub) reperéw roboczych.

Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Wykonawcy.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w zatwierdzonej dokumentaciji
projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w zatwierdzonej
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora. Uksztattowanie terenu
w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu okreslonych
w zatwierdzonej dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inspektora, zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

Wyznaczone punkty wierzchotkowe, gtéwne i posrednie muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajace w sposbdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robo6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang
zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

II. 5.2 Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych dla sieci sanitarnych oraz
obiektow technologicznych

Tyczenie nalezy wykonaé w oparciu o zatwierdzong dokumentacje projektowg przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej i innej osnowy geodezyjnej okreslonej
w zatwierdzonej dokumentacji projektowej. Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny
by¢ przesuniete wiecej niz 3 cm w stosunku do projektowanych, a rzedne punktéw na osi
nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do jednego cm w stosunku do rzednych okreslonych w
zatwierdzonej dokumentaciji projektowej.

Punkty wysokos$ciowe (repery robocze) nalezy wykona¢ dla kazdego punkiu
charakterystycznego inwestycji. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe
oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej. Jako
repery robocze mozna wykorzystac¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscig, aby sredni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

II. 5.3 Odtworzenie osi trasy drogowej

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa, przy wykorzystaniu
sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w zatwierdzonej
dokumentacji projektowe;j.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do zatwierdzonej
dokumentacji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne niwelety punktéw osi trasy
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nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych
w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2 niniejszych
WW. Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca robot
zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

II. 5.4 Wyznaczenie (sprawdzenie) punktow gléwnych osi trasy drogowej i
punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ ustabilizowane w sposéb trwaty,
a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg rob6t ziemnych.
Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze
przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej powinna wynosi¢
500 metrow.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robét zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektéw towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state
na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery
robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych,
osadzonych w gruncie w sposob wykluczajgcy osiadanie.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperow
panstwowych. Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia,
zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy repera i jego rzednej.

II. 5.5 Wyznaczenie przekrojéow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdéw
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z zatwierdzong dokumentacjg
projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia
robét. Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki
lub wiechy. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac
odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdw
o ksztatcie zgodnym z zatwierdzong dokumentacjg projektowa.

II. 5.6 Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca zobowigzany jest opracowac i przedtozy¢ Inspektorowi, przed przyjeciem robot,
dokumentacje powykonawczg przedstawiajgcg wszystkie obiekty tak, jak zrealizowat je
Wykonawca, z zaznaczeniem lokalizacji, wymiaréw i detali wykonanych robét. Dokumentacja
musi by¢ przygotowana zgodnie z aktualnie obowigzujgcymi przepisami prawa w Polsce.
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II. 6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

II. 6.1 Ogolne zasady kontroli jakos$ci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe p. 6.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie z PZJ) na
terenie i poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

II. 6.2 Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosSci prac pomiarowych zwigzanych z wyznaczaniem trasy i punktéw
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wg ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach
i wytycznych GUGIK zgodnie z wymaganiami podanymi w p. 5 niniejszych WW.

Nalezy sprawdzi¢ potozenie i wysokosci gtownych punktow geodezyjnych obiektéw inwestycji.

II. 7 OBMIAR ROBOT

Roboty pomiarowe i prace geodezyjne realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie sg
rozliczane na podstawie obmiaru. Zadna z cze$ci rob6t pomiarowych i prac geodezyjnych nie
bedzie ptatna stosownie do ilosci wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.

W tym Swietle cena wykonania robét pomiarowych i prac geodezyjnych bedzie zawarta
w scalonych cenach ryczattowych lub cenach kompletu wg Wykazu Cen i bedzie podlegata
korektom zgodnie z Kontraktem.

Dla rob6t pomiarowych i prac geodezyjnych nie wprowadzono w kontrakcie odrebnej jednostki
obmiarowe;.

II. 8 PRZEJECIE ROBOT

II. 8.1 Warunki ogdlne

Ogoblne zasady odbioru robo6t i ich przejecia podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe "
p. 8.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét
w odniesieniu do ich jakosci i kompletnosci oraz zgodnos$ci z dokumentami kontraktowymi,
w tym zgodnosci z warunkami wykonania i odbioru rob6t (WW, PFU)

Odbiér jest potwierdzeniem wykonania rob6t zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
aktualnymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

II. 9 PODSTAWA PEATNOSCI

II. 9.1 Ustalenia ogoélne
Ogblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe p. 9.

Nie bedg realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty pomiarowe i prace
geodezyjne. Cena wykonania tych robét ma by¢ na zasadach ogélnych wliczona w scalong
pozycje rozliczeniowg Wykazu Cen, ktorej rozliczenie wymaga wykonania i ukonczenia robét
pomiarowych i prac geodezyjnych oraz innych robét zwigzanych z nimi.
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Ptatnos¢ za pozycje rozliczeniowg Wykazu Cen nalezy przyjmowaé zgodnie
z postanowieniami Kontraktu, Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, oceng jakosci
uzytych materiatéw i jakosci wykonania robét, na podstawie wynikow pomiaréw i badan.

II. 9.2 Cena skladowa wykonania robét
Cena sktadowa wykonania rob6t pomiarowych i prac geodezyjnych w Kontrakcie obejmuje:
- wytyczenie gtéwnej osi lub punktéw charakterystycznych (sytuacyjne i wysokosciowe)
sieci sanitarnych i obiektéw technologicznych przewidzianych do wykonania,
- wytyczenie osi lub punktow charakterystycznych (sytuacyjne i wysokosciowe) drég,
chodnikow i placéw przewidzianych do wykonania,
- wytyczenie niezbednych punktéw charakterystycznych obiektéw i instalaciji,
(sytuacyjne i wysokosciowe)
- ustabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposéb utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie,
- wykonanie pomiaréw sprawdzajgcych spadki i usytuowanie gtéwnych elementow
inwestycji w wykopie przed zasypaniem oraz ich inwentaryzacja,
- obstuge geodezyjng budowy inwentaryzacje elementéw naziemnych po wykonaniu
prac nawierzchniowych.

II. 10 PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac
geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Ogodlne zasady kompletowania prac
geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK.

Instrukcja techniczna Kg. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK.

Instrukcja techniczna Kg. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

oraz inne aktualne PN (EN-PN) lub odpowiednie normy UE w zakresie przyjetym przez polskie
prawodawstwo.
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III WW 02.00: Roboty rozbiérkowe

III. 1 WSTEP

III. 1.1 Przedmiot opracowania WW

Przedmiotem niniejszego opracowania (WW) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot rozbiérkowych dla zadania: Budowa zbiornika retencyjnego na wody deszczowe o
poj. 200m® wraz z kanalizacja deszczowa oraz wymiana sieci wodociggowej i
kanalizacyjnej na terenie Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Zbiersk.

II1. 1.2 Zakres stosowania WW

WW jako czes¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamoéwienia (SIWZ), nalezy odczytywac
i rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania Robot (wszystkie branze) opisanych
w Programie Funkcjonalno — Uzytkowym (PFU)

Niniejsze Wymagania Zamawiajgcego, bedace czescig SIWZ nalezy traktowa¢ w odniesieniu
do wykonania projektu (budowlanego i wykonawczego) oraz rob6t wymienionych w PFU.

III. 1.3 Zakres Robot objetych Kontraktem

Zakres prac realizowanych w ramach robot rozbiérkowych obejmuje rozbiérke drog
i chodnikéw, budowli, elementéw budowli, budynkéw i elementéw budynkéw, obiektdéw matej
architektury oraz sieci i infrastruktury.

II1. 1.4 OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z aktualnymi, odpowiednimi polskimi normami, Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét (WTWOR) i postanowieniami Kontraktu oraz
definicjami podanymi w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe” p. 1.4.

III. 1.5 Ogoélne wymagania dotyczace realizacji Kontraktu
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w WW 00.00.00 " Wymagania Podstawowe ".

III. 2 MATERIALY
Ogblne wymagania dotyczgce materiatbw podano w WW 00.00.00 " Wymagania
Podstawowe” p. 2.

Wszystkie materiaty pomocnicze bedg zgodne z postanowieniami Kontraktu.. W oznaczonym
czasie przed uzyciem Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace zrédta
wytwarzania i wydobywania materiatow oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty
dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i uzycie zgodnie
z zatozeniami PZJ.

ITII. 3 SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe” p. 3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosc¢ i Srodowisko wykonywanych robot.
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Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu
organizacji robét.

ITI. 4TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe”
p. 4. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$é robét i wtasciwosci przewozonych towardw. Srodki transportu
winny by¢ zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji rob6t. Przy ruchu po
drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepisow ruchu drogowego tak pod
wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

III. 5 WYKONANIE ROBOT

III. 5.1 Wymagania ogélne

Ogblne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w WW 00.00 ,Wymagania
Podstawowe” p. 5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami aktualnych
PN i EN-PN, WTWOR i postanowieniami Kontraktu.

III. 5.2 Rozbiérka elementéw drog i chodnikow

Rozpoczecie robét rozbidrkowych jest uwarunkowane wykorzystaniem wymaganych
dokumentdéw organizacji ruchu drogowego na czas robét. Niezbedne oznakowanie nalezy
zabudowa¢ w pasie drogowym zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu
i obowigzujgcymi przepisami ruchu drogowego.

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementoéw nawierzchni i podbuddw zgodnie z zatwierdzong dokumentacjg projektowg, WW .
Przed przystgpieniem do robdt nalezy zidentyfikowac istniejgce uzbrojenie terenu i
odpowiednio je zabezpieczyé, w przypadku koniecznosci odtgczy¢ przeptyw mediéw (gaz,
prad elektryczny, woda, cieki).

Elementy zabudowy nie podlegajgce rozbiorce a zlokalizowane w rejonie rob6t rozbidrkowych
nalezy odpowiednio zabezpieczyc¢.

Roboty rozbi6rkowe nalezy wykonaé recznie lub odpowiednim, sprawnym technicznie
sprzetem mechanicznym z zachowaniem ostroznosci.

Roboty rozbiérkowe nalezy prowadzi¢ w sposob umozliwiajgcy maksymalny odzysk
materiatdw rozbiérkowych. Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania
powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen .

Gruz i materiaty drobnicowe nalezy usuwac z rejonu rob6t na biezgco i utylizowac, wywozgc
na legalne dostepne dla Wykonawcy sktadowisko odpadoéw. Nadmiar ziemi odwozonej na
odkfad nalezy utylizowac.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég znajdujace sie w miejscach, gdzie
zgodnie z zatwierdzong dokumentacjg projektowg beda wykonane wykopy, powinny by¢é
tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw nalezy wypetni¢
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w WW 03.00 ,,Roboty ziemnell.
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III. 5.3 Rozbiorka elementéw budowlanych

Roboty rozbiérkowe nalezy wykonaé recznie lub odpowiednim, sprawnym technicznie
sprzetem mechanicznym z zachowaniem nalezytej ostroznosci.

Elementy zabudowy nie podlegajace rozbiérce a zlokalizowane w rejonie robét rozbidrkowych
nalezy odpowiednio zabezpieczyc.

Roboty rozbiérkowe nalezy prowadzi¢ w sposéb umozliwiajgcy maksymalny odzysk
materiatow rozbiorkowych. Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania
powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen.

Gruz i materiaty drobnicowe nalezy usuwac z rejonu robét na biezgco, wywozac na wskazane
sktadowisko odpadow.

III. 6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

I11. 6.1 Ogoélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogb6lne wymagania dotyczgce wykonania robét, dostawy materiatdw, sprzetu i srodkéw
transportu podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe " p. 6.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie z PZJ) na
terenie i poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

ITI. 6.2 Szczegolowe zasady kontroli robét rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot rozbiérkowych polega przede wszystkim na dokonaniu oceny czy
wykonane prace nie wptynety w negatywny sposoéb na ich otoczenie.

Kontrola jakosci robét rozbiérkowych polega takze na wizualnej ocenie kompletnosci
wykonanych rob6t rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow
odzyskanych, a w szczegolnosci materiatow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w WW 03.00 ,Roboty ziemne”.

III. 7 OBMIAR ROBOT

Roboty rozbiérkowe realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie sg rozliczane na
podstawie obmiaru. Zadna z czesci rob6t rozbidrkowych nie bedzie ptatna stosownie do ilosci
wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.

W tym Swietle cena wykonania rob6t rozbidrkowych bedzie zawarta w scalonych cenach
ryczattowych lub cenach kompletu wg Wykazu Cen i bedzie podlegata korektom zgodnie
z Kontraktem. Dla robét rozbiérkowych nie wprowadzono w kontrakcie odrebnej jednostki
obmiarowe;.

III. 8 PRZEJECIE ROBOT

III. 8.1 Warunki ogélne

Ogoblne zasady odbioru robo6t i ich przejecia podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe "
p. 8.
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Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét
w odniesieniu do ich jakosci i kompletnosci oraz zgodnos$ci z dokumentami kontraktowymi,
w tym zgodnosci z warunkami wykonania i odbioru rob6t (WW, PFU)

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc
Inspektorowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robét.

Odbiér jest potwierdzeniem wykonania rob6t zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
aktualnymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

III. 8.2 Warunki szczegotowe

Roboty zwigzane z zasypaniem dotéw po rozbiérkach nalezg do robét ulegajgcych zakryciu.
Zasady ich przejecia sg okreslone w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe” p. 8.2.

III. 9 PODSTAWA PEATNOSCI

III. 9.1 Ustalenia ogélne
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe” p. 9.

Nie beda realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty rozbiérkowe. Cena wykonania
tych robdét ma by¢ na zasadach ogdlnych wliczona w scalong pozycje rozliczeniowg Wykazu
Cen, ktérej rozliczenie wymaga wykonania i ukonczenia rob6t rozbiérkowych oraz innych robét
zwigzanych z robotami rozbiérkowymi.

Ptatnos¢ za pozycje rozliczeniowg Wykazu Cen nalezy przyjmowaé zgodnie
z postanowieniami Kontraktu, Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, oceng jakosci
uzytych materiatéw i jakosci wykonania robdét, na podstawie wynikow pomiaréw i badan.

III. 9.2 Cena skladowa wykonania robot

Cena skiadowa wykonania robdt rozbiorkowych w Kontrakcie w zakresie rozbiérki drég
i chodnikéw obejmuije:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki, ciecie pitg, rozkucie i zerwanie
nawierzchni, zerwanie podbudowy,
- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- utylizacja materiatu rozbiérkowego nieprzewidzianego oraz nie nadajgcego sie do
ponownego wykorzystania,
- wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki;

Cena sktadowa wykonania robét rozbiérkowych w Kontrakcie w zakresie rozbiérki budynkéw
i instalacji obejmuje:

roboty przygotowawcze i zabezpieczajgce ciecie pitg,

rozkucie,

- demontaz lub rozebranie elementu w zaleznosci od potrzeb,

- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki,

- zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki oraz optaty za ich sktadowanie,

- uporzadkowanie placu budowy po robotach.

II1. 10 PRZEPISY ZWIAZANE
WTWIO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t - ITB
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PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego Normy pomocnicze:

1) BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu oraz inne aktualne PN (EN-
PN) lub odpowiednie normy UE w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.
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IV  WW 03.00: Roboty ziemne

IV. 1 WSTEP

Iv. 11 Przedmiot opracowania WW

Przedmiotem niniejszego opracowania (WW) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t ziemnych dla zadania: Budowa zbiornika retencyjnego na wody deszczowe o poj.
200m? wraz z kanalizacja deszczowa oraz wymiang sieci wodociagowej i kanalizacyjnej
na terenie Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Zbiersk.

IV. 1.2 Zakres stosowania WW

WW jako czes¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamoéwienia (SIWZ), nalezy odczytywac
i rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania Robét (wszystkie branze) opisanych
w Programie Funkcjonalno — Uzytkowym (PFU)

Niniejsze Wymagania Zamawiajgcego, bedace czescig SIWZ nalezy traktowa¢ w odniesieniu
do wykonania projektu (budowlanego i wykonawczego) oraz rob6t wymienionych w PFU.

IvV. 1.3 Zakres Robét objetych Kontraktem
Zakres prac realizowanych w ramach rob6t ziemnych obejmuje:

- usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) przed rozpoczeciem wykopow,

- likwidacje zieleni,

- wykopy w gruncie,

- zasypywanie wykopdw gruntem z wykopow (jezeli grunt ten spetnia odpowiednie
wymagania) z zageszczaniem warstwami,

- zasypywanie wykopow z wymiang gruntu z zageszczaniem warstwami,

- wykonanie nasypéw,

- wykonanie podsypki pod rurociggi i kable elektroenergetyczne,

- wykonanie obsypki rurociggu i kabli elektroenergetycznych z zageszczeniem
warstwami,

- wywao0z i utylizacje nadmiaru humusu, gruntu, gruzu, asfaltu,

- plantowanie terenu po zakonczeniu prac,

- humusowanie terenu.

IvV. 14 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z aktualnymi, odpowiednimi polskimi normami, Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdét (WTWOR) i postanowieniami Kontraktu oraz
definicjami podanymi w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe” p. 1.4. Ponadto:

budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

wykopy - doty szeroko- i waskoprzestrzenne liniowe dla fundamentow lub dla urzadzen
instalacji podziemnych oraz miejsca rozbiérki nasypdw, watow lub hatd ziemnych,

zasyp - wypetnienie gruntem wykopdw tymczasowych z wymaganym zageszczeniem,

ukopy - pobér ziemi z odktadu, wydobyta ziemia zostaje uzyta do budowy nasypoéw lub
wykonania zasypow lub wywieziona na sktadowisko i utylizacja
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wykopy jamiste - wykopy oddzielne ze skarpami lub o Scianach pionowych,

wysokosé nasypu lub glebokosé wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w 0si nasypu lub wykopu.

bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg
wytrzymatos¢ na Sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony jako grunt skalisty.

odktad - grunt uzyskiwany z wykopu lub przekopu ztozony w okreslonym miejscu bez
przeznaczenia uzytkowego lub z przeznaczeniem do p6zniejszego zasypania wykopu,

utylizacja - ostateczna stabilizacja lub unieszkodliwienie odpadéw (nadmiaru gruntu, gruzu,
asfaltu) sktadowisko - miejsce tymczasowego lub statego magazynowania nadmiaru gruntu
z ziemi roslinnej z wykopow, pozyskania i koszt utrzymania obcigza wykonawce,

plantowanie terenu - wyréwnanie terenu do zadanych projektem rzednych, przez Sciecie
wypuktosci i zasypanie wgtebieh o wysokosci do 30 cm i przy przemieszczaniu mas ziemnych
do50m

kategoria gruntu - podziat gruntow na kategorie oraz ich charakterystyke okresla norma BN-
72/8932-01

wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczenie gruntu, okreslona

W(g WZoru:
=Py
IS pds
Gdzie:

Pa - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie
z BN77/8931-12, (Mg/m3),

P4 - maksymalna gestos¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy
wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzgca do
oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).

P4 - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3),

Pss - maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu gruntowego przy
wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej probie Proctora
(Mg/m3),

Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$s¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntow
niespoistych, okreslona wg wzoru:
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dho
gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%
gruntu, (mm), d1o - Srednica oczek sita, przez ktére

przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkoS¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:

E+ - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu
badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu
badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

IV. 1.5 Ogolne wymagania dotyczgce realizacji Kontraktu
Ogoblne wymagania dotyczace robét podano w WW 00.00.00 " Wymagania Podstawowe ".

IV. 2 MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczgce materiatbw podano w WW 00.00.00 " Wymagania
Podstawowe” p. 2.

Wszystkie materialy przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami
Kontraktu. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegotowe
informacje dotyczgce zrédta wytwarzania i wydobywania materiatbw oraz odpowiednie
Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie
zgodnie z zatozeniami PZJ. Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez
Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne
do budowy nasypdéw mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig
nadmiar objetosci rob6t ziemnych .

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypow, powinny byé wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy,
o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.

Materiatami stosowanymi do wykonania robét bedgcych tematem niniejszej specyfikacji sa:

- grunt wydobyty z wykopu i sktadowany na odktadzie na obsypanie rurociggéw,
fundamentéw, nasypy i uksztattowanie terenu,

- grunt wydobyty z wykopu, sktadowany poza strefg robét na obsypanie rurociggow,

- fundamentéw, nasypy i uksztattowanie terenu,

- grunty zwirowe i piaszczyste dowiezione spoza strefy rob6t na ewentualng wymiane

gruntu oraz nasypy (pod fundamentami, na obsypke, zasypke i nasypy),
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- ziemia urodzajna.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp| Wyszczeg6lni enie| Jed- Grupy gruntéw
nostki
wlasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu rumosz - piasek pylasty malo wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina - glina piaszczysta zwigzla,
zwir pospotka gliniasta glina zwiezta, glina
piasek gruby - rumosz gliniasty pylasta zwiezta
piasek $redni - zwir gliniasty - it, it piaszczysty, it
piasek drobny - pospoika gliniasta pylasty
zuzel bardzo wysadzinowe
nierozpadowy - piasek gliniasty
- pyl, pyl piaszczysty
- glina piaszczysta, glina,
glina pylasta
- il warwowy
2 | Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30
50,02 mm <3 od3do 10 >10
3 | Kapilarno$¢ bierna m
Hio <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
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Tablica 2. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998.

. Przydatne Tres¢
Przeznaczenie | Przydatne S L.
z zastrzezeniami zastrzezenia
Na dolne 1. Rozdrobmone grunty 1. Rozdrobnione grunty skaliste - gdy pory w gruncie skahstym beda
warstwy skaliste twarde oraz grunty mickkie wypelnione gruntem lub materialem
nasypow kamieniste, zwietrzelinowe, ¢ drobnoziarnistym
pomze) strefy furjosze ! otocz/akl‘ ... | 2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste | - gdy beda wbudowane w miejsca
przemarzania | 2. Zwiry i pospotki, réwniez Lo Lo o . )
gliniaste 3. Plas.kl pylaste,‘plaskl gliniaste, suche lub zal?ezple?czone Qd wod
3. Piaski grubo, érednio pyly piaszczyste i pyty gruntowych i powierzchniowych
i drobnoziarniste, naturalne | 4. Piaski préchniczne, z - do nasypéw nie wyzszych niz 3 m,
i tamane wyjatkiem pylastych piaskéw zabezpieczonych przed
4. Piaski gliniaste z préchnicznych zawilgoceniem
domieszkg frakcji zwirowo- | 5 Gliny piaszczyste, gliny i - w miejscach suchych lub
karmenl.stej (morePO“{e) O | gliny pylaste oraz inne 0 wL<35% przejsciowo zawilgoconych
wskazniku réznoziarnisto$ci
>U 15 6. Gliny piaszczyste zwigzle, gliny | - do nasypéw nie wyzszych niz 3 m:
5. Zuzle wielkopiecowe i zwigzte i gliny pylaste zwigzle oraz | zabezpieczonych przed
inne metalurgiczne ze inne grunty o zawilgoceniem lub po ulepszeniu
starych zwatéw (powyzej 5 granicy ptynnosci wL od 35 do 60% | spoiwami
lat) ) - gdy zwierciadto wody gruntowej
6. Lupki przywegtowe 7. Wysiewki kamienne gliniaste o | znajduje si¢ na glgbokosci wigkszej
przepal‘one ) ) zawarto$ci frakcji itowej ponad 2% | od kapilarno$ci biernej gruntu
7. Wysiewki kamienne o podioza
zawartosci frakeji itowe; 8. Zuzle wielkopiecowe i inne - o oeraniczonei podatnodci na
ponizej 2% metalurgiczne z nowego studzenia | f 1.1 czner?rat masv do 5%
(do 5 lat) pad-Ta Y masy €o >
9, Tlohupki przyweglowe - gdy w.olne przesFrzeme zostang
. wypetnione materiatem
nieprzepalone oo
drobnoziarnistym
10. Popioty lotne i mieszaniny - gdy zalegaja w miejscach suchych
popiotowo-zuzlowe lub s3 izolowane od wody
1. Zwiry i pospétki gliniaste
Fwiry i ik 2. Piaski pylaste i gliniaste
‘er}f ! posp(? ; ! . 3. Pyly piaszczyste i pyly
Piaski grubo i $rednio- 4. Gli : I L.
Na e6rme ziarniste -y o gr.aglgc; piynnosct - pod warunkiem ulepszenia tych
mniejszej niz . . : N
wars%wy Hotupki przyweglowe 5 M;eszimin ooiolowoiuﬂowe z gruntow spoiwait, takimi Jalf: :
nasypow w p?.zepalon.e zawierajqce mniej w.qgla kanﬂer)l/nzgg cement, wapno, aktywne popioty itp.
strefie niz 15% ziaren mme]iszych 6. Wysiewki kamienne
przemar- zania od 0.’075 mm 4 W.YSI.eWkI gliniaste o zawartosci frakcji
kamienne o uziarnieniu Towei >2%
odpowiadaja- cym N v —— _
pospétkom lub Zwirom 7. Zuzle Wlelkoplecowe iinne - drobnoziarniste i nierozpadowe:
metalurgiczne straty masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci wno>10
W wykopach
i miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi
glebokosci popiotami itp.)
przemarzania

IV. 3 SPRZET

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe” p. 3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosc¢ i Srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu
organizacji robét.

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
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- koparki z osprzetem przedsiebiernym, podsiebiernym i chwytakowym,
- pity mechaniczne,

- spycharki,

- fadowarki,

- zageszczarki wibracyjne,

- zestaw do odwadniania wykopow.

IV. 4 TRANSPORT

Ogblne wymagania dotyczgce transportu podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe”
p. 4.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jako$é robét i wtasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu
winny by¢ zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robot.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniaé wymagania przepiséw ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Do transportu wszelkich materiatéw sypkich (np. kruszywo) i zbrylonych (np. ziemia), oraz
sprzetu budowlanego i urzgdzen, nalezy wykorzystywa¢ samochody skrzyniowe i
samowytadowcze. Uzyte srodki transportu musza by¢ sprawne technicznie.

IV. 5WYKONANIE ROBOT

IV. 5.1 Wymagania ogolne

Ogb6lne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w WW 00.00 ,Wymagania
Podstawowe” p. 5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z wymaganiami aktualnych
PN i EN-PN, WTWOR i postanowieniami Kontraktu.

Roboty ziemne nie mogg nadmiernie utrudnia¢ ruchu pieszego, w miare potrzeb nalezy nad
wykopami ustawiac przejscia dla pieszych.

IV. 5.2 Przygotowanie do robé6t ziemnych
Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw i nasypdéw nalezy :

- zapoznac¢ sie z planem sytuacyjno-wysokosciowym i naniesionymi na nim konturami i
wymiarami istniejgcych i projektowanych budynkéw i budowli, istniejacym uzbrojeniem
terenu, wynikami badan geotechnicznych gruntu, rozmieszczeniem projektowanych
nasypow i skarp ziemnych,

- wyznaczy¢ zarysy rob6t ziemnych na gruncie poprzez trwate oznaczenie w terenie
potozenia wszystkich charakterystycznych punktéw przekroju podtuznego i przekrojow
poprzecznych, zarbwno wykopdw jak i nasypdw, potozenia ich osi geometrycznych,
szerokosci korony, wysokosci nasypéw i gtebokosci wykopow, zarysy skarp , punktow
ich przeciecia z powierzchnig terenu. Do wyznaczania zaryséw rob6t ziemnych
postugiwa¢ sie instrumentami geodezyjnymi takimi jak: dalmierz elektroniczny,
niwelator , jak i prostymi przyrzgdami — wegielnicg, poziomica, tatag mierniczg, tasma
itp.,

- przygotowac i oczysci¢ teren poprzez: usuniecie gruzu i kamieni, wycinke drzew i
krzewbw, wykonanie robot rozbidrkowych, istniejgcych obiektédw lub ich resztek,
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usuniecie ogrodzen itp., osuszenie i odwodnienie pasa terenu, na kidérym roboty
ziemne beda wykonywane, urzadzenie przejazdéw i drog dojazdowych,

- przygotowaé pochyte powierzchnie terenu pod podstawe nasypéw,

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie
lub biegnace réwnolegle z wykopem powinny byé zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w
razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajgcy ich eksploatacje.

Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
przekraczaé¢ +/-5cm.

Podczas wykonywania prac ziemnych, nalezy (przy udziale Inspektora) sprawdzaé czy
warunki gruntowe sg zgodne z przyjetymi w dokumentacji.

IV. 5.3 Prace geodezyjne

Warunki techniczne wykonania robét geodezyjnych zostaty okreslone w p.5 WW 01.00
,Roboty pomiarowe i prace geodezyjne”.

Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczaniem i realizacjg rob6t ziemnych obejmujg miedzy
innymi:
- wyznaczenie i stabilizacje w terenie (w nawigzaniu do statej osnowy geodezyjnej)
roboczej osnowy realizacyjnej,
- wyznaczenie, w oparciu o roboczg osnowe realizacyjng elementéw geometrycznych,
takich jak osie, obrysy, krawedzie,
- wyznaczenie na terenie budowy i w bezposrednim jej sgsiedztwie odpowiedniej ilosci
reperéw wysokosciowych,
- wyznaczenie oraz kontrola w czasie realizacji rob6t wymaganych spadkow, osiadania
itp.,
- wykonywanie w czasie realizacji robét pomiarédw inwentaryzacyjnych urzgdzen
i elementdéw zakonczonych

Po zakonhczeniu budowy (lub jej etapu) Wykonawca sporzgdza powykonawczg Dokumentacje
Geodezyjng obejmujaca: mapy, szkice i operaty obstugi realizacyjnej, sprawozdanie
techniczne z podaniem stosownych doktadnosci itp. Kopie mapy wykonanej w ramach
dokumentacji geodezyjnej ze sprawozdaniem technicznym nalezy przekaza¢ do osrodka
dokumentacji geodezyjno-kartograficznej prowadzonego przez wtasciwe urzedy.

IV. 54 Usunigcie zieleni

Przed przystgpieniem do realizacji inwestycji nalezy wycig¢ drzewa, krzewy i zarosla,
znajdujace sie na terenie prowadzonych robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania, zgodnos$¢ z niniejszymi WW,
zatwierdzong dokumentacjg projektows .

Przed przystgpieniem do wycinki Wykonawca wystgpi i otrzyma decyzje zezwalajgcg na
usuniecie drzew i krzewow oraz potwierdzenie wniesienia przez Zamawiajgcego stosownych
optat za wprowadzenie zmian w srodowisku naturalnym..

Optate administracyjng za usuniecie zieleni kolidujgcej z realizacjg inwestycji (tzw. optaty za
wprowadzenie zmian w srodowisku naturalnym) pokryje Zamawiajacy. Optfata zostanie
wniesiona przed terminem planowanego rozpoczecia robét.

Warunki wykonania robot:
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- Podczas prowadzenia prac przy wycince nalezy ze szczegdlng starannoscig zadbac
o przestrzeganie przepisow BHP, a przy spalaniu pozostatosci po wykarczowaniu —
przepisow przeciwpozarowych.

- W przypadku zniszczenia zieleni nie przeznaczonej do wycinki podczas realizacji prac
Wykonawca zaptaci kary za zniszczenie zieleni.

Poza miejscami wykopéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypow i zagescic. Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy
tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.

Pozostatosci po usunietej roslinnosci nalezy wywiez¢ na legalne sktadowisko dostepne dla
Wykonawcy.

IV. 5.5 Zdjecie warstwy humusu

Zdjecie warstwy humusu wykonac¢ nalezy mechanicznie lub recznie. Humus przeznaczony do
zdjecia nalezy zgarnia¢ warstwami na odktad, a nastepnie tadowac¢ koparkg na Srodki
transportu (bez zanieczyszczen).

Humus przeznaczony do wywozu nalezy transportowa¢ samochodami, wywrotkami
z zabezpieczeniem tadunku plandekami, na miejsce uzgodnione z Zamawiajgcym.

Humus nalezy sktadowa¢ w hatdach nie wyzszych niz 2 m.

Kontroli podlega w szczegdlnosci zgodnos¢ wykonania robét z zatwierdzong Dokumentacja
Projektowa, w zakresie:

- powierzchni zdjecia humusu,
- grubosci zdjetej warstwy humusu,
- prawidtowosci spryzmowania humusu.

Ziemia naturalna powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét.

IV. 5.6 Odwodnienie terenu robét i zabezpieczenie przed doptywem wod

Cieki ptyngce przez teren robdt powinny by¢ przetozone zgodnie z odrebnym projektem

Wykonawcy (wykonanym we wtasnym zakresie i na wiasny koszt, zaaprobowanym przez

Inspektora) jeszcze przed przystgpieniem do robo6t podstawowych. Odwodnienie robocze

obejmuije:

- wykonanie rowéw opaskowych oraz rowoéw poprzecznych (w podtozu pod budowlg)
o przekroju i spadku zapewniajgcym odprowadzenie wéd przesgczajgcych sie i wod
opadowych,

- nadanie spadku powierzchni podtoza w kierunku do rowéw (w granicach od 0, 1 do 1, 0 %
zaleznie od rodzaju gruntu, mniejszy spadek przy gruntach bardziej przepuszczalnych),

- zaprojektowanie, wykonanie, eksploatacja i demontaz instalacji odwodnienia wgtebnego
wykopow.

- dla potrzeb odwodnienia proponuje sie przyjmowac¢ wspoétczynniki filtracji:

o piaski drobne: - do 2,0 m/d,
o piaski $rednie i grube - 7,7 do 10,0 m/d,
o pospofki i zwiry - 18,0 do 25,0 m/d.

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajgcych, ujetych
w zatwierdzonej dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego
warunki terenowe, wykona¢ urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wod gruntowych
i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed zawilgoceniem
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i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robo6t spadki, zapewniajace
prawidtowe odwodnienie. Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng
nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg nieprzydatnosé, Wykonawca ma obowigzek
usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za
dowieziony grunt. Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen
odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. Koszt
uzgodnien ponosi Wykonawca.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku
podnoszenia sie niwelety. W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek
podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd
z wykopu. O ile w zatwierdzonej dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie
mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robét na
spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot
ziemnych. Zrddta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujgé w rowy i/lub
dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

IV. 5.7 Odspojenie i odktad urobku

Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne lub reczne, potgczone z zastosowaniem urzadzen
do mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wyprofilowane
zgodnie z ustaleniami zatwierdzonej Dokumentacji Projektowe;j.

Odktad urobku powinien by¢é dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co
najmniej 1,0 m od krawedzi klina odtamu.

IV. 5.8 Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych
Odspajanie mechaniczne gruntéw skalistych mozna przeprowadzac:

a) miotami mechanicznymi, ktére zagtebia sie w grunt w celu rozsadzenia go,

b) zrywarkami, ktore rozluzniajg grunt po przejezdzie z zagtebionymi w grunt zebami.
Przy odspajaniu mechanicznym nalezy przestrzegac, aby:

- gtebokos$¢ rozluznienia gruntu nie wykraczata poza poziom koryta drogowego lub
wykopu,

- nie odbywat sie ruch maszyn i srodkéw transportu po rozluznionym gruncie,

- rozdrobnienie gruntu umozliwiato uzycie srodkow do zatadowania lub przemieszczenia
gruntu (koparek, tadowarek, zgarniarek, rowniarek itp.).

Iv. 5.9 Wykonanie robét ziemnych pod rurociagi

Roboty ziemne pod rurociggi nalezy wykonywac zgodnie z normg PN-B-10736:1999 - Roboty
ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych . Warunki
techniczne wykonania..
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IV. 5.9.1 Wykopy

Wykopy pod przewody rurociggowe nalezy wykonywac do gtebokosci 0,1 — 0,2 m mniejsze;j
od projektowanej, a nastepnie pogtebia¢ do gtebokosci witasciwej, bezposrednio przed
utozeniem przewodu rurociggowego. Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle obudowy Sciany
wykopu powinna by¢ dostosowana do srednicy przewodu. Przy montazu przewodu na
powierzchni terenu i opuszczeniu catych ciggéw do wykopu, szerokosci wykopu nie moze byc¢
zmniejszona.

Roboty ziemne nalezy wykonywaé czesciowo mechanicznie a czesciowo recznie wykopem
otwartym z deskowaniem petnym scian wykopu, za pomocg deskowania ptytowego z szynami
prowadzacymi oraz wypraskami stalowymi w rejonie skrzyzowan z istniejgcym uzbrojeniem
jak réwniez umocnienie azurowe.[wykop waskoprzestrzenny: umochienie petne, azurowe,
wykop szerokoprzestrzenny : rozkop] Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie
wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub biegngce rownolegle z wykopem powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w spos6b zapewniajgcy
ich eksploatacje.

Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
przekraczaé¢ +/-5cm.

Podczas wykonywania prac ziemnych, nalezy sprawdzac czy warunki gruntowe sg zgodne z
przyjetymi w dokumentacji. W przypadkach gdy warunki tego wymagaja, grunt w dnie wykopu
nalezy zagescic a jezeli uzyskanie wymaganego stopnia zageszczenia jest niemozliwe grunt
nalezy wymienic.

IV. 5.9.2 Podloze

Podtoze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnosci
o wytrzymato$ci powyzej 0,05 MPa wg PN-86/B—02480, dajacy sie wyprofilowaé wg ksztattu
spodu przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz dtugosci na 1/4 obwodu).
Grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze przed naruszeniem struktury gruntu
powinna wynosi¢ min. 0,2 m. Odchylenia grubosci warstwy nie powinno przekracza¢ +/-3 cm.
Zdjecie tej warstwy powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodu.

IV. 5.9.3 Zasypka i zageszczanie

Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszy¢ i oczysci¢
z zanieczyszczen pozostatych po montazu przewodu. Uzyty materiat i sposdb zasypania
przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i obiektow na
przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Wysokos¢ podsypki powinna wynosi¢ min. 10 cm.
Jezeli w dnie wykopu wystepujg kamienie o wielkosci powyzej 60 mm lub podfoze jest skalne,
wysoko$¢ podsypki powinna wzrosng¢ o 5 cm. Materiat podsypki winien spetnia¢ wymagania
PN-86/B-02480 Poziom podtoza musi by¢ tak wykonany, by rurociggi mogty by¢ uktadane
bezposrednio na nim. Obsypka przewodu musi by¢ prowadzona, az do uzyskania grubosci
warstwy przynajmniej 30 cm (po zageszczeniu) powyzej wierzchu rury. Materiat stuzacy do
wykonania wypetnienia musi spetnia¢ te same warunki co materiat do wykonania podfoza.
Obsypka rurociggu musi by¢ tak wykonana, zeby rurocigg nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat
przemieszczony. Pozostatg czes¢ wykopu wypetni¢ gruntem niewysadzinowym.

Grunt wbudowany i roztozony réwnomiernie w warstwie przygotowanej do zageszczenia
powinien posiada¢ wilgotnos¢ naturalng W, zblizong do optymalnej Wi, okreslonej wedtug
normalnej metody Proctora.
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Zaleca sie aby:
- dla gruntéw spoistych, z wyjatkiem pospoétek, zwirdw i rumoszy gliniastych, wilgotnosé
gruntu byta w granicach Wy, = Wopt £ 2 %,
- dla pospétek, zwirdw i rumoszy gliniastych W, =2 0, 7 Wop, przy czym gorna granica
wilgotnosci zalezy od rodzaju maszyn zageszczajacych,
- dla gruntéw sypkich, z wyjatkiem piaskéw drobnych i pylastych, grunt nalezy polewac¢
mozliwie duzg iloscig wody.
Zasypka powinna by¢ wznoszona rownomiernie, a rdéznica po obu stronach studzienek nie
powinna by¢ wieksza niz 15cm. Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu
stronach przewodu, ze szczegblnym uwzglednieniem wykopu pod ztgcza.

Najistotniejsze jest zageszczenie gruntu przez podbicie w tzw. pachwinach przewodu.
Podbijanie nalezy wykonac¢ ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-68/B-06050.
Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym warstwami
z jednoczesnym zageszczeniem.

Dopuszcza sie stosowanie tylko lekkiego sprzetu aby nie uszkodzi¢ studzienek. Aby uniknaé
osiadania gruntu pod drogami zasypke nalezy zagesci¢ do 100% zmodyfikowanej wartosci
Proctora (grunt o wskazniku Wp>55).

IV. 5.10 Wykonanie robét ziemnych pod kable

Szerokos$¢ wykopu w dnie musi by¢ odpowiednia do ilosci i Srednicy uktadanych rur zgodnie
z norma i nie moze by¢ mniejsza niz 0,4m. Gtebokos¢ rowu kablowego powinna by¢ taka, aby
gérna powierzchnia rury ostonowej od powierzchni gruntu byta nie mniejsza niz 0,7 m
a w przypadku gdy kable przebiegajg pod jezdnig 1,0m.

Grunt zasypowy nalezy zageszcza¢ do wskaznika wymaganego dla robét zasadniczych
w danych rejonie.

Iv. 5.11 Wykonanie robét ziemnych pod jezdnie

IV. 5.11.1 Wykopy

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od zatwierdzonej dokumentacji projektowe;j
obcigza Wykonawce robét ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypdw byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
ukfadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inspektor dopusci czasowe sktadowanie
odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢é przed nadmiernym
zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robot ziemnych.
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IV. 5.11.2 Zageszczenie

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robo6t ziemnych powinno spetniac
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego
w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych
robét ziemnych

Minimalna wartosé |s dla:

Strefa korpusu autostrad innych drég
i drog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 1,03 1,00 1,00

cm

Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci s,
podanych w tablicy 3.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntdow rodzimych, to nalezy podjaé srodki w celu ulepszenia
gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania srodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji
Inspektorowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998.

IV. 5.11.3 Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim
jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynno$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie
sporadyczny ruch pojazdow, ktdre nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkdéw obcigza Wykonawce rob6t ziemnych.

IV. 5.12 Wykonanie robét ziemnych pod budynki

Wykopy bedg wykonywane do gtebokosci 10 cm powyzej poziomu posadowienia
mechanicznie i do dna wykopu recznie. Do wykonania powierzchni wykopu budowlanego
w jednorodnych i spoistych gruntach nalezy zastosowac¢ gtadkie topaty pogtebiarki Jesli
w wyniku zaniedbania lub z innego powodu Wykonawca wykona wykopy gtebiej niz zostato to
okreslone, lub jezeli spowoduje rozluznienie gruntu w obszarze wysokos$ci posadowienia, nie
bedzie mogt zgtasza¢ roszczenia o wynagrodzenie za przywrécenie pierwotnego
zageszczenia utozenia.
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W czasie trwania wykopdéw spadki bedg utrzymywane w taki spos6éb aby umozliwi¢ staty
odptyw wody. Jesli bedzie to konieczne, wykonane zostang tymczasowe rowy odwadniajgce.
Zasypywanie wykopéw winno odbywac sie mechanicznie warstwami o
grubosciach dostosowanych do uzywanego sprzetu.

Urobek nie nadajgcy sie do wypetnienia wykopu, jak i materiat nadmiernie spulchniony winien
by¢ przetransportowany do wskazanego miejsca sktadowania. Wspotczynnik zageszczenia
gruntu ls (zgodnie z BN-77/8931-12) winien by¢ zgodny z projektem.

Roboty ziemne wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050. Grunty bada¢ wg PN-75/B-04481.

IV. 5.13 Wykonanie wykopow nad i pod zwierciadlem wody gruntowej

Nachylenia skarp oraz rzedne dna wykopu okresla zatwierdzony projekt. Gdy wykop
wykonywany pod wodg stanowi wstepng faze robdt nalezy go wykonaé do gtebokosci okoto
50 cm mniejszej niz w zatwierdzonym projekcie. Dokonczenie wykopu i ewentualne
ubezpieczenie przeprowadza sie wéwczas na sucho przy obnizonym zwierciadle wody
gruntowej.

W wykopach fundamentowych wykonywanych mechanicznie ostatnig warstwe, o migzszosci
0,3 - 0,6 m (w zaleznosci od rodzaju gruntu), nalezy usung¢ z duzg ostroznoscig niekiedy
nawet recznie i pod nadzorem geologiczno-inzynierskim. W gruntach wrazliwych strukturalnie
(peczniejacych, lasujgcych sie lub szybko rozmakajacych) warstwe nalezy usung¢ na krotko
przed przystgpieniem do rob6t fundamentowych.

W przypadkach gdy warunki eksploatacyjne budowli tego wymagajg, grunt w skarpach i w dnie
wykopu nalezy zagesci¢ a jezeli uzyskanie wymaganego stopnia zageszczenia jest
niemozliwe grunt nalezy wymienic.

IV. 5.14 Umocnienie wykopow

IV. 5.14.1 Pale szalunkowe i wypraski
Umocnienie wykopdw obejmuije:
- Doniesienie materiatéw i przygotowanie elementéw obudowy z przycieciem materiatéw
do potrzebnych wymiardw.
- Wyrbwnanie $cian wykopu.
- Obudowa scian palami szalunkowymi (wypraskami) wraz z rozparciem stemplami.
- Przykrycie wykopu balami.
- Rozbidrka szalowania i rozpér z wydobyciem materiatéw na pobocze wykopu.
- Odniesienie materiatdw z rozbiérki, posegregowanie i oczyszczenie.

IV. 5.14.2 Scianki szczelne

Roboty nalezy realizowa¢ z wytycznymi WTWO-H-4 (Zarzgdzanie nr 42 Prezesa CUGW z 19.

12.1966r.),

Zasady wykonywania scianek szczelnych:

- Brusy do wbijania nalezy tgczy¢ w pary. Zamki bruséw powinny byé dokfadnie
oczyszczane i posmarowane towotem lub innym ttuszczem mineralnym,

- Sztukowanie elementéw jest dopuszczalne spawami czotowymi tak rozmieszczonymi, aby
spawy sagsiednich bruséw byty przesuniete w stosunku do siebie, co najmniej o dwie
szerokosci brusa. Naktadki powinny by¢ stosowane, gdy istnieje obawa pekania spawu
czotowego przy wbijaniu,
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- Elementy kierujgce, stuzace do umocowania kleszczy dla $cian, powinny by¢ wykonane
w postaci pali o $rednicy 20-28 cm, wbitych w grunt po obu stronach $cianach w odstepach
nie mniejszych od 20 m,

- Kleszcze nalezy zaktada¢ w dwu poziomach o réznicy rzednych, co najmniej 3, 0 dla $cian
o wysokosci ponad 10 m lub w jednym poziomie dla scian nizszych. Kleszcze zatozone na
pale kierujgce powinny by¢ $ciggniete srubami o S$rednicy 20 - 25 mm i rozparte
podktadami drewnianymi

- Elementy powinny by¢ ustawione doktadnie pionowo, a zamki powinny tworzy¢ linie
pokrywajaca sie z osig Scian lub by¢ rownolegta do nie;.

= Elementy $ciany powinny by¢ wbijane na catej dtugosci ustawionej $ciany stopniowo w
kilku nawrotach kafara posuwajgcego sie po torze utozonym wzdtuz Sciany. Whbijanie
wykonuje sie elementami ztozonymi z dwu bruséw. Dopuszcza sie kolejne wbijanie
elementow na zgdane gtebokosci. W celu zabezpieczenia zamkéw przed zapetnieniem
gruntem nalezy stosowac na dolnym koncu zamka sworznie metalowe lub korki drewniane.
Gorny koniec bruséw powinien by¢ chroniony gtowicg ochronng.

= Przy napotkaniu przeszkéd (pnie, kamienie, itp. ) nalezy zastosowac¢ $rodki dla ich
pokonania lub wprowadzi¢ zmiany w wykonaniu sciany w stosunku do zatwierdzonego
projektu. = Odchylenia brusa od pionu w ptaszczyznie i z ptaszczyzny $ciany nie
ogranicza sie pod warunkiem stosowania niezbednej liczby bruséw klinowych
i niewystgpienia rozerwania zamkoéw,

- Srodki naprawy miejscowych nieszczelnosci $cian. Konieczno$é stosowania srodkéw
naprawy zle wbitych scian musi by¢ stwierdzona komisyjnie. Komisja ustala przyczyny wad
oraz ewentualng potrzebe wykonania projekiu naprawy Scianki szczelnej, udzielajgc
wskazéwek projektantowi, co do sposobu naprawy budowli.

- Dokumentacja wykonanych robét:: dzienny raport wbijania pali i bruséw powinien zawiera¢
€O najmniej nizej wymienione dane: o data, o odcinek sciany, o numery pali i brusow,
kleszcze (pojedyncze, podwojne), o odchylenie, deformacja, uciecia, o potozenie koncowe
dolnej krawedzi elementu, o napotkane przeszkody (rodzaj, gtebokos¢, sposéb przejscia
lub wstrzymanie wbijania).

IV. 5.15 Nasypy

IV. 5.15.1 Ukop i dokop

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w zatwierdzonej dokumentacji projektowej,
w innych dokumentach kontraktowych.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewéz Ilub
przemieszczanie gruntu na jak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu
powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mie¢ ksztatt
poszerzonych rowow przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do
osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczg¢ sie dopiero po pobraniu probek
i zbadaniu przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypéw .

Gtebokos¢ na jakg nalezy ocenic¢ przydatnosé gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu
prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez
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Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania.

Dno ukopu nalezy wykonac¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody.
O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego. Jezeli
ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby
harmonizowaly z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢
rekultywacje wedtug odrebnej zatwierdzonej dokumentacji projektowe;j.

IV. 5.15.2 Wykonanie nasypow

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty
przygotowawcze.

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy,
dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gorne;j
powierzchni, wynoszgcym okoto 4% 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntdow rodzimych, zalegajgcych
w strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartosé
wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 4, Wykonawca powinien
dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 4 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjaé Srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podfoza nasypow do gtebokosci
0,5 m od powierzchni terenu

Mi nimalna wartosc I dla:

Nasypy o . .

wysokosci, [autostrad innych drég

m ! irog h kategoria ruchu kategoria ruchu
exspresowye KR3-KR6 KR1-KR2

do 2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998.

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na
gtebokosé¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

Wybér gruntow i materiatéw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem
zasad podanych w p. 2.

Nasypy powinny by¢é wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktore okreslono w zatwierdzonej dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem
ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rbwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:
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a) Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy
nasypow. Nasypy powinny by¢é wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od
rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania
kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora
prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.

c) Grunty o réznych witasciwosciach nalezy wbudowywaé w oddzielnych warstwach,
o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac
w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspdtczynniku Kio<10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto

4% * 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny,
gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego
pochyleniem.

Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie
wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna
powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny byc¢
uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem scieku.
Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

f) Gérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonaé¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci K1Zo 6 10 ° m/s i wskazniku
réznoziarnistosci U 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach,
Inspektor moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie
warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty,
polegajgcej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;j.

g) Na terenach o wysokim stanie wdéd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne
warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy
wykonacé z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do
0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatow o duzej przepuszczalnosci. Goérnej
powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% 1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany
w nasyp. Inspektor moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego
zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych
powinno odbywac sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej
w zatwierdzonej dokumentacji projektowe; .

a) Wykonywanie nasypdéw z gruntébw kamienistych Ilub gruboziarnistych odpadéw
przemystowych z wypetnieniem wolnych przestrzeni. Kazdg roztozong warstwe materiatébw
gruboziarnistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa zwiru, pospotki,
piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania
(najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi

64



ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypédw mozna stosowac skaty oraz odpady
przemystowe, ktére sg miekkie.

b) Wykonywanie nasypow z gruntdw kamienistych Ilub gruboziarnistych odpadéw
przemystowych bez wypetnienia wolnych przestrzeni. Warstwy nasypu wykonane wedtug
tej metody powinny byé zbudowane z materiatbw mrozoodpornych. Warstwy te nalezy
oddzieli¢ od podfoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10
centymetrowg warstwg zwiru, pospétki lub nieodsianego kruszywa tamanego,
zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych warunek:

4 dss = D15 2 4 dis5
gdzie:
dss i dis - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podfoza lub
gruntu gornej warstwy nasypu (mm),

D15 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
Czesci nasypow wykonywane tg metodg nie mogg siegac wyzej niz 1,2 m od projektowane;j
niwelety nasypu.

c) Warstwa oddzielajgca z geotekstylidw przy wykonywaniu nasypéw z gruntéw kamienistych.
Role warstw oddzielajacych moga réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia
przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez
uprawniong jednostke. W szczeg6lnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatosé
mechaniczna geotekstylibw, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie wiasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania
przylegtych warstw.

Do wykonywania nasypdw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci rownej dtugosci
klina odtamu, zaleca sie stosowanie gruntéow stabilizowanych cementem. Do wykonania
nasypow na dojazdach do mostéw i wiaduktdw, bez ulepszania gruntow spoiwem, mogg by¢
stosowane zwiry, pospotki, piaski $rednioziarniste i gruboziarniste, o wskazniku
réznoziarnistosci U 5 i wspodtczynniku wodoprzepuszczalnosci kio 10 ° m/s. Wskaznik
zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokos$ci nasypu (dla
autostrad i drég ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03.

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu
z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie
przepustow z innych poprzecznych elementéw odwodnienia w przekopach (wcinkach)
wykonanych w poprzek uformowanego nasypu.

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed
zsuwaniem sie przez:

a) wyciecie w zboczu stopni,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci
nasypu przez podparcie go murem oporowym.

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jeg&skarpie stopnie o0 szerokosci
do 1,0 m. Spadek gornej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% 1% w kierunku zgodnym
z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci
nasypu, wykonanych z gruntéw o ré6znych wiasciwosciach lub w r6znym czasie.
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Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych
na: a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju
gruntu wypetniajgcego bagno, wspotczynnikdéw filtracji, badahn edometrycznych,
wilgotnosci itp., ¢) obliczeniach statecznosci nasypu,

d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartosc
dopuszczalna, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzic w spos6b mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegéine jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu rob6t ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki
potrzebne do prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca
nie jest w stanie osuszyc¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora, to moze
on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe
osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych
ze Sniegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypdw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usungc¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem
zageszczac ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona
z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujacych
warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej
zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.

W tablicy 5 podano, dla r6znych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego.
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Tablica 5. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego

Rodzaje gruntu

Rodzaje urzagdzen | niespoiste: piaski, iste: oviy oli gruboziarniste Uwagi o
zwiry, pospotki | PO Ply y gimny. i kamieniste przydat-
zageszczajacych uy nosci
grubos¢ |liczba grubos$¢ | liczba grubos¢ | liczba maszyn
warstwy | przejs¢ | warstwy | przejsé warstwy | przejsc
[m] [1] [m] [1] [m] [1]
Walce statyczne 0,1do0,2] 4do8 |0,1do0,2| 4do 8 0,2do0,3| 4do 8 1)
gladkie *
Walce statyczne - - 0,2do0,3] 8do12 | 0,2do0,3| 8do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 0,2do 0,5 6do8 |0,2do0,4 6do10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne 0,4do0,7] 4do8 |0,2do0,4| 3do4 0,3do 0,6 3do 5 4)
gladkie **
Walce wibracyjne 0,3do 0,6/ 3do6 |0,2do0,4 6do10 | 0,2do0,4| 6do 10 5)
okotkowane **
Zageszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - 0,2do 0,5 4do 8 6)
wibracyjne **
Ubijaki 0,2do0,4/2do4 |0,1do0,3 3do5 0,2do 04| 3do4 6)
szybkouderzajace
Ubijaki o masie od 1 4 do 3do6 3do6
do 10 Mg zrzucane z| 2,0 do 10 1,0 do uderzen w| 1,0 do uderzen
wysokosci od 5 do 8,0 uderzen| 4,0 punkt 5,0 w punkt
10 m w punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubo%ci
zageszczac statycznie.

***)

Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

15 cm, ciensze warstwy nalezy

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntow kamienistych -
walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.
6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalne;,

z tolerancja:
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a) w gruntach niespoistych 2%
b) w gruntach mato i Srednio spoistych +0 %, -2 %
c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, -4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig
okreslong w p. 6. W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy
nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego
i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtdérnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998, nalezy stosowac tylko dla
gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia
ls, wedtug BN77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntébw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12,

powinien na catej szerokosci korpusu spetniaé wymagania podane w tablicy 6. Tablica 6.
Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I dla:
Strefa nasypu autostrad i innych drég
drog kategoria ruchu | kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezace warstwy nasypu do
glebokosci od powierzchni rob6t
ziemnych:

0,2 do 2,0 m (autostrady) 1.00 i i

0,2 do 1,2 m (inne drogi) ’_ 1.00 0.97
Warstwy nasypu na giebokos$ci od
powierzchni rob6t ziemnych ponizej:

2,0 m (autostrady) 0,97 - -

1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest
pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia lo
okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998.

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwirow, pospotek i piaskow

) 2,2 przy wymaganej wartosci ls= 1,0,

) 2,5 przy wymaganej wartosci Is < 1,0,

) dla gruntéw drobnoziarnistych o rbwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin

zwieztych, itbw — 2,0,

e) dla gruntow roznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw
piaszczystych, piaskdw gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) —
3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

o O T
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g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej
i powtornie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i woudowaé nowy materiat,
o ile Inspektor nie zezwoli na ponowienie préby prawidtowego zageszczenia warstwy.

Odcinek dos$wiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2,
powinien by¢é wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt
czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczeg6lne warstwy uktadanego
gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubosc z tym, ze wszystkie muszag miescic sie w
granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnosé gruntu powinna byé
rowna optymalnej z tolerancjg podanag w p. 5. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej
zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy
okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru
(sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co
najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na
podstawie poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w p. 5
dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy
rozktadanego gruntu.

IV. 5.15.3 Odklady

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami,
ktore zostaly pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie beda wykorzystane do
budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do
wbudowania,

b) s3g nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych
z budowag trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na
wbudowanie materiatow pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas,
gdy zostato to jednoznacznie okreslone w zatwierdzonej dokumentacji projektowej,
harmonogramie robét lub przez Inspektora.

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad,
materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania
dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypow. Roboty te powinny
by¢ wykonane zgodnie z zatwierdzong dokumentacjg projektowg i odpowiednimi zasadami,
dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntow .

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej,
materiaty te nalezy przewiez¢ na miejsce sktadowania dostepne dla Wykonawcy.

Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane
przez Inspektora. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode witasciciela terenu.
Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:
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a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest
niewielkie, przy czym odlegtos¢ podnoza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu
powinna wynosic:

- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
- nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad
nalezy wykonac tylko od gérnej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odktad nalezy
zlokalizowac ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi sniegiem, odktad nalezy wykonac
od strony najczesciej wiejgcych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.
Jesli odkiad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie
z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug
wskazan Inspektora. Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych
uszkodzeh srodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do
tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

Wykonanie odktadéw, a w szczegolnosci ich wysokosé, pochylenie, zageszczenie oraz

odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w zatwierdzonej dokumentacji

projektowej. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegac ustaler podanych w normie PN-

S02205:1998 to znaczy odktad powinien byé uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m,

pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem.
Powierzchnie odktadéw powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo
przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z zatwierdzong dokumentacjg projektowa.
Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odkfad powinno by¢ przerwane,
o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie
z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w zatwierdzonej dokumentaciji projektowe;.

Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie
koniecznos¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci
w catosci obcigza Wykonawce.

IV. 5.16 Odklad

Zgodnie z zapisami prawa: Ustawa z dnia 20 kwietnia 2004 r. o zmianie ustawy o odpadach
(Dz. U. z 2004r. Nr 116 poz. 1208), Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy -
Prawo ochrony srodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie innych ustaw. (Dz. U z 2001r.
Nr100 poz.1085), Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. z 2001r. Nr 62 poz.
628) grunt pozostaty po wbudowaniu winien by¢ utylizowany. Miejsce i technologie utylizacji
gruntu wskazuje Wykonawca w uzgodnieniu z Inspektorem.

IvV. 5.17 Postepowanie w okolicznosciach nieprzewidzianych

W przypadku wystgpienia zagrazajacych dla statecznosci budowli osuwisk lub przebic

hydraulicznych (kurzawka, zrodto) nalezy:

- wstrzymaé¢ wykonywanie robét w sgsiedztwie zaobserwowanego zjawiska i jesli to
konieczne ze wzgledow bezpieczenstwa zabezpieczy¢ obszar zagrozony ruchami gruntu

przed dostepem ludzi,
- zabezpieczy¢ miejsce, w ktérym nastgpito przebicie przed dalszym naruszeniem struktury
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- gruntu (np. przez utozenie geowtokniny i nasypanie okoto 0,5 m warstwy pospétki lub
drobnego zwiru),

- zawiadomi¢ Inspektora, ktéry powinien okresli¢ przyczyny zjawiska oraz ustali¢ Srodki
zaradcze, a jesli to konieczne nalezy zasiegngc rady ekspertow.

IV. 5.18 Humusowanie

W miejscach wykonania trawnikéw nalezy roztozy¢ warstwe ziemi urodzajnej. W miare
mozliwosci nalezy wykorzysta¢ ziemie urodzajng zdjetg z pasa realizacyjnego robét i ztozong
na odktadzie. W przypadku niedoboru ziemi urodzajnej nalezy jg zakupi¢. Koszty zakupu
humusu ponosi Wykonawca.

Przed zastosowaniem ziemi zyznej nalezy sprawdzi¢ jej charakterystyki: pH, granulacje,
zawartos¢ mikroelementow, zawartos¢ materiatéw obcych (kamienie).

Grunt nalezy ujednolici¢ przez dwukrotne bronowanie (przegrabienie) krzyzowe oraz nawiez¢.

IV. 6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

IV. 6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogb6lne wymagania dotyczgce wykonania robét, dostawy materiatdw, sprzetu i srodkéw
transportu podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe " p. 6.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci rob6t i materiatdw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie z PZJ) na
terenie i poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

IV. 6.2 Szczegotowe zasady kontroli jakosci robét ziemnych

Badania laboratoryjne muszg obejmowac¢ sprawdzenie podstawowych cech materiatdw
podanych w niniejszych WW oraz wyspecyfikowanych we wtasciwych PN (EN-PN)
a czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych
wynikébw dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych materiatbw. Wyniki badan
Wykonawca przekazuje Inspektorowi w trybie okreslonym w PZJ do akceptaciji.

Wykonawca bedzie przekazywac Inspektorowi kopie raportow z wynikami badan nie pézniej
niz w terminie i w formie okreslonej w PZJ.

Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.

Badania jakosci robét w czasie ich realizacji nalezy wykonywac¢ zgodnie z wytycznymi
wtasciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach.

Sprawdzenie jakosci robdt zwigzanych z usunieciem zieleni polega na wizualnej ocenie
kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotéw.

Po wykonaniu wykopdw nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu, zageszczenia
i wykonczenia odpowiada on wymaganiom oraz czy doktadno$¢ wykonania nie przekracza
tolerancji podanych w niniejszych WW lub odpowiednich normach.

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
niniejszych WW okreslonymi w p. 5 oraz z zatwierdzong dokumentacjg projekitowa.
Szczego6lng uwage nalezy zwrdcic na:

- wilasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
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- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdéw wodnych.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwos$¢ badan 1 pomiaréw

1 |Pomiar szerokos$ci korpusu

ziemnego Pomiar tasmga, szablonem, tata o dlugos$ci 3 m i poziomica lub

niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach

2 | Pomiar szerokosci dna gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R =100 m co

rowow
3 | Pomiar rzednych 50 m na tukach o R <100 m oraz w miejscach, ktére budzj|
powierzchni korpusu watpliwosci
ziemnego
4 | Pomiar pochylenial
skarp

5 | Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu

Pomiar réwnosci skarp

Pomiar spadku Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstepach co 200 m oraz w punktach
podtuznego powierzchni | watpliwych
korpusu

lub dna rowu

8 [Badanie zageszczenia Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie|
gruntu rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m* warstwy

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm.

Szerokos¢ dna rowdw nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz  +5 cm.
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej
niz3 cm lub +1 cm.

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekraczac
3cm.

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekraczaé = 10 cm.

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by¢ zgodny
z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna
okresli¢c wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z norma
PN-S02205:1998.

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostang
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektota Wykonawca wymieni je na wtasciwe,
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na wiasny koszt. Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci
z wymaganiami okreslonymi w zatwierdzonej dokumentacji projektowej i niniejszych WW.

W czasie kontroli szczegblng uwage nalezy zwréci¢ na:

a) sposbdb odspajania gruntdéw nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,

zapewnienie statecznosci skarp,

odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania roboét i po ich zakonczeniu,
doktadnos¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),

zageszczenie goérnej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p. 5.
f) bezpieczenstwo prowadzenia prac strzatowych w przypadku gruntéw skalistych.

® O O T

)
)
)
)

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5 niniejszych WW oraz w zatwierdzonej dokumentaciji projektowej. W czasie
kontroli nalezy zwroci¢ szczegblng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w zatwierdzonej dokumentaciji projektowej,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2 oraz p. 5 niniejszych WW i w zatwierdzonej dokumentacji projektowe;j.
Szczeg6Ing uwage nalezy zwrdcic na:

a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,

badania prawidtowosci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu,
badania zageszczenia nasypu,

pomiary ksztattu nasypu.

odwodnienie nasypu

o O T

)
)
)
e)
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej
z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy
okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:

- skiad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988,

- zawartosc¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988,

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestosc¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg

PN-B-04481:1988,

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988,

- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960,

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

Badania kontrolne prawidtowos$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegajg na
sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o roznych witasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy
przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug p. 5,
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e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5, dotyczacych wbudowania gruntéw
w okresie deszczdw i mrozow.

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci
wartosci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami
okreslonymi w p. 5. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-
77/893112, oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

- jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci s,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego
i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia rob6t Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora wpisem w dzienniku budowy.

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci
z wymaganiami dotyczacymi pochylenn i dokfadnosci wykonania skarp, okreslonymi
w zatwierdzonej dokumentacji projektowej oraz w p. 5 niniejszych WW.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na
poziomie wykonywanej warstwy nasypu =z szerokoscig wynikajgcg z wymiarow
geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 2 oraz 5 niniejszych WW i w zatwierdzonej dokumentacji projektowe;.

Szczeg6Ing uwage nalezy zwrdcic na:
a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

Biezaca kontrola Inspektora obejmuje wizualne sprawdzanie wszystkich elementéw procesu
technologicznego oraz akceptowanie wynikéw badan laboratoryjnych Wykonawcy.

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robét ziemnych nalezy wpisywac
do:

- dziennika laboratorium Wykonawcy,
- dziennika budowy,
- protokotéw odbioru rob6t zanikajacych lub ulegajgcych zakryciu.

IV. 7 OBMIAR ROBOT

Roboty ziemne realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie sg rozliczane na podstawie
obmiaru. Zadna z czesci Robot ziemnych nie bedzie ptatna stosownie do ilosci wykonane;
pracy, lecz na zasadach ryczattu.

W tym Swietle cena wykonania robo6t ziemnych bedzie zawarta w scalonych cenach
ryczattowych lub cenach kompletu wg Wykazu Cen i bedzie podlegata korektom zgodnie
z Kontraktem.

74



Dla rob6t ziemnych nie wprowadzono w kontrakcie odrebnej jednostki obmiarowe;.

IV. 8 PRZEJECIE ROBOT

IV. 8.1 Warunki ogdlne

Ogoblne zasady odbioru robo6t i ich przejecia podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe "
p. 8.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét
w odniesieniu do ich jakosci i kompletnosci oraz zgodnos$ci z dokumentami kontraktowymi,
w tym zgodnosci z warunkami wykonania i odbioru robét (WW, PFU — czes$¢ opisowa (2/2))

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac
Inzspektorowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.

Odbior jest potwierdzeniem wykonania robo6t zgodnie z postanowieniami Kontrakiu oraz
aktualnymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

IV. 8.2 Warunki szczegotowe

Roboty ziemne nie sg czescig Robét dla ktérej mozna stosowac procedury Odbioru czesci
Robét lub odcinkéw wg Warunkéw Kontraktu. Ze wzgledu na jakos¢ robot ujetych w
ryczattowych pozycjach rozliczeniowych Wykazu Cen roboty te bedg podlegaty odbiorowi
technicznemu obejmujgcemu:

- sprawdzenie dokumentacji powykonawczej w zakresie kompletnosci i uzyskanych
wynikéw

- badan laboratoryjnych,

- sprawdzenie wykonania wykopdéw, zasypdéw i nasypédw pod wzgledem wymaganych
parametréw wymiarowych i technicznych,

- sprawdzenie zabezpieczenia wykonanych robot ziemnych.

IV. 9 PODSTAWA PELATNOSCI

Iv. 9.1 Ustalenia ogolne
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe” p. 9.

Nie beda realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty ziemne. Cena wykonania tych
robdét ma by¢ na zasadach ogélnych wliczona w scalong pozycje rozliczeniowg Wykazu Cen,
kidrej rozliczenie wymaga wykonania i ukonczenia robo6t ziemnych oraz innych robdt
zwigzanych z robotami ziemnymi. Ptatnos¢ za pozycje rozliczeniowg Wykazu Cen nalezy
przyjmowa¢ zgodnie z postanowieniami Kontraktu, Zatwierdzonymi Dokumentami
Wykonawcy, oceng jakosci uzytych materiatdbw i jakosci wykonania robdt, na podstawie
wynikow pomiarow i badan.

IV. 9.2 Cena skladowa wykonania robét
Cena sktadowa wykonania robét ziemnych w Kontrakcie w zakresie wykopdw obejmuje:

- badania laboratoryjne materiatow i gruntdw wraz z opracowaniem dokumentaciji

- zabezpieczenie lub usuniecie istniejgcych w terenie urzgdzen technicznych, roslinnosci
i uzbrojenia terenu,

- usuniecie rumowisk, wysypisk odpaddw,

- zabezpieczenie obiektow chronionych prawem oznakowanie i zabezpieczenie robot
prowadzonych w pasie drogowym, wraz z niezbedng dokumentacja,

75



T T T T

zabezpieczenie rzek i kanatéw przed zaktdceniem przeptywu lub zanieczyszczeniem wéd,
odspojenie skaty przy uzyciu sprzetu mechanicznego (pneumatycznego, elektrycznego,
spalinowego) w przypadku gruntéw skalistych,

wykonanie robdét zasadniczych, — przejecie i odprowadzenie wod opadowych
i gruntowych z terenu rob6t wraz z instalacjami odwadniajgcymi,

ew. wykonanie tymczasowych umocnien scian wykopow,

przygotowanie podfoza gruntowego pod roboty,

zakup i dostarczenie materiatdw, sprzetu i urzgdzen oraz ich sktadowanie transport
wykopanej ziemi z budowy na miejsce odktadu (ze wszystkimi pozwoleniami i kosztami
sktadowania i utylizacji),

wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych oraz nasypéw wraz
z ich czasowym odwodnieniem i ostateczng likwidacjg

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan
i sprawdzen robot.

Cena sktadowa wykonania rob6t ziemnych w Kontrakcie w zakresie zasypania wykopow
z zageszczeniem obejmuje:

=
L

T

’_lf‘!*

L
=

badania laboratoryjne materiatéw i gruntéw wraz z opracowaniem dokumentacji
oznakowanie i zabezpieczenie robdt prowadzonych w pasie drogowym, wraz z niezbedna
dokumentacja,

zabezpieczenie rzek i kanatow przed zaktdceniem przeptywu lub zanieczyszczeniem wod,
wykonanie robét zasadniczych, konieczng wymiane gruntu, wyprofilowanie skarp ukopu
i dokopu, rekultywacje dokopu,

zakup i dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontrakiu badan, pomiaréw, sondowan
i sprawdzen robot,

zageszczenie gruntu,

uporzgdkowanie placu budowy po robotach.

Cena skfadowa wykonania robdt ziemnych w Kontrakcie w zakresie formowania
i zageszczania nasypow obejmuje:

=
L

F*TF*TT

=

badania laboratoryjne materiatéw i gruntéw wraz z opracowaniem dokumentacji
oznakowanie i zabezpieczenie robo6t prowadzonych w pasie drogowym (drogi kotowe,
szynowe, wodne), wraz z niezbedng dokumentacja,

zakup i dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

wykonanie rob6t zasadniczych (formowanie i zageszczenie),

konieczng wymiane gruntu,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu, rekultywacje dokopu,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontrakiu badan, pomiaréw, sondowan
i sprawdzen robét,

uporzgdkowanie placu budowy po robotach.

Cena skfadowa wykonania robét ziemnych w Kontrakcie w zakresie zdjecia humusu,
plantowania terenu i rozscielenia humusu obejmuje:

zabezpieczenie lub usuniecie istniejgcych w terenie urzadzen technicznych, roslinnosci
i uzbrojenia terenu,

usuniecie rumowisk, wysypisk odpadéw,

zabezpieczenie obiektéw chronionych prawem zakup i dostarczenie materiatow, sprzetu
i urzadzen oraz ich sktadowanie,
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* wykonanie rob6t zasadniczych:
o usuniecie humusu,
o plantowanie terenu,
o rozscielenie humusu,

» tymczasowe sktadowanie ziemi urodzajnej, wykonanie niezbednych tymczasowych
nawierzchni komunikacyjnych oraz nasypéw wraz z ich czasowym odwodnieniem
i ostateczng likwidacja,

* umocnienie skarp na warstwie podsypkowej,

* wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan
i sprawdzen robdt,

» uporzadkowanie placu budowy po robotach.

Cena skfadowa wykonania rob6t ziemnych w Kontrakcie w zakresie usuniecia zieleni

obejmuije:

* wyciecie i wykarczowanie krzakéw,

* wyciecie i wykarczowanie drzew, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren

* budowy w miejsce wskazane przez Inspektora,

* zasypanie dotow,

* uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

IV. 10 PRZEPISY ZWIAZANE
WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robot — ITB

[y

)
2) PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
3) PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
4) PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
5) PN-B-06050: 1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
6) PN-EN-298-1: 1999 Rury i ksztattki kamionkowe i ich podtgczenie do sieci drenazowej

i kanalizacyjnej. Wymagania.

7) PN-91/B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.

8) I?N-B-1 1111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanki.

9) PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek.

10) PN-EN-932-1:1999 Badania podstawowych witasnosci kruszyw. Metody pobierania
probek.

11) PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
12) PN-86/B-02480- Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

13) Roboty ziemne, Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru (dotyczy budowli
hydrotechnicznych) wydanie MOSZNIL z 1994r.

14) Ustawa z dnia 20 kwietnia 2004 r. o zmianie ustawy o odpadach (Dz. U. z 2004r. Nr 116
poz. 1208), Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony
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Srodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie innych ustaw. (Dz. U z 2001r. Nr100
poz.1085), Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. z 2001r. Nr 62 poz. 628)

Normy pomocnicze:

1) BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

2) BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.

3) BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. oraz inne aktualne PN
(EN-PN) lub odpowiednie normy UE w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.
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V. WW 04.00: Roboty konstrukcyjno-budowlane

V. 1 WSTEP

V. 1.1 Przedmiot opracowania WW

Przedmiotem niniejszego opracowania (WW) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot konstrukcyjno-budowlanych dla zadania: Budowa zbiornika retencyjnego na wody
deszczowe o poj. 200m°® wraz z kanalizacja deszczowa oraz wymiana sieci
wodociagowej i kanalizacyjnej na terenie Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci
Zbiersk.

V. 1.2 Zakres stosowania WW

WW jako czes¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamoéwienia (SIWZ), nalezy odczytywac
i rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania Robét (wszystkie branze) opisanych
w Programie Funkcjonalno — Uzytkowym (PFU)

Niniejsze Wymagania Zamawiajacego, bedace czescig SIWZ nalezy traktowac w odniesieniu
do wykonania projektu (budowlanego i wykonawczego) oraz rob6t wymienionych w PFU.

V. 1.3 Zakres Robét objetych Kontraktem

Zakres prac realizowanych w ramach rob6t konstrukcyjno-budowlanych obejmuje wszelkie
roboty konstrukcyjne.

V. 1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z aktualnymi, odpowiednimi polskimi normami, Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét (WTWOR) i postanowieniami Kontraktu oraz
definicjami podanymi w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowell p. 1.4. Ponadto:

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.
Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostatych sktadnikéw, ktore przechodza przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Partia betonu - ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym - nie dtuzszym niz 1 miesigc - z takich samych
sktadnikéw, w ten sam sposob i w tych samych warunkach.

Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. B25) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na Sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymatos¢ gwarantowang
RbG (np. beton klasy B25 przy RbG = 25 MPa).

Nasiakliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtong¢ beton do jego masy
w stanie suchym.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo - liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu

Rusztowania niosace - rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen od deskowan i od
konstrukcji betonowych, zelbetowych i z betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez
nie wymaganej nosnosci, oraz od ciezaru sprzetu i ludzi.
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Stopien wodoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. W-8) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem jego odpornosci na przesigkanie; liczba po literze W oznacza liczbe
atmosfer cisnienia, przy kitérym nie zauwaza sie przesigkania wody przez probke
o wysokosci 15cm po 90 dniach twardnienia.

V. 1.5 Ogdlne wymagania dotyczace realizacji Kontraktu
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w WW 00.00.00 " Wymagania Podstawowe ".

V. 2 MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatbw podano w WW 00.00.00 Wymagania
Podstawowe” p. 2. Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne
z postanowieniami Kontraktu. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca
przedstawi szczego6towe informacje dotyczgce zrédta wytwarzania i wydobywania materiatow
oraz odpowiednie swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w
budownictwie .

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie
zgodnie z zatozeniami PZJ.

V. 3 SPRZET

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe” p. 3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosc¢ i Srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu
organizacji robét.

V. 4 TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe”
p. 4. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wpltyna niekorzystnie na jako$é robét i wiasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu
winny by¢ zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robot.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
W czasie transportu materiatly powinny by¢é zabezpieczone przed przemieszczeniem sie
i uszkodzeniami, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza sciany srodka transportu wiecej
niz 1/3 wysokosci tej warstwy. Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z PN-88/6731-08. Cement
luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Do transportu stali zbrojeniowej i dtuzyc nalezy uzywac przyczep.

Transport masy betonowej powinien odbywac sie zgodnie z PN-B-06250. W obrebie placu
budowy do transportu mieszanki betonowej mozna uzywac¢ pompy hydraulicznej na podwoziu
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samochodowym (czas pomiedzy wymieszaniem betonu a jego wbudowaniem nie moze
przekracza¢ 45 minut).

Pozostate materialy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajgcych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem

V. 5 WYKONANIE ROBOT

V. 5.1 Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w WW 00.00 ,Wymagania
Podstawowe” p. 5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z wymaganiami aktualnych
PN i EN-PN, WTWOR i postanowieniami Kontraktu.

V. 5.2 Roboty betonowe i zelbetowe

Rozpoczecie robot betoniarskich moze nastgpic po wykonaniu przez Wykonawce
zaakceptowanej przez Inspektora dokumentacji technologiczne;.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251

V. 5.2.1 Przygotowanie zbrojenia

Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-91/S-
10042, a klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z rysunkami roboczymi i odpowiadac klasom
betonu.

Przewozenie stali na budowe powinno odbywac¢ sie w sposdb zabezpieczajacy jg przed
odksztatceniami i zanieczyszczeniami. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczona
przed korozjg w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dgzy¢, by stal taka byta magazynowana
W miejscu nie narazonym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym
powietrzu, moze by¢ powtoka wykonana z mleczka cementowego. Prety zbrojenia, przed ich
utozeniem w deskowaniu, nalezy oczyscic¢ z zendry, luznych ptatkow rdzy, kurzu i bfota.

Stal pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy
sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zabtocong nalezy zmyc¢
strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. Stal narazong na
choc¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodkg. Prety zbrojenia
zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng, nalezy opala¢ az do catkowitego
usuniecia zanieczyszczen. Prety, uzywane do produkcji zbrojenia powinny by¢ proste.
Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm,
w przypadku wiekszych odchytek stal zbrojeniowg nalezy prostowa¢ za pomocag kluczy,
miotkdw, prostowarek i wyciggarek.

Ciecie pretéw nalezy wykona¢ przy maksymalnym wykorzystaniu materiatéw. Prety ucina sie
z dokfadnoscig do 1 cm Ciecie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy.
Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Giecie pretéw nalezy wykonac¢ zgodnie z zatwierdzong dokumentacjg techniczng. Na zimno
na budowie mozna wykonywac odgiecia pretéw o srednicy d<12 mm. Prety o $rednicy d>12
mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstate podczas wyginania.
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Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca, gdzie mozna na nim potozy¢ spoine,
wynosi 10 d.
Do zgrzewania i spawania pretdw mogg by¢ dopuszczeni tylko spawacze majgcy odpowiednie
uprawnienia.
Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ miekkim drutem lub spawa¢ w ilosci min. 30%
skrzyzowan.

V. 5.2.2 Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonac¢ bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej) wg
naznaczonego rozstawu pretéw. Dla zachowania wtasciwej grubosci otulenia pretéw nalezy
stosowac systemowe podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego lub betonu.

Stosowanie innych sposobow zapewnienia otuliny, a szczegdlnie podktadek z pretow
stalowych jest niedopuszczalne.

Na wysokosci scian pionowych utrzymuje sie konieczne otulenie za pomocg podktadek
plastikowych pierscieniowych. Na dnie form powinny by¢ stosowane podktadki dystansowe .

Szkielety zbrojenia powinny by¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewnatrz. W szkieletach
tych wezty na przecigciach pretéw powinny by¢ potagczone przez spawanie, zgrzewanie lub
wigzanie na podwdjny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o Srednicy nie mniejszej niz
0,6 mm.

W miejscach osadzenia elementoéw instalacyjnych zbrojenie odgina¢ bez przecinania lub
wykonaé zgodnie z projektem.

V. 5.2.3 Warunki atmosferyczne w czasie betonowania

Betonowanie nie powinno by¢ wykonywane w temperaturach nizszych niz 5°C i nie wyzszych
niz 30°C. Przestrzeganie tych przedziatow temperatur zapewnia prawidtowy przebieg
hydratacji cementu i twardnieniu betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci
i trwatosci betonu.

V. 5.24 Skiad mieszanek betonowych

Sktad mieszanek betonowych opracowuje Wykonawca na podstawie wynikéw badan
materiatéw, ogolnie stosowanych metod projektowania sktadu betonu oraz laboratoryjnych
badan prébek. Ponadto sktad mieszanki betonowej winien by¢ ustalony metoda obliczeniowo-
doswiadczalng biorgc pod uwage wtasciwosci :

» konsystencji

» urabialnoéci

» szczelnosci
zgodnie z normag PN-88/B-06250

V. 5.2.5 Przygotowanie do betonowania

Deskowania inwentaryzowane, oraz technologia betonowania i wibrowania powinny zapewni¢
gtadka powierzchnie betonu bez rakéw, pecherzy powierzchniowych i miejsc o zmniejszone;j
zawartosci zaczynu cementowego. Stosowac deskowanie z uwzglednieniem zapewnienia
szczelnosci. Wewnetrzne powierzchnie deskowan powlekac srodkami antyadhezyjnymi dzieki
ktérym utatwione jest rozdeskowanie, beton nie przebarwia sie i zachowuje ostre kanty oraz
wyprofilowania, powierzchnia betonu jest gtadka. Przed betonowaniem nalezy osadzi¢
i wyregulowaé wszystkie elementy kotwione w betonie np. mocowanie barier ochronnych,
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pomostow, przejscia szczelne, stopnie ztazowe itp., zapewnienie wtasciwych grubosci otulin
dzieki odpowiednim przektadkom dystansowym.

V. 5.2.6 Ulozenie mieszanki betonowej i pielegnacja betonu

Mieszanke betonowag nalezy ukfadaé w deskowaniu rownomierng warstwg na catej
powierzchni i nie nalezy jej zrzucac z wysokos$ci wiekszej niz 0,50 m od powierzchni na ktorg
spada. W przypadku gdy wysokosc ta jest wieksza nalezy mieszanke podawaé za pomoca
rynny zsypowej do wysokos$ci 3,0 m lub leja zsypowego teleskopowego do wysokosci 8,0 m.

Przy wykonywaniu elementédw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé postanowien
niniejszych WW i dokumentacji technologicznej, a w szczegélnosci:

* mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy,
badz tez za posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajagc
wibratorami wgtebnymi

» do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (taty) wibracyjne.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:

- Wibratory wgtebne nalezy stosowa¢ o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute,
z butawami o $rednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegto$ci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi
w ptaszczyznie poziomej.

- Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawag
wibratora.

- Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokosc¢ 5-8
cm w warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek
po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym.

- Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m.

- Belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdéwnania powierzchni betonu ptyt
i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

- Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg (tatg) wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 sek.

- Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy
ustali¢ doswiadczalnie tak aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw
powinno by¢ trwate i sztywne.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych
w Rysunkach i konczy¢ tasmg dylatacyjng z PCV nr 3 o szerokosci 20 cm. Powierzchnia
betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do
potaczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy
pozostatego szkliwa cementowego;

- obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowe] warstwy zaprawy cementowej
o stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo tez narzucenie cienkiej
warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed
rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas trwania
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przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unikac
dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

Sposéb pielegnaciji betonu zalezy od temperatury otoczenia oraz gabarytéw betonowanych
elementow i winien by¢ kazdorazowo uzgadniany i akceptowany przez Inspektora.

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpoczg¢ pielegnacje wilgotnosciowag betonu i prowadzi¢ jg co
najmniej przez 7 dni dla betonéw na cemencie portlandzkim (przez polewanie co najmniej
3 razy na dobe).

Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy gdy beton nie
bedzie sie taczyt z nastepng warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane
specjalne wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.
Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujgce wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien miedzy
ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

- pekniecia sg niedopuszczalne,

- rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana
otulina zbrojenia betonu minimum 1 cm,

- pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu
bedzie nie mniejsze niz 1cm, a powierzchnia na ktérej wystepuja nie wieksza niz 0,5%
powierzchni odpowiedniej Sciany,

- ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowac
podczas betonowania ptyty zgodnie z Rysunkami. Powierzchnie ptyty powinno sie
wyréwnywac podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie rownos$ci powierzchni
zmierzone na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

- gtadkos¢ powierzchni powinna cechowacé sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien
i wybrzuszen, wystajgcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do
3 mm lub wgtebienia do 5 mm.

Ztgczenia szalunkéw muszg byé regularne. Slad w betonie na ztgczach szalunkéw nie moze
by¢ wiekszy niz 2mm.
Tolerancja nierébwnosci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi:

* naodcinku 20 cm - 2 mm,
* na odcinku 200 cm - 5 mm.

V. 5.2.7 Rozbiorka deskowania i rusztowania

Catkowite rozmontowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej
wytrzymatosci betonu okreslonej na prébkach przechowywanych w warunkach zblizonych do
warunkoéw dojrzewania betonu w konstrukcji i zgodnie z projektem rozszalowania.
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V. 5.2.8 Beton podkladowy, wyréwnawczy, izolacje wodochronne i beton
ochronny

Wszystkie betony podktadowe, wyrownawcze, izolacje wodochronne i betony ochronne winny

by¢ wykonane zgodnie z zatwierdzong Dokumentacjg Projektowg i zachowaniem

nastepujgcych wymagan:

» powierzchnie podktaddéw pod izolacje powinny by¢ réwne, czyste i odpylone, pekniecia o

» szerokosci ponad 2 mm za szpachlowane kitem asfaltowym

» podktady pod izolacje trwate i nieodksztatcalne, wytrzymatos¢ na sciskanie > 9 MPa

» styki sgsiadujgcych  ptaszczyzn ztagodzone przez  zaokraglenie, promien
zaokraglenia >30 cm

» izolacje w konstrukcjach odwadnianych potozone ze spadkiem > 1 %

» zaktady materiatow rolowych > 10 cm szczeliny dylatacyjne powinny by¢ uszczelnione
zgodnie z rozwigzaniami systemowymi warstwy ochronne i dociskowe z betonu klasy B15
lub wyzszej,

V. 5.2.9 Warunki szczegétowe wykonania przejs¢ szczelnych typu
tancuchowego

W trakcie przygotowania do betonowania konstrukcji zelbetowych w miejscach przejsé
rurociggéw technologicznych nalezy osadzi¢ mufy z rury wykonanej z widkien cementowych.
Po osadzeniu muf $ciane mozna betonowaé a w trakcie wykonywania montazu
technologicznego w przestrzen miedzy rure przewodowg i mufe wiozy¢ nalezy fancuszek
z tworzywa sztucznego (PE), w ktérym osadzone sg $ruby. Sruby nalezy dokreci¢, co
spowoduje pecznienie tancucha i uszczelnienie przejscia.

V. 5.3 Roboty ciesielskie

Do wykonywania konstrukcji drewnianych nalezy stosowac jedynie gwozdzie i tgczniki
ocynkowane lub zabezpieczone antykorozyjnie w inny sposob. Przy wykonywaniu pokry¢
deskowych dopuszcza sie stosowanie gwozdzi prostokatnych. Wilgotno$¢ drewna
stosowanego na konstrukcje nie moze by¢ wieksza niz 23 % Powierzchnia deskowania musi
by¢ gtadka bez szpar wiekszych i odchylen. Deski mogg by¢ zakanczane jedynie na
podparciach.

Drewno i tarcica winny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-75/D-96000. Drewno i tarcica nie
moze mie¢ uszkodzen mechanicznych ani sladéw grzyba czy szkodnikéw. Sposob i stopien
impregnacji mysi by¢ odpowiedni do miejsca i wymagan zwigzanych z zastosowaniem.
Drewno musi by¢ impregnowane przeciwko ogniowi, grzybom i owadom.

V. 5.4 Roboty murowe
Uktad cegiet

Uktad cegiet (pustakéw) powinien odpowiada¢ ogdélnym zasadom prawidiowego wigzania
muru. Scianki dziatowe powinny byé¢ potgczone ze $cianami za pomocg strzepi zazebionych
krytych, a zbrojenie zakotwione w spoinach na gtebokos¢ co najmniej 7 cm.

Wigzanie cegiet (pustakdédw) w murze z przewodami

Spoiny pionowe jednej warstwy cegiet powinny by¢ pokryte petnymi powierzchniami cegiet
nastepnej warstwy. W powierzchniach wewnetrznych przewodéw powinno byc¢ jak najmniej
spoin pionowych, jesli pozwalajg na to warunki, powinny sie znajdowac tylko w naroznikach
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przewodow. Cegtly stanowigce przegrody pomiedzy poszczegdlnymi przewodami powinny byc¢
jednym kohcem osadzone w prostopadle do nich potozonych $ciankach zewnetrznych
(rysunek 8 norma PN-89/B10425 Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane
z cegly).

Wyloty przewod6éw wentylacyjnych nalezy wyprowadzi¢ na wysokos¢ zgodnie z projektem,
zabezpieczajgcg przed zadmuchiwaniem (punkt 3.3.2.1 PN-89/B-10425 Przewody dymowe,
spalinowe i wentylacyjne murowane z cegty).

Spoiny

W murach nie przewidzianych do tynkowania lub spoinowania spoiny powinny by¢ catkowicie
wypetnione zaprawg az do lica muru. W murach nosnych przewidzianych do tynkowania lub
spoinowania nie nalezy wypetnia¢ zaprawg spoin na gteboko$¢ 5 mm(10 mm liczac od lica
muru), a przy powierzchniach muru przy ktérych jest umieszczone zbrojenie wewnetrzne - na
gtebokosé nie mniejszg niz 10 mm i nie wiekszg niz 20 mm. (PN-68/B-10020 Roboty murowe
z cegty). Spoiny w murach z przewodami powinny by¢ catkowicie wypetnione zapraws.

V. 5.5 Konstrukcje stalowe

V. 551 Ogolne wymagania przy wykonaniu konstrukcji stalowych

Konstrukcje na Terenie Budowy nalezy uktada¢ na podktadach izolujgcych jga od
bezposredniego stykania sie z gruntem i woda.

Konstrukcje nalezy tak uktadac, aby nie dopusci¢ do gromadzenia sie wewnatrz niej wod
opadowych lub $niegu oraz zapewni¢ jej statecznos¢ i zabezpieczy¢ przed trwatym
odksztatceniem.

Prace montazowe nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z projektem organizacji Robo6t opracowanym
przez Wykonawce.

Przed przystgpieniem do prac przy montazu Urzadzen, catos¢ konstrukcji ustawiona na
fundamentach winna by¢ poddana regulacji i sprawdzeniu niwelacyjnemu zgodnosci ksztattu
z wymogami dokumentacji projektowe;j

Przed przystgpieniem do usuwania podpar¢ montazowych nalezy dokona¢ kontroli i odbioru
wszystkich potgczen montazowych

Tolerancje wykonania zgodnie z normg PN-B-06200:2002.

V. 5.5.2 Spawanie

Wszystkie operacje spawania, wykonywane podczas przygotowywania i wznoszenia
konstrukcji, powinny by¢ zgodne z wymaganiami odpowiednich norm oraz z zatwierdzonymi
rysunkami wykonawczymi elementéw. Szczegdtowy plan operacji spawalniczych powinien
zostac przedtozony Inspektorowi do zatwierdzenia jednoczesnie z rysunkami wykonawczymi
elementow. Wszystkie potaczenia spawane powinny by¢ wykonane w sposdb zapewniajgcy
regularng i gtadkg powierzchnie spoiny umozliwiajaca malowanie. Zgorzeling i zuzel nalezy
usung¢, a wszystkie ostre i wystajgce miejsca zaokragli¢ i wygtadzic.

Przed rozpoczeciem spawania w warsztacie lub na Terenie Budowy nalezy przetestowaé
wszystkie operacje spawalnicze.

Wszyscy spawacze zatrudnieni w warsztacie lub na Terenie Budowy powinni mieé
odpowiednie uprawnienia zawodowe. Spawacze powinni posiada¢é udokumentowane
doswiadczenie przy pracach spawalniczych. Jezeli praca ktéregokolwiek ze spawaczy
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zatrudnionych przy realizacji Kontraktu jest niezadowalajgca, Wykonawca przeprowadzi
dalsze testy kwalifikacyjne niezbedne do wykazania, ze spawacze sg wystarczajgco biegli.

Dokumentacja powinna okresla¢ klasy spoin i zakres badan. Spoiny nalezy podda¢ badaniom
nieniszczacym, postugujgc sie metodami, ktére mogg obejmowac (ale nie muszg by¢ do nich
ograniczone) metody radiograficzne, ultradzwiekowe, defektoskopie magnetyczng proszkowag
i defektoskopie z wykorzystaniem penetrantdw, w zaleznosci od typu spoiny i jej miejsca
w konstrukcji. Jesli jakiekolwiek prace spawalnicze okazg sie wadliwe lub nie spetnig
wymagan rysunkéw wykonawczych elementéw bgdz niniejszych Wymagan Zamawiajgcego
z jakiegokolwiek powodu, powinny zosta¢ poprawione lub odrzucone, nawet jesli zostaty
wykonane przez wykwalifikowanych spawaczy przy zastosowaniu zatwierdzonych procedur.

V. 553 Pokrycia ochronne elementéw metalowych

Wszystkie powierzchnie metalowe, tacznie ze stalowymi elementami konstrukcyjnymi,
zaworami i inng armaturg rurociggéw, powinny by¢ zabezpieczone przy uzyciu systemu
zaoferowanego przez Wykonawce .

Przygotowanie powierzchni i pokrycia ochronne powinny by¢ zgodne z instrukcjami
producenta farby.

Elementy gotowe nabywane u poddostawcdéw powinny mie¢ fabrycznie zabezpieczone
powierzchnie. Pokrycia naktadane w trakcie robét na Terenie Budowy moga by¢ naktadane
tylko wtedy, gdy:

* pokrywana powierzchnia jest catkowicie sucha,
» temperatura powietrza jest wyzsza niz 4°C,
» wilgotnos¢ powietrza nie przekracza 85%.

Wszystkie defekty powierzchniowe pokrywanych elementéw metalowych, takie jak: pekniecia,
rozwarstwienia powierzchni, tuski i gtebokie wzery, powinny zostac¢ zgtoszone Innspektorowi
do inspekcji i naprawione przed malowaniem. Opitki, zadziory i ostre krawedzie powinny byc¢
usuniete. Gdy naktadanie okreslonego systemu pokrycia jest poprzedzone oczyszczaniem
pneumatycznym strumieniowosciernym, a konieczne byto szlifowanie elementéw w znacznym
zakresie, pokrywane powierzchnie nalezy ponownie oczysci¢ pneumatycznie w celu
przywrdcenia powierzchni wymaganego standardu czystosci i chropowatosci.

Wszelkie farby i materialy pokryciowe powinny by¢ naktadane S$cisle wedtug instrukcji
producenta.

Jezeli taczone elementy (wraz ze Srubami, nakretkami i podktadkami) wykonane sa z réznych
metali, wspotpracujgce powierzchnie powinny zosta¢ odizolowane od siebie w odpowiedni
sposob, zapewniajgcy ochrone przed reakcjg galwaniczng.

Po dostarczeniu elementéw na Teren Budowy nalezy usung¢ wszelkie defekty fabrycznie
naktadanych pokry¢é ochronnych. Na Terenie Budowy Wykonawca powinien zabezpieczyé
pokryte powierzchnie od uszkodzenia przez warunki pogodowe lub w trakcie wykonywanych
przezen kolejnych operacji i powinien naprawi¢ wszelkie defekty bezposrednio po ich
wykryciu. Wszystkie powierzchnie obrabiane mechanicznie, polerowane i I$nigce, wewnetrzne
i zewnetrzne, powinny zosta¢é w odpowiedni sposdb zabezpieczone przed korozjg
i uszkodzeniem.
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V. 6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

V. 6.1 Ogodlne zasady kontroli jakos$ci roboét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t, dostawy materiatdw, sprzetu i Srodkow
transportu podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe " p. 6.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci rob6t i materiatdw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie z PZJ) na
terenie i poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami wtasciwych
WTWOR, Norm Ilub Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie
uprawnienia i certyfikaty.

V. 6.2 Roboty betonowe i zelbetowe
V. 6.2.1 Zbrojenie

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materiatow, zgodnosci
z Rysunkami oraz podanymi powyzej wymaganiami i aktualnymi normami. Zbrojenie podlega
odbiorowi przed zabetonowaniem.

Z kazdej partii stali nalezy pobiera¢ na budowie po 6 probek do badania na zginanie i 6 probek
do okreslenia granicy plastycznosci. Ciezar badanej partii stali nie powinien przekraczac
60Mg. Stal moze byc¢ przeznaczona do zbrojenia tylko wéwczas, jesli na prébkach zginanych
nie nastepuje pekniecie lub rozwarstwienie.

Jezeli rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od stwierdzonej na zaswiadczeniu lub
zgdanej - stal badana moze by¢ uzyta tylko za zezwoleniem Inspektora.

Sprawdzenie materiatéw polega na stwierdzeniu, czy ich gatunki odpowiadajg przewidzianym
w Rysunkach i czy sg zgodne ze swiadectwami jakosci i protokotami odbiorczymi.
Sprawdzenie utozenia zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar tasmg, poziomicg
i tasma, suwmiarkg i poréwnanie z Rysunkami oraz PN-63/B-06251.

Badanie na wytrzymatosc¢ siatek i szkieletow ptaskich nalezy przeprowadzi¢ przyjmujgc za
partie ich liczbe o ciezarze nie przekraczajgcym 10 ton. Liczba badanych siatek lub szkieletow
ptaskich nie powinna by¢ mniejsza niz 3 na partie.

Badany wezet powinien wytrzymac obcigzenie nie mniejsze od podwdjnego ciezaru siatki lub
szkieletu ptaskiego.

Badaniu nalezy poddawac trzy skrzyzowania pretéw, jedno w rzedzie skrajnym i dwa
w rzedach srodkowych. W przypadku gdy jedno ze skrzyzowan zostanie zerwane, probom
nalezy podda¢ podwadjng czes¢ siatek lub szkieletow ptaskich. Jesli badanie podwdjnej liczby
probek da réwniez wynik ujemny, wowczas partie nalezy odrzucic.

Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia
podaje tablica 1.

Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm.
Dopuszczalna réznica dtugosci preta liczona wzdtuz osi od odgiecia do odgiecia w stosunku
do podanych na rysunku nie powinna przekracza¢ 10 mm.

Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia podtuznego nie powinno
przekraczac 3 %.

Réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ +3 mm.
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Dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢ +25 mm.

Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczanych na budowe siatkach nie powinna
przekracza¢ 20% w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych
skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczac 25% ogolnej ich liczby na tym precie.
Roznice w rozstawie miedzy pretami gtdownymi w belkach nie powinny przekracza¢ £0.5 cm.
Réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2 cm.

Tablica 1. Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia
zbrojenia

Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna odchytka
Cigcie pretéw dla L<6.0 m dla 20 mm
(L - dtugosé¢ cigcia wg projektu) L>6.0 m 30 mm
Odgigcia dla L<0.5 m 10 mm
(odchylenia w stosunku do potozenia okres$lonego dla 0.5 m<L<1.5 mdla 15 mm
w projekcie) L>1.5m 20 mm
Usytuowanie pretow:
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do <5 mm
wymagan projektu)
b) odchylenie plusowe (h - jest catkowitg gruboscia dla h<0.5 m 10 mm
elementu) dla 0.5 m<h <1.5 m dla 15 mm
h>1.5m 20 mm

¢) odstepy pomigdzy sasiednimi réwnolegtymi a<0.05 m a<0.20 m 5 mm
pretami (a - jest odlegtoscig projektowang a<0.40 m a>0.40 m 10 mm
pomiedzy powierzchniami przylegtych pretéw) 20 mm

30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci b<0.25 m b<0.50 10 mm
w kazdym punkcie zbrojenia (b mb<l.5mb>1.5 15 mm
- oznacza catkowita grubos¢ lub szeroko$é m 20 mm
elementu)

30 mm

V. 6.2.2 Mieszanka betonowa i beton

Kontroli podlegaja nastepujgce wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-
88/B-06250:

» wilasciwosci cementu i kruszywa,

» konsystencja mieszanki betonowej,

* wytrzymato$¢ betonu na sciskanie,

* nasigkliwos¢ betonu,

e odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,

* wodoszczelnose.
Zwraca sie uwage na koniecznos¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajgcego
m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegbdtowe
okreslenie licznosci i terminéw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu.
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Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej i nastepnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej
zmiany roboczej.

Ro6znice pomiedzy przyjetg konsystencjg mieszanki a kontrolowang nie powinny przekroczy¢:

* 20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-be,

* 1cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastyczne;j.
W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu) nalezy pobrac prébki
o licznosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: jedng prébke na 100
zarobow, jedng probke na 50 m?3, jedng probke na zmiane roboczg oraz 3 probki na partie
betonu.
Prébki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rbwnomiernie w okresie
betonowania, a nastepnie przechowuije sie i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegajg
wszystkie wyniki badania prébek pobranych z partii.

V. 6.2.3 Szalowanie
Kontrola szalunkéw obejmuje:

» sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem roboczym szalowania lub z instrukcjg

» uzytkowania szalowania wielokrotnego uzycia,

» sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiaréw szalowanych elementéw
zgodnych z zatwierdzong Dokumentacjg Projektowg z dopuszczalng tolerancja),

» sprawdzenie materiatu uzytego na szalowanie (klasa drewna itp.),

* sprawdzenie szczelnosci szalunkéw w ptaszczyznach i narozach.

V. 63 Roboty murowe
Doktadnos¢ wykonania rob6t murowych
Obrys muréw - dopuszczalne odchyiki nie powinny przekraczac:

+ 20 mm w wymiarach poziomych poszczegdlnych pomieszczen i wysokosci poszczegoinych
kondygnaciji

+ 50 mm w wymiarach poziomych i pionowych catego budynku

Dopuszczalne odchytki wymiaréw dla scian murowanych z cegty wg normy PN-68/B-10020
"Roboty murowe z cegty".

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania konstrukcji murowych:

1. sprawdzenie wigzania cegiet w murze, w stykach muréw i naroznikach nalezy
przeprowadzi¢ w trakcie robét 2. sprawdzenie grubosci spoin i ich wypetnienia nalezy
przeprowadzi¢ przez ogledziny i pomiar. Sprawdzenie przez pomiar dowolnie wybranego
odcinak muru tasmg stalowg z podziatkg milimetrowg nalezy przeprowadzi¢ tylko w
murach licowych spoinowanych oraz w przypadku gdy ogledziny nasuwajg watpliwosci,
czy grubos¢ spoin zostata przekroczona.

2. Sprawdzenie odchylenia powierzchni od ptaszczyzny oraz sprawdzenie prostoliniowosci
krawedzi muru nalezy przeprowadza¢ przez przyktadanie w dwoch prostopadtych do
siebie kierunkach w dowolnym miejscu powierzchni muru taty kontrolnej dtugosci 2 m,
a nastepnie przez pomiar z doktadnosciag do 1 mm wielko$ci przeswitu pomiedzy tatg
a powierzchnig lub krawedzig muru.

3. Sprawdzenie pionowosci powierzchni i krawedzi muru nalezy przeprowadzi¢ pionem
murarskim i przymiarkg z podziatkg milimetrowa.
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4. Sprawdzenie poziomosci warstw cegiet nalezy przeprowadzi¢ poziomnicg murarska i tatg
kontrolng lub poziomnicg wezowa, a przy budynkach o dtugosci ponad 50 m - niwelatorem.

5. Sprawdzenie kagta pomiedzy przecinajgcymi sie powierzchniami muru nalezy
przeprowadzi¢ stalowym kgtownikiem murarskim, tatg kontrolng i przymiarem z podziatkg
milimetrowa. Przeswit mierzony w odlegtosci 1 m od wierzchotka sprawdzanego kata nie
powinien przekracza¢ warto$ci podanej w tabeli nr 3 normy PN-68/B-10020 Roboty
murowe z cegty.

6. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania scianek dziatowych, nadprozy, gzymsow i przerw
dylatacyjnych nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne i pomiar na zgodnosc¢
z projektem. 8. Sprawdzenie liczby uzytych potéwek cegiet i innych cegiet utamkowych:
nalezy przeprowadza¢ w trakcie robo6t przez ogledziny i stwierdzenie zgodnosci
z ustaleniami podanymi w normie PN68/B-10020 "Roboty murowe z cegty" punkt 2.2.1.

7. Sprawdzenie droznosci, szczelnosci, wlotdéw i wylotdéw, prawidtowosci ciagu przewoddéw
wentylacyjnych i spalinowych.

Badania przewodoéw nalezy przeprowadzi¢ po wykonaniu stanu surowego budynku, po

wykonaniu stanu wykonczeniowego przed podtgczeniem urzgdzen, po podfgczeniu urzadzen.

W czasie sprawdzania szczelno$ci i prawidtowosci ciggu, wszystkie otwory zewnetrzne

powinny by¢ zamkniete.

Sprawdzenie prawidtowosci ciggu nalezy przeprowadza¢ gdy temperatura powietrza

w pomieszczeniach jest co najmniej o 10°C wyzsza niz temperatura powietrza na zewnatrz

budynku. Badania przewoddw nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-89/B-10425 Przewody

dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegty.

- sprawdzi¢ konstrukcje pod wzgledem doktadnosci wykonania, zgodnosci z projektem
i wskazaniami producenta,

V. 64 Konstrukcje stalowe

V. 64.1 Badania jakosci robot w czasie budowy

Kontrole jakosci robét nalezy prowadzi¢ wg PN-B-06200:2002, rozdziat 9, ze szczegb6lnym
uwzglednieniem nastepujgcego zakresu kontroli:
Kontrola materiatéw i wyrobdw, w tym:

» wyrobdéw hutniczych, lin, drutéw i materiatéw dodatkowych, tgcznikow mechanicznych.

Kontrola wykonania obrobki czesci, w tym:

» kontrola jakosci ciecia termicznego, kontrola
» jakosci wykonania miejscowego utwardzenia,
» kontrola ksztattu otworow.

Kontrola ztgczy spawanych obejmujgca:

* ocene przed spawaniem i podczas spawania,
* ocene po wykonaniu spawania.

Kazde potgczenie spawane powinno podlegac kontroli — co najmniej badaniom wizualnym.
Rodzaj i zakres wymaganych badan nieniszczacych w stosunku do okreslonych elementéw
i potgczen oraz kryteria ich odbioru Wykonawca powinien okresli¢ w dokumentacji projektowe;j
z uwzglednieniem wymagan podanych w tablicy numer 19 i zatagcznika B normy PN-B-
06200:2002. W toku wykonywania prac Inspektor moze poleci¢ wykonanie dodatkowych
badan potgczen spawanych.
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V. 64.2 Sprawdzenie wymiarow elementow

Sprawdzenie wymiarow elementdw i ich zgodnosci z wymaganiami punktu 4.7 normy PN-B-
06200:2002.

V. 64.3 Kontrola wykonania polaczen na Iaczniki mechaniczne:

* ocena potgczen srubowych niesprezanych,
* ocena potfgczen srubowych sprezanych,
* ocena potgczen na sruby pasowane,
Badanie sposobu dokrecenia srub wykonac¢ zgodnie z zatgcznikiem C.1 do normy

V. 644 Ocena wykonania zabezpieczenia powierzchni, w tym:

* ocena przygotowania powierzchni,

» ocena jakosci pokrycia metalowego:

» ocena wygladu, ocena grubosci wg PN-EN ISO 2063, w uzasadnionych przypadkach,
gdy poleci tak Inspektor ocena przyczepnosci wg PN-EN ISO 2409 (metoda siatki naciec)
lub PN-EN ISO 4624:2004 (metoda odrywowa).

V. 6.4.5 Ocena montazu konstrukcji:

» kontrolne pomiary geodezyjne przed rozpoczeciem montazu, podczas montazu i po jego
ukonczeniu,

» stan podpér oraz $rub fundamentowych i ich usytuowanie,

* zgodnos$¢ metody montazu z projektem montazu i spetnienie wymagan bezpieczenstwa
pracy,

» stan elementéw konstrukcji przed montazem i po zmontowaniu,

* wykonanie i kompletnos$¢ potaczen,

* wykonanie powtok ochronnych,

* naprawy elementoéw konstrukcji, potaczen i powtok ochronnych oraz usuwanie innych

* niezgodnosci.

V. 7 OBMIAR ROBOT

Roboty konstrukcyjno-budowlane realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie sag
rozliczane na podstawie obmiaru. Zadna z cze$ci rob6t konstrukcyjno-budowlanych nie bedzie
ptatna stosownie do ilo$ci wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.

W tym swietle cena wykonania robét konstrukcyjno-budowlanych bedzie zawarta w scalonych
cenach ryczattowych lub cenach kompletu wg Wykazu Cen i bedzie podlegata korektom
zgodnie z Kontraktem.

Dla robét konstrukcyjno-budowlanych nie wprowadzono w kontrakcie odrebnej jednostki
obmiarowe;.
V. 8 PRZEJECIE ROBOT

V. 8.1 Warunki ogdlne

Ogoblne zasady odbioru robo6t i ich przejecia podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe "
p. 8.
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Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét
w odniesieniu do ich jakosci i kompletnosci oraz zgodnos$ci z dokumentami kontraktowymi,
w tym zgodnosci z warunkami wykonania i odbioru rob6t (WW, PFU)

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkiadajgc
Inspektorowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.

Odbiér jest potwierdzeniem wykonania rob6t zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
aktualnymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

V. 8.2 Warunki szczegoétowe

Roboty zwigzane z wykonaniem zbrojenia nalezg do robét ulegajgcych zakryciu. Zasady ich
przejecia sg okreslone w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowell pkt 8.2.

V. 9 PODSTAWA PEATNOSCI

V. 9.1 Ustalenia ogoélne

Ogblne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe” p. 9.
Nie beda realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty konstrukcyjno-budowlane.
Cena wykonania tych robdét ma byé na zasadach ogélnych wliczona w scalong pozycje
rozliczeniowg Wykazu Cen, ktérej rozliczenie wymaga wykonania i ukonczenia robot
konstrukcyjno-budowlanych oraz innych robo6t zwigzanych z robotami konstrukcyjno-
budowlanymi.

Ptatnos¢ za pozycje rozliczeniowg Wykazu Cen nalezy przyjmowaé zgodnie
z postanowieniami Kontraktu, Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, oceng jakosci
uzytych materiatéw i jakosci wykonania robét, na podstawie wynikow pomiaréw i badan.

V. 9.2 Cena skladowa wykonania robét

Cena sktadowa wykonania rob6t konstrukcyjno-budowlanych w Kontrakcie w zakresie
wykonania elementéw betonowych i zelbetowych obejmuje:

* prace przygotowawcze,

* prace geotechniczne

* badania laboratoryjne materiatbw wraz z opracowaniem dokumentaciji zakup
i dostarczenie materiatow, dostarczenie sprzetu i urzadzen oraz ich skiadowanie,
przygotowanie podfoza,

* wykonanie zbrojenia,

* montaz i demontaz szalunkow,

» deskowan i rusztowan wraz ze wszelkimi kosztami (np. dzierzawa, impregnacja, itp.)

* prace zasadnicze

* betonowanie,

» pielegnacje betonu,

* wymagane powioki izolacyjne wg WW 04.02 ,Roboty izolacyjne”,

* wywo0z z terenu budowy materiatow zbednych,

» wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, i sprawdzen
robét,

» uporzadkowanie placu budowy po robotach.

Cena skladowa wykonania rob6t konstrukcyjno-budowlanych w Kontrakcie w zakresie
montazu konstrukcji prefabrykowanych obejmuje:
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prace przygotowawcze,

badania laboratoryjne materiatbw, wraz z opracowaniem dokumentacji  zakup
i dostarczenie materiatéw,

dostarczenie sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

prace zasadnicze

montaz prefabrykowanych elementéw konstrukcyjnych,

wywdz z terenu budowy materiatéw zbednych,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, i sprawdzen
robét,

uporzgdkowanie placu budowy po robotach.

Cena sktadowa innych robdt konstrukcyjnych i ogélnobudowlanych obejmuje wszystkie
czynnosci przygotowawcze, laboratoryjne, zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatéw
podstawowych i pomocniczych, roboty zasadnicze z kosztami sprzetu, uporzgdkowanie
terenu rob6t po robotach, wykonanie badan, pomiaréw i sprawdzen oraz wykonanie
dokumentacji powykonawcze;j.

V. 10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. WTWIOR - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB

2. PN-79/B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw budowlanych.

3. PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

4. PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenia cech fizycznych.

5. PN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

6. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

7. PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.
8. PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

9. PN-86/B/01801 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje

betonowe i zelbetowe. Podstawowe zasady projektowania.

10. PN-86/B-01802 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Zabezpieczenia powierzchniowe. Nazwy i okreslenia.

11. PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogdlne zasady
ochrony

12. PN-85/B-01810 Wiasnosci ochronne betonu w stosunku do stali zbrojeniowe;j.
Badania elektrochemiczne.

13. PN-91/B-01811 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Ochrona materiatowo — strukturalna. Wymagania ogéline.

14. PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Zabezpieczenia powierzchniowe. Zasady odbioru.

15. PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok ochronnych

16. PN-82/B-02000 Obcigzenia budowli.

17. PN-82/B-02001 Obcigzenia state.

18. PN-82/B-02003 Podstawowe obcigzenia technologiczne i montazowe.
19. PN-82/B-02004 Obcigzenia pojazdami.

20. PN-82/B-02010  Obcigzenie $niegiem.

21. PN-77/B-02011  Obcigzenie wiatrem.

22. PN-86/B-02014  Obcigzenie gruntem.

23. PN-86/B-02015 Obcigzenie temperaturag.

24. PN-90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

25. PN-76/B-03001  Konstrukcje i podtoza budowli.
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26.
27.
28.

29.

30.

31.
32.
33.

34.
35.

36.

37.
38.
39.

40.

41.

42.

43.

PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
PN-B-03264:1999 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne
i projektowanie.

PN-80/B-03040 Fundamenty i konstrukcje wsporcze pod maszyny. Obliczenia
i projektowanie.

PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnos$ci.

PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

PN-89/B-10425 Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegty
PN-81/B-03150.03 Konstrukcje z drewna i materiatébw drewnopochodnych. Obliczenia
statyczne i projektowanie. Ztgcza

PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegty

PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegly. Wymagania i badania przy odbiorze.
Wymagania techniczne

PN-69/B-10023 Roboty murowe. Konstrukcje zespolone ceglano-zelbetowe
wykonywane na budowie. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych
PN-B-06200:1997 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru.
Wymagania podstawowe

PN-B-03215:1999 Konstrukcje stalowe. Potagczenia z fundamentami. Projektowanie
i wykonanie.

PN-69/B —10260 lzolacje przeciwwilgociowe bitumiczne. Wymagania i badania przy
odbiorze

PN-70/H-970510chrona przed korozjg Przygotowanie powierzchni stali, staliwa
i zeliwa do malowania. Ogélne wytyczne

PN-70/H-97053 Ochrona przed korozjg Malowania powierzchni stalowych Ogoélne
wymagania.

Normy pomocnicze:

44,
45,
46.
47,

BN-70/8933-03  Podbudowa z chudego betonu.

BN-62/6738-03 Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonéw. Wymagania techniczne.
BN-62/6738-04 Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowe;j.

BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne

Instrukcje ITB.

48.
49.
50.
51.

52.

131/72 Instrukcja stosowania powtok poliestrowych do ochrony betonu przed korozja.
132/72 Instrukcja stosowania powtok epoksydowych do ochrony betonu przed korozja.
240/82 Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych.
306/91 Zapobieganie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkow
mineralnych.

Instrukcja nr 364/2000 Wymagania techniczne dla obiekiéw budowlanych
wznoszonych na terenach gérniczych - Warszawa 2000r.

oraz inne aktualne PN (EN-PN) lub odpowiednie normy UE w zakresie przyjetym przez polskie
prawodawstwo.
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VI WW 05.00: Roboty wykonczeniowe

VI. 1 WSTEP

VL. 1.1 Przedmiot opracowania WW

Przedmiotem niniejszego opracowania (WW) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robo6t wykonczeniowych dla zadania: Budowa zbiornika retencyjnego na wody deszczowe
0 poj. 200m® wraz z kanalizacja deszczowa oraz wymiana sieci wodociggowej i
kanalizacyjnej na terenie Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Zbiersk.

VI. 1.2 Zakres stosowania WW

WW jako czes¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamoéwienia (SIWZ), nalezy odczytywac
i rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania Robot (wszystkie branze) opisanych
w Programie Funkcjonalno — Uzytkowym (PFU )

Niniejsze Wymagania Zamawiajgcego, bedace czescig SIWZ nalezy traktowa¢ w odniesieniu
do wykonania projektu (budowlanego i wykonawczego) oraz rob6t wymienionych w PFU.

VI. 1.3 Zakres Robot objetych Kontraktem

Zakres prac realizowanych w ramach rob6t konstrukcyjno-budowlanych obejmuje wszelkie
roboty og6lnobudowlane, elewacyjne, wykonczeniowe i tym podobne.

VI. 14 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z aktualnymi, odpowiednimi polskimi normami, Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét (WTWOR) i postanowieniami Kontraktu oraz
definicjami podanymi w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe” p. 1.4.

VI. 1.5 Ogolne wymagania dotyczgce realizacji Kontraktu
Ogblne wymagania dotyczgce robét podano w WW 00.00.00 " Wymagania Podstawowe ".

VI. 2 MATERIALY

VI. 2.1 Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczgce materiatbw podano w WW 00.00.00 " Wymagania
Podstawowell p. 2. Wszystkie materialy przewidywane do wbudowania bedg zgodne
z postanowieniami Kontraktu. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca
przedstawi szczego6towe informacje dotyczgce zrédta wytwarzania i wydobywania materiatow
oraz odpowiednie swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w
budownictwie. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatow dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i
wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

VL. 2.2 Roboty izolacyjne

Folia powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13967:2005 (U)

Roztwory i lepiki asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-24620:1998,
Papy asfaltowe zgrzewalne powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-90/B— 04615,

PN-92/B27618, PN-92/B-27619 oraz PN-B-27620:1998, i powinny spetnia¢ nastepujace

96



parametry:

- Wodoszczelnos¢ przy cisnieniu 10 kPa (PN-EN 1928: 2002, metoda A)
- Woydtuzenie w kierunku podtuznym: 50% (PN-EN 12311-1: 2001)

- Wydtuzenie w kierunku poprzecznym: 60% (PN-EN 12311-1: 2001)

- Gietkos¢ w niskiej temperaturze: <=25/30mm (PN-EN 1109: 2001)

Styropian powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13163:2004

Kleje do styropianu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12004:2002/ A1:2003,
i PN- C-89356:1998
Wetna mineralna powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-75/B-23100, a ponadto
spetnia¢ wymagania:

- wilgotno$¢ wetny max. 2% suchej masy,

- ptyty powinny mie¢ na catej powierzchni jednakowg twardos¢ oraz Scisliwosc

Scisliwos¢ pod obcigzeniem 4 kPa nie wigksza niz 6% poczgtkowej grubosci,
- wytrzymatos¢ na rozrywanie sitg prostopadtg do powierzchni nie mniejsza niz 2 kPa,
- nasigkliwo$¢ po 24 godz. zanurzenia w wodzie nie wieksza niz 40% suchej masy.

VI. 2.3 Roboty blacharskie
Obrobki blacharskie wykonaé z blachy tytanowo-cynkowej gr. 0,7 mm

VI. 24 Roboty tynkarskie
Materiaty uzyte do wykonania robdt powinny odpowiada¢ wymaganiom norm:
PN- 90/B-14501, PN- EN- 934-2:2002, PN- B-30042:1997, PN- B-30041:1997,

PN-B-10109:1998, PN-B-10106:1997, PN-EN 197:2002, PN-EN 459-3:2003,
PN-EN 13139:2003, PN-EN 1008:2004,

VI. 2.5 Podlogi i posadzki
Wymagania dla srodkéw uzytych do wykonania posadzek epoksydowych:

+ twardos¢ wg Shore_a powinna wynosi¢ 67 + 10 MPa,

* nasigkliwos¢ wodg zywicy powinna by¢ < 1,0%,

* wytrzymato$¢ na Sciskanie zywicy po 28 dniach powinna by¢ = 45 MPa,
* wytrzymato$¢ na zginanie zywicy po 28 dniach powinna by¢ = 30 MPa,
* przyczepnos¢ do betonu powinna by¢ = 2,0 MPa,

VI. 2.6 Sciany i sufity z plyt gipsowo-kartonowych
Wspoétczynnik wydtuzenia liniowego w funkcji zmian temperatury: max 5x10° na °C

Wspdtczynnik wydtuzenia liniowego w funkcji zmian wilgotnosci wzglednej: max 7x10° na %
wilgotnosci powietrza.

VL. 2.7 Montaz glazury

Plytki powinny by¢ wykonane z najlepszych dostepnych materiatdbw ceramicznych. Nalezy
stosowac glazure tyko pierwszego gatunku

Jakos¢, rozmiar i kolor ptytek powinien by¢ zatwierdzony ..
» Plytki glazurowane: wymagana nasigkliwos¢ do 16%
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» Terakota: twardos¢ w skali MOSHA: 6, Scieralnos¢ IV-V, klasa nasigkliwosci: 3-10%,
wytrzymatosé na zginanie: >15MPa — Ptytki klinkierowe: twardos¢ w skali MOSHA:
>6, Scieralnos¢ IV-V, nasigkliwo$c <3%, wytrzymatos¢ na zginanie 40MPa

o Gresy: twardos¢ w skali MOSHA: >6, Scieralno$¢ IV-V, nasigkliwosc: <1%,
wytrzymatos¢ na zginanie 52MPa

VI. 2.8 Stolarka okienna i drzwiowa

Drzwi stalowe zewnetrzne

Drzwi z ramami (stalowymi). Drzwi w petni wyposazone w konieczne wyposazenie jak
samozamykacze, zawiasy, uszczelki gumowe, zamki. Drzwi w zaleznosci od przeznaczenia
beda ocieplone z wspodtczynnikiem Uk < 2,6 W/m2 x K. Jezeli to konieczne, drzwi bedg
posiadty konstrukcje i wykohczenie spetniajgce wymagania ochrony przeciw-pozarowej

Drzwi wewnetrzne i zewnetrzne i zywic poliestrowych.

Drzwi z ramami (stalowymi) z uszczelkg. Ze szkieletem stalowym, powierzchnie zewnetrzne
ttoczone wykonane z zywic poliestrowych. Wszystkie drzwi (za wyjatkiem drzwi do tazienki
i w.c.) wyposazone w jeden zamek, klamke i szyldy. Drzwi do w.c. i tazienki zaopatrzone
w klamki i w zameczki tazienkowe zamykane od wewnatrz i wspélny szyld, w dolnej czesci
w kratki wentylacyjne o powierzchni nie mniejszej niz 220 cm2.

Dla drzwi zewnetrznych wspofczynnik przenikania ciepta Uk < 2,6 W/m2xK.

Okna z PVC

Okna z ramami z PVC. Profil skrzydta i ramy nie mniej niz 60 mm. System wentylacji —
nawiewnik higrosterowany dwustrumieniowy. System uszczelniania srodkowego. Okucia
obwiedniowe, rozwierne i rozwierno -uchylne. Szyby zespolone, jednokomorowe
0 wspotczynniku przenikania ciepta Uk = 1,1 W/m2xK, a dla catego okna Uk < 1,7 W/m2xK.
PVC nie moze zawiera¢ kadmu i ofowiu.

VI. 2.9 Roboty malarskie

Do wykonywania rob6t malarskich nalezy stosowac farby spetniajgce wymagania:
PN-C-81914:2002, PN-C-81921:2004, PN-C-81901:2002, PN-C-81607:1998,
PN-C-81910:2002, PN-C-81608:1998, PN-C-81903:2002, PN-C-81609:2002,
PN-C-81609:2002/Ap1:2004, PN-C-81911:1997, PN-C-81912:1997, PN-C-81916:2001,
PN-C-81917:2001, PN-C-81931:1997, PN-C-81932:1997, PN-C-81935:2001,
PN-C-81919:2002 i PN-C-81919:2002/Ap1:2004, oraz inne wyroby malarskie gruntujgce
i nawierzchniowe, ktére odpowiadajg wymaganiom WWiO.

Materiaty pomocnicze do wykonywania rob6t malarskich to:

» rozcienczalniki, w tym: woda, terpentyna, benzyna do ekstrakcji, benzyna do lakierow
i emalii, spirytus denaturowany, inne rozcienczalniki przygotowane fabrycznie,

» utwardzacze do wyrobéw lakierowych, s$rodki do odttuszczania, mycia i usuwania
zanieczyszczen podioza,

» piasek filtracyjny kwarcowy, zwirek filtracyjny, Srut tamany zeliwny i staliwny, $rut ciety
z drutu, elektrokorund itp.

» $rodki do likwidacji zaciekdw i wykwitdw,

» kity i masy szpachlowe do naprawy podtoza.
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Wszystkie wyzej wymienione materialy muszg mie¢ wtasnosci techniczne okreslone przez
producenta lub odpowiadajgce wymaganiom odpowiednich aprobat technicznych PN-EN bgdz
PN.

VL. 3 SPRZET

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe” p. 3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosc¢ i Srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu
organizacji robét

VI. 4 TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe” p.
4. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jako$é robét i wtasciwosci przewozonych towardw. Srodki transportu
winny by¢ zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robot.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

VI. 5 WYKONANIE ROBOT

VI. 5.1 Wymagania ogolne

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w WW 00.00 ,Wymagania
Podstawowe” p. 5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z wymaganiami aktualnych
PN i EN-PN, WTWOR i postanowieniami Kontraktu.

VI. 5.2 Izolacje przeciwwilgociowe/przeciwwodne

VI. 5.2.1 Wymagania ogélne

Izolacje przeciwwilgociowe lub przeciwwodne winny stanowi¢ ciggly i szczelny uktad
oddzielajgcy budowle lub jej czesci od wody lub wilgotnego gruntu. Izolacja winna szczelnie
przylega¢ do izolowanego podktadu, a powierzchnia winna by¢ gtadka i bez samoistnych
wybrzuszen. Warstwy izolacyjne winny trwale, szczelnie i w sposéb ciggly taczy¢ sie
z miejscem przej$¢ przewodow przez izolowang konstrukcje

W czasie wykonywania izolacji nalezy zadba¢ o odpowiednig wentylacje.

Wszystkie prace wykonywaé¢ zgodnie z zaleceniami producenta materiatéw.

VI. 5.2.2  Przygotowanie powierzchni.

Pokrywana powierzchnia musi by¢ oczyszczona, sucha, bez pytu i zanieczyszczen. Nalezy
usung¢ wszystkie luzne czesci i substancje zaki6cajgce wigzanie, takie jak pyly, oleje,
ttuszcze, resztki sSrodkdw pielegnacyjnych i zwigzanych z szalunkiem itd. Wszelkie zagtebienia
i ubytki nalezy wyréwnac.

Materiaty do wyrdéwnania konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny byé zgodne
z zaleceniami Producenta materiatéw izolacyjnych.
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Powierzchnie przeznaczone do wykonania izolacji powinny odpowiadac zaleceniom podanym
w kartach technicznych stosowanych materiatow odnosnie:

* wytrzymatosci podtoza na odrywanie (minimum 1,5 MPa),

» temperatury podtoza,

» wilgotnosci podtoza (maksimum 4% — chyba, ze materiat jest przeznaczony do
uktadania na podtoza o wiekszej wilgotnosci),

* wieku betonu.

VI. 5.2.2.1 Gruntowanie

Powierzchnie betonowe powinny byé gruntowane za pomocg srodkéw gruntujgcych,
zalecanych przez Producenta materiatu izolacyjnego lub bedacych elementem danego
systemu materiatu izolacyjnego zgodnie z kartg techniczng Producenta.

Temperatura otoczenia w czasie gruntowania podtoza powinna by¢ nie nizsza niz 5°C.
VI. 5.2.2.2 Wykonanie warstwy izolacyjnej

Prace zwigzane z wykonaniem izolacji winny by¢ prowadzane z zachowaniem wymagan
niniejszych WWiO, odpowiednich norm, kart technicznych Producenta i aprobat technicznych.

Metody wykonania izolaciji:

- malowanie pedzlem,

- nanoszenie waitkiem,

- natryskiwanie,

- szpachlowanie,

- przyklejanie lub rozwijanie gotowych materiatéw izolacyjnych.

Przy naktadaniu poszczegdlnych warstw izolacji nalezy przestrzega¢ zalecanych przez
Producenta zakres6w temperatur otoczenia i podtoza oraz wilgotnosci podtoza i powietrza.
Podtoze oraz kazda nanoszona warstwa powinny by¢ odebrane przez Inspektora.

VI. 5.2.2.3 Izolacje z papy i folii

Izolacje z papy powinny skifada¢ sie z dwoch warstw papy termozgrzewalnej sklejonych
miedzy soba w sposéb ciggly na catej powierzchni. Szerokos¢ zaktadéw w kazdej warstwie
powinna by¢ nie mniejsza niz 10 cm. Zaktady poziome i pionowe arkuszy kolejnych warstw
papy powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie.

Izolacje z folii winny by¢ uktadane na podtozu zatartym ,na gtadko”, a styki arkuszy folii
zgrzane.

VI. 5.3 Izolacje termiczne

VI. 5.3.1 Izolacje posadzek

Izolacje termiczng posadzek nalezy wykonaé na wykonanej uprzednio warstwie izolacji
przeciwwilgociowej. Plyty styropianowe nalezy uktada¢ szczelnie zapewniajac petne
przyleganie do podtoza. Ptyty izolacji winny by¢ montowane mijankowo. Pyt styropianowych
nie wolno uktada¢ na izolacjach z materiatdbw wydzielajgcych substancje organiczne,
rozpuszczajgce polistyren.
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VI. 5.3.2 Izolacje dachu

Izolacja winna by¢é dwuwarstwowa, a grubos¢ zgodna z dokumentacjg projektowg. Kazdag
czes¢ wykonanej izolacji na koniec zmiany zabezpieczy¢ przed zamoknieciem. Plyty izolacji
winny by¢é montowane mijankowo.

VI. 5.3.3 Izolacje scian

Materiaty izolacyjne montowane winny by¢ do powierzchni za pomoca kleju oraz za pomocg
tacznikbw zgodnie z instrukcja producenta. Plyt styropianowych nie wolno uktada¢ na
izolacjach z materiatéw wydzielajgcych substancje organiczne, rozpuszczajgce polistyren.

Izolacja powinna by¢ utozona w taki sposéb, aby zapobiec tworzeniu sie mostkéw cieplnych.
Ptyty izolacji winny by¢ montowane mijankowo.

VI. 54 Roboty blacharskie
Roboty blacharskie winny spetnia¢ wymagania PN-61/B-10245

Obrdbek z blachy nie stosowac bezposrednio na betonie lub zaprawie tylko stosowaé¢ podktad
Z papy.

VI. 5.5 Roboty tynkarskie
Tynki powinny spetnia¢ wymagania okreslone dla tynkow 1V kategorii.

Przed rozpoczeciem robo6t tynkarskich powinny zosta¢ zakonczone wszystkie roboty stanu
surowego, wykonane roboty instalacyjne podtynkowe i zamurowane wszelkie przebicia
i bruzdy oraz osadzone oscieznice okienne i drzwiowe. Podtoze nalezy przed naniesieniem
tynku oczysci¢ z elementéw luzno i stabo zwigzanych oraz zagruntowaé¢ podktadem
tynkarskim, aby polepszy¢ przyczepnosc¢ tynku.

Potaczenia powierzchni zatynkowanych z czesciami metalowymi wykona¢ przy pomocy
rozpreznej uszczelki dylatacyjnej

Marka zaprawy do wykonania tynku powinna by¢ dostosowana do rodzaju i wytrzymatosci
podtoza oraz jego charakteru uzytkowego (mozliwo$¢ narazania na wptywy mechaniczne
i chemiczne, wilgoc itp.)

Tynk powinien by¢ na catej powierzchni $cisle powigzany z podtozem.

Tynki powinny by¢ wykonywane w temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5°C i pod
warunkiem ,ze w ciggu doby nie nastgpi spadek temperatury ponizej 0°C.

Swieze tynki powinny byé zabezpieczone przed gwattownym wysychaniem.

Nierbwnosci nie mogg przekracza¢ wartosci podanych w normach. Wypryski, specznienia,
pekniecia, wykwity, zacieki sg niedopuszczalne.

Wszystkie otwory (okna, drzwi, futryny, elementy z betonu widocznego itp.) muszg zostac
zabezpieczone i przykryte przed przystgpieniem do prac tynkarskich.

Tynki w pomieszczeniach z sufitami podwieszanymi powinien by¢ nakfadany 10cm powyzej
poziomu sufitu podwieszonego.

W pomieszczeniach mokrych nie wolno stosowaé tynku gipsowego.
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VL. 5.6 Podlogi i posadzki

VI. 5.6.1 Posadzki cementowe

Przed przystgpieniem do robdt posadzkarskich zgtosi¢ do zatwierdzenia recepture betonu.
W konstrukcjach  podtég  powinny  by¢é uwzglednione dylatacje  konstrukcyjne
i przeciwskurczowe. Powinny one dzieli¢ powierzchnig podtogi na pola o powierzchni nie
wiekszej niz 25 m?, przy diugosci boku prostokgta nie przekraczajgcej 5,5 m. Na wolnym
powietrzu pole miedzy szczelinami nie powinno przekracza¢ 5 m? przy najwiekszej dtugosci
boku 3 m. Szczeliny przeciwskurczowe w podktadzie cementowym powinny by¢ wykonane
jako naciecia o gtebokosci rownej 1/3'1/2 grubosci podktadu.

Nalezy chroni¢ swiezg posadzke przed zbyt raptownym wysychaniem. Temperatura powietrza
przy wykonywaniu podktadéw cementowych oraz w ciggu co najmniej 3 dni po wykonaniu nie
powinna by¢ nizsza niz 5°C.

Posadzka powinna mie¢ powierzchnie réwng, stanowigcg powierzchnie poziomg Ilub
pochylong, zgodnie z ustalonym spadkiem. Powierzchnia sprawdzana dwumetrowg tatg
w dowolnym miejscu, nie powinna wykazywac przeswitow wiekszych niz 5 mm. Odchylenie
powierzchni podktadu od ptaszczyzny (poziomej lub pochylonej) nie powinny przekraczac
5 mm na catej powierzchni. W ciggu pierwszych 7 dni podktad powinien by¢ utrzymywany
w stanie wilgotnym, np. przez pokrycie folig polietylenowg lub wilgotnymi trocinami albo przez
spryskiwanie powierzchni woda.

Gtadzie nalezy wykona¢ uwzgledniajgc roznice grubosci ptytek i innych wyktadzin i w taki
sposéb zeby przy ktadzeniu ptytek lub zywic posadzkowych wykonczone powierzchnie byty
na tym samym poziomie.

VI. 5.6.2 Posadzki epoksydowe

Niezbedna grubosc¢ i wytrzymato$¢ podtoza oraz podktadu betonowego pod posadzki powinny
by¢ obliczone z uwzglednieniem obcigzen uzytkowych wystepujgcy w danym pomieszczeniu.
Posadzki epoksydowe mogg by¢ wykonywane na podktadach betonowych o wytrzymatosci
na $ciskanie nie mniejszej niz 20 MPa i o wilgotnosci nie wiekszej niz 4%. Grubos¢ podktadu
betonowego powinna wynika¢ z wielkosci przewidywanych obcigzen uzytkowych; nie moze
by¢ mniejsza niz 5 cm.

Do wykonania posadzki epoksydowej mozna przystgpi¢ po zakonczeniu wszystkich roboty
budowlanych stanu surowego i rob6t wykonczeniowych oraz instalacyjnych.

Posadzki epoksydowe nalezy wykonywaé $cisle wedtug obowigzujacych szczegoétowych
instrukcji technologicznych producenta brygadami specjalistycznymi.

VI. 5.7 Montaz $cianek i sufitow z plyt gipsowo-kartonowych

Wszystkie elementy zaprojektowane z zastosowaniem ptyt gipsowo-kartonowych wykonaé
zgodnie z projektem technicznym Scisle przestrzegajgc wytycznych technologicznych
opracowanych przez producenta materiatow.

Do montazu Scianek nalezy przystgpi¢ po zakonczeniu roboét tynkarskich i posadzkarskich po
osiggnieciu wilgotnosci powietrza ponizej 80%. Nie wolno dopusci¢ do zawilgocenia ptyt g-k.
Wszystkie styki uktada¢ z wzajemnym przesunigciem.

Wszystkie detale wykonczeniowe wykonywac¢ wg zalecen architekta i zgodnie z instrukcja
producenta.
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VI. 5.8 Montaz glazury

Potozenie ptytek posadzkowych i $ciennych utozonych w siatke prostokatng, z fuga
o szerokosci dostosowanej do wielkoSci ptytek, ptytki utozone ze spadkiem
w pomieszczeniach mokrych. W pomieszczeniach mokrych pod ptytkami stosowacé izolacje,
uszczelni¢ styk wpustow podtogowych i posadzki.

Podtoga i sciana wykonczona fugami w naroznikach, niszach i wokdt drzwi. Stosowaé
systemowe elementy maskujgce otwory rewizyjne.

Cokot o wysokosci 10 cm, wykonany z gotowych elementow cokotowych.

VI. 5.9 Stolarka okienna i drzwiowa

Przed osadzeniem stolarki nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ wykonania osciezy, w przypadku
wystepujgcych wad w wykonaniu osciezy lub zabrudzenia powierzchni osciezy, oscieze nalezy
naprawic i oczyscic.

Dopuszczalne odchytki wymiaroéw otwordéw okiennych dla $cian murowanych wykonczonych
wyprawg tynkarska wynosza:

a/ szerokos¢ +10 mm

b/ wysokos¢ +10 mm

¢/ dopuszczalna roznica dtugosci przekatnych 10 mm

Stolarke okienna nalezy zamocowaé¢ w punktach rozmieszczonych w osciezy zgodnie
z wymogami producenta stolarki

Przy wbudowywaniu okien w zestawach w scianach pasmowych punkty tgczenia oscieznic
sgsiadujgcych ze sobg okien nalezy rozmieszczac zgodnie z zaleceniami producenta.

Osadzanie i uszczelnianie stolarki okiennej:

- W sprawdzone i przygotowane os$cieze, tj. o naprawionych uszkodzeniach
i nieréwnosciach oraz oczyszczonych z pytu powierzchniach, nalezy wstawic¢ stolarkg
okienna na podktadach lub listwach

- W zaleznosci od rodzaju tgcznikédw zastosowanych do zamocowania stolarki nalezy
osadzi¢ w sposoéb trwaty ich elementy kotwigce w osciezach.

- Ustawienia okna nalezy sprawdzi¢ w pionie i poziomie oraz dokona¢ pomiaru przekatnych.
Dopuszczalne odchylenie od pionu i poziomu nie powinno by¢ wieksze niz2 mmna 1 m
wysokosci okna jednak nie wiecej niz 3 mm na cafej dtugosci elementow oscieznicy.
Odchylenie oscieznicy od ptaszczyzny pionowej nie moze by¢ wieksze niz 2 mm. Rdznice
wymiarow przekatnych nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm przy dtugosci przekatnej do
1 m, 3 mm do 2 m, 4 mm powyzej 2 m dtugosci przekatne;.

- Po ustawieniu okna lub drzwi balkonowych nalezy sprawdzi¢ dziatanie skrzydet przy
zamykaniu i otwieraniu. Skrzydfa powinny rozwiera¢ sie swobodnie, a okucia dziata¢ bez
zahamowan i przy zamykaniu dociska¢ skrzydta do oscieznicy.

- Zamocowanie oscieznic nalezy dokona¢ za pomocag fgcznikébw zalecanych przez
producenta stolarki okiennej.

- Uszczelnienie styku okna z osciezem wykona¢ po trwatym zamocowaniu stolarki za
pomocg pianki poliuretanowej. Zabrania sie uszczelnia przestrzeni miedzy osciezg
i oscieznicg sznurem smotowym lub innymi materiatami widknistymi zabezpieczonymi
przed korozja biologiczng srodkami wydzielajgcymi zwigzki chemiczne szkodliwe dla
zdrowia ludzi.
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- Osadzenie parapetow nalezy wykona¢ po osadzeniu i zamocowaniu okna. W zaleznosci
od zastosowanego rodzaju parapetow, ich diugosci i grubosci, dokona¢ montazu zgodnie
z zaleceniami producenta parapetow.

- Po osadzeniu okna, od zewnatrz, nalezy we wrebie progu oscieznicy, odpowiednio
zamocowac¢ podokiennik w spos6b okreslony przez producenta.

Zasady wbudowywania stolarki drzwiowej i wrét

» Doktadno$¢ wykonania osciezy powinna by¢ zgodna z wymogami wykonywania robét
murowych. Odlegtosci miedzy punktami mocowania oscieznicy, zgodnie z zaleceniami
producenta, jednoczesnie nie powinny by¢ wieksze niz 75 cm, a maksymalne odlegtosci
od narozy oscieznicy nie wieksze niz 30 cm.

» Oscieznice po ustawieniu do poziomu i pionu nalezy zamocowaé za pomoca tgcznikow
zalecanych przez producenta stolarki drzwiowej.

» Szczeliny powstate pomiedzy osciezem i oscieznicg nalezy wypetni¢ na obwodzie pianka
poliuretanowg

» W Scianach dziatowych przy osadzaniu stolarki drzwiowej nalezy sScisle stosowac sie do
zalecen producenta, w szczegolnosci stosowac zalecane kotwy i srodki uszczelniajace.

VI. 5.10 Roboty malarskie

Roboty malarskie zewnatrz i wewnatrz budynku powinny by¢ wykonane dopiero po
wyschnieciu tynkéw i miejsc naprawianych. Wilgotnos¢ powierzchni tynkowych
przewidzianych do tynkowania powinna by¢ uzalezniona od zastosowanych zestawéw
malarskich (zgodnie z zaleceniami producenta), jednoczesnie powinna by¢ nie wieksza niz to
podano w tablicy 1.

Tablica 1. Najwieksza dopuszczalna wilgotnos¢ tynku przeznaczonego do malowania
Najwicksza wilgotnos¢
podtoza, % masy

Farba wapienna 6
Farba klejowa lub kazeinowa

Rodzaj powtoki z farby

Farba olejna, olejno-zywicznal
1 syntetyczna (np. ftalowa)

4
3
4

Farba emulsyjna

Wewnatrz budynku pierwsze malowanie $cian i sufitow mozna wykonywa¢ po zakonczeniu
robo6t poprzedzajgcych, a w szczegdlnosci. a/ catkowitym zakonczeniu robét budowlanych i
instalacyjnych z wyjgtkiem zatozenia ceramicznych urzgadzen sanitarnych, przyklejania
oktadzin (np. tapet), oraz armatury oswietleniowe;j itp.

a/ wykonaniu podktadéw pod wyktadziny podtogowe

b/ utozeniu podtdg drewnianych

¢/ dopasowaniu okuc¢ i wyregulowaniu stolarki okiennej i drzwiowej
Drugie malowanie mozna wykonywac po:

a/ po wykonaniu biatego montazu

b/ utozeniu posadzek (z wyjgtkiem posadzek z tworzyw sztucznych) oraz przed

cyklinowaniem posadzek drewnianych

Roboty malarskie powinny by¢ wykonywane w temperaturze nie nizszej iz +5°C
(z zastrzezeniem, aby w ciggu doby nie nastepowat spadek temperatury ponizej 0°C) i nie
wyzszej niz +22°C. Przed rozpoczeciem rob6t malarskich nalezy sprawdzi¢ zalecenia
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technologiczne producenta farb. Roboty malarskie na zewnatrz budynkéw nie powinny by¢
wykonywane w okresie zimowym, a w okresie letnim podczas opaddéw atmosferycznych,
podczas intensywnego nastonecznienia malowanych powierzchni lub w czasie wietrznej
pogody. Niedopuszczalne jest malowanie powierzchni zawilgoconych w dniach deszczowych.

Gdy podtoze jest bardzo wysuszone, nalezy je lekko zwilzy¢ (przed malowaniem farbami
wodnymi lub wodorozcienczalnymi) wodg za pomocg pedzla i po okoto 30 min. przystgpic¢ do
malowania.

Podktady pod powtoke malarskg powinny by¢ dostosowane do:

a/ rodzaju podtoza
b/ rodzaju malowania (rodzaj zastosowanych wyrobéw malarskich)
¢/ miejsca i warunkow malowania

Powierzchnie podtozy przewidzianych pod malowanie powinny byc:

a/ gtadkie i rowne, tzn. nie wykazujace nadrostéw betonowych, zaciekéw zaprawy lub
mleczka cementowego; wszystkie wystepy od lica powierzchni nalezy sku¢ usungé lub
zeszlifowac;

b/ dostatecznie mocne, tzn. powierzchniowo nie pylace przy pocieraniu dtonig, nie
wykruszajace sie, bez widocznych rys, spekan i rozwarstwien,

c/ czyste tzn. bez plam, zaoliwien, plesni i innych zanieczyszczen; w razie potrzeby
nalezy je usungC szpachelkg lub pedzlem, zmy¢ woda z detergentem i nastepnie
sptukac¢ czystg wodg

Przygotowanie réznych powierzchni do malowania
Powierzchnie elementow lub konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny by¢:

a/ oczyszczone z odstajgcych grudek zwigzanego betonu, a nadlewki i chropowato$c
betonu usuniete przez skucie, a nastepnie przeszlifowane

b/ gwozdzie oraz wystajgce druty lub prety zbrojeniowe usuniete,

c/ wieksze ubytki powierzchni, wybrzuszenia bruzdy i ztagcza prefabrykatéw oraz inne
niepotrzebne otwory nalezy wypetni¢ zaprawa cementowg co najmniej z 14-dniowym
wyprzedzeniem i zatrze¢ tak, aby rownos¢ powierzchni i jej szorstkos¢ w naprawianych
miejscach odpowiadata rownosci i szorstkosci otaczajgcej powierzchni

d/ inne zanieczyszczenia lub plamy od zaoliwien nalezy usungC przez zeskrobanie,
odkurzanie i zmycie wodg z dodatkiem detergentéw i nastepnie sptukanie czystg woda

Podfoza tynkowe powinny:

a/ pod wzgledem doktadnosci wykonania odpowiada¢ wymogom normy dla tynkéw
zwyktych lub pocienionych, a powierzchnie tynkéw powinny by¢ odpowiednio
przygotowane

b/ wszystkie ewentualne ubytki i uszkodzenia tynkéw powinny by¢é wyreperowane przez
wypetnienie zaprawa i zatarte do lica:

¢/ powierzchnie tynku oczysci¢ od zanieczyszczeh mechanicznych (kurz, sadze, ttuszcze
itp.) i chemicznych (wykwity sktadnikow podtoza lub zaprawy, rdza od zbrojenia
podtynkowego) oraz osypujgcych sie ziaren piasku

d/ nowe tynki powinny by¢ zagruntowane zaleznie od zastosowanych farb i zalecen
producenta materiatéw malarskich.

Powierzchnie z drewna i materiatbw drewnopochodnych w postaci sklejki, ptyt pilsniowych
twardych i desek, oscieznic powinny by¢ przygotowane w sposéb nastepujacy:
a/ oczyszczone z kurzu, ttustych plam i zaciekéw zywicy
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b/ drobne wady powierzchni powinny by¢é usuniete przez jedno- lub kilkakrotne
zaszpachlowanie szpachléwkg klejowo-olejowg lub inng odpowiadajgcej normie
panstwowej i posiadajgcej wymagane aprobaty techniczne

c/ seki zaleca sie pokry¢ roztworem spirytusowym szelaku

d/ w przypadkach opisanych w poz. b/ i ¢/ stosowa¢ wyroby opracowane przez
producenta farb nawierzchniowych

Podfoza stalowe i zeliwne powinny by¢ przygotowane nastepujgco:

a/ bardzo starannie oczyszczone mechanicznie lub chemicznie ze rdzy, ttuszczow
(do SA 2,5)
b/ stare, zniszczone powtoki malarskie powinny by¢ catkowicie usuniete

Przygotowanie powierzchni do malowania wewnetrznego

Podtoza tynkowe powinny pod wzgledem doktadnosci wykonania odpowiada¢ wymogom
normy dla tynkéw zwyktych lub pocienionych ze szpachléwek polimero-mineralnych lub innych
dopuszczonych do powszechnego stosowania w budownictwie. Powierzchnie tynkéw przed
malowaniem powinny by¢ przygotowane w nastepujacy sposob:

a/ wszystkie ewentualne ubytki i uszkodzenia tynkéw powinny by¢ naprawione przy
uzyciu tej samej zaprawy, z ktorej tynk byt wykonany i zatarte w ten sposdéb, aby
naprawione miejsce réwnato sie z powierzchnia tynku, w przypadku malowania farbami
klejowymi dopuszcza sie uzycie do napraw uszkodzen zaprawy gipsowe;j

b/ przy malowaniu tynkow gipsowych farbami emulsyjnymi podtoza powinny byc¢
zagruntowane zaleznie od zastosowanych farb i zaleceh producenta materiatéw
malarskich.

Powierzchnie tynkéw nalezy oczysci¢ i zagruntowa¢ w sposob opisany jak dla tynkéw
zewnetrznych

Powierzchnie z drewna i materiatbw drewnopochodnych w postaci sklejki, ptyt pilsniowych
twardych i desek, oscieznic powinny by¢ przygotowane w sposéb nastepujacy:
a/ oczyszczone z kurzu, ttustych plam i zaciekow zywicy
b/ drobne wady powierzchni powinny byé usuniete przez jedno- lub kilkakrotne
zaszpachlowanie szpachléwkg klejowo-olejowg lub inng odpowiadajgcej normie
panstwowej i posiadajgcej wymagane aprobaty techniczne
c/ seki zaleca sie pokry¢ roztworem spirytusowym szelaku
d/ w przypadkach opisanych w poz. b/ i ¢/ stosowa¢ wyroby opracowane przez
producenta farb nawierzchniowych

Podtoza stalowe i zeliwne powinny by¢ przygotowane nastepujgco:
a/ bardzo starannie oczyszczone mechanicznie lub chemicznie ze rdzy, ttuszczow
(do czystej ISnigcej powierzchni)
b/ stare, zniszczone powtoki malarskie powinny by¢ catkowicie usuniete
Gruntowanie
W zaleznosci od zastosowanych materiatdbw malarskich — zgodnie z zaleceniami producenta.

Wykonywanie rob6t malarskich

1/ Powtoki jednowarstwowe powinny rownomiernie pokrywac podfoze, bez prze$witéw, plam
i odpryskéw. Nie powinny $ciera¢ sie ani obsypywa¢ przy potarciu miekkg tkaning
bawetniang lub wetniang. Przy malowaniu uproszczonym dopuszcza sie slady pedzla.
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2/

3/

Powtoki dwuwarstwowe nie powinny wykazywac¢ smug, plam, przeswitéw podtoza, slady
pedzla i odpryskéw. Dopuszcza sie chropowatos¢ powtoki odpowiadajgcej rodzajowi
faktury pokrywajacego podtoza. Powtoki nie powinny sie $ciera¢ przy potarciu tkaning.
Barwa powtoki powinna by¢ jednolita bez widocznych poprawek lub potgczen o innym
odcieniu i natezeniu. Nie dopuszcza sie widocznych plam lub zagtebien.

Przy zastosowanej powtoce malarskiej w zaleznosci od producenta nalezy Scisle
przestrzega¢ wytycznych technologii wykonywania rob6t malarskich, opracowanych przez
producenta. 4/ Powtoki z farb olejnych i syntetycznych nawierzchniowych powinny mieé
barwe jednolita zgodng ze wzorcem, bez sladéw pedzla, smug, zaciekdw uszkodzen,
marszczen, pecherzy, plam i zmiany odcienia. Dopuszcza sie chropowato$¢ powtoki
odpowiadajgcej rodzajowi faktury pokrywanego podioza lub podktadu; powtoka powinna
bez przeswitéw pokrywaé podtoze lub podktad, ktére nie powinny by¢ dostrzegalne okiem
nie uzbrojonym. Dopuszcza sie nieznaczne miejscowe przeswity wytgcznie przy
powtokach jednowarstwowych. Powtoki powinny mie¢ jednolity potysk a powtoki matowe
powinny by¢ jednolicie matowe lub poétmatowe. W przypadku powtok jednowarstwowych
dopuszcza sie miejscowe zmatowienie oraz rdéznice w odcieniu. Przy dwukrotnym
i trzykrotnym malowaniu olejnym farbg antykorozyjng nalezy stosowacé farby réznigce sie
miedzy sobg odcieniem lub intensywnoscig barwy. Wszystkie powtoki z farb
nawierzchniowych powinny wytrzymac prébe na: wycieranie, zarysowanie, zmywanie
wodg z mydfem, przyczepnosc¢ i wsigkliwos¢. Powtoki z emalii olejnych lub syntetycznych
powinny odpowiada¢ wszystkim wymaganiom podanym dla powtok z farb olejowych,
z tym, ze powinny one mie¢ potysk lakierniczy.

Niedopuszczalne jest stosowanie farb, w ktdrych widac¢:

» skoagulowane spoiwo,

* nieroztarte pigmenty,

» grudki wypetniaczy (z wyjatkiem niektorych farb strukturalnych),
* kozuch,

» Slady plesni,

» trwaty, nie dajacy sie wymieszac osad,

* nadmierne, utrzymujgce sie spienienie,

e obce wtracenia,

» zapach gnilny,

VI. 6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
VI. 6.1 Ogoélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t, dostawy materiatdw, sprzetu i Srodkow
transportu podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe " p. 6.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie z PZJ) na
terenie i poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami wtasciwych
WTWOR, Norm lub Aprobat Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie
uprawnienia i certyfikaty.
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VI. 6.2 Roboty izolacyjne

Kontrola i badania prowadzone przez Inspektora w czasie prowadzenia robét polegajg na
sprawdzeniu, w miare postepu roboét, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatow
i zgodnosci wykonywanych robét z wymaganiami niniejszych WWiO, a w szczegoInosci.

» stwierdzenie wiasciwej jakosci materiatu na podstawie atestu Producenta,

» sprawdzenie zgodnosci okresu i sposobu magazynowania z zaleceniami Producenta
materiatu,

» kontrole prawidiowosci przygotowania powierzchni (wizualna ocena przygotowania
powierzchni pod wzgledem réwnosci, braku plam i zabrudzen),

» kontrole prawidtowosci wykonania izolacji (wizualna ocena wykonania izolacji z oceng
jednorodnosci wykonania powtok, stwierdzeniem braku pecherzy, ztuszczen lub odspojen
itp.),

* 0znaczenie rzeczywistej grubosci powtoki (grubos¢ powtoki winna by¢ zgodna z wartoscig
podang w dokumentacji projektowej i zgodna z zaleceniami Producenta; grubos¢ te
okresla sie jako $rednig arytmetyczng z kilku pomiaréw w miejscach wskazanych przez
Inspektora.

VI. 6.3 Roboty blacharskie
Roboty blacharskie i inne roboty podobnego typu winny spetnia¢ wymagania PN-61/B-10245

VI. 64 Roboty tynkarskie

Czestotliwos¢ oraz zakres badan zaprawy wytwarzanej na placu budowy, a w szczegdlnosci
jej marki i konsystencji, powinny wynika¢ z normy PN-90/B-14501 ,Zaprawy budowlane
zwyktell.
Badania w czasie prowadzenia robot polegajg na sprawdzeniu, na biezgco, w miare postepu
robét, jakosci uzywanych przez Wykonawce materiatdw i zgodnosci wykonywanych robot
tynkowych z wymaganiami niniejszych Warunkéw, a w szczegdélnosci:

» prawidtowosci przygotowania podtozy,

* przyczepnosci tynkdéw do podtoza,

* wygladu powierzchni tynku,

» prawidtowos$ci wykonania powierzchni i krawedzi tynku,

* wykonczenie tynku na narozach, stykach i szczelinach

dylatacyjnych.

VI. 6.5 Podlogi i posadzki

Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowag powinny by¢ przeprowadzone przez
poréwnanie wykonanej podtogi z projektem technicznym i opisem technicznym oraz
stwierdzenie wzajemnej zgodnosci na podstawie ogledzin oraz pomiaru posadzki.

Sprawdzenie jakosci uzytych materiatow.

Sprawdzenie dotrzymania warunkéw ogdlnych wykonania robét (cieplnych wilgotnosciowych)
nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapisow w dzienniku budowy.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania podktadu i warstw izolacyjnych nalezy przeprowadzic¢
na podstawie protokotéw odbioru czesciowych lub zapiséw w dzienniku budowy.
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Sprawdzenie prawidtowosci wykonania posadzki powinno by¢ dokonane po uzyskaniu przez
posadzke petnych wtasciwosci techniczno-uzytkowych Odbidr posadzki powinien obejmowac:

a/ sprawdzenie wygladu zewnetrznego; badanie nalezy wykonac przez ocene wzrokowg

b/ sprawdzenie prawidtowosci uksztattowania posadzki

c/ sprawdzenie potgczenia posadzki z podktadem (przez ogledziny naciskanie lub
opukiwanie)

d/ sprawdzenie prawidtowosci osadzenia w posadzce kratek $ciekowych, wkiadek
dylatacyjnych itp. badania nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny

VL. 6.6 Sciany i sufity z plyt gipsowo-kartonowych

Deformacja ptaszczyzny Sciany

Przy badaniu deformacji ptaszczyzny sciany stosuje sie dwumetrowg tate. Sprawdza sie we
wszystkich kierunkach powierzchni, czy odlegto$¢ miedzy jej najbardziej wypuktym punktem
i najbardziej wklestym nie przekracza 2 mm.

Odchylenie od pionu.
Na wysokosci scianki dopuszcza sie odchylenie od pionu nie przekraczajgce 5 mm.

Lokalna deformacja ptaszczyzny $ciany
Na powierzchni $cianki dziatowej, na przestrzeni 20 cm odlegtos¢ miedzy najbardziej
wypuktym punktem i najbardziej wklestym nie moze przekracza¢ 1 mm. Nie mogg takze
wystepowaé nagte uskoki ptaszczyzny.

VI. 6.7 Montaz glazury
Potozona glazura powinna spetnia¢ ponizsze wymagania:

» cafa powierzchnia glazury powinna mie¢ jednakowa barwe zgodng z wzorcem (nie dotyczy
okfadzin dla ktérych réznorodno$c¢ barw jest zamierzona),

» cafa powierzchnia pod ptytkami powinna by¢ wypetniona klejem

» dopuszczalne odchylenie krawedzi od kierunku poziomego i pionowego nie powinno
przekracza¢ 2 mm na dtugosci 2 m,

« odchylenie powierzchni od ptaszczyzny pionowej nie powinno przekracza¢ 2 mm na
dtugosci 2 m,

* spoiny na catej dtugosci i szerokosci powinny by¢ wypetnione masg do spoinowania
dopuszczalne odchylenie spoin od linii prostej nie powinno wynosi¢ wiecej niz 2 mm na
dtugosci 1 m i 3 mm na dtugosci catej oktadziny,

+ elementy wykonczeniowe oktadzin powinny byé osadzone zgodnie z dokumentacjg
i instrukcjg producenta.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania stykébw materiatdbw posadzkowych; badania
prostopadtosci nalezy wykonac¢ za pomoca naciggnietego prostego drutu i pomiaru odchylen
z doktadnoscig 1 mm, a szerokos$¢ spoin za pomocg szczelinomierza lub suwmiarki.

Sprawdzenie wykonczenia posadzki i prawidtowosci mocowania listew podtogowych lub
cokotéw; badania nalezy wykonac¢ przez ogledziny.

VI. 6.8 Stolarka okienna i drzwiowa

Odchylenie od pionu lub poziomu dla oscieznic drzwiowych i okiennych nie powinno by¢
wieksze niz 2 mm na 1 m i nie wiecej niz 3 mm na catej dtugosci stojaka lub nadproza
oscieznicy
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Najwieksze dopuszczalne zwichrowanie oscieznicy z ptaszczyzny pionowej nie moze byé
wiekszy niz 2 mm.
Odbiér wbudowanych oscieznic drzwiowych i okiennych

» Przy odbiorze kohcowym montazu stolarki okiennej , drzwiowej oraz wr6t nalezy
przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

» Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowo-kosztorysowg powinny byé
przeprowadzone przez poréwnanie zamontowanej stolarki z projektem technicznym
i opisem kosztorysowym oraz stwierdzenie wzajemnej zgodnosci na podstawie
ogledzin oraz pomiaru. — Sprawdzenie atestow dopuszczenia wyrobow do
stosowania w budownictwie uzytych materiatéw

» Sprawdzenie stanu technicznego stolarki i wrét (w szczegolnosci oszklenie, okucia,
inne akcesoria

« Sprawdzenie przygotowanych osciezy w murach

*« Sprawdzenie osadzonej stolarki w murze (prawidtowe dziatanie okuc¢, prawidtowe
zamykanie i otwieranie skrzydet stolarki i elementéw segmentowych wrét, prawidtowe
uszczelnienie miedzy osciezg i o$cieznica)

» Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ wszystkie zalecenia podane w p.5 oraz zalecenia
producentow wbudowywanych wyrobow.

» Prawidtowos¢ montazu parapetéw, (wewnetrznych i zewnetrznych)

VL. 6.9 Roboty malarskie

Badania powtok przy ich odbiorach nalezy przeprowadzi¢ po zakonczeniu ich wykonania
w nastepujgcych terminach:

+ powtoki z farb klejowych i emulsyjnych — nie wczeséniej niz po 7 dniach

« powtoki z farb wapiennych, krzemianowych, olejnych, syntetycznych i lakieréw — nie

wczesniej niz po 14 dniach

Ponadto powtoki wewnetrzne z farb wodnych i wodorozcienczalnych powinny by¢ badane po
zakonczeniu robo6t malarskich farbami olejnymi i syntetycznymi (oraz emaliami i lakierami na
tych spoiwach), i po zatozeniu urzgdzen sanitarnych i elektrycznych.

Ocena jakosci powtok malarskich obejmuije:

+ sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego — wizualnie, okiem nieuzbrojonym w Swietle
rozproszonym z odlegtosci okoto 0,5 m,

« sprawdzenie zgodnosci barwy i potysku — przez poréwnanie w $Swietle rozproszonym
barwy i potysku wyschnietej powtoki z wzorcem producenta,

+ sprawdzenie odpornosci powtoki na wycieranie — przez lekkie, kilkukrotne pocieranie jej
powierzchni wetniang lub bawetniang szmatkg w kolorze kontrastowym do powtoki.

+ Powtoke nalezy uzna¢ za odporng na wycieranie, jezeli na szmatce nie wystgpity slady
farby,

» sprawdzenie odpornosci na zmywanie — przez pieciokrotne silne potarcie powtoki mokrg
namydlong szczotkg z twardej szczeciny, a nastepnie doktadne sptukanie jej wodg za
pomocag miekkiego pedzla.

Powtoke nalezy uzna¢ za odporng na zmywanie, jezeli piana mydlana na szczotce nie ulegnie
zabarwieniu oraz jezeli po wyschnieciu cata badana powtoka bedzie miata jednakowa barwe
i nie powstang przeswity podfoza.
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VI. 7 OBMIAR ROBOT

Roboty wykonczeniowe realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie sg rozliczane na
podstawie obmiaru. Zadna z czesci rob6t wykonczeniowych nie bedzie ptatna stosownie do
ilo$ci wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.

W tym Swietle cena wykonania robét wykonczeniowych bedzie zawarta w scalonych cenach
ryczattowych lub cenach kompletu wg Wykazu Cen i bedzie podlegata korektom zgodnie
z Kontraktem.

Dla rob6t wykonczeniowych nie wprowadzono w kontrakcie odrebnej jednostki obmiarowej.

VI. 8 PRZEJECIE ROBOT

VI. 8.1 Warunki ogdlne

Ogoblne zasady odbioru robo6t i ich przejecia podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe "
p. 8. Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét
w odniesieniu do ich jakosci i kompletnosci oraz zgodnosci z dokumentami kontraktowymi,
w tym zgodnosci z warunkami wykonania i odbioru rob6t (WW, PFU)

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkiadajgc
Inspektorowii do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robét.

Odbior jest potwierdzeniem wykonania robo6t zgodnie z postanowieniami Kontrakiu oraz
aktualnymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

VI. 8.2 Warunki szczegotowe

Zasady przejecia robét ulegajgcych zakryciu sg okreslone w WW 00.00 ,Wymagania
Podstawowe” pkt 8.2.

VI. 9 PODSTAWA PELATNOSCI

VL. 9.1 Ustalenia ogolne

Ogblne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe” p. 9.
Nie beda realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty wykonczeniowe. Cena
wykonania tych robét ma by¢ na zasadach og6inych wliczona w scalong pozycje rozliczeniowg
Wykazu Cen, ktorej rozliczenie wymaga wykonania i ukonczenia robét wykonczeniowych oraz
innych robdt zwigzanych z robotami wykonczeniowymi.

Ptatno§¢ za pozycje rozliczeniowg Wykazu Cen nalezy przyjmowaé zgodnie
z postanowieniami Kontraktu, Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, oceng jakosci
uzytych materiatéw i jakosci wykonania robét, na podstawie wynikow pomiaréw i badan.

VI. 9.2 Cena skladowa wykonania robot

Cena sktadowa wykonania robét wykonczeniowych w Kontrakcie obejmuje:

* prace przygotowawcze,

* badania laboratoryjne materiatbw wraz z opracowaniem dokumentacji  zakup
i dostarczenie materiatbw, dostarczenie sprzetu i urzgdzen oraz ich sktadowanie,
przygotowanie podfoza,

*  wywoOz z terenu budowy materiatéw zbednych,

* wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, i sprawdzen
robét,

» uporzgdkowanie placu budowy po robotach.
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Cena skladowa innych robdt wykonczeniowych obejmuje wszystkie czynnosci
przygotowawcze, laboratoryjne, zakup, dostarczenie i sktadowanie materiatow podstawowych
i pomocniczych, roboty zasadnicze z kosztami sprzetu, uporzadkowanie terenu robét po
robotach, wykonanie badan, pomiardw i sprawdzen oraz wykonanie dokumentacji
powykonawczej.

VI. 10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Ogdlne zasady
ochrony

2. PN-B-10106:1997 Tynki i zaprawy budowlane. Masy tynkarskie do wypraw
pocienionych

3. PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

4. PN-65/B-10101 Roboty tynkowe. Tynki szlachetne. Wymagania i badania przy
odbiorze

5. PN—61/B-10245 Roboty blacharskie budowlane z blachy stalowej ocynkowanej i
cynkowej. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze

6. PN-69/B —10260 lzolacje przeciwwilgociowe bitumiczne. Wymagania i badania przy
odbiorze

7. PN-80/B-10240 Pokrycia dachowe z pap i powtok asfaltowych. Wymagania i badania
przy odbiorze

8. PN-89/B-27617 Papa asfaltowa

9. PN-90/B-27604 Papa bitumiczna

10.PN-EN 823:1998 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Okreslanie grubosci

11.PN-B-23118:1997 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Otuliny z wetny
mineralnejPN-B-23116:1997 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Filce, maty i
ptyty z wetny mineralnej.

12.PN-EN 13163:2004 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby ze styropianu
(EPS) produkowane fabrycznie. Specyfikacja

13.PN-EN 13162:2002 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby z wetny
mineralnej (MW) produkowane fabrycznie. Specyfikacja

14.PN-75/B-23100 Materialy do izolacji cieplnej z witdkien nieorganicznych. Wetna
mineralna

15.PN-B-20132:2005 Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby ze styropianu
(EPS) produkowane fabrycznie. Zastosowania

16.PN-70/H-970510chrona przed korozja Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania. Ogélne wytyczne

17.PN-70/H-97053 Ochrona przed korozja Malowania powierzchni stalowych Ogoélne
wymagania.

18.PN-72/B-10122 Roboty okfadzinowe. Suche tynki. Wymagania i badania przy odbiorze

19.PN-62/B-10144 Posadzki z betonu i zaprawy cementowej. Wymagania i badania
techniczne przy odbiorze.

20.PN-63/B-10145 Posadzki z ptytek kamionkowych (terakotowych), klinkierowych i
lastrykowych. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

21.PN-75/B-10121 Okfadziny z ptytek $ciennych ceramicznych i szkliwionych.
Wymagania i badania przy odbiorze
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22.PN-69/B-10285 Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na
spoiwach bezwodnych.

23.PN-69/B-10280 Roboty malarskie budowlane farbami wodnymi i wodorozcienczalnymi

24.PN-EN 13967:2005 (U) Elastyczne wyroby wodochronne. Wyroby z tworzyw
sztucznych i kauczuku do izolacji przeciwwilgociowej tacznie z wyrobami z tworzyw
sztucznych i kauczuku do izolacji przeciwwodnej elementéw podziemnych. Definicje i
wtasciwosci

25.PN-EN 13969:2005 (U) Elastyczne wyroby wodochronne. Wyroby asfaltowe do izolacji
przeciwwilgociowej tgcznie z wyrobami asfaltowymi do izolacji przeciwwodnej
elementow podziemnych. Definicje i wtasciwosci oraz inne aktualne PN (EN-PN) lub
odpowiednie normy UE w zakresie przyjetym przez polskie prawodawstwo.
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VII. WW 06.00: INSTALACJE SANITARNE WEWNETRZNE

VIIL 1 WSTEP

VIL 1.1 Przedmiot wymagan

Przedmiotem niniejszych wymagan sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem instalacji sanitarnych wewnetrznych w ramach zadania: Budowa
zbiornika retencyjnego na wody deszczowe o poj. 200m® wraz z kanalizacja deszczowa
oraz wymiang sieci wodociggowej i kanalizacyjnej na terenie Stacji Uzdatniania Wody
w miejscowosci Zbiersk.

VII. 1.2 Zakres stosowania wymagan

Wymagania sg stosowane jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w p.1.1.

VIIL. 1.3 ZaKres robot objetych wymaganiami

Ustalenia zawarte w niniejszych wymaganiach dotyczg zasad prowadzenia nastepujacych
robot:

+ instalacji wody zimnej i cieptej

* instalacji kanalizacji sanitarnej

 instalacji wentylaciji

VIIL. 14 Okreslenia podstawowe

Wszystkie okreslenia podstawowe sg zgodne z aktualnymi polskimi normami podanymi w pkt.
10 niniejszych wymagan.

VIIL. 1.5 Ogoélne wymagania dotyczace roboét
Ogo6lne wymagania dotyczace robét podano w WW-00.00.00 "Wymagania Ogdélne" pkt. 1.5.

VII. 2 MATERIALY

VIIL. 2.1 Ogolne wymagania dotyczgce materialow

Ogblne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WW-
00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 2.

VIIL. 2.2 Materialy

Warunki ogolne stosowania materiatéw podano w WW-00.00.00 — ,Wymagania ogoIne”pkt.2.
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢é materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentac;ji
Projektowej i WW. Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w
odpowiednich normach przedmiotowych lub aprobatach technicznych. Zakres aprobat i
atestébw posiadanych przez stosowane materiaty musi odpowiada¢ wymaganiom dla
poszczegoblnych rodzajow materiatow instalacyjnych. W szczegdlnosci rury, ksztattki i
elementy pomocnicze majgce kontakt z wodg pithg powinny odpowiada¢ wymaganiom PZH.

Obrébka mechaniczna, plastyczna lub cieplna elementéw powinna by¢ przeprowadzona
zgodnie z wymogami PN i BN dla danego materiatu. Metody stosowane przy tych
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czynnosciach nie powinny spowodowac¢ uszkodzen powierzchni roboczych, ani obnizy¢
wtasciwosci fizycznych i wytrzymatosciowych materiatéw.

VIL. 2.3 Oznakowanie przewodow i ksztaltek

Kazdy przewod, element nietypowy i ksztattka powinny by¢ wyraznie i trwale oznakowane
fabrycznie z podaniem:

* Nazwy logo producenta,

» Daty produkciji,

» Klasy lub ci$nienia znamionowego,

+ Srednicy nominalnej, normy odnoszgcej sie do produkcji, dla rur sztywnych-

wytrzymatosci na zgniatanie ( w kN/m lub klasy wytrzymatosci ),
* Dla rur elastycznych — sztywnos$ci (w N/m?) ,
+ Kata tukow i ksztattek, numer kontraktu.

VIIL. 24 Rury termoplastyczne

Przewody moga by¢ wykonane z nastepujacych materiatéw: PB, PE, PP, PVC-C, PVC-U.
Jezeli nie podano inaczej, rury polibutylenowe, polietylenowe i polipropylenowe tagczymy przez
zgrzewanie. a w przypadku rur z polichlorku winylu nalezy stosowa¢ potaczenia kielichowe
z uszczelka.

VIIL. 2.5 Rury stalowe

Rury i ksztattki stalowe powinny by¢ wykonane fabrycznie, jakkolwiek mozliwe jest
wykonywanie ksztattek na Terenie Budowy (wykonanie warsztatowe), po uzyskaniu pisemnej
aprobaty Inspektora. Dopuszczalne jest fabryczne wykonanie elementow nietypowych,
zgodnie ze szczegOtowymi postanowieniami niniejszej klauzuli. Konce rur, tacznikéw i
elementéw nietypowych powinny byé przygotowane do potgczenia z zastosowaniem
okreslonej metody przed dostarczeniem na Teren Budowy. Ksztaftki specjalne moga byc¢
wykonane na Terenie Budowy przy mozliwie najszerszym wykorzystaniu odcinkow
wykonanych fabrycznie izbadanych rur. Ksztattki te powinni wykona¢ wykwalifikowani
spawacze przy zastosowaniu procedur zgodnych z zaleceniami producenta stali.

Wewnetrzne i zewnetrzne pokrycia antykorozyjne powinny by¢ wykonywane fabrycznie. Rury
i ksztattki powinny by¢ dostarczone na Teren Budowy wraz z odpowiednig iloscig materiatu
umozliwiajgcego uzupetnienie powtok ochronnych na spawach wykonanych na budowie.

W instalacjach wodociggowych zaleca sie stosowac stal weglowg zwyktg ocynkowang badz
stal odporng na korozje. taczenie wykonywac poprzez spawanie lub na gwint. Przewody
powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg zgodnie z normg PN- 71/H-04651. Wszystkie
przewody powinny by¢ starannie wykonczone, bez widocznych defektéw, powinny pomysinie
przejs¢ okreslone proby i badania zgodnie z normami PN- 79/H74244, PN -80/H-4219,
DIN 17457, DDIN 17456

VIL. 3  SPRZET

Sprzet uzywany do wykonania zadania nie powinien mie¢ niekorzystnego wptywu na jakosc
wykonywanych rob6t. Sprzet przeznaczony do wykonania rob6t ma by¢ stale utrzymywany
w dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy. Musi on odpowiada¢ wymaganiom
ochrony srodowiska i przepisom szczeg6towym dotyczacym jego uzytkowania.
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VII. 4 TRANSPORT

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére pozwolg
unikng¢ uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow. llos¢ uzywanych srodkow
transportu musi zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, niniejszych wymaganiach i wskazaniach Inspektora w terminie
przewidzianym umowsa.

Wykonawca bedzie usuwac na swéj koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane w wyniku
ruchu jego pojazdéw na drogach publicznych oraz w rejonie dojazdu do terenu budowy.

VIIL. § WYKONANIE ROBOT

VIIL 5.1 Wewnetrzne instalacje wodociagowe w budynkach

Instalacje wodociggowg w zakresie wody zimnej, cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji wykonaé
zgodnie z obowigzujgcymi Polskimi Normami: PN-76/H-75001, PN-81/B10700/02, oraz
,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru wewnetrznych instalacji sanitarnych”,
,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych”, instrukcjami
producentow rur.

Przewody instalacji wodociggowej nalezy prowadzi¢é po $cianach wewnetrznych,
w uzasadnionych przypadkach po $cianach zewnetrznych pod warunkiem zabezpieczenia ich
przed zamarzaniem i wykraplaniem pary wodnej. Przewody mogg by¢ uktadane ponizej
poziomu podtogi (w ziemi) pod warunkiem, ze temp. wew. pomieszczen jest zawsze dodatnia
a przewody ukfadane sg na gtebokosci co najmniej 0,3m ponizej poziomu podtogi w kanatach
odkrywanych na catej dtugosci lub przetazowych albo podtoga nie tworzy szczelnej ptyty nad
przewodem.

Przewody poziome nalezy prowadzi¢ ze spadkiem tak, aby zapewni¢ odwodnienie instalaciji
oraz odpowietrzenie przez punkty czerpalne. Zaréwno piony, jak i poziomy nalezy mocowac
do $cian, stropdw za pomocg uchwytéw, uktadaé na wspornikach i zawieszeniach
w odstepach nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu z ktérego wykonane sa
rury, dodatkowy uchwyt powinien by¢ mocowany przy punktach poboru wody.
W szczegolnosci nalezy zwréci¢ uwage na zapewnienie wtasciwej kompensacji termiczne;j
przewodow z tworzywa sztucznego - zgodnie z wymaganiami ogolnymi dla poszczegoinych
tworzyw oraz zaleceniami producenta rur.

Odlegtos¢ scianki przewodu lub izolacji od sciany, stropu albo podtogi winna wynosi¢ min.
3,5cm( dla srednic do dn50 ). Przewody poziome wody zimnej nalezy prowadzi¢ ponizej
przewodow wody cieptej, instalacji grzewczej i przewoddéw gazowych. Przewody instalacji
wodociggowej nie wolno prowadzi¢ powyzej przewoddw elektrycznych; minimalna odlegtos¢
pomiedzy tymi przewodami powinna wynosi¢ 0,1m. Przejscie rur przez przegrody budowlane
nalezy wykona¢ w tulei ochronnej, a przestrzen miedzy rurg przewodu a tulejg wypetnic¢
materiatem trwale plastycznym nie dziatajgcym korozyjnie na rure, umozliwiajgcymi jej
wzdtuzne przemieszczanie sie i utrudniajgce powstanie w niej naprezen scinajgcych. W tulei
nie powinno sie znajdowac zadne potgczenie rury przewodu.

Roboty podlegajgce zakryciu muszg zostac¢ odebrane w stanie odkrytym. Ogledziny, ptukanie,
dezynfekcje i proby cisnieniowe instalacji wodociggowej przeprowadzi¢ nalezy w obecnosci
Inspektora i ich poprawnos¢ oraz odbidr potwierdzi¢ pisemnie. Po wykonaniu i sprawdzeniu
szczelnosci instalacji nalezy przewody zaizolowa¢ termicznie prowadzac je w otulinach
z pianki poliuretanowej ( instalacja zimnej wody w zakresie okreslonym w projekcie
technicznym tej instalacji ).
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Uzyte urzadzenia pomiarowe (wodomierze) muszg byc¢ legalizowane i posiadaé¢ atest do
stosowania na rynku krajowym.

Uzyta do wykonania instalacji armatura zwrotna, zaporowa i zabezpieczajgca musi mie¢
dopuszczenie do stosowania na rynku krajowym i atesty dopuszczajgce do kontaktu z woda
pitna, jak réwniez wszelkie inne atesty szczegotowe. W przypadku armatury zabezpieczajgcej
konieczny jest atest UDT.

VIIL. 5.2 Wewnetrzne instalacje kanalizacji sanitarnej w budynkach wraz
z przykanalikami

Zastosowane rury, ksztattki i elementy pomocnicze muszg posiada¢ dopuszczenie do
stosowania na rynku krajowym.

Instalacje kanalizacji sanitarnej wykona¢ zgodnie z PN-84/B—10735, ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru wewnetrznych instalacji sanitarnych”, ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych”, instrukcjami
producentow rur.

W szczegdlnosci nalezy zwrécic uwage na zapewnienie wiasciwej wentylacji pionow
kanalizacyjnych. Roboty podlegajace zakryciu muszg zostaé odebrane w stanie odkrytym.
Ogledziny i préby odbiorcze instalacji kanalizacji sanitarnej przeprowadzi¢ nalezy w obecnosci
Inspektora i ich poprawnos¢ oraz odbiér potwierdzi¢ pisemnie.

Uzyte do wykonania instalacji przybory sanitarne i urzagdzenia muszg posiada¢ dopuszczenie
do stosowania na rynku krajowym oraz inne niezbedne atesty, oraz odpowiada¢ PN-78/B-
12630 i PN-77/B-75700.

VII. 5.3 Instalacje wentylacji mechanicznej w budynkach

Instalacje wentylacji mechanicznej, wentylacji grawitacyjnej wspomaganej oraz lokalne
instalacje klimatyzacyjne wybranych pomieszczen w poszczego6lnych budynkach zostang
wykonane zgodnie z dokumentacjg techniczng. Kanaty i ksztattki wentylacyjne wykonane
zostang na bazie typowych rozwigzan katalogowych z blachy stalowej ocynkowanej. Nalezy
montowa¢ urzgdzenia wentylacyjne zgodne z charakterystykg okreslong w zatwierdzonej
dokumentacji technicznej. Dopuszczalna tolerancja w zakresie wydajnosci i sprezeniu wynosi
+5%. Praca wentylatorow wyciggowych w pomieszczeniach WC powinna by¢ zblokowana z
oswietleniem tych pomieszczen

Wentylatory wywiewne i wywietrzaki nalezy osadzi¢ na podstawach dachowych. Nalezy
montowaé wentylatory dostarczone w stanie ztozonym lub w podzespotach,

Kanaty wentylacyjne powinny by¢ szczelne, gtadkie na powierzchni wewnetrznej, bez
wgniecen i zataman. Nalezy je wykonac ze stali ocynkowanej a w chlorowni z kwasoodporne;j.

Dopuszcza sie stosowanie kanatow i ksztattek okrggtych, dla ktérych tolerancje $rednic
wynoszg *2mm. Kanaty wentylacyjne nalezy mocowac¢ na wieszakach, wspornikach lub
konstrukcjach podtrzymujacych; miedzy kanatem a wspornikiem lub obejma nalezy stosowaé
podktadki amortyzujgce o grubosci ok.5 mm.

Wszystkie urzadzenia i przewody wentylacyjne nalezy zabezpieczy¢ przed dziataniem korozji.
Urzadzenia i czesci urzgdzen instalacji wentylacyjnej narazone na uszkodzenia mechaniczne
powinny by¢ obudowane lub zabezpieczone konstrukcjg ochronna.

W pomieszczeniu napowietrzalni zaprojektowano instalacje osuszania powietrza. Proces ten
bedzie realizowany w oparciu o osuszacze adsorpcyjne, ktérych dziatanie polega na zasadzie
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pochfaniania wilgoci przez specjalnie przygotowany sorbent. Elementem podstawowym jest
rotor pochtaniajgcy wilgo¢ w ksztatcie walca, podzielonego na osiem rownych przedziatow.

Powietrze procesowe zasysane jest z wewnagtrz pomieszczenia, ulega osuszeniu
W urzgdzeniu, a nastepnie rozprowadzane jest za pomoca kanatéw wentylacyjnych. Nawiew
realizowany jest przez kratki nawiewne z Zzaluzjami, umozliwiajgcymi regulacje strumienia
powietrza.

Powietrze regeneracyjne zasysane jest z zewnatrz pomieszczenia i po przejsciu przez rotor
wyrzucane na zewnatrz.

Kanaty wentylacyjne kwasoodporne ( w chlorowni ) nalezy wykonaé¢ zgodnie z BN-70/8865-
Kanaly wykona¢ nalezy zgodnie z Polskimi Normami oraz typowymi rozwigzaniami
katalogowymi.

Wszystkie uzyte urzadzenia mechaniczne - wentylatory nawiewne i wywiewne oraz
klimatyzatory muszg posiada¢ dopuszczenie do stosowania na rynku krajowym oraz znak
bezpieczenstwa B. Montaz urzadzen przeprowadzi¢ nalezy zgodnie z: PN-76/B-03420, PN-
78/B-03421, PN-73/B-03431, PN-67/B-03432, PN-78/B-10440, PN-B-76001:1996, PN-B-
76002:1996 oraz ,Warunkami wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - czes¢ Il -
Instalacje sanitarnell oraz zaleceniami producentow.

Po wykonaniu instalacji nalezy je poddac ogledzinom, prébie dziatania, oraz wykonac pomiary
wydajnosci urzadzen.

Poprawnos¢ dziatania urzadzen oraz wyniki pomiarow powinny zosta¢ potwierdzone
pisemnie.

Nalezy opracowa¢ dokumentacje eksploatacyjng instalacji wentylacji mechanicznej,
zawierajgcg wytyczne jej eksploatacji.

VIL 6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

VIIL 6.1 Ogolne zasady kontroli jakos$ci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w WW-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

VIIL. 6.2 Montaz instalacji

Kontrola jakosci rob6t dla wszystkich rob6t polega na sprawdzeniu:
+ uzycia wtasciwych materiatéw i urzgdzen
+ prawidtowosci wykonanych potaczen
+ jakosci zastosowanych materiatbw uszczelniajgcych
+ wielkosci spadkéw przewodow
+ odlegtosci przewoddw wzgledem siebie i przegrdéd budowlanych
+ prawidtowosci wykonania odpowietrzen
+ prawidtowosci ustawienia wydtuzek, armatury i przyboréw sanitarnych
» prawidtowosci przeprowadzenia wstepnej regulacji  jakosci wykonania izolacji
antykorozyjnej i cieplnej zgodnosci wykonania z dokumentacjg techniczng

VIL 7 ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w WW-00.00.00 ,Wymagania ogdlnell pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, WW , jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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VII. 8 PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-83/8836-02 Roboty ziemne, wykopy otwarte pod przewody wod-kan,

2. PN-EN 1333:1998 Elementy rurociagéw. Definicja i dobér PN.

3. PN-ENISO 6708:1998 Elementy rurociggéw. Definicje i dobér DN (wymiaru ogélnego).

4. PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze

5. PN-81/B-10700/00 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.

Wymagania i badania przy odbiorze.

6. PN81/B-10700/01 Wymagania i badania przy odbiorze. Instalacje wewnetrzne
kanalizacyjne.

7. PN 81/B-10700/02 Wymagania i badania przy odbiorze .Przewody wody zimnej
i cieptej z rur stalowych ocynkowanych.

8. PN 81/B-10700/04 Instalacje wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze. Przewody wody zimnej z polichlorku winylu i polietylenu.

9. PN 79/H-74244 Rury stalowe ze szwem przewodowe.

10.PN 74/H-74200 Rury stalowe ze szwem gwintowane

11.PN-76/M-75001 Armatura sieci domowych. Wymagania i badania

12.Wymagania techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt 7. Warunki techniczne wykonania
i odbioru instalacji wodociggowych

13.PN-76/-74392 Laczniki z zeliwa ciggliwego

14.PN-71/H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowisk.

15.PN-71/B-10420 Urzadzenia cieptej wody w budynkach. Wymagania i badania
techniczne przy odbiorze

16.PN-78/B-12630 Wyroby sanitarne porcelanowe. Wymagania i badania przy odbiorze.

17.PN-85/M-75178 Armatura odptywowa instalacji kanalizacyjnej. Wymagania i badania.

18.PN—EN 1610:2002 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

19.PN-EN 1452-1:2002 Systemy przewodoéw z tworzyw sztucznych. Systemy przewoddéw
z niezmiekczonego polichlorku winylu ( PVC-U ) do przesytania wody. Wymagania
0golne

20.PN-EN 1452-2:2002 Systemy przewodéw z tworzyw sztucznych. Systemy przewodéw
z niezmiekczonego polichlorku winylu ( PVC-U ) do przesytania wody.

Rury

21.PN-EN 1452-3:2002 Systemy przewodoéw z tworzyw sztucznych. Systemy przewodéw
z niezmiekczonego polichlorku winylu ( PVC-U ) do przesytania wody. Ksztattki

22.PN-EN 1452-4:2002 Systemy przewodoéw z tworzyw sztucznych. Systemy przewodéw
z niezmiekczonego polichlorku winylu ( PVC-U ) do przesytania wody. Zawory
| wyposazenie pomocnicze.

23.PN-EN 1452-5:2002 Systemy przewodoéw z tworzyw sztucznych. Systemy przewodéw
z niezmiekczonego polichlorku winylu ( PVC-U ) do przesytania wody. Przydatnos¢ do
stosowania w systemie.

24.PN-ISO 7-1:1995 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia.
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25.PN-ISO 228-1:1995 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie.
Wymiary, tolerancje i oznaczenia.

26.BN-76/8860-01 Elementy mocujgce rurociggi. Uchwyty do rur stalowych.

27.BN-76/ 8860-03 Elementy mocujagce rurociggi. Zawiesia do rur.

28.PN-93/B-02023 Izolacja cieplna. Warunki wymiany ciepta i wtasciwosci materiatéw.

29.PN-92/M-74101 Armatura przemystowa. Ogélne wymagania i badania.

30.PN-70/N-01270.01 Wytyczne znakowania rurociggéw. Postanowienia ogoélne.

31.PN-70/N-01270.03 Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw rozpoznawczych dla
przesytanych czynnikdw.

32.PN-70/N-01270.14 Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe wymagania.

33.PN-91/B-02020 Ochrona cieplna budynkéw. Wymagania i obliczenia.

34.PN-82/B-02402  Ogrzewnictwo.  Temperatury  ogrzewanych  pomieszczen
w budynkach.

35.PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
zewnetrznego.

36.PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
wewnetrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi.

37.PN-73/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania.

38.PN-EN 12599:2002 Wentylacja mechaniczna. Urzgdzenia wentylacyjne. Wymagania
i badania przy odbiorze.

39.PN-B-03434:1999 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania
i badania.

40.PN-B-76002:1996 Wentylacja. Potgczenia urzadzen, przewodéw i ksztattek
wentylacyjnych.

41.Wymagania techniczne COBRTI INSTAL. Zeszyt 5. Warunki techniczne wykonania
i odbioru instalacji wentylacyjnych.

42.PN-EN 1507:2006(U) Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelno$é¢. Wymagania
i badania.

43.PN-96/B-76002:1996 Potgczenia urzadzen, przewodéw i ksztattek wentylacyjnych
blaszanych.

44.PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztattki wentylacyjne
z blachy o przekroju kotowym. Wymiary.

45.PN-EN 12097:2006(U) Wentylacja budynkéw. Sie¢ przewodéw. Wymagania
dotyczace elementéw sieci przewoddéw utatwiajgcych konserwacje systemow
przewodow.

46.PN-EN 1220:2001 Wentylacja budynkéw. Sie¢ przewodéw. Wymiary kotnierzy
o przekroju kotowym do wentylacji ogéine;.

47.PN-EN 12236:2003 Wentylacja w budynkach. Podwieszenia i podpory przewodéw
wentylacyjnych. Wymagania wytrzymatosciowe.

48.PN-EN 12237:2005 Wentylacja budynkéw. Sie¢ przewodéw. Wytrzymatosé
i szczelnos¢ przewoddw z blachy o przekroju kotowym.

49.PN-EN 12599:2002 Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe
dotyczace odbioru wykonanych inst. wentylacji i klimatyzacji.

50.PN-EN 12599:2002/AC:2004 Wentylacja w budynkach niemieszkalnych. Procedury
badan i metody pomiarowe dotyczace odbioru wykonanych inst. wentylacji
i klimatyzacji.
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51.PN-59/B-10425 Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegty.
Warunki i badania techniczne przy odbiorze.

52.Rozporzadzenie Ministra Ochrony Srodowiska ,Zasobéw Naturalnych i Lesnictwa
z dnia 12 lutego 1990 r. w sprawie ochrony powietrza przed zanieczyszczeniem (Dz.U.
nr 15 ,p0z.92)

53. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 3 listopada 1992 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw ,innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.U.
nr 92 z dnia 10 grudnia 1992 r. ,p0z.460)

54.PN-87/B-0251.01 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen
w budynkach mieszkalnych i uzytecznosci publicznej. Wymagania ogolne i $srodki
techniczne ochrony przed hatasem.

55.PN-87/B-0251.02 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen
w budynkach mieszkalnych i uzytecznosci publicznej. Dopuszczalne wartosci poziomu
dzwieku w pomieszczeniach.

56.PN-87/B-0251.03 Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen
w budynkach mieszkalnych i uzytecznosci publicznej. Izolacyjnos¢ akustyczna
przegrod w budynkach oraz izolacyjnos¢ akustyczna elementéw budowlanych.
Wymagania
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VIII WW 07.01: Roboty drogowe - podbudowy

VIIIL. 1 WSTEP

VIII. 1.1  Przedmiot opracowania WW

Przedmiotem niniejszego opracowania (WW) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t drogowych w zakresie podbuddéw dla zadania: Budowa zbiornika retencyjnego na
wody deszczowe o poj. 200m* wraz z kanalizacja deszczowa oraz wymiana sieci
wodociaggowej i kanalizacyjnej na terenie Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci
Zbiersk..

VIII. 1.2 Zakres stosowania WW

WW jako czes¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamoéwienia (SIWZ), nalezy odczytywac
i rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania Robot (wszystkie branze) opisanych
w Programie

Funkcjonalno — Uzytkowym (PFU)

Niniejsze Wymagania Zamawiajgcego, bedace czescig SIWZ nalezy traktowa¢ w odniesieniu
do wykonania projektu (budowlanego i wykonawczego) oraz rob6t wymienionych w PFU.

VIII. 1.3  Zakres Rob6t objetych Kontraktem

Zakres prac realizowanych w ramach robét drogowych - podbuddw obejmuije:
» Wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza,
*  Wykonanie warstwy podsypkowej (odsaczajacej i odcinajacej),
*  Wykonanie podbudowy z chudego betonu,

VIII. 1.4  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z aktualnymi, odpowiednimi polskimi normami, Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét (WTWOR) i postanowieniami Kontraktu oraz
definicjami podanymi w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowell p. 1.4. Ponadto:

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody,
aw razie potrzeby dodatkdédw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku
wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata
w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
w wodzie.

Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej,
ktéra po osiggnieciu wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie
wiekszej niz 9 MPa, stanowi fragment no$nej czesci nawierzchni drogowe;.

Chudy beton - materiat budowlany powstalty przez wymieszanie mieszanki kruszyw
z cementem w ilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajgcej
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130 kg/m3 oraz optymalng iloscig wody, ktéry po zakonczeniu procesu wigzania
osigga wytrzymato$¢ na Sciskanie Rzg w granicach od 6 do 9 MPa.

VIII. 1.5  Ogoé6lne wymagania dotyczace realizacji Kontraktu
Ogblne wymagania dotyczgce robét podano w WW 00.00.00 " Wymagania Podstawowe ".

VIII. 2 MATERIALY

Ogblne wymagania dotyczgce materiatébw podano w WW 00.00.00 ,Wymagania Podstawowe”
p. 2.

Wszystkie materialy przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami
Kontraktu . W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegotowe
informacje dotyczace zrédta wytwarzania i wydobywania materiatbw oraz odpowiednie
Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie
zgodnie z zatozeniami PZJ.

VIII. 2.1 Kruszywa na warstwe podsypkowa (odsaczajaca i odcinajaca)

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetniaé nastepujgce
warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscig:

D
<5

dgs
gdzie:

D1s - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajgce;j
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelnosci
musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscig:

U=-2>5
le

gdzie:

U - wskaznik r6znoziarnistosci,

dso - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
d1o - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajgcych powinien spetniaé
wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111, dla klasy I i Il.

Miat kamienny do warstw odsgczajgcych i odcinajacych powinien spetnia¢é wymagania normy
PN-B11112.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego
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sktadowania, to Wykonawca rob6t powinien zabezpieczyé

kruszywo

przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu

sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

VIII. 2.2  Kruszywo naturalne stabilizowane cementem

W zaleznos$ci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatos¢ kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012, powinna spetnia¢ wymagania okreslone

wtablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw

podbudowy i ulepszonego podtoza.

Wytrzymatosé na Sciskanie
probek nasyconych wodg

L Rodzaj warstwy w konstrukgcji (MPa) Wskaznik
P- nawierzchni drogowej mrozoodpornosci
po 7 dniach | po 28 dniach
1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub od1.6 do22 lod2.5do 5.0

podbudowa pomocnicza dla KR2 do KR6

Gorna czegs$¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego o grubos$ci co
najmniej 10 cm dla KRS i KR6 lub gérna
cze$¢ warstwy ulepszenia stabego podtoza
z gruntéw watpliwych oraz
wysadzinowych

od1,0 do1,6 |od1,5do2,5

Dolna czg$¢ warstwy ulepszonego
podtoza gruntowego w przypadku

podtozu z gruntéw watpliwych i
wysadzinowych

posadowienia konstrukcji nawierzchni na | - od 0,5 do 1,5

VIII. 2.2.1 Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki z dodatkami wg

PN-B19701 lub hutniczy wg PN-B-19701.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

Lp. |Wtasciwosci

Klasa cementu

32,5
Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej
niz:

1 cement portlandzki bez dodatkéw ig
cement hutniczy 16
cement portlandzki z dodatkami

2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie 325

mniej niz: ’

3 Czas wigzania:

- poczatek wiazania, najwczesniej po uptywie, min. 60
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. . . . . 12
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h

4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10

Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-04300.
Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna
go stosowac tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do robét.

VIIIL. 2.2.2 Kruszywa

Do stabilizacji cementem mozna stosowac piaski, mieszanki i zwiry albo mieszanke tych
kruszyw, spetniajgce wymagania podane w tablicy 4.

Kruszywo mozna uznaé¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymato$¢ na Sciskanie i mrozoodpornosé probek kruszywa
stabilizowanego bedg zgodne z wymaganiami okreslonymi w tablicy 2.

Tablica 4. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Lp. Wiasciwosci Wymagania| Badania wedtug
Uziarnienie
a) ziaren pozostajacych na sicie # 2 mm, %, nie mniej 30
1 niz: PN-B-06714-15
b) ziaren przechodzacych przez sito # 0,075 mm, %, nie 15
wiecej niz:
’ Zawarto$¢ czgsci orga.nl.cznyc.l?, barwa cieczy nad wrorcowa | PN-B-06714-26
kruszywem nie ciemniejsza niz:
3 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych, %, nie wiecej niz: 0,5 PN-B-06714-12
4 | Zawartos$¢ siarczandéw, w przeliczeniu na SO3, %, ponizej: 1 PN-B-06714-28

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest woudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania na terenie
budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze odwodnionym
placu, w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem
roznych rodzajéw kruszyw.

VIII. 2.2.3 Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan laboratoryjnych mozna
stosowac¢ wodociggowg wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych zrdédet nie moze by¢
uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu
poréwnania wynikodw wytrzymatosci na sciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych
z woda watpliwg i z wodg wodociggowg. Brak réznic potwierdza przydatnos¢ wody do
stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.
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VIIL. 2.3 Materialy na podbudowe z chudego betonu

VIII. 2.3.1 Cement

Nalezy stosowac¢ cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement
portlandzki wielosktadnikowy CEM II klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM Il klasy 32,5 N,
cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002. Wymagania dla
cementu zestawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla cementu do chudego betonu

Lp. Wilasciwosci Klasa cementu 32,5
1 | Wytrzymatos$¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz: 16

2 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5

3 | Poczatek czasu wigzania, min , nie wcze$niej niz: 75

4 | Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywac¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

VIIIL. 2.3.2 Kruszywo
Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
» 2wir i mieszanke wg PN-B-11111:1996,
+ piasek wg PN-B-11113:1996,
» kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 i WT/MK-CZDP84,
» kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988,
» kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wiekszych niz 4 mm,

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-S-96013:1997.

Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug
PN-B-0671437:1980 i zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978.

VIII. 2.3.3 Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy
stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-B-32250:1988. Bez badanh
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitna.

VIII. 2.3.4 Materialy do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnaciji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:
* preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczna,
 folie z tworzyw sztucznych,

» witdkniny wedtug PN-P-01715:1985, piasek i woda.

VIII. 3  SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe” p. 3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosc¢ i Srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu
organizacji robét.
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VIII. 3.1 Wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podloza

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podfoza powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

» rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inspektor
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

» koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

« walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

VIII. 3.2 Wykonanie warstwy podsypkowej (odsaczajacej i odcinajacej)

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy podsypkowej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

* rowniarek,

» walcow statycznych,

» plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

VIII. 3.3 Wykonanie warstwy wzmacniajgcej z kruszywa naturalnego
stabilizowanego cementem

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy wzmacniajgcej z kruszywa naturalnego
stabilizowanego cementem powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:

* mieszarek stacjonarnych,

 ukfadarek lub rowniarek do rozktadania mieszanki,

+ walcdéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

» zageszczarek ptytowych,

* ubijakéw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach

trudnodostepnych,

VIII. 3.4  Wykonanie podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

« wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej.
Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich
sktadnikdéw, gwarantujgce nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do
masy poszczegoélnych sktadnikdéw: kruszywo 3%, cement 0,5%, woda 2%. Inspektor
moze dopuscic objetosciowe dozowanie wody,

» przewoznych zbiornikébw na wode, uktadarek albo réwniarek do rozktadania chudej
mieszanki betonowej,

+ walcoéw wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyty wibracyjne,

» zageszczarek ptytowych, ubijakow mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do
zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

VIII. 4 TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe |l
p. 4. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
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wptyng niekorzystnie na jako$é robét i wtasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu
winny by¢ zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robot.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Cement
luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,
Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac¢ sie zgodnie z PN-S-96013:1997.

Mase zalewowa nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek. Asfalt
nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna
przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem
i uszkodzeniem workéw. Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami
samowytadowczymi wyposazonymi w pokrowce brezentowe. W czasie transportu mieszanka
powinna by¢ przykryta pokrowcem. Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien
przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury
wbudowania. Zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi Scianami skrzyni
wyposazonej w system ogrzewczy. Pozostate materialty mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed rozsypywaniem
i zanieczyszczeniem

VIIIL. 5 WYKONANIE ROBOT

VIII. 5.1 Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w WW 00.00 ,Wymagania
Podstawowe” p. 5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami aktualnych
PN i EN-PN, WTWOR i postanowieniami Kontraktu.

VIII. 5.2  Profilowanie i zageszczenie podioza

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. W wykonanym Kkorycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie
moze odbywaé sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej
warstwy nawierzchni.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na zwezeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Grunt odspojony w czasie
wykonywania koryta powinien by¢, zgodnie z decyzjg Inspektora wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora i utylizowany.
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Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych poditoza. Zaleca sie, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokosc
zaakceptowang przez Inspektora, dowiezé dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania
obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokos$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 7.

Bezposrednio po profilowaniu poditoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
podanego w tablicy 7. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 7. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ I dla drég innych
niz autostrady i drogi ekspresowe

Strefa korpusu Ruch ciezki i Ruch mniejszy od
bardzo cigzki ciezkiego
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Na giebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni podtoza 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okreslic pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02.
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2.
Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byc¢ réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od -20% do +10%.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastagpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni,
to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora. Jezeli wyprofilowane i
zageszczone podfoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podfoza Inspektor
oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.

VIII. 5.3 Wykonanie warstwy podsypkowej (odsaczajacej i odcinajacej)
Warstwy odcinajgca i odsaczajgca powinny byé wytyczone w sposob umozliwiajgcy
wykonanie ich zgodnie z zatwierdzong dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi
W niniejszej specyfikacji.

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Grubosé roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.
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W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nalezy przystgpic do jej
zageszczania.

Nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrbwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do
otrzymania rownej powierzchni. Zageszczanie nalezy kontynuowacé do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzone;j
wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat woudowany w warstwe odsgczajacg lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtorny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego
i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od 20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza
od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie.
W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo
nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszac.

Warstwa odsaczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie
ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

VIII. 5.4  Wykonanie podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
cementem

Warstwa wzmacniajgca powinna by¢ utozona na wykonanej wczeséniej warstwie podsypkowej
odsgczajacej lub bezposrednio na wyprofilowanym i zageszczonym podtozu. Podbudowa
z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢é wykonywana wtedy, gdy podioze jest
zamarzniete i podczas opadoéw deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji kruszywa
cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej
5°C w czasie najblizszych 7 dni. Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy nalezy
ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one $cisle linie krawedzi
ukfadanej warstwy wedtug zatwierdzonej dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic
powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa z cementem w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich
przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

Maksymalna zawarto$s¢ cementu, w stosunku do masy suchego kruszywa nie moze
przekracza¢ (kategoria ruchu KR 2 KR 6):

* podbudowa pomocnicza - 6%,

» ulepszone podtoze - 8%.

Zaleca sie taki dobdr mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w p. 2,
przy jak najmniejszej zawartosci cementu.
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Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadaé wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewniaé otrzymanie w czasie budowy
wtasciwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.

Mieszanke nalezy przygotowaé w mieszarce stacjonarnej.

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane w ilosci
okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢é wyposazona w
urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego
dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora po wstepnych prébach.
W mieszarkach typu ciagtego predkos¢ podawania materiatdw powinna by¢ ustalona i na
biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewnié¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20%
jej wartosci.
Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek. Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna byé taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkow podtuznych i poprzecznych. Przy uzyciu rowniarek do rozktadania mieszanki nalezy
wykorzystaé prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig
rownos¢ warstwy. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zageszczania warstwy.
Orientacyjna grubos¢ poszczegélnych warstw podbudowy 2z gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej nie powinna przekraczac
22cm.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy podbudowy jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje
nalezy wykonywa¢ w dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej
potozona warstwa moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu.
Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny byé wykonywane wediug metody mieszania
w mieszarkach stacjonarnych.

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy
uzyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych.

Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podfoza o przekroju daszkowym powinno
rozpoczg¢ sie od krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi, czesciowo nakfadajgcymi sie
w strone osi jezdni.

Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgé sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czesciowo naktadajgcymi sie, w strone
wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
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rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane
mieszanki na petng gtebokos¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania
i obrobki powierzchniowej muszg byé zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki
okreslonego wg BN-77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i niniejszych
WW.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposob
wadliwe, muszg by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos¢, wbudowanie
nowej mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane
na koszt Wykonawcy.

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy
na catej szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ wodg. Przy warstwie
wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigc
pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb
nalezy wykonaé¢ poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia
pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy
zakonhczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa,
nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej
wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzneji 1 m
dla spoiny poprzecznej.

Podbudowa i ulepszone podtoze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy,
powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat gotowg
podbudowe lub ulepszone podtoze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢
wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub
ulepszonego podioza uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych,
takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, jezeli wystgpi mozliwosé uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa wzmacniajgca stabilizowana cementem powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg
nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczacym dziataniem czynnikbéw atmosferycznych .

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:
» skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do
1,0 kg/m2,
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» skropienie specjalnymi preparatami powitokotworczymi posiadajgcymi aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke,

« utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia,
W czasie co najmniej 7 dni,

» przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaktad o szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
warstwy przez wiatr,

» przykrycie warstwg piasku lub grubej witékniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnaciji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone

do pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora. Nie nalezy
dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.

VIIIL. 5.5

Przed przystgpieniem do robodt, Wykonawca dostarczy Inspektorowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczeg6lnych
sktadnikéw i probki materiatow .

Wykonanie podbudowy z chudego betonu

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:
» doborze kruszywa do mieszanki,
» doborze ilosci cementu,
» doborze ilosci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997. Rzedne krzywych granicznych
uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 8. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak
dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata maksymalng szczelnos¢ i urabialnosé przy
minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 8.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej.

k\igngtgsvl?ggc(ﬁ;) Przechodzi przez sito (%) Przechodzi przez sito (%)

63 100 od 100 od
31,5 60 do 80 od 60 do 85 od
16 40 do 65 od 40 do 67 od
8 25do 55 od 30 do 55 od
4 20 do 45 od 25do 45 od
2 15do 35 od 20 do 40 od
1 7 do20o0d 15do 35 od
0,5 2do12od 8 do 20 od
0,25 0do5 4 do 13 od

0,125 0do5

Zawartos¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna

przekraczac 130 kg/m3,

Zawartos¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej

proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 (duzy cylinder, metoda Il).
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagania dla chudego betonu




Lp. Wiasciwosci Wymagania %vﬁiﬁ?
Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach, MPa od 3,5do 5,5 PN-B-06250
Wytrzymato$¢ na §ciskanie po 28 dniach, MPa od 6,0 do 9,0 PN-B-06250

3 | Nasigkliwo$¢, % m/m, nie wiecej niz: 9 PN-B-06250
4 l\?v/lirgocze(j)(;cilgzornos'é, zmniejszenie wytrzymatosci, %, nie 20 PN-B-06250

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest
nizsza niz 5°C i wyzsza niz 25° C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

Podtoze pod podbudowe =z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie
z wymaganiami okreslonymi w zatwierdzonej dokumentacji projektowej i niniejszych WW.

Mieszanke chudego betonu o Scisle okreslonym skfadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z normg PN-
S96013:1997.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania,
w sposOb zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywaé¢ uktadarkami mechanicznymi,
poruszajgcymi sie po prowadnicach.

Przy ukfadaniu chudej mieszanki betonowej za pomoca réwniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic. Wbudowanie za pomoca réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac sie
tylko w wyjatkowych wypadkach i za zgodg Inspektora.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po
zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubosé, to do uktadania drugiej warstwy mozna
przystapi¢ po odbiorze jej przez Inspektora.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac¢ jej zageszczanie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity
wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
niz 0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej préby Proctora zgodnie
z PN-B-04481: 1988, (duzy cylinder metoda Il). Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.

Wykonawca powinien tak organizowa¢ roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych,
poprzez wykonanie podbudowy na catej szerokosci koryta. Jezeli w dolnej warstwie
podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny by¢
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny
poprzecznej.

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca sie wyciecie szczelin pozornych na gtebokosé
okoto 1/3 jej grubosci. Szerokos$¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5
mm. Szczeliny te nalezy wycigé¢ tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na
kwadratowe lub prostokatne ptyty. Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie
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wiekszy niz 1,5 do 1,0. W przypadku przekroczenia goérnej granicy siedmiodniowe;j
wytrzymatosci i spodziewanego przekroczenia dwudziestooSmiodniowej wytrzymatosci na
Sciskanie chudego betonu, wyciecie szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowg w postaci:
* membrany z polimeroasfaltu,
+ geowtdkniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubosci i wspoétczynniku
wodoprzepuszczalnosci poziomej i pionowej,
» warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana

pielegnaciji.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdw:

a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajgcym aprobate techniczna,

b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong
na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy
przez wiatr,

c) przykrycie matami lub wtdkninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,

d) przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.

Stosowanie innych $rodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody
Inspektora. Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie
w okresie 7 do 10 dni pielegnacji.

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
» stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i zageszczania
jest wtasciwy,
» okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej
do uzyskania wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,
» okreslenia liczby przejs¢ walcow dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
podbudowy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢é materiatdw oraz sprzetu do mieszania,
rozktadania i zageszczania , jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy z chudego
betonu.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugos$¢ nie powinna
by¢ mniejsza niz 200m.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora.

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona
przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez
ten ruch, na wtasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu,
$niegu i mrdéz. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymaé ruch budowlany po okresie
intensywnych opaddw deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.
Podbudowa z chudego betonu musi byé przed zimg przykryta co najmniej jedng warstwa
mieszanki mineralno-asfaltowej.
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VIII. 6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

VIII. 6.1 Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t, dostawy materiatdw, sprzetu i Srodkow
transportu podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe " p. 6.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci rob6t i materiatdw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie z PZJ) na
terenie i poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

VIIIL. 6.2  Szczegélowe zasady kontroli robét

Badania jakosci robét w czasie ich realizacji nalezy wykonywac¢ zgodnie z wytycznymi
wtasciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla
materiatow i systeméw technologicznych.

VIII. 6.2.1 Profilowanie i zageszczanie podloza

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne, w zakresie
i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jakosci.

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢é 10 razy na 1 km i nie moze ona
rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ co 20 m na kazdym
pasie ruchu 4metrowg fatg zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km 4-metrowg tatg i nie mogg one
przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km oraz
w punktach gtéwnych tukéw poziomych i powinny by¢ one zgodne z zatwierdzong
dokumentacjg projektowg z tolerancjg £0,5%.

Rzedne wysokosciowe nalezy mierzy¢é co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Rdznice
pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

Uksztattowanie osi w planie nalezy mierzy¢ co 10 m w osi jezdni i na jej krawedziach oraz
w punktach gtéwnych tukéw poziomych. Os$ w planie nie moze byc¢ przesunieta w stosunku do
osi projektowanej o wiecej niz £5 cm.

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza nalezy bada¢ w 2 punktach na
dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2. Okreslony wg BN-77/8931-12
wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 7 p. 5. Jesli jako
kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to
wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie
z normg BN-64/8931-02 nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Wilgotno$¢ w czasie zageszczania
nalezy badac¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2
wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
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najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

VIII. 6.2.2 Warstwa podsypkowa (odsaczajaca i odcinajaca)

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci
kruszywa okreslone w p. 2 niniejszych WW.

Szerokos¢ warstwy nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km i nie moze sie ona r6zni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzyé co 20 m na kazdym
pasie ruchu 4-metrowg tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne
warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km 4-metrowg fata.
Nierébwnosci nie mogg przekracza¢é 20 mm. Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej
i odsgczajacej na prostych i tukach nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych i powinny by¢ one zgodne z zatwierdzong dokumentacjg projektowg
z tolerancjg 0,5%.

Rzedne wysokosciowe nalezy mierzy¢ co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach. Roznice
pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

Uksztattowanie osi w planie nalezy mierzy¢ co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach oraz
w punktach gtéwnych tukéw poziomych. O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do
osi projektowanej o wiecej niz £5 cm.

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ podczas budowy w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2, za$ przed odbiorem - w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz
raz na 2000 m2. Powinna by¢é ona zgodna z okreslong w zatwierdzonej dokumentaciji
projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm. Jezeli warstwa, ze wzgleddéw technologicznych, zostata
wykonana w dwéch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubosc tych warstw. Na wszystkich
powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem
o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

Zageszczenie warstwy nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m2. Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsgczajacej,
okreslony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 1. Jezeli jako kryterium dobrego
zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos¢
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma
BN-64/8931-02, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2, wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ kruszywa
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
wymaganych, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm,
wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.
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VIII. 6.2.3 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw i kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t. Uziarnienie mieszanki kruszywa nalezy bada¢ w 2
punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2 i powinno byé ono
zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2. Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub
z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w niniejszych WW p.2. Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa z cementem nalezy badac
w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2 i powinna ona
odpowiadac wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z tolerancja
+10% -20% jej wartosci.

Zageszczenie warstwy nalezy bada¢ w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 600 m2. Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12.

Grubos$c¢ warstwy nalezy mierzy¢é w 3 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m2, bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od
krawedzi. Grubos¢ warstwy nie moze roznic sie od projektowanej o wiecej niz 1 cm.
Wytrzymatos$é na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm.
Probki do badan nalezy pobierac¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zageszczeniem w ilosci 6 sztuk, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2. Prébki w ilosci 6 sztuk
nalezy formowac i przechowywac¢ zgodnie z normami dotyczgcymi poszczegolnych rodzajéw
stabilizacji spoiwami. Trzy probki nalezy badac po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w niniejszych WW.

Wskaznik mrozoodpornosci badany przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych, okreslany
przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek poddawanych cyklom zamrazania
i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszych WW.

Badanie cementu nalezy wykona¢ dla kazdej dostawy. Wykonawca powinien okresli¢
wtasciwosci podane w niniejszych WW.

Badania wody wg PN-B-32250 nalezy przeprowadzi¢ jedynie w przypadkach watpliwych.
Wiasciwosci kruszywa nalezy badac przy kazdej zmianie. Wtasciwosci powinny by¢ zgodne
z wymaganiami podanymi w niniejszych WW.

Szerokos¢ podbudowy nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km i nie moze rézni¢ sie ona od szerokosci
projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm. Na jezdniach bez kraweznikdw szerokosc
podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm.

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢é w sposob ciggty planografem albo co 20 m
4-metrowg tatg na kazdym pasie ruchu, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg 10 razy na 1 km.
Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:

o 12 mm dla podbudowy zasadniczej,

o 25 mm dla podbudowy pomocnicze;.
Spadki poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 10 razy na 1 km oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych i powinny one by¢ zgodne z zatwierdzong dokumentacja projektowa,
z tolerancjg %0,5 %. Rzedne wysokosciowe nalezy mierzy¢ co 100m, a rdéznice pomiedzy
rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé
+1cm, -2cm.
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Uksztattowanie osi podbudowy w planie nalezy mierzy¢ co 100m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych. O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o
wiecej niz £ 5 cm.
Grubos¢ podbudowy nalezy mierzy¢ podczas budowy w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m? i nie moze sie ona rézni¢ od grubosci
projektowanej o wiecej niz:

o dla podbudowy zasadniczej 10%,

o dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

Jezeli po wykonaniu badahn na stwardniatej podbudowie stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wymagane wielkosci, to warstwa zostanie zerwana na catg
grubosc¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzyc
podbudowe przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu
i wbudowanie nowej mieszanki. Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikbw mieszanki na
miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe podbudowy przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu
i ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwosciach i o wymaganej grubosci.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

Jezeli wytrzymatos¢ srednia probek bedzie mniejsza od wymaganej dolnej granicy, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wiasciwosciach
na koszt Wykonawcy.

VIII. 6.2.4 Podbudowa z chudego betonu

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa
oraz w przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi do
akceptacji. Badania powinny obejmowaé wszystkie witasciwosci okreslone w p. 2 oraz
w p. 5 niniejszych WW. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania
podbudowy z chudego betonu podano w tablicy 13. Wtasciwos$ci kruszywa nalezy okreslic¢ przy
kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wtasciwosci kruszywa powinny byc¢
zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997.

Tablica 13. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
z chudego betonu

Czestotliwos¢ badan

Minimalne ilo$ci Mak | . hni
Wyszczegblnienie badan badan axsymaina powierzchnia
Lp. . s podbudowy na jedno
na dziennej dziatce .
. badanie
roboczej

1 | Wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

kruszywa
2 | Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrédia
3 | Wlasciwosci cementu dla kazdej partii
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4 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m?

5 | Wilgotnos$¢ mieszanki chudego betonu 2 600 m?

6 |Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m?

7 | Grubo$¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m?

3 Oznaczenie Wytrzymalos':.ci na éciskani.e 3 pr(’)bk@ 400 m?

chudego betonu; po 7 dniach po 28 dniach 3 probki

9 | Oznaczenie nasigkliwos$ci chudego betonu w przypadkach watpliwych i na zlecenie
10 | Oznaczenie mrozoodpornosci chudego betonu Inspektora

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1988.
Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wtasciwosci podane w p. 2. Prébki do badan
nalezy pobiera¢ z wytworni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badanie
nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991. Krzywa uziarnienia mieszanki
mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

Wilgotnosé mieszanki chudego betonu powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej
w recepcie z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego
oznaczonego zgodnie z normalng probg Proctora (metoda Il), wedtug PN-B-04481:1988.
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢é bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubosé podbudowy
powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg 1 cm.

Wytrzymatos¢é na Sciskanie okresla sie na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci
16,0 cm.

Probki do badan nalezy pobieraé z miejsc wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie.

Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normg PN-S-96013: 1997.
Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢é zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 9.
Nasigkliwos¢ i mrozoodpornos¢ okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg
PN-B-06250:1988. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 9.
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 14.

Tablica 14. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
Lp.| Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwos¢ badan
P y g P i pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwnosé podiuzna w §posob mggly planografem albo co 20 m tatag na
kazdym pasie ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe Dla autostrad i drég ekspresowych co 25 m, dla
6 Uksztattowanie osi w planie®’ pozostatych drég co 100 m
7 | Grubo$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100 m

*) Dodatkowe pomiary spadkdéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
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Szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z zatwierdzong dokumentacjg projektowg
z tolerancjg +10 cm, 5 cm. Na jezdniach bez kraweznik6w szeroko$¢ podbudowy powinna by¢
wieksza o co najmniej 25 cm od szerokosci warstwy na niej uktadanej lub o warto$¢ wskazang
w zatwierdzonej dokumentacji projektowe;.

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie
z normg BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nierébwnosci podbudowy
nie mogag przekraczac:

- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z zatwierdzong
dokumentacjg projektowg z tolerancjg 0,5 %.

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny byé zgodne z zatwierdzong dokumentacjg
projektowg z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Os podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg £3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych i £5 cm dla pozostatych drég.

Grubos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z zatwierdzong dokumentacjg projektowg
z tolerancja:

+ dla podbudowy zasadniczej = 1 cm, dla

+ podbudowy pomocniczej +1 cm,- 2 cm.

VIII. 7 OBMIAR ROBOT

Roboty drogowe - podbudowy realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie sg rozliczane
na podstawie obmiaru. Zadna z czesci rob6t drogowych nie bedzie ptatna stosownie do ilo$ci
wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.

W tym Swietle cena wykonania robét drogowych w zakresie podbuddéw bedzie zawarta
w scalonych cenach ryczattowych lub cenach kompletu wg Wykazu Cen i bedzie podlegata
korektom zgodnie z Kontraktem.

Dla rob6t drogowych nie wprowadzono w kontrakcie odrebnej jednostki obmiarowe;j.

VIII. 8 PRZEJECIE ROBOT

VIII. 8.1 Warunki ogdlne

Ogolne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe "
p. 8.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w
odniesieniu do ich jakosci i kompletnosci oraz zgodnosci z dokumentami kontraktowymi, w
tym zgodnosci z warunkami wykonania i odbioru rob6t (WW, PFU)

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedkiadajgc
Inspektorowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.

Odbiér jest potwierdzeniem wykonania rob6t zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
aktualnymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).
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VIIL. 8.2  Warunki szczegotowe

Roboty zwigzane z wykonaniem koryta, podsypki, podbudéw nalezg do robét ulegajgcych
zakryciu. Zasady ich przejecia sg okreslone w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe” pkt 8.2.

VIIIL. 9 PODSTAWA PEATNOSCI

VIIL. 9.1 Ustalenia ogolne

Ogblne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe” p. 9.
Nie bedg realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty drogowe w zakresie
wykonania podbudéw. Cena wykonania tych robét ma byé na zasadach ogoinych wliczona
w scalong pozycje rozliczeniowg Wykazu Cen, ktérej rozliczenie wymaga wykonania
i ukonczenia robdt drogowych oraz innych robdt zwigzanych z robotami drogowymi.

Ptatnos¢ za pozycje rozliczeniowg Wykazu Cen nalezy przyjmowaé zgodnie
z postanowieniami Kontraktu, Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, oceng jakosci
uzytych materiatéw i jakosci wykonania robét, na podstawie wynikow pomiaréw i badan.

VIIL. 9.2  Cena skladowa wykonania robot

Cena sktadowa wykonania rob6t drogowych - podbuddéw w Kontrakcie w zakresie wykonania
koryta obejmuje:
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
+ zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad
lub nasyp,
» profilowanie dna koryta lub podtoza,
* zageszczenie,
« utrzymanie koryta lub podtoza, przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych,
wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena sktadowa wykonania rob6t drogowych - podbudéw w Kontrakcie w zakresie wykonania
warstwy podsypkowej obejmuje:
* prace pomiarowe,
» dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu
o grubosci i jakosci okreslonej w zatwierdzonej dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej,
+ wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
» zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
* przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej,
« utrzymanie warstwy.

Cena sktadowa wykonania rob6t drogowych - podbudéw w Kontrakcie w zakresie wykonania
podbudowy z kruszywa naturalnego oraz z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem
obejmuije:
« prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie rob6t, dostarczenie
materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
» dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow
i urzgdzen pomocniczych,
* rozfozenie i zageszczenie mieszanki, pielegnacja wykonanej warstwy
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* przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

Cena sktadowa wykonania rob6t drogowych - podbudéw w Kontrakcie w zakresie wykonania
podbudowy z chudego betonu obejmuje:

« prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robdt, dostarczenie
materiatbw, wyprodukowanie mieszanki, transport na miejsce wbudowania,
przygotowanie podfoza, dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic
oraz innych materiatow i urzgdzen pomocniczych,

* rozfozenie i zageszczenie mieszanki,

* ewentualne nacinanie szczelin,

+ pielegnacje wykonanej podbudowy,

» przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji
techniczne;.

VIII. 10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. WTWIO Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB

PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla

wielkopiecowego kawatkowego

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

7. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci
objetosci

8. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

9. PN-EN 197-1:2002 Cement.Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

10.PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcija i zgodnosé

11.PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie charakterystyki porow powietrznych w stwardniatym betonie

12.PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania

13.PN-B-06250:1988 Beton zwykly

14.PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

15.PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

16.PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

17.PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

18.PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

19.PN-P-01715 : 1985 Wibkniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i uzytkowych
oraz metod badan

20.PN-S-96013 : 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania
i badania

> wn
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21.PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnie ulepszonag.

22.BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

23.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

24.PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

25.PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

26.PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie $cieralnosci w bebnie Los
Angeles

27.PN-B-06714-43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn stabych

28.PN-B-06714-40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na
miazdzenie

29.PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

30.PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

31.PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowg

32.PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci czesci
organicznych

33.PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
krystalizaciji

34.PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednig

35.PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

36.PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

37.PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego

38.PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytéw
mineralnych

39.PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. @ Oznaczanie  zawartosci
zanieczyszczen obcych

40.PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu
stabilizowanego cementem

41.PN-B-06720 Pobieranie probek materiatéw kamiennych

42.PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania
i badania przy odbiorze

43.PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

44.PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancje wymiaréw
elementdédw budowlanych z betonu

45.PN-P-01715 Wio6kniny. Zestawienie wskaznikéw technicznych i uzytkowych oraz
metod badan

46.BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

47.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

48.BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

49.BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

50. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM - 1997
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51.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994
52.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979
i 1982 r.

oraz inne aktualne PN (EN-PN) lub odpowiednie normy UE w zakresie przyjetym przez polskie
prawodawstwo.
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IX WW 07.02: Roboty drogowe - nawierzchnie

IX. 1 WSTEP

IX. 1.1 Przedmiot opracowania WW

Przedmiotem niniejszego opracowania (WW) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robo6t drogowych w zakresie nawierzchni dla zadania: Budowa zbiornika retencyjnego na
wody deszczowe o poj. 200m® wraz z kanalizacja deszczowa oraz wymiang sieci
wodociagowej i kanalizacyjnej na terenie Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci
Zbiersk.

IX. 1.2 Zakres stosowania WW

WW jako czes¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamoéwienia (SIWZ), nalezy odczytywac
i rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania Robét (wszystkie branze) opisanych
w Programie Funkcjonalno — Uzytkowym (PFU)

Niniejsze Wymagania Zamawiajacego, bedace czescig SIWZ nalezy traktowac w odniesieniu
do wykonania projektu (budowlanego i wykonawczego) oraz rob6t wymienionych w PFU.

IX. 1.3 Zakres Robét objetych Kontraktem

Zakres prac realizowanych w ramach rob6t drogowych - nawierzchni obejmuje:
* wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej,
« wykonanie nawierzchni chodnikdéw z ptyt betonowych
+ osadzenie kraweznikdw betonowych,
+ 0sadzenie obrzezy betonowych,
+ odtworzenie innych nawierzchni naruszonych podczas prac instalacyjnych

IX. 14 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami,

Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét (WTWOR) i postanowieniami Kontraktu

oraz definicjami podanymi w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe” p. 1.4. Ponadto:

Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
skfadzie i uziarnieniu.

Podtoze pod warstwe asfaltowag - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna,
przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego.

Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwéch warstwach
potgczonych ze sobg trwale w fazie produkgciji.

Ptyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy
chodnikoéw dla pieszych.

Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych,
pasy dzielgce, wyspy Kkierujgce oraz nawierzchnie drogowe.
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Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do
komunikacji.

Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm3 wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz
ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu
przed i po zageszczeniu, lecz przed zwigzaniem betonu.

IX. 1.5 Ogoélne wymagania dotyczace realizacji Kontraktu
Ogblne wymagania dotyczgce robét podano w WW 00.00.00 " Wymagania Podstawowe ".

IX. 2 MATERIALY

Ogb6lne wymagania dotyczgce materiatbw podano w WW 00.00.00 " Wymagania
Podstawowell p. 2.

Wszystkie materialy przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami
Kontraktu. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegétowe
informacje dotyczace zrédta wytwarzania i wydobywania materiatbw oraz odpowiednie
Swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie i probki
do zatwierdzenia Inspektora. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan
ilosciowych i jakosciowych materiatow dostarczanych na plac budowy oraz za ich wiasciwe
sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

IX. 2.1 Betonowa kostka brukowa

IX. 2.1.1 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w
katalogu producenta:

1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowe;j
(gornej) zwykle barwionej grubosci min. 4mm,

2. gatunek, w zaleznosci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad
powierzchni, krawedzi i narozy:

a) gatunek 1,
b) gatunek 2,
3. klasa:
a) klasa ,50”, o wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
b) klasa ,35”, o wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 35 MPa, 4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
5. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta,
6. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugosc: od 140 mm do 280 mm,
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b) szerokosc¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

c) grubos¢: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm
i 100 mm.

Pozgdane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu ukfadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania
elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

IX. 2.1.2 Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczna, wydang przez uprawniong
jednostke (Instytut Badawczy Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki
okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:

1. ksztatt i wymiary powinny by¢é zgodne =z deklarowanymi przez producenta,
z dopuszczalnymi odchytkami od wymiaréw:
» dtugosc i szerokosc 3,0 mm,
* grubos¢ 5,0 mm,
2. wytrzymatos$¢ na $ciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:
* 50 MPa, dla klasy ,507,
+ 35 MPa, dla klasy ,35”,

3. mrozoodpornosé: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania prébek w 3% roztworze NaCl
lub 150 cyklach zamrazania i rozmrazania metodg zwyklg, powinny by¢ spetnione
jednoczesnie nastepujgce warunki: probki nie powinny wykazywaé pekniec i zarysowan
powierzchni licowych, taczna masa ubytkdédw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw
i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy probek nie
zamrazanych, obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do prébek nie
zamrazanych nie powinno by¢ wieksze niz 20%,

4. nasigkliwos$¢, nie powinna przekracza¢ 5%,

5. $cieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie powinna
przekracza¢ wartosci:

* 3,5 mm, dla klasy ,50”,
* 4,5mm, dlaklasy ,35”,

6. szorstkos$é, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni
licowej gornej, sprawdzona wahadtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50
jednostek SRT,

7. wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, peknie¢ i ubytkéw
betonu, krawedzie elementéw powinny by¢ rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej
powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia
powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 7.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku naturalnych

procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia;

naloty te powoli znikajg w okresie do 2 Iat).
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Tablica 7. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1
1 | Stan powierzchni licowe;j:

* tekstura jednorodna w danej partii
* rysy i spekania niedopuszczalne
* kolor wedtug katalogu producenta jednolity dla danej partii
* przebarwienia plamy, dopuszczalne niekontrastowe
* zabrudzenia niezmywalne woda przebarwienia na pojedynczej kostce
* naloty wapienne niedopuszczalne dopuszczalne

2 | Uszkodzenia powierzchni bocznych:

* dopuszczalna liczba w 1 kostce 2

* dopuszczalna wielkos¢ (dtugos¢ i szerokosc¢) 30 mm x 10 mm

3 |Szczerby 1 uszkodzenia krawedzi i narozy

przylicowych niedopuszczalne
4 | Uszkodzenia krawedzi pionowych  — )
dopuszczalna liczba w 1 kostce
5 | » dopuszczalna wielko$¢ (dtugos¢ i gtebokosé) 20 mm x 6 mm

IX. 2.1.3 Skladowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg mogg by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

IX. 2.1.4  Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin
w nawierzchni

Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

a) na podsypke piaskowg pod nawierzchnie piasek naturalny wg PN-B-11113:1996,
odpowiadajgcy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3, piasek tamany (0,075 2) mm, mieszanke
drobng granulowang (0,075 4) mm albo miat (0 +4) mm, odpowiadajgcy wymaganiom
PN-B-11112:1996,

b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie mieszanke cementu i piasku
w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg
PN-B-11113:1996, cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania
PN-B-19701:1997 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom
PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250),

c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej

» piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-11113:1996 gatunku 2 lub 3,
» piasek tamany (0,075 2) mm wg PN-B-11112:1996,

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej — zaprawe
cementowo-piaskowg 1:4 spetniajgcg wymagania wg pp. b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j

f) do wypetnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy
kauczukowo-asfaltowe Ilub syntetyczne masy uszczelniajgce (np. poliuretanowe,
poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat technicznych,

g) do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng mieszanke
cementowo-piaskowg 1:8 z materiatow spetniajgcych wymagania wg pp. b)
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Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

IX. 2.2 Plyty chodnikowe betonowe 35x35x5cm oraz 50x50x7cm gat. I

Ptyty chodnikowe betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/01 i BN-
80/6775-03/03.

Co najmniej co 50-ta ptyta na stronie nie narazonej na Scieranie powinna mie¢ podany
w sposoéb trwaty: znak wytwérni, symbole elementu, date produkcji i znak kontroli odbiorczej.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt chodnikowych betonowych dla gat. | wynoszg £2mm.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt chodnikowych betonowych dla
gat. | nie powinny przekracza¢ wartosci:
+ wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi - 2mm,
» szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych powierzchnie gorne
(Scieralne)
* niedopuszczalne,
» szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
- liczba maksymalna — 2,
- dhlugos¢ maksymalna — 20mm,
- gtebokos¢é maksymalna — 6mm,

Plyty chodnikowe betonowe powinny byé skitadowane rebem, ptaszczyznami goérnymi ku
sobie, na podtozu wyréwnanym i odwodnionym. Ptyty nalezy ustawia¢ na podktadkach
drewnianych oraz zabezpiecza¢ krawedzie przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

Materiaty dodatkowe przy wykonaniu nawierzchni z ptyt chodnikowych betonowych:
1) Na podsypke nalezy stosowac piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-06712.

IX. 2.3 Krawezniki betonowe uliczne sciete 0 wym. 15x30cm i 20x30cm gat.
I oraz drogowe prostokatne 12x25c¢m gat. [

Gtoéwne wymiary kraweznikow betonowych ulicznych:
+ dtugos¢ 100cm,
» szeroko$¢ 20cm,
* wysokos$¢ 30cm,
* promien 1cm. lub:
+ dtugos¢ 100cm,
» szeroko$¢ 15cm,
+ wysokos¢ 30cm,
* promien 1cm.
Gtowne wymiary kraweznikdéw betonowych drogowych:
+ dtugos¢ 100cm,
» szerokos$é 12cm,
* wysokos¢ 25¢cm,
* promien 1cm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy dla gat. 1, to:
+ dla wymiaru | (dlugos¢) - +8mm,
+ dla wymiaru b, h (szerokos$¢, wysokos¢) - +3mm,
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Powierzchnie kraweznikédw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu,
o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow dla gat. |, zgodnie
z BN-80/6775-03/01, nie powinny przekraczac¢ wartosci:
» wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni kraweznikow - 2mm,
» szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych powierzchnie gorne
(Scieralne)
* niedopuszczalne,
» szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate powierzchnie:
v liczba maksymalna — 2,
v' dlugos¢ maksymalna — 20mm,
v gtebokos¢ maksymalna — 6mm,
Krawezniki betonowe mogg by¢é przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typdw, rodzajéw, odmian, gatunkow i wielkosci. Krawezniki betonowe
nalezy uktadac z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Materiaty dodatkowe przy budowie kraweznikéw betonowych:

1. Piasek na podsypke piaskowg i cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B06712

2. Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

3. Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5ll, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701.

4. Woda powinna by¢ odmiany , 11l i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

5. Do wykonania tawy betonowej pod krawezniki nalezy stosowac¢ beton klasy B10, wg PN-
B06250.

6. Zwir do wykonania tawy zwirowej pod krawezniki powinien odpowiada¢ wymaganiom
PN-B11111.

7. Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢
wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.

IX. 24 Obrzeza betonowe 0 wym. 6x20cm i 8x30cm gat. 1
Obrzeza musza odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03/04 i BN-80/6775-03/01.

Wymiary obrzezy 8x30cm:
» dtugosc 75cm lub 100cm,
+ szeroko$¢ 8cm,
* wysokos¢ 30cm,
* promien 3cm.
Wymiary obrzezy 6x20cm:
» dtugosc 75cm lub 100cm,
* szeroko$¢ 6cm,
* wysokos$¢ 20cm,
* promien 3cm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy dla gat. 1, to:
- dla wymiaru | (dtugos¢) - x8mm,
- dla wymiaru b, h (szerokosc¢, wysokos¢) - £3mm,
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Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste. Dopuszczalne wady oraz
uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow dla gat. 1 nie powinny przekracza¢ wartosci:
- wklesto$¢ lub wypuktosé powierzchni i krawedzi - 2mm,
- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajgcych powierzchnie gérne
(Scieralne) — niedopuszczalne,
- szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
v liczba maksymalna — 2,
v' dilugos¢ maksymalna — 20mm,
v gtebokos¢ maksymalna — 6mm,
Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkitadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubosé 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5
cm wigksza niz szerokos$¢ obrzeza.

Materiaty dodatkowe przy budowie obrzezy:

1. Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111, a piasek -
wymaganiom PN-B-11113.

2. Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06712, a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

3. Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢é cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701.

4. Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

IX. 2.5 Materialy pochodzace z rozbiérki, przewidziane do ponownego
wbudowania

Uzupetnienia rozebranych elementéw nawierzchni nalezy dokonac¢ przy zastosowaniu

materiatdw pochodzacych z rozbiérki zakwalifikowanych zgodnie z p. 6 WW 02.00 ,Roboty

rozbiérkowe” do ponownego wbudowania.

IX. 3SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe” p. 3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosc¢ i Srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu
organizacji robét.

IX. 3.1 Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Jesli powierzchnie sg
duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzgdzenia
ukfadajace.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach. Do wytwarzania podsypki cementowo-
piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

152



IX. 3.2 Wykonanie nawierzchni z plyt betonowych 35x35x5cm i 50x50x7cm
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej, wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych do zageszczania
podsypki, drobny sprzet pomocniczy do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych.

IX. 3.3 Osadzenie kraweznikow betonowych i obrzezy betonowych

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
» betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
» wibratoréw ptytowych,
* ubijakéw recznych lub mechanicznych do zageszczania podsypki.
» drobny sprzet pomocniczy do wypetniania spoin i szczelin dylatacyjnych.

IX. 4 TRANSPORT

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w WW 00.00 ,Wymagania
Podstawowe”p. 4. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw
transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ robot i wiasciwosci przewozonych
towar6éw. Srodki transportu winny by¢ zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacii
robét.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego
frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

Prefabrykaty betonowe i zelbetowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Betonowe kostki brukowe mogg by¢é przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na sciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie
i uszkodzeniem. Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub
plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej
palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa
palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozgdane jest, aby palety z kostkami byty
wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za-
i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza betonowe mogg by¢ przewozone po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 R, na paletach transportowych producenta. Ptyty betonowe moga
by¢ przewozone po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,5 R. W czasie
transportu  materialty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem @ sie
i uszkodzeniami, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza sciany srodka transportu wiecej
niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08. Cement
luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkami transportu, w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Mase zalewowg nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywac¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.
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Pozostate materialy mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajgcych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem

IX. 5WYKONANIE ROBOT
IX. 5.1 Wymagania ogélne

Ogb6lne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w WW 00.00 ,Wymagania
Podstawowell p. 5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z wymaganiami aktualnych
PN i EN-PN, WTWOR i postanowieniami Kontraktu.

IX. 5.2 Wykonanie nawierzchni z kostki brukowej betonowej

Podtoze pod projektowang nawierzchnie z kostki brukowej betonowej powinno byé
przygotowane

zgodnie z wymogami okreslonymi w WW 05.01 ,,Roboty drogowe — podbudowy”. Konstrukcja
nawierzchni powinna by¢ zgodna z zatwierdzong dokumentacjg projektowa. Konstrukcja
nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego

o wskazniku piaskowym WP 235.
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z zatwierdzong dokumentacjg projektowa.
Przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki zaleca sie ustawi¢ krawezniki
i obrzeza. Przed ich ustawieniem, pozgdane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu
ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.
Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z zatwierdzong dokumentacjg projektowa.
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po
zageszczeniu 3+5 cm. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekracza¢ £1 cm.
Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢ wodg, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ zageszczarkami
wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymalne;.
Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach,
a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

» wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

* wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni
z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona
w stanie wilgotnym, zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek
0 okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania
powinny by¢ zgodne z zatwierdzong dokumentacjg projektowg i zaakceptowane przez
Inspektora.
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Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli
w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o niskim przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy wykonywa¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia. Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej
grubosci. Na wiekszym fragmencie roboét zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej
partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.
Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz r6znych wymiarow i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac wykwalifikowani brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie,
tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia
z wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych
odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona
na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa
na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty
do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy
uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.
Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzgadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wiazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen
oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami thgcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie
zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowe;j
w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem
robot, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungc
wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej)
z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca. Ubijanie
nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie
w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nierbwnosci powierzchniowe mogg byé
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki. Po ubiciu nawierzchni wszystkie
kostki uszkodzone (np.

pekniete) nalezy wymienic na kostki cate.

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do
5 mm. W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie
spoin pomiedzy diuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek
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utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢:

a) piaskiem, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zaprawg cementowo-piaskowg, jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-

piaskowe;j.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z piGrami gumowymi.
Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowac w betoniarce, w sposdb zapewniajgcy
jej wystarczajgca ptynnos¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie
i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed
rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa
powinna catkowicie wypetnic¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.
Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem
nig szczeliny dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp. Po
wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic;
szczegOlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.
W przypadku ukfadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin
zaprawg cementowo-piaskowg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych
w odlegtosciach zgodnych z zatwierdzong dokumentacjg projektowa, wzglednie nie wiekszych
niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie
przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie
powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami
i masami.
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych
wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych,
nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywac szczeliny podtuzne
przy sciekach wzdtuz jezdni.
Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do
uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.
Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci
od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni
(przy temperaturze s$redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczyscic¢ z piasku i mozna oddac¢ do uzytku.

IX. 5.3 Wykonanie nawierzchni z plyt betonowych 35x35x5cm i 50x50x7cm
Podioze pod projektowang nawierzchnie z ptyt betonowych powinno by¢ przygotowane
zgodnie z wymogami okreslonymi w WW 05.01 ,Roboty drogowe — podbudowy”.

Podtoze moze stanowi¢ grunt rodzimy lub nasypowy, na ktérym bezposrednio uktadana jest
nawierzchnia. Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed
skutkami przemarzania. Wskaznik zageszczenia gruntu oznaczony wg BN-77/8931-12
powinien wynosi¢ Is 21,0.

Podbudowe pod utozenie nawierzchni z ptyt betonowych moze stanowi¢ podtoze z gruntu
rodzimego, ulepszone piaskiem, zwirem, odpadami z kamieniotoméw, wyprofilowane
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i zageszczone do Is 21,0, Na podsypke (warstwe wyréwnawczg) nalezy stosowac piasek
gruby wg PN-B-06712.

Sposob (desen) uktadania ptyt betonowych na odcinkach prostych i tukach powinien byc
zgodny z uktadem istniejgcej (rozebranej) nawierzchni.

Przy wypetnianiu spoin przez zamulanie - piasek powinien zawiera¢ od 3 do 8% frakciji
mniejszej od 0,05 mm, a zamulenie powinno by¢ wykonane na petng wysokosé plyt.
Wypetnienie spoin zaprawg cementowg o wytrzymatosci R28 220 MPa, powinno by¢
wykonane w gtgb nie mniej niz na 2/3 wysokosci ptyty. Przy wypetnianiu spoin masg zalewowa
- przed zalaniem spoiny powinny by¢ wypetnione piaskiem do 2/3 wysokosci ptyt.

Szczeliny dylatacyjne w nawierzchni z ptyt betonowych powinny byé stosowane tylko
w przypadku wypetnienia spoin zaprawg cementowg. Szczeliny dylatacyjne powinny by¢
wypetnione masg zalewowg w taki sam sposéb jaki stosuje sie przy wypetnianiu spoin masa
zalewowa.

IX. 54 Osadzenie kraweznikéw betonowych ulicznych

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien
wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac¢ szalowanie. tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu.
Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany
warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy
czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

tawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta
zwirem i zageszczenie go polewajac woda. tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy
wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajgc poszczegdlne warstwy.

Krawezniki nalezy osadza¢ w taki sposob, aby swiatto (odlegtosé goérnej powierzchni
kraweznika od jezdni) wynosito 10, 12 cm lub 2cm na przejsciach dla pieszych i wjazdach na
posesje. Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem Ilub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

Ustawianie kraweznikbw na tawie betonowej powinno by¢ wykonane na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

Ustawianie kraweznikbw na tawie zwirowej i tluczniowej powinno by¢ wykonywane na
podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Spoiny kraweznikdw
nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-
piaskowsg, przygotowang w stosunku 1:2.

Spoiny kraweznikbw przed zalaniem zaprawg nalezy oczyscic i zmy¢é woda. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa
nad szczeling dylatacyjnag tawy.
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IX. 5.5 Osadzenie obrzezy betonowych

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka

z piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke wykonuje sie przez
zasypanie koryta piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze
Swiattem (odlegtoscig gérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym
z ustaleniami zatwierdzonej dokumentacji projektowej (poziom gérny obrzeza powinien sie
znajdowac¢ 1cm ponizej poziomu nawierzchni z kostki brukowej betonowej) ..

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem na petng
gtebokosc¢.

IX. 6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
IX. 6.1 Ogoélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogb6lne wymagania dotyczgce wykonania robét, dostawy materiatdw, sprzetu i srodkéw
transportu podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe " p. 6.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie z PZJ) na
terenie i poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

IX. 6.2 Szczegolowe zasady kontroli robét

Badania jakosci robdét w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi
witasciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla
materiatéw i systemdw technologicznych.

IX. 6.2.1 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac:

a) w zakresie betonowej kostki brukowej aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci lub
deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych
kostek, w przypadku zadania ich przez Inspektora, wyniki sprawdzenia przez Wykonawce
cech zewnetrznych kostek wg p. 2,

b) w zakresie innych materiatdw — sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych

materiatdw prefabrykowanych (kraweznikéw, obrzezy), — ew. badania witasciwosci
kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre$lone w normach, ktére budzg watpliwosci
Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacii.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 22.

Tablica 22. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot
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Wyszczegdblnienie badan i L ; .
Lp. pomiar6w Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podtoza i koryta |Zgodnie z WW 05.01
2 | Sprawdzenie ew. podbudowy | Zgodnie z WW 05.01
3 | Sprawdzenie obramowania Zgodnie z WW 05.02

nawierzchni

4 | Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej | Wg p. 5; odchytki od
(przymiarem liniowym dziatki roboczej: grubosci, spadkéw i cech | projektowanej grubosci
Iub metoda niwelacji) konstrukcyjnych w poréwnaniu z +1 cm

zatwierdzong dokumentacja projektowg i
specyfikacja

5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowa

Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej

b) polozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesunigcie od osi
projektowanej do 2 cm

¢) rzgdne wysoko$ciowe
(pomierzone instrumentem

Co 25 m w osi 1 przy krawedziach oraz we
wszystkich punktach charakterystycznych

Odchylenia: +1 cm; -2
cm

pomiarowym)

d) réwnos¢ w profilu Jw. Nieréwnos$ci do 8 mm
podtuznym (wg
BN68/8931-04 tata
czterometrowa)

e) rownos¢ w przekroju Jw. Przeswity miedzy tata
poprzecznym (sprawdzona a powierzchnig do 8 mm
tatg profilowa z
poziomnicg i pomiarze
przeswitu klinem
cechowanym oraz
przymiarem liniowym
wzglednie metoda
niwelacji)

f) spadki poprzeczne Jw. Odchytki od
(sprawdzone metoda zatwierdzonej
niwelacji) dokumentacji

projektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni Jw. Odchyiki od szerokosci
(sprawdzona przymiarem projektowanej do +5cm
liniowym)

h) szeroko$¢ i glgboko$é W 20 punktach Wgp.5

wypetnienia spoin i

szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po
wykruszeniu dlug. 10 cm)

charakterystycznych dziennej dziatki
roboczej

1) sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich utozenia

Kontrola biezaca

Wg zatwierdzonej
dokumentacji
projektowej lub decyz;ji
Inspektora

Zakres badan i pomiarbw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano
w tablicy 23.

Tablica 23. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni
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Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Sposob sprawdzenia

1 | Sprawdzenie wygladu zewngtrznego Wizualne sprawdzenie jednorodnosci
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, Sciekdw wygladu, prawidtowosci desenia, koloréw
kostek, spekan, plam, deformac;ji,
wykruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25
m i w punktach

charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 4)

3 | Rzedne wysoko$ciowe, réwnos¢ podtuzna i Co 25 m i we wszystkich punktach
poprzeczna, spadki poprzeczne 1 szerokos¢ charakterystycznych (wg metod i
dopuszczalnych warto$ci podanych w
tab. 4

4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w | Wg p. 5 niniejszej specyfikacji
nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, §ciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin

IX. 6.2.2 Nawierzchnia chodnika z ptyt betonowych 35x35xS5cm i 50x50x7cm
Ptyty betonowe powinny by¢ badane w zakresie badan petnych i zwyktych.
Badania petne przeprowadza producent ptyt.

Badania zwykte nalezy przeprowadza¢ przy kazdym odbiorze ptyt, wedtug nastepujgcego
zakresu:

» sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego,

» sprawdzenie ksztattu i wymiaréw,

* sprawdzenie wytrzymatosci na sciskanie.
Sposéb pobierania probek, badania i ocena wynikéw badan powinny by¢ zgodne z BN-
80/6775-03/01. Badania pozostatych materiatdbw stosowanych do wykonania nawierzchni
z ptyt betonowych powinny obejmowaé wszystkie witasciwosci, ktdére zostaty okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2.

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci jego wykonaniaz p.5ip. 6 WW 05.01
,Roboty drogowe — podbudowy” oraz niniejszymi WW. Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
- gtebokosci koryta:
szerokoscido 3 m: +1 cm,
szerokosci powyzej 3 m: +2 cm,
- szerokosci koryta: £ 5 cm.
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych
i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z p. 5 niniejszych WW oraz zatwierdzong
dokumentacjg projektowag. Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie moga
przekracza¢ £1 cm.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z zatwierdzong dokumentacjg projektowag oraz wymaganiami pkt 5 niniejszych
WW.
Sprawdzenie konstrukcji chodnika przeprowadza¢ nalezy w nastepujacy sposob: na kazde
200 m2 chodnika z ptyt betonowych nalezy zdja¢ 2 ptyty w dowolnym miejscu i zmierzy¢
grubosé podsypki oraz sprawdzi¢ uktad ptyt chodnika.
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Sprawdzenie rownosci chodnika przeprowadzac nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do
300 m2 utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m
chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg nie powinien przekraczac 1,0 cm.

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzaé nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod
uwage punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m. Odchylenia od
projektowanej niwelety

chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekracza¢ +3 cm.

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz
na kazde 150 do 300 m2 chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg +0,3%.

Sprawdzenie rownolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomocg dwodch sznurow

napietych wzdtuz spoin i przymiaru z podziatkg milimetrowg. Dopuszczalne odchylenie wynosi
+1 cm.

Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadzaé przez usuniecie spoin na dtugosci okoto
10 cm w trzech dowolnych migjscach na kazde 200 m? chodnika i zmierzenie ich szerokosci
oraz wypetnienia.

IX. 6.2.3 Krawezniki betonowe.

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw
przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inspektorowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzeh wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu zgodnie z wymaganiami p. 2. Pomiary dtugo$ci i gtebokosci uszkodzen nalezy
wykonaé¢ za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie
z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami p. 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje sie przez przytozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatbw stosowanych przy ustawianiu kraweznikédw betonowych
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdw w pkt 2.

W ramach sprawdzenia koryta nalezy sprawdzi¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza
na dnie wykopu. Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi 2 cm. Zageszczenie podtoza
powinno by¢ zgodne z pkt 5. niniejszych WW.

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z zatwierdzong dokumentacja
projektows.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m fawy.

Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
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dla wysokosci +10% wysokosci projektowanej,
dla szerokosci +10% szerokosci projektowanej,
Rownos¢ goérnej powierzchni taw.

Roéwnos¢ gérnej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong
tatg nie moze przekraczac¢ 1 cm.

Zageszczenie taw.

Zageszczenie taw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku
nie mogg wykazywac sladu urzgdzenia zageszczajgcego. tawy z ttucznia, badane prébg
wyjecia poszczegdlnych ziaren ttucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziarna z tawy.

Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ 2 cm
na kazde 100 m wykonanej tawy.

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

Dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi
+1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

Dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej,
ktore wynosi +1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

Rownos¢ gérnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach
na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy go6rng
powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

Doktadnos¢é wypetnienia spoin bada sie co 10 metrédw. Spoiny muszg byé wypetnione
catkowicie na petng gtebokosé.

IX. 6.24 Obrzeza betonowe

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inspektorowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzeh wystepujacych na powierzchniach i krawedziach
elementu, zgodnie z wymaganiami p. 2. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy
wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie
z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami p. 2.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie
katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone
w normach podanych dla odpowiednich materiatbw wymienionych w pkt 2 niniejszych WW.
W czasie rob6t nalezy sprawdzac wykonanie:

» koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5,

* podfoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) z piasku - zgodnie

z wymaganiami pkt 5.,
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+ ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5., przy
dopuszczalnych odchyleniach:

o linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ +2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

o niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m
dtugosci obrzeza,

o wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite
wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokosé.

IX. 7 OBMIAR ROBOT

Roboty drogowe - nawierzchnie realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie sg rozliczane
na podstawie obmiaru. Zadna z czesci rob6t drogowych nie bedzie ptatna stosownie do ilosci
wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.

W tym Swietle cena wykonania rob6t drogowych w zakresie nawierzchni bedzie zawarta
w scalonych cenach ryczattowych lub cenach kompletu wg Wykazu Cen i bedzie podlegata
korektom zgodnie z Kontraktem.

Dla rob6t drogowych nie wprowadzono w kontrakcie odrebnej jednostki obmiarowe;j.

IX. 8 PRZEJECIE ROBOT

IX. 8.1 Warunki ogdlne

Ogoblne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe"
p. 8.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét
w odniesieniu do ich jakosci i kompletnosci oraz zgodnosci z dokumentami kontraktowymi,
w tym zgodnosci z warunkami wykonania i odbioru rob6t (WW, PFU)

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc
Inspektorowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robét.

Odbior jest potwierdzeniem wykonania robo6t zgodnie z postanowieniami Kontrakiu oraz
aktualnymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

IX. 8.2 Warunki szczegotowe

Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki oraz taw pod krawezniki nalezg do robot
ulegajacych zakryciu. Zasady ich przejecia sg okreslone w WW 00.00 ,Wymagania
Podstawowe” pkt 8.2.

IX. 9PODSTAWA PLATNOSCI

IX. 9.1 Ustalenia ogélne

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe” p. 9.
Nie bedg realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty drogowe w zakresie
wykonania nawierzchni. Cena wykonania tych rob6t ma by¢ na zasadach og6inych wliczona
w scalong pozycje rozliczeniowg Wykazu Cen, ktorej rozliczenie wymaga wykonania
i ukonczenia robét drogowych oraz innych rob6t zwigzanych z robotami drogowymi.

Ptatno§¢ za pozycje rozliczeniowg Wykazu Cen nalezy przyjmowaé zgodnie
z postanowieniami Kontraktu, Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, oceng jakosci
uzytych materiatéw i jakosci wykonania robét, na podstawie wynikow pomiaréw i badan.
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IX. 9.2 Cena skladowa wykonania robét

Cena sktadowa wykonania rob6t drogowych - nawierzchni w Kontrakcie w zakresie wykonania
nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robét, dostarczenie materiatow,
wykonanie podsypki, utozenie i ubicie kostki, wypetnienie spoin, pielegnacje nawierzchni,
przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena sktadowa wykonania rob6t drogowych - nawierzchni w Kontrakcie w zakresie wykonania
nawierzchni z ptyt betonowych 35x35x5¢cm oraz z ptyt betonowych 50x50x7cm obejmuje:

* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

* oznakowanie robot,

» przygotowanie podtoza lub podbudowy,

» dostarczenie materiatow,

+ wykonanie podsypki,

+ utozenie piyt,

* wypetnienie spoin i szczelin dylatacyjnych,

+ pielegnacje nawierzchni,

» przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena sktadowa wykonania robét drogowych - nawierzchni w Kontrakcie w zakresie osadzenia
kraweznikow betonowych obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, dostarczenie kraweznikdéw i innych materiatéw na
miejsce wbudowania, wykonanie koryta pod fawe, ew. wykonanie szalunku, wykonanie tawy
(betonowej lub zwirowej), wykonanie podsypki, ustawienie kraweznikbw na podsypce,
wypetnienie spoin kraweznikdw zaprawg, zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem
i ubicie, przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

Cena sktadowa wykonania robét drogowych - nawierzchni w Kontrakcie w zakresie osadzenia
obrzezy betonowych obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, dostarczenie materiatdbw na miejsce wbudowania,
wykonanie Kkoryta, rozscielenie i ubicie podsypki, ustawienie obrzezy na podsypce,
wypetnienie spoin, obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza, przeprowadzenie badan
i pomiarbw wymaganych w specyfikacji technicznej.
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IX. 10

Nooos~wd =

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.

19.

20.

21.

22.

24.
25.

26.

27.
28.
29.
30.
31.

PRZEPISY ZWIAZANE

WTWIO Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t — ITB

PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-D-96002 Tarcica iglasta ogblnego przeznaczenia

PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia

PN-D-95917 Surowiec drzewny. Drewno iglaste

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-B-23004 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa 2z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

PN-B-19701:1997 Cement. Cementy powszechnego uzytku. Skftad, wymagania
i ocena zgodnosci

PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne.
drogowych. Piasek

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa naturalne do nawierzchni

Kruszywa naturalne do nawierzchni

PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie Scieralnosci w bebnie Los
Angeles

PN-B-06714-43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn
stabych

PN-B-06714-40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na
miazdzenie

PN-B-06714-39
PN-B-06714-37
krzemianowego
PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowg
PN-B-06714-26
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa  mineralne. Badania. @ Oznaczanie rozpadu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci czesci

PN-B-06714-20
metodg krystalizaciji
PN-B-06714-19
metodg bezposrednig
PN-B-06714-18
PN-B-06714-16
PN-B-06714-15
PN-B-06714-13
mineralnych
PN-B-06714-12 Kruszywa
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne.
Kruszywa mineralne

PN-B-06712 Kruszywa mineralne d
PN-B-06711

PN-B-06251 Roboty betonowe i zel
PN-88/B-06250 Beton zwykty
PN-B-06050 Roboty ziemne budow

Kruszywa mineralne.

Kruszywa mineralne.

mineralne.

Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci

. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci 23.
Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow
zawartosci

Badania. Oznaczanie

0 betonu zwyktego

Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

betowe. Wymagania techniczne

lane. Wymagania w zakresie wykonywania i
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32.
33.
34.

35.

36.
37.
38.
39.

40.
41.

42.
43.

44.
45.

badania przy odbiorze

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne

PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancje wymiarow
elementdédw budowlanych z betonu

PN-P-01715 metod Widkniny. Zestawienie wskaznikdéw technicznych i uzytkowych oraz
badan

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg.
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Ptyty chodnikowe

BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM - 1997
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979
i1982r.

oraz inne aktualne PN (EN-PN) lub odpowiednie normy UE w zakresie przyjetym przez polskie
prawodawstwo.
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X WW 08.00: Kanalizacja sanitarna i deszczowa

X. 1 WSTEP

X. 1.1 Przedmiot opracowania WW

Przedmiotem niniejszego opracowania (WW) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
kanalizacji sanitarnej i deszczowej dla zadania: Budowa zbiornika retencyjnego na wody
deszczowe o0 poj. 200m* wraz z kanalizacja deszczowa oraz wymiang sieci
wodociagowej i kanalizacyjnej na terenie Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci
Zbiersk.

X. 1.2 Zakres stosowania WW

WW jako czes¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamoéwienia (SIWZ), nalezy odczytywac
i rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania Robot (wszystkie branze) opisanych
w Programie Funkcjonalno — Uzytkowym (PFU)

Niniejsze Wymagania Zamawiajacego, bedace czescig SIWZ nalezy traktowac w odniesieniu
do wykonania projektu (budowlanego i wykonawczego) oraz rob6t wymienionych w PFU.

X. 1.3 Zakres Robét objetych Kontraktem

Zakres prac realizowanych w ramach wykonania kanalizacji sanitarnej i deszczowej obejmuje:
+ roboty instalacyjne i montazowe kanalizacji grawitacyjne;,
* roboty instalacyjne i montazowe kanalizacji cisnieniowej,
* roboty instalacyjne i montazowe kanalizacji deszczowej

X. 1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z aktualnymi, odpowiednimi polskimi normami, Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdét (WTWOR) i postanowieniami Kontraktu oraz
definicjami podanymi w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe” p. 1.4.

Ponadto:

Sie¢ kanalizacyjna - Uktad potgczonych przewodéw kanalizacyjnych i obiektéw inzynierskich,
znajdujgcych sie poza budynkami od przytgcza (wtgcznie) do oczyszczalni Sciekdw
lub wylotéw kanatéw deszczowych albo burzowych do odbiornikow.

Kanalizacja grawitacyjna - System kanalizacyjny, w ktérym przeptyw Sciekédw nastepuje
dzieki sile ciezkosci.

Pompownia sciekéw - Pompownie $ciekédw stosowane sg w systemach kanalizacji
grawitacyjnej, gdy obszar objety tg kanalizacjg moze by¢ skanalizowany jedynie
poprzez zastosowanie jednej lub kilku pompowni sciekow.

Kanalizacja cisnieniowa - System kanalizacyjny, w ktérym przeptyw $ciekéw nastepuje
wskutek cisnienia wytworzonego przez pompy.

Kanalizacja deszczowa — sie¢ przeznaczona do odprowadzania sciekow opadowych.

Komora kanalizacyjna - Obiekt na kanale przeznaczony do kontroli i eksploatacji kanatéw.
Kineta - Koryto przeptywowe w dnie studnie kanalizacyjne;.

Urzadzenia kanalizacyjne

Sie¢ kanalizacyjna oraz urzadzenia stuzgce do oczyszczania sciekdw.
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Przewdéd kanalizacyjny - Kanat — rurocigg wraz z urzadzeniami, ktérym w sposéb
grawitacyjny odprowadzane sg scieki.

Przewod tloczny cisnieniowy - Przewo6d kanalizacyjny, w ktérym przeptyw $ciekow
nastepuje w skutek cisnienia wytworzonego przez pompy.

Przytacze kanalizacyjne — odcinek przewodu kanalizacyjnego taczacy instalacje
kanalizacyjng w nieruchomosci odbiorcy z siecig kanalizacyjng, za pierwszg
studzienka, liczac od strony budynku, a w przypadku jej braku do granicy
nieruchomosci gruntowej - wg ustawy o zbiorowym zaopatrzeniu w wode
i zbiorowym odprowadzaniu sciekéw, p.10, n/n WW,

Instalacja kanalizacyjna - Bedgce w posiadani Ustugobiorcy przewody wraz z uzbrojeniem
i urzadzeniami, stuzace do wprowadzania sciekdéw do urzadzen kanalizacyjnych.

Podtoze naturalne - Podtoze naturalne z drobnoziarnistego gruntu.

Podtoze naturalne z podsypka - Podtoze naturalne z gruntu twardego np. skalistego,
z podsypka z gruntu drobnoziarnistego, albo podtoze naturalne z okreslonym
rodzajem podsypki wymaganej ze wzgledu na materiat z ktérego wykonano rury
przewodu kanalizacyjnego, zgodnie z warunkami technicznymi producenta tych
rur.

Podtoze wzmocnione - Podtoze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podtoza moze
polegac¢ na wymianie gruntu na piasek lub zwir albo wykonanie tawy betonowej lub
specjalnej konstrukcji. Podsypka - Materiat gruntowy miedzy dnem wykopu
a przewodem kanalizacyjnym i obsypkg. Obsypka - Materiat gruntowy miedzy
podtozem lub podsypkg a zasypka, otaczajgcy przewodd kanalizacyjny.

Zasypka - Warstwa wypetniajacego materiatu gruntowego miedzy powierzchnig zasypki
wstepnej i terenem.

Blok oporowy - Element zabezpieczajacy przewdd przed przemieszczaniem sie w poziomie
i w pionie na skutek cisnienia sciekow.
Blok podporowy - Element zabezpieczajgcy armature przed przemieszczaniem sie w pionie.

Powierzchnia zwilzona - Wewnetrzna powierzchnia przewodow i studzienek kanalizacyjnych
objetych badaniem szczelnosci

X. 1.5 Ogdlne wymagania dotyczace realizacji Kontraktu
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w WW 00.00.00 " Wymagania Podstawowe ".

X. 2 MATERIALY

X. 2.1 Wymagania ogélne

Ogb6lne wymagania dotyczgce materiatbw podano w WW 00.00.00 Wymagania
Podstawowe” p. 2. Wszystkie materialy przewidywane do wbudowania bedg zgodne
z postanowieniami Kontraktu. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca
przedstawi szczego6towe informacje dotyczgce zrédta wytwarzania i wydobywania materiatow
oraz odpowiednie swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w
budownictwie. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatow dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i
wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.
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Wykonawca zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestéw,
Swiadectw jakosci, specyfikacji, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkow
montazowych itp.

Rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnatrz, bez wzeréw i widocznych ubytkéw.
Rury z tworzyw sztucznych powinny byc¢ trwale oznaczone.

X. 2.2 Dokumentacja

Rury, ksztattki i armatura winny posiadac¢ aktualng aprobate techniczng, deklaracje zgodnosci
z aprobatg lub Polska Normg, atest higieniczny i inne niezbedne dokumenty zgodnie
z przepisami szczegbtowymi.

X. 2.3 Skladowanie rur PVC-U, oraz studni z tworzyw sztucznych.

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z czym:

1)

9)

nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktérym sg
sktadowane lub przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewtasciwych
urzgdzen i metod przetadunku.

Rury w prostych odcinkach, sktadowa¢ w stosach na rownym podtozu, na podktadach
drewnianych o szerokosci nie mniejszej niz 0,1 m i w odstepach 1 do 2 metréw. Nie
przekracza¢ wysokosci sktadowania ok. 1 m.

Rury o réznych $rednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to
mozliwe, to rury o wiekszych $rednicach i grubszych $ciankach powinny znajdowac
sie na spodzie. To samo dotyczy uktadania rur na srodkach transportowych.
Szczegolnie nalezy zwracaé uwage na zakonczenia rur i zabezpiecza¢ je ochronami
(korki, wktadki itp.).

Nie dopuszcza¢ do sktadowania materiatdéw w sposoéb, przy ktérym mogtyby wystapic
odksztatcenia (zagiecia, zagniecenia itp.) - w miare mozliwosci przechowywac
i transportowac¢ w opakowaniach fabrycznych.

Nie dopuszczaé do zrzucenia elementéw.

Niedopuszczalne jest ,wleczenie" pojedynczych rur, elementéw, wigzek lub kregow
po podtozu.

Zachowa¢ szczegdblng ostroznos¢ przy pracach w obnizonych temperaturach
zewnetrznych poniewaz podatnos$¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach
ujemnych znacznie wzrasta.

Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by
wolne konce wystajace poza skrzynie tadunkowg nie byty dtuzsze niz 1 metr.

10) Ksztattki, ztgczki i inne materiaty powinny by¢ sktadowane, w sposéb uporzadkowany,

z zachowaniem wyzej omawianych srodkow ostroznosci.

11) Rury dostarczone na plac budowy nalezy roztadowac¢ ze $rodkdw transportu

z zachowaniem wszelkich srodkéw ostroznosci uniemozliwiajgcych uszkodzenie rur,
z zachowaniem zalecen producenta rur oraz z zachowaniem wymaganych
odpowiednich przepiséw w zakresie bezpieczenstwa.

12) Liny i fancuchy stalowe wykorzystane do podnoszenia rur powinny by¢ otulone guma

lub tworzywem, aby zapewni¢ odpowiedni chwyt i uniknaé zbednego ocierania rur.
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13) Do przenoszenia rur w zadnym wypadku nie wolno uzywac¢ klindbw stanowigcych ich
podparcie.
14) Nie nalezy stosowac¢ hakoéw zaczepianych o koncéwki rur.

15) Rury mozna sktadowa¢ w opakowaniach fabrycznych na miejscu budowy pod
warunkiem, ze powierzchnia gruntu jest ptaska i wolna od kamieni lub innych
materiatbw moggcych spowodowaé uszkodzenie.

16) Sktadowane rury i elementy nie mogg by¢ narazone na intensywne oddziatywanie
ciepta, rozpuszczalnikow i na kontakt z otwartym ogniem.

17) W przypadku sktadowania bez opakowania fabrycznego nalezy pod pierwszg
warstwg rur utozyé drewniane kantdéwki, aby zapobiec nanoszeniu btota przez
Sciekajgcg wode deszczowg i przymarzaniu rur do podtoza.

18) Ze wzgledéw bezpieczenstwa niedopuszczalne jest sktadowanie rur w stosach
o wysokosci przekraczajgcej 3m. Kazda warstwa rur w stosie musi by¢
zabezpieczona przektadkami z kantéwek drewnianych i unieruchomiona klinami.

Tworzywa sztuczne majg ograniczong odporno$¢ na podwyzszong temperature
i promieniowanie UV, w zwigzku z czym nalezy chroni¢ je przed:

a) dtugotrwatg ekspozycjg stoneczna,

b) nadmiernym nagrzewaniem od zrddet ciepta.

Sktadowanie transport i roztadunek rur PVC-U, studni PE/PP oraz elementow
prefabrykowanych nalezy wykonywaé zgodnie z zaleceniami dostawcy elementow.

X. 2.4 Transport i skladowanie prefabrykatéw betonowych.

X. 24.1 Zaladunek i roztadunek

o Podnoszenie i ustawianie prefabrykatéw na srodku transportowym oraz roztadunek
powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzgdzen zmechanizowanych o udzwigu
dostosowanym do masy przenoszonych elementéw prefabrykowanych, tacznie
z osprzetem transportowym (zawiesiem).

o Prefabrykaty transportowane przy uzyciu zurawi lub suwnic powinny by¢ podwieszone
za pomocg specjalnych zawiesi zapewniajgcych wtasciwe zawieszenie prefabrykatu
podczas transportu i rbwnomierne roztozenie sil na poszczegolne ciegna.

o Do podnoszenia elementdéw nalezy uzy¢ hakédw o odpowiednich wymiarach. Uzycie
nieodpowiednich hakéw moze spowodowaé uszkodzenie przenoszonych elementéw.

X. 24.2 Transport prefabrykatow

O Zaleca sie przewozi¢ prefabrykaty w pozycji ich wbudowania.

o Srodki transportu przeznaczone do kotowego przewozu poziomego prefabrykatéw
powinny by¢ wyposazone w urzgdzenia zabezpieczajgce przed mozliwoscig
przesuniecia sie prefabrykatu oraz przed mozliwoscig zachwiania réwnowagi srodka
transportowego.

o Przy transporcie prefabrykatéw w pozycji poziomej na kotowym srodku transportowym
prefabrykaty powinny by¢ uktadane na elastycznych przektadkach utozonych w pionie.

o Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykonczonych powinny by¢ w czasie
transportu i sktadowania uktadane na przektadkach eliminujgcych mozliwosé
uszkodzenia tych powierzchni i oddzielone od siebie w sposdb zabezpieczajgcy
wykonczone powierzchnie przed uszkodzeniami.

170



(]

O

Liczba prefabrykatéw utozonych na srodku transportowym powinna byé dostosowana
do wytrzymatosci betonu i warunkéw zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.

Przy transporcie prefabrykatbw w pozycji pionowej na kotowych $rodkach
transportowych prefabrykaty powinny by¢ uktadane na elastycznych podktadkach
utozonych w pionie pod uchwytami montazowymi.

Prefabrykaty posiadajgce prostg ptaska powierzchnie wsporczg powinny byc¢
ustawione na podktadkach o przekroju prostokatnym, a prefabrykaty
o skomplikowanym profilu powierzchni wsporczej powinny by¢ ustawione na
podktadkach o profilu odpowiednio dostosowanym do ksztattu tej powierzchni.

Sktadowanie transport i roztadunek betonowych elementow prefabrykowanych nalezy
wykonywac zgodnie z zaleceniami dostawcy elementow.

X. 243 Skladowanie prefabrykatow

a Teren placu sktadowego powinien by¢ wyréwnany, o powierzchni utwardzonej
i odwodnionej,

O wyposazony w odpowiednie urzadzenia dzwigowo-transportowe.

0o Pomiedzy poszczegblnymi rzedami sktadowanych prefabrykatow nalezy zachowaé
trakty komunikacyjne dla ruchu pieszego oraz ruchu pojazdéw.

o Prefabrykaty nalezy sktadowaé w sposéb zapewniajagcy tatwy dostep do uchwytéw
montazowych.

0o Kazdy rodzaj prefabrykatéw réznigcych sie ksztattem, wymiarami i wykonczeniem
powinien by¢ sktadowany osobno.

o Prefabrykaty powinny by¢ ustawione lub umieszczone na podktadach zapewniajacych
odstep od podtoza minimum 15 cm.

o W zaleznosci od uksztattowania powierzchni wsporczej prefabrykatow powinny one
by¢ ustawione na podktadach o przekroju prostokatnym Ilub odpowiednio
dostosowanym do obrzeza prefabrykatu.

X. 3 RZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe” p. 3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i sSrodowisko wykonywanych robét.

Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu
organizacji robét.

Do wykonania sieci kanalizacji sanitarnej nalezy stosowac nastepujacy, sprawny technicznie
sprzet:

podstawowe narzedzia reczne do obcinania i
obrobki rur, komplet elektronarzedzi, komplet
narzedzi slusarskich, zgrzewarki do rur PE
zgrzewanych doczotowo, zgrzewarki do muf
elektrooporowych, pltyty zageszczajgce i stopy
zageszczajgce, pompy do miejscowego
odwodnienia wykopdw, zuraw boczny
gasienicowy do 15t, Zzuraw samochodowy,
koparka ubijak spalinowy 200kg

urzadzenia do odwodnienia wykopdéw (pompy, igtofiltry),
reczne narzedzia do prac ziemnych.
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X. 4 TRANSPORT

Ogblne wymagania dotyczgce transportu podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowell p.
4. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$é robét i wtasciwosci przewozonych towardw. Srodki transportu
winny by¢ zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robot.
Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetniaé wymagania przepiséw ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.
Do transportu materiatéw, sprzetu budowlanego i urzgdzen stosowaé nastepujace, sprawne
technicznie $rodki transportu:

* samochdd skrzyniowy,

* samochdd dostawczy,

+ samochdd diuzycowy,

+ ciggnik kofowy

* przyczepa skrzyniowa,
Materiaty i urzadzenia nalezy transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych, zgodnie
z zaleceniami producenta.

Materiaty nalezy ustawi¢ réwnomiernie na catej powierzchni fadunku, obok siebie
i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Rury powinny byé
uktadane w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu. Wytadunek powinien odbywac sie
z zachowaniem wszelkich srodkéw ostroznosci uniemozliwiajgcy uszkodzenie materiatu.
Materiatu nie wolno zrzuca¢ ze sSrodkéw transportowych. Transport rur powinien byc
wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne konce wystajgce poza skrzynie
tadunkowg nie byty dtuzsze niz 1 m. Natomiast rury w kregach powinny w catosci leze¢ na
ptasko na powierzchni fadunkowe;j.

X. 5§ WYKONANIE ROBOT

X. 5.1 Wymagania ogélne

Ogb6lne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w WW 00.00 ,Wymagania
Podstawowe” p. 5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami aktualnych
PN i EN-PN, WTWOR i postanowieniami Kontraktu.

X. 5.2 Polecenia Inspektora

Polecenia Inspektora bedg wykonywane w czasie przez niego okreslonym. Jezeli warunek ten
nie zostanie spetniony roboty moga zosta¢ zawieszone. Wszystkie dodatkowe koszty z tego
wynikajgce bedg ponoszone przez Wykonawce.

X. 5.3 Zakres robét przygotowawczych.

a Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robo6t i obiektu.

a Wykonanie dokumentacji fotograficznej stanu istniejgcego przez Wykonawce
aparatem cyfrowym i zapis zdje¢ na ptytach CD w postaci plikbw *.jpg

o Prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodnosci warunkéw istniejgcych
z zatwierdzonym Projektem.

a Przejecie i odprowadzenie z terenu wod odpadowych i gruntowych.
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o Wykonanie niezbednych drég tymczasowych zasilania w energie elektryczng i wode
oraz odprowadzenia sciekow.

a Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym (drogi kotowe).

o Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatdw, urzadzen i sprzetu
budowlanego.

a Wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych.

X. 5.4 Zakres robot zasadniczych.

Roboty zasadnicze w zakresie montazu sieci kanalizacji sanitarnej i deszczowej obejmuja:
O Zabezpieczanie odcinkdw prowadzonych robét,

o Wykonanie podsypki rurociggdw w gotowym wykopie,

0 Uktadanie rurociggéw z kontrolg spadkow i zagtebien,

O +taczenie rur i ksztattek,

o Uzbrojenie rurociggu w armature,

o Wykonanie obsypki rurociggu,

o Uktadanie tadmy ostrzegawczej z wktadkg metalowg nad rurociggiem cisnieniowym
z tworzyw sztucznych,

o Montaz prefabrykowanych studni rewizyjnych,

O Montaz prefabrykowanych studni specjalnych,

O Proby szczelnosci sieci i odcinkow,
o Badania i pomiary kontrolne, sondowanie.

Os$ przewodu nalezy wyznaczy¢ w terenie przez uprawnionego geodete.
Os$ przewodu wyznaczy¢ w sposéb trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggu reperow roboczych.
Ciag reperéw roboczych nalezy nawigzac do reperdw sieci panstwowe;j.

X. 5.5 Montaz rur PVC-U, studni PE/PP oraz elementéw prefabrykowanych
nalezy wykonywac zgodnie z zaleceniami dostawcy elementow.

X. 5.5.1 Warunki montazu rur z PVC-U

Zaleca sie montaz przewodow z PVC-U o Sciance litej w zakresie temperatur otoczenia od 0°
do 30°C. Uktadanie rur poza tym zakresem temperatur wymaga uzgodnienia technologii
montazu z producentem. W niskich temperaturach nalezy zachowa¢ szczegélng ostroznosé
przy transportowaniu rur z uwagi na zmniejszong ciggliwos¢ materiatu (zwiekszona podatnos¢
na pekanie).

Sposdb montazu przewoddw powinien zapewnia¢ utrzymanie kierunku i spadkéw zgodnie
z zatwierdzong Dokumentacjg Projektowa.

Opuszczanie i uktadanie przewodu na dnie wykopu moze odbywac¢ sie dopiero po
przygotowaniu podfoza.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny (nie mogg mieé
uszkodzen) oraz zabezpieczy¢ je poprzez wprowadzenie do rur tymczasowych zamkniec
w postaci zaslepek, korkow itp.

X. 5.5.2 Metoda taczenia rur PVC-U

Rury z PVC-U sg przygotowane do tgczenia kielichowego z wykorzystaniem uszczelki
gumowej, wargowe;.
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Laczenie kielichowe
O Usungc zaslepke zabezpieczajgcy z kielicha utozonej rury i bosego konca kolejnej rury.
Nasmarowac uszczelke i bosy koniec wsuwanej rury srodkiem poslizgowym.
kaczone elementy utozy¢ wspoétosiowo.
Witozy¢ koniec bosy do kielicha.
Wocisng¢ koniec bosy do kielicha az do osiggniecia oznaczenia.
Dla mniejszych $rednic tgczenie wykonuje sie recznie, dla wiekszych srednic mozna
uzy¢ stalowego preta jako dzwigni, zabezpieczajgc koniec rury drewnianym klockiem
lub uzy¢ specjalnego oprzyrzgdowania.
o Nigdy nie wolno uzywac¢ tyzki koparki do bezposredniego wciskania rury w Kielich
a jedynie jako punktu oparcia dla podnosnika srubowego.

UWAGA!

Jezeli zachodzi konieczno$¢, mozna rure przycig¢ na budowie. Ciecie nalezy wykonac
prostopadle do osi rury, a nastepnie usungc widry i zukosowac koniec rury pod katem 30°.

O0OoOoo0oa0o

X. 5.5.3 Oznaczenie trasy.

Po przeprowadzeniu préby szczelnosci, nalezy obsypac rurociag warstwg gruntu 30 cm,
zagescic grunt i utozy¢ nad rurociggiem (30 cm powyzej grzbietu rury) tasme ostrzegawcza
koloru zielonego o szerokosci 20 cm z wktadkg metalows.

Koncowki wkiadki metalowej nalezy potgczyé do elementéw metalowych np. zbrojenia,
armatury.
X. 5.54 Montaz studni kanalizacyjnych.

Podczas wykonawstwa nalezy sScisle przestrzegac instrukcji montazu producenta.

X. 5.5.5 Izolacja studzienek kanalizacyjnych.

Studnie od zewnatrz zabezpieczy¢ nalezy srodkami do izolacji przeciwwodnych zgodnie
z zaleceniami producenta systemu studzienek, o ile jest wymagana.

X. 5.5.6 Zabezpieczenie studni.

Obudowy wtazéw studni rewizyjnych nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem. Nalezy
stosowac wtazy zamykane na state zamocowane do obudowy wtazu (np. w postaci zawiasu).

W na terenach zielonych nalezy obudowy wtazéw obetonowaé¢ 1,0 x 1,0 x 0,25 m betonem
B10. W drogach gruntowych ttuczniem bazaltowym 2,0 x 2,0 x 0,20 m.

X. 5.5.7 Oznaczenie armatury
Armature zabudowang w ziemi nalezy oznaczy¢ za pomocg tabliczek orientacyjnych zgodnie
z PNB-09700. Nalezy stosowac tabliczki trwate, emaliowane.

X. 5.5.8 Skrzynki uliczne

Zasuwy w terenach zielonych oraz o nawierzchni nietrwatej nalezy zabetonowa¢ w klocki
o wymiarach 50x50 cm i grubosci 15 cm betonem B10.

X. 5.6 Przewody betonowe

Rury betonowe stuzgce odprowadzeniu wédd poptucznych sklarowanych powinny spetniaé
wymagania PN-EN 1916. Ponadto powinny by¢ zabezpieczone przed korozyjnym dziataniem
sciekow. Uzytkowe powierzchnie profili ztgczy powinny by¢ pozbawione nieréwnosci, ktére
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mogtyby uniemozliwi¢ wykonanie trwatego wodoszczelnego potaczenia. Dopuszczalne sg
wioskowate pekniecia warstwy bogatej w cement w tym mikrorysy o szerokosci nie
przekraczajgcej 0,15mm spowodowane skurczem lub temperaturg

X. 5.6.1 Studzienki betonowe

Prefabrykowane studzienki kanalizacyjne nalezy wykona¢ jako wyroby budowlane,
przeznaczone do wbudowania w sieci kanalizacyjne. Studzienki muszg spetnia¢ podstawowe
wymagania w stosunku do obiektéw budowlanych, okreslonych w odrebnych przepisach,
dotyczacych:

* bezpieczenstwa konstrukcji,

* bezpieczenstwa uzytkowania,

+ odpowiednich warunkéw bhp oraz ochrony $rodowiska.

Studzienki kanalizacyjne i zwezki winny by¢é wyprodukowane zgodnie z DIN 4034, PN-EN

1917:2004. Do produkcji winien by¢ uzyty beton B-45, wodoszczelny (W-8), mato nasigkliwy
(nw < 4 %) i mrozoodporny (F-50). Elementy prefabrykowane winny by¢ oznaczone w sposéb
trwaty i petny. Ich wykonanie winno spetnia¢ wymagania odpowiednich norm.

Elementy wyposazenia studni :
Dno studzienki

Dno studzienki nalezy wykonywaé jako element prefabrykowany, betonowy, stanowigcy
monolityczne potgczenie kregu i ptyty dennej. W dnie studzienki powinno by¢ wykonane
wyprofilowane koryto (kineta) przeznaczone do przeptywu sciekéw i tgczenia kanatéw oraz
spocznik (powierzchnia dna pomiedzy kinetg a sciang komory roboczej).

Kineta w dolnej czesci, do wysokosci potowy Srednicy kanatu powinna posiadac¢ przekroj
poprzeczny zgodny z przekrojem kanatu, a w gérnej czesci sciany pionowe do wysokosci
rownej, co najmniej jednej czwartej srednicy kanatu. W przypadku zmiany $rednicy kanatu
kineta stanowi przejscie z jednego przekroju w drugi.

Niweleta dna kinety i spadek podtuzny powinien by¢ dostosowany do spadku kanatéw
doptywowych i kanatu odptywowego, spadek spocznika powinien wynosi¢ 5% w kierunku
kinety. Element prefabrykowany stanowigcy dno studzienki powinien by¢ fabrycznie
wyposazany w stopnie ztazowe.

Sciany komory roboczej

Kregi powinny by¢ taczone z elementem dna oraz pomiedzy sobg za pomocg uszczelek
gumowych, stozkowych, wykonanych specjalnie do taczenia prefabrykatéw. Do ich montazu
nalezy uzyé smardéw poslizgowych. Smarem poslizgowym nalezy pokry¢ zewnetrzng
powierzchnie uszczelki umieszczonej na dolnym elemencie studni i wewnetrzng powierzchnie
,zamka" gornego elementu studni naktadanego na uszczelke. Kregi powinny byc¢ fabrycznie
wyposazane w stopnie ztazowe.

Przej$cia rurociggéw przez $ciany

Przejscie kanatow przez sciany studzienek muszg by¢ wykonane jako szczelne w stopniu
uniemozliwiajgcym infiltracje wody gruntowej i eksfiltracje sciekéw. W scianach studzienek
powinny by¢ fabrycznie osadzane kro¢ce potgczeniowe dla kanatow i przytgczy
kanalizacyjnych wykonanych dla rur przewidywanych do zamontowania.

Przykrycia studzienek
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Do przykrycia studzienek nie narazonych na obcigzenia dynamiczne mozna stosowac zwezki
redukcyjne. Przy wystepowaniu obcigzen dynamicznych nalezy stosowac¢ zelbetowe ptyty
pokrywowe z otworem wtazowym zgodnie z DIN 4034.

Zwezki redukcyjne i ptyty pokrywowe powinny by¢ tgczone z kregami za pomocg uszczelek
gumowych. Do regulacji wysokosci osadzenia wtazu nalezy stosowac pierscienie dystansowe.
Pierscienie dystansowe nalezy tgczy¢ za pomocg zaprawy betonowej o grubosci warstwy
potgczeniowej do 10 mm.

Stopnie ztazowe

W prefabrykowanych elementach studzienek stopnie ztazowe muszg by¢ fabrycznie
osadzane, zamontowane mijankowo, w dwodch rzedach, w odlegtosci pionowej 30cm oraz
w odlegtosci poziomej, w osi stopni, ok. 27cm.

Stosowane stopnie powinny by¢é wykonane z Zeliwa szarego i zabezpieczane lakierem
asfaltowym.

Wiazy kanatowe

Elementy pokrywowe (zwezki, ptyty) powinny mie¢ otwory przystosowanymi do wilazow
kanatowych o $rednicy D=625mm wg PN-EN 124:2000. W terenach zielonych nalezy
stosowac¢ wtazy klasy C-250, a w drogach D-400.

Izolacje

Studzienki nalezy izolowa¢ z zewnatrz dwiema warstwami roztworu asfaltowego i dwiema
warstwami lepiku. W przypadku studzienek na kanalizacji sanitarnej przewiduje sie rowniez
analogiczng izolacje od wewnatrz. Nie przewiduje sie izolacji antykorozyjnej

X. 5.7 Wykopy

Wykop otwarty dla przewodéw sieci kanalizacyjnej nalezy wykonywac¢ zgodnie z warunkami
technicznymi wg PN-B-10736 oraz PN-EN 1610.

Projekt techniczny powinien zawierac:

» Szerokos¢ odpowiednig dla $rednic przewodow,

+ Ksztalt wykopu: sciany pionowe lub ze skarpa,

« System oszalowania: poziomy, pionowy, prefabrykowany, mieszany,

» Zabezpieczenia od obcigzen ruchem kotowym,

* Rodzaj podtoza: naturalne lub wzmocnione,

* Spos6b zageszczenia osypki i zasypki przewodu

* Poziom wody gruntowej,

+  Wystepowanie innych przewoddéw w wykopie.

« Spadek dna wykopu
Os przewodu w wykopie powinna by¢ wytyczona oraz oznakowana. W dnie wykopu powinny
by¢ przygotowane zagtebienia pod kielichy. Wydobywany grunt nalezy sktadowa¢ po jednej
stronie wykopu badz wywozi¢ na odktad. Prace montazowe przewodu nalezy wykonywac gdy
wykop jest odwodniony oraz zabezpieczony przed zalewaniem przez wody opadowe.
W przypadku gdy poziom wod gruntowych jest powyzej dna wykopu nalezy zapewnic¢ jego
odwodnienie a przewdd zabezpieczy¢ przed wyptynieciem.

X. 5.8 Ukladanie przewodu na dnie wykopu.
Rury mozna opuszczac do wykopu recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego.
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Uktadanie odcinka przewodu odbywa sie na przygotowanym podtozu. Podtoze profiluje sie
w miare uktadania przewodu. Nalezy przy tym zwrdci¢ uwage na to, aby osie tgczonych
odcinkdéw przewodu pokrywaty sie. Przewdd po utozeniu powinien scisle przylega¢ do podtoza
na catej swej dtugosci.

Nie wolno wyrownywaé¢ spadku i kierunku utozenia przewodu przez podktadanie pod niego
twardych elementow, takich jak np. kawatki drewna, kamieni itp. Montaz nalezy prowadzi¢ ze
spadkami zgodnymi z dokumentacja, pomiedzy studniami od rzednej nizszej do wyzszej.
Odchylenia osi utozonego przewodu od ustalonego w dokumentacji kierunku nie powinno
przekraczaé¢ wartosci dopuszczonych w PN-EN 1610:2002.

Przed potaczeniem rur ,bosell konce nalezy smarowa¢ srodkami umozliwiajgcymi poslizg,
przewidzianymi przez dostawce systemu kanalizacyjnego. Bose konce wciska¢ do miejsca
zaznaczonego na rurze. Przed przystgpieniem do montazu kazdego kolejnego ztgcza, kazda
ostatnia rura, do kielicha kt6rej przytgczamy nowy odcinek, powinna by¢ zastabilizowana przez
wykonanie obsypki wg zasad podanych ponizej.

X. 5.8.1 Zbiornik bezodplywowy

Wielkos$¢, montaz zgodnie z dokumentacijg projektowg i wytycznymi producenta.

W przypadku statego lub czasowego wysokiego stanu wdd gruntowych zbiornik musi zosta¢
zabezpieczony opaskg betonowa wykonang w trakcie montazu.

X. 5.8.2 Kanalizacja grawitacyjna

Rury kielichowe powinny by¢ uktadane kielichami w strone przeciwng niz kierunek przeptywu
sciekow.

Na przewodach kanalizacyjnych nalezy stosowac¢ studzienki kanalizacyjne przy kazdej
zmianie kierunku, spadku i przekroju oraz w odlegto$ciach nieprzekraczajgcych 60m.
Studzienki kanalizacyjne mogg by¢ wtazowe (min. srednica wynosi 315mm) lub niewtazowe
(min. $rednica wynosi 1000mm). Srednice nalezy przyjmowgé zgodnie z PN-B-10729 i PN-
EN 476. Kanatowe obiekty, takie jak: komory kaskadowe, studzienki przepadowe, separatory,
syfony i wyloty Sciekow, powinny by¢ wykonane zgodnie z indywidualnymi rozwigzaniami
projektowymi lub dobrane z katalogéw producentow.

Odwodnienia drég powinny by¢ realizowane za pomocg ulicznych wpustéw Sciekowych
i przykanalikéw do kanatéw deszczowych.

X. 5.8.3 Kanalizacja ciSnieniowa

Przewody cisnieniowe powinny by¢ zaprojektowane na minimalne cisnienie 6 bar. Przewody
ttoczne powinny byé uzbrojone w zasuwy, odpowietrzniki, odwodnienia i rewizje a ich
zagtebienie powinno uwzglednia¢ strefe przymarzania gruntu. Zmiany kierunku przewodow
ttocznych nalazy zabezpiecza¢ blokami oporowymi.

Przewody doprowadzajgce $cieki oraz przewody ciSnieniowe winny mie¢ zamontowane
zawory zwrotne i odcinajgce.

Jakiekolwiek prace wykonac¢ zgodnie z opracowaniem technicznym.

X. 5.9 Podsypka wykopu i obsypka przewodu.

W zaleznosci od rodzaju gruntu oraz wskazan producenta rur stosowane sg rézne rodzaje
przygotowania podtoza naturalnego ( warunki powinny by¢ opisane w projekcie technicznym):
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» Bez podsypki z przewodami utozonymi bezposrednio na wyréwnanym i uksztattowanym
dnie wykopu w jednolitym drobno uziarnionym gruncie,

+ Z podsypka wynoszaca 10cm w jednolitym drobnoziarnistym gruncie i 15cm w gruncie
skalistym i twardym.

Gdy nosnos¢ dna wykopu jest nieodpowiednia, w gruntach niestabilnych ( torf, kurzawka) jest
stosowane podfoze wzmocnione: piasek, zwir, tawa betonowa, specjalna konstrukcja.

Obsypke rurociggu nalezy wykonaé tak, by zagwarantowac¢ rurze dostateczne podparcie ze
wszystkich stron, obcigzenia mogty by¢ przekazywane i nie wystepowaty szkodliwe obcigzenia
miejscowe. Nalezy zwréci¢ szczeg6lng uwage na poprawne zageszczenie po obu stronach
przewodu. Piasek w obrebie przewodu (obsypka) powinien by¢ starannie zageszczony do
wskaznika zageszczenia Is min. 0,95. Ustalony stopien zageszczenia gruntu powinien by¢é
potwierdzony przez geotechnika.

Szerokos¢ obsypki powinna by¢ réwna szerokosci wykopu i siega¢ do wierzchu rury.

Obsypka rurociggu musi by¢ tak wykonana, zeby rurocigg nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat
przemieszczony. Wazne jest unikanie pustych przestrzeni pod rurag. Pierwsza warstwa az do
osi rury powinna by¢ zageszczona ostroznie, tak by unikng¢ uniesienia sie rury.

W przypadku gdy w wykopie znajdujg sie inne przewody, kable nalezy je zabezpieczy¢ przed
uszkodzeniem.

X. 5.10 Zasypka wykopu.

Zasypka musi by¢ wykonana z materiatow i w taki sposob by spetniata wymagania struktury
nad rurociggiem (odpowiednio dla drogi, chodnika czy terendw zielonych). Minimalna grubosé
zasypki wstepnej powinna wynosi¢ 15cm ( jesli producent rur nie zaleca inaczej - producenci
rur termoplastycznych zalecajg grubos¢ warstwy przynajmniej 30 cm (po zageszczeniu)
powyzej wierzchu rury). Zageszczanie nalezy wykonywac recznie lub mechanicznie dzieki
witasnemu ciezarowi sprzetu i sile uderzeniowej, ktéra jest stosowana w wiekszosci
przypadkow. Wskazany jest sprzet zageszczajacy, ktory moze pracowac w tym samym czasie
po obu stronach przewodu. Zageszczenie jest tatwiejsze, jesli zawartos¢ wody w materiale
wypetniajgcym jest bliska optimum. Zageszczanie zwiru moze by¢ wykonane z woda, jesli
podtoze moze przewodzi¢ wode lub jesli jest mozliwe w jaki$ inny sposob np. przez drenaz
zapewniajgcy efektywne odwodnienie obsypki. Dla spoistego materiatu metoda zageszczania
powinna by¢ wybrana wedtug rzeczywistych wtasnosci zasypki, Pozostata czes¢ wypetnienia
moze by¢ wykonana za pomoca gruntu rodzimego zgodnie z zatwierdzong Dokumentacjg
Projektowsg i jesli maksymalna wielkosci czgstek nie przekracza 30 mm.

X. 5.11 Przejscia przewodu przez przeszkody terenowe

PrzejScia przewodu przez drogi, tory PKP i inne przeszkody nalezy wykona¢ wg uzgodnien
wydanych przez ich wtascicieli.

Przewdéd moze by¢é umieszczony wspétosiowo z rurg ostonowg lub w inny sposéb
gwarantujacy stabilno$¢ utozenia oraz swobodne (bez dotykania do $cianki rury ostonowej)
potozenie ztgcz.

Nalezy unika¢ umieszczania ztgcz w rurze ostonowej. Ale jesli jest to konieczne z uwagi na
dtugos¢ przejscia, nalezy przed utozeniem przewodu przeprowadzic¢ prébe szczelnosci. Przy
montazu rur ostonowych na rurociggach zamocowac nalezy ptozy Slizgowe (w rozstawie
zgodnym z zaleceniami producenta systemu - w zaleznosci od $rednicy rurociggu), ktérych
rozstaw powinien uniemozliwia¢ powstawanie ugiec.
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Koncdéwki rur ochronnych uszczelni¢ pierscieniem gumowym uszczelniajgcym - manszeta.

X. 5.12 Skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem

W miejscu wystepowania skrzyzowan innymi sieciami nalezy dokonac¢ recznej odkrywki w celu
doktadnego ich zlokalizowania.

Prace te nalezy wykonac pod nadzorem stuzb technicznych uzytkownikéw sieci. Skrzyzowanie
przewodow kanalizacyjnych z innymi przewodami podziemnymi uzbrojenia terenu nie powinno
naruszaé bezpieczenstwa posadowienia tych przewoddw.

Wykonawstwo rob6t w obrebie skrzyzowan i zblizen nalezy prowadzi¢ zgodnie z warunkami
uzgodnien.

X. 5.13  Glebokos¢ ulozenia, umieszczenie wzgledem uzbrojenia podziemnego
Rurociagi powinny by¢ utozone w gruncie w spos6b uniemozliwiajacy:

a) zamarzanie w nich $ciekdw w okresie zimowym,

b) uszkodzenia pod wptywem obcigzen zewnetrznych,

c) niekorzystny wptyw uzbrojenia podziemnego (obcigzenie fundamentami itp.).
Gtebokos$¢ utozenia przewoddéw bezposrednio w gruncie i bez dodatkowych srodkow
zabezpieczajgcych ustala Polska Norma PN-EN 1610:2002.

W przypadku koniecznosci utozenia przewoddéw na mniejszych gtebokosciach, w celu
zabezpieczenia przez zamarzaniem sciekdéw, przewody powinny by¢ ocieplone materiatem
z tworzywa sztucznego (np. pianki poliuretanowe, odpowiednie folie).

Przewody powinny by¢ rozmieszczone w stosunku do pozostatych elementéw uzbrojenia
podziemnego zgodnie z zatwierdzong dokumentacjg projektowa.

X. 6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

X. 6.1 Ogodlne zasady kontroli jakos$ci roboét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t, dostawy materiatéw, sprzetu i Srodkow
transportu podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe " p. 6.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci rob6t i materiatdw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie z PZJ) na
terenie i poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

X. 6.2 Szczegoélowe zasady kontroli robot

Badania jakosci robdét w czasie ich realizacji nalezy wykonywaé zgodnie z wytycznymi
wtasciwych WTWOR, WTWORTS, WTWIOSK oraz instrukcjami zawartymi w Normach
i Aprobatach Technicznych dla materiatéw i systemow technologicznych.

X. 6.2.1 Kontrola wykonania

Kontrola wykonania sieci kanalizacyjnej polega na sprawdzeniu zgodnosci budowy
z zatwierdzonym projektem.

Nalezy sprawdzic:
a) wytyczenie osi przewodu,
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b) szerokos¢ wykopu,

d
e) szalowanie wykopu,

)
c) gtebokos¢ wykopu,
) odwadnianie wykopu,
)
f) zabezpieczenie od obcigzen ruchu kotowego,
g) odlegtos¢ od budowli sgsiadujgce;j,
h) zabezpieczenie innych przewodoéw w wykopie,
i) rodzaj podtoza,
j) rodzaj rur i ksztattek,
K) sktadowanie rur i ksztattek,
[) utozenie przewodu,
m) zageszczenie obsypki przewodu,
n) studnie kanalizacyjne
0) przewody utozone nad terenem,
p) pompownie sciekdw,
Os$ przewodu, powinna byé zgodna z wytyczeniem wykonanym przez geodete w dowigzaniu
do punktow statych, potwierdzonych na szkicu geodezyjnym.

Minimalna szerokos¢ wykopu powinna by¢ zgodna z przepisami BHP podczas wykonywania
robét budowlanych (ziemnych) oraz technologia montazowg sieci i urzadzen, natomiast
maksymalna szerokos¢ wykopu nie powinna przekraczaé¢ szerokosci okreslonej w projekcie.
Gtebokos¢ wykopu powinna by¢ zgodna z gtebokoscig okreslong w zatwierdzonym projekcie.
Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane do wymaganego spadku, zgodnie z rzednymi
ustalonymi w zatwierdzonym projekcie i dowigzane do reperdéw okreslonych przez geodete.
Wykop powinien by¢ zabezpieczony przed naptywem wod gruntowych i opadowych. Sposob
obnizenia poziomu wdd gruntowych powinien byé wykonany zgodnie z zatwierdzong
dokumentacjg. Natomiast przed naptywem wod opadowych powinien zabezpieczaé
odpowiednio wyprofilowany teren.

Szalowanie scian wykopu powinno zabezpieczac jego statecznos¢ i jesli zatwierdzony projekt
nie przewiduje inaczej, szalowanie to powinno by¢ usuwane w miare postepu zasypki wykopu.

W obrebie klina odtamu niezabezpieczonych scian wykopu niedopuszczalna jest komunikacja.
Jesli komunikacja odbywa sie w obrebie odtamu $cian wykopu, konieczne jest zastosowanie
odpowiedniej obudowy wykopu.

Zabezpieczenie skrzyzowan innych przewoddéw podziemnych z wykopem powinno byc¢
wykonane zgodnie z zatwierdzong dokumentacjg. Zabezpieczenie tych przewodoéw polega na
ich podwieszeniu, ochronie przed uszkodzeniami mechanicznymi w postaci obudowy oraz
ochronie przed ich $cieciem przez pozostawienie szpar w oszalowaniu wykopu.

Rury, ksztattki, studnie kanalizacyjne, pompy, zawory oprdzniajace, przygotowane do
montazu powinny by¢ oznakowane zgodnie z wymaganiami przyjetymi w zatwierdzonej
dokumentacji technicznej, a takze zgodne z dokumentami stwierdzajgcymi dopuszczenie do
stosowania w budownictwie.

Rury, ksztattki, studnie kanalizacyjne, pompy powinny by¢ zabezpieczone i sktadowane na
ptaskim, rbwnym podtozu. Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych powinny by¢ zabezpieczone
przed dziataniem promieni stonecznych.
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Przewdd powinien by¢ utozony zgodnie z wytyczong osig na wyréwnanym podtozu wykopu
i zinwentaryzowany przez geodete. Na podtozu naturalnym przewdd powinien byé zagtebiony
na catej dtugosci, co najmniej na 1/4 swojego obwodu. Na podtozu naturalnym z podsypkag
oraz podtozu wzmocnionym, przewdd powinien by¢ utozony zgodnie z zatwierdzong
dokumentacjg. Przewdd ttoczny lub cisnieniowy, powinien by¢ zabezpieczony przed
przemieszczeniami, blokami oporowymi, w miejscach ustalonych w zatwierdzonej
dokumentacji. Bloki powinny opierac sie o nienaruszony grunt.

Obsypka przewodu powinna by¢ przeprowadzona szczegOlnie starannie, zageszczona
recznie lub mechanicznie, w =zaleznosci od wymagan ustalonych w zatwierdzonej
dokumentaciji.

Wysokos¢ zasypki wstepnej, tj. warstwy gruntu, nad wierzchem rury, nie powinna by¢ mniejsza
niz 15cm. Zageszczanie zasypki wstepnej powinno w zasadzie odbywac sie recznie.
Zageszczenie zasypki gtownej przewodu moze odbywac sie mechanicznie. Ustalony stopien
zageszczenia gruntu powinien by¢ potwierdzony przez geotechnika. Przewody o konstrukcji
samonos$nej, umieszczone nad terenem oraz przewody umieszczone nad lub pod konstrukcjg
nosng, powinny mie¢ wykonane dojscia umozliwiajgce ich sprawdzanie.

X. 6.3 Proby szczelnos$ci rurociagow

X. 6.3.1 Proby szczelnosci kanatu grawitacyjnego

Zamawiajgcy nie wymaga wykonania prob szczelnosci odcinkow kanatu grawitacyjnego.
Wykonawca jest zobowigzany do wykonania inspekcji TV kanatéw zgodnie z punktem 6.3.3.

X. 6.3.2 Proby szczelnos$ci rurociggu ciSnieniowego

W celu sprawdzenia szczelnosci i wytrzymatosci potgczen przewodu nalezy przeprowadzic¢
préby szczelnosci.

Proby szczelnosci nalezy wykonaé dla kolejnych odbieranych odcinkéw przewodu. Na zgdanie
Inwestora lub Uzytkownika nalezy réwniez przeprowadzi¢ prébe szczelnosci catego przewodu.

Sposéb przeprowadzania i petny zakres wymagan zwigzanych z prébami szczelnosci sg
podane w Polskich Normach (PN-EN 1671:2001), WTWIOR, WTWOIRTS i WTWiOSK.

Niezaleznie od wymagan okreslonych w normie nalezy zachowac nastepujgce warunki przed
przystgpieniem do przeprowadzenia proby szczelnosci:

O zastosowane do budowy przewodu materiaty powinny by¢ zgodne z obowigzujgcymi
przepisami,

O odcinki poddawane probie szczelnosci mogg mie¢ diugosé¢ ok. 300 m w przypadku
wykopdéw o scianach umocnionych lub ok. 500 m przy wykopach nie umocnionych ze
skarpami - wszystkie ztgcza powinny by¢ odkryte oraz w petni widoczne i dostepne,

O odcinek przewodu powinien by¢ na catej swojej dtugosci stabilnie zabezpieczony przed
wszelkimi przemieszczeniami - wykonana doktadnie obsypka,

0o wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamkniete,

o profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie w najwyzszych punktach
badanego odcinka,

O nalezy sprawdzac wizualnie wszystkie badane potgczenia.

W czasie prowadzenia proby szczelnosci nalezy w szczegdlnosci przestrzegaé nastepujgcych
warunkéw:
O przewod nie moze by¢ nastoneczniony a zimg temperatura jego powierzchni
zewnetrznej nie moze by¢ nizsza niz 1°C,
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O napetnianie przewodu powinno odbywac sie powoli od najnizszego punktu,

O temperatura wody wykorzystywanej przy probie cisnienia nie powinna przekraczaé
20°C,

O po catkowitym napetnieniu wodg i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na
12 godzin w celu ustabilizowania,

O po ustabilizowaniu sie prébnego cisnienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30
minut sprawdzac jego poziom,

O po uzyskaniu cisnienia probnego nalezy przewodd pozostawi¢ przez okres do 24 godzin
dla wyréwnania temperatury powietrza wewnatrz przewodu z temperaturg otoczenia
ipo tym czasie nalezy przystgpi¢ do kontrolowania cisnienia (wtasciwa préba
szczelnosci trwajgca nie dtuzej niz 24 godziny) w odstepach co 30 minut,

O caty przewdéd moze byé poddany probie szczelnosci dopiero po uzyskaniu
pozytywnych wynikdéw préb szczelnosci poszczegdinych jego odcinkéw oraz po jego
zasypaniu, z wyjgtkiem miejsc taczenia odcinkéw.

o Cisnienie prébne Pp powinno wynosi¢ 1 MPa.

Szczelno$¢ odcinka i catego przewodu powinna by¢ sprawdzona zgodnie z aktualng norma.
Po zakonczeniu proby szczelnosci nalezy zmniejszyc cisnienie powoli w sposéb kontrolowany
a przewdd powinien by¢ oprozniony z wody.

Wyniki prob szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez przedstawicieli
Wykonawcy, Inspektora i Uzytkownika.

X. 6.3.3 Inspekcja TV

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania inspekcji kamerg kanatu grawitacyjnego w celu
stwierdzenia jako$ci wykonania.

Wykonawca zobowigzany jest dotgczy¢ nagranie z kamerownia Zamawiajgcemu na nosniku
cyfrowym CD/DVD. w min. 2 kopiach.

Termin inspekcji Wykonawca ustali z Inspektorem.

X. 7 OBMIAR ROBOT

Roboty zwigzane z wykonaniem kanalizacji sanitarnej realizowane w ramach niniejszego
Kontraktu nie sg rozliczane na podstawie obmiaru. Zadna z czesci tych robét nie bedzie ptatna
stosownie do ilosci wykonanej pracy, lecz na zasadach ryczattu.

W tym Swietle cena wykonania rob6t zwigzanych z wykonaniem kanalizacji sanitarnej bedzie
zawarta w scalonych cenach ryczattowych lub cenach kompletu wg Wykazu Cen i bedzie
podlegata korektom zgodnie z Kontraktem. Dla robét zwigzanych z wykonaniem kanalizaciji
sanitarnej nie wprowadzono w kontrakcie odrebnej jednostki obmiarowe;.

X. 8 PRZEJECIE ROBOT

X. 8.1 Warunki ogélne

Ogolne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe "
p. 8. Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét
w odniesieniu do ich jakosci i kompletnosci oraz zgodnosci z dokumentami kontraktowymi,
w tym zgodnosci z warunkami wykonania i odbioru rob6t (WW, PFU)

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc
Inspektorowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.
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Odbior jest potwierdzeniem wykonania robo6t zgodnie z postanowieniami Kontrakiu oraz
aktualnymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

X. 8.2 Warunki szczegotowe

Roboty zwigzane z wykonaniem kanalizacji sanitarnej nalezg do rob6t ulegajgcych zakryciu.
Zasady ich przejecia sg okreslone w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowell pkt 8.2.

X. 8.2.1 Odbior Czesciowy

Odbiory czesciowe odnoszg sie do poszczegolnych etapdw roboét przed zakonczeniem
budowy kolejnych odcinkéw przewodu, a w szczegdlnosci robét podlegajacych zakryciu.
W zwigzku z tym, ich zakres obejmuje sprawdzenie:
O zgodnosci wykonanego odcinka z zatwierdzong dokumentacjg, w tym w szczegdlnosci
zastosowanych materiatow,
O prawidtowosci wykonania robdt ziemnych, a w szczegdlnosci podtoza, podsypki,
zasypki, gtebokosci utozenia przewodu, szalowania,
O prawidtowosci montazu odcinka przewodu, a w szczegdlnosci zachowania kierunku
i spadku potgczen, zmian kierunku,
O prawidtowosci zabezpieczenia odcinka przewodu, a w szczegdélnosci przy przejsciach
przez przeszkody, wzmocnienia, przeprowadzenie préby szczelnosci, o oznakowania
trasy rurociggéw i oznakowania armatury.

Odbiér powinien by¢ dokonany komisyjnie przy udziale przedstawicieli Wykonawcy,
Inspektorai uzytkownika oraz potwierdzony wtasciwymi protokotami.

X. 8.2.2 Odbior Koncowy, Koncowe Przejecie Robot

Przed przekazaniem do eksploatacji nalezy dokona¢ odbioru koncowego, ktéry polega na
sprawdzeniu:

O poprawnosci zainstalowania rurociggow i urzgdzen;

O kompletnosci i jakosci zainstalowanych rurociggow i urzadzen;

O poprawnosci dziatania rurociagow,

O aktualnosci dokumentacji powykonawczej, uwzgledniajgcej wszystkie zmiany

i uzupetnienia;
o kompletnosci DTR i Swiadectw producenta,
O kompletnosci protokotéw czesciowych.

Przy odbiorze rob6t Wykonawca powinien dostarczy¢ nastepujgce dokumenty:
O zatwierdzona Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami
w trakcie wykonywania robot,
o Dziennik Budowy;
dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania
robot;
dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw;
protokoty czesciowych odbioréw poprzednich etapdw robot;
protokoty i zaswiadczenia z dokonanych prob montazowych;
Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcow urzadzen i materiatow;
instrukcje obstugi urzgdzen i instalacji;
inwentaryzacje geodezyjng sieci z aktualizacjg mapy zasadniczej wykonang przez
uprawniong jednostke geodezyjna.

O
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Jezeli w trakcie odbioru okaze sie, ze jakies wymagania nie zostaty spetnione lub tez ujawnity
sie jakie$ usterki, nalezy uwzglednic je w protokole, podajgc jednoczesnie termin ich usuniecia
lub uzupetnienia.

X. 9 PODSTAWA PEATNOSCI

X. 9.1 Ustalenia ogoélne

Ogblne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe” p. 9.
Nie bedg realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty zwigzane z wykonaniem
kanalizacji sanitarnej. Cena wykonania tych rob6t ma byé na zasadach ogoinych wliczona
w scalong pozycje rozliczeniowg Wykazu Cen, ktérej rozliczenie wymaga wykonania
i ukonczenia kanalizacji sanitarnej oraz innych robét zwigzanych z nimi.

Ptatnos¢ za pozycje rozliczeniowg Wykazu Cen nalezy przyjmowaé zgodnie
z postanowieniami Kontraktu, Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, oceng jakosci
uzytych materiatéw i jakosci wykonania robét, na podstawie wynikow pomiaréw i badan.

X. 9.2 Cena skladowa wykonania robét

Cena skfadowa wykonania robo6t zwigzanych z wykonaniem kanalizacji sanitarnej
w Kontrakcie obejmuje:

* prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacja i inwentaryzacjg powykonawcza
rob6t i obiektu wraz ze sporzadzeniem wymaganej dokumentaciji,

» prace geotechniczne,

» badania laboratoryjne rob6t i materiatbw wraz z opracowaniem dokumentacji,

« zakup, dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzgdzen oraz ich sktadowanie,

+ wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,

* wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontrakiu badan, pomiaréw, sondowan
i sprawdzen robot,

» wykonanie rob6t ziemnych i towarzyszacych,

« wykonanie rozbidrek i odtworzenie stanu pierwotnego terenu,

» wykonanie podsypki i obsypki rurociggu,

* montaz rur, ksztattek, armatury, przejs¢ szczelnych,

* wykonanie przewiertéw z przeciggnigciem rur przewodowych i zamknieciem koncéwek
rur przewiertowych,

+ uktadanie odcinkéw w rurach ostonowych z zamknieciem koncowek rur ostonowych,

» wpiecie do istniejgcej infrastruktury,

» zabezpieczenie miejsc kolizji z innym uzbrojeniem,

* przetozenie medidw,

+ usuniecie kolizji,

« préby szczelnosci odcinkow,

* oznakowanie trasy rurociggu,

* oznakowanie zasuw,

* przygotowanie podtoza gruntowego pod montaz studni,

* montaz studni, montaz wtazow,

* przytgczenie rurociggow,

* uzbrojenie studni

*  wywoOz z terenu budowy materiatéw zbednych,

» uporzgdkowanie placu budowy po robotach.
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X. 10 PRZEPISY ZWIAZANE

1.

10.

11

14.
15.

16.

17.

18.

19.

WTWIOR Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano-Montazowych-
ITB

WTWIORTS Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggbw z Tworzyw
Sztucznych.

WTWIOSK  Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Sieci Kanalizacyjnych

PN-EN 124:2000 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakoscia.

PN-EN 476:2001 Wymagania Podstawowe dotyczgce elementéw stosowanych
w systemach kanalizacji grawitacyjne;j

PN-EN 752-1:2000 Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdélne i definicje

PN-EN 1401-1:1995 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmiekczonego poli(chlorku winylu) (PVC-
U) do odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczgce rur, ksztattek i systemu

PN-EN 1452-1-5:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy
przewodowe z niezmigkczonego poli(chlorku winylu) do przesytania wody. Czes¢ .
Wymagania Podstawowe. Czes$¢ 2. Rury, Cze$¢ 3. Ksztattki. Czes¢ 4. Zawory
i wyposazenie pomocnicze. Czes¢ 5. Przydatno$¢ do stosowania w systemie

PN-EN 598:2000 Rury, ksztattki i wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich
potaczenie do odprowadzania sciekdw.

PN-EN 877:2002(U) Rury i ksztattki z zeliwa, ztacza i elementy wyposazenia instalacji
odprowadzania wéd z budynkéw. Wymagania, metody badan i zapewnienie jakosci.

.PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewoddéw kanalizacyjnych
12.
13.

PN-EN 1671:2001  Zewnetrzne systemy kanalizacji cisnieniowej

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studnie kanalizacyjne

PN-EN 124:2000 Zwienczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni
dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,
sterowanie jakosciows.

PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzaniu sciekéw (Dz. U. Nr 72/01 p6z. 747)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 106/00 p6z. 1126, Nr 109/00
pbdz. 1157, Nr 120/00 pdz. 1268, Nr 5/01 pdz. 42, Nr 100/01 poz.1085. Nr 110/01
poz.1190. Nr 115/01 pdz. 1229, Nr 129/01 p6z. 1439, Nr 154/01 p6z. 1800, Nr 74/02
p6z. 676, Nr 80/03 p6z. 718)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999r.
w sprawie okreslenia warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43/99 péz. 430)
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20

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r.
w sprawie warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie (DzU. Nr 63/00 péz. 735)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 5 maja 1999r.
w sprawie okreslenia odlegtosci i warunkéw dopuszczajgcych usytuowanie drzew lub
krzewdw, elementéw ochrony akustycznej, wykonywania rob6t ziemnych budynkéw
lub budowli w sgsiedztwie linii kolejowych oraz sposobu urzgdzania i utrzymywania
zaston odsnieznych i pasow przeciwpozarowych ( Dz.U. Nr 47/99 p6z. 476)

Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 24 stycznia 1986r. w sprawie wykonania
niektérych przepiséw ustawy o drogach publicznych (Dz.U. Nr 6/86 p6z. 33, Nr 48/86
p6z. 239, Nr 136/95 poz. 670)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
| pazdziernika

1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach sciekéw (Dz.U.
Nr 96/93 po6z. 438)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997r. w sprawie
ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 p6z. 844, Nr
91/02 po6z. 811)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr
47/03 p6z.401)

Rozporzadzenie Ministrow Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 2 listopada
1954r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy spawaniu i cieciu metali (Dz.U.
Nr 51/54 p6z. 259)

Rozporzadzenie Ministréw Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 15 maja
1954r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy uzytkowaniu butli z gazami
sprezonymi, skroplonymi i rozpuszczonymi pod cisnieniem (Dz.U. Nr 29/54 péz. 115
z pOzniejszymi zmianami nie dotyczgcymi przedmiotu niniejszych warunkdéw)
Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 2 kwietnia 200
Ir. w sprawie geodezyjnej ewidenciji sieci uzbrojenia terenu oraz zespotéw uzgadniania
dokumentacji projektowej (Dz.U. Nr 38/01 p6z. 455)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r w sprawie szczegdtowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 120/03 péz. 1133)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998
r. w sprawie aprobat i kryteriéw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobdw
budowlanych (Dz.U. Nr 107/98 p6z. 679, Nr 8/02 p6z. 71)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r.
w sprawie systemOw oceny zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu
znakowania wyrobdéw budowlanych dopuszczanych do obrotu i powszechnego
stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98 p6z. 728)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r.
w sprawie okreslenia wykazu wyrobow budowlanych nie majgcych istotnego wptywu
na spetnianie wymagan podstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosowanych
wedtug uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 p6z. 673)
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33. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 r. w sprawie wykazu wyrobow
wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobow importowanych do Polski po raz
pierwszy, mogacych stwarzac zagrozenie albo stuzacych ochronie lub ratowaniu zycia,
zdrowia lub S$rodowiska, podlegajgcych obowigzkowi certyfikacji na znak
bezpieczenstwa i oznaczania tym znakiem, oraz wyrobdw podlegajacych obowigzkowi
wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci (Dz.U. Nr 5/00 pdz. 53)

34. Rozporzagdzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu
wydawania dokumentéw dopuszczajgcych do obrotu wyroby mogace stwarzaé
zagrozenie albo ktore stuza ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia i Srodowiska,
wyprodukowane w Polsce lub pochodzgce z kraju, z ktérym Polska zawarta
porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub deklaracji zgodnosci
wystawianej przez producenta, oraz rodzajéw tych dokumentédw (Dz.U. Nr 5/00 poz.
58)

35. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia
1 pazdziernika 1993 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploataciji,
remontach i konserwaciji sieci kanalizacyjnych (Dz.U. Nr 96/93 p6z. 437)

oraz inne aktualne PN (EN-PN) lub odpowiednie normy UE w zakresie przyjetym przez polskie
prawodawstwo.
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XI WW 09.00: Rurociagi technologiczne i urzadzenia

XI. 1 WSTEP

XL 1.1 Przedmiot opracowania WW

Przedmiotem niniejszego opracowania (WW) sg wymagania dotyczgce wykonania rurociggéw
technologicznych i urzgdzen dla zadania: Budowa zbiornika retencyjnego na wody
deszczowe o poj. 200m°® wraz z kanalizacja deszczowa oraz wymiana sieci
wodociagowej i kanalizacyjnej na terenie Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci
Zbiersk.

XI. 1.2 Zakres stosowania WW

WW jako czes¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamoéwienia (SIWZ), nalezy odczytywac
i rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania Robét (wszystkie branze) opisanych
w Programie Funkcjonalno — Uzytkowym (PFU)

Niniejsze Wymagania Zamawiajacego, bedace czescig SIWZ nalezy traktowac w odniesieniu
do wykonania projektu (budowlanego i wykonawczego) oraz rob6t wymienionych w PFU.

XI. 1.3 Zakres Robét objetych Kontraktem

Zakres prac realizowanych w ramach zadania obejmuje:
- Zbiornik magazynowy wody opadowej,

XI. 14 OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z aktualnymi, odpowiednimi polskimi normami, Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét (WTWOR) i postanowieniami Kontraktu oraz
definicjami podanymi w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe” p. 1.4.

XI. 1.5 Ogoélne wymagania dotyczace realizacji Kontraktu
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w WW 00.00.00 " Wymagania Podstawowe ".

XI. 2 MATERIALY
XI. 2.1 Wymagania ogolne

XI. 2.1.1 Wymagania ogélne dla materialow
Zeliwo sferoidalne

Wszystkie elementy wykonane z Zeliwa sferoidalnego powinny by¢ odpowiedniej klasy.
Wszystkie odlewy muszg by¢ pozbawione pecherzy gazowych, skaz i pekniec.

Wykonawca wymieni wszystkie odlewy, ktére w ocenie Inspektora wizualnie réznig sie od
wyrobu klasy pierwszej lub z innego powodu nie sg najwyzszej jakosci, mimo, ze elementy te
przeszty préby hydrauliczne i inne testy. Nie dopuszcza sie obecnosci zadnych zaslepien,
wypetnien, zgrzewow i zabezpieczen na odlewach.

Stal kwasoodporna Stal kwasoodporna uzyta w instalacji bedzie gatunku 1.4307 /wg AlSI
304L.

Stal cynkowana galwanicznie
Przygotowanie:
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- oczyszczanie pneumatyczne strumieniowo-scierne,

- staranne oczyszczenie i odttuszczenie.

- Grubosc¢ powtoki: minimum 225 mikronéw.

- Grubos¢ powtoki powinna by¢ udokumentowana wynikiem przeprowadzonego testu.
Dla kazdego urzadzenia nalezy przeprowadzi¢ jeden test.

Stosowanie elementéw metalowych

Elementy wykonane z materiatow wrazliwych na korozje (zeliwo, stal zwykta itp.) powinny by¢
pomalowane bgdz tez poddane galwanizacji zgodnie z wytycznymi. Mate elementy Zeliwne
i stalowe (wykonane z materiatu innego niz stal kwasoodporna) nalezy zabezpieczy¢ przed
korozjg. Elementy majg by¢ zalaminowane, a te, ktére z jakiegokolwiek innego powodu nie
moga by¢ zabezpieczone przed korozjg powinny zostac, po uprzednim oczyszczeniu pokryte
emalig lub polakierowane. Nalezy, w miare mozliwosci, unika¢ stosowania w przyrzgdach
i przekaznikach elektrycznych elementéw stalowych i zelaznych.

Tam, gdzie zachodzi koniecznosé¢ uzycia roznych metali stykajgcych sie ze sobg, metale te
powinny by¢ dobrane w taki sposéb, aby réznica potencjatéw elektrochemicznych byta nie
wieksza niz 250 mV. Tam, gdzie jest to niewykonalne, oba metale powinny zosta¢ oddzielone
od siebie odpowiednim materiatem izolacyjnym, lub pokryte wtasciwg powtokg izolacyjna.

Sruby stalowe uzyte w urzadzeniach nalezy poddaé galwanizacji metodg tzw. —gorgcej
kapielil. Elementy sprezynujgce powinny by¢ wykonane z mosigdzu, brazu lub innego,
odpornego na rdzewienie, materiatu. Elementy ruchome urzgdzen, ktére nie moga by¢
wykonane z metalu nie zawierajgcego zelaza, powinny zosta¢ wykonane ze stali
o potwierdzonej odpornosci na korozje. Potgczenia dowolnego materiatu ze stalg nierdzewng
muszg by¢ wykonane jako roztgczne. Potgczenie musi by¢ ze stali nierdzewnej lub
kwasoodpornej. Elementy majace kontakt z agresywnym sSrodowiskiem powinny by¢
wykonane ze stali nierdzewnej. Wszystkie barierki, pomosty réwniez powinny by¢ wykonane
ze stali nierdzewnej.

XI. 2.1.2 Typizacja

Catos¢ wyposazenia, urzgdzen oraz aparatura kontrolno pomiarowa petnigce podobne funkcje
powinny by¢ jednego typu i marki oraz w petni zamienne miedzy soba. Odnosi sie to w
szczegdblnosci do silnikdw, uktaddw przeniesienia napedu, AKP, komponentéw elektrycznych
i automatyki, zaworow, przekaznikéw, przepustnic zaporowych i regulacyjnych, dmuchaw,
pomp o wale poziomym, urzgdzen pomiarowych,. Typizacja powinna dotyczy¢ wszystkich
obiektéw objetych kontraktem.

Wszystkie urzadzenia majgce kontakt z wodg powinny by¢ w wykonaniu bezolejowym.

XI. 2.2 Rurociagi technologiczne

XI. 2.2.1 Wymagania ogélne

Rury oraz wszelkie elementy tgczace je, przewidziane do zastosowania w ramach
realizowanego przedsiewziecia, muszg by¢ materiatami pierwszej klasy, o regularnym,
kotowym przekroju i jednakowej grubosci, wolne od zgorzelin, rozwarstwien, porowatych
struktur i innych defektow i zostang dobrane tak, aby bezawaryjnie funkcjonowa¢ w warunkach
zadanych wyjsciowych temperatur i ciSnienia.

Rurociggi powinny posiada¢ wszystkie konieczne ksztattki systemowe i materiaty taczace,
kotnierze, itp.
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Rozmieszczenie i konstrukcja rurociggu powinna utatwiaé jego montaz oraz demontaz
dowolnego odcinka w celu konserwacji lub wymiany pomp oraz armatury i innych urzadzen.

Jesli uzywana jest wspélna rura rozdzielcza, poszczeg6lne odgatezienia zasilane oddzielnymi
pompami, o ile nie podano inaczej na rysunkach, powinny by¢ podtagczone do tej rury w
ptaszczyznie poziomej i nachylone lub zakrzywione, aby nie zmienia¢ gwattownie przeptywu.

Ztgcza kompensacyjne i roztaczki bedg miaty postac tulei z podwdjnym kotnierzem. Roztgczki
muszg by¢ odporne na maksymalne cisnienie wystepujgce w rurach i wykonane zostang z
materiatu jak pozostata czesc¢ rurociggu.

Nalezy zastosowac potgczenia kotnierzowe rur na potgczeniu z maszynami i urzagdzeniami w
celu tatwego demontazu. Niezbedne jest zwrdcenie uwagi na koniecznosc¢ takiego wykonania
potaczen, aby pdzniejszy ich demontaz nie nastreczat problemow.

Konhce rur uzytych do potgczenia z kotnierzami i zwezkami kotnierzowymi nalezy zlicowac i
scali¢ zgodnie z wymogami producenta potgczen.

Wszystkie luzne (wystepujgce osobno) kotnierze nalezy potgczy¢ z Kkotnierzami
zamocowanymi na state przy pomocy $rub.

Na ztgczach w konstrukcjach budowlanych Wykonawca winien zapewni¢ elastycznosé
rurociggu, tak aby mogt wytrzymac rdznice w osiadaniu czesci konstrukcji.

Na wszystkich rurociggach miedzy punktami statymi Wykonawca winien zastosowac ksztattki
rurowe, kotnierze i odcinki rur lub ztgcza elastyczne w celu kompensowania toleranciji
konstrukcji budowlanych. Rury zeliwne powinny posiada¢ kotnierze uszczelniajgce przy
przejsciu przez sciany konstrukcji podziemnych lub zbiornikéw wody.

Rurociagi o matej srednicy do pomp, zaworéw odpowietrzajagcych itp. mogg by¢ wykonane ze
stali ocynkowanej lub miedzi.

Wszystkie rury o $rednicy 50 mm lub wigkszej, potaczone z elementami Urzgdzen, powinny
posiadac ztgcza kotnierzowe.

Ksztattki przejsciowe zostang zamontowane na rurociggach wszedzie tam, gdzie niezbedne
jest przeprowadzenie szybkiego, tatwego demontazu kotnierzy, zaworéw i innych elementéw
bez koniecznosci rozbierania catych sekgcji instalacji.

Wszystkie rury przed zamontowaniem Wykonawca winien sprawdzi¢ pod wzgledem
prawidtowego utozenia i dopasowania kotnierza.

Wszystkie rury powinny posiada¢ odpowiednie zamocowanie i wsporniki. Przy przej$ciach
przez Sciany zastosowane zostanie przejscie mechaniczne. Szczeg6ing uwage Wykonawca
winien zwrdci¢ na to, aby nacisk rurociggu, o ile to mozliwe, nie przenosit sie na Urzgdzenia.
Jesli konieczne sg betonowe wsporniki, Wykonawca zaznaczy je na rysunkach projektowych,
a Inspektor zatwierdzi niezbedne prace. Wykonawca jest odpowiedzialny za projekt
betonowych wspornikéw. Obliczenia projektowe Wykonawca winien przedtozy¢ Inspektorowi
na zgdanie.

Proby cisnieniowe instalacji prowadzone bedg na podwdjne cisnienie robocze badz na 1,5
razy wieksze cisnienie od maksymalnego cisnienia roboczego, zaleznie od tego ktére cisnienie
ma wiekszg wartos¢ (o ile w Wymaganiach Szczegdtowych nie zapisano inaczej).

Po wyprodukowaniu, wszystkie rury zostang przetestowane hydraulicznie. W przypadku, gdy
konieczne jest zamowienie dodatkowych elementéw w pézniejszym okresie, rowniez i ta partia
materiatdw musi przej$¢ stosowne testy.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek sprawdzenia przed, w trakcie montazu i przed odbiorem
instalacji, czy wewnetrzne powierzchnie wszystkich rur sg oczyszczone. Oczyszczenie
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polega¢ ma na usunieciu wszelkich zanieczyszczen, brudu, rdzy, zgorzelin i odpadéw po
spawaniu. Przed opuszczeniem miejsca produkciji, wszystkie konce rur, przewodow
technologicznych, itp. zostang zabezpieczone zaslepkami w celu ochrony przed brudem i
uszkodzeniami. Ostony te zostang usuniete dopiero w momencie montazu. Wszystkie
ponawiercane przewody zostang przed podtgczeniem do urzgdzen przedmuchane sprezonym
powietrzem.

Wykonawca zwréci uwage na koniecznos¢ zastosowania —luzoéwll na tgcznikach rur z uwagi
na osiadanie konstrukcji i konieczno$¢ kompensowania naprezen mechanicznych i
termicznych, ktére nie mogg by¢ przenoszone przez elementy nosne. Nalezy zastosowac
potaczenia elastyczne, pierscienie dystansowe i karbowane rury by zabezpieczy¢ pewien
margines btedu. Ruraz zostanie zaprojektowany w taki sposob, aby liczba kotew, $lepych
zakonczen, zakretow, tréjnikow i zasuw byta jak najmniejsza. Wykonawca naniesie na
rysunkach wykonawczych wszystkie bloki oporowe, niezbedne do zakotwienia rurociagéow. W
miare mozliwosci ocene materiatdw nalezy prowadzi¢ w oparciu o PN.

Wszystkie rury muszg mie¢ atest na stosowanie do wody pitnej.

XI. 2.2.2  Rurociagi z zeliwa sferoidalnego
Rury z zeliwa sferoidalnego powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

Tabela 1
Odlewane Odlewane

odsrodkowo nieodsrodkowo
Wytrzymato$¢ na rozciaganie (MPa) 0,2- 420 400
procentowa, umowna granica plastycznosci (MPa) 300 300
Wytrzymato$¢ na rozerwanie (MPa) 550 500
Wydtuzenie po zerwaniu (%) (do DN 1000) 10 5
Wydtuzenie po zerwaniu (%) 7 5
(powyzej DN 1000)

Uwaga: DN = nominalna srednica wewnetrzna w milimetrach

Ponadto rury i ksztattki z zeliwa sferoidalnego w pomieszczeniach technologicznych powinny
by¢ wyposazone w powtoke wewnetrzng cementowg lub epoksydowang 250um, powioke
zewnetrzng cynkowg naktadang ogniowo (min 200 g/m2) + powtoka epoksydowa.

Rury i ksztattki z Zzeliwa sferoidalnego do uktadania w ziemi — wyposazone w powtoke
wewnetrzng cementowg, zewnetrzng cynkowo-aluminiowo-bitumiczng Ilub cynkowo-
aluminiowo-eposkydowg z min. zawartoscig cynku 200 g/m2. Inne wymagania wg. 2.10.2.8.
Przewody i elementy faczy¢ kielichowo; stosowac tgczenia blokowane i nieblokowane. W
miejscach zataman (zmiany kierunku przeptywu) nalezy wykonac¢ bloki oporowe.

Potaczenia kielichowe powinny zachowaé szczelnos¢ przy nastepujacych przesunieciach
osiowych i kgtowych oraz okreslonym cisnieniu znamionowym:
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Tabela 2

Srednica nominalna (mm) do 300 300-600 700-1200 1400-2000
Kat ugiecia 50 4, 220 120
Przesuniecie osiowe (mm) 25 40 50 60
Wymiary

Rury z potgczeniami kielichowymi o srednicy do 600 mm witgcznie moga by¢ dostarczane w
odcinkach o dtugosci od 4 do 6 metréw, a rury o wiekszej srednicy — w odcinkach o dtugosci
od 5,5 do 8 metrow. Odchytki wymiarowe rur o wykonczonej $rednicy wewnetrznej moga
wynosic:

Srednica do 250 mm witgcznie +5 mm

Srednica powyzej 250 mm +0,02 DN i -0,005 DN

W Zzadnym razie grubo$c¢ scianki nie moze by¢ mniejsza niz 4,8 mm.

Rury nominalnie prostoliniowe nie moga wykazywaé krzywizny, ani innych odchylen od linii
prostej, przekraczajgcych wartosci podanych ponizej, zgodnie z opisang ponizej procedurg.
Wykona¢ préby cisnienia zgodnie z Polskg Normg. Montaz, zasypka rurociggu — wykonaé
zgodnie z zaleceniami producenta rur.

XI. 2.2.3 Rurociagi stalowe

Rurociggi stalowe odpowiada¢ muszg normie PN-EN 10224:2006 lub PN-EN 10208-2:1999
lub normie PN-84/H-74220. Rury te beda rurami bez szwu i wykonane zostang ze stali poprzez
obrébke plastyczng na gorgco. Cisnienie nominalne dla rur i ksztattek: PN 10 bar.

Rurociagi stalowe o srednicy wewnetrznej powyzej 80 mm, ktére zostang utozone i zasypane
ziemig, powinny by¢ pokryte warstwg zabezpieczajaca i owiniete materiatem ochronnych, zas
rurociggi, ktére utozone zostang w kanatach technologicznych nalezy jedynie pomalowaé
Srodkiem zabezpieczajgcym. W obu przypadkach, wewnetrzne powierzchnie rur powinny by¢
pokryte srodkiem zabezpieczajgcym na bazie zywic epoksydowych warstwg o grubosci nie
mniejszej niz 250 mikrometrow. Warstwa zabezpieczajgca potozona zostanie réwniez na
potgczeniach, co uzalezni¢ nalezy od srednicy rury. Rurociggi stalowe o srednicach
wewnetrznych mniejszych od 80 mm, z wyjatkiem tych, ktérymi transportowany bedzie olej,
zostang ocynkowane i pokryte warstwg ochronna.

XI. 2.24

Wszystkie rury i ich wyposazenie ze stali kwasoodpornej wykonane zostang ze stali min.
1.4307 /wg AISI 304L/. Cisnienie nominalne dla rur i ksztattek: PN 10 bar

Laczenie:

- montazowe: spawanie

-z armaturg i rurociggami z PE: kotnierze luzne z owierceniem na PN 10; materiat kotnierzy
stal kwasoodporna; wience kotnierzowe (tuleje) ttoczone z materiatu jak dla rur.

Rurociagi ze stali kwasoodpornej

XI. 2.2.5

Wszystkie rury przed zamontowaniem Wykonawca winien sprawdzi¢ pod wzgledem
prawidtowego utozenia i dopasowania kotnierza.

Potaczenia kolnierzowe

Kotnierze przepustnic wykona¢ zgodnie z PN-EN 1092-1:2006 dla PN 10/16 musza
wytrzymywac cisnienie podczas préby takie samo jak podczas pracy. Wszystkie sruby i
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nakretki narazone na drgania muszg by¢ zaopatrzone w podktadki sprezyste lub ustalajgce o
ile nie zostato wyspecyfikowane inaczej.

Potaczenia kotnierzowe zaopatrzone zostang w gumowe uszczelki o grubosci 3 mm z
otworami na sruby.

Lico wszystkich kotnierzy musi by¢ wyrobione maszynowo, co da pewnosé¢, ze jego krawedz
utworzy kat 90° z osig rurociggu lub armatury.

XI. 2.3 Urzadzenia

XI. 23.1 Zasuwy

Zaktada sie, ze uzyte zostang zasuwy odcinajgce dwukotnierzowe, zeliwne typu klinowego z
miekkim uszczelnieniem i z korpusem wykonanym z zeliwa. Zasuwy winny mie¢ gumowany
Klin, trzpien z gwintem wewnatrz kadtuba oraz prosty przelot umozliwiajgcy swobodny
przeptyw medium.

Uszczelnienia trzpienia stanowi¢ beda pierscienie dtawicowe z PTFE oraz podwdjne uszczelki
typu O-ring z NBR zamontowane w sposéb zapewniajacy ewentualny tatwy ich demontaz.
Zasuwy powinny by¢ przystosowane do zabudowy w ziemi oraz na instalacji technologiczne;j
w pomieszczeniach w dowolnym potozeniu. Zasuwy do sterowania automatycznego winy by¢
przystosowane do napedéw pneumatycznych lub elektrycznych, ktére powinny byc¢
zaopatrzone w pokretta do recznej obstugi. Pokretta do recznej obstugi majg mie¢ ksztatt
kotowy a ich obrzeza majg by¢ gtadkie, zas kierunek przekrecania z celu zamknigcia, zgodny
ze wskazowkami zegara, zostanie na nich zaznaczony. Zasuwy przewidziane do zabudowy
w ziemi winny by¢é zaopatrzone w obudowy do zasuw wyprowadzone do poziomu terenu i
obudowane zeliwng skrzynkg uliczng do instalacji wodnych. Obudowy do zasuw nalezy
stosowac odpowiednie do $rednicy zasuwy.

Kwadratowe zakonczenie wrzeciona teleskopowego zabezpieczone zostanie odksztatcalng
obudowg skrzynkowg z zeliwa z mozliwoscig maksymalnej regulacji 150 mm.

Obudowa skrzynkowa umieszczona zostanie na betonowej ptycie o wymiarach 300 x 300 mm
o grubosci 150 mm.

Zasuwy nosi¢ beda znaki identyfikacyjne i tabliczki znamionowe. Zasuwy zamontowane w
instalacji opatrzone zostang dodatkowymi tabliczkami mosieznymi z naniesionym
oznaczeniem identyfikacyjnym.

Nalezy dobra¢ zasuwy takich rozmiaréw, aby po catkowitym otwarciu odstoniety byt petny
przekréj przewodu, do ktérego dana zasuwa przylega. Zasuwy muszg spetnia¢ warunki
wytrzymatosciowe przewodow, z ktérymi beda wspotpracowac.

Wszystkie nakretki i Sruby dwustronne narazone na wibracje wyposazone zostang w podktadki
sprezynujgce lub ptytki zabezpieczajgce.

XI. 2.3.2  Przepustnice

Przepustnice muszg spetnia¢ wymagania PN lub odpowiednich norm europejskich i musza
by¢ wykonane jako dwukotnierzowe lub miedzykotnierzowe, z metalowym lub sprezynujgcym
siedziskiem i korpusem z Zeliwa sferoidalnego.

Przepustnice muszg by¢ szczelne przy zamknieciu a ich Srednica nie mniejsza niz nominalne
Swiatto rurociggu.

Tarcza musi byé wykonana z Zzeliwa sferoidalnego lub szarego, ze sprezynujgcym
pierscieniem siedziskowym z gumowej wypraski lub innego materiatu zaakceptowanego przez
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Inspektora, wtozonym we wpust w tarczy i zabezpieczony pierscieniem mocujgcym z brgzu
zabezpieczonym $rubami wykonanymi z jednolitego materiatu odpornego na korozje.

Wat rozrzgdczy moze byc¢ jednorodny lub ztozony z dwoch kré¢écdw na przeciwlegtych koncach
tarczy. Wat musi by¢ zamocowany do tarczy za pomocg elementéw wykonanych z jednolitego
materiatu odpornego na korozje skonstruowane w ten sposob, iz zapobiega poluzowaniu sie
tych elementéw podczas pracy. Nie jest dopuszczalne stosowanie wkretéw, kotkow
(stozkowych lub innych) lub zatrzaskéw. Wat rozrzadu musi obraca¢ sie w tulejkach
tozyskowych ktére sg wyposazone w sprzet do ich smarowania.

Dla zaworéw o Swietle przekraczajgcym 350 mm nalezy zainstalowaé odpowiednio
smarowane osiowe fozysko oporowe.

Uszczelki musza by¢é w postaci podwdjnych o-ringéw i muszg by¢ zatozone na przedtuzke
watu rozrzgdu tak, aby doszczelni¢ zaw6r po stronie cisnienia. Uszczelki muszg byé
wymienialne bez koniecznosci demontazu zaworu z rurociggu.

Kazda przepustnica musi by¢ dostarczana wraz z odpowiednim kotem recznym i przektadnig
zwymiarowanymi tak, ze sita wymagana do zamkniecia lub otwarcia przepustnicy przytozona
recznie do obwodu kota nie przekracza 200 N.

Przepustnice muszg sie zamyka¢ w kierunku zgodnym z ruchem wskazéwek zegara
i zaznaczony w odlewie kierunek zamykania.

Na przektadni musi by¢ umieszczony wskaznik potozenia przepustnicy, wskazujacy pozycje
tarczy. Musza by¢ réwniez wykonane odpowiednie blokady nie pozwalajgce na ruch poza
catkowitym otwarciem i zamknigciem tarczy.

W korpusie musi znajdowac sie pierscien siedziskowy z brgzu, przymocowany za pomoca
srub z jednolitego materialu odpornego na korozje w ten sposob, aby uniemozliwi¢
poluzowanie sie pierscienia w trakcie pracy.

Na przepustnicach musi by¢ wybita ich identyfikacja lub muszg by¢ wyposazone w tabliczki
identyfikacyjne. Przepustnice muszg by¢ dobrane w ten sposob, aby mie¢ to samo $wiatto co
rurociagi w ktérych sg zamontowane.

Nalezy zastosowac przepustnice zaporowe, odcinajgce bezkotnierzowe, z napedem recznym,
elektrycznym lub pneumatycznym, z centrycznym pojedynczym watkiem, z uszczelnieniem
miekkim i z korpusem wykonanym z zeliwa sferoidalnego na cisnienie PN10/16. Przepustnice

winny by¢ zbudowane z ponizszych elementdéw: = kotnierz przytgczeniowy do mechanizmu
napedu — watek ze stali nierdzewnej catkowicie zabudowany w klapie = tozysko wykonane
z brgzu — obudowa z zeliwa sferoidalnego z zabezpieczeniem antykorozyjnym,

epoksydowym — klapa ze stali nierdzewnej — uszczelnienie EPDM — potaczenie
miedzykotnierzowe z otworami centrujgcymi.

Stosowaé nalezy miedzykotnierzowe z centrycznym, podwdjnym watkiem z uszczelnieniem
miekkimi korpusem z zeliwa sferoidalnego na cisnienie PN 10/16.

Przepustnice winny by¢ zbudowane z ponizszych elementow:
* normowe przytgcze kotnierzowe pod mechanizm napedu
» dwuczesciowy watek ze stali nierdzewnej
+ tozysko wykonane z materiatu gwarantujgcego niskie momenty obrotowe
» obudowa z Zeliwa sferoidalnego z zabezpieczeniem antykorozyjnym, epoksydowym
» klapa ze stali nierdzewnej z polerowang krawedzig
» uszczelnienie EPDM
* potgczenie miedzykotnierzowe z otworami centrujgcymi.
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XI. 23.3 Zawory
XI. 2.3.3.1 Zawory zwrotne

Zawory zwrotne wykonane zostang z zeliwa i zaopatrzone zostang w dwa kotnierze. Nalezy
zastosowac¢ zawory zwrotne z pojedynczym zamknieciem i ze zdolnoscig szybkiego
reagowania. Zawory powinny by¢ zaprojektowane tak, aby zminimalizowaé szybkos¢
zatrzaskiwania sie zamkniecia poprzez zastosowanie docigzanych zamknie¢. Zamkniecia
wyposazone zostang w wymienne uszczelnienia.

Klapa zaworu powinna by¢ odpowiednio docigzona zas$ jej dzwignia powinna byé
przystosowana do pracy w warunkach wysokiego obcigzenia, przewidziana na dodatkowe
obcigzenia, ktérych zastosowanie moze by¢ wymagane w przysztosci.

Wszystkie zawory zwrotne powinny by¢ przystosowane do pracy w ptaszczyznie poziomej, 0
ile inaczej nie zostanie wskazane w dokumentacji.

Zawory muszg by¢ zaopatrzone w pokrywy umozliwiajgce peten dostep w celach
serwisowych. i bedg posiadaty w komplecie nagwintowane piasty z przymocowanymi do nich
kurkami odpowietrzajgcymi.  Sworznie/trzony zawiasowe wykonane zostang ze stali
kwasoodpornej i beda o przekroju kwadratowym, co pozwoli na pewne zamocowanie pokrywy.
Jesli uzyte zostang sworznie o przekroju kotowym, dzwignia uruchamiana podczas ptukania
zwrotnego zostanie umieszczona na elemencie prostokatnym, ktérego przekatna bedzie
rownowazna petnej srednicy trzonu. Zaréwno pokrywa jak i dzwignia zostang solidnie i
bezpiecznie zamontowane na trzonie. Wyklucza sie stosowanie srub bez tba, kotkow (prostych
lub stozkowych) lub zaciskéw. Wszystkie wewnetrzne mocowania wykonane zostang ze stali
kwasoodpornej. Elementy te bedg o preferowanym przekroju kwadratowym, co umozliwi
solidne osadzenie klapy. Zawory opatrzone bedg symbolami identyfikacyjnymi oraz/lub
tabliczkami identyfikacyjnymi.

Zawory zostang tak zwymiarowane, aby predkos¢ przeptywu przez zawor przy jego petnym
otwarciu nie przekroczyta 2,25 m/s. Zawory muszg posiada¢ takg samag klase odpornosci na
cisnienie jak instalacja, na ktorej zostang zamontowane. Wszystkie nakretki i Sruby
dwustronne narazone na wibracje zostang wyposazone w podktadki sprezynujace lub ptytki
zabezpieczajgce.

XI. 2.34  Zespoly pomp
XI. 2.34.1 Pompy wirowe

Pompy wirowe zastosowane zostang do transportu wody po napowietrzeniu i komorze reakcji,
wody czystej do ptukania i wody czystej do sieci. Zastosowane zostang pompy o 0si poziome;j.
Agregaty pompowe bedg odpowiednie do przystosowania dla regulacji czestotliwosci.
Sprawnosc¢ hydrauliczna kazdego agregatu nie bedzie nizsza niz 80% przy wyspecyfikowanej
wydajnosci, to znaczy, ze stosunek mocy przeniesionej na ciecz do wymaganej mocy
elektrycznej nie bedzie nizszy niz 0,80.

Pompy bedg odpowiadaty wymaganiom technicznym dla pomp od$rodkowych, klasa |, wedtug
normy PN-EN ISO 9905. Pompa i wirniki dynamiczne zgodnie z FSO 1940 klasa 6.3.

Pompy powinny posiada¢ sprzegta demontowane umozliwiajgce demontaz elementéw pompy
bez koniecznosci demontazu korpusu pompy.

Pompy bedg wyposazone w tabliczki znamionowe ze stali kwasoodpornej, przytwierdzone do
korpusu pompy.
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Wszystkie czesci sktadowe bedg zdatne do remontu podczas przeglagdu technicznego a
wszystkie elementy podlegajgce wymianie muszg by¢ dostepne —na zawotaniell.

Pompa pochodzi¢ bedzie ze standardowego typoszeregu i ma pracowa¢ w sposob
zadowalajgcy w petnym zakresie przypisanych jej warunkéw pracy. Pompy muszg spetniac
wymagania normy PN-EN ISO 9906:2002 ,Pompy wirowe - Badania odbiorcze parametréw
hydraulicznych - Klasy doktadnosci 1i 2.

Zestaw pompowy zostanie posadowiony na pojedynczej ptycie fundamentowej zgodnie z
normg PN-EN 23661. Plyta musi by¢ wykonana w taki sposob, aby nie doszio do jej
odksztatcenia w czasie eksploatacji. W ptycie zostang wykonane wzmocnione otwory na $ruby
fundamentowe. Odstepy pomiedzy otworami fundamentowymi majg doktadnie pokrywac sie z
odstepami pomiedzy otworami montazowymi zestawu pompowego. Plyta zostanie
zaprojektowana w taki sposob, aby nie dopusci¢ do powstawania pustek wypetnionych
powietrzem.  Pompy zostang dostarczone ze wszystkimi zabezpieczeniami wraz z
przetwornikami dedykowanymi zalecanymi przez Producenta, niezbednymi do bezpiecznej i
diugotrwatej pracy, takimi jak: zabezpieczenia termiczne, czujniki zawilgocenia.

Pompy i wyposazenie musi by¢é produkowane przez uznanego producenta z
przedstawicielstwem w Polsce i dysponuje odpowiednim serwisem i magazynem czesci
zamiennych.

Wykonawca bedzie wspétpracowat z dostawcg pomp na etapie opracowywania projektu i
uzgodni szczegéty doboru pomp po to, aby dobrane pompy byty pompami optymalnymi pod
wzgledem parametréw pracy i kosztéw eksploatacji.

XI. 2.3.4.2 Montaz pomp

Montaz pomp obejmuje:

- pompy nalezy mocowac za pomoca kotnierzy lub kotnierzowych potgczen amortyzujgcych
drgania bezposrednio do rurociggu, tak aby o$ silnika byta w potozeniu poziomym.
Niektore rozwigzania konstrukcyjne dopuszczajg o$ silnika w potozeniu pionowym, silnik
powinien znajdowac sie nad pompa,

- rurocigg po obu stronach pompy, za odcinajgcymi zaworami nalezy umocowac do $cian
lub posadzki przy zastosowaniu uchwytéw lub wspornikow stosowanych do mocowania
rur. Uchwyty i podpory powinny zapewnia¢ oddzielenie zespotu pompowego od konstrukcji
budynku,

Po obu stronach pomp powinny by¢ zamontowane przepustnice odcinajgce a na rurociggu
ttocznym miedzy pompa i zaworem albo zasuwg — zawor lub klapa zwrotna.

Do kréécow lub rurociggébw ssawnych i ttocznych nalezy przytaczy¢ manometry, ktérych tarcze
powinny znajdowac¢ sie na tym samym poziomie; zamiast dwéch oddzielnych manometrow
zwyktych mozna zainstalowac jeden manometr roznicowy.

Wigczanie i wytgczanie pomp powinno odbywaé sie automatycznie. Zaleca sie aby kazda
pompa byta sterowana niezaleznym czujnikiem poziomu, cisnienia lub przeptywu.

Pompy powinny byé wyposazone w zabezpieczenie uniemozliwiajgce ich witgczenie w
przypadku zaniku przeptywu czynnika.

XI. 2.3.4.3 Proby pomp

Wszystkie pompy muszg by¢ w zaktadzie producenta poddane prébom z zastosowaniem
odpowiedniego silnika napedu, dostarczonego w ramach kontraktu.
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Préby powinny wykazaé, ze pompa osiggneta okreslong wydajnos¢ i zakres roboczy podany
w Szczeg6towych Wymaganiach Zamawiajacego lub podany przez oferenta w danych
technicznych.

Pompy specjalne (tzn. posiadajgce specjalnie skonstruowane wirniki) powinny by¢ zbadane
pod katem parametréw roboczych i gwarantowanych oraz w celu wyznaczeniu charakterystyki
wydajnosé—wysokos¢ podnoszenia, wydajnosc—moc, wydajnosc—efektywnosc¢ dla pompy przy
podanej predkosci roboczej. Jesli pompa moze pracowac na kilku biegach lub ze zmienng
predkoscig, wowczas powyzsze charakterystyki Wykonawca winien wyznaczy¢ dla predkosci
maksymalnej i minimalnej.

Typowe pompy produkowane masowo Wykonawca winien sprawdzi¢ pod kgtem parametréw
roboczych i gwarantowanych.

Obudowy pomp i inne elementy cisnieniowe Wykonawca winien poddac prébie wodnej przez
zmontowaniem, pod cisnieniem dwukrotnie wyzszym od maksymalnego cisnienia roboczego

pompy.

XI. 24 Elementy rurociagéw i urzadzen

XI. 24.1  Odlewy

Odlewy powinny mie¢ jednorodng strukiure bez metalowych wirgcen i powaznych wad.
Wszystkie nieobrobione powierzchnie odlewdéw powinny by¢ gtadkie i doktadnie oczyszczone
z jakichkolwiek nieregularnosci odlewniczych.

Drobne wady o gtebokosci nie przekraczajgcej 25 mm albo 12,5% catkowitej grubosci metalu,
w zaleznosci od tego, ktéra z tych wartosci jest mniejsza, i nie wptywajgce negatywnie na
wytrzymatos¢ oraz mozliwos¢ zastosowania odlewu mogg by¢ naprawione przy uzyciu
zatwierdzonych technik spawalniczych. Inspektor musi by¢ informowany o wszystkich
wiekszych wadach, ktorych nie wolno naprawia¢ bez jego uprzedniego zezwolenia.

Odlew winien by¢ odrzucony, jesli usunigcie metalu w celu naprawy mogtoby zmniejszy¢
wytrzymatos¢ odlewu o ponad 25% lub do takiego stopnia, ze obliczone naprezenie w
pozostatej cze$ci metalu przekracza dopuszczalne naprezenie o ponad 25%.

Odlewy, ktérych powazne wady zostaty naprawione przez spawanie, powinny by¢ poddane
odprezeniu.

W przypadku odlewdéw posiadajgcych wady, ktérych wielkosci nie mozna oceni¢ w inny

sposob, Wykonawca winien wykonaé¢ badania nieniszczace lub stwierdzi¢, czy zostaty one
prawidtowo naprawione.

XI. 2.4.2  Sruby, nakretki, podkladki i inne materiaty faczace
Wszystkie nakretki i Sruby zaopatrzone zostang w odpowiednie podktadki.

Wszystkie sruby, nakretki, podktadki, zaczepy z wyjatkiem elementdéw o duzej rozciggliwosci
zostang zabezpieczone przez cynkowanie ogniowe, a nastepnie, po zakonczeniu montazu i
ztozeniu, zagruntowane i pomalowane.

Wszystkie sruby, nakretki, podktadki, zaczepy stuzgce do przymocowania elementéw
ocynkowanych badz wykonanych ze stopéw aluminiowych, wykonane zostang ze stali
nierdzewnej i pozostang nie pomalowane. Podktadki typu PTFE zostang umieszczone ponizej
podktadek ze stali nierdzewnej, zaréwno pod tbem sruby jak i pod nakretka.
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Wszystkie sruby, nakretki, Sruby obustronnie gwintowane i podktadki uzyte w pompach
wykonane zostang ze stali nierdzewne;j.

Wszystkie Sruby dociskajgce, nakretki, podktadki i mocowania uzyte zewnetrznie badz w
innych miejscach narazonych na kontakt z wodg lub z wilgocig (lecz na state nie przebywajgce
w srodowisku wodnym), wykonane zostang ze stali nierdzewne;j.

Wszystkie s$ruby dociskajgce, nakretki, podktadki i mocowania stosowane do uzytku
wewnetrznego w srodowisku nie narazonym na kontakt z woda lub sciekami zostang poddane
cynkowaniu, a wszystkie odstoniete powierzchnie nalezy po ztozeniu i dopasowaniu
pomalowac.

Budowa i skfad chemiczny nawiercanych mocowan przyczepianych do elementow
betonowych powinny by¢ uzgodnione z Inspektorem. Umiejscowienie mocowan na
istniejacych elementach réwniez zostanie uzgodnione z Inspektorem i kazdy wykonawca
stosujacy tego typu mocowania zobowigzany jest dostarczy¢ je na Teren Budowy, odmierzy¢,
nawierci¢ i zamocowac.

Wszystkie odstoniete gtowki srub i nakretki beda ksztattu szesciennego a dtugosé¢ kazdej Sruby
bedzie taka, ze kiedy po natozeniu i przykreceniu nakretki czes¢ wystajaca gwintu nie bedzie
diuzsza od potowy Srednicy sruby.

Nalezy dostarczy¢ wszystkie niezbedne materiaty uszczelniajgce.

XI. 2.4.3  Sruby ustalajace

Sruby ustalajgce, nakretki i podktadki uzywane do betonu, cegty lub muru powinny byé
wykonane ze stali nierdzewnej. Moga to by¢ $ruby fundamentowe z ostrogami, specjalnego
przeznaczenia, sruby rozporowe lub mocowane za pomocag kleju. Wykonawca powinien
przedtozy¢ Inspektorowi do zatwierdzenia typ proponowanych srub wraz z charakterystyka
techniczng opracowang przez producenta.

Sruby itp. uzywane do mocowania elementéw aluminiowych Wykonawca winien odizolowaé
od aluminium za pomoca niemetalowej koszulki oraz podktadki.

Sruby fundamentowe z ostrogami i specjalnego przeznaczenia Wykonawca winien mocowaé
na bezskurczowym zaczynie epoksydowym lub bezskurczowej zaprawie albo przy uzyciu
$rodka uszczelniajgcego. Sruby nie mogg byé eksploatowane, zanim zostang skutecznie
zakotwione, a materiat mocujacy nabierze odpowiedniej wytrzymatosci.

XI. 244 Smarowanie

Wszystkie punkty smarowania powinny tak rozmieszczone, aby zapewniaty tatwy dostep
podczas rutynowej obstugi. W razie potrzeby Wykonawca winien zamontowa¢ odpowiednie
rury przedtuzajace.

Punkty recznego smarowania powinny by¢ smarownicami z tbem szesciokgtnym. Jesli
konieczne jest uzywanie réznych smaréw, Wykonawca winien uzywa¢ smarownic roznej
wielkosci dla kazdego rodzaju smaru i oznaczy¢ je etykietg informujgcg o substancji smarnej.
Uktady smarowania z kapielg olejowg Wykonawca winien wyposazy¢ we wskazniki oleju z
wziernikiem.

Zgodnie z wymaganiami Wykonawca winien wprowadzi¢ automatyczne smarowanie a
szczegOty dotyczagce tego rozwigzania Wykonawca winien przedtozy¢ Inspektorowi do
akceptacji.

Jesli wymagane jest ciggte doprowadzanie smaru lub oleju, pojemnos¢ zbiornika powinna
wystarczac do ciggtej pracy przez co najmniej siedem dni.
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Instrukcja obstugi i konserwacji Urzgdzen powinna zawiera¢ petny wykaz zalecanych smarow
i olejow.

XI. 2.4.5 Malowanie i zabezpieczenie elementéw metalowych

Farby ochronne i dekoracyjne, tgcznie z farbami podktadowymi, muszg pochodzi¢ od
zatwierdzonych producentéw i zapewnia¢ zgodnos¢ powtoki. Na wszystkich pojemnikach z
farbg i innymi Srodkami do powlekania powinna by¢é podana data produkciji, okres
przechowywania i ewentualnie czas przygotowania.

Wykonawca powinien uzywac tylko farb dostarczonych na Teren Budowy w zamknietych
puszkach lub beczkach z podang nazwg producenta i posiadajgcych etykiete z informacjg o
zawartosci, jakosci i przechowywaniu oraz instrukcje mieszania i uzycia.

Odcienie kohcowej powtoki powinny byé zgodne z wykazem barw . Kolory podktaddéw powinny
sie nieznacznie rozni¢ odcieniem od koloréw gérnej powtoki. Barwniki nie moga zawierac
otowiu. Przed naprawg powtok miejsca uszkodzone oraz ich otoczenie Wykonawca winien
dokfadnie odttusci¢ i oszlifowac. Jesli cata powtoka jest uszkodzona, Wykonawca winien ja
usungc¢ i przywrdci¢ wykonczenie na potysk. Naprawa powinna by¢ wykonana w taki sam
sposéb jak pierwotna powtoka.

Materiat na pokrycie stosowany do wewnetrznych powierzchni metalowych zbiornikow wody
pitnej i filtrbw, nie powinien zawiera¢ rozpuszczalnikdw, a gtébwnym jego sktadnikiem winna
by¢ izoftaliczna lub teraftaliczna zywica poliestrowa z wypetnieniem w postaci ptatkow
szklanych. Minimalna grubos¢ catego pokrycia powinna wynosi¢ 0,6 mm (dwie warstwy na
piaskowanej stali i podkfadzie).

Zastosowane materiaty na powtoki elementéw majgcych kontakt z wodg pitng muszg mie¢
odpowiedni atest.

XI. 2.4.6  Tabliczki znamionowe, tabliczki informacyjne i ostrzegawcze

Cate wyposazenie powinno by¢ odpowiednio i jednolicie oznakowane, tgcznie z opisem
dziatania zgodnie z wykazem stosowanych oznaczen, umieszczonym w odpowiedniej szafce
rozdzielczej.

Tabliczki ostrzegawcze, niezaleznie od tego, czy sg wymagane ustawowo, czy tez nie,
Wykonawca winien umiesci¢ w odpowiednich miejscach w celu ostrzezenia pracownikoéw o
potencjalnych zagrozeniach zwigzanych ze sprzetem.

Szczegotowe projekty wszystkich tabliczek informacyjnych i ostrzegawczych Wykonawca
winien przedtozy¢ Inzspektorowi przed ich wykonaniem.

Tabliczki informacyjne i ostrzegawcze powinny by¢ wykonane z materiatu grawerowanego i
przymocowane za pomocg wkretow lub srub. Przylepianie tabliczek jest niedopuszczalne.

XI. 2.4.7  Ostony

Wszystkie elementy Urzadzen stanowigce zagrozenie dla bezpieczenstwa powinny byc¢
zabezpieczone mocnymi ostonami lub barierkami.

Wszystkie ruchome czesci Urzadzeh powinny by¢é odpowiednio zabezpieczone, zgodnie z
normg ISO/TR 12100.

Wszystkie czesci, ktdére podczas normalnej eksploataciji osiagajg temperature powyzej 60°C
lub ponizej — 5°C, powinny by¢ odpowiednio odgrodzone lub ostoniete.
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Wszystkie przewody elektiryczne pod napieciem, tgcznie z przewodami stanowigcymi czesé
aparatury elektrycznej, powinny by¢ zaizolowane lub odgrodzone w celu unikniecia
niebezpieczenstwa.

Ostony powinny by¢ wykonane z migkkiej siatki drucianej lub przedtuzonej blachy stalowe;.
Ostony petne powinny by¢ sporzadzone z miekkiej blachy stalowe;j.

Konstrukcja oston powinna zapewnia¢ tatwy dostep do tozysk, punktéw smarowania, kieszeni
termometréw i innych punktow kontroli w celu umozliwienia pracownikom obstugi wykonania
rutynowych obserwacji bez narazania na niebezpieczenstwo i koniecznosci demontazu czesci
oston. Tam gdzie to konieczne, Wykonawca winien zamontowac¢ prowadzgce do oston
drzwiczki zamykane na kiddke, aby utatwi¢ dostep do punktéw kontrolnych.

Ostony powinny by¢ przykrecone srubami w taki sposéb, aby nie mozna ich byto przypadkowo
zdemontowac ani zdjg¢.

Wszystkie czesci oston wykonane z miegkkiej stali, tgcznie ze $rubami, nakretkami,
podktadkami i wspornikami, powinny by¢é ocynkowane ogniowo, o ile nie podano inacze;.
Rysunek oston zabezpieczajgcych Wykonawca winien przedtozy¢ Inspektorowi do
zatwierdzenia przed wykonaniem oston.

XI. 2.5 Elementy komunikacyjne dla rurociagéw i urzadzen

XI. 2.5.1 Lancuchy zabezpieczajace

tancuchy zabezpieczajgce powinny by¢ wykonane z migkkiej stali o wielkosci nominalnej 8
mm klasy M(4), nie skalibrowane, typu 1 zgodnie z normg ISO 1835. Lancuchy te powinny by¢
fabrycznie galwanizowane ogniowo zgodnie z normami ISO 1459, 1ISO 1460, ISO 1461.
Ogniwa fancuchoéw zabezpieczajgcych ze stali nierdzewnej powinny by¢ spawane. Ich dtugos¢
wewnetrzna nie moze przekracza¢ 45 mm, a szerokos¢ powinna wynosi¢ od 12 mm do 18
mm. Rabki powstate podczas spawania powinny by¢ usuniete, a spawy wygtadzone na
okragto.

Podczas prob przeprowadzanych zgodnie z klauzulg 7.3 normy ISO 1835 kazdy tancuch
powinien wytrzymac obcigzenie niszczgce 30 kN i obcigzenie prébne 15 kN.

XI. 2.5.2 Drabinki i schody
Wszystkie drabinki i schody winny spetnia¢ wymagania obowigzujgcych polskich przepisow
BHP.

Drabinki z miekkiej stali do pionowego zamontowania powinny spetnia¢ wymagania normy
ISO 3797. Drabinki ze stali nierdzewnej do pionowego zamontowania powinny spetnia¢
wymagania normy ISO 3797.

Drabinki aluminiowe do pionowego zamontowania powinny by¢é wykonane z aluminium
gatunku 6082 zgodnie z normami ISO 6362, ISO 209 oraz odpowiednimi wymaganiami normy
ISO 3797. Drabinki aluminiowe powinny byc¢ fabrycznie anodyzowane zgodnie z ISO 7599.
Elementy wzdtuzne drabinek stalowych powinny mie¢ przekr6j 65 mm x 12 mm. Elementy
przedtuzone nie mogg mie¢ wysokosci wiekszej niz 1100 mm.

Szczeble powinny mieé¢ srednice 25 mm, zmniejszajgcg sie na koncach.

Stalowe obrecze zabezpieczajgce powinny mie¢ ksztatt kota. Obrecze i tasmy powinny byc¢
wykonane z bednarki 50 mm x 10 mm.
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Efektywna szerokos$¢ schoddw nie moze by¢ mniejsza niz 800 mm. Wysokos$¢ stopni schodéw
nie moze by¢ nizsza od 230 mm.

Nachylenie schodéw powinno wynosi¢ od 351 do 42[1.
W kazdym odcinku schoddw bez spocznika posredniego nie moze by¢ wiecej niz 12 stopni.
Stopnie schoddw powinny byé azurowe.

W przypadku montazu schodéw azurowych nalezy zastosowacé kratki modutowe wykonane z
tworzyw syntetycznych z uwzglednieniem przewidywanych obcigzen. Kraty te musza
posiadac¢ odpowiedni certyfikat nosnosci oraz aprobate techniczng

Porecze powinny byé przymocowane po obu stronach i pasowac¢ do sasiednich poreczy. W
przypadku schoddw biegngcych wzdtuz Sciany mozna nie montowac poreczy od strony $ciany.

Wszystkie drabinki, schody i zwigzane z nimi elementy wykonane z miekkiej stali powinny by¢
ocynkowane fabrycznie zgodnie z normami ISO 1459, ISO 1460, ISO 1461.

XI. 2.5.3 Podlogi przemystowe i stopnie schodow

Stalowe podtogi i stopnie schodéw wykonane z migkkiej stali powinny by¢ fabrycznie
ocynkowane ogniowo zgodnie z normami ISO 1459, ISO 1460, ISO 1461. Podtogi powinny
by¢ azurowe lub z blachy zebrowane;j.

Kazda ptyta podtogowa powinna by¢ przymocowana do elementéw wspornikowych i
sgsiednich ptyt za pomoca odpowiednich zaciskédw. Bez zgody Inspektora waga jednej ptyty
podtogowej nie moze przekraczac 35 kg.

Jakos¢ krat pomostowych z zywic poliestrowych zbrojonych wiéknem szklanym musi by¢
zgodna z dokumentem odniesienia.

XI. 2.5.4 Porecze
Porecze powinny by¢ dwurzedowe, rurowe, z petnymi stupkami o wysokosci 1100 mm.

Stalowe stupki powinny by¢ petnymi odkuwkami z kulkami przykrecanymi wkretami bez tba do
zamocowania poreczy. Mozna rowniez zastosowac inne rozwigzania.

Porecze stalowe powinny mie¢ $rednice nominalng 32 mm i grubos$¢ $cianki 10 mm, powinny
by¢ wykonane z czarnych rur stalowych zgodnie z normg ISO 65. Porecze powinny byc¢
taczone na wcisk i zakonczone zatyczkami.

Elementy stalowe powinny by¢ ocynkowane zgodnie z normami ISO 1459, ISO 1460, ISO
1461. Aluminiowe stupki i porecze powinny mie¢ $rednice zewnetrzng 38 mm i minimalng
grubos¢ scianki 4 mm.

Wykonawca winien zamontowaé rozbierane porecze, jesli tego wymagajg Wymagania
Zamawiajgcego.

Stupki powinny posiada¢ solidng ptyte podstawy do zamocowania.

Wszystkie sruby, podktadki i nakretki do przymocowania poreczy i stupkéw powinny by¢
wykonane ze stali nierdzewnej. W przypadku mocowania poreczy aluminiowych taczniki
powinny by¢ izolowane. Ostony stop, jesli sg wymagane, powinny mie¢ wysokos¢ 150 mm.

XI. 3 SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe” p. 3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosc¢ i Srodowisko wykonywanych robét.
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Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu
organizacji robét.

XI. 4 TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe” p.
4. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jako$é robét i wtasciwosci przewozonych towardw. Srodki transportu
winny by¢ zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robot.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu
drogowego tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Materiaty i urzgdzenia nalezy transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych, zgodnie z
zaleceniami producenta.

Materialy nalezy ustawi¢ réwnomiernie na catej powierzchni fadunku, obok siebie i
zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu. Rury powinny byé
uktadane w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu. Wytadunek powinien odbywac sie z
zachowaniem wszelkich $rodkéw ostroznosci uniemozliwiajgcy uszkodzenie materiatu.
Materiatu nie wolno zrzuca¢ ze s$rodkéw transportowych. Transport rur powinien by¢
wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne konce wystajgce poza skrzynie
tadunkowa nie byty dtuzsze niz 1 metr. Natomiast rury w kregach powinny w catosci leze¢ na
ptasko na powierzchni fadunkowe;j.

XI. 5 WYKONANIE ROBOT

XI. 5.1 Fundamenty i posadowienie urzadzen

Wykonawca upewni sie, ze cokoty, na ktérych posadowione zostang Urzadzenia, $ruby
mocujgce i ustawienie Urzgdzen wykonane zostaty zgodnie z zatwierdzonymi rysunkami
technicznymi Urzadzen.

Wykonawca, w oparciu o dokumentacje, wykona roboty ziemne i montazowe zwigzane z
budowg fundamentow i podtoza pod elementy konstrukcji, wigcznie z wydrgzeniem otwordw i
bruzd do przeprowadzenia rurazu, okablowania, przewoddw ostonowych, zamocowania $rub
fundamentowych z ostrogami oraz tam, gdzie zachodzi koniecznos¢ — rozmaitych innych
elementow zaznaczonych na rysunkach konstrukcyjnych. Do wykonywania konstrukcji
betonowych nalez stosowac beton klasy B25 lub B30 zgodnie z PN-EN 206-1. Wykonawca
zapewni wszystkie szablony niezbedne do ustalenia miejsc mocowan, otworow, itp.

Urzadzenia zostang posadowione na ptaskich podparciach stalowych o grubosci
umozliwiajgcej kompensowanie nierbwnego poziomu wylanego fundamentu. Podparcia
zostang posadowione po skuciu i zeszlifowaniu powierzchni betonowe;j.

W kazdym miejscu nalezy uzy¢ podparcia o grubosci tak dobranej by byta ona odpowiednia z
dobranymi $rubami mocujgcymi. Wyklucza sie stosowanie wiecej niz dwoch podktadek
wyréwnujgcych w jednym miejscu, a grubos¢ kazdej podktadki nie moze przekracza¢ 3 mm.
Urzadzenia nalezy ustawi¢ w osi, wypoziomowac i utwierdzi¢ poprzez dokrecenie nakretek
Srub dociskowych przy pomocy klucza standardowej dtugosci. Dopuszcza sie uzycie zaprawy
cementowej dopiero po uruchomieniu Urzadzenia przez Innspektora i jego skontrolowaniu pod
katem wystepowania wibracji i niestabilnosci.

Wykonawca uzyje zaprawy cementujagcej przy pompach, silnikach, dzwigarach, itp. po ich
ostatecznym ustawieniu i zamocowaniu.
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XI. 5.2 Posadowienie i ustawienie w osi urzadzen

Wiasciwe ustawienie elementédw takich jak: napedy, potaczenia, przektadnie, itp.,
wspétpracujacych ze sobg w obrebie instalacji jest niezbedne do prawidtowej jej pracy.
Dlatego kazde urzadzenie zostanie ustawione we wtasciwej pozycji przy pomocy dybli, szpilek
i Srub kierunkowych oraz innych srodkéw umozliwiajacych ponowne ustawienie urzagdzen po
pbzniejszych remontach i przegladach.

XI. 5.3 Wywazanie

Wszystkie zespoty obrotowe powinny by¢é wywazone dynamicznie. Jakos¢ wywazenia nie
moze by¢ nizsza niz G6.3 wedtug normy ISO 1940/1.

XI. 54 Oparcia rurociggow i armatury

Wszystkie niezbedne zamocowania, takie jak: konstrukcje stalowe, fundamenty, wieszaki,
siodetka, slizgi, zawiesia, elementy rozszerzalne, sruby mocujgce, sruby fundamentowe,
kotwy i inne mocowania zostang zastosowane do utrzymywania rurazu i towarzyszacej
armatury we wtasciwym potozeniu. Zawory, przyrzady pomiarowe, filtry siatkowe i inne
urzgdzenia bedg przymocowane niezaleznie od rurociggow, ktore tgcza.

Tam, gdzie jest to mozliwe nalezy zastosowac potgczenia elastyczne zamocowane opaskami
lub inne uktady przejmujgce wzdtuzne naprezenia w rurociggach po to, aby ograniczy¢ do
minimum stosowanie zamocowan na slepych odgafezieniach, trojnikach i zaworach.
Wykonawca wskaze na rysunkach wykonawczych, jakie bloki oporowe sg niezbedne do
zamocowania instalacji.

Wszystkie wsporniki i inne tego typu elementy powinny by¢ zaprojektowane i wykonane z
elementdéw stalowych tgczonych poprzez spawanie lub nitowanie. Preferuje sie stosowanie
elementow odlewanych. Zabrania sie podpierania rurociggéw przechodzgcych przez podtogi
lub Sciany w miejscach przejscia, z wyjatkiem tych, zatwierdzonych przez Inspektora.

XI. 5.5 Spawanie

Wszystkie prace spawalnicze prowadzone bedg w mozliwie najbardziej dogodnych
warunkach, z uzyciem nowoczesnego, wydajnego sprzetu i najnowszych technologii
spawania. Wszystkie spawy wykonane zostang przez wykwalifikowanych i doswiadczonych
spawaczy posiadajacych wymagane uprawnienia. Wykonawca jest odpowiedzialny za
sprawdzenie kwalifikacji zawodowych spawaczy i znajomosci specyfiki powierzonego im
zadania.

Elementy spawane bedg odpowiadac¢ obowigzujgcym przepisom zawartym w dokumencie XV-
50-56E, wydanym przez Miedzynarodowy Instytut Spawalnictwa.

XI. 5.5.1 Spawanie stali weglowej

Dopuszcza sie w procesie wytwarzania spawanych elementéw ze stali weglowej stosowanie
spawania recznego tukowego elektrodg w otulinie, spawania metodg tuku pod topnikiem,
spawanie tukiem krytym w ostonie gazowej, spawania w elektrodzie rdzeniowej, spawania
metoda tuku elektrody wolframowej w ostonie gazowej i innych przyjetych metod. Dopuszcza
sie warsztatowe wykonanie prefabrykatow.

XI. 5.5.2  Spawanie stali nierdzewnej

Do spawania stali nierdzewnej zaréwno w warunkach warsztatowych, jak i na Terenie Budowy,
nalezy uzy¢ metody spawania z elektrodg wolframowa w otoczeniu gazu obojetnego (TIG) lub
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elektrodg metalowg w otoczeniu gazu obojetnego. W przypadku wykonania warsztatowego
dopuszcza sie metode spawania tukiem krytym lub tukiem plazmowym. Niezaleznie od
przyjetej metody, wewnetrzna strona spawoéw powinna by¢ chroniona czystym, obojetnym
gazem.

W celu zapewnienia wysokiej jakosci spawow elementéw tgczacych, rurazu i innego
wyposazenia wykonanego ze stali nierdzewnej, w miare mozliwos$ci zaleca sie wykonanie tych
prac w warunkach warsztatowych.

Roboty wykonane zostang zgodnie z normami.

W przypadku spawania stali nierdzewnej nalezy spetni¢ ponizsze wymagania:

* dopuszcza sie wylgcznie stosowanie spoin czotowych do tgczenia rurazu podczas
budowy instalacji.

» wyklucza sie stosowanie podktadek pierscieniowych podczas spawania.

» niedopuszczalne jest pozostawienie jakichkolwiek odbarwien lub uszkodzen powierzchni

+ materiatu stanowigcych potencjalne ogniska korozji

* nie dopuszcza sie uzycia piaskowania w przypadku materiatbw wykonanych ze stali
nierdzewnej.

XI. 5.6 Wykonczenie

Wszystkie pokrywy, kotnierze, potgczenia zostang odpowiednio zlicowane, nawiercone,
dopasowane, wydrgzone, zamontowane, zfazowane (jesli zajdzie taka koniecznosc¢) zgodnie
z obowigzujgcymi najwyzszymi standardami jakosci. Podobnie, wszystkie pracujgce elementy
omawianej instalacji i inne przyrzady, zostang w sposéb doktadny dopasowane, wykonczone
zamontowane i wyregulowane.

XI. 5.7 Malowanie i ochrona metalu

Wszystkie elementy wyposazenia nalezy pomalowaé lub zabezpieczy¢ w inny sposob. Na
Wykonawcy Kontrakiu spoczywa obowigzek zaznajomienia wszystkich dostawcéw z
wymogami dotyczgacymi farb ochronnych i innych pokryé ochronnych na dostarczanych przez
nich produktach.

Wszystkie potyskujgce czesci metalowe, przed transportem zostang pokryte odpowiednig
warstwg ochronng i wlasciwie zabezpieczone na czas transportu na Teren Budowy. Po ich
zamontowaniu zostang one starannie wyczyszczone.

Podczas wykonywania powtoki antykorozyjnej Wykonawca obowigzany jest na biezgco
prowadzi¢ dokumentacje prac antykorozyjnych.

W dokumentacji tej powinny by¢ podane nastepujace informacje:
« warunki atmosferyczne w czasie wykonywania robét
» wilgotnosc¢ i temperatura podtoza
* masa poszczegblnych sktadnikéw materiatbw zuzytych na jednostke powierzchni
grubosé warstw powtok zabezpieczenia antykorozyjnego
» dtugosc¢ przerw pomiedzy uktadaniem poszczegdlnych warstw

Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu i kurzu. Do odttuszczania powierzchni
stosowa¢ benzyne ekstrakcyjng. Powierzchnia elementédw po odttuszczeniu powinna byc¢
wolna od smaroéw, olejéw. Nie wolno pozostawiac ttustych plam na powierzchni konstrukciji, z
zamystem usuniecia ich w procesie czyszczenia strumieniowo-$ciernego.

204



Do czyszczenia powierzchni nalezy stosowa¢ metode strumieniowo-$cierng. Czyszczenie
musi zapewni¢ catkowite usuniecie zgorzeliny, rdzy oraz spowodowac¢ réwnomierne
schropowacenie powierzchni.

Powierzchnie nalezy uzna¢ za prawidtowo przygotowana, jezeli przy dalszej obrébce nie
bedzie zmieniata odcienia i bedzie réwnomiernie matowa, bez odcieni i miejsc majgcych
potysk. Po czyszczeniu powierzchnie nalezy odpyli¢ strumieniem sprezonego powietrza lub
miekka zmiotka.

Przygotowana do metalizacji powierzchnia nie moze by¢ dotykana. W przypadku nie pokrycia
oczyszczonej powierzchni warstwg metalizacyjng w ciggu 2 godzin, powierzchnie nalezy
ponownie piaskowac.

Powierzchnie na ktérych uktadane bedg spoiny montazowe, nalezy zakry¢ tasma
samoprzylepng na odlegtosci okoto 5 cm od przyszitej spoiny. Powierzchnie metalizowang
przed naktadaniem farby nalezy oczysci¢ sprezonym powietrzem, a nastepnie umy¢ benzyng
ekstrakcyjna.

Powierzchnia przygotowana do malowania powinna by¢ sucha, pozbawiona ttuszczu, kurzu,
zanieczyszczen.

Naktadanie kolejnych warstw powtoki malarskiej wykonywa¢ metodg natryskowsg, scisle z
wytycznymi opracowanymi przez Producenta wyrobdéw malarskich.

Przed wykonaniem potgczen spawanych wolne od powtok powinny by¢ paski szerokosci po
50 mm po kazdej stronie spoiny. Jesli spoina ma by¢ wykonana w czasie montazu, w wytworni
nalezy wykona¢ malarskie zabezpieczenie tymczasowe tatwe do usuniecia.

Przed wykonaniem spawania powierzchnie te nalezy doktadnie oczysci¢ do stopnia czystosci
wymaganego w dokumentacji technicznej, nastepnie wykona¢ odpowiednie powtoki. Warstwe
farby podktadowej pozostawi¢ do wyschniecia nastepnie scisle wg zalecen producenta-
kolejne warstwy

Naprawy i uzupetnienia zabezpieczen po spawaniu, ewentualnym prostowaniu, transporcie
itp. powinny polega¢ na wykonaniu od nowa wszystkich czynnosci tj. czyszczeniu , naniesieniu
powtoki warstw podktadowych i warstw nawierzchniowych.

Wszystkie prace malarskie /takze naprawy/ muszg by¢ wykonane w odpowiednich warunkach
meteorologicznych tzn. w temperaturze od. +10 °C do +40 °C, przy wilgotnosci nizszej niz
85%, a jednoczesnie w temperaturze wyzszej o 30C od temperatury punktu rosy dla danego
cisnienia i wilgotnosci. W zwigzku z powyzszym niedopuszczalne jest wykonywanie prac
malarskich na wolnym powietrzu we wczesnych godzinach rannych i pdznych
popotudniowych, gdy na powierzchniach konstrukcji wystepuje rosa.

Nie wolno malowa¢ w czasie deszczu, mgty i innych opadéw atmosferycznych.

XI. 5.8 Montaz konstrukcji metalowych i maszyn
Jesli majg by¢ uzyte sruby rozporowe i sruby wigzane zywica, to otwory montazowe nalezy
wykonaé zgodnie z zaleceniami producenta srub.

Otwory pod inne $ruby mocujace moga by¢ wymiarowane na rysunkach i wywiercone lub
wykute.

Jesli ma by¢ wykonany szereg otworéw pod sruby mocujace jeden element, wzorniki nalezy
mocno potgczy¢ ze sobg przed wylaniem betonu wokét nich.

Metody zamocowania $rub w przygotowanych otworach powinny by¢é uzgodnione w
Metodologii Robét. Metody powinny uwzglednia¢ zastosowane materialy oraz sprzet lub
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maszyny, ktére majg by¢ przymocowane. Czas i sekwencja wbudowania powinny byé
okreslone przez Wykonawce lub wyznaczonego przez niego podwykonawce, jezeli dostarczyli
oni wyposazenie do zamontowania.

Wszystkie mocowane elementy nalezy najpierw ustawi¢ na odpowiednich podstawkach, a
nastepnie witozy¢ sruby w odpowiednie otwory. Zamocowanie nalezy wykona¢ zgodnie z
zaleceniami producenta (dla $rub rozporowych) lub dostawcy materiatu wigzgcego. Srub nie
mozna poddawac obcigzeniom przed ich trwatym zamocowaniem i osiggnieciem odpowiedniej
wytrzymato$ci przez materiat wigzacy. Sruby i nakretki powinny byé dokrecane tylko przez
strone odpowiedzialng za montaz wyposazenia. Strona tg moze by¢ Wykonawca lub jego
podwykonawca.

XI. 59  Tabliczki identyfikacyjne

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za =zorganizowanie wykonania i zamontowania
grawerowanych tabliczek identyfikacyjnych na wszystkich zaworach i armaturze. Numery
identyfikacyjne kazdego zaworu bedg zgodne z oznaczeniami na schematach ideowych i
rysunkach.

Wykonawca dostarczy takze tabliczki ostrzegajgce, montowane na urzadzeniach sterowanych
automatycznie.

XI. 6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

XI. 6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t, dostawy materiatéw, sprzetu i Srodkow
transportu podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe " p. 6.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci rob6t i materiatdw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie z PZJ) na
terenie i poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

XI. 6.2 Szczegotowe zasady kontroli robét

Badania jakosci rob6t w czasie ich realizacji nalezy wykonywac zgodnie z wytycznymi
wtasciwych  WTWOR, WTWORTS, oraz instrukcjami zawartymi w Normach i
Aprobatach Technicznych dla materiatéw i systemdw technologicznych.

XI. 6.2.1 Proéby i certyfikacja silnikow

W przypadku niewielkich, standardowych silnikéw pochodzacych od uznanych producentéw
lub niewielkich urzgdzen uzywanych do produkcji elementéw Robo6t mozna zrezygnowaé z
przeprowadzania prob komisyjnych.

Silniki o mocy 15 kW lub wiekszej Wykonawca winien podda¢ komisyjnym prébom wydajnosci,
zgodnie z przyjetg norma.

Dla wszystkich silnikow Wykonawca winien dostarczy¢ certyfikaty proéb zawierajgce
nastepujace informacje:

* przyjeta norma wytwarzania,

+ klasa izolacji,

» wielkos¢ i typ ztgczy kablowych,
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+ typ i wielkos¢ tozysk, smarowanie,

* typ i parametry podgrzewaczy,

+ wielkos¢ szczotek (jesli sg zamontowane),

* parametry wszystkich faz,

* wyréwnanie faz,

+ wydajnos¢ i wspotczynnik mocy przy 100%, 75% i 50% petnego obcigzenia.
Po wstepnej prébie komisyjnej silnik Wykonawca winien potgczy¢ z napedem i wykazaé
zadowalajgcg wydajnosc, poprawnos¢ zamontowania oraz tatwos¢ ponownego montazu.
Zmontowane zespoty powinny by¢ odpowiednio oznakowane i zablokowane.

XI. 6.2.2  Proéby i odbiér wyposazenia mechanicznego i elektrycznego

Kable utozone pod ziemig Wykonawca winien jeszcze przed zasypaniem wykopdéw zbadac¢
zgodnie z odpowiednig normg, pod kagtem zgodnosci ze specyfikacja opornosci izolacji,
ciggtoscig uziemienia. Wszystkie potgczenia kabli, wykonane podczas instalacji, ktére
podczas prob okazaty sie wadliwe, Wykonawca winien wykona¢ od nowa i ponownie
sprawdzic.

Wykonawca winien sprawdzi¢ poprawnos¢ potaczen wszystkich obwoddéw elektrycznych.
Wykonawca winien sprawdzi¢ opornosc¢ izolacji catej instalacji oraz oporno$¢ obwodu za
pomocg instrumentéw dostarczonych przez Wykonawce. Wszystkie usterki i wady
Wykonawca powinien usungé na swoj koszt.

Po zakonczeniu montazu wszystkie rurociggi powinny by¢ poddane probom szczelnosci, aby
zapewni¢ szczelnos¢ potgczen pod cisnieniem uzgodnionym przez Wykonawce i Inspektora.
Cisnienia prébne nie moga przekraczac standardowych wartosci, o ile nie podano inaczej.

Instalacje oleju i paliwa, miski, zbiorniki i podobne wyposazenie Wykonawca winien przed
oddaniem do eksploatacji doktadnie wyptukac¢, aby usung¢ ciata obce.

Po zamontowaniu kazdej czesci Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébe i sprawdzi¢ w
warunkach mozliwie jak najbardziej zblizonych do roboczych.

Wkrotce po wykonaniu Rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ w przyjetym terminie
prébny rozruch pod nadzorem Inspektora (moze to obejmowaé catos¢ lub czes¢ Stacji
Uzdatniania Wody) w warunkach mozliwie jak najbardziej zblizonych do roboczych.

Nastepnie Wykonawca powinien utrzymac prace wykonanych Roboét przez 24 godziny. W tym

czasie Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy Roboty sg kompletne, dziatajg bezpiecznie i
spetniajg swoje funkcje.

XI. 7 OBMIAR ROBOT

Roboty realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie sg rozliczane na podstawie obmiaru.
Zadna z czesci rob6t nie bedzie ptatna stosownie do ilo$ci wykonanej pracy, lecz na zasadach
ryczatu.

W tym Swietle cena wykonania robot zwigzanych z wykonaniem oraz renowacjg sieci
wodociggowej bedzie zawarta w scalonych cenach ryczattowych lub cenach kompletu wg
Wykazu Cen i bedzie podlegata korektom zgodnie z Kontraktem.

Dla robo6t zwigzanych z wykonaniem rurociggdw technologicznych i urzgdzen nie
wprowadzono w kontrakcie odrebnej jednostki obmiarowe;j.
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XI. 8 PRZEJECIE ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robo6t i ich przejecia podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe "
p. 8.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w
odniesieniu do ich jakosci i kompletnosci oraz zgodnosci z dokumentami kontraktowymi, w
tym zgodnosci z warunkami wykonania i odbioru rob6t (WW, PFU)

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc
Inspektorowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.

Odbiér jest potwierdzeniem wykonania rob6t zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz
aktualnymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

XI. 9 PODSTAWA PEATNOSCI

XI. 9.1 Ustalenia ogélne

Ogblne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe” p. 9.
Nie bedg realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty zwigzane z wykonaniem
rurociggow technologicznych i urzadzehn. Cena wykonania tych rob6t ma by¢ na zasadach
ogdlnych wliczona w scalong pozycje rozliczeniowg Wykazu Cen, ktérej rozliczenie wymaga
wykonania i ukonczenia sieci wodociggowej oraz innych robét zwigzanych z nimi.

Ptatnos¢ za pozycje rozliczeniowg Wykazu Cen nalezy przyjmowaé zgodnie z
postanowieniami Kontraktu, Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, oceng jakosci
uzytych materiatow i jakosci wykonania robét, na podstawie wynikow pomiaréw i badan.

XI. 9.2 Cena skladowa wykonania robot

Cena sktadowa wykonania robét zwigzanych z wykonaniem rurociggdéw technologicznych i
urzgdzen w Kontrakcie obejmuje:

* prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacjg powykonawczg
robdt i obiektu wraz ze sporzadzeniem wymaganej dokumentacji,

+ badania laboratoryjne rob6t i materiatdw wraz z opracowaniem dokumentacji, zakup,
dostarczenie materiatdw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie, wykonanie
niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,

* wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i sprawdzen
robo6t, wykonanie rozbiérek i odtworzenie stanu pierwotnego terenu, wykonanie robot
towarzyszacych, montaz rur, ksztattek, armatury, przejs¢ szczelnych, wpiecie do
istniejgcej sieci, wymiana armatury,

+ utylizacja armatury zdemontowanej wskazanej przez Inwestora, zwrot armatury
zdemontowanej wskazanej przez Inwestora,

+ zabezpieczenie miejsc kolizji z innymi instalacjami, przetozenie medidw,

* Préby Koncowe,

* wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,

» uporzgdkowanie placu budowy po robotach.

XI. 10 PRZEPISY ZWIAZANE (NORMY)

XI. 10.1 Kolnierze

PN-EN 1514-1:2001 Kotnierze i ich potgczenia. Wymiary uszczelek do kotnierzy z
oznaczeniem PN. Czesci 1-4
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PN-EN 1092-2:1999

PN-EN 1092-1:2006

PN-EN 1515-1:2002

PN-EN 1515-2:2005

PN-EN 1591-1:2002 (U)

PN-ENV 1591-2:2002 (U)

Kotnierze i ich potagczenia. Kotnierze okragte do rur, armatury,
tacznikow i osprzetu z oznaczeniem PN. Kotnierze zeliwne
Kotnierze i ich potgczenia. Kotnierze okragte do rur, armatury,
tacznikbw i osprzetu z oznaczeniem PN. Czes¢ 1: Kotnierze
stalowe

Kotnierze i ich potgczenia. Sruby i nakretki. Cze$¢ 1: Dobér $rub
i nakretek

Kotnierze i ich potgczenia. Sruby i nakretki. Cze$¢ 2: Klasyfikacja
materiatdw na Sruby do kotnierzy stalowych z oznaczeniem PN
Kotnierze i ich potaczenia. Zasady projektowania potgczen
kotnierzowych okragtych z uszczelkg. Czes¢ 1: Metoda
obliczeniowa

Kotnierze i ich potgczenia. Zasady projektowania potgczen
kotnierzowych okragtych z uszczelkg. Cze$¢ 2: Parametry

uszczelek Inne aktualne PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE

XI. 10.2
PN-EN 593:2005 (U)
PN-EN 558-1:2001

PN-EN 1074-1:2002

PN-EN 1074-2:2002

PN-EN 1074-
2:2002/A1:2005 (V)
Znakowanie

PN-EN 1074-3:2002

PN-EN 1074-4:2002

PN-EN 1074-5:2002

PN-EN 1074-6:2005 (U)

PN-EN 816:2000

PN-EN 1171:2003 (U)

PN-EN 1349:2005
PN-EN 1503-1:2003

Armatura

Armatura przemystowa. Przepustnice metalowe

Armatura przemystowa. Diugosci zabudowy armatury
metalowe] prostej i katowej do rurociggdw kotnierzowych.
Armatura z oznaczeniem PN

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace. Czes¢ 1: Wymagania ogdéine

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajace. Czes¢ 2: Armatura zaporowa

Armatura wodociggowa -- Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce -- Czes¢ 2: Armatura zaporowa
Znakowanie

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Czes¢ 3: Armatura zwrotna

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Czes¢ 4: Zawory napowietrzajgco —
odpowietrzajgce

Armatura wodociggowa. Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce. Czes¢ 5: Armatura regulujgca

Armatura wodociggowa -- Wymagania uzytkowe i badania
sprawdzajgce -- Czes¢ 6: Hydranty

Armatura sanitarna. Armatura samoczynnie zamykana PN 10
Armatura przemystowa. Zasuwy zeliwne
Armatura sterujgca procesami przemystowymi

Armatura przemystowa. Materialy na kadtuby, pokrywy i
zaslepki. Czesc¢ 1: Stale okreslone w normach europejskich
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PN-EN 1503-2:2003

PN-EN 1503-3:2003

PN-EN 1503-4:2003 (U)

PN-EN 1984:2002
PN-EN 12266-1:2003 (U)

PN-EN 12266-2:2003 (U)

PN-EN 12334:2005

PN-EN 12982:2002

PN-EN 13397:2004
PN-EN 13709:2004 (U)

PN-EN 13789:2005
PN-EN ISO 5211:2005

PN-1SO 5210:1994

PN-H-74022:1998

PN-H-74023:1998

Armatura przemystowa. Materialy na kadtuby,
zaslepki.

pokrywy i

Czesc¢ 2: Stale nie okreslone w normach europejskich

Armatura przemystowa. Materiaty na kadiuby, pokrywy i
zaslepki. Czesc¢ 3: Zeliwa okreslone w normach europejskich

Armatura przemystowa. Materialy na kadtuby,
zaslepki. Czes¢ 4: Stopy miedzi
europejskich

pokrywy i
okreslone w normach

Armatura przemystowa. Zasuwy stalowe i staliwne

Armatura przemystowa. Badanie armatury. Czes¢ 1: Badania
cisnieniowe, procedury badawcze i kryteria odbioru. Wymagania
obowigzkowe

Armatura przemystowa. Badanie armatury. Czes¢ 2: Badania,
procedury badawcze i kryteria odbioru. Wymagania
uzupetniajgce

Armatura przemystowa. Armatura zwrotna zeliwna

Armatura przemystowa. Diugosci zabudowy armatury prostej i
katowej z przytaczami do przyspawania doczotowego

Armatura przemystowa. Zawory membranowe metalowe

Armatura przemystowa. Stalowe

zaporowozwrotne

zawory  zaporowe i

Armatura przemystowa. Zawory zaporowe zeliwne

Armatura przemystowa. Przytgcza niepetnoobrotowego napedu
armatury

Armatura przemystowa. Przytagcza wieloobrotowego napedu
armatury

Armatura przemystowa. Odlewy z zeliwa szarego. Wymagania i
badania

Armatura przemystowa.
Wymagania i badania

Odlewy z metali niezelaznych.

PN-EN ISO 4126-1:2005 (U) Urzgdzenia zabezpieczajgce przed nadmiernym wzrostem

cisnienia -

PN-M-74203:1996
PN-EN 19:2005
PN-EN 200:2005 (U)

PN-EN 246:2005

PN-EN 248:2005

Czes¢ 1: Zawory bezpieczenstwa

Armatura przemystowa. Kotka reczne
Armatura przemystowa -- Znakowanie armatury metalowe;j

Armatura sanitarna -- Zawory wyptywowe i baterie mieszajgce
(PN 10) -- Ogdlne wymagania techniczne

Armatura sanitarna -- Wymagania ogélne dotyczace regulatorow
strumienia

Armatura sanitarna - Ogodlne  wymagania
elektrolitycznych powtok ochronnych Ni-Cr

dotyczace
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PN-EN 736-1:1998

PN-EN 736-2:2001

PN-EN 736-3:2002

PN-EN 817:2000

PN-EN 1111:2002

PN-EN 1213:2002

PN-EN 1267:2002
PN-EN 1349:2005
PN-EN 1489:2003

PN-EN 1567:2004

PN-EN 12288:2004 (U)

Armatura przemystowa -- Terminologia -- Definicje typow
armatury

Armatura przemystowa -- Terminologia -- Definicje elementéw
armatury

Armatura przemystowa -- Terminologia -- Czes¢ 3: Definicje
terminéw ogd6lnych

Armatura sanitarna -- Baterie mechaniczne (PN 10) -- Ogdlne
wymagania techniczne

Armatura sanitarna -- Baterie termostatyczne (PN 10) -- Ogélne
wymagania techniczne

Armatura w budynkach -- Zawory zaporowe ze stopéw miedzi do
instalacji wodociggowych w budynkach -- Badania i wymagania

Armatura przemystowa -- Badanie oporu przeptywu wodg
Armatura sterujgca procesami przemystowymi

Armatura w budynkach -- Zawory bezpieczenstwa -- Badania
i wymagania

Armatura w budynkach -- Zawory redukcyjne i zespolone
zawory redukcyjne cisnienia wody -- Wymagania i badania
Armatura przemystowa -- Zasuwy ze stopow miedzi

Inne aktualne PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajéw UE

XI. 10.3 Pompy

PN-M-44015:1997
PN-1SO 9905:2006 (U)
PN-EN ISO 5199:2004
PN-ISO 9908:1996
PN-EN 733:1997

PN-EN 735:1997
PN-EN 809:1999

PN-EN 1151-1:2006 (U)

PN-EN 12162:2003

PN-EN 12262:2001

Pompy. Ogélne wymagania i badania

Wymagania techniczne dla pomp odsrodkowych. Klasa |
Wymagania techniczne dla pomp odsrodkowych. Klasa Il
Wymagania techniczne dla pomp odsrodkowych. Klasa Il

Pompy odsrodkowe z wlotem osiowym, na cisnienie 10 bar, z
korpusem tozyskowym. Oznaczenie, nominalne parametry i
gtéwne wymiary

Gtowne wymiary pomp wirowych. Tolerancje

Pompy i zespoty pompowe do cieczy. Ogélne wymagania
bezpieczenstwa

Pompy - Pompy wirowe - Pompy cyrkulacyjne o mocy
elektrycznej nie przekraczajgcej 200 W do instalacji centralnego
ogrzewania i domowych instalacji cieptej wody uzytkowej -
Czes¢ 1: Pompy cyrkulacyjne bez regulacji automatycznej,
wymagania, badania, oznakowanie

Pompy do cieczy. Wymagania bezpieczenstwa. Procedura prob
hydrostatycznych

Pompy wirowe. Dokumenty techniczne. Terminologia, zakres
dostawy, forma
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PN-EN 12483:2002

PN-EN 12723:2004

PN-EN 22858:1996

PN-EN 23661:1998

PN-EN ISO 9906:2002

PN-EN ISO 14847:2001
PN-EN ISO 15783:2005

PN-EN ISO 16330:2005

PN-81/M-44001

PN-87/M-44002
PN-68/M-44003

PN-M-44015:1997

Pompy do cieczy. Zespoty pompowe 2z przemiennikiem
czestotliwosci. Badania gwarancji i zgodnosci

Pompy do cieczy. Nazwy ogdélne dotyczace pomp i instalaciji.
Definicje, wielkosci, symbole literowe i jednostki

Pompy od$rodkowe z wlotem osiowym (na cisnienie 16 bar).
Oznaczenie, nominalne parametry i wymiary

Pompy odsrodkowe z wlotem osiowym. Wymiary ptyt
fundamentowych i wymiary przytgczeniowe

Pompy wirowe. Badania odbiorcze parametréw hydraulicznych.
Klasy doktadnosci 1i 2

Obrotowe pompy wyporowe. Wymagania techniczne

Bezdtawnicowe pompy odsrodkowe. Klasa Il. Wymagania
techniczne

Pompy wyporowe ttokowe i zespoty pompowe. Wymagania
techniczne

Pompy wirowe i ich uktady. Wielkosci charakterystyczne.
Nazwy, okreslenia, symbole i jednostki miar

Pompy wyporowe. Badania odbiorcze

Pompy wirowe i wyporowe. Zespoly i elementy. Nazwy i
okreslenia

Pompy. Ogélne wymagania i badania

Inne aktualne PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajéw UE

PN-EN 60529 : 2003

PN-EN 10088-1:2005 (U)

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

Stale odporne na korozje -- Czes¢ 1: Wykaz stali odpornych na
korozje
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XII WW 10.00: Roboty elektryczne

XII 1 WSTEP

XIIL 1.1 Przedmiot opracowania WW

Przedmiotem niniejszych warunkéw sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
elektrycznych dla zadania: Budowa zbiornika retencyjnego na wody deszczowe 0 poj.
200m? wraz z kanalizacja deszczowa oraz wymiang sieci wodociagowej i kanalizacyjnej
na terenie Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci Zbiersk.

XII. 1.2 Zakres stosowania WW

Warunki wykonania i odbioru stanowig integralng czes¢ Wymagan Zamawiajgcego i sg
stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy w zamawianiu i wykonaniu robdét
okreslonych w punkcie 1.1.

XII. 1.3 Zakres Roboét objetych kontraktem

Zakres robdt objety niniejszymi warunkami zawiera, co najmniej nastepujace elementy:
+ dostawa i montaz skrzynek sterowania lokalnego,
» wykonanie instalacji kablowej sity wraz z podtgczeniami,
* wykonanie linii kablowych sterowniczo sygnalizacyjnych, pomiarowych i dla potrzeb
AKPIA,
+ wykonanie instalacji potagczen wyréwnawczych, odgromowej i uziemiajacej.

XII. 14 OKkreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami,
Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét (WTWOR) i postanowieniami Kontraktu
oraz definicjami podanymi w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe” pkt. 1.4.

Ponadto:

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Drabinka kablowa — konstrukcja wsporcza w postaci drabinki przeznaczona do uktadania na
niej kabli.

Gléwna szyna (zacisk) uziemiajaca (GSU) — przeznaczona jest do przytgczania do uziomu
przewodoéw ochronnych, w tym potgczenn wyrdéwnawczych oraz przewodow
uziemien roboczych, jesli one wystepuja.

Kabel - przew6d wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu
elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemig.

Korytko kablowe - konstrukcja wsporcza przeznaczona do uktadania kabli, w postaci jednego
elementu o trzech Scianach jednolitych lub azurowych.

Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym
albo kilka kabli jedno lub wielozytowych potgczonych réwnolegle. tacznie z
osprzetem, utozone na wspolnej trasie i tgczgce zaciski tych samych dwéch
urzgdzen elektrycznych jedno lub wielofazowych.

Napiecie znamionowe linii - napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.
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Odgromnik — zastosowanie w sieci niskiego napiecia urzgdzenia bedgce pierwszym stopniem
ochrony przed prgdami piorunowymi i zapewniajgce ograniczenie przepiec.

Ogranicznik przepie¢ — urzadzenie do ochrony aparatury elektrycznej lub elektronicznej
przed przepigciami.

Oprawa oswietleniowa - urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez zrédto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna.

Oprawa oswietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietlnego wysytanego przez zrédto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczna.

Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Osprzet linii kablowej - zbiér elementédw przeznaczonych do tgczenia, rozgatezienia lub
zakonczenia kabli.

Potaczenie wyréwnawcze — elektryczne potgczenie czesci przewodzacych dostepnych lub/i
czesci przewodzacych obcych w celu wyréwnania potencjatow,

Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Przewdd uziemiajacy — przewod ochronny tgczacy gtéwng szyne uziemiajaca z uziomem.
Przewdd wyréwnawczy - przewdd ochronny zapewniajacy wyrownanie potencjatow.

Przykrycie - ostona utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem
od gory.

Rozdzielnia elektroenergetyczna niskiego napigcia — (zwana dalej rozdzielnig niskiego
napiecia) jest to wyodrebniona czes¢ stacji elektroenergetycznej sktadajgca sie
z urzadzen rozdzielczych i aparatury pomiarowej przystosowanych do tego
samego, niskiego napiecia znamionowego oraz ustawionych w tych samych
warunkach pracy, wraz z urzagdzeniami pomocniczymi.

Rozdzielnica sitowa — szafa lub zestaw szaf, bgdz zestaw skrzynkowy wyposazony w osprzet
i aparaty elektryczne pozwalajgce na rozdziat zasilania, zabezpieczenie i
serwisowanie linii odbiorczych obwoddw elektrycznych,

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czes$¢ rzutu
poziomego linii kablowej, przecina lub pokrywa jakgkolwiek czes¢ rzutu
poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

Stacja transformatorowa — wyodrebniona czes¢ stacji elektroenergetycznej sktadajaca sie z
przynajmniej jednego transformatora.

Stacja transformatorowa kontenerowa — stacja, ktorej urzagdzenia sg ze wszystkich stron
szczelnie ostoniete blachami lub Sciankami.

Tablice rozdzielcze i sterownicze — tablice wyposazone w urzadzenia do wigczania w
obwody elektryczne, spetniajgce jedng lub wiecej z nastepujgcych funkciji:
zabezpieczenie, sterowanie, odtgczanie i fgczenie.

Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

Urzadzenie przenosne — urzgdzenie, ktére podczas uzytkowania jest przemieszczane lub
moze by¢ przytaczone do innego zrédta zasilania w innym miejscu uzytkownika.
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Urzadzenie stacjonarne — urzadzenie nieruchome lub bez uchwytéw, majace takg mase, ze
nie moze by¢ tatwo przemieszczane.

Uziom — przedmiot metalowy lub zesp6t przedmiotdéw umieszczony w gruncie i tworzacy
potgczenie przewodzgce z ziemia.

Wewnetrzna Linia Zasilajagca (WLZ) — obwod elekiryczny zasilajacy tablice rozdzielcza.
Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe — urzadzenie zabezpieczajgce inne
urzgdzenia przed szkodliwym dziataniem nagtego wzrostu napiecia w sieci od
strony zasilania.

Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym odlegtos¢ miedzy linig kablowa,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz
odlegtos¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania
przegréd lub oston zabezpieczajgcych i w ktérym nie wystepuje skrzyzowanie.

Zlagcze — urzadzenie elektroenergetyczne, w ktérym nastepuje potgczenie wspdinej sieci
elektrycznej o napieciu znamionowym do 1kV z instalacja odbiorczg
bezposrednio lub za posrednictwem wewnetrznej linii zasilajgcej.

XII. 1.5 Ogolne wymagania dotyczgce realizacji kontraktu
Ogblne wymagania dotyczgce robét podano w WW 00.00.00 " Wymagania Podstawowe ".

XII. 2 MATERIALY
XII. 2.1 Wymagania ogolne

Ogb6lne wymagania dotyczgce materiatbw podano w WW 00.00.00
Podstawowe” p. 2.

Wymagania

Wszystkie materialy przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami
Kontraktu, wymaganiami Zamawiajgcego. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem
Wykonawca przedstawi szczego6towe informacje dotyczgce zrédta wytwarzania i wydobywania
materiatdw oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i
stosowania w budownictwie .

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw dostarczanych na plac budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie
zgodnie z zatozeniami PZJ.

Wykonawca zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestow,
Swiadectw jakosci, specyfikacji, instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkow
montazowych itp.

XIIL. 2.2 Szafy rozdzielcze niskiego napiecia

XII. 2.2.1 Wymagania dotyczace szaf rozdzielczych i szaf sterowniczych

Wszystkie szafy rozdzielcze i sterownicze niskonapieciowe pragdu przemiennego powinny byé

zespotami poddanymi prébom typu i spetniajgcymi zalecenia:

- PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Czes¢ 1: Zestawy
badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu,

- PN-EN 60439-1:2003/A1:2006 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Czes¢ 1:
Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu,

- PN-EN 60439-2:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Cze$¢ 2: Wymagania
dotyczace przewoddw szynowych,
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- PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Czes¢ 3: Wymagania
dotyczgce niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania
w miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane - Rozdzielnice
tablicowe.

O ile w Szczegétowych Wymaganiach Zamawiajacego nie podano inaczej znamionowe
napiecie robocze nie moze byc¢ nizsze niz 440 V, a znamionowe napiecie izolacji nie moze byé
nizsze od 660 V.

Prad znamionowy szyn zbiorczych i zespotdéw funkcjonalnych nie moze by¢ nizszy od wartosci
podanych w Szczegotowych Wymaganiach Zamawiajgcego.

Znamionowa wytrzymatos¢ zwarciowa nie moze by¢ nizsza od wartosci podanej w
Szczegotowych Wymaganiach Zamawiajgcego.

Przewody miedzy gtéwnymi szynami zbiorczymi a strong zasilania poszczeg6lnych zespotéw
funkcjonalnych powinny by¢é mozliwie jak najkrétsze i o odpowiednim przekroju poprzecznym,
aby zapewni¢ najwyzszy mozliwie stopien zabezpieczenia pracownikéw przed zwarciem na
zaciskach zasilania tych zespotéw.

Warunki robocze wymagajg maksymalnej ciggtosci zasilania. Wykonawca powinien przy
wspétpracy z Inspektorem urzadzenia niewymienione w Szczego6towych Wymaganiach
Zamawiajgcego. Awaria jednego z zespoléw funkcjonalnych nie moze wptynaé¢ na dziatanie
zadnego innego zespolu. Wykonawca powinien dostarczy¢ certyfikaty nastepujacych prob
homologacyjnych, zgodnie z normg PN-EN 60439-1:2003: ograniczenia przyrostu
temperatury, witasciwosci dielektryczne, wytrzymato$¢ zwarciowa, skutecznosé¢ obwodow
zabezpieczajgcych.

Préba ta musi by¢ certyfikowane przez uprawniong instytucje, zgodnie z obowigzujgca Polska
Norma. Certyfikaty prob wytrzymatosci zwarciowej powinny obejmowac proby zwarciowe na
wyjsciowych zaciskach zespotow funkcjonalnych kazdego typu oprécz zwaré na szynach.

XII. 2.2.2 Konstrukcja szaf rozdzielczych i sterowniczych

Wszystkie szafy rozdzielcze i sterownicze niskiego napiecia powinny byé zbudowane zgodnie

z nastepujgcymi normami:

- PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Czes¢ 1: Zestawy
badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu,

- PN-EN 60439-1:2003/A1:2006 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Czes¢ 1:
Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu,

- PN-EN 60439-2:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Czes¢ 2: Wymagania
dotyczace przewoddw szynowych,

- PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Czes¢ 3: Wymagania
dotyczgce niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w
miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane - Rozdzielnice
tablicowe,

- PN-EN 60947-1:2006 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa - Czes¢ 1:
Postanowienia ogdlne,

- PN-91/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych

- PN-EN 13602:2004 Miedz i stopy miedzi - Drut miedziany okragty ciggniony do produkcji
przewodow elektrycznych.

Kazdy zespét podlegajacy prébom typu powinien sktada¢ sie z szafek lub skrzynek
modutowych. Przewdd ochronny nie moze by¢ odstoniety. Kazdy testowany zespét powinien
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by¢ przystosowany do zamontowania na state zaréwno wewnatrz, jak i na zewnatrz budynku
i posiada¢ zgodny ze Szczegétowymi Wymaganiami Zamawiajgcego dostep z przodu i z tytu.
O ile w Szczegobtowych Wymaganiach Zamawiajgcego nie podano inaczej, zespoty wejsciowe
powinny by¢ wyjmowane, a wyjsciowe zamontowane na state.

Kazda przegroda szyny zbiorczej powinna posiada¢ pokrywe zdejmowang bez pomocy
narzedzi.

Kazda taka pokrywa powinna posiadac etykiete ostrzegawcza.

Kazda przegroda zawierajgca zespdét funkcjonalny powinna posiada¢ drzwiczki otwierane
dopiero po odtgczeniu od zasilania wszystkich czesci pod napieciem skutecznym
przekraczajgcym 50 V. Powinien by¢ zapewniony dostep w celu konserwacji wszystkich
elementow w tej przegrodzie, oprécz roztgcznika izolacyjnego, gdy wszystkie pozostate
obwody sg pod napieciem. Wykonawca winien zachowac srodki ostroznosci, aby zapobiec
przypadkowemu dotknieciu czesci znajdujgcych sie pod napieciem 50 V lub wyzszym.
Dostep w celu kontroli wedtug wymagan normy PN-EN 60439-1:2003, powinien ogranicza¢
sie do:

- ogledzin przewodu ochronnego i wszystkich zaciskédw zewnetrznych przewodéw

ochronnych,
- wymiany lampek sygnalizacyjnych.

Wykonawca winien zapewni¢ mozliwos¢ zablokowania roztgcznika izolacyjnego w potozeniu
otwartym za pomocg ktédki, aby uniemozliwi¢ jego dziatanie podczas konserwacji aparatury
zewnetrznej.

Stopien ochrony (IP) podany w Szczegdtowych Wymaganiach Zamawiajgcego powinien
dotyczy¢ wszystkich powierzchni, oprécz dolnej powierzchni obudowy, gdy wszystkie
wyjmowane czesci sg podtgczone.

W przypadku szafek rozdzielczych z wprowadzaniem kabli od dotu, zgodnie z PN-EN 60947-

1:2003, pokrywy z wejsciami kabli powinny posiada¢ uszczelnienie o odpowiednim stopniu
ochrony.

W przypadku szafek rozdzielczych z wprowadzaniem kabli od gory, pokrywy z wejsciami kabli
powinny posiada¢ uszczelnienie zapewniajgce co najmniej stopien zabezpieczenia podany w
Szczegotowych Wymaganiach Zamawiajgcego.

Plyta z dtawicami kablowymi powinna by¢ wykonana z mosigdzu i by¢ podtaczona do
przewodu ochronnego za pomocg miedzianego przewodu o0 przekroju poprzecznym co
najmniej 70 mmz2. Jesli pokrywy z wejsciami kabli sg jednoczesnie ptytami z dtawicami,
powinny spetnia¢ wymagania dotyczace jednych i drugich.

Konstrukcja no$na powinna by¢ wykonana z blachy stalowej o grubosci, co najmniej 2 mm i
uformowana na ksztatt obudowy — oprdcz drzwiczek i pokryw, ktére powinny by¢ sktadane.
Naktadajgce sie powierzchnie blachy powinny by¢ zamkniete przez spawanie. Wszystkie
spawy widoczne po otwarciu drzwiczek powinny by¢ wyréwnane i wyszlifowane, aby
wygladaty estetycznie.

Alternatywnie, nakftadajgce sie powierzchnie mogg by¢é po pomalowaniu potgczone
niekorodujgcymi nitami lub Srubami, ktore nie powinny by¢ widoczne po zamontowaniu pokryw
i drzwiczek.

Konstrukcja nosna powinna by¢ ocynkowana, a pokrywy — pomalowane farbg pétmatowa o
odpowiednim kolorze. Czesci konstrukcji niezastoniete pokrywami powinny by¢ pomalowane
takg sama farbg w celu uzyskania jednolitego wygladu. Wewnetrzne tablice montazowe i ramy
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powinny by¢ réwniez ocynkowane i pomalowane. Wszystkie powtoki ochronne wymagajg
zatwierdzenia.

Wszystkie szyny zbiorcze i przewody ochronne powinny by¢ wykonane z miedzi i spetniac
wymagania normy PN-EN 13602:2004. Poszczegdlne szyny zbiorcze powinny miec
jednakowy przekréj przez catg jednostke transportowg. Wszystkie potgczenia powinny by¢
obrobione, co ma zapewni¢ przewodzenie prgdu podczas eksploatacji.

Kazda jednostka transportowa powinna posiadac u géry sruby oczkowe do podnoszenia.

XII. 2.2.3 Szczegétowe wymagania dotyczace szafek rozdzielczych

i sterowniczych

Wszystkie szafy rozdzielcze i sterownicze powinny spetnia¢ nastepujace normy:

PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Czes¢ 1: Zestawy
badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu,

PN-EN 60439-1:2003/A1:2006 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Czes¢ 1:
Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu,

PN-EN 60439-2:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Czes¢ 2:
Wymagania dotyczace przewoddw szynowych,

PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Czes¢ 3:
Wymagania dotyczgce niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do
instalowania w miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane
- Rozdzielnice tablicowe,

PN-EN 60947-1:2006 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa - Czes¢ 1:
Postanowienia ogdlne,

PN-EN 60947-2:2005 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa - Czes¢ 2:
Wytaczniki,

PN-EN 60947-3:2002 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa - Czes¢ 3:
Roztaczniki, odtgczniki, roztgczniki izolacyjne i zestawy tgcznikéw z bezpiecznikami
topikowymi,

PN-EN  60947-3:2002/A2:2006 (U) Aparatura rozdzielcza i sterownicza
niskonapieciowa -- Czes$¢ 3: Roztgczniki, odtgczniki, roztgczniki izolacyjne i zestawy
tacznikow z bezpiecznikami topikowymi,

PN-EN 60947-4-1:2001/A1:2004 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa
- Czesc¢ 4-1:

Styczniki i rozruszniki do silnikow - Mechanizmowe styczniki i rozruszniki do silnikdw,
PN-EN 60947-5-1:2005 (U) Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa -
Czesc¢ 5-1:

Aparaty i fgczniki sterownicze - Elektromechaniczne aparaty sterownicze,

PN-91/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji elekirycznych w obiektach budowlanych,

PN-EN 13602:2004 Miedz i stopy miedzi - Drut miedziany okragty ciggniony do
produkcji przewodow elektrycznych,

PN-EN 60715:2002 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa - Montaz
aparatury rozdzielczej i sterowniczej na wspornikach szynowych — Wymiary,

PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczehstwa przy wspotdziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja - Oznaczenia identyfikacyjne
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zaciskOw urzgdzen i zakonczen zyt przewodéw oraz ogoélne zasady systemu
alfanumerycznego,

- PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu
cztowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja - Oznaczenia identyfikacyjne
przewodow barwami albo cyframi,

- PN-HD 603 S1:2006 Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

Kazdy element Urzgdzen na zewnetrznej powierzchni wszystkich pokryw i drzwiczek powinien
posiada¢ opis podajgcy jego funkcje. Kazda taka etykieta powinna by¢é wykonana z
bezbarwnej plastykowej folii grubosci co najmniej 3 mm z krawedziami $cietymi do potowy
grubosci. Kazda etykieta powinna miesci¢ wypukty tekst pokryty farbg. Wszystkie napisy
powinny by¢ zatwierdzone przez Inspektora. Etykiety powinny by¢ przymocowane z
zewnetrznej strony pokryw i drzwiczek przez zacisniecie pod ramkami Urzadzenia lub za
pomocg wkretow, nitéw, itp. (nie wolno uzywaé kleju). Kazdy element Urzagdzenia
zamontowany wewnatrz obudowy powinien posiada¢ opis zawierajacy jego numer zgodny z
oznaczeniem na schemacie potgczen oraz warto$¢ prgdu znamionowego wszystkich
bezpiecznikow. Kazda taka etykieta powinna mie¢ czarne litery wygrawerowane na biatym
plastykowym materiale, przymocowanym za pomoca wkretéw lub nitéw (uzywanie kleju jest
niedozwolone).

Etykiety z wygrawerowang informacjg powinny by¢ przykrecone lub przynitowane z tytu kazdej
przegrody w celu okreslenia ich funkciji.

Wszystkie potgczenia obwodu zasilania powinny posiada¢ opisane ponizej bloki zaciskow,
umieszczone wewnatrz szafki w celu podtgczenia kabli zasilania.

Wykonawca powinien wykonaé wszystkie potgczenia obwodéw pomocniczych, wraz z
potaczeniami miedzy zespotami funkcyjnymi. Potgczenia miedzy jednostkami transportowymi
Wykonawca winien wykona¢ za pomocg blokéw zaciskéw z etykietami ostrzegawczymi w
miejscu potgczenia. Potgczenia z zewnetrznymi urzgdzeniami sterujgcymi powinny byé
wykonane w blokach zaciskéw, aby utatwi¢ poprowadzenie kabli na miejscu montazu. Jesli
bloki zaciskow znajduja sie we wspdlnej przegrodzie, kazda grupa zespotéw funkcyjnych
powinna by¢ oddzielona melaminowymi sciankami i oznaczona etykietami ostrzegawczymi i
symbolami grupy. Wszystkie potgczenia obwoddw sterowania z i do innej szafy rozdzielczej i
sterowniczej oraz pulpitow sterowania powinny by¢ wykonane za pomocg przekaznikéw
posrednich i sygnatéw 24 V DC, o ile w Szczegbétowych Wymaganiach Zamawiajgcego nie
podano inaczej.

Drzwiczki wszystkich szaf powinny by¢é zamykane za pomocg klamek, zapewniajgcych
rownomierne obcigzenie uszczelek.

Wszystkie tgczniki zewnetrzne takie, jak zawiasy drzwiczek i klamki oraz wkrety mocujgce
pokryw, powinny mie¢ wykonczenie antykorozyjne odpowiedniego typu, zapewniajgce
estetyczny wyglad catosci.

W kazdej przegrodzie Wykonawca winien zamontowaé ogrzewanie zapobiegajace
kondensacji, sterowane automatycznie za pomoca termostatu. Nie wolno uzywaé wkretow
samogwintujgcych. Nie wolno stosowac¢ sklejanych opasek kabli.

XII. 2.2.4 Wylaczniki pradu przemiennego (prad wylaczalny 10 kA i powyzej)
Wytaczniki uzywane w niskonapieciowych instalacjach pradu przemiennego o pradzie
wytgczalnym 10 kA i powyzej, powinny by¢ urzgdzeniami mechanicznymi, zamontowanymi w
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stalowej kasecie wyjmowanymi w catosci, wnetrzowymi, powietrznymi, wyzwalanymi
swobodnie i spetniajgcymi wymagania normy PN-EN 60947-2:2005

Znamionowe napiecie izolacji nie moze by¢ nizsze niz 660 V~, a znamionowe napiecie
robocze

nie moze by¢ nizsze od 440 V~.

Operacja zamykania podczas wigczania powinna by¢ wykonywana jedng z ponizszych metod,
zgodnie ze Szczego6towymi Wymaganiami Zamawiajacego:
* niezalezne reczne zamykanie,
+ zalezne zamykanie mechaniczne (cewka wzbudzana przez obwod gtéwny i wyjmowana
dzwignia stuzaca tylko do zaleznej obstugi recznej),
+ zamykanie za pomocg nagromadzonej energii (sprezyna S$ciskana przez silnik
elektryczny i reczna dzwignia zwalniana elektrycznie lub recznie).

Wytaczniki powinny posiadaé naped reczny z wyzwalaczem nadmiarowym o zwtoce zaleznej
i bezzwtoczny wyzwalacz zwarciowy (bezposredni lub posredni) lub wyzwalacz napieciowy,
zgodnie z Wymaganiami Zamawiajgcego. Producent dostarczy Inspektorowi do akceptaciji
logarytmiczne charakterystyki czasowo-prgdowe 28 mm x 56 mm. Napiecie wyzwalacza
napieciowego powinno by¢ niezalezne od napiecia obwodu gtéwnego i powinno wynosi¢ 30 V
DC, o ile nie podano inaczej w Szczegdétowych Wymaganiach Zamawiajgcego.

Do przysztego wykorzystania Wykonawca winien wykonac¢ dwa dodatkowe styki pomocnicze.
Wytaczniki powinny by¢ skonstruowane zgodnie z odpowiednig normg. Parametry dziatania
wytgcznikéw powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60947-2:2005.

Wykonawca winien dostarczy¢ certyfikaty préb opisanych w normie PN-EN 60947-2:2005.
Proby homologacyjne powinny byé certyfikowane przez uprawniong instytucje, zgodnie z
obowigzujgcg Polskg Norma.

Rutynowe préby opisane w normie PN-EN 60947-2:2005 powinny by¢ przeprowadzone dla
wszystkich wytgcznikow. Wykonawca winien dostarczy¢ certyfikaty tych préb.

Préby fabryczne wytgcznikow montowanych w szafach rozdzielczych i sterowniczych powinny
obejmowac badania wytgcznika z przekaznikiem zabezpieczajgcym.

XIIL. 2.2.5 Rozlaczniki izolacyjne

Roztagczniki izolacyjne powinny by¢ mechanicznymi urzgdzeniami wnetrzowymi, powietrznymi,
spetniajgcymi wymagania normy PN-EN 60947-3:2002 i PN-EN 60947-3:2002/A2:2006 (U).
Znamionowe napiecie izolacji nie moze by¢ nizsze niz 660 V~, a znamionowe napiecie
robocze nie moze by¢ nizsze od 440 V~.

Znamionowa moc robocza przy 380 V dla ciggtej pracy i kategorii uzytkowania AC-22B
powinna by¢ zgodna ze Szczegotowymi Wymaganiami Zamawiajacego. Prad cieplny umowny
tgcznika w powietrzu (Ith) i prad odpowiadajacy (lthe) po zamontowaniu w szafie rozdzielczej
powinien by¢ podany w danych technicznych.

Znamionowy prad krotkotrwaty wytrzymywany i znamionowy zdolno$¢ zatgczania
zwarciowego powinny by¢é zgodne z warunkami zwarciowymi, podanymi w Szczegd6towych
Wymaganiach

Zamawiajgcego.

Operacje zamykania i otwierania powinny byc¢ niezaleznie wykonywane recznie.

Wszystkie state styki powinny by¢ ostoniete, aby unikng¢ przypadkowego dotkniecia przez
osoby dokonujgce konserwacji.
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Wykonawca winien dostarczy¢ certyfikaty prob homologacyjnych PN-EN 60947-3:2002. Préba

8.3.5 powinna by¢ certyfikowana przez uprawniong instytucje, zgodnie z obowigzujacg Polska
Norma.

Rutynowe proby wymienione w PN-EN 60947-3:2002 powinny by¢ przeprowadzone dla
wszystkich roztgcznikéw izolacyjnych. Wymagane jest dostarczenie certyfikatow tych préb.

XII. 2.2.6 Stycznik pradu przemiennego

Styczniki powinny by¢é mechanicznymi urzadzeniami elektromagnetycznymi, wnetrzowymi,

powietrznymi, spetniajgcymi nastepujace normy:

- PN-EN 60947-4-1:2001/A2:2006 (U)Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapigciowa
-- Czes$¢ 4-1: Styczniki i rozruszniki do silnikéw - Mechanizmowe styczniki i rozruszniki do
silnikow,

- PN-EN 60947-4-1:2001/Ap1:2004 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa -
Czesc¢ 4- 1: Styczniki i rozruszniki do silnikdw - Mechanizmowe styczniki i rozruszniki do
silnikow,

- PN-EN 60947-4-1:2001/A1:2004 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa -
Czes¢ 4-1: Styczniki i rozruszniki do silnikéw - Mechanizmowe styczniki i rozruszniki do
silnikéw PN-EN 609474-1:2001 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa --
Czes¢ 4-1: Styczniki i rozruszniki do silnikdbw - Mechanizmowe styczniki i rozruszniki do
silnikéw,

- PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoétdziataniu cziowieka
z maszyng, oznaczanie i identyfikacja - Oznaczenia identyfikacyjne zaciskéw urzadzen i
zakonczen zyt przewodow oraz ogdlne zasady systemu alfanumerycznego,

- PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka
z maszyng, oznaczanie i identyfikacja - Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami
albo cyframi.

Wszystkie styczniki powinny by¢ przystosowane do ciggtej pracy i do pracy przerywanej klasy
12 ze wspotczynnikiem obcigzenia 60% i kategorig uzytkowania AC-3.

Znamionowe napiecie robocze nie moze byé nizsze niz 440 V~, a znamionowe napiecie
izolacji nie moze by¢ nizsze od 660 V~.
Znamionowy prad roboczy nie moze byé nizszy od znamionowego prgdu roboczego
rozrusznika. Wszystkie styczniki powinny mie¢ konstrukcje blokowg utatwiajaca wymiane
cewek i zestykéw. W potozeniu spoczynkowym stycznik powinien byé otwarty i zapewnia¢
wydajnos¢ znamionowg w kazdym potozeniu montazowym. Wszystkie zaciski powinny by¢
dostepne od przodu.
Wykonawca winien dostarczy¢ certyfikaty nastepujgcych prob, zgodnie z normg PN-EN
60947-41:2001:

* ograniczenia przyrostu temperatury,

+ wilasciwosci dielektryczne,

» dziatanie i ograniczenia dziatania,

* znamionowa zdolnos¢ zatgczania i wytgczania,

* wydajnos¢ zwarciowa,

+ typowa wydajnos¢ robocza,

» wytrzymatos¢ na prady przecigzeniowe.
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Proby zwarciowe powinny by¢ certyfikowane przez uprawniong instytucje, zgodnie z
obowigzujgcg Polskg Norma.

Zgodnie z normg PN-EN 60947-4-1:2001 Wykonawca winien przeprowadzi¢ nastepujace
proby homologacyjne i dostarczy¢ ich certyfikaty:

» préba dziatania,

» préby dielektryczne.

XII. 2.2.7 Rozlaczniki bezpiecznikowe dla instalacji rozdzielczych

Roztaczniki bezpiecznikowe w instalacjach rozdzielczych powinny by¢ urzgdzeniami
mechanicznymi, wnetrzowymi, powietrznymi, spetniajgcymi wymagania normy PN-EN 60947-
3:2002 i PN-EN 60947-3:2002/A2:2006 (U).

Znamionowe napiecie izolacji nie moze by¢ nizsze niz 660 V ~, a znamionowe napiecie
robocze nie moze by¢ nizsze od 440 V~.

Znamionowy prad roboczy dla pracy ciagtej i kategorii uzytkowania AC-23B powinien byc¢
zgodny ze Szczegétowymi Wymaganiami Zamawiajgcego. Prad cieplny umowny tgcznika
w powietrzu (Ith) i prgd odpowiadajgcy (lthe) po zamontowaniu w szafie rozdzielczej powinien
by¢ podany w danych technicznych.

Znamionowy prad zwarciowy powinien odpowiada¢ warunkom zwarciowym.

Operacje otwierania i zamykania powinny by¢ niezaleznie wykonywane recznie.

Wszystkie styki state powinny by¢ ostoniete, aby unikng¢ przypadkowego dotkniecia przez
osoby wykonujgce konserwacije.

Wykonawca winien dostarczy¢é certyfikaty préb homologacyjnych zgodnie z  PN-EN
609473:2002. Proba 8.3.6 powinna by¢ certyfikowana przez uprawniong instytucje, zgodnie z
obowigzujgcg Polskg Norma.

Rutynowe préby wymienione w klauzuli 8.4 PN-EN 60947-3:2002 powinny byé
przeprowadzone dla wszystkich roztgcznikdéw izolacyjnych. Wykonawca winien dostarczy¢
certyfikaty tych préb.

XII. 2.2.8 Rozlaczniki bezpiecznikowe dla obwodéw silnikéw

Rozigczniki bezpiecznikowe w obwodach silnikbw prgdu przemiennego powinny byé
urzgdzeniami mechanicznymi wnetrzowymi, spetniajgcymi wymagania normy PN-EN 60947-
3:2002 i PN-EN 60947-3:2002/A2:2006 (U).

Znamionowe napiecie izolacji nie moze by¢ nizsze niz 660 V~, a znamionowe napiecie
robocze nie moze by¢ nizsze od 440 V~.

Znamionowa moc robocza przy 380 V dla ciggtej pracy i kategorii uzytkowania AC-23B nie
moze by¢ nizsza od mocy znamionowe;j silnika. Prad cieplny umowny tgcznika w powietrzu
(Ith) i prad odpowiadajacy (Ithe) po zamontowaniu w szafie sterowniczej powinien by¢ podany
w danych technicznych.

Znamionowy prad zwarciowy dla maksymalnych wartosci znamionowych powinien
odpowiada¢ podanym warunkom zwarciowym. Operacje zamykania i otwierania powinny byc¢
niezaleznie wykonywane recznie.

Wszystkie styki state powinny by¢ ostoniete, aby unikng¢ przypadkowego dotkniecia przez
osoby wykonujgce konserwacije.
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Wykonawca winien dostarczy¢ certyfikaty prob homologacyjnych zgodnie z PN-EN 60947-
3:2002. Proba 8.3.6 powinna by¢ certyfikowana przez uprawniong instytucje, zgodnie z
obowigzujgca Polskg Norma.

Rutynowe proby wymienione w klauzuli 8.4 PN-EN 60947-3:2002 powinny by¢
przeprowadzone dla wszystkich roztgcznikéw izolacyjnych. Wykonawca winien dostarczyc
certyfikaty tych préb.

XII. 2.2.9 Rozruszniki silnikéw (bezposrednie)

Bezposrednie rozruszniki zmiennoprgdowe (przy petnym napieciu) powinny byé
elektromagnetycznymi urzgdzeniami powietrznymi, spetniajagcymi zalecenia PN-EN 60947-
41:2001.

Rozruszniki bezposrednie powinny by¢ przystosowane do pracy ciagtej i przerywanej klasy 12
ze wspétczynnikiem obcigzenia 60% i kategorig uzytkowania AC-3.

Znamionowe napiecie robocze nie moze by¢ nizsze niz 440 V~, a znamionowe napiecie
robocze nie moze by¢ nizsze od 660 V~.

Znamionowy prad roboczy nie moze by¢ nizszy od pradu silnika przy petnym obcigzeniu.
Koordynacja z zabezpieczeniem przeciwzwarciowym powinna by¢ typu 2, zgodnie z klauzulg
7.2.5 normy PN-EN 60947-4-1:2001 dla spodziewanego prgdu zwarciowego roéwnego co
najmniej wartosci podanej w Szczegétowych Wymaganiach Zamawiajgcego. Z tego wzgledu
zabezpieczenie przeciwzwarciowe powinno mie¢ maksymalne parametry bezpiecznika
obwodu silnika. Przekazniki zabezpieczenia termicznego powinny by¢ typu 3c, zgodnie z
klauzulg 4.7.2 normy

PN-EN 60947-4-1:2001. Producent powinien dostarczy¢ logarytmiczne charakterystyki
czasowopragdowe 28 mm x 56 mm. Tolerancja tych charakterystyk nie moze przekraczaé
+10%. Rozruszniki powinny by¢ przystosowane do sterowania automatycznego i recznego.
Podczas otwierania przez przekaznik przecigzeniowy wzbudzany jest pomocniczy przekaznik
z uktadu zasilania sterowania. Napiecie zadziatania tego pomocniczego przekaznika powinno
by¢ nizsze od napiecia wytgczenia stycznika.

Znamionowe napiecie sterowania powinno by¢ takie jak napiecie znamionowe instalacji
zasilajgcej. Znamionowe napiecie obwodu sterowania i czestotliwos¢ pradu przemiennego
zostang podane w danych technicznych.

Zgodnie z normg PN-EN 60947-4-1:2001 Wykonawca winien dostarczy¢ certyfikaty
nastepujacych préb homologacyjnych i specjalnych:

* ograniczenia przyrostu temperatury,

» wilasciwosci dielektryczne,

» dziatanie i ograniczenia dziatania,

* znamionowe mozliwo$ci zatgczania i wytgczania,

+ wydajnos¢ zwarciowa,

+ typowa wydajnos¢ robocza,

+ wytrzymatos¢ na prad przecigzeniowy,

+ specjalne préby  wyznaczajgce  dyskryminacje  miedzy  zabezpieczeniem

przeciwzwarciowym a przekaznikiem przecigzeniowym.

Proby zwarciowe powinny by¢ certyfikowane przez uprawniong instytucje, zgodnie z
obowigzujgcg Polskg Norma.
Zgodnie z normg PN-EN 60947-4-1:2001 dla wszystkich rozrusznikow Wykonawca winien
wykonac¢ nastepujgce proby homologacyjne i dostarczy¢ ich certyfikaty:
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« préba dziatania,
+ préby dielektryczne.

XII. 2.2.10 Bezpieczniki obwodow zasilania i sterowania

Wszystkie bezpieczniki niskonapieciowe pradu przemiennego, potgczone bezposrednio z
obwodami sterowania, powinny by¢ urzgdzeniami ogdlnego przeznaczenia 0 napieciu
znamionowym nie nizszym niz 400 V, spetniajacymi nastepujace normy:
+ PN-EN 60269-1:2001 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe - Wymagania ogélne
+ PN-HD 630.2.1 S4:2002 Bezpieczniki topikowe niskonapieciowe - Czes¢ 2-1:
+ Wymagania dodatkowe dotyczgce bezpiecznikdw przeznaczonych do stosowania przez
osoby upowaznione (bezpieczniki gtéwnie do stosowania w przemysle) Sekcje od | do
V: Przyktady typowych bezpiecznikbw znormalizowanych przeznaczonych do
stosowania przez osoby upowaznione. Wktadki bezpiecznikowe obwoddw silnikow
moga by¢ przystosowane do dwéch prgddéw: pradu znamionowego ciggtego oraz pradu
znamionowego, na ktérym oparta jest charakterystyka czasowo-pragdowa i odciecia (np.
100M160).

Wktadki bezpiecznikowe z charakterystykg czasowo-pradowg typu _gG‘ powinny wypada¢ w
odpowiedniej strefie czaso - prgdowej, wedtug obowigzujacej Polskiej Normy.

Oprawki i podstawy bezpiecznikdéw, uzywane w obwodach silnikbw, powinny mie¢ zdolnos¢
wytaczania rowng najwyzszej wartosci znamionowej pradu bezpiecznika silnika, jaki mozna
zastosowac.

Zgodnie z normg PN-EN 60269-1:2001 Wykonawca winien dostarczy¢ certyfikaty prob
homologacyjnych. Préby zwarciowe powinny by¢ certyfikowane przez uprawniong instytucje,
zgodnie z obowigzujgcg Polskg Norma.

Whktadki bezpiecznikowe o réznych parametrach znamionowych powinny zapewniac
selektywnosé.

XII. 2.2.11 Falowniki i urzadzenia fagodnego startu

Do napedéw wymagajgcych regulacji obrotow (regulacji wydajnosci) powinny byé
zastosowane falowniki (przetwornice czestotliwosci) spetniajgce wymagania normy PN-EN
61800-2:2000 Elektryczne uktady napedowe mocy o regulowanej predkosci - Wymagania
ogo6lne -- Dane znamionowe niskonapieciowych ukfadéw napedowych mocy pradu
przemiennego o regulowanej czestotliwosci.

Silniki 0 mocy powyzej 5,5 kW powinny by¢é wyposazone w urzadzenia tagodnego startu,
tréjfazowe z kontrolg momentu rozruchowego i aktywnym bypassem, o ile nie sg wyposazone
w falowniki.

Falowniki powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
* Napiecie zasilania 3 x 400 V
* Napiecie wyjsciowe 3 x 0 do 400 V
+ Sterowanie wbudowanym mikroprocesorem
» Panel sterowania do komunikacji z uzytkownikiem
* Regulacja czasu przyspieszania i czasu hamowania.
» Posiadac filtr RFI,
* Posiadac dtawik liniowy,
* Odbiory z falownika zasilane kablami ekranowanymi

Whbudowane zabezpieczenia:
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nadnapieciowe, podnapieciowe, przeciwzwarciowe, przed przegrzaniem falownika, silnika
przed przecigzeniem, silnika przed utykiem, silnika przed niedocigzeniem, nadprgdowe.
Spetnienie wymagan norm EN w zakresie norm bezpieczenstwa, odpornosci na zaktécenia i
generacji zakitécen elektromagnetycznych (kompatybilnosci elektromagnetycznej).

Budowa do wbudowania do rozdzielni / szaf sterowniczych —stopierr ochrony co najmniej
IP 20.

XII. 2.2.12 Proéby szaf rozdzielczych i sterowniczych

Wszystkie szafy rozdzielcze i sterownicze powinny posiada¢ wymienione certyfikaty prob
swoich czesci sktadowych. Kompletne zespoty powinny posiada¢ wszystkie obwody zasilania
sprawdzone fizycznie. Wszystkie zwykte i alarmowe funkcje powinny by¢ w razie potrzeby
fabrycznie sprawdzone przez symulacje.

Po zakonczeniu montazu Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy obwody zasilania nie zostaty
uszkodzone podczas transportu. Wszystkie zwykte i alarmowe funkcje Wykonawca winien
przetestowa¢ ponownie. Symulacje mogg by¢ stosowane w celu sprawdzenia dziatania
urzgdzen kontrolnych (np. wytgcznik ptywakowy moze by¢ sprawdzony na ,sucholl, przez
dziatanie reczne). Mozna poming¢ powtdrne sprawdzanie funkcji sterowania w jednostce
transportowe;j.

Wszystkie czynnosci sprawdzajgce i proby powinny by¢ wykonane zgodnie z ustalong
procedurg. Wyniki powinny by¢ zapisywane oddzielnie. Wykonawca winien przedtozy¢ wyniki
wszystkich prob.

XII. 2.2.13 Instrumenty wskaznikowe

Instrumenty wskaznikowe powinny spetnia¢ standardy przemystowe. Powinny byé
przystosowane do ciggtej pracy pod duzym obcigzeniem, wpuszczane, z czarng oprawg i
przeciwodblaskowg szybkg tarczy oraz spetnia¢ wymagania norm:

-  PN-EN 60051-1:2000 Elektryczne przyrzady pomiarowe wskazujgce analogowe o
dziataniu bezposrednim i ich przybory - Definicje i wymagania wspdlne dla wszystkich
arkuszy normy,

-  PN-EN 60051-2:1998 Elekiryczne przyrzady pomiarowe wskazujgce analogowe o
dziataniu bezposrednim i ich przybory - Wymagania specjalne dotyczagce amperomierzy i
woltomierzy,

-  PN-EN 60051-7:2000 Elektryczne przyrzady pomiarowe wskazujgce analogowe o
dziataniu bezposrednim i ich przybory - Wymagania specjalne dotyczace przyrzgddw
wielofunkcyjnych,

- PN-EN 60051-9:2000 Elektryczne przyrzady pomiarowe wskazujgce analogowe o
dziataniu bezposrednim i ich przybory - Zalecane metody badan.

Zakresy powinny by¢ tak dobrane, aby w normalnych warunkach roboczych wskazowka
wychylata sie miedzy 50% i 75% skali.

XII. 2.3 Okablowanie

XII. 2.3.1 Ukladanie kabli w budynkach

Wszystkie kable uktadane wewnagtrz budynkéw lub na nich powinny by¢ poprowadzone w
korytkach kablowych, na drabinkach lub wieszakach.

Wigzki kabli o srednicy nie przekraczajgcej 40 mm Wykonawca winien poprowadzi¢ w
korytkach kablowych zatwierdzonego rodzaju. Wszystkie tuki, tréjniki i ztgczki redukcyjne
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powinny by¢ uksztattowane fabrycznie przed ocynkowaniem. Minimalny promien powinien
wynosi¢ 300 mm. Korytka na zewnatrz budynkéw, w miejscach wilgotnych lub w $rodowisku
korozyjnym, powinny by¢ wykonane z PCV, tworzywa wzmocnionego wtdknem szklanym lub
stali nierdzewnej. Wszystkie korytka powinny by¢ ocynkowane po uformowaniu i perforowaniu.

Wiazki kabli, w ktérych co najmniej jeden kabel ma srednice przekraczajacg 40 mm, powinny
by¢ uktadane na ocynkowanych drabinkach o odpowiedniej szerokosci, promieniu i
wytrzymatosci. Alternatywnie mozna wykorzystaé wieszak kablowy, pozostawiajacy nie
podparte odcinki poziome lub pionowe miedzy ramionami wieszaka, lub kanaty o wielkosci
nieprzekraczajgcej zalecen producenta kabli. Wszystkie elementy metalowe powinny byé
ocynkowane.

Wszystkie promienie kabli powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta.
Wszystkie korytka, drabinki i wieszaki powinny mie¢ 20-procentowy zapas szerokosci.

Wszystkie kable powinny by¢ poprowadzone z zachowaniem odpowiednich odstepéw oraz
odpowiednich odlegtosci od $cian, podtdg, Scian dziatowych, itp. tak, aby nie naruszyc¢
obliczonej zdolnosci przewodzenia pradu.

Kable o $rednicy do 40 mm mogg by¢é mocowane na lince nosnej lub za pomocg opasek z
PCV, powlekanych aluminium i formowanych na miejscu montazu.

Kable o $rednicy powyzej 40 mm powinny by¢ mocowane za pomocg odpowiednio dobranych
zaciskow. Wykonawca zapewni elementy najwyzszej jakosci i dostarczy odpowiednig ich ilos¢
przed zamontowaniem.

Korytka, drabinki i wieszaki Wykonawca winien przymocowac za pomocg wspornikéw ze stali
ocynkowanej lub wytrzymatego stopu aluminium. Wszystkie wsporniki stalowe muszg by¢
ocynkowanie po uksztattowaniu i nawierceniu. Wsporniki powinny byé przymocowane do
betonu lub muru za pomoca wkretow ze stali nierdzewnej, dla korytek o szerokosci do 150
mm wkrecanych w drewniane kotki. Wszystkie pozostate wsporniki szerszych korytek,
drabinek, wieszakow i rurek powinny byé przymocowane za pomoca kotkbw rozporowych.
Elementy metalowe powinny by¢ tgczone za pomocag $rub, nakretek i podktadek ze stali
nierdzewnej (o srednicy do 4 mm). Wieksze $ruby muszg by¢ ocynkowane lub wykonane ze
stali nierdzewnej. Nie wolno uzywa¢ wkretéw samogwintujgcych.

Nie wolno ukfada¢ kabli na powierzchniach poziomych lub nachylonych, gdzie bytyby
narazone na obcigzenia.

Kable i przewody powinny by¢ oznakowane w spéjny i uniwersalny sposéb. Kable Wykonawca
winien oznakowa¢ na obydwu koncach za pomocg mocno przytwierdzonej, niescieralnej
tabliczki z materiatu nie ulegajgcego korozji. Wszystkie zyty kabli (oprocz zyt faz w kolorze
czerwonym, zottym i niebieskim w kablu zasilajgcym) powinny by¢é oznakowane nasadkami,
jednakowo we wszystkich tgczonych kablach. Numery zaciskédw powinny by¢ przypisywane
kolejno. Wykonawca winien opracowa¢ wykazy kabli z podaniem szczeg6téw dotyczacych
kabla, oznaczen zyt i numerdw zaciskow, do ktérych majg by¢ podtaczone.

XII. 2.3.2 Przewody kablowe i armatura wykonane z materialow
niemetalowych

Przewody kablowe i armatura wykonane z materiatéw niemetalowych powinny spetniaé
wymagania obowigzujgcej Polskiej Normy. Wkrety tgcznikbw powinny byé ocynkowane lub
wykonane ze stali nierdzewne;.
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XII. 2.3.3 Montaz przewodéw kablowych

Przewody kablowe i tgczniki powinny by¢ montowane w budynkach w bruzdach lub na tynku.
Ostona przewodow kablowych powinna tworzy¢ ciggtos¢ elektryczng na catej dtugosci. W
zwyklych puszkach Wykonawca winien stosowac gtadkie tulejki i ztgczki lub alternatywnie
mozna wykorzysta¢ puszki wyttaczane. Konce przewoddéw kablowych Wykonawca winien
oczyscic, a odstonietg koncdéwke oczysci¢ i pomalowac farbg cynkowa.

Przewody kablowe o przekroju poprzecznym kotowym, powinny mie¢ srednice co najmniej

20 mm. Przewody kablowe o innym przekroju powinny mie¢ jeden wymiar wynoszgcy co
najmniej 20 mm. Puszki do wciggania lub tgczniki kontrolne Wykonawca winien zamontowaé
po kazdych dwdch tukach o kacie prostym lub co 10 metréw na dtugosci przewodu.

Puszki, do ktérych ma byé zamontowane oswietlenie lub inne taczniki, powinny byé
przymocowane niezaleznie od przewodu kablowego za pomocg wkretow niezelaznych i
kotkow z PCV.

Przewody kablowe powinny by¢ odpowiednio zamocowane w bruzdach. Przewody kablowe
montowane na s$cianach powinny by¢é przymocowane za pomocg nylonowych lub
ocynkowanych wspornikow zapewniajgc odstep co najmniej 6 mm. Wsporniki te Wykonawca
winien przymocowac¢ wkretami niezelaznymi lub ze stali nierdzewnej w plastykowych lub
metalowych kotkach. Wsporniki Wykonawca winien rozmiesci¢ w odstepach nie
przekraczajgcych 2 metrow, aby zapewni¢ odpowiednie zamocowanie.

Elastyczne rurki zbrojone, ostoniete PCV, powinny by¢ poprowadzone do silnikéw lub innych
zespotdéw narazonych na drgania i wszedzie tam, gdzie wymagajg tego Szczego6towe

Wymaganiach Zamawiajgcego. Na potgczeniach miedzy rurkg sztywng i elastyczng
Wykonawca winien zamontowacC puszki przelotowe z odpowiednimi dtawicami po obu
stronach. W rurce elastycznej Wykonawca winien umiesci¢ oddzielny przewod uziemiajacy.

XII. 2.3.4 Kablei przewody

Powinny by¢ uzywane nastepujgce rodzaje kabli:

- Kable elektroenergetyczne z zytami miedzianymi na napiecie 1kV. Przekroj zyt dobrany do
obcigzenia. Przekr6j minimalny 2,5 mm2.

- Kable elektroenergetyczne z zytami miedzianymi ekranowane na napiecie 1kV pomiedzy
falownikami i urzgdzeniami tagodnego startu a silnikami. Przekréj minimalny 2,5 mm2. Dla
zyty neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasnoniebieski natomiast dla zyty ochronnej
z6Mozielony.

Kable sterownicze z zytami miedzianymi na napiecie 750 V z zytami oznaczonymi numerami

lub kolorami. Minimalny przekréj zyty 1 mm2. Kable sterownicze powinny mie¢ 20 % zyt

rezerwowych. Przewody kabelkowe z zytami miedzianymi, w izolacji polwinitowej na napiecie

750 V. Dla zyly neutralnej wymagany jest kolor izolacji jasnoniebieski natomiast dla zyty

ochronnej zottozielony. Minimalny przekréj zyty 2,5 mm2 do zasilania odbioréw i gniazd

remontowych, a 1,5 mm2 dla instalacji oswietleniowe;.

XII. 2.4 Indukcyjne silniki klatkowe

Niniejsze warunki obejmujg tréjfazowe indukcyjne silniki klatkowe niskiego i sredniego
napiecia, ogélnego przeznaczenia, tgcznie z instalacjg w strefie zagrozenia.

Normy
Wykonawca winien uwzglednia¢ nastepujgce normy:
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- PKN-CLC/TS 60034-17:2006 Maszyny elektryczne wirujgce - Czesc¢ 17: Silniki indukcyjne
klatkowe zasilane z przeksztattnikow -- Wskazowki dotyczace stosowania (IEC/TS
6003417:2002+AC1:2002+AC2:2003),

- PN-EN 60034-1:2005 (U) Maszyny elektryczne wirujgce - Cze$¢ 1: Dane znamionowe i
parametry,

- PN-EN 60034-2:2000 Maszyny elektryczne wirujgce - Metody wyznaczania strat i
sprawnosci na podstawie badan (z wyjagtkiem maszyn pojazddw trakcyjnych),

- PN-EN 60034-5:2004 Maszyny elektryczne wirujgce - Czes¢ 5: Stopnie ochrony
zapewniane przez rozwigzania konstrukcyjne maszyn elektrycznych wirujgcych (kod IP) —
Klasyfikacja,

- PN-EN 60034-7:2005 Maszyny elektryczne wirujace - Czes$¢ 7: Klasyfikacja form
wykonania, sposobdéw montazu i umiejscowienia skrzynki zaciskowej (kod IM),

- PN-EN 60034-8:2005 Maszyny elektryczne wirujgce - Czes¢ 8: Oznaczanie wyprowadzen
i kierunek wirowania maszyn wirujgcych,

- PN-EN 60034-9:2005 (U) Maszyny elektryczne wirujgce - Czes¢ 9: Dopuszczalne poziomy
hatasu,

- PN-EN 60034-11:2005 (U) Maszyny elektryczne wirujgce - Czes¢ 11: Ochrona termiczna,

- PN-EN ISO 1680:2006 Akustyka - Metoda pomiaru hatasu emitowanego przez maszyny
elektryczne wirujace,

- PN-90/E-06723 Maszyny elektryczne wirujgce - Maszyny o wzniosie osi watu od 355 do
1000 mm i z kotnierzami od FF 1180 do FF 2360 oraz od FD 1180 do FD 2360 - Wymiary
i moce znamionowe,

- PN-EN 50019:2005 Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem -
Budowa wzmocniona "e"

- PN-EN 50021:2002 Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem -
Zabezpieczenia typu "n".

Obrot

Wszystkie silniki klatkowe o wielkosci do 225 powinny dziata¢ w obydwu kierunkach. Silniki o
wielkosci 250 i wigksze powinny obracac sie tylko w jedng strone.

Wartosci znamionowe

Wszystkie klatkowe silniki indukcyjne powinny mie¢ parametry klasy MCR. Moc wyjsciowa i
moc na wale wszystkich silnikow niskiego napiecia, az do wielkosci 315 wigcznie, oprocz
silnikbw pracujgcych w strefach zagrozenia 1 i 2, typu Ex e i Ex n, powinny spetniac¢
wymagania normy PN-90/E-06723.

Wydajnosé

Minimalna wydajnos¢ silnikbw niskiego napiecia ogolnego przeznaczenia i silnikéw
indukcyjnych niskiego napiecia w obudowie hermetycznej o wielkosci 112-225 powinna
wynosic:

Moc wyj$ciowa | Minimalna wydajno$¢ (%) przy mocy wyjsciowej znamionowej

zZnamionowa 3000 1500 obr./min | 1000 obr./min 750 obr./min
kW) obr./min
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4,0 85 86 83 82
5.5 87 86 84 83
7,5 &9 87 86 83
11,0 89 89 86 86
15,0 89 90 88 87
18,0 90 90 &9 &9
22 90 90 90 90
30 91 91 90 -
37 92 92 - -
45 92 92 - -

Wydajnos¢ silnikow Wykonawca winien wyznaczy¢ zgodnie z normg PN-EN 60034-2:2000, a
dla wszystkich silnikow o wielkosci 250 i wiekszej mozna uwzglednia¢ wydajnos¢ w
kapitalizacji biezacych kosztow energii.

Napiecie O ile nie podano inaczej, napiecie znamionowe silnikéw niskiego napiecia ogélnego
przeznaczenia i obudowie hermetycznej o wielkosci 100 lub mniejszej powinno wynosi¢ 380—
420 V przy czestotliwosci 50 Hz.

Rozruch

Silniki niskiego napigecia og6lnego przeznaczenia i w obudowie hermetycznej o wielkosci 100
i mniejszej powinny by¢ uruchamiane bezposrednio przy napieciu przejsciowym w przedziale
330-460 V. Pozostate silniki powinny mie¢ rozruch bezposredni przy napieciu przejsciowym
wynoszacym 80-110% napiecia znamionowego. Wszystkie silniki powinny wytrzymaé okres
przyspieszania napedzanych maszyn.

Silniki pomp powinny wytrzymaé 12 uruchomien na godzine, w normalnych warunkach
uruchamiania pompy przy napieciu zasilajgcym wynoszgcym 80% napiecia znamionowego.
Silniki pomp powinny wytrzyma¢ 50 000 uruchomien w ciggu swojego okresu eksploatacji.

Potaczenia elekiryczne

Uzwojenie silnikbw niskiego napiecia, oprécz typu Ex n, powinno by¢é doprowadzone do
kotkdw w listwie zaciskow w hermetycznej, metalowej skrzynce przytgczeniowej o stopniu
ochrony minimum IP54 do zastosowan wewnatrz budynkéw i minimum IP55 dla silnikow w
obudowie hermetycznej. Silniki typu Ex n majg zaciski spetniajgce wymagania normy PN-EN
50021:2002. Uzwojenie silnikéw sredniego napiecia powinno by¢ doprowadzone do kotkow
zamontowanych w hermetycznej, ci$nieniowej, metalowej skrzynce przytagczeniowej o stopniu
ochrony IP54. Skrzynka przytgczeniowa powinna dziata¢ w instalacji zabezpieczonej
bezpiecznikami ze spodziewanym pradem zwarciowym na rozruszniku silnika. Skrzynka
przytgczeniowa powinna umozliwia¢ wyjmowanie i uszczelnienie kabli. Silniki $redniego
napiecia powinny posiada¢ oddzielng skrzynke przytgczeniowa termistoréw i podgrzewaczy.
Uziemienie ochronne Wykonawca winien podtgczy¢ do ram i skrzynek przytgczeniowych
wszystkich silnikow.

tozyska

Silniki o wielkosci 112 do 315 powinny posiadac tozyska kulkowe lub wateczkowe smarowane
smarem zamontowane na ostonach koncoéw z urzadzeniami do smarowania w silnikach o
wielkosci 160 i wiekszej. Silniki o wielkosci 355 i wigkszej, silniki Sredniego napiecia i silniki
pracujgce w strefach zagrozenia 1 i 2, typu Ex e i Ex n, powinny ponadto posiadac tozyska o
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teoretycznym okresie eksploatacji 6.2.10, obliczonym zgodnie z normg PN-1SO 281:1994 nie
krétszym niz 25 000 godzin, z czestotliwoscig smarowania nie wiekszg niz co 4 000 godzin.

Okresy te dotyczg sytuacji, gdy obcigzenia tozysk pochodzg tylko od silnika.
Zabezpieczenie

Wszystkie silniki o wielkosci 112 i wiekszej powinny byé wyposazone w podgrzewacze
zapobiegajgce kondensacji. Silniki typu Ex e i Ex n powinny posiada¢ zabezpieczenie
odpowiednie dla stref zagrozenia.

Wszystkie silniki bez podgrzewaczy powinny posiadaé¢ otwory spustowe z wyjmowanymi
korkami.

Silniki niskiego napiecia o wielkosci 250 i wieksze powinny posiada¢ wbudowane nastepujgce
zabezpieczenia termiczne za pomocg termistoréw:

Silniki niskiego napiecia Klasa Il wg PN-92/E-06711.01
Silniki typu Ex e i Ex n Klasa | wg PN-92/E-06711.01
Na zgdanie Wykonawca winien dostarczy¢ certyfikaty préb typu.
Malowanie

Zewnetrzne powierzchnie powinny mie¢ fabryczne wykonczenie najwyzszej jakosci w kolorze
uzgodnionym z Inspektorem.
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Préby
Silniki o wielko$ci do 225 Na zadanie Wykonawca winien dostarczy¢

certyfikaty =~ wszystkich podstawowych  préb
podanych w PN-EN 60034-2:2000.

Silniki o wielkosci 100 - 225 Wykonawca winien wykonaé¢ rutynowe préby
podane w PN-EN 60034-2:2000, dla wszystkich
silnikéw i dostarczy¢ ich certyfikaty.

Silniki niskiego napigcia o Wykonawca winien wykona¢ préby wymienione

wielkosci 250 - 315 w PN-EN 60034-2:2000 dla pierwszej maszyny z
kazdej serii. Rutynowe préby Wykonawca
winien przeprowadzi¢ na wszystkich pozostatych
maszynach z partii. Nalezy dostarczy¢ certyfikaty

wszystkich préb.
Silniki niskiego napigcia o Wykonawca winien wykona¢ podstawowe préby
wielkosci 355 i wigkszej wymienione w PN-EN 60034-2:2000 dla pierwszej
Silniki $redniego napigcia maszyny z kazdej partii.

Podwdjne proby Wykonawca winien wykona¢ dla
wszystkich  pozostatych maszyn z  partii.
Wykonawca  winien dostarczy¢  certyfikaty

wszystkich préb.
Silniki typu Ex n Silniki Wykonawca winien wykona¢ podstawowe préby
typu Ex e wg PN-EN 50014:2002 dla wszystkich maszyn i

dostarczy¢ ich certyfikaty.

XII. 2.5 Zespoly pradotworcze
Zespoty pragdotwdrcze muszg spetnia¢ wymagania norm:

PN-EN 12601:2003. Zespoty pradotworcze napedzane silnikami spalinowymi ttokowymi —
Bezpieczenstwo

PN-EN 88528-11:2005 (U). Zespoty prgdotworcze prgdu przemiennego napedzane ttokowymi
silnikami spalinowymi -- Cze$¢ 11: Uktady wirujgce bezprzerwowego zasilania -- Wymagania
i metody badan

PN-IEC 60364-5-551:2003. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Inne wyposazenie -- Niskonapieciowe zespoty pradotworcze

PN-ISO 8528-1:1996. Zespoty pragdotworcze pradu przemiennego napedzane silnikiem
spalinowym tlokowym -- Zastosowanie, klasyfikacja i wymagania eksploatacyjne PN-ISO
8528-2:1997. Zespoty pradotworcze pradu przemiennego napedzane silnikiem spalinowym
ttokowym — Silniki

PN-ISO 8528-4:1997. Zespoty pradotwércze prgdu przemiennego napedzane silnikiem
spalinowym ttokowym -- Aparatura sterujgca i rozdzielcza

PN-ISO 8528-5:1997. Zespoty pradotwércze prgdu przemiennego napedzane silnikiem
spalinowym ttokowym -- Zespoty pragdotworcze

PN-ISO 8528-6:1997. Zespoty pragdotworcze pradu przemiennego napedzane silnikiem
spalinowym ttokowym -- Metody badan.
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XII. 2.6 Stopien ochrony

Aparatura powinna mie¢ stopien ochrony obudowy dostosowany do warunkéw
Srodowiskowych panujgcych w miejscu jej zainstalowania. Je$li aparatura moze byé
zanurzona, na przyktad pompy zatapialne, wéwczas stopien zabezpieczenia nie moze byc¢
nizszy niz IP68.

XII. 3 SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosc¢ i Srodowisko wykonywanych robot.
Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu
organizacji robét.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania zewnetrznych linii kablowych powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

* betoniarka przeciwbiezna,

+ drobny sprzet mechaniczny i elekironarzedzia podreczne,

» koparko-spycharka na podwoziu ciggnika kotowego 0,15m3 ,

* podnosnik montazowy, samochodowy, hydrauliczny,

* przyczepa dtuzycowa,

* przyczepa do przewozenia kabli,

» samochdd z wysiegnikiem koszowym,

» spawarka transformatorowa do 500A,

* sprezarka powietrza przewozna spalinowa,

+ ubijak spalinowy 50kg,

» wibromtfot elektryczny 3,0kW,

» zageszczarka wibracyjna spalinowa 70m3/h,

» zestaw do odwadniania wykopdw,

» zurawik hydrauliczny 1.2Mg,

XII. 4 TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robot i wiasciwosci przewozonych materiatéw.
Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami
okreslonymi we wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna. Unika¢
transportu kabli w temperaturze nizszej od -15°C. W czasie transportu i przechowywania
materiatow i urzgdzen nalezy zachowa¢ wymagania wynikajgce z ich specjalnych wtasciwosci
zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz
sktadowania aparatury i urzadzen nalezy przestrzegac zalecen wytworcy, a w szczegélnosci
urzadzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie
lub przewréceniem. Przy zatadunki i roztadunku materiatéw i urzadzen zabezpieczy¢ przed
uderzeniem nie dopuszczajgc do ubytkéw i zadrapan. Przy ruchu po drogach publicznych
pojazdy muszg spetniaé wymagania przepisOw ruchu drogowego tak pod wzgledem
formalnym jak i rzeczowym.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.
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Do transportu materiatdw i urzgdzen stosowaé nastepujgce, sprawne technicznie, nastepujace
Srodki transportu:

+ ciggnik siodtowy z naczepa do 10Mg,

+ ciggnik kotowy (1),

» samochdd samowytadowczy do 5Mg,

* samochdd skrzyniowy do 5Mg,

« samochdd dostawczy do 0,9Mg (1),

+ Srodek transportowy do przewozu drobnego sprzetu.

XIIL 5 WYKONANIE ROBOT

XII. 5.1 Wymagania ogolne

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z wymaganiami
obowigzujgcych PN i EN-PN, WTWOR i postanowieniami Kontraktu.

XIIL. 5.2 Przygotowanie do robot ziemnych.

Przed przystgpieniem do prac ziemnych korzystajgc z zatwierdzonego projektu i aktualnych
map oraz plandéw stuzby geodezyjne okreslag trasy kabli ziemnych kanalizacji kablowe;j.
Nastepnie okresla miejsca ewentualnych skrzyzowan lub zblizeh, a wykonawca oznakuje je.
Jezeli na trasie wykopdw, lub w ich bliskim sgsiedztwie, znajdujg sie przedmioty lub
przeszkody demontowalne, utrudniajgce wykopy, nalezy je zdemontowac¢ na czas robét
ziemnych. Nalezy zachowac¢ szczeg6lng ostroznosé przy pracach ziemnych prowadzonych za
pomoca sprzetu

zmechanizowanego szczeg6lnie w miejscach nieoznaczonych jako skrzyzowania Ilub
zblizenia, w ktorych istnieje przypuszczenie obecnosci ewentualnej instalacji podziemne;j.

Przed przystapieniem do prac nalezy scisle okresli¢ strefy odktadcze dla odkrywki wykopdéw
oraz dla sktadowania materiatbw zwigzanych z pracami ziemnymi, zwtaszcza dla grubego
osprzetu, rur i bebnéw kablowych.

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie
lub biegnace réwnolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w
razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajacy ich eksploatacje.

Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
przekraczaé +/-5cm.

XII. 5.3 Ukladanie linii kablowych niskiego napiecia w ziemi.

Kable nalezy uktada¢ w rowach wykonanych za pomocg sprzetu mechanicznego lub recznie
w zaleznosci od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ wykonane w
sposoOb wykluczajgcy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Ponadto przy
ukfadaniu powinny by¢ zachowane srodki ostroznosci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli
lub urzgdzen znajdujacych sie na trasie budowane;j linii.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi. Temperatura otoczenia i kabla przy
uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 00C. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem.

Przy ukfadaniu kabli mozna zgina¢ kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy.
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Linie kablowg niskiego napiecia nalezy uktada¢ w rowie kablowym w sposéb falisty bez
naprezania, na gtebokosci 0,7m na 10cm podsypce z piasku z przykryciem nasypka grubosci
10cm piasku, nastepnie nalezy nasypa¢ 10cm gruntu rodzimego i przykry¢ folig z tworzywa
sztucznego koloru niebieskiego, o grubosci min. 0,5mm i szerokosci min. 30cm.

Prace ziemne przy ukfadaniu kabli w rejonie zblizen, skrzyzowan i kolizji nalezy prowadzi¢
recznie, pod nadzorem i w uzgodnieniu z wtascicielami uzbrojenia istniejacego. Skrzyzowanie
kabla z uzbrojeniem podziemnym istniejgcym i projektowanym oraz drogami nalezy wykonac
w rurze ochronnej dwudzielnej o srednicy 75mm. Przepusty pod drogami wykona¢ metodag
wykopu odkrytego lub metodg przewiertu (przecisku) w zaleznosci od wskazania w projekcie
danego obiektu. Na stupie kabel nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami mechanicznych
rurg ochronng o srednicy 50 mm dtugosci 2,5 m mocowang za pomocg uchwytéw do stupéw
betonowych. Na poczatku i koncu linii kablowej, wykopie nalezy pozostawi¢ 3% zapasy
kablowe, jednak nie mniej niz po 1 m. Cata trasa linii kablowej powinna by¢ oznaczona
betonowymi oznacznikami z literg ,K" rozmieszczonymi na trasie kabla. Ponadto kabel
powinien by¢é zaopatrzony na catej dtugosci w trwate, zamocowane na nim oznaczniki.
Powinny one by¢ rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz w miejscach
skrzyzowan i przy wejsciach i wyjsciach rur ochronnych.
Na oznacznikach nalezy umiescic trwate napisy identyfikujgce kabel zawierajgce nastepujgce
informacije:

* Nazwe uzytkownika,

« Symbol i nr ewidencyjny kabla,

* Typ, przekroj i ilos¢ zyt,

» Napiecie znamionowe kabla,

* Rok utozenia.

Zaleca sie stosowanie oznacznikédw laminowanych folig przezroczysta z tworzywa
sztucznego. Oznaczniki mocowaé na kablu za pomocg opasek zaciskowych z tworzywa
sztucznego nie ulegajacego szybkiemu rozktadowi w ziemi.

XII. 54 Wykonanie wewnetrznych instalacji elektrycznych.

XII. 54.1 Wykonanie instalacji kablowych do urzadzen technologicznych.

Linie kablowe zasilajgce odbiory technologiczne zlokalizowane wewnatrz budynkéw, wykonaé
kablami typu YKY i YKSY, lub réwnowaznymi. Kable bezposrednio doprowadzone beda do
rozdzielnic lub przejsciowej skrzynki przytgczeniowej danego odbioru o stopniu ochrony IP65,
ktora w wielu wypadkach bedzie réwniez skrzynka sterowania miejscowego.

Na wiekszosci swojej dtugosci kable niskiego napiecia rozprowadzane po obiekcie nalezy
uktada¢ w korytkach kablowych systemu "U", na drabinkach kablowych oraz w rurach
stalowych. Podejscia kabli od przejsciowej skrzynki przytaczeniowej do odbiornikow nalezy
wykonaé w elastycznych rurach ochronnych.

Na koncach wszystkich linii zasilajgcych rozdzielnice technologiczne nalezy wykonaé
dodatkowe uziemienia robocze.

XII. 5.4.2 Wykonanie kompletnych instalacji elektrycznych ogélnego
przeznaczenia

Wewnetrzne linie zasilajgce pomieszczenia socjalne oraz instalacje wewnagtrz obiektéw,

w pomieszczeniach dozorowych i socjalnych nalezy ukfadaé w rurach winidurowych

uktadanych pod tynkiem w bruzdach w betonie.
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Instalacje wewnetrzne zasilajgce obwody gniazd i drobnych odbioréw sitowych (wentylacja,
napedy zaluzji, drzwi automatyczne) i oswietleniowych wykona¢ przewodami ptaskimi typu
YDY 3/4/5x1,5/2,5mm2, uktadanymi w tynku. Wieksze przekroje kabli, np. do zestawow gniazd
sitowych ogoInego przeznaczenia, nalezy prowadzi¢ w rurach winidurowych uktadanych pod
tynkiem w bruzdach w betonie. Wypusty sufitowe dla instalacji oswietleniowej zakonczy¢
zlgczami Swiecznikowymi tréjbiegunowymi. taczniki mocowaé na wysokosci 1,4m. Caly
osprzet zastosowac wtynkowy.

XII. 5.4.3 Ukladanie kabli w korytkach kablowych.

Podczas przechowywania, uktadania i montazu, konce kabla nalezy zabezpieczy¢ przed
wilgocig oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi. Temperatura otoczenia i kabla przy
uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz 00C. Zabrania sie podgrzewania kabli ogniem. Uktadanie
kabli powinno by¢ wykonane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie, rozcigganie czy tez uderzanie

Przy uktadaniu kabla mozna zgina¢ go tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien
giecia powinien by¢ mozliwie duzy. W zasadzie wszelkie instalacje po obiekcie nalezy uktadac
w korytkach kablowych systemu "U". Znakowanie kabli za pomocg opasek oznacznikowych z
wyraznie odcisnietymi numerami w korytkach powinno by¢ wykonane co 10m w miejscach, w
ktorych tatwo jest odkry¢ pokrywy korytek. Podczas uktadania kabli zwr6ci¢ szczegblng uwage
na nierdwnosci lub zadziory krawedzi korytek. W uzasadnionych przypadkach nalezy miejsca
takie wygtadzi¢ i wyprostowac. Nalezy stosowac¢ typowy dla danego systemu korytek
kablowych osprzet rozgateziajacy (trojniki, rozgatezniki krzyzowe i katowe, taczniki etazowe
itp.). W miejscach, gdzie nie mozna zastosowac takiego osprzetu nalezy wykona¢ dodatkowg
ostone, naktadajgc na kabel gietkg rure ostonowg lub dwudzielny peszel na odcinku pomiedzy
dwoma segmentami korytek.

Odlegtos¢ tras kabli pomiarowych od kabli zasilajgcych z napieciem 230V powinna wynosic
co najmniej 20cm. Podejscia kabli z tras kablowych z korytek do szaf obiektowych i szafek
montazowych wykonaé¢ w rurach ostonowych Arota lub stalowych, natomiast do samych
urzadzen pomiarowych w elastycznych rurach ochronnych. Przepusty w Scianach i stropach
po utozeniu kabli uszczelni¢ piankg ognioodporna. Przejscia pod drogami i innymi sieciami
wykonane bedg w rurach grubosciennych z twardego PCV.

XII. 5.4.4 Wykonanie wewnetrznych instalacji ochronnych.
XII. 5.4.4.1 Wykonanie instalacji przeciwporazeniowej.

Wszystkie instalacje elekiryczne nalezy wykona¢ w uktadzie TN-S. Zgodnie z obowigzujacg
normg PN-IEC-60364, dla ochrony przeciwporazeniowej, bedg stosowane srodki
uniemozliwiajgce dotyk bezposredni (ochrona podstawowa) oraz dotyk posredni (ochrona
dodatkowa). Ochrona podstawowa zapewniona bedzie przez zastosowanie izolowania czesci
czynnych aparatury rozdzielczej, urzadzen i osprzetu elekirycznego oraz odpowiedniego
poziomu izolacji kabli i przewodéw. Ochrona dodatkowa zrealizowana bedzie przez
zastosowanie samoczynnego wytaczenia zasilania. Jako zabezpieczenia poszczeg6lnych
obwodbéw i urzadzen nalezy zastosowac¢ wytgczniki ochronne rdznicowo prgdowe o
znamionowym pradzie uptywu 30mA, wytgczniki instalacyjne nadprgdowe, silnikowe oraz
bezpieczniki topikowe o odpowiednio dobranych wartosciach i charakterystykach. Wyzej
wymieniona aparatura zapewniajgca ochrone przed porazeniem stanowi wyposazenie
rozdzielni zasilajgcych.
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Uktad zasilania urzadzen tréjfazowych wykonac jako 5-zytowy, natomiast jednofazowych jako
3zytowy z zylg ochronng o izolacji w kolorze zotto-zielonym. Bedzie ona jednoczesnie
uziomem pomochiczym dla wytgcznikbw przeciwporazeniowych. Do zyty ochronnej
przytgcza¢ nalezy: obudowy i ostony silnikow, obudowy urzadzen majgcych zasilanie
elektryczne, bolce ochronne gniazdek wtyczkowych, konstrukcje tablic rozdzielczych oraz
wszystkie metalowe czesci instalacji, nie bedace normalnie pod napieciem, a ktére moga sie
pod napieciem znalez¢ w przypadku uszkodzenia izolaciji.

XII. 5.4.4.2 Wpykonanie instalacji uziemiajgcej.

Szyna PE rozdzielnicy obiektowej powinna byé podtgczona do uziomu indywidualnego tej
rozdzielnicy oraz do uziomu fundamentowego, bgdz otokowego obiektu, jezeli taki istnieje.
Uziom nalezy wykona¢ bednarkg stalowg ocynkowang o wymiarach 30x4mm w ziemi na
gtebokosci 0,8m.

XII. 5.4.4.3 Zapewnienie ochrony przeciwprzepieciowej.

Odnosnie ochrony od przepie¢ - nalezy zainstalowa¢ trzy stopnie ochrony

przeciwprzepieciowej:

- | stopien ochrony - odgromniki w gtéwnej rozdzielni obiektu.

- Il stopien - nalezy zainstalowac ochronniki w rozdzielniach obiektowych,

- |ll stopien - ochronniki (podpinane pod gniazdka) zainstalowaé¢ na tych obwodach,
z ktérych bedg zasilane urzgdzenia elektroniczne. Nalezy to uzgodni¢ z Uzytkownikiem.

XII. 5.4.4.4 Wykonanie instalacji wyréwnawczej.

W celu wyréwnania potencjatéw na czesciach przewodzacych nalezy wykonac instalacje
wyréwnawczg wewnagtrz obiektu technologicznego, taczac ze sobg wszelkie metalowe
rurociggi, konstrukcje i korpusy maszyn dostepne w pomieszczeniach za pomoca bednarki
30x4 mm. W pomieszczeniach biurowych lub socjalnych oraz na krétkich odcinkach, na
dojSciach nalezy uzy¢ gietkiego przewodu LgYzo o przekroju wynikajagcym z norm,
umieszczonego w rurach winidurowych ukfadanych pod tynkiem.

W celu scentralizowania wszystkich potaczen przeznaczonych do uziemienia nalezy wykonac
Gtéwna Szyne Uziemiajaca (GSU)

Do GSU ze strony obiektu nalezy przytagczyé¢:

- wszystkie zaciski przewoddéw ochronnych PE tablic rozdzielczych sitowych i sterujacych,
instalacje wyrébwnawczg obiektu,

- ewentualng instalacje antenowa,

instalacje telefoniczna.

Do GSU ze strony czesci podziemnej nalezy przytgczyc:
- przewdd przytgczeniowy uziomu fundamentowego lub otokowego obiektu,
- mostek do uziomu odgromowego.

GSU powinna by¢ zakonserwowana i zabezpieczona przed wptywami czynnikéw
atmosferycznych i technologicznych wyziewdéw chemicznych zwtaszcza starannie w miejscu
potaczen spawanych.

Jej potgczenia muszg by¢ widoczne dla przeprowadzania ogledzin oraz pomiaréw rezystancji
i ciggtosci poszczegdlnych obwoddéw ochronnych. GSU petni role ztgcza kontrolnego. Jezeli
po wykonaniu pomiaréw rezystancja uziomu ochronnego bedzie przekroczona, nalezy
wzmochi¢ uziom poprzez dalszg jego rozbudowe.
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XII. 5.4.4.5 Wykonanie instalacji odgromowej obiektu.

Ochrone odgromowg wykonaé¢ wykorzystujgc metalowe elementy konstrukcji budynku. Na
zwody poziome i przewody odprowadzajgce wykorzysta¢ metalowe pokrycie dachu, rynny i
metalowe elementy konstrukcji budynku.

Instalacje odgromowg budynku wykona¢ zwodami poziomymi niskimi. Zwody poziome i
przewody odprowadzajgce nalezy wykonac z preta stalowego ocynkowanego o $srednicy 8mm
ukfadanego na uchwytach dachowych co 0,8m oraz na uchwytach $ciennych. Zwody na dachu
taczy¢ poprzez ztgcza uniwersalne krzyzowe. Do rozprowadzenia preta odgromowego
stosowac ztgcza rynnowe i ztgczki przelotowe.

Przewody odprowadzajgce mocowac przez naprezanie i zastosowanie ztgczek kabtgkowych
naprezajgcych. Odprowadzenia zakonczy¢ pomiarowymi ztgczami kontrolnymi.

Wykonaé¢ uziom otokowy obok budynku, chyba, Zze obiekt posiada uziom fundamentowy.
Uziom tagczy¢ z przewodami odprowadzajgcymi w ztgczach kontrolnych, na wysokosci 0,5m
nad terenem. Od tej wysokosci, do gtebokos¢ 0,5 m pod powierzchnig terenu bednarke nalezy
zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

Uziom otokowy wykona¢ bednarkg stalowg ocynkowang o wymiarach 30x4mm,
wyprowadzajgc go do ztgcza kontrolnego. Ztgcza zakonserwowac. Uziom zagtebi¢ w wykopie
na gtebokosci 0,8m. Przewdd przytagczeniowy do uziomu nalezy przyspawaé, a miejsce
spawania doktadnie oczysci¢ i zakonserwowac farbg oraz lepikiem asfaltowym. Ztgcza
kontrolne powinny by¢é oznakowane w sposéb jednoznaczny dla celéw pomiarowych.
Rezystancja uziemienia powinna by¢ mniejsza lub réwna 10Q.

Jezeli po wykonaniu pomiaréw rezystancja uziomu odgromowego bedzie przekroczona,
nalezy wzmocni¢ uziom poprzez dalszg jego rozbudowe bednarkg stalowg ocynkowang o
wymiarach 30x4mm w ziemi na gtebokosci 0,8m lub poprzez pograzanie uzioméw technika
udarowa.

XII. 5.5 Wykonanie wewnetrznych Robot montazowych

XII. 5.5.1 Montaz rozdzielnic sifowych i szaf sterowniczych.

Rozdzielnice technologiczne oraz potrzeb wtasnych przewiduje sie wykonac¢ jako rozdzielnice
szafowe, skrzynkowe lub tablicowe o stopniu szczelnosci obudowy co najmniej IP54.
Rozdzielnice powinny by¢é zamocowane na $cianach, jezeli to mozliwe we wnekach lub jezeli
majg by¢ wolnostojgce nalezy posadowi¢ je na stalowych konstrukcjach nosnych
przytwierdzonych do podtoza. W kazdym wykonaniu kable zasilajgce i odptywowe
wychodzgce z dotu rozdzielnicy po $cianie powinny by¢ uktadane w twardych ostonach
rurowych z PCV lub w rurach stalowych ocynkowanych.

Montaz osprzetu i wyposazenia szaf nalezy wykona¢ w warunkach warsztatowych. Szyny i
inne odkryte elementy toru prgdowego powinny by¢ ostoniete przed bezposrednim dotykiem
przez obstuge utrzymania ruchu. Szafy, skrzynki oraz tablice rozdzielcze wykona¢ w systemie
TN-S. Szyna przewodu neutralnego N powinna by¢ widocznie wydzielona i odizolowana od
szyny przewodu ochronnego PE. Szyne PE nalezy potaczy¢ z Gtéwng Szyng Uziemiajgca a
jezeli jej nie przewidziano w danym obiekcie to z uziomem obiektowym poprzez ztgcze
kontrolne. Potaczenie nalezy wykona¢ bednarkg stalowg ocynkowang o wymiarach 30x4mm
lub linkg miedziang o przekroju wynikajgcym z norm..
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Do szyn rozdzielnicy sitowej zasilanej z linii kablowych zewnetrznych nalezy podtgczyé
ograniczniki przepie¢ klasy B, a w podrozdzielniach klasy C czterosegmentowe tj. na trzech
fazach i na przewodzie neutralnym N.

Oznaczenia poszczegdlnych obwoddéw w rozdzielnicach sitowych i sterujgcych powinny by¢
umieszczone bgdz przy elementach tych obwoddw, jak taczniki, bezpieczniki itp., badz na
przedniej Scianie szafy. Wyraznie nalezy oznaczy¢ przewody fazowe, neutralne i ochronne
barwami zgodnymi z obowigzujgcymi normami. Szafy powinny mie¢ sprawne zamkniecia i
nieuszkodzone blokady fabryczne zabezpieczajgce przed otwarciem ich przez niepowotane
osoby. Metalowe konstrukcje i czesci urzgdzen rozdzielczych powinny by¢ zabezpieczone od
korozji. Wprowadzenie przewoddéw do rozdzielnic sitowych i sterujgcych powinno byc¢
wykonane w sposéb uniemozliwiajagcy przedostanie sie do nich wilgoci bezposredniej i
oparéw. Jezeli w szafach sitowych duzej mocy przewiduje sie wzrost temperatury pochodzacy
od aparatow elektrycznych, nalezy zamontowa¢ w drzwiach szafy zestaw wentylacyjny
wentylator w dolnej czesci szafy + kratka wentylacyjna z matg w gornej czesci szafy.

XII. 5.5.2 Montaz skrzynek sterowniczych i przylaczeniowych.

Kable bezposrednio doprowadzone bedg do rozdzielnic lub przejsciowej skrzynki
przytagczeniowej danego odbioru o stopniu ochrony IP65, ktéra w wielu wypadkach bedzie
rowniez skrzynkg sterowania miejscowego. Dla celéw serwisowych, w poblizu kazdej grupy
urzadzen, nalezy zainstalowac¢ takie lokalne skrzynki sterujgce, wykonane w Il klasie
ochronnosci, o stopniu ochrony IP55. Skrzynki umozliwiajg wybér rodzaju sterowania danym
napedem (odstawianie napedu z ruchu, sterowanie miejscowe, sterowanie z systemu
nadzoru). Skrzynki wyposazy¢ w przyciski bezpieczenstwa umozliwiajgce natychmiastowe
zatrzymanie napedu w sytuacji niebezpiecznej lub awaryjnej. Podejscia na obiekcie
technologicznym nalezy wykonac¢ poprzez wprowadzenie kabla bezposrednio do puszki
zaciskowej silnika lub innego urzadzenia. W przypadku obwoddw odbiornikdw pracujgcych w
zatopieniu nalezy koniecznie zastosowac¢ posredniczacg skrzynke przejsciowg. Przejsciowe
skrzynki przytgczeniowe powinny by¢ zainstalowane na konstrukcji wsporczej, na $cianie lub
na barierce danego obiektu. W skrzynce przejsciowej nalezy zamontowac zaciski rzedowe,
ktore bedg stuzy¢ do potgczenia kabla zasilajgcego z kablem fabrycznym urzadzenia.

XII. 5.5.3 Montaz gniazd wtykowych.

Wszystkie obwody sitowe potrzeb witasnych obiektu wydzielone sg od obwodéw
technologicznych i stuzg gtéwnie do celéw remontowych, obstugi sytuacji awaryjnych lub do
przytaczania niezbednych urzadzen przenosnych.

Typowym, opcjonalnym rozwigzaniem dla obiektéw przemystowych jest wykonanie

nastepujacych obwodéw gniazd:

- 400V - przewodem YDY 5x2,5mm2, w rurkach ostonowych na tynku, na uchwytach,
gniazdo 3 fazowe 16A ( 3P + N + PE ) w obudowie izolacyjnej,

- 400V - przewodem YDY 5x4mm2, w rurkach ostonowych na tynku, na uchwytach,
gniazdo 3 fazowe 32A ( 3P + N + PE ) w obudowie izolacyjnej,

- 230V - przewodem YDY 3x2,5mm2, w rurkach ostonowych na tynku, na uchwytach lub
przewodem YDYp 3x2,5mm2 pod tynkiem, gniazdo 1 fazowe 16A ( P + N + PE )
bryzgoszczelne,

- 24V - przewodem YDY 2x2,5mm2, w rurkach ostonowych na tynku, na uchwytach lub
przewodem YDYp 3x2,5mm2, pod tynkiem, gniazdo dwubiegunowe, bryzgoszczelne.
Gniazda wtykowe instalowa¢ na wysokosci 1,3 m od posadzki.
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Dla celow pomiarowych i serwisowych gniazda powinny by¢ oznakowane w sposob trwaty i
jednoznaczny z okresleniem zasilajgcych je obwodow.

XII. 5.5.4 Montaz opraw oswietlenia ogélnego.

Oprawy oswietleniowe nalezy zamontowa¢ na wysokosci nie mniejszej niz podaje producent
ze wzgledu na niekorzystne zjawisko olsnienia. Klosze i odbtysniki opraw powinny by¢ czyste
i nie uszkodzone. Zrodta $wiatta zamontowane w oprawie nie moga przekracza¢ maksymalne;
mocy dopuszczalnej dla danego typu oprawy. Wejscie przewodu do oprawy starannie
uszczelni¢ za pomocg dtawika fabrycznego. W pomieszczeniach niskich oprawy mocowac
bezposrednio do stropu, natomiast w wysokich na konstrukcjach, linkach stalowych lub na
zwisach zamocowanych do stropu. Sposdb zamocowania opraw wiszacych na zwisach
powinien by¢ pewny i bezpieczny nawet podczas przypadkowego rozkotysania jednej z nich.

Oswietlenie og6lne w pomieszczeniach socjalnych i technologicznych obiektu powinno by¢
wykonane z zastosowaniem opraw $wietlbwkowych, natomiast na zewnatrz przy drzwiach
wejsciowych nalezy zastosowaé oprawy strugoszczelne zarowe lub swietlowkowe, a przy
bramach wjazdowych na zewnatrz wskazane jest zastosowanie opraw sodowych.

XII. 5.5.5 Montaz opraw oswietlenia ewakuacyjnego.

W wszystkich gtéwnych pomieszczeniach technologicznych i socjalnych, w miejscach
zwigzanych z komunikacjg nalezy zamotowac¢ oprawy swietlbwkowe z modutem awaryjnym.
W ciggach oswietlenia przejs¢ na hali lub na korytarzach pomieszczen socjalnych nalezy
wydzieli¢ kilka opraw, ktére powinny by¢ wyposazone w inwertery, ktére zawierajg
akumulatorki zapewniajgce swiecenie oprawy przez 1 godzine po zaniku napiecia.

XII. 5.5.6 5.5.6 Montaz elektrycznych urzadzen technologicznych.

Warunki montazu elektrycznych urzgdzen technologicznych powinien okresli¢ producent
danego urzadzenia technologicznego.

Dobér przekroju przewodow zasilajgcych, oraz zabezpieczenia tych obwoddéw nalezy dobraé
zgodnie z obowigzujgcymi normami.

XII. 5.5.7 Montaz metalowych korytek kablowych.

W zaleznosci od potrzeb nalezy zastosowac¢ korytka systemu ,Ull, systemu BAKS, systemu
ELPUK lub rbwnowaznego o szerokosciach wynikajacych z ilosci projektowanych przewodéw.

Korytka potozone na konstrukcjach wsporczych powinny by¢ do nich przykrecone srubami.
Konstrukcje zamocowac¢ do scian lub sufitow metalowymi kotkami kotwigcymi rozporowymi.
W korytarzach i przejsciach korytka montowaé w strefie przysufitowej sciany. Wszystkie
korytka kablowe powinny by¢ zakryte typowymi dla nich pokrywami perforowanymi. Zakrety
tras korytkowych wykona¢ w sposob nieograniczajacy przestrzeni uktadania kabli. Miejsca
ciecia korytek nalezy prawidtowo wygtadzi¢, wyprostowac lub wyprofilowa¢ w taki sposob, by
nie powodowaty uszkodzen izolacji uktadanych kabli.

We wszystkich miejscach zastosowac nalezy korytka kablowe ze stali nierdzewne;.

XII. 5.5.8 Montaz korytek kablowych z PCV.

Koryta kablowe stuzg do uktadania kabli nad sufitami podwieszanymi w instalacjach
biurowych, gdzie wymagany jest wysoki poziom estetyki. Mogg by¢ takze stosowane w
obszarach przemystowych, np. na korytarzach, bez przykrycia. Koryta plastikowe wyposazane
sg w bardzo bogaty zestaw akcesoriéw (np. akcesoria do zmiany kierunku trasy kablowej,
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podstawy nos$ne koryta, przegrody, pokrywy itp.). Regulowane katy (wewnetrzne lub
zewnetrzne) pozwalajg na dostosowanie sie do istniejgcych warunkéw i precyzyjne
dopasowanie do naroznikbw sScian w celu osiggniecia efektu estetycznego. Kanaty
naroznikowe sg wyposazone w bardzo bogaty asortyment akcesoriow wykonczeniowych
(zaslepka koncowa, kat regulowany wewnetrzny i zewnetrzny, rozgatezienia ptaskie i katowe),
akcesoriéw do montazu innych urzgdzen (do zainstalowania czujek alarmowych, detektoréw
ruchu itp.).

XII. 5.6 Koordynacja z systemem AKPiA

Skrzynki sterowania lokalnego nalezg do branzy elektrycznej. Kable sterownicze od skrzynek
sterowania lokalnego i sitownikbw do rozdzielni nalezg do branzy elekirycznej. Kable
sterownicze od rozdzielni do sterownika PLC nalezg do branzy elektryczne;.

Rozdzielnie powinny by¢ przygotowane do przekazania wymienionych ponizej sygnatéw do
sterownika PLC.

Dla napeddéw jednokierunkowych bez regulacji predkosci powinny to by¢ jako minimum
nastepujace sygnaty: Binarne wejsciowe:
- Zataczenie
- Potozenie przetacznika Zdalne
- Sygnat Awaria (Brak Gotowosci Elektrycznej lub zadziatanie zabezpieczenia
termicznego)

Binarne wyjsciowe:
- Start
- Stop

Analogowe wejsciowe:

- Dla mocy powyzej 7,5 kKW i ewentualnie mniejszych, jezeli ich obcigzenie jest
wskaznikiem prowadzenia procesu powinien by¢ wprowadzony pomiar pradu jako
wskaznik obcigzenia napedu.

- Dla napedéw jednokierunkowych z regulacjg predkosci obrotowej powinny to by¢ jako
minimum nastepujgce sygnaty Binarne wejsciowe:

- Zataczenie

- Potozenie przetacznika Zdalne

- Awaria

Binarne wyjsciowe:
- Start
- Stop
- Sygnaty analogowe wejsciowe:
- Predkos¢ obrotowa (czestotliwos¢ falownika)
- Obcigzenie silnika
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Sygnaty analogowe wyjsciowe:
- Wartos¢ zadana predkosci
- Sygnat ten moze by¢ zastgpiony dwoma sygnatami wyjsciowymi binarnymi:
- Zwigksz predkosc
- Zmniejsz predkos¢

Dla napedow dwukierunkowych (sitownikéw) nieregulacyjnych powinny to by¢ jako minimum
nastepujgce sygnaty: Binarne wejsciowe:
- Zamykanie
- Otwieranie
- Potozenie przetacznika Zdalne
- Awaria
- Zamkniete
- Otwarte
Binarne wyjsciowe:
- Zamknij
- Stop
- Otwoérz

Dla napeddéw dwukierunkowych (sitownikéw) regulacyjnych powinny to byé jako minimum
nastepujace sygnaty: Binarne wejsciowe:

- Zamykanie Otwieranie

- Potozenie Zdalne przetgcznika rodzaju pracy

- Awaria

- Zamkniete

- Otwarte

Analogowe wejsciowe:
- Potozenie sitownika (stopien otwarcia)
- Binarne wyjsciowe:
- Zamykaj
- Otwieraj

Uwaga: Sygnaty wyjsciowe mogg by¢ zastgpione sygnatem analogowym wartosci zadanej.

XII. 5.7 Czesci zamienne oraz materialy eksploatacyjne na okres rozruchu
1 gwarancji

Nalezy przewidzie¢ dostawe czesci zamiennych na okres rozruchu i eksploatacji. Powinna w

ofercie zostac¢ zawarta lista czesci wraz z cenami jednostkowymi.

Przynajmniej nastepujgce czesci zamienne powinny by¢ zaoferowane:

- Styczniki, przekazniki, wytgczniki samoczynne i réznicowopradowe co najmniej 5 % od
ilosci przewidzianej w projekcie dla kazdego typu/odmiany

- Zestaw drobnych czesci zamiennych do UPS’a (bezpieczniki, itd.) - Zestaw drobnych
czesci zamiennych do falownikow (bezpieczniki, itd.).

- Zestaw czesci zamiennych do agregatéw prgdotworczych.
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XII. 5.8 Szkolenie personelu

Nalezy przeprowadzi¢ szkolenie personelu ruchowego Zamawiajgcego w zakresie
eksploatacji zainstalowanych urzgdzen. Dotyczy to zwtaszcza bardziej skomplikowanych
urzadzen jak UPS, falowniki, itd.

XIL 6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

XII. 6.1 Ogoélne zasady kontroli jakosci roboét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robét i materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i $rodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie z PZJ) na
terenie i poza Terenem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

XII. 6.2 Szczegolowe zasady kontroli robét.

Badania laboratoryjne muszg obejmowac¢ sprawdzenie podstawowych cech materiatdw
podanych w niniejszych WW oraz wyspecyfikowanych we wtasciwych PN (EN-PN) a
czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych
wynikow dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych materiatbw. Wykonawca bedzie
przekazywaé Inspektorowi kopie raportow z wynikami badan nie p6zniej niz w terminie i w
formie okreslonej w PZJ. Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.

XII. 6.2.1 Badanie jakoSci robot w czasie budowy

Przed zasypaniem wszelkich ziemnych linii kablowych nalezy sprawdzic:
- oznaczenia kabla,
- gtebokos¢ jego utozenia,
- grubosci poszczegblnych warstw w wykopie,
- utozenie folii w wykopie.

Szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ przed zasypaniem na jakos¢ wykonania przepustéw i
odlegtosci przy zblizeniach.

Przed zasypaniem kanalizacji kablowej nalezy wykonac¢ jej pomiary geodezyjne oraz
sprawdzié:

- gtebokos¢ kanalizacji rurowej i studzienek,

- spadki kanalizacji,

- zachowanie wymaganych odlegtosci pomiedzy warstwami rur,

- zamocowanie drabinek i pétek w studzienkach kablowych,

- dopasowanie i brak ubytkow badz peknie¢ elementéw betonowych.
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XIIL. 6.2.2 Badania i pomiary linii kablowych niskiego napie¢cia utozonych
w ziemi

Po wykonaniu Robét nalezy sprawdzic:

- prawidiowo$¢ utozenia instalacji kablowych i przewodowych w ziemi w rurach
ostonowych oraz w uchwytach na tynku,

- zachowanie odlegtosci i jakos¢ oston w miejscach zblizen i skrzyzowan kabli i
przewodow,

- sposob wyprowadzenia kabli do przepustow,

- jakos¢ montazu i kompletnos¢ osprzetu kablowego

- jakos¢ potgczen koncéwek kablowych i przewodowych,

- 0znakowanie tras kablowych i samego kabla,

- zgodno$¢ faz linii kablowej z oznaczeniami,

- rezystancje izolacji,

- ciggtosc zyt linii kablowej.

XII. 6.2.3 Badania i pomiary elementéw oswietlenia terenu

Po wykonaniu robot nalezy sprawdzic:

- poprawnos¢ montazu elementéw stupdw tj.: ptyt stopowych, ustojéw, fundamentéw,

- poprawnos¢ montazu tabliczek bezpiecznikowych, wysiegnikbw i opraw

oSwietleniowych,

- pionowos¢ ustawienia stupdw, typy stupdw,

- jakos$¢ potgczen kabli zasilajgcych,

- prawidtowos¢ potaczen przewoddw uziemiajacych,

- badanie funkcjonalnosci automatyki zatgczania oswietlenia,

- sprawdzenie zatgczenia recznego oswietlenia,

- wartosé rezystancji uziemienia stupow,

- konserwacje zaciskéw ochronnych i ztgcz kablowych,

- pomiar izolacji i ciggtosci kabli zasilajgcych i przewodow doprowadzajgcych do oprawy,

- pomiar skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej stupow i opraw,

- pomiar sredniego natezenia oswietlenia,

- elementy zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukciji.
Pomiar natezenia oswietlenia nalezy wykonywa¢ po uptywie co najmniej 0,5 godziny od
witgczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin.
Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i
jakichkolwiek obiektéw mogacych znieksztatcic przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy
przeprowadzac podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta,
$niezyca, unoszacy sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywaé przyrzgddéw pomiarowych o
zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali
na danym zakresie.

Pomiary natezenia o$wietlenia nalezy wykonywac za pomoca luksomierza wyposazonego w
urzadzenie do korekcji katowej, a element Swiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie
umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary przeprowadzaé dla punktéw jezdni zgodnie z PN-76/E-02032.
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XII. 7 OBMIAR ROBOT

Roboty elekiryczne zwigzane z montazem stacji i uktadaniem wewnetrznych instalacji
elektrycznych, realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie sg rozliczane na podstawie
obmiaru. Zadna z czesci tych rob6t nie bedzie ptatna stosownie do ilosci wykonanej pracy,
lecz na zasadach ryczattu.

W tym Swietle cena wykonania montazu stacji i uktadania wewnetrznych instalacji
elektrycznych bedzie zawarta w scalonych cenach ryczattowych wg Wykazu Cen i bedzie
podlegata korektom zgodnie z Kontraktem.

Dla montazu stacji i uktadania wewnetrznych instalacji elektrycznych nie wprowadzono w
kontrakcie odrebnej jednostki obmiarowe;j.

XII. 8 PRZEJECIE ROBOT

XII. 8.1 Warunki ogdlne

Ogolne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe "
pkt. 8.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w
odniesieniu do ich jakosci i kompletnosci oraz zgodnosci z dokumentami kontraktowymi, w
tym zgodnos$ci z warunkami wykonania i odbioru rob6t (WW, PFU) Gotowos¢ do odbioru
zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy .

Odbior jest potwierdzeniem wykonania robo6t zgodnie z postanowieniami Kontrakiu oraz
obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

XII. 8.2 Warunki szczegotowe

Roboty zwigzane z montazem stacji i uktadaniem wewnetrznych instalacji elektrycznych
nalezg do rob6t ulegajgcych zakryciu. Zasady ich przejecia sa okreslone w WW 00.00
~Wymagania Podstawowe” pkt 8.2.

XIIL 9 PODSTAWA PEATNOSCI

XII. 9.1 Ustalenia ogélne

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe” pkt.
9. Nie bedg realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty elektryczne zwigzane z
montazem stacji i uktadaniem zewnetrznych i wewnetrznych instalacji elektrycznych. Cena
wykonania tych rob6t ma by¢ na zasadach og6lnych wliczona w scalong pozycje rozliczeniowg
Wykazu Cen, ktérej rozliczenie wymaga wykonania i ukonczenia robdt elektrycznych
zwigzanych z montazem stacji i wykonaniem zewnetrznych i wewnetrznych instalacji
elektrycznych oraz innych rob6t zwigzanych z nimi.

Ptatno$¢ za pozycje rozliczeniowg Wykazu Cen nalezy przyjmowaé zgodnie z
postanowieniami Kontraktu, Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, oceng jakosci
uzytych materiatéw i jakosci wykonania robét, na podstawie wynikow pomiaréw i badan.

XII. 9.2 Cena skladowa wykonania robdét.

Cena skfadowa wykonania rob6t elektrycznych zwigzanych z montazem stacji i uktadaniem
wewnetrznych instalacji elektrycznych okreslonych w Kontrakcie obejmuje:
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dla wszystkich nizej wymienionych robdt zasadniczych zakup i dostarczenie materiatow,
sprzetu i urzadzenh oraz ich sktadowanie,

roboty zasadnicze:

o}

Wykonanie instalacji kablowych do urzadzen technologicznych, w tym: montaz korytek
kablowych, montaz rurek ochronnych i listew, uktadanie kabli i przewodoéw sitowych,
sterowniczych i pomiarowych,

Wykonanie kompletnych (z osprzetem) instalacji elektrycznych, wewnetrznych
ogoblnego przeznaczenia, w tym: montaz instalacji zasilajgcej oswietlenie ogélne i
ewakuacyjne, montaz instalacji zasilajgcej obwody gniazd jedno- i tréjfazowych,
ukfadanie kabli teletransmisyjnych i pomiarowych, wykonanie instalacji telefonicznej,
montaz korytek i listew kablowych, uktadanie przewodéw pod tynkiem,

Wykonanie instalacji ochronnych catego obiektu, w tym: instalacji przeciwporazeniowej
i wyréwnawczej, instalacji odgromowej obiektu, instalacji uziemiajgcej, systemu
ochrony przeciwprzepieciowej,

Montaz gtoéwnej rozdzielnicy sitowej, w tym: montaz innych obiektowych rozdzielnic
sitowych, montaz skrzynek przytgczeniowych, montaz skrzynek sterowniczych, o
Montaz opraw os$wietlenia wewnetrznego ogdélnego i ewakuacyjnego,

montaz i zakup osprzetu instalacyjnego(rozgatezniki, tgczniki, gniazda, puszki, tablice
wnekowe itp.),

wszelkie prace zwigzane z uktadaniem kabli w tynku, rurach ostonowych i korytkach
kablowych,

wszelkie prace pomocnicze zwigzane z ukfadaniem korytek kablowych, wykonanie
konstrukcji wsporczych, drabinek i podciggdw dla wszystkich instalaciji,

prace i naktady zwigzane z utozeniem kabli i przewodéw producenta,

prace i naktady zwigzane z czesciowym demontazem lub przesunieciem istniejgcych
rozdzielni i odcinkéw kablowych,

prace zwigzane z uszczelnianiem otworow przepustowych,

oznakowanie kabli w korytkach oraz oznakowanie trasy linii kablowej,

zarobienie koncéwek kablowych,

podtgczenie i mocowanie kabli,

wszelkie prace zwigzane z montazem i posadowieniem szaf i skrzynek sitowych oraz

sterowniczych,

wykonanie okreslonych w postanowieniach kontrakitu badan, pomiaréw i sprawdzen
robot.,

wywoOz z terenu budowy materiatbw zbednych i uporzadkowanie terenu budowy po
robotach.
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XII. 10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

2. BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

w

BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe.

>

PN-55/E-05021 Urzgdzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci
przewodow i kabli

PN-60/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogoélnego zastosowania.
PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okreslenia.

BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania i badania.

ZN 95/TP SA — 011/T Kanalizacja kablowa.

BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe.
Klasyfikacja i wymiary.

10.BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.
11.BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

12.BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe.
Klasyfikacja i wymiary.

© ® N OO

13.PN-85/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwoérkowymi,
peczkowe, o izolacji polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowg, nieopancerzone i
opancerzone z ostong polietylenowg lub polwinitowa.

14.PN-83/T-90330 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwoérkowymi,
peczkowe, o izolacji polietylenowej. Ogblne wymagania i badania.

15.BN-88/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogéine
wymagania i badania.

16.BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

17.WT-80/K-133 Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy z wigzkami parowymi o izolacji
polietylenowej piankowej i powtoce otowiane;.

18.PN-76/D-79353 Bebny kablowe.

19.PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i
budowa.

20.PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

21.PN-77/E-05030/00 i 01 Ochrona przed korozjg. Ochrona katodowa. Wspodlne
wymagania i badania. Ochrona metalowych czesci podziemnych.

22.PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
23.PN-81/C-89203 Ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
24.PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania

25.PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania

26.PN-88/E-08501 Urzgdzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.
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27.PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw elektrycznych barwami lub
cyframi.

28.PN-91/E-05009/01 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych zakres, przedmiot
i wymagania podstawowe.

29.PN93/E-90403 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powitoce
polwinitowej na napiecie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable sygnalizacyjne
na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

30. PN-94/E-05204 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona obiektéw, instalacii
i urzgdzen. Wymagania.

31.PN-IEC 664-1 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach
niskiego napiecia. Zasady, wymagania i badania.

32.PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace
zestawOw badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu

33.PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania
34.PN-86/E-05003/01-03 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych

35.PN-IEC 364 -4-481 i 364 —703 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
36.PN-IEC 60364 —3 do 708 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
37.Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

38. WTWIO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét - instalacje elektryczne.

39. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - Czes$¢ V.
Instalacje elektryczne, 1973 r.

40.Zarzadzenie Ministra Goérnictwa i Energetyki oraz Ministra Budownictwa i Przemystu
Materiatbw Budowlanych w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinna
odpowiada¢ ochrona odgromowa sieci elektroenergetycznych. Dz. Bud. Nr 6, poz. 21
z1969r.

41.Katalogi wyrobéw i osprzetu aparatury tgczeniowej, sterowniczej i zabezpieczajgce;.

42.Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

43.Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w
sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdét budowlano-
montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

oraz inne obowigzujace PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajow UE w zakresie przyjetym
przez polskie prawodawstwo.
Inne przepisy:

Techniczne warunki wykonania i odbioru robét budowlanych i montazowych, cze$¢ V -
Instalacje elektryczne.

Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych.
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XIII WW 11.00: AKPiA z systemem sterowania i wizualizacji

XIII. 1 WSTEP

XIII. 1.1  Przedmiot opracowania WW

Przedmiotem niniejszego opracowania (WW) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
prac zwigzanych z AKPIiA oraz z systemem sterowania i wizualizacji dla zadania: Budowa
zbiornika retencyjnego na wody deszczowe o poj. 200m® wraz z kanalizacja deszczowa
oraz wymiang sieci wodociggowej i kanalizacyjnej na terenie Stacji Uzdatniania Wody
w miejscowosci Zbiersk.

XIII. 1.2  Zakres stosowania WW

WW jako czes¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamoéwienia (SIWZ), nalezy odczytywac i
rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania Robét (wszystkie branze) opisanych w
Programie Funkcjonalno — Uzytkowym (PFU)

Niniejsze Wymagania Zamawiajacego, bedace czescig SIWZ nalezy traktowac w odniesieniu
do wykonania projektu (budowlanego i wykonawczego) oraz rob6t wymienionych w PFU.

XIII. 1.3  Zakres Robét objetych Kontraktem

Zakres prac realizowanych w ramach wykonania prac zwigzanych z AKPIA oraz z systemem
sterowania i wizualizacji obejmuje:

XIII. 1.3.1 Roboty montazowe AKPiA:

- montaz i wyposazenie kompletnych szaf AKPiA z modutami we/wy — oddalonymi,
sterownika PLC przyporzadkowanych obiektom technologicznym

- montaz i wyposazenie uktadéw do pomiaru wielkosci fizycznych na obiektach
technologicznych, tj.: w napowietrzalni, pompowni 11° - woda na filtry, zbiornikéw wody
uzdatnionej, chlorowni -z podchlorynem sodu ,filtrowni, pompowni IlI°- woda do sieci
miejskiej,

- montaz i wyposazenie uktadéw do pomiaru wielkosci chemicznych (analiza chemiczna
wody) na obiektach technologicznych tj.: pompowni IlI°, i w rurociggach zasilajgcych
zbiorniki wody uzdatnione;j

- testowanie funkcjonalnosci uktadow pomiarowych.

XIII. 1.3.2 Roboty montazowe zwiazane z systemem sterowania i wizualizacji:

- wyposazenie centralnej dyspozytorni w stacje dyspozytorska, montaz i wyposazenie
centralnej dyspozytorni w tablice synoptyczng

- montaz i wyposazenie centralnej dyspozytorni w szafe AKPIiA ze sterownikiem
(redundantnym) PLC.

- montaz i wyposazenie szaf sterownikowych (AKPiA) w obiektach tj.: filtrowni,
pompowni

- (szafy z oddalonymi we/wy sterownika PLC)

- montaz i wyposazenie rozdzielni elektrycznej w analizator sieciowy parametrow
elektrycznych
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XIII. 1.3.3 Prace uruchomieniowe systemem sterowania i wizualizacji:

- dostawa kompletnego zestawu komputerowego wraz z oprogramowaniem wizualizacji
i systemem operacyjnym

- wykonanie, zainstalowanie i uruchomienie oprogramowania uzytkowego
(aplikacyjnego) stacji operatorskiej w centralnej dyspozytorni
- wykonanie, zainstalowanie i uruchomienie oprogramowania uzytkowego

(aplikacyjnego) paneli wizualizacji w szafach AKPiA-obiektowych

- dostawa, wykonanie i uruchomienie oprogramowania uzytkowego sterownika PLC —
testowanie funkcjonalnosci systemu sterowania i wizualizacji (SCADA)

XIII. 1.3.4 Wykonanie badan i pomiaréw sprawdzajacych:

- préby pomontazowe wykonanych instalacji

- doktadnosc¢ uktadéw pomiarowych,

- poprawnosc¢ dziatania elementéw systemu sterowania i wizualizacji
- udziat w prébach funkcjonalnych ,na gorgco”

- udziat w rozruchu technologicznym

XIII. 1.3.5 Szkolenie i dokumentacja powykonawcza
- szkolenie personelu ruchowego i inzynierskiego w zakresie obstugi i konserwaciji
- wykonanie i dostarczenie dokumentacji powykonawczej AKPIiA i monitoringu w
zakresie projektu i oprogramowania .

XIII. 1.4  OKreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami,
Warunkami  Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6ét (WTWOR) i
postanowieniami Kontraktu oraz definiciami podanymi w WW 00.00
~Wymagania Podstawowe” pkt. 1.4.

Ponadto:

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w
wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Gléwna szyna (zacisk) uziemiajaca (GSU) — przeznaczona jest do przytgczania do uziomu
przewodow ochronnych, w tym potaczen wyréwnawczych oraz przewodow
uziemien roboczych, jesli one wystepuja.

Odgromnik — zastosowanie w sieci niskiego napiecia urzgdzenia bedgce pierwszym stopniem
ochrony przed pragdami piorunowymi i zapewniajgce ograniczenie przepiec.

Ogranicznik przepie¢ — urzadzenie do ochrony aparatury elektrycznej lub elektronicznej
przed przepieciami.

Potaczenie wyréwnawcze — elektryczne potgczenie czesci przewodzacych dostepnych lub/i
czesci przewodzgcych obcych w celu wyréwnania potencjatéw,

Przetwornik sygnatu — urzadzenie elektroniczne zmieniajgce pierwotny sygnat pochodzgcy
z sensora bezposrednio mierzgcego okreslong wielkos¢ (czujnik, sonda,
gtowica pomiarowa itp.), na standardowy sygnat (napieciowy, pradowy,
czestotliwosciowy itp.).

Przewdd uziemiajacy — przewod ochronny tgczacy gtdéwng szyne uziemiajaca z uziomem.
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Przewo6d wyrownawczy - przew6d ochronny zapewniajgcy wyréwnanie potencjatéw. Stacja
dyspozytorska - stacja operatorska majgca najwyzszy priorytet w
uprawnieniach zwigzanych z zarzagdzaniem systemem sieci,

Tablice rozdzielcze i sterownicze — tablice wyposazone w urzadzenia do wigczania w
obwody elektryczne, spetniajgce jedng lub wiecej z nastepujgcych funkciji:
zabezpieczenie, sterowanie, odtgczanie i tfgczenie.

Terminal operatorski - stanowisko wyposazone w wyswietlacz jedno lub wielolinijkowy
pracujgce w sieci, realizujgce zbieranie danych z obiektu, wyswietlanie
wybranych wskazan, obstuge komunikatéw i przesytanie danych do centralnej
stacji dyspozytorskiej,

Urzadzenie przenosne — urzgdzenie, ktére podczas uzytkowania jest przemieszczane lub
moze byc¢ przytgczone do innego zrédta zasilania w innym miejscu uzytkownika.

Urzadzenie stacjonarne — urzadzenie nieruchome lub bez uchwytéw, majgce takg mase, ze
nie moze by¢ tatwo przemieszczane.

Uziom — przedmiot metalowy lub zesp6t przedmiotdéw umieszczony w gruncie i tworzacy
potgczenie przewodzgce z ziemia.

Wewnetrzna Linia Zasilajgca (WLZ) — obwod elekiryczny zasilajgcy tablice rozdzielcza.
Zabezpieczenie przeciwprzepieciowe — urzadzenie zabezpieczajgce inne
urzgdzenia przed szkodliwym dziataniem nagtego wzrostu napiecia w sieci od
strony zasilania.

XIII. 1.5 Ogoé6lne wymagania dotyczace realizacji Kontraktu
Ogblne wymagania dotyczgce robét podano w WW 00.00.00 " Wymagania Podstawowe".

XIII. 2 MATERIALY

Ogblne wymagania dotyczgce materiatbw podano w WW 00.00.00 " Wymagania
Podstawowe” pkt. 2. Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z
postanowieniami Kontraktu. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca
przedstawi szczego6towe informacje dotyczgce zrédta wytwarzania i wydobywania materiatow
oraz odpowiednie swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w
budownictwie i probki do zatwierdzenia Inspektorowi. Aparatura i urzadzenia powinny
posiadac rowniez aktualng DTR.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw dostarczanych na Teren budowy oraz za ich wtasciwe sktadowanie i wbudowanie
zgodnie z zatozeniami PZJ.

Podstawowymi materiatami i urzgdzeniami stosowanymi do wykonania robét bedacych
tematem niniejszej specyfikacji sa:

- analizator parametréw sieci elektrycznej,

- czujniki do pomiaru wielkosci fizycznych,

- czujniki do pomiaru wielkosci chemicznych,

- drukarka atramentowa kolorowa,

- gftébwna szyna wyréwnawcza,

- kable specjalistyczne sterownika kable,

- linki i przewody krosowe,

- karty wejsciowe sterownika,

- karty wyjsciowe sterownika,
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- kaseta sterownika standardowa,

- panele wizualizacji (operatorski )

- komputer

- korytka wewnetrzne szafowe,

- lampki sygnalizacyjne,

- listwy zaciskowe (gwarantujgce zachowanie poprawnego pofgczenia przez dtugi
Okres czasu)

- faczniki tablicowe,

- modut sterownika analogowy wejsciowy,

- modut sterownika analogowy wyjsciowy,

- monitor,

- ochronnik przepieciowy (klasy C )

- ograniczniki przepie¢ na napiecia: 24V, 5V,

- oprogramowanie narzedziowe graficzne — operatorskie,

- oprogramowanie uzytkowe zestawu dyspozytorskiego,

- oprogramowanie uzytkowe sterownika,

- przekazniki pomocnicze (z diodg sygnalizacyjng)

- przycisk bezpieczenstwa (stop)

- przycisk wytgcznika gtéwnego,

- sterownik — jednostka centralna CPU z portami wejscia/wyjscia

- styczniki napedow,

- szafy wolnostojgce zestaw z wentylacjg konwekcyjna,

- wazelina techniczna,

- wyfacznik gtowny,

- wylgczniki samoczynne ( bezpieczniki) z sygnalizacjg zadziatania

- wytaczniki przeciwporazeniowe 30mA.

XIII. 3 SPRZET

Ogblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe” pkt.
3.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosc¢ i Srodowisko wykonywanych robot.

Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu
organizacji robét.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania prac zwigzanych z AKPIiA oraz z systemem
sterowania i wizualizacji powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:

- przyczepa do przewozenia kabli,

- samochdd z wysiegnikiem koszowym,

- zuraw samochodowy,

- spawarka transformatorowa do 500A,

- rusztowanie wewnetrzne rurowe,

- drobny sprzet mechaniczny i elektronarzedzia podreczne.
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XIII. 4 TRANSPORT

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe” pkt.
4. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktore nie
wptyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robdét i wiasciwosci przewozonych materiatéw.
Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami
okreslonymi we wskazaniach Inspektora, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Bebny z kablami nalezy przetacza¢ zgodnie z kierunkiem strzatki na tabliczce bebna. Unika¢
transportu kabli w temperaturze nizszej od -15°C. W czasie transportu i przechowywania
materiatéw i urzgdzen nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace z ich specjalnych wtasciwosci
zastrzezonych przez producenta. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz
sktadowania aparatury i urzadzen nalezy przestrzegac zalecen wytworcy, a w szczegélnosci
urzgdzenia zabezpieczy¢ przed nadmiernymi drganiami i wstrzgsami oraz przesuwaniem sie
lub przewréceniem. Przy zatadunki i roztadunku materiatdw i urzgdzen zabezpieczy¢ przed
uderzeniem nie dopuszczajgc do ubytkdéw i zadrapan. Przy ruchu po drogach publicznych
pojazdy muszg spetniaé wymagania przepisow ruchu drogowego tak pod wzgledem
formalnym jak i rzeczowym.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

Do transportu materiatdw i urzgdzen stosowaé nastepujgce, sprawne technicznie, nastepujace
srodki transportu:

- ciagnik kotowy (1),

- samochdd samowytadowczy do 5Mg,

- samochdd skrzyniowy do 5Mg,

- samochdéd dostawczy do 0,9Mg (1),

- $rodek transportowy do przewozu drobnego sprzetu.

XIII. 5 WYKONANIE ROBOT

XIII. 5.1 Wymagania ogélne

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w WW 00.00 ,Wymagania
Podstawowe” pkt. 5. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z
wymaganiami obowigzujgcych PN i EN-PN, WTWOR i postanowieniami Kontraktu.

Roboty wykonczeniowe powinny zapewni¢ estetyczny wyglad zewnetrzny i wewnetrzny
obiektu oraz tatwe utrzymanie go w czystosci. Kolorystyka zewnetrzna powinna harmonizowac
z otoczeniem i winna by¢ uzgodniona z Inspektorem.

XIII. 5.2 Montaz i uruchomienie aparatury obiektowej.

W uktadzie technologicznym obiektu nalezy, wedtug zatwierdzonego projektu, zamontowac i
uruchomi¢ uktady do pomiaru wielkos$ci fizycznych i chemicznych. Uktady te nalezy montowac
Scisle przestrzegajac wymagan zawartych w zatwierdzonym projekcie oraz zasad okreslonych
w instrukcjach i dokumentacjach DTR tych urzadzen. Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ szybkiego
dostepu do uktadow pomiarowych w celach serwisowych, jednoczesnie lokalizacja tych
urzadzen nie moze powodowac¢ przypadkowych ich uszkodzen (sgsiedztwo przejs¢ lub
traktow komunikacyjnych). Wszystkie uktady pomiarowe powinny by¢ trwale oznakowane wg
symboli wynikajgcych ze schematéw dokumentacji technicznej.

Aparatura obiektowa powinna spelni¢ nastepujace wymagania:
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XIII. 5.2.1 Przeplywomierze

Podstawowe pomiary przeptywu w ramach modernizacji powinny byé prowadzone w oparciu
o przeptywomierze elektromagnetyczne o nastepujgcych parametrach:

Przetworniki inteligentne z protokétem RS 485/MODBUS

Doktadnos¢ pomiaru +/- 0,5% wartosci mierzonej Sprawdzona jakos¢ i niezawodnosé
Dtugosci zabudowy zgodne z ISO.

Dwa liczniki — kasowalny i niekasowalny.

Przeptywomierz wyposazony w cztery elektrody: pomiarowe, odniesienia i detekciji
pustego rurociggu.

Mozliwos¢ czyszczenia elektrod dla mediow obrastajgcych, z regulowanym czasem
czyszczenie od 2 do 30 sekund.

Solidna obudowa obiektowa IP 67 (68)

Nieulotne pamieci parametréow czujnika i przetwornika.
Petna autodetekcja elektroniki.

XIII. 5.2.2 Analizatory sieci
Analizatory sieci powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania:

Pomiar w sieciach 1 i 3 fazowych, z zerem lub bez, w uktadach posrednich,
pét-posrednich i bezposrednich

Dwa zakresy napieciowe - programowane: 150V i 500V

Dwa zakresy pradowe: 1A i 5A — wybér z programul!!

Napiecie zasilania: o Wysokie: 90 do 270V AC i 88 do 350V DC o Niskie: 20 do 53V AC
i 20 do 75V DC Czas cyklu pomiarowego: 55ms, niezaleznie od typu sieci

Typ sieci pomiarowej programowany

Wyjscie RS485/Modbus

Programowany z klawiatury lub z komputera PC.

XIII. 5.2.3 Analizatory wartosci fizykochemicznych

Analizatory wielkosci fizykochemicznych takich jak pH/Redox, rozpuszczony tlen powinny
spetnia¢ nastepujgce wymagania:

Integracja z systemami kontroli jakosci.

Sprawdzona jakos$¢ i niezawodnosé

Interfejsy komunikacyjne do gtéwnych systeméw sterowania i diagnostyki Modbus
Petna autodetekcja elektroniki i czujnika. konfiguracja analizatora powinna by¢ mozliwa
z dwoch zrédet, systemu zarzadzania aparaturg obiektowg oraz uktadu klawiszy na
wyswietlaczu.

Zasilanie ~230V/50 Hz,

Stopien ochrony IP65

Czujniki cyfrowe
Indukcyjne potgczenie z przetwornikiem

XIII. 5.2.4 Przetworniki pomiarowe poziomu

Nalezy zastosowac ultradzwiekowe przetworniki poziomu :
-z wyswietlaczem lokalnym zalecane przetworniki zasilane napieciem 24V/DC
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- sygnat wyjsciowy cyfrowy wg protokotu Modbus
- stopien ochrony obudowy IP 67
- btad podstawowy 0,20% wartosci mierzonej

XIII. 5.2.5 Przetworniki pomiarowe ci$nienia i roznicy cisnien

Wymagania stawiane przetwornikom pomiarowym cisnienia i réznicy cisnien:

- Sprawdzona jakos¢ i niezawodnosé.

- Kalibracja i konfiguracja za pomocg interfejsu Modbus

- Btad podstawowy 0,20% wartosci mierzonej

- Stabilnos¢ dwuletnia na poziomie £0,1%.

- Dopuszczalne cisnienie statyczne i przecigzenia na poziomie 10MPa bez uszkodzenia
przetwornika.

- Konstrukcja modularna umozliwiajgca wymiane czesci elektronicznych i mechanicznych
oraz zapewnia kompatybilno$¢ ze starszymi i nowszymi modelami.

- Konfiguracja przetwornika powinna byé mozliwa z dwoch zrodet, systemu zarzadzania
aparaturg obiektowg i bezptatnego oprogramowania dostarczanego wraz z urzgdzeniem.

XIII. 5.2.6 Falowniki

Oferowane falowniki powinny by¢ wyposazone:
« W protok6ét komunikacyjny Modbus, zapewniajgcy komunikacje i diagnostyke
urzadzenia.
»  Whbudowany wewnetrzny, obiektowy regulator PID
« Sterowanie zgodne z bezczujnikowa, rzeczywistg orientacjg wektora pola.
« Sterownia w zamknietej petli sprzezenia zwrotnego.
» Praca w otwartej petli ze 100% momentu obrotowego juz dla 1Hz.
+ Wysoka niezawodnos¢ i nowoczesna technologia.
« Statyczna i dynamiczna funkcja automatycznego strojenia napedu.
+ Oprogramowanie sterujgco - monitorujgce.

XIII. 5.2.7 Zawory regulacyjne, przepustnice

Zawory regulacyjne, przepustnice regulacyjne i sitowniki powinny spetnia¢ nastepujace
wymagania:

Zawory regulacyjne-membranowe z napedem pneumatycznym Przepustnice: zamknij/Otwérz
z napedem pneumatycznym Wytgczniki krancowe urzgdzen powinny by¢ wiropradowe.

Napedy sg wykonane z wysokoprocentowych stopédw aluminium, co gwarantuje wysokg
odpornos¢ na korozje.

Kompaktowy mechanizm zebatkowy.
Dostepnos¢ w wersjach jednostronnego lub dwustronnego dziatania.

Elementy przytagczeniowe zaworéw oraz sygnalizatoréw potozenia spetniajg norme NAMUR
(VDI/VDE 3845).

Potgczenia kotnierzy sg zgodne z normg ISO 5211.
Wat wyposazony we wktadke sprzegta, gdzie moze by¢ bezposrednio zainstalowany.

254



XIII. 5.3 Wymagania ogélne dotyczace systemu sterowania i wizualizacji
AKPiA.

Nalezy zastosowa¢ automatyke procesu technologicznego w oparciu o sterownik PLC
mikroprocesorowy z oddalonymi WE/WY komunikujacy sie z oddalonymi WE/WY wg protokotu
Modbus, transmisja kablowa-swiattowdd. Do zakresu kompletnego wykonania wchodza:

- zatwierdzony projekt,

- dostawa aparatury, urzadzen i oprogramowania,

- montaz aparatury, urzgdzen,

- podtgczenie wszystkich sygnatéw pomiarowych, sterowniczych i sygnalizacyjnych,

- zainstalowanie oprogramowania,

- uruchomienie systemu,

- szkolenie zatogi uzytkownika.

XIII. 5.3.1 Kryteria oceny systemu

Proponuje sie nastepujace kryteria wyboru systemu sterowania.

Pozycja firmy oferujgcej systemy na rynku (dostepny serwis na rynku polskim) Referencje
w zakresie systemow podobnej wielkosci

Pewnos¢ / niezawodnos¢ dziatania systemu. Cena / warunki finansowe.

Catkowity koszt posiadania urzgdzen, uwzgledniajgcy oszczednosci w produkcji, zuzywalnosé
czesci, czas gwarancji itp.

Wspdlna baza danych dla wizualizacji i prowadzenia procesu sterowania.

System sterowania powinien by¢ dostarczony kompletny (wraz z szafami systemowymi) i
oprogramowany przez jego producenta. Diagnostyka aparatury polowe;j.

Wykorzystanie standardow:

- system operacyjny — Windows XP,

- komunikacja polowa — Modbus

- komunikacja sieci (sterownik PLC-kompute)- Ethernet TCP/IP,

- mozliwos¢ wspotpracy z programami zewnetrznymi — Excel, SAP,

- historyzowanie.
Zabezpieczenie kontrolerow przed utratg oprogramowania uzytkowego w postaci pamieci
nieulotnej (np. pamie¢ Flash).
tatwos¢ tworzenia oprogramowania aplikacyjnego / tatwos¢ dokonywania zmian.
Bogate mozliwosci / funkcje systemu
tatwos¢ rozbudowy

Mozliwo$¢ rozbudowy systemu (dotozenia modutéw, zmiany konfiguracji) bez przerywania
sterowania procesem

Mozliwos¢ wspétpracy z innymi systemami na obiekcie
Zaawansowane funkcje dodatkowe (diagnostyka aparatury obiektowej, strojenie regulatorow,

logika rozmyta i inne standardy sterowan zaawansowanych dostepne w cenie systemu).
Koszty catkowite inwestyciji / koszty eksploataciji

Standaryzacja sprzetu
Dopasowanie do potrzeb technologii.

Po wprowadzeniu wagi poszczegdlnych pozycji zaleznych od indywidualnych preferenciji
uzytkownika wybor systemu moze by¢ znacznie utatwiony.
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XIII. 5.3.2 System sterowania powinien umozliwié:

- obserwacje wszystkich mierzonych parametréw procesu technologicznego na ekranie
monitora,
- kolorowego zlokalizowanego w gtéwnej dyspozytorni,

- sygnalizacje pracy i awarii urzgdzen na ekranie monitora stanowiska operatorskiego, —
regulacje wybranych parametréw z mozliwoscia wprowadzania przez operatora zmiany
nastaw po wprowadzeniu indywidualnego hasta operatora,

- przyjmowanie informacji o stanach urzgdzen technologicznych i wskazywanie na ekranie
monitora,

- zdalne z dyspozytorni (z klawiatury i myszkg) sterowanie wybranymi urzadzeniami
technologicznymi,

- prowadzenie statystyk, trendéw i bilanséw, protokotowanie zdarzen procesowych ze
szczegO6lnym uwzglednieniem sytuacji awaryjnych,

- wykonanie graficzno - tekstowych wykreséw przebiegéw zmian procesowych wielkosci
fizycznych,

- drukowanie raportéw, protokotéw, danych archiwizowanych w wyznaczonych przedziatach

- czasowych,

- konfigurowanie przez operatora dynamicznych schematéw synoptycznych i systemow
protokotowania i wydrukdw.

- zliczanie czas6w pracy napedow i urzadzen

- wizualizacje procesu technologicznego na ekranie monitora w centralnej dyspozytorni

- wizualizacje procesu technologicznego na ekranie panela w szafie AKPiA (obiektowej )

- ZzZliczanie zuzycia energii elektrycznej,

- mozliwosé wprowadzania do pamieci zuzycia chemikaliéw (z klawiatury).

XIII. 5.3.3 Kompletnos¢ systemu komputerowego:

Zestaw komputerowy dyspozytorski powinien by¢ okreslony w zatwierdzonym projekcie
AKPiA — sterowania i monitoringu (SCADA) , posiada¢ licencyjne oprogramowanie
z indywidualnym kluczem dla konkretnego uzytkownika, a oferent powinien dostarczyc:

- dokumentacje techniczng systemu obejmujacg schematy potgczen oraz instrukcje

obstugi, serwisu i napraw w jezyku polskim,

- wszystkie kable potaczeniowe,

- wykaz czesci zapasowych z numeracjg kodowg producenta,

- czesci zapasowe zalecane przez producenta,

- podstawowy zestaw naprawczy.

XIII. 5.3.4 Montaz i uruchomienie systemu sterowania i wizualizacji obiektow:

Gtéwnym zatozeniem uktadu automatyki i sterowania jest zapewnienie prawidtowej pracy
instalacji technologicznej, oraz przekazywanie do gtéwnej dyspozytorni sygnatéw o awariach
urzgdzen oraz informacji na temat pracy lub postoju instalacji.

System powinien zapewnia¢é mozliwos¢ monitorowania i nadzorowania pracy instalacji za
pomocg istniejacego komputera nadrzednego i paneli wizualizacji w szafach AKPiA
(obiektowych ) . Ponadto nalezy wyposazy¢ obiekt w systemy alarmowe ostrzegajgce przed
przekroczeniem dozwolonych, granicznych pozioméw wielkosci okreslonych w zatwierdzonym
projekcie AKPiA. W miejscach szczegdlnych, dla umozliwienia wizualnej kontroli przebiegu
procesu instalacja technologiczna powinna by¢ wyposazona w system kamer video
pozwalajgcych na nadzor newralgicznych punktéw tej instalacji.
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W polach odptywowych rozdzielni NN w stacji transformatorowej nalezy zainstalowaé
analizatory sieciowe, z ktorych sygnaty bedg przekazywane do centralnej dyspozytorni.
Nowy obiekt wyposazy¢ nalezy w instalacje telekomunikacjg obejmujgca co najmniej tagcze do
modemu telefonicznego umozliwiajgcego potaczenie internetowe z serwisantem.

XIII. 5.3.5 Zalecenia zwigzane z modyfikacja istniejacego systemu:

Nowe uktady sterownia nalezy zintegrowaé¢ z automatyka obiektéw istniejacych (pompownia
[1I%)w zakresie niezbednym dla wspédtpracy tych zespotéw. Catosé wyposazenia, urzgdzen
oraz aparatura kontrolno pomiarowa petnigce podobne funkcje powinny by¢ jednego typu i
marki oraz w petni zamienne miedzy sobg. Odnosi sie to w szczegdlnosci do silnikow, uktadéw
przeniesienia napedu, AKP, komponentéw elektrycznych i automatyki, zaworéw i
przekaznikéw.

Poprzez przystosowanie oprogramowania istniejgcego sterownika nadrzednego i aktualizacje
jego oprogramowania nalezy do sytemu AKPIA przekazac¢ sygnaty z wybranych uktadéw
pomiarowych nowego obiektu.

XIII. 54 Wymagania szczegélowe dotyczace systemu sterowania
i wizualizacji AKPiA.

XIII. 5.4.1 Sie¢ komunikacyjna

+ Sie¢ komunikacyjna systemu powinna opiera¢ sie o ogdélnie akceptowany standard
Modbus ( sterownik PLC z oddalonymi WE/WY ), Ethernet z protokotem
TCP/IP(komputer sterownik PLC ), z mozliwoscig jej redundanciji.

+ Jako medium komunikacyjne musi istnie¢c mozliwos¢ zastosowania zaréwno
standardowych przewodoéw jak i kabli optycznych

* Minimalna szybkos$c¢ transmisji 10MB/sek., preferowana 100MB/s

XIII. 54.2 Oprogramowanie

» Uzytkownik powinien posiadac¢ catkowity i nieograniczony dostep do wszystkich narzedzi
konfiguracyjnych systemu, umozliwiajgcy dowolng modyfikacje oprogramowania
uzytkowego we wtasnym zakresie w dowolnym, dogodnym dla uzytkownika czasie

+ Bardzo waznym kryterium bedzie jedna baza danych dla wizualizacji i prowadzenia
procesu sterowania

» Dla zapewnienia tatwosci programowania i zminimalizowania kosztéw szkolen preferuje
sie narzedzia inzynierskie w postaci graficznych jezykéw programowania zgodnymi ze
standardem IEC61131-3 ( dawniej IEC1133-3)

+ Tworzenie oraz modyfikacja oprogramowania uzytkowego powinny by¢ mozliwe do
wykonania w trybie off oraz on-line, przy pracujgcym obiekcie

XIII. 5.4.3 Stacje operatorskie
Stacje robocze, inzynierskie i operatorskie powinny by¢ zbudowane na bazie wysokiej klasy
komputerze typu PC 2z systemem operacyjnym WindowsXP i sterowniku
mikroprocesorowym PLC oraz paneli wizualizacji (graficznych-kolorowych)
System powinien mie¢ w swojej strukturze stacje inzynierskg (sterownik PLC) na ktorej

dostepne bedg w dowolnej chwili wszystkie narzedzia programowe (konfiguracyjne)
umozliwiajgce wykonanie oraz modyfikacje oprogramowania uzytkowego
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Stacja operatorska pracuje jako stacja autonomiczna tzn. funkcjonalnie nie jest zalezna od
innych stacji roboczych.

Struktura potaczen funkcjonalnych wszystkich stacji nie powinna by¢ realizowana w oparciu
o technike klient / serwer, a wszystkie stacje operatorskie w systemie powinny mieé
niezalezny, rownorzedny dostep do kontroleréw

Wymagane beda rozwigzania z mozliwoscig automatycznego petnego startu systemu po
zatgczeniu zasilania

Dla potrzeb sterowania wymagana jest (1) stacja operatorska-dyspozytorska,
dwumonitorowa wyposazona w monitory LCD 21ll, oraz jedna (2) stacje inzynierskie
wyposazone w panele wizualizacji 10ll. Na dostarczony sprzet komputerowy wymagana
jest 36 miesieczna gwarancja producenta wraz z 24h reakcjg serwisu.

XIII. 5.4.4 Interfejs operatora

« System powinien posiada¢ oprogramowanie obstugujgce typowy pulpit operatorski,
skfadajgcy sie z synoptyk obiektowych, obstugi alarméw i narzedzi obstugi danych
historycznych

+ Preferowane bedg rozwigzania, w ktdrych dziatania operatorskie bedg realizowane
poprzez standardowe dostepne w systemie typowe obrazy graficzne stacyjek
analogowych i dyskretnych

+ Interfejs operatora powinien zapewnia¢ proste i intuicyjne korzystanie ze wszystkich
dostepnych narzedzi i funkcji.

XIII. 5.4.5 Zarzadzanie alarmami

+ System powinien umozliwiaé generowanie i wszechstronng obstuge alarméw
procesowych i systemowych

+ Wymagane jest takie zarzadzanie alarmami, aby nawet w przypadku wystgpienia
wyjatkowo duzej ilosci alarméw mozliwa byta ich sprawna obstuga, a zaden alarm nie
zostat przeoczony

+ System powinien zapisywac w kronice zdarzen wszystkie alarmy, dziatania operatorskie,
oraz inne zdarzenia w postaci tzw. rekordu ze stemplem czasowym. Utworzony zbiér
powinien zawiera¢ nie mniej niz 100°000 rekordéw z mozliwoscig przegladania go z
dowolnie okreslonymi filtrami

+ Preferowane bedg rozwigzania, kitdére umozliwiajg przyporzadkowanie wybranych
alarmow do okreslonych stacji operatorskich.

XIII. 5.4.6 Archiwizacja danych

» Preferowane bedzie rozwigzanie archiwizowania wybranych zmiennych procesowych w
zbiorach na dysku w standardzie systemu historyzacji producenta

+  Wyswietlanie w postaci wykreséw lub tabelarycznie, przebiegéw czasowych wybranych
zmiennych odczytywanych w czasie rzeczywistym lub z archiwizowanych zbioréw

* Analiza danych historycznych przedstawionych na wykresach moze by¢
przeprowadzona dla dowolnych skalowanych horyzontéw czasowych

« System powinien umozliwia¢ wprowadzanie (export) do arkusza kalkulacyjnego Excel
dowolnych biezgcych wartosci z systemu lub pobranych ze zbioréw archiwizowanych, w
celu dalszej ich obrébki.

llos¢ archiwizowanych informacji ograniczona jest tylko wielkoscig
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XIII. 5.4.7 Kontrolery (Procesory systemu)

Kontrolery z przynaleznymi modutami we/wy mogg by¢ dowolnie rozlokowane na
obiekcie, z zachowaniem wymogow odlegtosciowych standardu sieci .

Kontrolery powinny przechowywac¢ oprogramowanie uzytkowe (konfiguracje) w pamieci
typu Flash, (ktéra nie traci zawartosci przy zaniku zasilania).

Preferowane bedg rozwigzania, w ktérych dotgczone w ramach rozbudowy systemu
nowe kontrolery, zostajg automatycznie rozpoznane, zaadresowane i uruchomione
przez system.

XIII. 5.4.8 Karty we/wy

Dla uproszczenia montazu i ograniczenia kosztow preferowane beda systemy, w ktérych
poszczegdlne typy modutbw mogg by¢ zainstalowane w dowolnej kolejnosci i
konfiguracji na panelach montazowych.

Mozliwa wymiana / dodanie modutéw w czasie pracy systemu bez wytgczania zasilania
i koniecznosci restartu (re-boot) systemu.

Wszystkie typy modutdw we/wy powinny posiadaé uktady separacji (optoizolacja)
systemu od obwodow obiektowych.

Moduty we/wy powinny umozliwia¢ zasilanie od strony systemu obwodéw pomiarowych,
sygnalizaciji i sterowania.

XIII. 5.4.9 Szafy systemowe

Szafy systemowe powinny by¢ dostarczone przez producenta systemu
z zamontowanymi komponentami.

Szafy powinny posiadac ramy boczne szkieletu posiadajg otworowania do zamocowania
systemu szyn montazowych lub ptyty montazowe;j.

Drzwi standardowo wyposazone w zamek baskwilowy trzypunktowy z wktadkg na klucz
patentowy oraz rame wzmacniajgcg z otworami do mocowania kanatéw kablowych,
wigzek kabli itp.

Szafa powinna by¢ ustawiona na cokole o wysokosci 100 lub 200mm.

Szafa powinna posiadac wentylator i oswietlenie.

Drzwi, ostony oraz zaslepki petne ptyty gérnej szkieletu powinny posiada¢ wylewane
uszczelki z pianki poliuretanowej.

Konstrukcja poszczegoinych elementéw sktadowych szafy powinna umozliwiaé
wykonanie potgczen uziemiajgcych.

Szafy systemowe powinny by¢é wyposazone w dwa zasilacze systemowe oddzielnie dla
potrzeb systemu sterowania, oddzielnie dla potrzeb obiektu.

Wszelkie wejscia i wyjscia cyfrowe systemu powinny by¢é wyposazone w przekazniki
24VDC, umieszczone w szafie systemowe;j

XIII. 5.4.10 System UPS

System sterowania powinien by¢ wyposazony we wiasny autonomiczny UPS
bezprzerwowy, zapewniajgcy poprawng prace systemu sterowania i aparatury
pomiarowej przez 30 minut od zaniku zasilania.

UPS powinien by¢ potgczony z DCS modutem komunikacyjnym sygnalizujgcym jego
prace.
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XIII. 5.5 Proponowana topologia systemu.

XIII. 5.5.1 Obiekty

« Zbieranie sygnatow pomiarowych powinno sie odbywac¢ w 3 szafkach obiektowych z
modutami rozproszonymi i jednej szafie systemowej z systemem sterowania.

+ Komunikacja pomiedzy obiektami powinna by¢ oparta o0 Modbus, a miedzy sterownikiem
PLC i komputerem po Ethernet z protokotem TCP/IP, z mozliwoscig jej redundancji

+ Jako medium komunikacyjne musi istnie¢c mozliwos¢ zastosowania zaréwno
standardowych przewodoéw jak i kabli optycznych.

XIII. 5.5.2 Komponenty

» Do budowy sieci na bazie swiattowoddw nalezy uzy¢ redundantnych konwerterow.

* Przewody optyczne powinny by¢ klasy, co najmniej 4G.

» Wszelkie potaczenia komunikacyjne prowadzone na zewnatrz budynkoéw muszg byé
prowadzone za pomocg $wiattowoddw

XIIIL. 6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

XIII. 6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t, dostawy materiatdw, sprzetu i Srodkow
transportu podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe " pkt. 6.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci rob6t i materiatdw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie z PZJ) na
terenie i poza Terenem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

XIII. 6.2  Szczegolowe zasady kontroli robét

Badania laboratoryjne muszg obejmowac sprawdzenie podstawowych cech materiatéw
podanych w niniejszych WW oraz wyspecyfikowanych we wtasciwych PN (EN-PN) a
czestotliwos¢ ich wykonania musi pozwoli¢ na uzyskanie wiarygodnych i reprezentatywnych
wynikéw dla catosci wybudowanych lub zgromadzonych materiatéw.

XIII. 6.2.1 Sprawdzenie poprawnos$ci montazu i wyposazenia
aparatury obiektowej.

Po zmontowaniu uktadéw pomiarowych nalezy sprawdzi¢:

- kompletnos¢ dostawy, sprawdzenie dodatkowego wyposazenia,

- zgodno$¢ konfiguracji uktadu z wymaganiami zatwierdzonego projektu,

- poprawnos¢ montazu i sprawdzenie zabezpieczen uktadu zgodnie z DTR,

- funkcjonalnos¢ poszczegdlnych podzespotéw uktadu,

- poprawnos¢ i doktadnos¢ wskazan wielkosci mierzonych (symulacje za pomoca
zadajnikow pradu lub napiecia, testeréw lub wzorcéw fizykochemicznych),

- komunikacje lub przekazywanie sygnatu pomiarowego do uktadu sterowania,

- reakcje uktadu regulacji na zmiane wielkosci mierzonej,

- reakcje catego uktadu sterowania podczas procesu regulacji (realizacja blokad,
sygnalizacji przekroczen wielkosci progowych itp.),

- opisy przewoddw i gniazd wyjscia/wejscia zestawu pomiarowego.
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XIII. 6.2.2 Sprawdzenie poprawnosci montazu sterownikowej stacji obiektowej.

Po zmontowaniu zestawu dyspozytorskiego nalezy sprawdzic:

- zgodno$¢ konfiguracji sterownika i urzadzeh towarzyszacych z wymaganiami
zatwierdzonego projektu,

- osadzenie kart sterownika w kasecie oraz innych podzespotéw elektronicznych w szafie,

- jako$¢ podtaczenia kabli pomiarowych, teletransmisyjnych oraz  gotowych,
specjalistycznych bedgcych na wyposazeniu,

- funkcjonalno$¢ poszczegdlnych urzadzen sktadowych,

- komunikacja ze stacjg dyspozytorska,

- reakcje stacji na brak zasilania (symulacja zaniku napiecia),

- rozdzielno$¢ przewodu ochronnego PE , od neutralnego N,

- opisy gniazd wyjscia/wejscia zestawu,

- opisy elementow sktadowych szafy stacji,

- zgodnos$¢ zastosowanych zabezpieczen nadprgdowych i przeciwprzepieciowych,

- zamkniecia i zabezpieczenia szaf ,

- jakos¢ wprowadzenia przewodéw.

XIII. 6.2.3 Sprawdzenie funkcjonalnosci systemu wizualizacji i sterowania.

Nalezy wykonac¢ nastepujgce badania testujgce:

- sprawdzenie sieciowych tgczy komunikacyjnych:

- sprawdzenie wszystkich elementéw wizualizaciji,

- sprawdzenie wszystkich elementéw rejestracji i archiwizacji obrazu video,
- sprawdzenie formatéw wydrukéw,

- sprawdzenie reakcji systemu na symulowane sytuacje ekstremalne.

XIII. 7 OBMIAR ROBOT

Roboty elektryczne zwigzane z wykonaniem i uruchomieniem AKPIA z systemem sterowania
i wizualizacji, realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie sg rozliczane na podstawie
obmiaru. Zadna z czesci tych rob6t nie bedzie ptatna stosownie do ilosci wykonanej pracy,
lecz na zasadach ryczattu. W tym Swietle cena wykonania i uruchomienia AKPIA z systemem
sterowania i wizualizacji bedzie zawarta w scalonych cenach ryczattowych wg Wykazu Cen i
bedzie podlegata korektom zgodnie z Kontraktem.

Dla wykonania i uruchomienia AKPIA z systemem sterowania i wizualizacji nie wprowadzono
w kontrakcie odrebnej jednostki obmiarowe;j.

XIII. 8 PRZEJECIE ROBOT

XIII. 8.1 Warunki ogdlne

Ogolne zasady odbioru robét i ich przejecia podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe "
pkt. 8. Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania
rob6t w odniesieniu do ich jakosci i kompletnosci oraz zgodnosci z dokumentami
kontraktowymi, w tym zgodnosci z warunkami wykonania i odbioru rob6t (WW, PFU)

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc
Inspektorowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robot.

Odbior jest potwierdzeniem wykonania robo6t zgodnie z postanowieniami Kontrakiu oraz
obowigzujgcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).
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XIII. 9 PODSTAWA PEATNOSCI

XIII. 9.1 Ustalenia ogolne

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe”
pkt. 9. Nie beda realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty elektryczne zwigzane
z wykonaniem i uruchomieniem AKPIA z systemem sterowania i wizualizacji. Cena wykonania
tych robdét ma by¢ na zasadach ogdlnych wliczona w scalong pozycje rozliczeniowg Wykazu
Cen, ktorej rozliczenie wymaga wykonania i ukonczenia robét elektrycznych zwigzanych z
wykonaniem i uruchomieniem AKPIA z systemem sterowania i wizualizacji oraz innych robot
zwigzanych z nimi. Ptatnos¢ za pozycje rozliczeniowg Wykazu Cen nalezy przyjmowac
zgodnie z postanowieniami Kontraktu, Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, oceng
jakosci uzytych materiatdw i jakosci wykonania rob6t, na podstawie wynikow pomiarow i
badan.

XIII. 9.2  Cena skladowa wykonania robot

Cena sktadowa wykonania robét elektrycznych zwigzanych z wykonaniem i uruchomieniem
AKPIA z systemem sterowania i wizualizacji okreslonych w Kontrakcie obejmuije:
+ dla wszystkich nizej wymienionych robét zasadniczych zakup i dostarczenie materiatow,
sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,
* roboty zasadnicze:

v' uruchomienie AKPIA z systemem sterowania i wizualizacji urzgdzen
technologicznych i stacji transformatorowej, w tym: montaz i wyposazenie uktadéw
pomiarowych, montaz i wyposazenie sterownikowej stacji operatorskiej i zestawdw
sterowniczych, uruchomienie oprogramowania systemu automatyki i wizualizacji
stacji sterownikowej w tym video monitoringu z systemem rejestracji obrazu,

v' montaz tablicy  synoptycznej,  uruchomienie = wszelkiego istniejgcego
oprogramowania systemu sterowania i wizualizacji w stacji dyspozytorskiej,

» wstepne skonfigurowanie i przygotowanie wszelkich uktadéw AKPIA,

* montaz wyposazenia uktadéw pomiarowych,

+ testowanie doktadnosci wskazan uktadéw pomiarowych,

 testowanie funkcjonalnosci uktadéw regulacji zwigzanych z mierzonymi wielko$ciami,

+ testowanie oprogramowania z symulacjg okreslonych zdarzen eksploatacyjnych, prace
programistyczne korygujgce oprogramowanie, wynikajgce z wnioskéw podczas testow,

» szkolenie obstugi bezposredniej i serwisowej stuzb utrzymania ruchu, wykonanie
okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw i sprawdzen robot,

+ wywoéz z terenu budowy materiatdw zbednych i uporzadkowanie Terenu budowy po
robotach.

XIII. 10 PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-E-05204:1994 Ochrona przed elekirycznoscig statyczng. Ochrona obiektéw,
instalacji i urzadzen. Wymagania.

2. PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami
lub cyframi.

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP).

4. PN-IEC 664-1 Koordynacja izolacji urzgdzen elektrycznych w uktadach
niskiego napiecia. Zasady, wymagania i badania.

5. PN-IEC 364 -4-481 i 364 —703 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

17.

18.

19.

20.

21.

22.
23.
24.

25.
26.
27.
28.

29.

30.

PN-IEC 60364 —3 do 708 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-91/E-05009/01 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych zakres, przedmiot
i wymagania podstawowe.

PN-92/E-05009/41 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych Ochrona
przeciwporazeniowa.

PN-91/E-05009/43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona przed
pradem przetezeniowym.

PN-93/E-05009/443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Ochrona przed
przepieciami.

PN-93/E-05009/51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego.

PN-92/E-05009/54 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych Uziemienia i
przewody ochronne.

PN-93/E-05009/61 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych Sprawdzenia
odbiorcze.

PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odporno$¢ na narazanie
mechaniczne. Wymagania i badania

PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczgce
zestawdw badanych w petnym i niepetnym zakresie badan typu 16. PN -88/M-42000
Automatyka i pomiary przemystowe. Terminologia

BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.

PN-89/M-42007.01 Automatyka i pomiary przemystowe. Oznaczenia na schematach.
Podstawowe symbole graficzne i postanowienia ogdlne

PN-EN 60654-1, 1996 Urzadzenia do pomiarow i sterowania procesami
przemystowymi. Warunki pracy. Warunki klimatyczne

PN-EN 60654-2, 1996 Warunki pracy urzgdzen do pomiarow i sterowania procesami
przemystowymi. Zasilanie

PN-EN 60654-3, 1996 Warunki pracy urzgdzen do pomiarow i sterowania procesami
przemystowymi. Czynniki mechaniczne

PN-EN 61131-3, 1998 Sterowniki programowalne. Jezyki programowania
PN-IEC 1131-1, 1996 Sterowniki programowalne. Postanowienia ogdine

PN-IEC 1131-2, 1996 Sterowniki programowalne. Wymagania i badania dotyczace
sprzetu.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.
WTWIO - Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t - instalacje elektryczne.
Katalogi wyrobdw i osprzetu aparatury tagczeniowej, sterowniczej i zabezpieczajace;.

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych - Czes¢ V.
Instalacje elektryczne, 1973 r.

Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatbw Budowlanych w
sprawie bezpieczehnstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdét budowlano-
montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.
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oraz inne obowigzujgce PN (EN-PN) lub odpowiednie normy krajéw UE w zakresie przyjetym
przez polskie prawodawstwo.
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X1V WW 12.00: Zielen

XIV. 1 WSTEP

XIV. 1.1  Przedmiot opracowania WW

Przedmiotem niniejszego opracowania (WW) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z zielenig dla zadania: Budowa zbiornika retencyjnego na wody
deszczowe o poj. 200m°® wraz z kanalizacja deszczowa oraz wymiana sieci
wodociagowej i kanalizacyjnej na terenie Stacji Uzdatniania Wody w miejscowosci
Zbiersk.

XIV. 1.2 Zakres stosowania WW

WW jako czes¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamoéwienia (SIWZ), nalezy odczytywac i
rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania Robét (wszystkie branze) opisanych w
Programie Funkcjonalno — Uzytkowym (PFU)

Niniejsze Wymagania Zamawiajacego, bedace czescig SIWZ nalezy traktowac w odniesieniu
do wykonania projektu (budowlanego i wykonawczego) oraz rob6t wymienionych w PFU.

XIV. 1.3  Zakres Robot objetych Kontraktem

Zakres prac realizowanych w ramach wykonania trawnikow i nasadzen obejmuje:
- Wykonanie trawnikow dywanowych,
- Wykonanie wycinek drzew i krzewow
- Wykonanie nasadzen krzewow i drzew ozdobnych.

XIV. 1.4  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z aktualnymi, odpowiednimi polskimi normami, Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Robét (WTWOR) i postanowieniami Kontraktu oraz
definicjami podanymi w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowell p. 1.4.

XIV. 1.5  Ogoélne wymagania dotyczace realizacji Kontraktu
Ogblne wymagania dotyczgce robét podano w WW 00.00.00 " Wymagania Podstawowe ".

XIV. 2 MATERIALY

Ogblne wymagania dotyczgce materiatbw podano w WW 00.00.00 " Wymagania
Podstawowe” p. 2. Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z
postanowieniami Kontraktu. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca
przedstawi szczego6towe informacje dotyczgce zrédta wytwarzania i wydobywania materiatow
oraz odpowiednie swiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania w
budownictwie. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i
jakosciowych materiatow dostarczanych na plac budowy oraz za ich wiasciwe sktadowanie i
wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

XIV. 2.1 Trawnik.

Materiatami niezbednymi do wykonania trawnika sg: zyzna ziemia, mieszanka traw oraz
nawozy mineralne. Do wykonania trawnika powinny by¢ stosowane jedynie gotowe mieszanki
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traw w zaleznosci od warunkéw lokalnych. Gotowe mieszanki traw powinny mie¢ oznaczony
sktad procentowy, klase, nr normy wg ktérej zostaty wyprodukowane, zdolnos¢ kietkowania.

Zaleca sie stosowanie mieszanek traw o skladzie:
czerwona kostrzewa roztogowa 25 %

kostrzewa owcza 10 %
trawa tgkowa 15 %
zycica rajgras 30%
biata koniczyna 10%
lucerna 10 %.

Nawozy mineralne powinny by¢ fabrycznie opakowane z wyspecyfikowanym sktadem
chemicznym (zawartos¢ azotu (N), fosforu (P), potasu (K)) oraz procentowg zawartosé
sktadnikéw. Nawdz powinien by¢ zabezpieczony przeciw wysypywaniu sig i zbrylaniu.

XIV. 2.2  Krzewy i drzewa ozdobne.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t bedacych przedmiotem niniejszych WW w
zakresie nasadzen sa: drzewa i krzewy jako materiat roslinny sadzeniowy.

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-87/R-67023 i PN-87/R-67022,
witasciwie znaczone tzn. muszg miec etykiety, na ktérych podana jest nazwa polska i tacinska,
forma, wybor, wysokos¢ pnia, numer normy.

Sadzonki drzew i krzewdéw powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju
charakterystycznego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujace cechy:

pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany, przyrost ostatniego roku
powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik, system korzeniowy powinien by¢ zwarty i
prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych

powinny wystepowac liczne korzenie drobne, u roslin sadzonych z brytg korzeniowa, np. drzew
i krzewdw iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo uformowana i nieuszkodzona,
pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete, rbwnomiernie rozmieszczone pedy
boczne korony drzewa, przewodnik wyraznie prosty, blizny na przewodniku powinny byc¢
dobrze zarosniete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie zarosniete blizny na przewodniku w Il
wyborze u form naturalnych drzew, dostawca materiatu sadzeniowego musi udokumentowac
wiek dostarczonych sadzonek, ktére muszg odpowiadaé aktualnym w Polsce normom (ilosé
pedow, wysokosé, bryta korzeniowa); wyklucza sie zastosowanie sadzonek mtodszych niz
dwa lata. Sadzonki starsze muszg by¢ corocznie szkétkowane; drzewa do nasadzen winny
mie¢ min. wysokos$¢ pnia pod korone 1,2 m, krzewy lisciaste - 90 cm i 7 pedow, krzewy ptozgce
i iglaste - 40 cm wysokosci; system korzeniowy wiasciwy dla gatunku - bez uszkodzen, —
szkotka winna posiada¢ wymagane przepisami zaswiadczenia Panstwowej Inspekcji Ochrony
Roslin, materiat sadzeniowy winien zosta¢ zatwierdzony przez Inspektora lub Panstwowg
Inspekcje Ochrony Roslin w miejscu uprawy tj. w szkotce.

Wady niedopuszczalne:
- silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
- odrost podktadki ponizej miejsca szczepienia,
- $lady zerowania szkodnikow,
- oznaki chorobowe,
- zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i czesciach nadziemnych,
- martwica i pekniecia kory,
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- uszkodzenia paka szczytowego przewodnika,

- dwupedowe korony drzew formy piennej,

- uszkodzenia lub przesuszenia bryty korzeniowej,

- zle zrosniecia odmiany szczepionej z podktadka,

- wiecej niz 4 nie w petni zaleczone blizny na przewodniku.

XIV. 3 SPRZET

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe” p. 3.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i sSrodowisko wykonywanych robét.

Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu
organizacji robét, ktoéry uzyskat akceptacje Nadzoru.

Do wykonania robét zwigzanych z wykonaniem trawnikéw i nasadzen nalezy stosowaé
nastepujacy, sprawny technicznie, sprzet: glebogryzarka, ptug, kultywator, brona brona
rotacyjna, gtadki walec do stabilizacji trawnika kosiarka do trawnikow $wider glebowy do
wykonania dotéw pod nasadzenia, opryskiwacz plecakowy do zabezpieczania sadzonek,
mate narzedzia reczne.

XIV. 4 TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe”
p. 4. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wpltyna niekorzystnie na jako$é robét i wiasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu
winny by¢ zgodne z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji rob6t. Przy ruchu po
drogach publicznych pojazdy muszg spetnia¢ wymagania przepiséw ruchu drogowego tak pod
wzgledem formalnym jak i rzeczowym.

Materiaty bedace przedmiotem niniejszych WW mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami
transportowymi  w  warunkach zabezpieczajgcych je przed rozsypywaniem i
zanieczyszczeniem.

XIV. 5  WYKONANIE ROBOT

XIV. 5.1 Wymagania ogélne

Ogblne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w WW 00.00 ,Wymagania
Podstawowe” p. 5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z wymaganiami aktualnych
PN i EN-PN, WTWOR i postanowieniami Kontraktu.

XIV. 5.2  Wykonanie trawnikéw

Zyzna ziemia w zaleznosci od zrédta pochodzenia powinna spemi¢ nastepujgce
charakterystyki:
« ziemia naturalna — powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robdt i sktadowana
w hatdach nie wyzszych niz 2 m,

+ ziemia pozyskana z dokopdéw — nie powinna by¢ zmieszana z odpadami, przerosnieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemikaliami,
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« zakupiony humus (ziemia zyzna) powinna bys uzyta do wypetnienia otworéw,
rozécielona, na terenie pod nasady drzewne lub krzewy lub pod wykonanie trawnikow,

przed zastosowaniem ziemi zyznej nalezy sprawdzi¢ jej charakterystyki: pH, granulacje,
zawartos¢ mikroelementow, zawartos¢ materiatdw obcych (kamienie).

Do wykonania trawnika siewem nalezy stosowa¢ gotowe mieszanki traw
(p. 2. Niniejszych WW). Powinny mie¢ one oznaczony sktad procentowy, klase, nr normy wg
ktorej zostaty wyprodukowane, zdolno$¢ kietkowania.

Wszystkie wykonane prace powinny by¢ zaaprobowane przez Nazdor.

Wymagania dotyczace trawnikdéw sg nastepujace:

- teren powinien by¢ oczyszczony ze smieci i gruzu oraz wyréwnany,

- w miejscach gdzie nie ma wystarczajacej ilosci zyznej ziemi lub ziemia nie moze by¢ uzyta,
nalezy wykonac¢ uzupetnienia lub dokonaé wymiany ziemi naturalnej na ziemie
nawozowana,

- podczas wymiany ziemi naturalnej na nawozowang poziom gruntu nalezy obnizy¢ o ok.
15¢cm,

- teren powinien by¢ wyréwnany,

- przed wysianiem grunt powinien by¢ watowany gtadkim walcem i potem zabronowany
brona talerzowa lub zgrabiarka,

- siew traw oraz wykonanie trawnikéw powinny by¢ prowadzone w okresie od 1 maja do 15
wrzesnia lub w innym czasie zatwierdzonym przez Nadzér,

- naterenie ptaskim siew winien by¢ wykonany w ilosci 2,5 kg na kazde 100 m2,

- na skarpach, siew winien by¢ wykonany w ilosci 4 kg na kazde 100 m2,

- po wysianiu grunt powinien by¢ watowany lekkim walcem do kohcowego wyréwnania i

- umozliwienia penetracji wody; jezeli nasiona sg zakryte ziemig w wyniku uzycia brony
talerzowej wéwczas jest niezbedne uzycie gtadkiego walca,

- powinny by¢ stosowane gotowe mieszanki traw,

- chwasty powinny by¢ zniszczone przy uzyciu pestycyddéw zaakceptowanych przez Krajowy
Inspektorat Ochrony Roslin,

- poza gtébwnym siewem powinien by¢ przeprowadzony przynajmniej jeden obowigzkowy
siew uzupetniajacy,

Gtownymi elementami utrzymania trawnikdw powinno by¢ koszenie, nawadnianie, nawozenie

oraz odchwaszczanie:

- pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone gdy trawa urosnie do 10 cm,

- kolejne koszenia powinny by¢ przeprowadzone okresowo zanim trawa osiggnie wysokos¢
10-12 cm, wysokosc¢ trawy po koszeniu nie powinna przekraczac 5 cm,

- ostatnie koszenie przed zima powinno sie przeprowadzi¢ w potowie wrzesnia,

- koszenie trawnikdéw w czasie catego okresu dojrzewania powinno by¢ prowadzone czesto
i w regularnych odstepach czasu. Czestotliwos¢ i wysokosé koszenia zalezy od uzytego
gatunku traw,

- w pierwszym rzedzie duze chwasty powinny by¢é usuwane przy uzyciu herbicydéw lub
selektywnego plewienia, ktore nalezy wykonywaé ze starannoscig i przynajmniej w 6
miesiecy od zatozenia trawnika.

- niezbedne jest utrzymanie odpowiedniej wilgotnosci gruntu. Podlewanie trawnikow
powinno by¢ prowadzone w zaleznosci od warunkéw pogodowych.

- W przypadku braku wzrostu przewidywane jest dodatkowe dosiewanie trawnikéw (jeden
obowigzkowy dosiew),

- trawniki powinny by¢ nawozone — srednio 6 kg NPK na kazdy hektar w ciggu roku.
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Mieszanki nawozowe powinny by¢ przygotowane aby zapewni¢ wymagany sktad na kazda
pore roku:
- na wiosne trawniki wymagajg mieszanek z przewagg azotu,
- od potowy lata azot powinien by¢ stopniowo redukowany z jednoczesnym
zwiekszaniem potasu i fosforu,
- ostatnie nawozenie nie powinno zawierac azotu a jedynie fosfor i potas,

Nawozenie nalezy prowadzi¢ wg nastepujacego dozowania rocznego:
- azot(N) 1,0’ 1,5kg na 100 m? trawnika,
- fosfor (P) 0,9 1,0 kg P.0s na 100 m? trawnika
- potas (K) 0,8’ 1,0 kg K2O na 100 m? trawnika.

XIV. 5.3 Sadzenie drzew i krzewow
Zakres robdt obejmuje sadzenie drzew i krzewow.

Wymaganla dotyczace sadzenia drzew i krzewow:
dla sadzonek produkowanych w gruncie wiosng po rozmarznieciu gleby - 15.03. - 15.05,
jesienig 30.08 - 30.11, dla gatunkéw iglastych i lisciastych produkowanych w kontenerach
- 15.038 - 30.11,

- przed wysadzeniem sadzonek teren winien zosta¢ odchwaszczony herbicydami,

- miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie zgodnie z Rysunkami

- dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ odpowiednig wielko$¢ i by¢é zaprawione ziemig
urodzajna,

- rosliny winny by¢ sadzone na gtebokosci na jakiej rosty w szkotce - jednak nie gtebiej niz
5cm w stosunku do poziomu gruntu. Zbyt gtebokie lub ptytkie sadzenie utrudnia
prawidtowy rozwoj rosliny,

- korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigc¢,

- przy sadzeniu formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,
korzenie rosdlin zasypywac ziemig a nastepnie prawidtowo ubic, uformowac miske i podlac,
drzewa formy piennej nalezy przymocowac¢ do palika tuz pod korong oraz drugi razy
w potowie wysokos$ci pnia, wysokos¢ palika wbitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci
pnia posadzonego drzewa (siega¢ pod ,koronell), palik powinien by¢ umieszczony od
strony najczesciej wiejacych wiatréw,

- drzewa lisciaste formy naturalnej i krzewy nalezy po posadzeniu wiosng niezwtocznie
przycia¢ o 2/3 wysokosci, tj. do 1/3 wysokosci, przy sadzeniu jesiennym ciecie wykonac
wiosna,

- drzewa lisciaste formy piennej przycig¢ o 1/2 - 2/3 wysokos$ci pedéw korony w terminie jw.,

- drzewa i krzewy iglaste po posadzeniu nie przycina¢ - usunaé¢ wytgcznie uszkodzone,
nadtamane gatazki,

- krzewy liSciaste po posadzeniu nalezy przycig¢ o 2/3 wysokosci,

- drzewa lisciaste nalezy sadzi¢ w doty o wymiarach min. 0,7 x 0,7 x 0,7 m - niezaleznie od
gatunku.

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym:
* podlewanie w zalezno$ci od potrzeb,
+ odchwaszczanie,
* nawozenie,
* poprawianie misek,
» kopczykowanie drzew i krzewdw jesienia,
* rozgarniecie kopczykow wiosng i uformowaniu misek,
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* wymiana uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewdw,
* wymiana zniszczonych i uszkodzonych palikow oraz wigzan,
* przeciecie ztamanych, chorych lub krzyzujgcych sie gatezi (ciecie pielegnacyjne
i formujace),
Zaleca sie stosowanie repelentow wg instrukcji producenta srodka i wg zalecen projektowych,
nie przewiduje sie stosowania hawozow organicznych, dopuszcza sie nieudatnos¢ nasadzen
do 5 % ilosci wysadzonych sadzonek (bez okreslania przyczyny).

XIV. 6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

XIV. 6.1 Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogb6lne wymagania dotyczgce wykonania robét, dostawy materiatdw, sprzetu i srodkéw
transportu podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe " p. 6.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci rob6t i materiatéw.

Wykonawca zapewni odpowiedni system i srodki techniczne do kontroli jakosci robét (zgodnie
z PZJ) na terenie i poza placem budowy.

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub Aprobat
Technicznych przez jednostki posiadajgce odpowiednie uprawnienia i certyfikaty.

XIV. 6.2  Szczegoélowe zasady kontroli robét

Badania jakosci robét w czasie ich realizacji nalezy wykonywac¢ zgodnie z wytycznymi
wtasciwych WTWOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych dla
materiatéw i systemdw technologicznych.

XIV. 6.2.1 Trawniki.

Kontrola jakosci podczas zaktadania trawnikow polega na sprawdzeniu:

- oczyszczenia terenu z gruzu i nieczystosci,

- lokalnej wymiany gruntu na grunt zyzny tgcznie z kontrolg grubosci rozécielonej warstwy,
- ilosci rozrzuconego torfu lub kompostu,

- prawidtowosci watowania terenu,

- zgodno$ci gotowej mieszanki z wymaganiami projektowymi,

- gestosci wysiewu,

- prawidtowosci czestotliwosci koszenia i usuwania chwastow,

- okreséw nawadniania, szczegdlnie w okresach suszy,

- dodatkowych dosiewéw — jezeli sg konieczne.

Kontrola jakosci przy zatwierdzaniu trawnikéw obejmuje:
- gtebokos¢ murawy,
- obecnos¢ nie wysianych gatunkéw i chwastéw.

XIV. 6.2.2 Posadzone drzewa i krzewy.

Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:

- wielkosci dotkow pod drzewa i krzewy,

- zaprawy ziemig urodzajna,

- zgodno$ci realizacji obsadzenia z Rysunkami w zakresie miejsc sadzenia,

- gatunkow i odmian,

- odlegtosci sadzonych roslin,

- materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju,
wieku, zgodnosci z normami,
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- opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

- prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i przymocowania
do nich drzew,

- odpowiednich terminéw sadzenia,

- wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu,

- wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewdw,

- zasilenia nawozami mineralnymi.

Kontrola rob6t przy odbiorze posadzonych drzew i krzewédw dotyczy:

- zgodnosci z Rysunkami,

- prawidtowosci osadzenia palikow do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto
i mocno osadzone, mocowanie nienaruszone),

- jakosci posadzonego materiatu.

W okresie gwarancyjnym Wykonawca na koszt wilasny zapewnia petne uzupetnianie
nasadzen, ktére zostaty zakwalifikowane jako nieudane.

XIV.7  OBMIAR ROBOT

Roboty zwigzane z wykonaniem zieleni realizowane w ramach niniejszego Kontraktu nie sg
rozliczane na podstawie obmiaru.

Zadna z czesci tych rob6t nie bedzie ptatna stosownie do iloéci wykonanej pracy, lecz na
zasadach ryczattu.

W tym Swietle cena wykonania robét zwigzanych z realizacjg zieleni bedzie zawarta
w scalonych cenach ryczattowych lub cenach kompletu wg Wykazu Cen i bedzie podlegata
korektom zgodnie z Kontraktem.

Dla robdt zwigzanych z realizacjg zieleni nie wprowadzono w kontrakcie odrebnej jednostki
obmiarowe;.

XIV. 8  PRZEJECIE ROBOT

XIV. 8.1 Warunki ogdlne

Ogoblne zasady odbioru robo6t i ich przejecia podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe "
p. 8.

Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robét w
odniesieniu do ich jakosci i kompletnosci oraz zgodnosci z dokumentami kontraktowymi, w
tym zgodnosci z warunkami wykonania i odbioru rob6t (WW, PFU)

Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajgc
Inspektorowi do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawczg robét.

Odbior jest potwierdzeniem wykonania robo6t zgodnie z postanowieniami Kontrakiu oraz
aktualnymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).

XIV. 9 PODSTAWA PELATNOSCI

XIV. 9.1 Ustalenia ogélne
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w WW 00.00 ,Wymagania Podstawowe” p. 9.

Nie bedg realizowane odrebnie jakiekolwiek ptatnosci za roboty zwigzane z realizacjg zieleni.
Cena wykonania tych rob6t ma by¢ na zasadach ogdélnych wliczona w scalong pozycje
rozliczeniowg Wykazu Cen, ktérej rozliczenie wymaga wykonania i ukonczenia robot
zwigzanych z realizacja zieleni oraz innych robét zwigzanych z nimi.
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Ptatnos¢ za pozycje rozliczeniowg Wykazu Cen nalezy przyjmowaé zgodnie
z postanowieniami Kontraktu, Zatwierdzonymi Dokumentami Wykonawcy, oceng jakosci
uzytych materiatéw i jakosci wykonania robét, na podstawie wynikow pomiaréw i badan.

XIV. 9.2 Cena skladowa wykonania robot

Cena sktadowa wykonania rob6t zwigzanych z realizacjg zieleni w Kontrakcie w zakresie

wykonania trawnikéw dywanowych siewem obejmuje:

- usuniecie rumowisk, wysypisk odpaddéw, zabezpieczenie lub usuniecie istniejgcych
w terenie urzadzen technicznych i roslinnosci,

- zabezpieczenie obiektow chronionych prawem,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i
sprawdzen robot,

- przygotowanie terenu, humusowanie, nawozenie,

- zakfadanie trawnikéw,

- pielegnacje (utrzymanie) trawnikéw, ,

- badania laboratoryjne materiatéw wraz z opracowaniem dokumentacji,

- wywdz z terenu budowy materiatow zbednych,

- uporzadkowanie placu budowy po robotach.

Cena sktadowa wykonania rob6t zwigzanych z realizacjg zieleni w Kontrakcie w zakresie

wykonania nasadzen drzew i krzewdw obejmuije:

- wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan
i sprawdzen robét,

- zabezpieczenie lub usuniecie istniejgcych w terenie urzadzen technicznych i roslinnosci,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- sadzenie drzew i krzewdw,

- pielegnacje drzew i krzewdw,

- wywoz z terenu budowy materiatdw zbednych,

- uporzadkowanie placu budowy po robotach.

XIV. 10 PRZEPISY ZWIAZANE
1. WTWIO Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét — ITB
2. PN-70/G-98011 Torf rolniczy
3. PN-87/R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste.
4. PN-87/R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste.

oraz inne aktualne PN (EN-PN) lub odpowiednie normy UE w zakresie przyjetym przez polskie
prawodawstwo.
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