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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-00.00.00.

WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi si¢ do wymagan wspdlnych dla
poszczegblnych wymagan technicznych w ramach realizacji inwestycji: ,, Budowa drogi gminnej wewnetrznej ul.
Gora Maslana w miejscowosci Milejewo”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowe Specyfikacje Techniczne stanowia czg§¢ dokument przy realizacji umowy na wykonanie robdt
zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
1.3.1. Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Szczegétowymi
Specyfikacjami Technicznymi:

D-00.00.00. Wymagania ogdlne
D-01.00.00. Roboty przygotowawcze
D-04.00.00. Podbudowy

D-05.00.00. Nawierzchnie
D-08.00.00. Elementy ulic

1.4. OKreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreSlenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nast¢pujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie b¢dacy budynkiem, stanowigcy calo$¢ techniczno-
uzytkowa (droga) albo jego czes$¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt
mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuni¢cia po jego zakonczeniu.
1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczg¢cig organu wydajacego,
wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument przebiegu robdt
budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondencji techniczne;j
pomigdzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawca i projektantem.

1.4.6. Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych umownych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robét i
administrowanie umowa.

1.4.7. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i
do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Nadzoru.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju
i pasami dzielagcymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.13. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew.
dodatkowych zatacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
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1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,
niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materialéw oraz robot.
1.4.15. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od
ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezpos$rednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze
rozlozenie napr¢zen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢$¢ podbudowy spelniajaca funkcje no$ne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwéch warstw.

f)  Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no$nych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawieraé
warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g2) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami
dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i)  Warstwa odsgczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.
1.4.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a
jesli przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla
danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim
drogi i zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniacych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczefnstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego
oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do glt¢bokosci
przemarzania.

1.4.23. Podloze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowe;j.
1.4.26. Przedsigwzi¢cie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejgcego polaczenia.

1.4.27. Przeszkoda naturalna - element $srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyklad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.28. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.29. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.30. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzagdkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.31. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.
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1.4.32. Teren budowy - teren udostgpniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne
miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace cz¢$¢ terenu budowy.

1.4.33. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbng catos¢ konstrukcyjng
lub technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polega¢ na wykonywaniu robdt zwiazanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz
ochrong .

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w Umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi iadministracyjnymi, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze
Dokumentacji Projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa pozyskanie we wlasnym zakresie lokalizacji punktow gtéwnych trasy wraz ze
wspolrzednymi i reperéw oraz ich ochrona do chwili odbioru ostatecznego Robét. Uszkodzone lub zniszczone
znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

A Dokumentacja Projektowa, ktdéra opracuje Wykonawca:

* Projekt wykonawczy drogowy;

* Projekt o$wietlenia ulicznego i przebudowy urzadzen elektroenergetycznych;

*  Przedmiary Robdt;

» Szczegétowe Specyfikacje Techniczne;

e Projekt zaplecza Wykonawcy, zasilania placu budowy w energi¢ elektryczng oraz w wode, projekt
zagospodarowania placu budowy, projekt przytaczenia urzadzen (telefon i fax.) do sieci telekomunikacyjne;j,

* Projekty i opracowania technologiczne ujgte w szczegdtowej SST wymaganych do zatwierdzenia przez
Inspektora Nadzoru;

* Program Zapewnienia Jakosci dla wszystkich robét;

* Projekt tymczasowej organizacji ruchu na czas budowy z elementami zabezpieczenia rob6t drogowych typu
zapory drogowe, tablice prowadzace, balustrady, ktadka dla pieszych U-28;

* Powykonawcza Inwentaryzacja Geodezyjna;

* Dokumentacja Powykonawcza;

Koszty opracowania dokumentacji projektowej przez Wykonawce nie podlegaja odrgbnej zaptacie i przyjmuje
sig, ze s3 wlaczone w ceny jednostkowe.

1.5.3. Zgodno$¢ Robét z Dokumentacja Projektowa i SST

Dokumentacja Projektowa, Szczegétowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez
Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowia czes¢ Umowy, a wymagania wyszczeg6lnione w chocby jednym z
nich sg obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w Umowie.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bledow lub opuszczen w  Warunkach Umownych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian lub
poprawek.

W przypadku rozbieznosci w dokumentacji nalezy uzyskac¢ opini¢ Projektanta, co do poprawnosci.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty b¢da zgodne z Dokumentacja Projektowa i SST.

Dane okre$lone w Dokumentacji Projektowej i w SST bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych dopusz-
czalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materialéw i elementéw budowli musza
by¢ jednorodne i wykazywaé bliska zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub SST, i wptynie
to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy beda niezwlocznie zastgpione innymi, a
Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego, na terenie budowy i na objazdach poza nim,
zgodnie z zakresem zatwierdzonego projektem tymczasowej organizacji ruchu na czas budowy, w okresie
trwania realizacji Umowy az do zakonfczenia i odbioru ostatecznego Robét.

Przed przystgpieniem do Rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi, komenda policji i posiadajacy zatwierdzenie organu zarzadzajacego ruchem
projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Robét w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postgpu
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Rob6t projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawceg na biezaco. Kazda zmiana, w
stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia
projektu.

W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przystapienia do Rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposéb uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru,
tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wiaczony w
cen¢ kontraktowa. Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia réwniez Terenu Budowy w okresie trwania
realizacji Umowy az do zakonczenia i odbioru koncowego Robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w tym:
ogrodzenia, porgcze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie inne $rodki niezbedne do
ochrony Robé6t, wygody spolecznosci i innych.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W zwiazku z wykonywaniem inwestycji niezbgdne jest przygotowanie placu budowy oraz zaplecza tej budowy.
Inwestycje rozpoczyna si¢ od rozbidrki elementéw istniejacych. Dopuszcza si¢ zastosowanie materiatow z
rozbiérki do ponownego wykorzystania w okreslonych miejscach inwestycji oraz pod warunkiem spetnienia
wymagan postawionych przez SST, a takze po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru. Elementy
nieprzydatne do ponownego wbudowania i te ktére nie spelniaja wymagan SST oraz odpady wygenerowane w
fazie realizacji inwestycji musza by¢ usunigte z rejonu inwestycji, posegregowane i wiasciwie dla okreslonych
grup i rodzajéw sktadowane oraz zutylizowane.

Wykonawca rob6t w trakcie podjetych dziatan powodujacych lub mogacych powodowaé powstawanie
odpadéw, powinien takie dzialania planowaé, projektowac i prowadzi¢, tak aby:

. zapobiega¢ powstawaniu odpadéw lub ograniczaé ilo§¢ odpadéw i ich negatywne oddzialywanie na
srodowisko przy wytwarzaniu produktéw, podczas i po zakonczeniu ich uzytkowania,

. zapewnia¢ zgodny z zasadami ochrony $§rodowiska odzysk, jezeli nie udato si¢ zapobiec
powstawaniu odpadéw,

. zapewnia¢ zgodne z zasadami ochrony $rodowiska unieszkodliwianie odpadéw, ktérych powstaniu
nie udato si¢ zapobiec lub ktérych nie udato si¢ podda¢ odzyskowi.

W przypadku, gdy juz powstang odpady nalezy z nimi postgpowa¢ w sposéb zgodny z zasadami
gospodarowania odpadami, wymaganiami ochrony $rodowiska oraz planami gospodarki odpadami. W
pierwszej kolejnosci nalezy podda¢ je odzyskowi, a jezeli z przyczyn technologicznych jest on niemozliwy
lub nie jest uzasadniony z przyczyn ekologicznych lub ekonomicznych, to odpady te nalezy unieszkodliwiaé
w spos6b zgodny z wymaganiami ochrony srodowiska oraz planami gospodarki odpadami.

Odpady, ktérych nie udato si¢ podda¢ odzyskowi, powinny by¢ tak unieszkodliwiane, aby sktadowane byly
wylacznie te odpady, ktérych unieszkodliwienie w inny sposéb bylo niemozliwe z przyczyn
technologicznych lub nieuzasadnione z przyczyn ekologicznych lub ekonomicznych.

Zabronione jest postepowanie z odpadami w sposéb sprzeczny z przepisami ustawy oraz przepisami o
ochronie $rodowiska.

Odpady powinny by¢ w pierwszej kolejnosci poddawane odzyskowi lub unieszkodliwiane w miejscu ich
powstawania.

Odpady, ktére nie mogg by¢ poddane odzyskowi lub unieszkodliwiane w miejscu ich powstawania, powinny
by¢, uwzgledniajac najlepsza dostepng technike lub technologie, o ktérej mowa w art. 143 ustawy z dnia 27
kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $§rodowiska, przekazywane do najblizej potozonych miejsc, w ktérych
mogg by¢ poddane odzyskowi lub unieszkodliwione.

Odpady nalezy zbiera¢ w sposéb selektywny.

Zabronione jest mieszanie odpadéw niebezpiecznych réznych rodzajow oraz mieszania odpadéw
niebezpiecznych z odpadami innymi niz niebezpieczne.

Dopuszczalne jest mieszanie odpadéw niebezpiecznych réznych rodzajéw oraz mieszanie odpadéw
niebezpiecznych z odpadami innymi niZ niebezpieczne, w celu poprawy bezpieczenstwa proceséw odzysku
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lub unieszkodliwiania odpadéw powstatych po zmieszaniu, jezeli w wyniku prowadzenia tych proceséw nie
nastapi wzrost zagrozenia dla zycia i zdrowia ludzi lub $rodowiska.

W przypadku, gdy odpady niebezpieczne ulegly zmieszaniu z innymi odpadami, substancjami lub
przedmiotami, to powinny by¢ one rozdzielone, jezeli zostang spetnione tacznie nast¢pujace warunki:

. w procesie odzysku lub unieszkodliwiania odpadéw powstalych po rozdzieleniu nastgpi
ograniczenie zagrozenia dla zycia i zdrowia ludzi lub §rodowiska,
. jest to technicznie mozliwe i ekonomicznie uzasadnione.

Transport odpadéw niebezpiecznych z miejsc ich powstawania do miejsc odzysku lub unieszkodliwiania
odpadéw nalezy prowadzi¢ z zachowaniem przepisow obowigzujacych przy transporcie towaréw
niebezpiecznych.
Unieszkodliwianiu poddane zostang te odpady, z ktérych uprzednio wysegregowano odpady nadajace si¢ do
odzysku.
Odzysk lub unieszkodliwianie odpadéw moze odbywaé si¢ tylko w miejscu wyznaczonym w trybie
przepisow o zagospodarowaniu przestrzennym w instalacjach lub urzadzeniach, ktére spetniaja okreslone
wymagania.
Instalacje oraz urzadzenia do odzysku lub unieszkodliwiania odpadéw moga by¢ eksploatowane tylko
woéwczas, gdy:
. nie zostang przekroczone standardy emisyjne, okres$lone na podstawie odrgbnych przepisow,
. pozostatosci powstajace w wyniku dziatalnosci zwiazanej z odzyskiem lub unieszkodliwianiem
beda poddawane odzyskowi lub unieszkodliwiane z zachowaniem wymagan okreslonych w ustawie.
Spalanie odpadéw wymaga wydania zgody w formie decyzji.
W okresie budowy wszystkie odpady muszg by¢ gromadzone w pojemnikach lub w wydzielonym miejscu z
fatwym dostepem dla specjalistycznych stuzb komunalnych i wywozowych, z ktérymi wykonawcy prac beda
mieli zawarte stosowne umowy. Odbiorcy odpadéw musza legitymowac¢ si¢ wilaSciwymi zezwoleniami
organéw administracyjnych na prowadzenie dziatalnoSci w zakresie gospodarki odpadami.
W okresie trwania budowy i wykanczania Rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych
ochrony $rodowiska na terenie i woké6t Terenu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb
lub wilasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:
1) Lokalizacje baz, warsztatow, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych
2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
I) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
II) zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,
IIT) mozliwoS$cia powstania pozaru.
Hatas emitowany podczas budowy nie podlega normom okreSlajacym dopuszczalny poziom hatasu w
Srodowisku, nie mniej jednak Wykonawca zobowigzany jest zminimalizowa¢ negatywny wplyw halasu na
Srodowisko. Ograniczenia emisji hatasu polega¢ bedzie gtéwnie na wlasciwej organizacji budowy, tj.

-ogrodzenie terenu budowy gléwnie podpdr obiektéw za pomoca przegréd z materialéw zabezpieczajacych przed
przenikaniem hatasu z placu budowy

-zastosowanie sprzg¢tu wysokiej jakosci, charakteryzujacego si¢ stosunkowo niskim poziomem emitowanego
hatasu

-wylaczenia maszyn i urzadzen podczas przerw w pracy (unikanie pracy urzadzen na tzw. biegu jalowym)
-zakazie wykonywania prac hatasliwych w porze nocnej tj. pomigdzy godzinami 22.00+6.00
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisOw ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i
pojazdach.
Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem oséb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robé6t albo przez personel Wykonawcy.
1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposéb trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza si¢ uzycia materialdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wickszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.
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Wszelkie materialty odpadowe uzyte do Robdét beda miaty Aprobate Techniczng IBDiM, jednoznacznie
okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materialéw na $rodowisko.

Materiaty, ktére sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwose
zanika (np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac¢ zgode¢ na uzycie
tych materialéw od wlasciwych organéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Szczegétowymi Specyfikacjami
Technicznymi, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajagcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzeh w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowiazany jest umie§ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
Robét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczgcia Robét.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i
zainteresowane wladze oraz bgdzie z nimi wspdtpracowal dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy
dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzeh podziemnych wykazanych w dokumentach dostar-
czonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty
w spos6b powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie
uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inspektor Nadzoru bgdzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawca
a wlascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnoéci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani
Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowaé si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materialdéw 1 wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne
zezwolenia i uzgodnienia od wlasciwych wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw
(ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamial Inspektora Nadzoru. Inspektor
Nadzoru moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace tych warunkéw zostaly usunig¢te z terenu budowy.
Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bgda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich rob6ét w ten
spos6b uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia o0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej
zaptacie i sg wlgczone w ceny jednostkowe.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Rob6t

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Roboét i za wszelkie materialy i urzagdzenia uzywane do Rob6t od
Daty Rozpoczgcia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki spos6b, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien
rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

str.8/ 136



Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z wykonywanymi robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypelnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w
odniesieniu do sprz¢tu, materiatéw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb
ciagly bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne
odnos$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikle z lub zwigzane z
naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie
naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora Nadzoru.
1.5.13. Ré6wnowazno$¢ norm i przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktére spetniaé
maja materialy, sprz¢t i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia
najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach Nadzoru nie
postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do
konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru. Réznice pomigdzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami muszg by¢ dokladnie odnotowane na piSmie przez Wykonawce i przedlozone Inspektorowi
Nadzoru co najmniej na 28 dni przed dat¢ oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inspektora
Nadzoru. W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniaja
wykonania na zasadniczo réwnym poziomie, Wykonawca zastosuje si¢ do norm wyszczegdlnionych we
wczesniej wspomnianych dokumentach.
1.5.14. Wykopaliska
Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostaloSci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wlasno$¢ Zamawiajacego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i postgpowaé zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapia op6éznienia w robotach, Inspektor
Nadzoru po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydluzenie czasu wykonania rob6t i/lub
wysokos$¢ kwoty, o ktéra nalezy zwigkszy¢ ceng kontraktowa.

1.5.15. Niewypaly, niewybuchy

Przed rozpoczgciem Robdt budowlanych Wykonawca zobowiazany jest sprawdzi¢ teren budowy
pod katem wystgpowania niewybuchéw. W razie natrafienia w czasie prowadzenia prac na
niewypaty/niewybuchy Wykonawca zobowiazany jest do niezwlocznego przerwania robdt, zabezpieczenia
terenu oraz wezwania odpowiednich stuzb (policja, straz pozarna, pogotowie saperskie) i niezwlocznego
powiadomienia Inzyniera. Koszty zabezpieczenia terenu oraz akcji usuni¢cia niewypatéw/niewybuchéw
poniesie Wykonawca.

2. MATERIALY

2.1. Zré6dia uzyskania materialéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialéw
przeznaczonych do robét, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegdtowe
informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow
jak réwniez odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materialéw z danego zrédia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
zrédla uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrédla w sposéb ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatléw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wiadz na pozyskanie materiatéw
ze zrédet miejscowych wlaczajac w to zrédla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczyé
Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji, uwzgledniajac
aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za speilnienie wymagan ilo$ciowych i jakoSciowych materialéw
pochodzacych ze zrédet miejscowych.
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a)

b)

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytulu wydobycia materialéw, dzierzawy i inne jakie okazag si¢
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materialéw do robdét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopéw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatdw miejscowych
beda formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu roboét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopéw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
w dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan
umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inspektora Nadzoru.
Eksploatacja zrédet materialdéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na
danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwoérnie materialdéw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materialéw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materialéw pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni beda zachowane nastgpujace
warunki:

Inspektor Nadzoru bedzie mial zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w
czasie przeprowadzania inspekcji,

Inspektor Nadzoru bgdzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czgsci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji Nadzoru.

c¢) Jezeli produkcja odbywa si¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora

Nadzoru zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materialéw do innych robdt, niz te, dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie
przewarto$ciowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialty, Wykonawca wykonuje
na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swoja jako$¢ i wtasciwosci 1 byly dostgpne do kontroli
przez Inspektora Nadzoru . Miejsca czasowego sktadowania materialéw beda zlokalizowane w obrebie
terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.6. Wariantowe stosowanie materialéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju
materialu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co
najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z
uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pézniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3.SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢é zgodny z oferta
Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w
wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzg¢tu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, SST 1 wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wilasno$cia Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi
jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.
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Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢
p6zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narze¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy,
zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich s$rodkéw transportu, ktére nie wplyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych rob6t i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Nadzoru , w terminie przewidzianym umow3.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spelnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inspektora Nadzoru , pod warunkiem
przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonywania Rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z Umowa, oraz za jako$§¢ zastosowanych
materialéw i wykonywanych Robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami SST, PZJ,
projektu organizacji Rob6t oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw Robd6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi
na piSmie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek bledu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru , poprawione przez Wykonawceg na wlasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy
od odpowiedzialnosci za ich doktadnos$¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialéw i elementéw Robét beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materialéw i Robét,
rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, do$wiadczenia z przesziosci,
wyniki badah naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutlu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu
zapewnienia jako$ci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robét, mozliwosci techniczne,
kadrowe i organizacyjne gwarantujagce wykonanie Robét zgodnie z Dokumentacja Projektowa, SST oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawiera¢:

a) cz¢$¢ ogblna opisujaca:

organizacj¢ wykonania Rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robét,

organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- sposéb zapewnienia bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw Robdt,

- system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jako$ciag wykonywanych Robot,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiar6éw i kontroli (opis laboratorium wilasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme¢ gromadzenia wynikoéw badan laboratoryjnych, zapis pomiar6éw, nastaw mechanizméw
sterujacych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposéb i formg przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru;
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b) czes$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materialéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

- sposéb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegblnych elementéw Robdt,

- spos6b postgpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé zatozong jako$é
Robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole Robét i jakosci materiatéw. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia
niezbedne do pobierania prébek i badan materialéw oraz Roboét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca begdzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz Robét z czestotliwosdcia zapewniajaca
stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i SST.
Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inspektor Nadzoru w porozumieniu z Projektantem ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Rob6t zgodnie z Umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru §wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadaja wazna legalizacje, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Inspektor Nadzoru bedzie przekazywaé¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagnigcia te beda tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inspektor
Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych materialéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢
tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ zjednakowym prawdopodobiefistwem
wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca begdzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw,
ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usunig¢te lub ulepszone z wlasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru .

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie
pézniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jako$ci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedlug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru
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Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materialéw w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu
niezbednej pomocy.

Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawcg, poprzez
mi¢dzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materialéw i robét z wymaganiami SST na
podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inspektor Nadzoru powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor
Nadzoru projektu oprze si¢ wylacznie na wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialéw i robét z
dokumentacja projektowa i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawcg, przeprowadzenie
powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty
powtdérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepiséw i dokumentéw
technicznych,
2. deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
Polska Norma lub
aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacja okreslong w pkt 1
1 ktére spetniajg wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
rob6t bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby
poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bgda dostarczone przez
Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy be¢da czytelne, dokonane
trwala technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.
Zalaczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatacznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.
Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:
[J  date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
[J  date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowe;j,
[J  date uzgodnienia przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robot,
[J  terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczeg6lnych elementéw robot,
[J  przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
[J  uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
[J  daty zarzgdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,
[0 zgloszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czg¢$ciowych i ostatecznych
odbioréw robot,
[0  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
[0 stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczeg6lnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
[J  zgodnos$¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,
[J  dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robét,
[J  dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
[J  dane dotyczace jako$ci materialéw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
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[0 wyniki préb poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
[J  inne istotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy be¢da przedtozone Inspektorowi
Nadzoru do ustosunkowania sig.
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy robot.
(2) Ksigzka obmiaréw
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
rob6t. Obmiary wykonanych robét przeprowadza si¢ w sposéb ciaglty w jednostkach przyjetych w
kosztorysie 1 wpisuje do ksigzki obmiaréw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialéw, orzeczenia o jakoSci
materialéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej
w programie zapewnienia jako$ci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robét. Winny by¢
udostgpnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.
(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustalen,
f)  korespondencj¢ na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy begdg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na
zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot
Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacja projektowa i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub gdzie indziej
w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Btedne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pi$mie.
Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagang do celu miesigcznej platnosci na
rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreSlonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inspektora Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materiatow

Dtugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzone poziomo wzdhuz linii
osiowej.

Jesli Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych Robdt nie wymagaja tego inaczej, objetosci
beda wyliczone w m? jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekr6;.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdt beda zaakceptowane przez
Inspektora.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujacych to Wykonawca bgdzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie
trwania Robot.
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7.4. Wagi i zasady wazenia
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom Szczegétowych
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposoéb ciagly zachowanie
doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze¢$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposéb zrozumialy i
jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotagczone w formie
oddzielnego zalgcznika do Rejestru Obmiaréw, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inspektorem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbioér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postgpu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowo$¢ danej czgséci rob6t do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr begdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz
w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora
Nadzoru.
Jako$¢ i ilo$¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w
konfrontacji z dokumentacja projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbior czesciowy
Odbidér czeSciowy polega na ocenie ilosci 1 jakoSci wykonanych czgéci robét. Odbioru czgsciowego robét
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. Odbioru rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru.
8.4. Odbior koncowy Robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci,
jakosci 1 wartosci.
Catkowite zakoficzenie rob6t oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
Odbidr ostateczny robdt nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru zakofczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robét
z dokumentacja projektowa i SST.
W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw
rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i rob6t
poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub rob6t uzupetniajagcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6ét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen,
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oceniajac pomniejszona warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach
umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokét odbioru ostatecznego
robét sporzagdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiagzany przygotowac nast¢pujace dokumenty:

1. dokumentacj¢ projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala
sporzadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegblowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupeiniajace lub
zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZ]J,

7. opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikoéw badan i pomiaréw zataczonych

do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wlascicielom
urzadzen,

9.  geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawcza robo6t i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ustalenia Ogoélne

Podstawa ptatno$ci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawcg za jednostk¢ obmiarowg ustalona
dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowe;.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe rob6t beda obejmowac:
[J  robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
[0 warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,
[0 warto$¢ pracy sprz¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,
[0 koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
] podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki Nadzoru i Wymagania Ogdlne Szczegélowej Specyfikacji Technicznej
B-D-00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-
00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie i
jest wlaczone w ceny jednostkowe.
9.3 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu

Koszt wybudowania objazdéw / przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
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(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu
organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu.
(©) Oplaty/dzierzawy terenu.
(d) Przygotowanie terenu.
(e) Wykonanie objazdéw tymczasowych, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu.
®) Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.
Koszt Utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i §wiatel.
(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt Likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(o) Usunigcie wbudowanych materialéw i oznakowania (stanowia wlasno$¢ Wykonawcy).
B Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (jednolity tekst Dz.U. z 2003 Nr 207, poz. 2016 z pdZniejszymi
zmianami).

2.Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 - Prawo zaméwien publicznych (Dz.U. Nr 19,
poz. 177).

3.Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 — o wyrobach budowlanych (Dz.U. Nr 92,poz. 881).

4.Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 — o ochronie przeciwpozarowej (jednolity tekst Dz.U. z 2002 Nr 147,poz. 1229).

5.Ustawa z dnia 21 grudnia 2000 — o dozorze technicznym (Dz.U. Nr 122, poz. 1321 z pdzniejszymi zmianami).

6.Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 — Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. Nr 62, poz. 627 z pdzniejszymi zmianami).

7.Ustawa z dnia 21 marca 1985 - o drogach publicznych (jednolity tekst Dz.U. z 2004
Nr 204,poz. 2086).
8.Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 - o systemie oceny zgodnoSci  (jednolity  tekst

Dz.U. z 2004 Nr 204,poz. 2087).

9.Rozporzadzenie MGPiB z dnia 21 lutego 1995 w sprawie rodzaju i czynnoSci opracowan geodezyjno —
kartograficznych obowiazujacych w budownictwie
(Dz.U. Nr 25, poz. 133).

10. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 w sprawie warunkéw technicznych, jakimi
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie
(Dz.U. Nr 75, poz. 690).

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 w sprawie systemdéw oceny zgodnosci wyrobéw
budowlanych oraz sposobu ich oznaczania znakowaniem CE (Dz.U. Nr 209, poz. 1779).

12.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002 w sprawie okre$lenia polskich jednostek
organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i form aprobat oraz
trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany (Dz.U. Nr 209, poz. 1780).

13.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. Nr 47, poz. 401).

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 120, poz. 1126).

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 w sprawie rodzajéw obiektéw budowlanych, do
uzytkowania ktérych mozna przystapi¢ po przeprowadzeniu przez wlasciwy organ obowigzkowej kontroli (Dz.U.
Nr 120, poz. 1128).

16. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie rozbidrek obiektéw budowlanych
wykonywanych metodg wybuchowa (Dz.U. Nr 120, poz. 1135).

17. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 w sprawie okreSlenia metod i podstaw sporzadzania
kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztéw prac projektowych oraz planowanych kosztéw
robét budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno — uzytkowym (Dz.U. Nr 130, poz. 1389).

18. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 w sprawie szczegétowego zakresu i form
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno - uzytkowego (Dz.U. Nr 202, poz. 2072).

19. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobéw deklarowania wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041).

20. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004 zmieniajace rozporzadzenie w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. Nr 198, poz. 2042).
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21.

22.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 30 sierpnia 2004 w sprawie warunkéw postgpowania w sprawie
rozbidrek nieuzytkowanych lub niewykonczonych obiektéw budowlanych (Dz.U. Nr 198, poz. 2043).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003 w sprawie szczegélowych warunkéw
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem (Dz. U. Nr 177, poz. 1728,
1729).
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.01.00.00.
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.01.01.01.
ODTWORZENIE TRASY I JEJ PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

CPV 45100

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z odtworzenie trasy i jej punktéw wysokoS§ciowych w ramach realizacji inwestycji: ,, Budowa
drogi gminnej wewnetrznej ul. Géra Maslana w miejscowosci Milejewo”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi
czynnos$ciami umozliwiajgcymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowe;j.
Zakres wykonania prac geodezyjnych:
— odtworzenie trasy drogowej, oraz z punktami wysokosciowymi w terenie ptaskim wykona¢ po dlugosci
osi jezdni, place wykona¢ po dlugosci kazdej krawedzi chodnika.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych
W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych wchodza:

. uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

. sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i
punktéw wysoko$ciowych,

. wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

. wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

. zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz

oznakowanie w spos6b utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt
trasy.

1.4.2. Reper - stabilizowany punkt wysoko$ciowej osnowy, dla ktérego wyznaczono wysoko$¢ w przyjetym
uktadzie odniesienia.

1.4.3. Reper roboczy - jest rodzajem repera zaktadanego w celu zageszczenia osnowy.

1.4.4.  Osnowa podstawowa - zbidr odpowiednio wybranych i stabilizowanych punktéw terenowych (reperéw),
dla ktérych okreslono wspétrzedne ptaskie lub wysoko$ciowe w przyjetym ukladzie wspoétrzednych.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa tworzona jest na potrzeby konkretnej roboty

1.4.6. Uprawniony geodeta - osoba posiadajaca odpowiednie uprawnienia zawodowe nadane zgodnie z Ustawg z
dnia 17.05.1989r. "Prawo Geodezyjne i Kartograficzne" z pézniejszymi zmianami z zakresu geodezji i kartografii,
upowazniona przez Wykonawce do kierowania pracami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach dotyczacych
realizacji zamdwienia.

1.47. Inwentaryzacja powykonawcza - jest to geodezyjna dokumentacja wykonana i przekazana zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r.

1.4.8.  Geodezyjne stupki graniczne (betonowe) — stupki stabilizowane w punktach granicznych pasa drogowego.
1.49. Swiadek punktu granicznego — stupek z betonu C20/25 zbrojony 4 pretami @10 , pomalowany na z6to z
wytloczonym napisem PAS DROGOWY koloru czarnego o wymiarach 12x12x100 cm ( w tym 50 cm w gruncie).
1.4.10. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST 00.01 “Wymagania ogdlne” punkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST 00.01 “Wymagania og6lne”, punkt 1.6.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materialdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST 00.01
“Wymagania ogdlne”, punkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Do utrwalenia punktéw gléwnych trasy nalezy stosowal pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sgsiedztwie punktoéw zatamania trasy,
powinny mie¢ $rednice¢ od 0,15 do 0,20 m i dlugos¢ od 1,5 do 1,7 m.
Do stabilizacji pozostalych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i
dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe §rednicy 5 mm i
dlugosci od 0,04 do 0,05 m.
“Swiadki” powinny mie¢ dhugoé¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé materiaty zgodne z rozporzadzeniem oraz
fakultatywnie instrukcjami technicznymi G1 i G-2.

Do trwatej stabilizacji zniszczonych znakéw granicznych i oznaczenia granic pasa drogowego nalezy
stosowa¢ standardowe betonowe punkty graniczne z krzyzem na gérnej poziome;j $ciance oraz zelbetowych

~Swiadkéw” punktu granicznego zgodnych z zalaczonym rysunkiem 1).

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.01 “Wymagania ogélne”, punkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- taty,
- odbiorniki GNSS.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysoko$ciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogédlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.01 “Wymagania ogélne”, punkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $§rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST 00.01 “Wymagania ogélne”, punkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z rozporzadzeniem, Ustawa Prawo Geodezyjne i
Kartograficzne oraz fakultatywnie zgodnie z Instrukcjami GUGIK.
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca zglosi do prace do wlasciwego Osrodka Dokumentacji
Geodezyjnej 1 Kartograficznej, a nast¢pnie pobierze dane dotyczace osnowy geodezyjnej oraz granic
nieruchomo$ci objetych inwestycja. Wykonawca uzgodni z wlasciwym Geodeta sposéb odtworzenia, po
zakonczeniu inwestycji, zniszczonej badz uszkodzonej osnowy geodezyjnej podlegajacej ochronie prawnej,
zlokalizowanej w obszarze prowadzonych robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy lub wznowi i utrwali na wlasny koszt.
W oparciu o powyzsze materiaty Wykonawca powinien zalozy¢ pozioma i wysokoSciowa osnowe
realizacyjng , przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do prawidlowe;j realizacji robét.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje 1
uprawnienia. Wykonawca zobowiazany jest przedlozy¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji kopie¢
wymaganych uprawnien geodetow.
Odtworzenie lub wznowienie znakéw geodezyjnych nalezy prowadzi¢ w uzgodnieniu z wiasciwym
geodeta powiatowym.
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Wszystkie roboty, ktére bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inspektora Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty giéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w
oznaczenia okre$lajace w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw.
Forma i wzér tych oznaczefn powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktéw pomiarowych iich oznaczen w
czasie trwania robot.

Wszystkie prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robdt naleza do obowigzkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy
uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych,
potozonych poza granicg rob6t ziemnych.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej,
a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo§¢ migdzy reperami roboczymi wzdluz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna
wynosi¢ min.300 metréw, w terenie falistym powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych
budowlach wzdluz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci
stupkéw betonowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu
byl mniejszy od 10 mm/km, stosujac niwelacje podwdjna w nawigzaniu do reperéw panstwowych
szczegotowe] wysokoSciowe osnowy geodezyjnej — rozporzadzenie.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rz¢dne;j.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy réwniez utrzymanie osnowy realizacyjnej w trakcie realizacji Robdét,
w okresie gwarancji i r¢gkojmi. Osnowe realizacyjna nalezy aktualizowac nie rzadziej niz:

w trakcie trwania Robdt — co miesigc oraz w przypadku kazdego naruszenia ktéregokolwiek punktu
osnowy poziomej lub pionowej, za naruszenie osnowy uznaje si¢ réwniez uzasadniong obawe Wykonawcy
lub Inspektora Nadzoru, ze takie naruszenie nastgpito,

w okresie gwarancji — wedtug wskazan Inspektora Nadzoru, lecz nie rzadziej niz co 3 miesigce,

w okresie rekojmi — wedtug wskazan Inspektora Nadzoru.

Jakiekolwiek uzupelnienie punktéw osnowy pomiarowej (poziomej i pionowej) lub konieczno$¢ czestszej
aktualizacji osnowy, niz w okresach granicznych podanych w niniejszej STWIORB nie moze powodowaé
roszczenh Wykonawcy o dodatkowa zaplate.

5.4. Odtworzenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci panstwowej (réwniez ASG).
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie
moze by¢ wigksze niz 5cm. Rzgdne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm
w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;j.
Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w punkcie 2.
Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych
Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na
powierzchni terenu (okre§lenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach
wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez
Inspektora Nadzoru.
Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy.
Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopow
glebszych niz 1 metr. Odleglo$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztaltowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé¢ odstepowi kolejnych
przekrojéw poprzecznych.
Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokladnoscig do Smm w stosunku do rzednych
niwelety okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.
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Na odcinkach, na ktérych wystepuja luki pionowe odlegtosci pomiedzy krzywymi powinny by¢
wyznaczone na tyle gesto, aby odleglo$¢ pozioma pomiedzy styczna z poprzedniego punktu a punktem na
krzywej nie przekraczala zalozonej tolerancji pomiarowej, to jest 5 mm.

Dla sprawdzenia prawidtowosci pochylenia skarp, Wykonawca ustawi skarpowniki wskazujace pochylenie
skarp. Skarpowniki nalezy ustawia¢ w odlegto$ciach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw, wykopéw i konstrukcji o
ksztatcie zgodnym z dokumentacja projektowa.

Na etapie odtworzenia trasy, nalezy wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ w terenie (na czas prowadzenia robét)
punkty przekrojéw poprzecznych, co 20 m w celu dokonywania pomiaréw rze¢dnych (w przekroju
poprzecznym jezdni) na etapie n/w robot tj.:

- pomiar stanu istniejagcego nawierzchni,

- pomiar stanu po frezowaniu warstw bitumicznych,

- pomiar rze¢dnych koryta pod nowa konstrukcje nawierzchni,

- pomiar rz¢dnych po wykonaniu kazdej nowej warstwy nawierzchni,

- inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza

Ilo$¢ punktéw w przekroju poprzecznym okresla Inspektor Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-00.01. “Wymagania ogdlne”, punkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy
prowadzi¢ wedlug ogdlnych zasad okre§lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5 niniejszej SST.

Wymagania i kryteria doktadnosci dla rob6ét pomiarowych zawarte sa w Instrukcjach Technicznych GUGIK: G-3
(Geodezyjna obstuga inwestycji) i G-3.2 (Pomiary realizacyjne).

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru harmonogram pomiaréw kontrolnych osnowy realizacyjnej
przeprowadzanych w oparciu o stale punkty geodezyjne.

Pomiary kontrolne odpowiednich fragmentéw osnowy realizacyjnej nalezy wykonywaé przed rozpoczgciem
wigkszych robét, a takze co miesigc w trakcie prowadzenia robot.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowe;j nie
moze by¢ wigksze niz Scm.

Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnodcia do lcm w stosunku do rzednych niwelety
okreslonych w Dokumentacji Projektowe;.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 10mm/km stosujac niwelacj¢ podwdjnag w nawigzaniu do reperéw panstwowych szczegélowej
wysoko$ciowej osnowy geodezyjnej — rozporzadzenie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00.01 “Wymagania ogdélne”, punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest komplet odtworzonej trasy wraz z chodnikami w terenie, czyli wykonanie wszystkich
rob6t sktadowych okreslonych w niniejszej SST.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST 00.01. “Wymagania og6lne”, punkt 8.
8.2. Sposéb odbioru robot

Odbiér rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.

Na podstawie pomiaréw kontrolnych nalezy sporzadzi¢ protokoly odbioru robét. Jezeli wszystkie pomiary daty
wyniki zgodne z projektem, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami.

Jezeli cho¢ jeden pomiar kontrolny dat wynik niezgodny z dziennikiem pomiaréw, Wykonawca jest zobowiazany
do ponownego wykonania niezb¢dnych pomiaréw na wiasny koszt. Czynno$ci te musza by¢ odpowiednio
udokumentowane.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.01 “Wymagania ogélne”, punkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena lkomplet wykonania rob6t obejmuje:

zalozenie roboczych punktéw wysokoSciowych (reperéw roboczych) wzdluz osi trasy
drogowej i ich ochrona przez caly okres budowy,

wyznaczenie punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

dodatkowe pomiary na zadanie Projektanta lub Inspektora, ktére wynikaja zaréwno z projektu
jak i innych robét dodatkowych,

osadzenie w gruncie zelbetowych stupkéw pomiarowych i ich niwelacja w trakcie trwania
budowy,

zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,

ochrona i ewentualne przeniesienie istniejacych reperéw panstwowych i znakéw geodezyjnych
wraz z odpowiednimi uzgodnieniami.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-N-99310:2000 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Terminologia

10.2. Instrukcje

1. Instrukcja techniczna O-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych. Gtéwny Urzad Geodezji i

Kartografii.

2. Instrukcja techniczna G-1 Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

03NN kW

. Instrukcja techniczna G-2 Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.

. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGiK 1979

. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.
. Instrukcja techniczna G-7. Geodezyjna ewidencja sieci uzbrojenia terenu.

. Instrukcja techniczna G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

. Instrukcja techniczna G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.

10.3. Inne dokumenty

1. Dziennik Ustaw Nr 30, poz. 163 z p6ézniejszymi zmianami z dnia 17 maja 1989 r — Prawo geodezyjne i
kartograficzne (t.j. Dz.U. 2023 poz. 1752).

2. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 18 sierpnia 2020r. (t.j. Dz.U.2022 poz. 1670) - w sprawie
standardéw technicznych wykonywania geodezyjnych pomiar6w sytuacyjnych i wysokosciowych oraz
opracowywania i przekazywania wynikéw tych pomiaréw do panstwowego zasobu geodezyjnego
i kartograficznego.

3. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 6 lipca 2021 r. w sprawie w sprawie
osnéw geodezyjnych, grawimetrycznych i magnetycznych (Dz.U. 2021 poz. 1341).

4. Rozporzadzenie Ministrow Spraw Wewnetrznych i Administracji oraz Rolnictwa i Gospodarki
Zywnosciowej z dnia 14 kwietnia 1999r. w sprawie rozgraniczania nieruchomosci (Dz.U.1999, nr 45,
poz. 453)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.01.02.04
ROZBIORKA ELEMENTOW DROG
CPV 45111

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

1.2.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z rozbidérka elementéw ulic w ramach realizacji inwestycji: ,,Budowa drogi gminnej
wewnetrznej ul. Gora Maslana w miejscowosci Milejewo”

ZaKres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z rozbidrka
elementéw ulic.

Zakres wykonania robét obejmuje rozbiérki:

nawierzchni chodnikéw wraz z podbudowami,

kraweznikéw i obrzezy.

Materiaty z rozbiérek nalezy wykorzysta¢ w maksymalnej wielkosci w okreslonych miejscach inwestycji oraz pod
warunkiem spelnienia wymagan postawionych przez ST, a takze po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru.
1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1.

Okredlenia podstawowe stosowane w niniejszej specyfikacji technicznej sa zgodne z obowiazujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST 00.01 “Wymagania og6lne” punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST 00.01 “Wymagania ogélne” punkt 1.6.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogélne  wymagania dotyczace  materiatéw, ich  pozyskiwania 1 skltadowania  podano
W ST 00.01. “Wymagania ogdlne” punkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST 00.01 “Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidérka elementéw ulic moze by¢ wykorzystany sprze¢t podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:
- spycharki,
- tadowarki,
- samochody ci¢zarowe,
- zrywaki,
- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- koparki,
- wciggarka reczna,
- zestaw spawalniczy acetylenowo-tlenowy,
- elektrownia polowa,
- mlot pneumatyczny z agregatem,
- przecinarka tarczowa,
- spycharka gasienicowa,
frezarki nawierzchni.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.01 “Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport materialow z rozbiérki

Materiaty z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST 00.01 “Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych
Roboty rozbiérkowe elementéw ulic obejmuja usunigcie z terenu budowy elementéw wymienionych w
punkcie 1.3 poza materiatem o znaczeniu historycznym przeznaczonym do ponownego wbudowania
zgodnie z dokumentacja projektowa lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie dokumentacji inwentaryzacyjnej, w ktorej
zostanie okreslony przewidziany odzysk materialéw.
Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé¢ mechanicznie lub rgcznie w sposéb okreslony w ST lub przez
Inspektora Nadzoru.
W przypadku ich uszkodzenia koszt wymiany ponosi Wykonawca.
Wszystkie elementy mozliwe oraz przeznaczone do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wilasnoscia Wykonawcy,
powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru.
Elementy i materiaty, ktore staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.
Doty (wykopy) powstale po rozbidrce elementéw ulic znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczeg6lnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;j.
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopéw drogowych nalezy wypelni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagescic.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli, jako$ci rob6t podano w ST 00.01 “Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych
Kontrola jakos$ci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00.01 “Wymagania ogdélne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg rob6t zwigzanych z rozbidrka elementéw ulic jest:
- dla rozbiérki nawierzchni jezdni wraz z podbudowami - m? (metr kwadratowy),
- dla rozbidrki nawierzchni zjazdéw - m? (metr kwadratowy),
- dla rozbiérki kraweznikow i obrzezy - m (metr),

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST 00.01 “Wymagania ogdlne” punkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST 00.01 “Wymagania ogdélne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiérki nawierzchni jezdni wraz z podbudowami:

- przygotowanie i zabezpieczenie pasa robot,

- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

- sfrezowanie lub rozkucie nawierzchni bitumicznej,

- mechaniczne zerwanie nawierzchni z elementéw prefabrykowanych

- mechaniczne zerwanie podbudéw,

- wykonanie koryta do wysokosci rzednych projektowanych i zageszczenie podioza (w przypadku

wykonania projektowanej nawierzchni w miejscu rozbiérki),

- segregowanie odzyskanych elementéw prefabrykowanych pod katem mozliwo$ci powtérnego uzytku,

- sktadowanie materiatéw,

- zapewnienie §rodkéw transportu,

- zatadunek na $rodku transportu,

- wywoz do depozytu miejskiego z roztadunkiem;

b) dla rozbiérki kraweznikéw i obrzezy (rozbidrki liniowe):

- przygotowanie i zabezpieczenie pasa robot,

- wyznaczenie elementéw przeznaczonych do rozbiérki,

- odkopanie kraweznikéw lub obrzezy wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
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1.

2.

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i faw betonowych,
- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbidrki,
- uporzadkowanie miejsca robot,

- sktadowanie materialow,

- zapewnienie srodkéw transportu,

- zatadunek na $rodku transportu,

- wywoz na wysypisko z roztadunkiem i utylizacja;

Koszt jednostkowy utylizacji nalezy przyjmowac zgodnie z ceng przyjecia jednostki utylizowanego materialu przez
punkt utylizacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-D-95017

PN-D-96000

PN-D-96002

PN-H-74219

PN-H-74220

PN-H-93401

PN-H-93402

BN-87/5028-12

BN-77/8931-12
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Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.
Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
Tarcica liSciasta ogélnego przeznaczenia

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego
stosowania

Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno
ogdblnego przeznaczenia

Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gladkim, okraglym
i kwadratowym

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.04.00.00.
PODBUDOWY
CPV 45233

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.01.01.
KORYTOWANIE WRAZ Z WYPROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZENIEM PODLOZA
CPV 45233

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podloza gruntowego w ramach
realizacji inwestycji: ,, Budowa drogi gminnej wewnetrznej ul. Gora Maslana w miejscowosci Milejewo”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument w postgpowaniu przetargowym 1iprzy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.1. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukcji nawierzchni.
Zakres rob6t przy wykonaniu koryta przeznaczonego pod konstrukcje nawierzchni:
- jezdni
obejmuje wykonanie koryta wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST 00.01 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST 00.01 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.6.

2. MATERIALY.
Nie wystepuja.
3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST 00.01 ,,Wymagania ogdélne” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

-réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inspektor -moze dopusci¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do
kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wtasciwosci gruntu podtoza.
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4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.01 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST 00.01 ,,Wymagania og6lne” punkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podloza bezposrednio
przed rozpoczgciem robdt zwiazanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora
Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagegszczonym podiozu nie moze odbywacé si¢ ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztalttowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Paliki Iub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzgdach réwnoleglych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢
naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sa
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o malym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inspektora Nadzoru.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkt. 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podloza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiaja uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzgdnych podtoza. Zaleca si¢, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byty
0 co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podloze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inspektora
Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokos$ciowych i zages$ci¢ warstwe do uzyskania wartosci
wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy 1.
Do profilowania podloza nalezy stosowaé réwniarki. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie podloza nalezy
kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Strefa Minimalna wartos$¢ I dla:
korpusu

Drogi wewnetrznej,

Na glebokosci od 0 do 50 cm 1,00
od powierzchni podioza
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W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrol¢ zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podioza wedlug BN-
64/8931-02. Stosunek wtérnego i pierwotnego modulu odksztalcenia nie powinien
przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalne;j z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podloze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rozlozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej
warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét podano w ST 00.01 ,,Wymagania ogélne” punkt 6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podloza
Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwos¢
pormarow badan i pomiaréow
Szeroko$¢ koryta 1 raz na 100m
Réwnos¢ podiuzna co20m
Réwno$¢ poprzeczna 1 raz na 100m
Spadki poprzeczne 1 raz na 100m

Rzedne wysokosciowe nie mniej niz co 50m

Uksztattowanie  osi ~ w | nie mniej niz co 50m
planie ”

Zageszczenie, wilgotno$¢ | W 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
gruntu podioza na 600m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podloza nie moze rézni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3. R6wnos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja * 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokoSciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -1 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub wigcej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okre§lony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poréwnanie warto§ci modutéw odksztatcenia, to warto$¢
stosunku wtérnego do pierwotnego modulu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 nie
powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna
by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okre§lonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gigbokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00.01 ,,Wymagania ogdélne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST 00.01 ,,Wymagania ogélne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI.

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.01 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podioza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podloza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
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BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.03.01.
OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

CPV 45 233
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni wykonywanym w ramach
realizacji inwestycji: ,, Budowa drogi gminnej wewnetrznej ul. Géra Maslana w miejscowosci Milejewo”
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na

wykonanie rob6t zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych jezdni przed uloZzeniem nast¢pnej warstwy nawierzchni.
Zakres robot przy oczyszczeniu warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— mechaniczne oczyszczenie kazdej warstwy konstrukcyjne;j.
Zakres robot przy skropieniu warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— skropienie powierzchni warstwy konstrukcyjnej lepiszczem asfaltowym, przed utozeniem nastgpnej warstwy
bitumiczne;j.
1.4. OKkreslenia podstawowe

1.4.1  Emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktorej faza zdyspergowang jest asfalt, a fazg ciggta jest woda lub
roztw6r wodny. Emulsja asfaltowg jest takze emulsja, w ktérej zdyspergowana faza moze zawiera¢ uptynniacz,
dodawany w celu tatwiejszego zemulgowania asfaltu lub poprawy charakterystyki uzytkowej emulsji.

1.42  Kationowa emulsja asfaltowa — jest to emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.43  Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — jest to emulsja, w ktérej asfalt jest modyfikowany polimerami
albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.4  Okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej sa zgodne z
obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST 00.01. “Wymagania og6lne” punkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST 00.01 “Wymagania ogdlne” punkt 1.6.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST 00.01 “Wymagania
og6lne” punkt 2.
2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane),
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
¢) kruszywo (grysy) do posypania emulsji.
2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Kationowe emulsje asfaltowe
W emulsjach kationowych czastki w emulsji jonowej maja dodatnig polarno$¢ wg PN-EN 1430 [6].
Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatacznika krajowego NA (normatywnego)
do normy PN-EN 13808 [19], w ktérym umieszczono nastgpujace trzy krajowe emulsje asfaltowe przeznaczone
do zlaczania warstw asfaltowych nawierzchni:
1. C60B3ZM,
2. C60BP3 ZM,
3. C60B10 ZM/R.

str. 32/ 136



Pelne nazwy i zastosowanie powyzszych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w tablicy 1.

Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zatacznika krajowego NA do PN-EN 13808 [19]
Lp. | Oznaczenie Petna nazwa emulsji .
. Zalecane zastosowanie
kodowe emulsji
1 C60B3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci | Do ztgczania warstw asfaltowych,
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu | wykonanych z asfaltéw
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3, | niemodyfikowanych na drogach
przeznaczona do zlaczania warstw | obcigzonych ruchem od KR1 do
konstrukcyjnych nawierzchni KR6
2 C60BP3 ZM Kationowa emulsja asfaltowa o zawartoéci | Do zlaczania wszystkich warstw
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu | asfaltowych na drogach
modyfikowanego polimerami, o klasie indeksu | obcigzonych ruchem od KR1 do
rozpadu 3, przeznaczona do zlaczania warstw | KR6
konstrukcyjnych nawierzchni
3 C60B10 ZM/R Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci | Do recyklingu nawierzchni
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu | obciagzonych ruchem od KR1 do
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 10, | KR6 oraz do ztaczania wszystkich
przeznaczona do recyklingu nawierzchni oraz do | rodzajéw warstw z wylaczeniem
ztaczania warstw konstrukcyjnych nawierzchni warstw asfaltowych wykonanych z
asfaltow modyfikowanych,
wbudowywanych na drogach
obcigzonych ruchem od KR1 do
KR6

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potaczen miedzywarstwowych powinny spetniaé
wymagania okre$lone w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potaczen migdzywarstwowych wg
Zalacznika krajowego do PN-EN 13808 [19]

Jed Wymagania dotyczace emulsji (klasa) ®
Lp. | Wtasciwosé Metoda badania tle(:anos-
C60B3 ZM C60BP3 ZM C60B10 ZM/R
1. Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428[4] | %(m/m) 58 do 62(6) 58 do 62(6) 58 do 62(6)
2. Indeks rozpadu PN-EN 13075- | g/100¢g 70-155 (3) 70-155 (3) NR* (0)
1[14]
3. Pozostato$¢ na sicie PN-EN 1429(5] % <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
(m/m)
4. Czas wyptywu @ 2 | PN-EN 12846- S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
mm przy 40°C 1710]

5. Przyczepno$¢ do PN-EN % NR? (0) NR? (0) >75(2)

kruszywa 13614[17] powierz

referencyjnego (badanie na chni

kruszywie
bazaltowym)

6. Pozostato$¢ na sicie PN-EN 1429[5] % <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)

po 7 dniach (m/m)

magazynowania, sito

0,5 mm

. PN-EN 13074-
’tslff.‘? odzyskany i 1[12] T PN-EN -
stabilizowany 13074-2[13]
7. Penetracja w 25°C | PN-EN 1426[2] 0,1 mm <100 (3) <100 <100 (3)
asfaltu odzyskanego 3)
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8. Temperatura PN-EN 1427[3] °C >43 (6) >46 (5) >43 (6)
picknienia  asfaltu
odzyskanego
9. Energia kohezji PN-EN 13589 J/cm? NR? (0) Wartosé NR? (0)
[16]i PN-EN deklarowana
13703[18]
10. Nawr6t sprezysty w | PN-EN % NR? (0) >50(5) NR? (0)
25°C 13398[15]

2 NR — No Requirements (brak wymagan)
b Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego

2.3.2. Grysy do posypania emulsji
Do posypania emulsji asfaltowej, ktéra spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa zwigzanego spoiwem
hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nalezy stosowa¢ kruszywo (grysy) 2/5 mm w celu uzyskania membrany
poprawiajacej potaczenie miedzywarstwowe oraz zmniejszajace ryzyko spgkan odbitych. Kruszywo powinno
spelnia¢ wymagania dla kruszyw warstwy $cieralnej na drodze.
2.4. Skladowanie lepiszczy
Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych  zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna.
Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez producenta w celu
zachowania ich jakoSci.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST 00.01 “Wymagania ogdélne” punkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczenia nawierzchni
Wykonawca przystgpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— szczotek mechanicznych, (zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace),
- sprezarek,
- zbiornikéw z woda,
- szczotek rgcznych.
3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie nastgpujacych parametréw:
— temperatury rozkladanego lepiszcza,
— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
— dozatora lepiszcza przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozkltadanie emulsji z
tolerancja + 10% od iloSci zalozone;.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie stalej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaé¢ aktualne §wiadectwo cechowania skrapiarki.
Sprzgt powinien odpowiada¢é wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.01 “Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jej
rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielgcymi je
na komory pojemnosci nie wigkszej niz 1m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace
przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji
powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.
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Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i1 nadmiernym
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST 00.01 “Wymagania og6lne” punkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét
Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustaleh podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zataczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
- odcinek prébny,
- skropienie warstw nawierzchni,
- roboty wykoniczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje¢ terenu robdt,
— przeprowadzi¢ szczegélowe wytyczenie robot,
— usung¢ przeszkody utrudniajagce wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy i sprzet potrzebne do rozpocze¢cia robot.
5.4. Oczyszczenie warstw nawierzchni przed skropieniem
Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materialu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem i ew. absorbentéw. W miejscach trudno
dostgpnych nalezy uzywaé szczotek r¢cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio
przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu spr¢zonego powietrza.
5.5. Skropienie warstw nawierzchni
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
Skropienie =~ warstwy  moze  rozpocza¢ si¢ po  akceptacji  przez  Inspektora  Nadzoru
jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek,
a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa - lancy). Temperatura podtoza
w czasie skrapiania emulsjg asfaltowa powinna wynosi¢ co najmniej +5°C. Nie zaleca si¢ wykonywania
skrapiania podczas opadéw atmosferycznych lub po nich.
Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny mie$ci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 Emulsja asfaltowa 0od 40 do 70
2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 50 do 80

5.5.1. Odcinek prébny
Przed rozpoczeciem robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca powinien wykona¢
odcinek prébny w celu:
1) stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltowa,
2) okreslenia poprawnos$ci dozowania emulsji.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzgtu jakie beda stosowane do
wykonania skropienia warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikéw préb na odcinku
probnym przez Inzyniera.
5.5.2. Zastosowanie emulsji asfaltowej
Rodzaj zastosowanej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju taczonych materiatéw zgodnie z tablicg 1,
z zastrzezeniami:.
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a)

b)

¢)

d)

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje si¢ zwlaszcza pod cienkie warstwy
asfaltowe na goraco oraz do tgczenia geosyntetykdéw z warstwami asfaltowymi nawierzchni.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podloza z warstwy niezwigzanej lub warstwy
zwiazanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podioza
zawierajacego spoiwo hydrauliczne — emulsje o pH wigkszym niz 4.

Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym w przypadku
tworzenia membrany poprawiajacej polaczenie oraz przeciwdziatajacej spekaniom  odbitym
(przeciwspgkaniowej) stosuje si¢ powtérne skropienie emulsjg z asfaltu modyfikowanego, ktéra posypuje
si¢ kruszywem (grysem) 2/5 mm.

Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowa¢ na izolacji przeciwwodnej obiektéw inzynierskich oraz na
podtozu pod asfalt lany. W wypadku podloza z izolacji przeciwwodnej nalezy postgpowaé wedlug wskazan
producenta lub zapiséw w normach.

Jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowej, to jej
rodzaj nalezy przyja¢ wedlug ogélnych ustalen jak powyzej oraz zalecen podanych w tablicy 4, po
zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe do polaczen migdzywarstwowych

Lp. Rodzaj potaczenia migdzywarstwowego Emulsja asfaltowa
1 Podbudowa z AC na podbudowie thuczniowej C60B10 ZM/R
i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego
2 Podbudowa z AC na nawierzchni asfaltowej o chropawej powierzchni "
3 Warstwa wiazaca z AC na podbudowie asfaltowej C60B3 ZM¥
4 Warstwa $cieralna z AC na warstwie wigzacej asfaltowe;j C60B3 ZM¥
5 Warstwa $cieralna z SMA na warstwie wigzacej asfaltowe;j C60BP3 ZM

D Rodzaj emulsji nalezy przyja¢ w zalezno$ci od stanu nawierzchni, np. przy duzym braku lepiszcza startego
przez kota pojazdéw i znacznym stopniu porowato$ci nawierzchni — C60B10 ZM/R, przy do$¢ duzej
szczelno$ci nawierzchni — C60B3 ZM, w celu zapewnienia wigkszej wytrzymatosci polaczeniu
miedzywarstwowemu — C60BP3 ZM

2 Zalecana emulsja o pH > 4
¥ Emulsja posypana grysem 2/5 mm

4 Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wigkszej wytrzymato$ci na $cinanie w
potaczeniu migdzywarstwowym

5.5.3. OKreslenie ilosci skropienia emulsja
Okreslenie ilosci skropienia emulsjg na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1 [8].

Zalecane ilo$ci skropienia emulsja asfaltowa w przeliczeniu na ilo§¢ pozostatego lepiszcza (asfaltu) podano w

tablicy 5.

Tablica 5. Zalecane iloSci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsja asfaltowa

podioza pod warstwe asfaltowa

Ilo$¢ pozostatego

Uktadana warstwa Podloze pod warstwe asfaltowag lepiszcza [kg/mz]

asfaltowa

Podbudowa z kruszywa niezwiazanego 0,5+0,7
(stabilizowanego mechanicznie)

Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0,2+0,5
Warstwa wigzaca z betonu
asfaltowego AC Podbudowa asfaltowa 03+0.5
Warstwa $cieralna z betonu . .
asfaltowego AC Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1 +0,3
Warstwa Scieralna Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1 +0,39
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z mieszanki SMA

c)zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza
oraz porowato$ci mieszanki SMA, jezeli mieszanka ma wigkszg zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy
uzy¢ wieksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po ulozeniu warstwy Scieralnej uszczelni ja

5.5.4. Wykonanie skropienia emulsja
Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. przy Sciekach
ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych (np. studzienki,
krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
W wypadku duzej iloéci pozostalej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m?, moze by¢ konieczne wykonanie skropienia
w kilku warstwach, aby zapobiec sptynigciu i powstaniu katuz lepiszcza.
Skropiong warstwe¢ Wykonawca powinien zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem, dopuszczajac tylko niezbedny
ruch budowlany.
Warstwa skropiona emulsja asfaltowa, przed ulozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna by¢ pozostawiona
na czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:
— 8 h w wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m?,
— 1 hw wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,
- 0,5h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?>.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
5.5.5. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera, dotyczg prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunigtych,
— uzupelnienie  zniszczonych ~w  czasie  robdét  istniejagcych  elementéw  drogowych  lub

terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST 00.01 “Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczeg6lnienie robét Czgstotliwosc badan Wartosci dopuszczalne

| Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robét z 1 raz Wg pktu 5
dokumentacja projektows i dokumentacji projektowej

2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3

3 | Czystos¢ podtoza (sprawdzona wizualnie) Ocena ciagta Wg pktu 5.4

4 | Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 2000 + 3000 m? Wg pktu 5.5.3 2
Wytrzymato$¢ na $cinanie potgczenia migdz 1 prébka na 15000 m*

5 ytrzyma ol edzy wykonanej Wg tab. 7 ¥
warstwami . .

nawierzchni
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6 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciagta Wedtug punktu 5.5.5

D Czestotliwo$¢ badan: raz na 2000 m? przy wielko$ci powierzchni do skropienia do 6000 m? i raz na 3000
m? przy wielko$ci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m?,

Dopuszczalne odchylenia ilo$ci dozowanej emulsji na 1 m% + 10%. Dopuszczalne odchylenia szerokosci
dozowanej warstwy emulsji: + 10 cm.
Badanie polaczenia migdzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drég o kategorii ruchu
KR3 + KR6. Czesto$é pobierania prébek powinna wynosié: 1 probka na 15000 m? wykonanej nawierzchni.

2)

3)

Badanie wytrzymatoS$ci na $cinanie polaczenia migdzy warstwami moze by¢ wykonane na rdzeniach wycigtych
z nawierzchni oraz na prébkach wykonanych w laboratorium. Umowng miarg wspolpracy ukladanej warstwy
asfaltowej z powierzchnig podloza pod uktadang warstwa jest maksymalna wartos$¢ sity $cinajacej w potaczeniu
miedzywarstwowym w temperaturze nominalnej +20°C. Sposéb wykonania badania zostal podany w ,,Instrukcji
laboratoryjnego badania sczepno$ci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepnosci”’, GDDKIiA, Gdansk, 2014 [23]. Wymagana wytrzymatos¢ na $cinanie podana jest w

tablicy 7.
Tablica 7. Wymagana wytrzymalo$¢ na $cinanie potaczenia miedzy warstwami nawierzchni
Potaczenie migdzy warstwami Wymagana wytrzymalo$¢ na $cinanie, MPa, na
nawierzchni drogach o kategorii ruchu
KRI + KR6
$cieralnej/wigzacej ! 1,3
wigzacej/podbudowy 0,8
podbudowy/podbudowy 2 0,8
D Nie dotyczy warstw kompaktowych
? Jedli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00.01 “Wymagania ogdélne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
— m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
— m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST 00.01 “Wymagania ogélne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.01 “Wymagania ogélne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialéw i sprzetu,
— mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej, nawierzchni z ewentualnym
polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
— re¢czne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen z wywozem na wysypisko i utylizacja
— odwiezienie sprzgtu.

Cena 1m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- zakup 1 dostarczenie lepiszcza

- dostarczenie sprzetu,

- napelnienie skrapiarek lepiszczem,
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10. P

skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w szczegétowej specyfikacji

technicznej.

uporzgdkowanie terenu robét i jego otoczenia,
roboty wykoficzeniowe,

odwiezienie sprzetu.

RZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-00.00.00
10.2. Normy

2. PN-EN 1426
3. PN-EN 1427
4. PN-EN 1428
5. PN-EN 1429
6. PN-EN 1430

7. PN-EN 1431

8. PN-EN 12272-1
9. PN-EN 12591
10. PN-EN 12846-1
11. PN-EN 12850
12. PN-EN 13074-1
13 PN-EN 13074-2
14. PN-EN 13075-1
15. PN-EN 13398
16. PN-EN 13589
17. PN-EN 13614
18. PN-EN 13703
19. PN-EN 13808
20. PN-EN 14023

Wymagania ogélne

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia — Metoda
Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostaloéci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwalodci podczas magazynowania metoda pozostalosci na
sicie

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarno$ci czastek w emulsjach
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartodci asfaltu i olejow
destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metodg destylacji

Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czgé¢ 1: Dozowanie i
poprzeczny rozklad lepiszcza i kruszywa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu lepkosciomierzem
wyptywowym. Cz¢$¢ 1: Emulsje asfaltowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych
lub asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Czg¢$¢ 1: Odzyskiwanie metoda
odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze¢$§¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metoda odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze¢$¢ 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sily rozciggania asfaltow
modyfikowanych, metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnoSci emulsji asfaltowych
przez zanurzenie w wodzie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii odksztalcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych
polimerami
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10.3. Inne dokumenty

21. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 podtsztywnych - Zarzadzenie nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 .

22. WT-2 2014 Mieszanki mineralno-asfaltowe - Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora Drég
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 r.

23. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepnosci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody
Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci”’, GDDKIiA, Gdansk, 2014, [Internet, dostep 4.08.2015]
https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/dokumenty-
techniczne_8162/INSTRUKCJA%20LABORATORYJNEGO%20BADANIA %20SCZEPNOSCI%20MIEDZ
YWARSTWOWEI]%2031.08.2014.pdf

11. Zalaczniki

ZALACZNIK 1

POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE - CELE, ZADANIA 1T WYKONANIE

(wg K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i Lacznosci,
Warszawa 2004)

Definicja

Potaczenie migdzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majacym na celu trwate
zespolenie warstw nawierzchni drogowej. Zabieg potaczenia mig¢dzywarstwowego polega na skropieniu
warstwy dolnej emulsja asfaltowg lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionym, ktéry praktycznie znikl z
rynku krajowego).

Funkcje

Potaczenie migdzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastepujace funkcje:

— zwigksza wytrzymalo$¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,

— uniemozliwia penetracj¢ wody miedzy warstwami,
wigc w konsekwencji zwigksza trwato$¢ catej nawierzchni.

Skuteczne polaczenie warstw nawierzchni uzyskuje si¢ przez:

— zazebienie, kiedy ziarna kruszywa z gérnej warstwy wchodza w zaglebienia dolnej warstwy i klinujg si¢ w
nich,

— sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi naprezenia pionowe (odrywajace) i1 udziat sklejenia jest
dominujacy przy przenoszeniu sil rozciagajacych (odspajajacych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaly jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna
stosowano do tego celu emulsje bez specjalnego okreslenia, ze maja to by¢ materialty do potaczen
migdzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje si¢ juz emulsje przeznaczone wilasnie do zwigzan
mig¢dzywarstwowych, wedlug normy PN-EN 13808 oznaczone ,,ZM”.

Dostepne emulsje umozliwiajg ich uzycie do ztaczania warstw wykonanych z asfaltéw niemodyfikowanych
oraz warstw z asfaltow modyfikowanych polimerami, a takze do zlaczania warstw asfaltowych z
podbudowami z kruszywa niezwigzanego oraz zwigzanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawno$¢ wykonania

Poprawne wykonanie polaczenia mig¢dzywarstwowego nadaje nawierzchni pelng wytrzymatos¢é. Nalezy
zdawac sobie sprawe, ze zle wykonane polaczenie migdzywarstwowe (np. z niewlasciwym lepiszczem lub jego
niedomiarem wzglednie nadmiarem) moze czasami wigcej zaszkodzi¢ niz poméc.

Na skutek blednego wykonania potaczen migdzywarstwowych moga wystapi¢ nastgpujace problemy:

— catkowity brak zwigzania warstw, powodujacy mozliwo$¢ przesuwania si¢ warstw,

— lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt migkkie i warstwa gérna przesuwa si¢ po dolnej, co powoduje pegkanie i
odksztatcanie si¢ gérnej warstwy,

— zbyt duzo jest lepiszcza w zwiazaniu i oprécz poslizgu gérnej warstwy, lepiszcze ,,wypacane” jest na wierzch
gbrnej warstwy,

— w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtéwnie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy w mieszance, co
skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowych tylko migdzy grysami dolnej i gérnej warstwy — sklejenie
wystepuje na mniejszej powierzchni; przypadek ten moze wystapi¢ takze, jesli mieszanka jest
rozsegregowana (najczesciej w mieszankach o uziarnieniu powyzej 20 mm).

Na skutek niewtasciwego zwigzania zwigkszaja si¢ napr¢zenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzenia zywotnosci zme¢czeniowej catej konstrukcji nawierzchni, wigksze znaczenie ma dobre

zwigzanie miedzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wigzaca), niz miedzy wyzej lezacymi warstwami

(wiazaca 1 S$cieralng), ktérych zwigzanie ma znaczenie raczej dla zapobiezenia odksztatceniom

powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).
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Zalecenia wykonawcze

Zwiazanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle mniej
skuteczne niz wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy dolnej i szybkie
wychladzanie ukladanej goracej warstwy, co zmniejsza szanse na dobre zazebienie warstw. Niekorzystnym
czynnikiem atmosferycznym moze by¢ duza wilgotno$¢ powietrza (np. jesienig), co wpltywa na wilgotnos¢
powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowanie wody z emulsji asfaltowe;.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowaé wilasciwy rodzaj emulsji, odpowiednig ilo$¢ lepiszcza i zastosowac
réwnomiernos¢ skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca si¢ po rozpadzie emulsji zastosowaé posypke z
grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyZz po rozpadzie emulsji
warstwa asfaltu modyfikowanego przykleja si¢ do opon pojazddéw, co niszczy skropienie i zanieczyszcza
pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsja asfaltowa warto ,,zrosi¢” jego powierzchni¢ woda, gdyz
zawsze wchiania on troch¢ wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciggnieciu wody z emulsji.
Takie zroszenie woda powinno odby¢ si¢ co najmniej kilka godzin przed skropieniem emulsja.

Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnosci skrapiania i doktadnosci dozowania daja typowe skrapiarki do
emulsji stosowane zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Jesli w ciagu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podioza na powierzchni znajduje si¢ jeszcze
nadmiar lepiszcza, to nalezy je ,,zneutralizowa¢” przez rozsypanie piasku, ktory je wchtonie.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.04.02.
PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

CPV 45 233
1 WSTEP

1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z mieszanki z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w
ramach realizacji inwestycji: ,,Budowa drogi gminnej wewnetrznej ul. Goéra Maslana w miejscowosci
Milejewo”

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwiazanych z wykonywaniem
podbudowy z mieszanki niezwigzane;j.
Zakres robot przy wykonaniu podbudowy z mieszanki niezwigzanej obejmuje wykonanie warstwy:

- warstwa z mieszanki niezwiazanej (posp6tki) o CBR>25% Cnr
- podbudowa zasadnicza z kruszywa tamanego Coo/3

1.4 Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zaggszczonej mieszanki, ktdra stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST 00.01 “Wymagania ogdlne” punkt 1.6.

2 MATERIALY

2.1 Ogoélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST 00.01. “Wymagania
og6lne” punkt 2.

2.2 Rodzaje materiatow
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie, powinno by¢ kruszywo
naturalne Wymagania dla materialow

Wymagania wobec kruszywa przeznaczonego do wytwarzania mieszanek niezwigzanych do podbudowy
podano w tablicy 1.

Tablica 1 Wymagane wlasciwosci kruszywa
. Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych o
Rozdziat w PN-EN | 1,17 e/naczonych do zastosowania w warstwie: Odniesienie do
tablicy w PN-EN
132422004 Ulepszone podioze Podbudowa zasadnicza KR3-6 13242:2004
41-49 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 1 90 (zestaw Tablica 1
podstawowy plus zestaw 1)
G80/20 G80/20
431 Gr80 Gr80 Tablica 2
GA75 GA75
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432 GTcNR GTc20/15 Tablica 3
GTeNR GTr10 .
4.3.3. GTANR GTA20 Tablica 4
FIngr Flso Tablica 5
4.4
SInr Slss Tablica 6
4.5 CNR C50/3o Tablica 7
fDeklarowam\ fDeklarowana Tablica 8
4.6
fDeklamwana fDeklamwana Tablica 8
47 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
' mieszankach
5.2 LANr LAy Tablica 9
5.3 MpeDeklarowana MpeDeklarowana Tablica 11
5.4 Deklarowana Deklarowana
55 WemNR WemNR
' WA 2%% WAL 2%%*
6.2 ASNr ASnr Tablica 12
6.3 Snr Snr Tablica 13
6.4.2.3 Brak rozpadu Brak rozpadu
6.43 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg
o odrebnych przepisow
6.4.4 Brak zadnych cial obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
o mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
7.2 SBLADeklarowana SBLA
7.3.3 - mrozoodporno$¢: F4, - mrozoodporno$¢: F4, Tablica 18
Zatacznik C deklarowany deklarowany
Zalacznik C Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
% ’ zazwyczaj nie wystepuje w zrédlach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odrozdzial C.3.4 odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
p zaziat -3, niebezpiecznych nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*)Laczna zawarto§¢ pytéw mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych wg punktu5.2.1.
**)w przypadku gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢
2.2.1 Woda

Do zraszanie kruszywa nalezy stosowal wode nie zawierajaca sktadnikow wplywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca wlasciwe zaggszczenie mieszanki niezwigzane;j.
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3 SPRZET

3.1 Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST 00.01. “Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2 Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przyst¢pujacy do wykonania podbudowy z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoS$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

- mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg¢, mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,

- rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce
wibracyjne.

4 TRANSPORT

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.01. “Wymagania og6lne” punkt 4.

4.2 Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi S§rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST 00.01 “Wymagania og6lne” punkt 5.

5.2 Wiasciwosci mieszanek niezwigzanych

5.21

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i prébki materialéw pobrane w
obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.

Wyprodukowane mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowal sig
réwnomierng wilgotnoscia.

Jesli warunki w czasie realizacji rob6t spowoduja wyrazenie zgody przez Inspektora Nadzoru na ulepszanie
kruszyw cementem, [przy WP (wskazniku piaskowym) mieszanki kruszyw od 20 do 30 lub powyzej 70],
szczegbtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli ST przedtozona przez Wykonawce do
zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Uziarnienie

Okreslone wg PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy
zasadniczej muszg spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunkach 11 2.

W przypadku kruszyw stabych uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badaé i deklarowaé, po
pigciokrotnym zageszczaniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem
uziarnienia jest spelnione, jezeli uziarnienie mieszanki, po pi¢ciokrotnym zaggszczaniu metoda Proctora,
miedci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach.

Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione wartosci liczbowe na tych rysunkach.
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5.2.2

przechodzi przez sito, % mim

przechodzi przez sito, % m/m
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Rys 2 Mieszanka niezwigzana 0/63

Wtasciwosci mieszanek

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wlasciwosci i spetnialy wymagania z tablicy 2.
W przypadku kruszyw stabych wtasciwos$ci nalezy bada¢ po pigciokrotnym zageszczaniu metoda Proctora.

Tablica 2.

Wymagane wlasciwoséci mieszanek niezwiagzanych
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Wymagania wobec kruszywa do mieszanek

dzial niezwigzanych przeznaczonych do
Rozdzia ., zastosowania w warstwie: Odniesienie do tablicy w
w PN-EN | Wtasciwos$¢
13285 PN-EN 13285
Ulepszone podtoze Podbudowa
pszone p “ zasadnicza KR3-6
0/8, 0/11.2, 0/16,
4.3.1 |Uziarnienie mieszanki 0/22.4, 0/31.5, 0/45, 0/31.5, 0/63 Tablica 4
0/63
Maksymalna zawarto$¢ pytow:
432 UFis UFo Tablica 2
kategoria UF
Minimalna zawarto$¢ pytéw:
432 LFnr LFxr Tablica 3
kategoria LF
Zawarto$¢ nadziarna:
433 OCoo OCo0 Tablica41i6
kategoria OC
4.4.1 |Wymagania wobec uziarnienia krzywa uziarnienia krzywa uziarnienia Tablica51i6
wg rysunku 3-9 wg rysunku 1-2
Wymagania  wobec  jednorodnoéci
442 uzlarnienta poszczegdlnych partii — Brak wymagan Wg tab4 Tablica 7
poréwnanie z deklarowang przez
producenta warto$cig (S)
Wymagania  wobec  jednorodnosci
442 uziarnienia na sitach kontrolnych — Brak wymagan Wg tab5 Tablica 8
réznice w przesiewach
45 Wr.azhwosc na  mroéz: wskaznik 35 45 )
piaskowy SE*, co najmnie;j
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza LAnz LAas )
niz
Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy frakcji
10/14 odsianej z mieszanki) wg PN- deklarowana deklarowana -
EN 1097-1, kategoria Mpg
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji 8/16
odsianej z mieszanki) wg PN-EN F10 F4 -
1367-1
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do
wskaznika zaggszczenia Is=1,0 i >40 >80 -
moczeniu w wodzie 96h, co najmniej
Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w
warstwie po zageszczeniu wg metody
45 Proctora do wskaznika zageszczenia 50,0093 Brak wymagan i

Is=1,0;

Wsp6étczynnik filtracji k, co najmniej
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Zawarto§¢  wody w  mieszance
zageszczanej, %(m/m) wilgotnosci 70+100 80+100 -
optymalnej wg metody Proctora

Wigkszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje w zrddiach kruszywa pochodzenia
4.8 Istotne cechy srodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrgbnych przepiséw

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-
EN 13286-2

5.3 Kontrola produkcji
5.3.1 System oceny zgodnosci

Przy produkcji mieszanek niezwigzanych nalezy stosowacé system 4.
5.3.2  Kontrola procesu produkcyjnego
5.3.2.1 Pobieranie prébek

Pobieranie prébek i ich przygotowanie do badan powinno by¢ zgodne z PN-EN 13286-1.
5.3.2.2 Zaktadowa kontrola produkcji

Producent musi prowadzi¢ zaktadowa kontrol¢ produkcji (ZKP) zgodnie z WT-4 Mieszanki niezwigzane do
drég krajowych, zatagcznik C, aby zapewni¢, ze wyréb spetnia wymagania.

5.3.2.3 Uziarnienie

Wymaga si¢, aby uziarnienie mieszanek kruszyw przeznaczonych do ulepszonego podloza spetniaty
wymagania wartosci liczbowych przedstawione na rysunkach 3-9.
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Wymaga si¢, aby 90% uziarnien mieszanek podbudowy zasadniczej zbadanych w ramach ZKP w okresie 6
miesigcy speilnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 5+6, aby zapewni¢ jednorodno$¢ i ciggtos¢
uziarnienia mieszanek. Wymagania dotycza produkowanej idostarczanej mieszanki (poréwnanie
z deklarowang przez producenta wartoscia S). Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziarn stabych
wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pig¢ciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora.

Tablica 5 Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych —
podbudowa zasadnicza.

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)

Mieszanka

L Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
niezwigzana

0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
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5324

0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko mie$ci¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1 i 2) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicach 51 6

Tablica 6 Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych - réznice
w przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek —
podbudowa zasadnicza.

Minimalna i maksymalana zawarto$¢ frakcji w mieszankach:
Miesazank [r6Znice przesiewOw w %(m/m) przez sito (mm)]
“iezrnga 12 2/4 2/5.,6 4/8 56/112 | 816 | 11,2224 | 16/31,5
min. |max |min |max |min |max |min |max |min |max |min |[max |min |max |[min | max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 | 25 - - 10 | 25 - - - -

Gestos¢ szkieletu mieszanki

W ramach ZKP nalezy okre$la¢ gestos¢ szkieletu i optymalng zawarto§¢ wody w badaniu Proctora wg PN-EN
13286-2.
Zawartos$¢ pyléw w prébce nalezy podawac.

5.4 Opis i oznaczenie mieszanki

Mieszanki kruszywa musza by¢ identyfikowalne przez nast¢pujace informacje:

a) powolanie na WT-4 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych,

b) zrédto i producent, jesli material zostal przemieszczony, powinno by¢ podane zaréwno
zrédlo jak i lokalizacja sktadowiska,

¢) wymiar gérnego sita (D),

d) rodzaje kruszywa zawartego w mieszance lub gruntu zawierajacego kruszywo, gestos$¢
szkieletu mieszanki i wilgotno$¢ optymalna

5.5 Oznakowanie dostaw

Dokument dostawy powinien zawiera¢, co najmniej nastgpujace dane:

a) oznaczenie wedlug asortymentu,

b) date wysylki i pochodzenie,

c) wielko$¢ dostawy,

d) kolejny numer dokumentu dostawy.

5.6 Przygotowanie podioza

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki Iub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
spos6b zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnig¢cie sznurkéw lub linek do wytyczenia
rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10m.

5.7 Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubo$¢ po zageszczeniu byla réwna grubo$ci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie
moze przekracza¢ 20cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy
osiggnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych.

Jezeli podbudowa sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw irzednych wysoko$ciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inspektora Nadzoru.

Zawartos¢ wody w mieszance zageszczonej musi by¢ zgodna z granicami podanymi w tablicy 2. Wilgotno$¢
mieszanki kruszywa podczas zagg¢szczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
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mieszanie inapowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20 % jej
wartos$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloécia wody i rOwnomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10 % jej wartoSci, mieszank¢ nalezy osuszy¢.
Wskaznik zageszczenia podbudowy wedlug PN-EN 13286-2 powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnoéci.

5.8 Odcinek probny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robét w celu:

- stwierdzenia czy sprzgt budowlany do mieszania, rozktadania 1 zageszczania kruszywa

jest wlasciwy,

- okre$lenia  grubosci  warstwy  materialu w  stanie  luZnym, koniecznej do  uzyskania

wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

- kre§lenia  liczby  przejs¢  sprzgtu  zaggszczajacego, potrzebnej do uzyskania  wymaganego

wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprz¢tu do mieszania, rozkladania i
zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800m?.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany, w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inspektora Nadzoru.

5.9 Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utoZeniem nast¢pnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe¢ do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST 00.01. “Wymagania og6lne” punkt 6.

6.2 Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- - przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢ materiatow
przewidzianych do zastosowania,

- - uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ wlasciwosci uzytkowych, aprobate techniczng, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcéw itp.),

- - wykona¢ wtasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okre§lone przez
Inzyniera. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w punkcie 2 i w punkcie 5
niniejszej ST. Badania wszystkich materialéw wsadowych, wykonane przez Wykonawce, niezaleznie od
Producenta, nie mogg by¢ starsze niz 6 miesiecy w chwili zlozenia. Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan
Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.”

6.3 Badania w czasie robot

6.3.1

6.3.2

Uwagi og6lne
Badania dzielg si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

Badania kontrolne dzielg si¢ na:

- badania kontrolne dodatkowe,
- badania arbitrazowe.

Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcOw celem sprawdzenia, czy
jako$¢ materialéw budowlanych (mieszanek kruszyw) oraz gotowej warstwy (wbudowane mieszanki kruszyw)
spelniaja wymagania okre§lone w kontrakcie.
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Wykonawca jest zobowigzany wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie.

Inspektor moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badanh Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inspektor moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

- badanie uziarnienia mieszanki,
- badanie wilgotnos$ci mieszanki,
- badanie zaggszczenie warstwy,
- badanie wiasciwosci kruszywa,
- badania cech geometrycznych,
- badania no$nos$ci podbudowy.

6.3.3  Badania kontrolne
Badania kontrolne sa badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako§¢ materialéw
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialéw do uszczelnien itp.)
oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inspektor w obecno$ci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy
Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bgdzie przy nich obecny.
6.3.4  Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 7.
Tablica 7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
famanych stabilizowanych mechanicznie
Lp Wyszczeg6lnienie badan Czgstotliwo$¢ badan
Minimalna liczba badan| Maksymalna powierzchnia
na dziennej dzialce | podbudowy przypadajaca na jedno
roboczej badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 1 prébka na 1000 m?
4 Badanie wiasciwosci dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa
kruszywa wedtug tablicy 1;
punkt 2.3.2
6.3.5  Uziarnienie mieszanki
Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.1. Prébki nalezy
pobiera¢ w sposéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na
biezaco przekazywane Inspektorowi Nadzoru.
6.3.6  Wilgotno$¢ mieszanki
Wilgotno$¢ mieszanki podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre§lonej wedlug
préby Proctora, zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicy 2.
6.3.7  Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiggnigcia wymaganego wskaznika zaggszczenia
wg punktu 5.7.
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6.3.8

6.4
6.4.1

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug PN-EN 13286-2. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrol¢ zageszczenia nalezy oprze¢ na
metodzie obcigzen plytowych, wedlug
BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedlug zalecen Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego

modutu E> do pierwotnego modutu odksztatcenia E;
jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E>

—<2.2

E:

Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wladciwosci okreslonych
w punkcie 2.3.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inspektora
Nadzoru.

Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy oraz no$nosci podano w tablicy 8.

Tablica 8. Czgstotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ podbudowy Iraz na 100m
2 R6wnos¢ podtuzna w spos6b ciagly planografem albo co 20 m tata na kazdym pasie ruchu
3 R6éwnos¢ poprzeczna Iraz na 100m
4 Spadki poprzeczne® Iraz na 100m
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi  w| co100m
planie™
7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m2.Przed odbiorem: w 3 punktach lecz nie
rzadziej niz raz na 2000 m>,
8 Nos$nosé¢ podbudowy:

-modut odksztalcenia - co najmniej w dwéch przekrojach
na kazde 1000m;

lub
- co najmniej w 20 punktach na kazde 1000m

- ugiecie sprezyste

“ Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

6.4.2

Szerokos$¢ podbudowy

Szeroko$¢  podbudowy nie moze rézni¢ si¢ od  szeroko$ci  projektowanej o  wigcej
niz +10 cm, -5 cm.
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6.4.3

Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

6.4.4  Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa, z tolerancja 0,5%.
6.4.5 Rzedne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -1 cm.
6.4.6  Uksztaltowanie osi podbudowy
O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej
o wigcej niz Scm.
6.4.7  Grubos¢ podbudowy
Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8 Nosnos¢ podbudowy
Nos$nos¢ podbudowy okre$lona przez jedna z metod:
- modul odksztalcenia wedtug BN-64/8931-02 powinna by¢ zgodna z podang w tablicy 9,
- ugiecie sprezyste wedtug BN-70/8931-06 powinna by¢ zgodna z podang w tablicy 9.
Tablica 9. Cechy podbudowy
Mieszanka Wskaznik Maksymalne Minimalny  modut  odksztalcenia
kruszywa zageszezenia I ugiecie mierzony plyta o $rednicy 30 cm, MPa
o wskazniku wyog sprezyste pod przy obciazeniu
kotem, SOkN
nie mniejszym niz, nie mniejszy niz: mm pierwszym [MPa], Drugim [MPa],
% modut pierwotny modul wtérny
60 1,0 1,60 60 120
80 1,0 1,40 80 140
120 1,03 1,20 100 180

6.5 Zasady postepowania z niewlasciwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1

6.5.2

Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenie
od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie
lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchniania wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli  szeroko$¢  podbudowy  jest ~mniejsza od  szerokosci  projektowanej o = wigcej
niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt
poszerzy¢ podbudowe¢ przez spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do polowy szeroko$ci pasa ruchu,
dolozenie materialu i powtdrne zaggszczenie.

Niewtasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona napraw¢ podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gteboko$¢

str. 55/ 136



zgodnie z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3  Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone
przez Inspektora Nadzoru.

7 OBMIAR ROBOT

7.1 Ogélne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST 00.01. “Wymagania ogdlne” punkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m?> (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

8 ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robaét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST 00.01. “Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9 PODSTAWA PEATNOSCI

9.1 Ogoélne dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.01 “Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m? wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

zakup i przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki z kruszywa,

zageszczenie rozlozonej mieszanki,

przeprowadzenie pomiar6w i badan laboratoryjnych okre§lonych w szczegétowej
specyfikacji techniczne;j,

utrzymanie podbudowy w czasie robdét.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1Normy

1 PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

1. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane - Wymagania
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wias$ciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Procedura i
terminologia uproszczonego opisu  petrograficznego

1. PN-EN 932-5 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5: Wyposazenie
podstawowe i wzorcowanie.

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

3. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 3: Oznaczanie
ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci.

4. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cz¢s¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — wskaznik ksztaltu.

5. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 5: Oznaczanie
procentowej zawartos$ci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania
kruszyw grubych
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6. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 8: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Badania wskaznika ~ piaskowego
7. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 9: Ocena
zawarto$ci drobnych czastek — Badania bigkitem metylenowym
8. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw betonu.
9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw.  Cze$¢ 1:
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)
10.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —  Cze¢$¢ 2:
Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie
11.  PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —  Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwos$ci
12. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
13.  PN-EN 1367-2 Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych. - Cze$¢ 2: Badanie w  siarczanie magnezu
14.  PN-EN 1367-3 Badania wilasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania
15. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$é 1: Analiza
chemiczna
16.  PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciggéw przez wymywanie kruszyw
17.  PN-ISO 565 Sita kontrolne — Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka
perforowana elektrochemicznie — Wymiary nominalne oczek
18.  PN-EN 13286-1 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwiazane spoiwem
hydraulicznym. Cz¢$¢ 1: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie
referencyjnie referencyjnej gestosci i wilgotnosci. Wprowadzenie i wymagania ogélne.
19.  PN-EN 13286-2 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym. Cz¢$¢ 2: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci
i wilgotnosci. Zageszczanie aparatem Proctora.
20.  PN-EN 13286-47 Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem
hydraulicznym. Cz¢$¢ 47: Metody badan dla okreslenia no$nosci,
kalifornijski wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$no$ci i pgcznienia
liniowego.
21.  BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obciazenie ptyta
22.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni  planografem i lata
23.  BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym
10.2Inne dokumenty
3. WT-4 2010. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych.
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SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D.04.05.01.
PODBUDOWA Z MIESZANKI STABILIZOWANE]
CEMENTEM

CPV 45 233

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy i ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem w
ramach realizacji inwestycji: ,,Budowa drogi gminnej wewnetrznej ul. Goéra Maslana w miejscowosci
Milejewo”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem wg PN-S-96012.
Zakres rob6t ponizszej ST obejmuje:

— wykonanie warstw mieszanki stabilizowanej cementem C3/4,

1.4. OKreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osiagnigciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie, stanowi fragment nosnej
czgsci nawierzchni drogowe;.
1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilo$ciach.
1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniata w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.
1.4.5. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zaggszczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudowy.
1.4.6. Pozostate okres$lenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST 00.01 ,,Wymagania ogélne” punkt 1.6.

2. MATERIALY.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST 00.01
»Wymagania og6lne” punkt 2.
2.2. Cement
Nalezy stosowaé cement portlandzki klasy 32,5 1 42,5 wg PN-EN-197-1, portlandzki z dodatkami wg PN-EN-
197-1 lub hutniczy wg PN-EN-197-1.
Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
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Tablica 1. Wlasciwos$ci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN-197-1.

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32,5
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32,5
3 Czas wigzania:
- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uptywie, h 12
4 Stato$¢ objetosci, mm, nie wigcej niz 10
Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN-196-1 i PN-EN-196-3.
Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dluzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za
zgoda Inspektora Nadzoru Kontraktu tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do
robot.
2.3. Grunty
Przydatno$¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéw badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.
Do wykonania podbudéw i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowac¢ grunty
spelniajace wymagania podane w tablicy 2.
Grunt mozna uzna¢ za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykaza,
ze wytrzymato$¢ na $ciskanie i mrozoodporno$¢ prébek gruntu stabilizowanego sa zgodne z wymaganiami
okreslonymi w p. 2.7 tablica 3.
Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012.
Lp. Wiasciwosci Wymagania | Badania wedlug
1 Uziarnienie
a) ziarn przechodzacych przez sito # 40 mm, % 100
(m/m), nie mniej niz: 35
b) ziarn przechodzacych przez sito # 20 mm, %
(m/m), powyzej 50
c) ziarn przecho-dz'qcych przez sito # 4 mm, % PN-B-04481
(m/m), powyzej
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej 20
2 Granica ptynnosci, % (m/m), nie wigcej niz: 40 PN-B-04481
3 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wigcej niz: 15 PN-B-04481
4 Odczyn pH od5do8 PN-B-04481
5 Zawartos¢ czgsci organicznych, % (m/m), nie wigcej niz: 2 PN-B-04481
6 Zawartos$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, % 1 PN-B-06714-28
(m/m), nie wigcej niz:

Grunty nie spelniajagce wymagan okreslonych w tablicy 2, moga by¢ poddane stabilizacji po uprzednim

ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.
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Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastyczno$ci od 15 do 30 % moga by¢ stabilizowane
cementem dla podbudéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnos$ci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca si¢ uzycie gruntéw o:

— wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,

— zawarto$ci ziarn pozostajacych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

— zawarto$ci ziarn przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wigcej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem s3 wyniki wytrzymato$ci na
Sciskanie prébek gruntu stabilizowanego cementem.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wode¢ pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze by¢ uzyta do momentu jej
przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymato§ci na
Sciskanie probek gruntowo-cementowych wykonanych z woda watpliwa i z woda wodociagowa. Brak réznic
potwierdza przydatno$¢ wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajace

Przy stabilizacji gruntéw cementem (zgodnie z PN-EN197-1), w przypadkach uzasadnionych, stosuje si¢
nast¢pujace dodatki ulepszajace:
- wapno wapniowe 90 oznaczone symbolem CL90 I|ub wapno wapniowe 80
oznaczone symbolem CL80 spetniajgce wymagania PN-EN 459-1,
- popidt lotny, krzemionkowy lub wapienny do stabilizacji gruntu popiotem lotnym
powinien spetnia¢ wymagania PN-EN 14227-4,
- granulowany zuzel wielkopiecowy do stabilizacji gruntu granulowanym zuzlem
wielkopiecowym powinien spetnia¢ wymagania:
PN-EN 15167-1 w przypadku stosowania granulowanego zuzla wielkopiecowego
mielonego,
PN-EN 14227-2 Zalacznik A w przypadku stosowania granulowanego zuzla
wielkopiecowego czesciowo zmielonego.
Za zgoda Inspektora Nadzoru moga by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

Wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc okreS§lonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢

réwna lub wigksza od wytrzymalos$ci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymato$ci podanej w tablicy
3.

Tablica 3. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowanych cementem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podloza

Wytrzymato$¢ na $ciskanie préobek Klasa
L po 28 dniach dla probek wytrzymalosci
p- walcowych (MPa)
H/D=2,0 H/D=1,0
1 1,5 2 Cl1,5/2
2 3 4 C3/4
3 5 6 C5/6

H/D - stosunek wysokosci do $rednicy prébki

3. SPRZET.

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST 00.01 ,,Wymagania ogdlne” punkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy lub ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwami
powinien wykaza¢ si¢ mozliwoS$cig korzystania z nast¢pujacego sprzetu:

a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:

— mieszarek stacjonarnych,
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— uktadarek lub réwniarek do rozkladania mieszanki,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodost¢pnych,

b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:

— mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,

— spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (phugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,

— cig¢zkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania spoiw,

— przewoznych zbiornikéw na wodg¢, wyposazonych w urzadzenia do rownomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,

— walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania,

— zageszezarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania
w miejscach trudnodostgpnych.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.01 ,,Wymagania ogélne” punkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

Mieszanke kruszywowo-spoiwowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, rozsegregowaniem i wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST 00.01 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy podloze jest

zamarznigte i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynaé stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli

prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podloza
Podloze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D.04.01.01 i ST
D.02.00.00.
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podloza powinny by¢ wczesniej
przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnig¢cie sznurkéw lub linek do wytyczenia
rob6t w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.
Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach,
to po wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podiozu prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaly one §cisle
linie krawedzi uktadanej warstwy wedlug dokumentacji projektowej. Wysoko§¢ prowadnic powinna
odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie
niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢
pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sklad mieszanki cementowo-gruntowej
Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 5. Zaleca si¢ taki dobor
mieszanki, aby spelni¢ wymagania wytrzymalosciowe okre§lone w p.2.7 tablica 3, przy jak najmniejszej
zawarto$ci cementu.
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Tablica 4. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepszonego podloza

Maksymalna zawarto$¢ cementu, [%] w stosunku do
masy suchego gruntu lub kruszywa
Lp. | Kategoria ruchu

podbudowa podbudowa .
. . ulepszone podioze
zasadnicza pomocnicza
1 KR6 - 6 8
2 KR1 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalne;j
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancja +10%, -20% jej wartosci.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wlasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tabl. 4.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych
Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz obj¢tosciowego dozowania wody.
Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inspektora Nadzoru po wstgpnych prébach. W mieszarkach typu ciaglego
predkos$¢ podawania materiatéw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢
jednorodno$¢ mieszanki.
Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartoSci.
Przed ulozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.
Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy ukladarek lub réwniarek. Grubos¢
ukladania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu.
Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujacej odpowiednia réwno$¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inspektora Nadzoru. Po
wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do zagg¢szczania warstwy.

5.6. Grubos$¢ warstwy
Orientacyjna grubo$¢ poszczeg6lnych warstw podbudowy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
nie powinna przekracza¢ 22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.
Jezeli projektowana grubo$¢ warstwy podbudowy jest wigksza od maksymalnej, to stabilizacj¢ nalezy
wykonywa¢ w dwoéch warstwach.
Jezeli stabilizacja bgdzie wykonywana w dwéch lub wigcej warstwach, to tylko najnizej polozona warstwa
moze by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej
powinny by¢ wykonywane wedlug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.
Warstwy podbudowy zasadniczej powinny by¢ wykonywane wedlug technologii mieszania w mieszarkach
stacjonarnych.

5.7. Zageszczanie
Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcéw
gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.
Zageszczanie podbudowy oraz ulepszonego podloza o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ si¢ od
krawedzi i przesuwa¢ pasami podluznymi, cze$ciowo nakladajacymi si¢ w stron¢ osi jezdni. Zageszczenie
warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé si¢ od nizej polozonej krawedzi i
przesuwaé pasami podluznymi, czeSciowo nakladajacymi si¢, w strong¢ wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace
si¢ w czasie zagegszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, musza by¢ natychmiast
naprawiane przez wymian¢ mieszanki na pelng glteboko$§¢, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zaggszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.
W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrébki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwéch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.
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W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej musza by¢
zakonficzone nie pézniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczgcia mieszania gruntu z cementem.
Zageszczanie nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i SST.
Specjalng uwage nalezy poswiegci¢ zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podiuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.
Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, musza
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubo$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt Wykonawcy.
5.8. Spoiny robocze
W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podluznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci.
Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowa krawegdZz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w
utozonej i zagg¢szczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej woda
nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposéb nalezy wykonaé poprzeczng spoing robocza na potaczeniu
dziatek roboczych. Od obcigcia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas
pomigdzy zakonhczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczgciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie
przekracza 60 minut.
Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;.
5.9. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem
Pielggnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastgpujacych sposobow:
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?2,
b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotwdrczymi posiadajagcymi aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inspektora Nadzoru,
¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciagu dnia, w czasie co najmniej 7
dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci
co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacji
moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.
Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru.
5.10. Odcinek prébny
Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania
i zageszczania jest wlasciwy,
— okre$lenia grubos$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
— okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materialdw oraz sprzetu takich, jakie beda
stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podtoza.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inspektora Nadzoru.

5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podioza
Podbudowa i ulepszone podiloze po wykonaniu, a przed ulozeniem nast¢pnej warstwy, powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inspektora Nadzoru,
gotowa podbudowe lub ulepszone podloze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy lub ulepszonego podtoza obcigza Wykonawce robot.
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Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podtoza
uszkodzonych wskutek oddzialywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz
mroz.

Wykonawca jest zobowiazany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwos$¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podtoza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima warstwa nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST 00.01 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6..
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystagpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania spoiw, kruszyw i gruntéw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badafh i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub ulepszonego podioza
stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos$¢ badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ badan

Lp. Wyszczegdlnienie badan Néa(ise}gfﬁ;l?a
Minimalna liczba po dbudowy lub
badan na dziennej Ele szone yo od-

dzialce roboczej i P £0 P!
oza przypadajaca
na jedno badanie
1 | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem
3 | Rozdrobnienie gruntu 2 600 m?
4 | Jednorodno$¢ i gteboko$¢ wymieszania 2
5 | Zaggszczenie warstwy
6 | Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?
7 | Wytrzymalo$¢ na $ciskanie
— 28-dniowa przy stabilizacji cementem i wapnem 6 probek
— 42-dniowa przy stabilizacji popiotami lotnymi 6 prébek 400 m?
— 90-dniowa przy stabilizacji zuzlem granulowanym 3 prébki
8 | Mrozoodpornoéé ¥ przy projektowaniu i w przypadkach
P watpliwych
Badanie spoiwa:
9 |- cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i
10 |- wapna, przy kazdej zmianie

11 |- popiotéw lotnych,
12 | — zuzla granulowanego

13 | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrédta

dla kazdej partii i przy kazdej zmianie
14 | Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa rodzaju gruntu lub kruszywa

15 | Wskaznik nosnogci CBR w przypadkach watpliwych i na zlecenie
Inspektora Nadzoru

1) Badanie wykonuje si¢ dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi

4) Badanie wykonuje si¢ przy stabilizacji gruntu wapnem.
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6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub gruntu
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego
podtoza.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z
tolerancja +10% -20% jej wartosci.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej réwny 80% (przez
sito o $rednicy 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodnosc¢ i gtgboko$¢ wymieszania
Jednorodno$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Glebokos¢ wymieszania mierzy si¢ w odlegtosci min. 0,5m od krawedzi podbudowy czy ulepszonego podloza.
Glebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubo$¢ warstwy po zageszczeniu byta réwna projektowane;.
6.3.6. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zagegszczana do osiggni¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12.
6.3.7. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza
Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odleglosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubo$¢ warstwy nie moze rézni¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz = 1 cm.
6.3.8. Wytrzymato$¢ na $ciskanie
Wytrzymato$¢ na $ciskanie okres$la si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysoko$ci 8 cm. Prébki do badan nalezy
pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy
formowac¢ i przechowywa¢ zgodnie z normami dotyczacymi poszczegdlnych rodzajéw stabilizacji spoiwami. Trzy
probki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania, a w przypadku stabilizacji zuzlem
granulowanym po 90 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymalo$ci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z
wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza.
6.3.9. Mrozoodpornos¢
Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na S$ciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza.
6.3.10. Badanie spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popioléw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢
wlasciwosci podane w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw i ulepszonego podtoza.
6.3.11. Badanie wody
W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.
6.3.12. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa
Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wtasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddéw i
ulepszonego podtoza.
6.3.13. Wskaznik no$nosci CBR
Wskaznik no$nosci CBR okre$la si¢ wg normy BN-70/8931-05 dla prébek gruntu stabilizowanego wapnem,
pielggnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego podloza

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tabl. 6.

Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego podloza

stabilizowanych spoiwami

Lp. Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czgstotliwo$¢
pomiaréw . .,
badan i pomiaréw
1 Szeroko$é 1 raz na 100m
2 R6wnos¢ podtuzna w sposéb ciaggty planografem albo co 20 m tatg

na kazdym pasie ruchu

R6éwnos¢ poprzeczna 1 raz na 100m

Spadki poprzeczne® 1 raz na 100m
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Rzedne wysokosciowe co 100 m

Uksztattowanie osi w planie®

Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza | w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Szeroko$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od szerokoséci projektowanej o wigcej niz
+10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokoSci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Réwnos¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Nieréwnosci podtuzne podbudowy i ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem,
zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy i ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg lata.
Nieréwnosci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja + 0,5 %.
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podtoza
RézZnice pomigdzy rzednymi wykonanej podbudowy i ulepszonego podloza a rz¢dnymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
O$ podbudowy i ulepszonego podloza w planie nie moze by¢ przesunig¢ta w stosunku do osi projektowanej o
wigcej niz = 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza nie moze rézni¢ si¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej * 10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy i ulepszonego podloza
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego podioza
Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podiozu stwierdzi si¢, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczaja wielkosci okre§lone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na catg grubos¢
i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt
Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Jezeli szerokos¢ podbudowy lub ulepszonego podloza jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub
ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na petna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie
nowej mieszanki.
Nie dopuszcza si¢ mieszania sktadnikéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wilasny
koszt.
6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy
lub ulepszonego podtoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuni¢cie zerwanego materialu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona
na wilasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, na koszt
Wykonawcy.
6.5.3. Niewlasciwa wytrzymato$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Jezeli wytrzymatos¢ $rednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w SST dla poszczegdlnych
rodzajéw podbudéw i ulepszonego podloza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na
nowg o odpowiednich wlasciwo$ciach na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00.01 ,,Wymagania ogdélne” punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) ulepszonego podioza z gruntéw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST 00.01,,Wymagania ogdélne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru Kontraktu,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI.

9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.01 ,,Wymagania ogélne” punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? podbudowy i ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami

hydraulicznymi obejmuje:
w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
zakup, dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzagdzen pomocniczych,
roztozenie i zaggszczenie mieszanki,
pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j,

w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
spulchnienie gruntu,
zakup, dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzadzen
pomocniczych,
zakup, dostarczenie i rozscielenie sktadnikow zgodnie z receptg laboratoryjna,
wymieszanie gruntu rodzimego lub ulepszonego kruszywem ze spoiwem w korycie drogi,
zageszczenie warstwy,
pielegnacja wykonanej warstwy

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy

PN-B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczanie cech fizycznych

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczeh obcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

organicznych

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa

PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu wapniowego

PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
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PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie §cieralnosci w bebnie Los Angeles

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

PN-B-30020 Wapno

PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny

PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny

PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacja gruntéw wapnem do celéw drogowych

PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu stabilizowanego
cementem

PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podtoza przez obciazenie ptyta

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tata

BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nos$nosci gruntu jako podtoza

nawierzchni podatnych

BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika aktywnosci pucolanowe;j
popiotéw lotnych z wegla kamiennego

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

BN-71/8933-10 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych aktywnymi
popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty
27. Instrukcja CZDP 1980 ,.Badanie wskaznika aktywnosci zuzla granulowanego”

28. Wytyczne MK CZDP ,,Stabilizacja kruszyw i gruntéw zuzlem wielkopiecowym granulowanym”, Warszawa 1979
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE
D.05.00.00.
NAWIERZCHNIE
CPV 45 233
SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-05.03.27a

NAWIERZCHNIA Z MASTYKSU GRYSOWEGO SMA 16
JENA

CPV 45 233

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (ST) sa wymagania
og6lne dotyczace wykonania i odbioru robdt drogowych wykonywanych w ramach: Budowa drogi gminnej
wewnetrznej ul. Gora Maslana w miejscowosci Milejewo.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1,
zgodnie z SST 00.00.00 ,,Wymagania Ogélne”.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem jednowarstwowej nawierzchni asfaltowej (warstwa $cieralna gr. 6 cm) konstrukcji nawierzchni z mieszanki
mastyksowo — grysowej (mieszanki SMA 16 JENA) w ilosci — zgodnie z przedmiarem. Ustalenia zawarte w niniejszej
specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej, z SMA 16
(przy opracowaniu ST wykorzystano odpowiednie wymagania zawarte w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe na drogach
krajowych 2014) z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb wilasnej budowy, Wykonawca zobowigzany jest wszystkie
obowiazki prawne spoczywajace na producencie wyrobu budowlanego, w tym mig¢dzy innymi prowadzi¢ Zaktadowa
kontrolg produkcji (ZKP) i posiada¢ aktualny certyfikat ZKP wystawiony przez jednostke notyfikowana.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

. Mieszanki o wymiarze DY, mm
Kategoria
ruchu
KR 1-2 SMA 16

OKreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — goérna warstwa nawierzchni bgdaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdow.

1.4.3. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $cieralng a podbudowa.

1.4.4. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.5. Mieszanka typu DTS (Decktragschicht ) ma zastosowanie do jednowarstwowych nawierzchni asfaltowych i jest
uktadana jako warstwa wyréwnawcza lub wigzaca jednoczes$nie z warstwag Scieralng. Sugerowane nazewnictwo w
jezyku polskim — JENA — jednowarstwowa nawierzchnia asfaltowa.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Wymiar mieszanki mineralno"asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub

11.
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1.4.8. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggtym uziarnieniu,
sktadajaca si¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawg mastyksowa.

1.4.9. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.10. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.11. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.12. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.13. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.14. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.15. Wypehiacz — kruszywo, ktérego wicksza czegs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktére sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa

D — gbérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwos$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie
jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023.

Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych podano w tablicy 2.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do jednowarstwowej warstwy asfaltowej z SMA16 JENA

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-2 SMA 16 JENA 50/70 PMB 45/80-55
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltu drogowego wg PN-EN 12591
e, Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. | Wiasciwosci badania 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm | PN-EN 1426 50+70
2 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 4654
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 230
nie mniej niz
4 Zawartos$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m | PN-EN 12592 99
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub przyrost),
nie wiecej niz % m/m | PN-EN 12607-1 0,5
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz % PN-EN 1426 50
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz °C PN-EN 1427 48
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 Wazrost temp. mieknienia po starzeniu, nie wiecej niz | °C PN-EN 1427 9
9 Temperatura tamliwo$ci Fraassa, nie wigcej niz °C PN-EN 12593 -8
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Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu

1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej wigzacej i wyréwnawczej z SMA nalezy stosowaé kruszywo wedlug PN-EN 13043 i WT-1
Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych 2010,
obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypelniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicach 4+6 (na podstawie WT-1 Kruszywa 2010. Punkt 6.4, tablica 16, tablica 17, tablica 18). Rodzaj uzytego
kruszywa do mieszanki SMA nalezy uzgodni¢ z Inspektorem Nadzoru lub Zamawiajacym.

Tablica 4. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej i wiazacej z mieszanki SMA 16 JENA
'Wymagania w zaleznoSci

od kategorii ruchu

'Wiasciwosci kruszywa

KR1-2
Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza niz: GC85/20
Tolerancje uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedtug kategorii: G20/15
Zawartos¢ pylow wedlug PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: 2

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub wedlug PN-EN

933-4; kategoria nie wyzsza niz: FI25 lub SI25

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i Coort

tamanej w kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza
niz:

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wedlug normy PN-EN 1097-2, LA25
badana na kruszywie o wymiarze 10/14 , rozdziat 5; kategoria nie nizsza
niz:

PSV Dekl j jej niz
Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowej frakcji kruszywa d050) eklarowana (nie mniej niz

mieszanki mineralno-asfaltowej) wedtug PN-EN 1097-8, kategoria nie

nizsza niz: Y

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdz, 7, 8 lub 9: deklarowana przez producenta
Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9 'WA 24 Deklarowana

Gesto$¢ nasypowa wedlug normy PN-EN 1097-3: deklarowana przez producenta
Mrozoodporno$¢ wedtug PN-EN 1367-6 w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza FNaCl7

niz:

,.Zgorzel stoneczna" bazaltu wedtug PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBLA

Sktad chemiczny - uproszczony opis petrograficzny wedlug PN-EN 932-3: deklarowany przez producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1, p.14.2, mLPCO0,1

kategoria nie wyzsza niz:

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzlawielkopiecowego

chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1794-1, p. 19.1: wymagana odpornosc

. . L . . wymagana odporno$¢
Rozpad zwiazkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego

Chtodzonegopowietrzem wedtug PN-EN 1744-1, p. 19,2:
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Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1,
. 19.3 kategoria nie wyzsza niz:

V3,5

Odpornos¢ na $cieranie ( dotyczy frakcji 10/14) wg PN-EN 1097-1

IMDENR

1) Badanie nie dotyczy kruszyw drobnokrystalicznych (np. granitéw, gnejséw itp.)
Tablica 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego i o ciaglym uziarnieniu D < 8 mm do warstwy

$cieralnej i wiazacej z mieszanki SMA 16 JENA

Wiasciwosci kruszywa

‘Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

o cigglym uziarnieniu wedtug PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie nizsza
niz:

KR1-2
Uziarnienie wedlug PN-EN  933-1, wymagana kategoria dla D<2: iGF85
wymagana kategoria dla D<8 i d=0 GAS5
Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedtug kategorii: GTCdeklarowana
Zawartos¢ pylow wedlug PN-EN 933-1, kategoria nie wyzsza niz: £10
Jako$¢ pytéw wedtug PN-BN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBF10
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa

ECS30

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6, rozdzial 7, 8 lub 9

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9

WA 24 Deklarowana

Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie
WwyZsza niz:

mLPCO,1

Tablica 6. Wymagane wlasciwos$ci wypetniacza do warstwy $cieralnej i wigzacej z mieszanki SMA 16 JENA

'Wiasciwosci wypelniacza

Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR1-2

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10:

zgodne z tablicg 24 w PN-EN
13043

Jakos¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9, kategoria nie wyzsza niz:

MBF10

Zawartos¢ wody wedlug PN-EN 1097-5, nie wyzsza niz:

1 %(m/m)

Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7

deklarowana przez producenta

'Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypelniaczu wedlug PN-EN
1097-4, wymagana kategoria:

V 28/45

Zawartos¢ CaCO3 w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN 196-2,
kategoria nie nizsza niz:

Przyrost temperatury mi¢gknienia wedtug PN-EN 13179-1, wymagana A R&B8/25
kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedlug PN-EN 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: WS10

CC 70

Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, wymagana
kategoria:

Ka Deklarowana

,,Liczba asfaltowa" wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria:

IB N Deklarowana

Do warstwy $cieralnej z SMA dopuszcza si¢ uzycie tylko i wylacznie wypelniacza wapiennego
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Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA podczas
transportu nalezy stosowac stabilizatory, ktérymi moga by¢ wiékna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajace
wymagania okres$lone przez producenta. Widkna te moga by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze Srodkiem
wigzacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje speinienie wymagania splywnosci
lepiszcza lub technologia produkcji i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.
Kazdorazowo wraz z badaniem typu nalezy przedlozy¢ do zatwierdzenia badania typu mma (recepty O badanie
sptywnosci lepiszcza.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy
dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda A po 6h obracania wynosita co najmniej 80%. Badanie przyczepnos$ci
lepiszcza do kruszywa nalezy kazdorazowo przedstawi¢ dla konkretnie ztozonej recepty mma.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre§lonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okre§lonych
przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materialéw lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych, Sktadowanie
materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,

w warunkach okre$lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 ,,;metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat.

2.7. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa $cieralng — wigzaca - wyréwnawcza z warstwa podbudowy lub
starg nawierzchnig) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami
zgodnie z tablica 7 i tablica 8(wedlug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3).
Tablica 7 . Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztaczania warstw nawierzchni

C60 B3 ZM lub 60 BS ZM
'Wymagania Metoda badan C60 B4 ZM
. Jednostka
techniczne wedtug normy 7 akres 7 akres
Klasa . Klasa .
wartosci wartosci
3 50 do 100
Indeks rozpadu IPN-EN 13075-1 lub lub 5 120 do 180
4 70 do 130
Zawartosé PN-EN 1428 % (m/m) S 58 do 62 5 58 do 62
lepiszcza
Czas
dla @ 2 ¥ mm wPN-EN 12846 S 1 TBR Y 1 TBR b)
plywu
Z(éf:“alosc na PN-EN 1429 %(n/m) |1 TBR 1 TBR
Trwatos¢
po 7 dniach PN-EN 1429 J0(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
PN-EN 12847 96(rn/m) 1 TBR 1 TBR
Sedymentacja
\Adhezja c) IPN-EN 13614 % 1 TBR 1 TBR
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. pokrycia
Xlzci}nk 2 powierz- > 75 > > 75
pHemulsii ~ PN-EN 12850 - >sd) - 520

'Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emuls;ji asfaltowych
przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074

PN-EN 1426 0,lmm 3

Penetracja w <1009 3 < 100e)

25°C

 Nie dotyczy emulsji rozcieficzanych wodg na budowie.

© Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

@ Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg zawierajgca spoi«
hydrauliczne.

® Do skropief podbudéw niezwigzanych, w szczeg6lnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub
thucznia kamiennego, dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o
penetracji 160/220.

Tablica 8. Wymagania dotyczace kationowych emulsji modyfikowanych polimerami stosowanych do ztaczania warstw
nawierzchni

] C60 BP3 ZM lub C60 BP5 ZM
W};lmgganla Metoda Jednostka C60 BP4 ZM
techniczne badania Zakres Klasa .
Klasa . wartos$ci
wedtug wartosci
Indeks rozpadu
PN-EN 3 50 do 100
13075-1 lub lub 0 120 do 180
4 70 do 130
Zawartos¢ PN-EN 1428  |%(m/m) 5 58 do 62 5 58 do 62
lepiszcza
Czas wyptywu PN-EN 12846 |s 1 TBR 1 TBR b)
dla @ 2 mm w
40°C
Pozostatos$¢ na PN-EN 1429 [%(m/m) 1 TBR 1 TBR
sicie
Trwatos¢ po 7 PN-EN 1429  |%(m/m) 1 TBR 1 TBR
dniach
Sedymentacja PN-EN 12847 |%(m/m) 1 TBR 1 TBR
PN-EN 13614 | 1 TBR 1 TBR
Adhezja c) WT-3, pokrycia >75 > >75
zatacznik 2 owierzchni
ph emulsji PN-EN 12850 - >35d) - >35d)
'Wymagania techniczne dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych
przez odparowanie, zgadnie z PN-EN 13074
Penetracja w PN-EN 1426 0,1mm 3 < 100 3 < 100
25°C
Temperatura PN-EN 1427 °C 4 >43 4 >43
mi¢knienia
Nawr6t
Sprezysty PN-EN13398 %o 4 > 50 4 > 50
w 25°C
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? Nie dotyczy emulsji rozcienczanej wodg na budowie.

© Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

@ Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg zawierajgca spoiwo
hydrauliczne.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

2.8. Tasmy kauczukowo-asfaltowe

Przy wykonywaniu warstwy $cieralnej z mieszankami mineralno-asfaltowymi na gorgco nalezy stosowa¢ kauczukowo-
asfaltowe tasmy samoprzylepne w postaci wstegi uformowanej z asfaltu modyfikowanego polimerami, o przekroju
prostokatnym o szerokosci od 20 do 70 mm, grubosci od 2 do 20 mm, dtugosci od 1 do 10 m.

Tasmy powinny charakteryzowac si¢:

a) dobra przyczepno$cia do pionowo przecigtej powierzchni nawierzchni,

b) odpornoscia na starzenie sig.

Tasmy te stuza do dobrego potaczenia wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco

z pionowo przycigtymi §ciankami warstwy bitumicznej wcze$niej wykonanej lub urzadzen obcych. Szeroko$é tasmy
powinna by¢ réwna grubosci wbudowywanej warstwy.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sig
mozliwo$cig korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

a) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy (wymog obligatoryjny)

b) skrapiarka,

c) walce stalowe gladkie,

d) lekka rozsypywarka kruszywa,

e) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

f) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami

g) sprzet drobny.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Asfalty drogowe i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.
Wypetiacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedag powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postgpu rob6t. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygni¢ciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie
pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac
tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
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Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystagpieniem do robdt Wykonawca dostarczy Przedstawicielowi Zamawiajacego do akceptacji badanie typu
mma (projekt sktadu mieszanki SMA wraz z petnymi badaniami materialéw wsadowych i wtasciwosci SMA).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sa w tablicy 9

Wymagane wlasciwosci SMA podane sg w tablicy 10

Tablica 9 Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza w mieszance SMA do warstwy $cieralnej dla
KR1-KR4

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]
SMA 16
Wymiar sita #, [mm] od do
22,4 100 100
16,0 90 100
11,2 65 80
8,0 45 58
2 20 30
0,125 7 13
0,063 6 1
Orientacyjna zawarto$¢ §rodka 0,2-1,0
stabilizujacego [% (m/m)]
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” B min. 5,2
UWAGA
*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zaloZonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?
Jwzeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszczal
podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspéiczynnik a = 2,650/pq
Minimalng zawarto$¢ lepiszcza w mieszance nalezy obliczy¢ zgodnie z pkt. 8.1 WT —2:2010

Tablica 10. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR1 + KR4

'Warunki
Wiasciwosé ij‘g‘v’%slffﬁ;”a Metoda i warunki badania SMA 16 JENA
13108-20 [48]
Zawartosé L PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin 2,5
wolnvch C.1.2,ubijanie, Vmax 4.0
yen 2x75 uderzen '
przestrzeni
Odpornosé C.1.20. PN-EN 12697-22, WTSAIRO0,30
na watowanie , metoda B w powietrzu,
deformacje n n PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C,
trwate ! 987 100 10000 cykli
Odpornosé PN-EN 12697-12,
a dzialanie C-l-lvubljame’, Przechowywame w 40' C z ITSR90O
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C 2)
Splywnos¢ -
lepiszcza PN-EN 12697-18, p. 5 BD 0.3
Y Grubos¢ ptyty: SMA16 JENA - 60mm
? Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010
w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i
zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ 180°C

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢
wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA
Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 175

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych lub stabilizujacych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania
dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno- asfaltowej na
gorgco nie powinny istotnie wptywaé na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa podbudowy lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe Scieralng/wiazaca (
wyréwnawcza ) SMA powinno by¢ na calej powierzchni:

ustabilizowane i no$ne,

czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa.

W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnosci tej warstwy. Wymagana réwno$¢ podluzna i porzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podloza z warstwy starej
nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12 Maksymalne nieréwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowa lub réwnowazng metoda)

Klasa drogi  [Element nawierzchni Maksymalna
nieréwnos¢ podltoza
pod warstwe §cieralng
[mm]

L Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i wylaczania, postojowe, jezdnie

tacznic, utwardzone pobocza 20

Jezeli nieréwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podloza nalezy usuna¢. Dopuszcza si¢ pozostawienie oznakowania poziomego z
materiatéw termoplastycznych przy spetnieniu warunku szczepnosci warstw wg punktu 5.6

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy §cieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnoS$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usungé, a powstale w ten sposéb ubytki wypelni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia polaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢
w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podloze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne §rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy
asfaltowe;j.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN
14188-1 Iub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca si¢
stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SMA lub z geosyntetykéw
wedlug norm lub aprobat technicznych.
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5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystagpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany na zadanie Zamawiajacego do
przeprowadzenia w jego obecno$ci préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wiasciwos$ci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i w
cyklu automatycznym produkowaé mieszank¢. Do badah nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu mieszanki mineralnej na
podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na
samochdd. Prébki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27.
Na podstawie uzyskanych wynikéw Przedstawiciel Zamawiajacego podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego
w miejscu przez niego wskazanym. Ewentualne wykonanie zarobu prébnego i odcinka prébnego Wykonawca jest
zobowigzany uwzgledni¢ w cenie kontraktowe;j.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich
wspOtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podloza (np. z warstwy wigzacej asfaltowej), przed ulozeniem warstwy Scieralnej SMA
powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

a) ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu
warstwy Scieralnej uszczelni ja.

b) dobrana ilo$¢ lepiszcza musi zapewni¢ wymagang sczepno$émigdzywarstwowa

Skrapianie podloza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie rgczne lancg w miejscach trudno dostgpnych (np. Scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajagcych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podloze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej szybkorozpadowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ badania wydatku skropienia i przedstawi¢ je na zadanie Zamawiajacego.
Nalezy stosowa¢ procedur¢ wg PN-EN 12272-1.

Wymagania wobec sczepnos$ci migdzywarstwowej badanej metoda Leutnera wg instrukcji IBDiMjn.: wigzaca lub
wyréwnawcza/$cieralna > 0,7 MPa

5.7. Wbudowanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w pkt. 5.4 i 5.6. Transport
mieszanki SMA asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mieszank¢ SMA nalezy
wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 13. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podloza. Nie dopuszcza si¢ ukladania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek SMA z dodatkiem obnizajacym temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy
indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robét 24 h przed przystapieniem do
ob6 tp przystap W czasie robot
'Warstwa $cieralna o grubosci >
S & Sci=3 +5 >+5
cm
Warstwa Scieralna o grubosci < 3

cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14
Tablica 14. Wtasciwo$ci warstwy SMA

Typ i wymiar Projektowana grubo$¢ (Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
mieszanki warstwy zageszczenia przestrzeni
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technologicznej [cm] [%] W warstwie
[Jo(v/v)]

SMA 16 JENA, KR2 [5,0-10,0 > 98,0 2,0 +6,0

Mieszanka SMA powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazona w uktad automatycznego sterowania grubosci
warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. Wbudowywanie reczne dopuszcza si¢ tylko w
uzasadnionych przypadkach i za zgoda Inspektora Nadzoru/ przedstawiciela Zamawiajacego.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zagegszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do warstw SMA nalezy
stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji lub oscylacji.

5.8. Uszorstnienie warstwy SMA
Warstwa S$cieralna z SMA powinna mie¢ jednorodng tekstur¢ i strukturg, dostosowang do przeznaczenia, np. ze
wzgledu na wlasciwosci przeciwposlizgowe, hatas toczenia két lub wzgledy estetyczne.
Do zwigkszenia szorstko$ci warstwy $cieralnej konieczne moze by¢ jej uszorstnienie. Do warstw z mieszanki SMA o
D < 16 mm zaleca si¢ stosowanie posypki o wymiarze 2/4 mm lub 2/5 mm.
Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy réwnomiernie nanie$¢ posypke i doktadnie zawatowaé. Nanoszenie posypki
powinno odbywac si¢ maszynowo, a jedynie w miejscach trudno dostepnych dopuszcza si¢ wykonanie reczne. Przy
wyborze uziarnienia posypki nalezy wziag¢ pod uwage wymagania ochrony przed halasem. Jezeli wymaga si¢
zmniejszenia hatasu od ko6t pojazdéw, nalezy stosowac posypke o drobniejszym uziarnieniu.
Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA:

a) kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2,

b) kruszywo o wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m2.

5.10. Polaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnoSci, aprobate techniczna, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

b) przeprowadzi¢ badania typu mieszanki MMA na zgodno$¢ niniejsza ST 1 przedstawi¢ do akceptacji dla
Przedstawiciela Zamawiajacego

c) ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez
Przedstawiciela Zamawiajacego.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Przedstawicielowi Zamawiajacego do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi og6lne
Badania dzielg si¢ na:

¢) badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),

d) badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Przedstawiciela Zamawiajacego).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakos¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna staranno$cia i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu,
ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.
Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ Zaktadowa Kontrole Produkcji zgodnie z normg PN-EN 13108-21 podczas
produkcji MMA na potrzeby budowy. Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie.
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Przedstawiciel Zamawiajacego moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Przedstawiciel Zamawiajacego moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug punktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatur, powietrza,

— badanie sktadu mieszanki SMA

— badania wtasciwos$ci mieszanki SMA

— badania wlasciwos$ci wykonanej warstwy

— badania materiatéw wsadowych do SMA

— badanie sptywnoS$ci mieszanki

— pomiar temperatury mieszanki SMA podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),

— ocena wizualna mieszanki SMA

— wykaz ilo§ci materialéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnoS$ci powierzchni warstwy,

— badanie polgczenia migdzywarstwowego,

— badanie wydatku skropienia,

— ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s3a badaniami Przedstawiciela Zamawiajacego, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie. Badania kontrolne prowadzone sa w laboratorium Zamawiajacego. Wyniki tych badan sa podstawa
odbioru. Nadzér nad pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Przedstawiciel
Zamawiajacego w obecnos$ci Wykonawcy. Wykonawca ma obowigzek swoim sprzgtem pobraé wszystkie mozliwe
probki do badan kontrolnych, w miejscach wskazanych przez Zamawiajacego. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy,
gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badah kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa »> b)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 'Wtasciwosci lepiszcza

1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshall’a
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia a)

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 R6wnos¢

2.4 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie a)

2.6 'Wtasciwosci przeciwposlizgowe

2.7 Potaczenia migdzywarstwowe

2.8 Badanie wydatku skropienia

2.9 Koleinowanie

2.10 Splywnos¢ mieszanki metoda Schellenberga

@ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
liczba probek moze zosta¢ zwigkszona

® w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Przedstawiciel Zamawiajacego i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkéw czeSciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek cze$ciowy przyporzadkowany do badan
kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
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ocenianego odcinka budowy. Do odbioru uwzglgdniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czgéciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Przedstawiciela Zamawiajacego lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy zlozy¢ w ciggu 2 miesigcy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Wlasciwosci i dopuszczalne odchylki mieszanki SMA oraz wykonanej warstwy.

6.4.1. Mieszanka SMA

Wiasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne

i tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Tablica 16. Dopuszczalne odchylki dotyczace zawarto$ci lepiszcza rozpuszczalnego, [%(m/m)]

Odchytki od wartosci projektowane;j

Rodzaj mieszanki
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia Nie do odbioru
SMA 16 JENA <+0,3 +0,4 + +0,5 > +0,6
Tablica 17. Dopuszczalne odchylki dotyczace zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,063 mm, pm [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Odchytka od wartosci projektowanej
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia
SMA 16 JENA <#l.5 +1,6 - +3,0
Tablica 18. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawarto$ci kruszywa o wymiarze < 0,125 mm, pw [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Odchytka od wartosci projektowanej
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia
SMA 16 JENA <+2 +2 ++4.0
Tablica 19. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawarto$ci kruszywa o wymiarze od 0,063 mm do 2 mm, py [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Odchytka od wartosci projektowanej
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia
SMA 16 JENA <+4.,0 +4,1 + 6,0
Tablica 20. Dopuszczalne odchylki dotyczace zawarto$ci kruszywa grubego o wymiarze > 2 mm, p; [%(m/m)]
Rodzaj mieszanki Odchytka od wartosci projektowanej
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia
SMA 16 JENA <+4.,0 +4,1 ++6,0

Tablica 21. Dopuszczalne odchytki dotyczace zawartosci kruszywa o najwigkszym wymiarze wraz z nadziarnem p;
[%(m/m)]

Rodzaj mieszanki Odchytka od wartosci projektowane;j
Bez potracen Stosuje si¢ potracenia
SMA 16 JENA <+4,0 +4,1 +£6,0

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w Tablicach 16-21.
Wymagania dotyczace udziatu kruszywa grubego, drobnego i wypetniacza powinny by¢ spetnione jednoczesnie.
Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo z
probki pobranej z nawierzchni nie moze odbiega¢ od wartosci asfaltu rozpuszczalnego okre$lonego w recepcie, z
uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek w tablicy 15.
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UWAGA!
Po przekroczeniu odchylek dopuszczalnych roboty nie moga by¢ odebrane.
Wykonawca przedstawi program naprawczy lub usunie warstwy niewtasciwie wykonane.

Potracenia na nieprawidlowa zawarto$¢ asfaltu oblicza si¢ na podstawie nastgpujacego wzoru
P = A*pa*cj

A - powierzchnia

pa - wspétczynnik do obliczania potracef za niewlasciwg ilo$¢ lepiszcza

cj - cena jednostkowa

P - potracenia

Wspdtczynnik "pa" do obliczania potracen za niewlasciwg ilos¢ lepiszcza

Odchylenie od recepty w % 0,4 0,5 -
Pa 0,08 0,16 -

Potracenia na nieprawidlowa zawarto$¢ kruszyw w mieszance mineralno-asfaltowej oblicza si¢ na podstawie
nastgpujacego wzoru

P= A*pz(w)*Cj*I'

A - powierzchnia

p: - wspodtczynnik do obliczania potracen za niewlasciwg ilo$¢ ziarn wigkszych od 2 mm

pw - wspdtczynnik do obliczania potracen za niewlasciwg ilo§¢ ziarn mniejszych od 2 mm

¢j - cena jednostkowa

P - potracenia

1 - udzial procentowy ziarn w recepcie

Odchylenie od recepty w % 1,6-1,711,8-1,9]2,0-2,4
Pm 0,13 0,15 0,17
Odchylenie od recepty w % 2,1-27128-29(3,0-40
Pw 0,11 0,16 0,2
Odchylenie od recepty w % 4,1-45 |4,6-4,9 [40-6,0
Pz 0,08 0,16 0,2

6.4.1.1. Zawartos$¢ woln’ch przestrzeni w prébkach Marshall’a

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshall’a, okreslona w tablicy 11, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne wigcej niz 1,0 %(v/v)

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos$¢é warstwy oraz ilo§¢ materialu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchni¢ mogg odbiegaé od projektu o wartos¢ +10% .

Sumaryczny pakiet warstw asfaltowych musi by¢ zachowany zgodnie z dokumentacja projektowa i wynosi¢

min 5 cm. Dopuszcza si¢ przy odbiorze warstwy przez Zamawiajacego pomiar grubos$ci za pomoca georadaru GPR.
6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ warto$ci dopuszczalnych podanych w tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego

oznaczenia danej wlasciwos$ci. Obie badane wlasciwosci warstwy nalezy oblicza¢ z doktadnoscia do jednego
miejsca po przecinku.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedlug PN-EN 12697-6.

6.4.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.4. Rownos¢ podluzna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w $ladzie prawej koleiny kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z i drég wyzszych klas nalezy stosowac
jedna z ponizszych metod. Réwno$¢ podiuzna mierzona obiema metodami (metoda profilometryczng i faty 4-
metrowej) powinna by¢ spetniona jednocze$nie dla wykonanej warstwy $cieralnej.

6.4.2.4.1. Metoda profilometryczna
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Metoda umozliwiajaca wyznaczenie wskaznika réwnosci IRI.

Do pomiaréw profilometrycznych powinien by¢ uzywany sprzet umozliwiajacy rejestracje z bledem pomiaru nie
wigkszym niz 1,0 mm, profilu podtuznego o charakterystycznej dlugosci 50 m. Warto§¢ IRI wyznacza si¢ dla
odcinkéw miarodajnych o dlugoéci nieprzekraczajacej 1000 m. Wymagana réwnos$¢ podluzna jest okreslona przez
warto$ci wskaznika, ktérych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% i 100% dlugosci wyznaczonego odcinka
miarodajnego. Wartoéci wskaznika IRI okreéla tabela:

Tablica 22. Dopuszczalne warto$ci wskaznika rownosci podtuznej IRI dla warstwy z SMA 16 JENA

Klasa . . 'Warto$ci wskaznika IRT [mm/m]
. IElement nawierzchni
drogi 50% 80% 100%
L Pasy ruchu, jezdnie tacznic, utwardzone b8 <39 <49
pobocza A

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wigcej niz 10 wartosci IRI, to warto$¢ miarodajna bedaca sumg wartosci
$redniej E(IRI) i odchylenia standardowego D : E(IRI) + D nie powinna przekroczy¢ wartosci odpowiedniej dla 80%
dlugosci badanego odcinka nawierzchni.

6.4.2.4.2. Metoda czterometrowej aty i klina

Do oceny réwnosci podluznej warstwy Scieralnej niezaleznie od pomiaréw profilometrycznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metod¢ réwnowazng, mierzac wysoko$¢ prze§witu w polowie
dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okre§lona przez
warto$¢ odchylenia réwnosci (prze$witu). Przez odchylenie réwnoS$ci rozumie si¢ najwicksza odlegto$¢ miedzy tata a
mierzong powierzchnig. Dopuszczalne nieréwnosci okresla tabela:

Tablica 23. Dopuszczalne nieréwnos$ci podtuzne dla warstwy $cieralnej
Klasa Dopuszczalna nierdwnos$¢ [mm]

drogi

Element nawierzchni

<15

L Pasy ruchu

6.4.2.5. Rownos$¢ poprzeczna

Do pomiaru poprzecznej réwnosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda z wykorzystaniem 4- metrowej taty i
klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni,
na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiar6w nie

moze by¢ mniejsza niz 20. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona przez warto$ci odchylen réwnosci, ktére nie
moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw stanowiacych 90% i 100% albo 95% i 100% liczby pomiaréw na
wyznaczonym odcinku miarodajnym o dlugo$ci 100 m. Odchylenie réwnosci oznacza najwigksza odlegto$¢ miedzy
tatg a mierzong powierzchnig w danym profilu. Wartoéci odchylef, wyrazone w mm, okresla tabela:

Tablica 24. Dopuszczalne nierdwnos$ci poprzeczne dla warstwy §cieralnej

Klasa . . Dopuszczalna nieréwno$¢ [mm]
. IElement nawierzchni
drogi 90% 95% 100%
L Pasy ruchu, jezdnie tacznic, utwardzone
<12 - <15
[pobocza

6.4.2.6. Wilasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wla$ciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy L i drég wyzszych klas powinien by¢
okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje si¢
nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczalny
na warto$¢ przy 100% poslizgu opony bezbieznikowej rozmiaru 5,60S x 13. Miara wtasciwos$ci przeciwposlizgowych
jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznic¢ wartosci Sredniej E(p) i
odchylenia standardowego D : E(p) — D ustalona dla odcinkéw o dlugosci 1000 m.

Parametry miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni wykonywane przez Zamawiajacego (Inspektora Nadzoru)
wymagane po dwdch miesigcach od oddania drogi do uzytkowania okre$la tabela:

Tablica 25. Wymagane wlasciwosci przeciwpo§lizgowe dla warstwy $cieralnej

Miarodajny wspéiczynnik tarcia przy
predkosci zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni

30 km/h 60 km/h

Klasa drogi [Element nawierzchni

90 km/h
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Pasy ruchu, utwardzone pobocza > 0,48 0,39 0,32

6.4.2.7. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od szerokosci projektowane;j

o wiecej niz £ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie
moze przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
ZYacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie. Wyglad zewnetrzny
warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest Mg (Megagram - tona) warstwy S$cieralnej — wigzacej nawierzchni z SMA 16

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST, wymaganiami Inspektora Nadzoru i
Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewiduja dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokonac¢ takich potragcen. Ewentualne potracenia zostang naliczone wg pkt 6.4.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wbudowania 1 Mg warstwy $cieralnej — wigzacej - wyréwnawczej z mastyksu grysowego SMA 16 JENA
obejmuje:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) oznakowanie robdt,
¢) oczyszczenie i skropienie podloza,
d) dostarczenie materiatéw i sprzetu,
e) opracowanie recepty laboratoryjnej,
f) wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego (z dopuszczeniem wykonania na odcinku
remontowanej drogi),
g) wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
h) pokrycie taSmg asfaltowa lub innym dopuszczonym preparatem ztaczy technologicznych, krawedzi urzadzen
obcych i kraweznikow,
1) rozlozenie i zaggszczenie mieszanki SMA,
j) obcigcie krawedzi zewnetrznych
k) przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
1) odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Szczegolowe specyfikacje techniczne (ST)
D-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiagzane z badaniami materialdéw wystepujacych w niniejszej SST)

PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliéw w
cemencie

PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze¢$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932-3 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
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wskaznika ptaskos$ci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztaltu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren
o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwos$ci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wiasciwos$ci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wila$ciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czg$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych 1 fizycznych wladciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistos$ci

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwo$ci

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypelniacza — Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnos$ci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych
— Czg4¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wlasciwoéci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw
atmosferycznych
— Cze¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda PierScien i
Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalo$ci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalno$ci

PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

PN-EN 12606-1

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

PN-EN 12607-1
i
PN-EN 12607-3

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornos$ci na twardnienie pod wptywem ciepla i
powietrza

— Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czesé¢ 3: Metoda RTFOT

PN-EN 12697-6

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco
— Czg$¢ 6: Oznaczanie gesto$ci objetosciowej metodg hydrostatyczna

PN-EN 12697-8

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco
— Cze¢$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
g0r3co
— Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
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PN-EN 12697-12

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco
— Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-13

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco
— Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

PN-EN 12697-18

Mieszanki mineralno-asfaltowe
goraco
— Czgs8¢ 18: Splywanie lepiszcza

Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

PN-EN 12697-22

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco
— Czgé¢ 22: Koleinowanie

PN-EN 12697-27

Mieszanki mineralno-asfaltowe
goraco
— Cze$¢ 27: Pobieranie prébek

Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

PN-EN 12697-36

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na

goraco
— Cze$¢ 36: Oznaczanie grubos$ci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym

PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji asfaltowych

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez

odparowanie

PN-EN 13075-1

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cz¢§¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypelniaczem mineralnym

PN-EN 13108-1

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 1: Beton Asfaltowy

PN-EN 13108-20

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1

Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych
— Czgé¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$é 2:
Liczba bitumiczna

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwodci lepiszczy asfaltowych metoda
pomiaru ciagliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadlowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda
z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie
— Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2

Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czeg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego
tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN 13108-21

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 21: Zaktadowa Kontrola Produkcji

10.3. Wymagania techniczne

WT-1:2010 Wymagania Techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na

drogach krajowych,

WT-2:2010 Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania Techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych
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WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i péisztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D - 05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego w
ramach realizacji inwestycji: ,, Budowa drogi gminnej wewnetrznej ul. Géra Maslana w miejscowosci Milejewo”
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie
1.1.Zakres robdt:
- W-wa wiazaca: beton asfaltowy AC16W
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN
13108-1 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe cze$¢ 1 1 2 z mieszanki mineralno-asfaltowe;]
dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawcg dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa Kontrolg
Produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN 13108-21 .

Warstwe wigzaca i wyrdwnawczg z betonu asfaltowego nalezy wykonywaé dla drég
kategorii ruchu KR1. Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D (patrz pkt 1.4.5.)
podano w tablicy 1. Kruszywo warstwy wigzacej.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze DV, mm
KR1- KR7 AC16W
naktadki bitum. AC16W
1) Podzial ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni mi¢dzy warstwg Scieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w
celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym
lub nieciggtym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.
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1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu.

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos¢ ziaren kruszywa, okreSlona przez dolny (d) 1 gérny (D)
wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cz¢s¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehliacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$S¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku  wapnia. Wypetniacz dodany - wypelniacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci
jako materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na gorgco.

1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktora jest uzyskiwana w
wyniku frezowania warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowe;,
bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedacej nadwyzka
produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17. Pozostale okreslenia podstawowe s3a zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST 00.01 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole 1 skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace roboét
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST 00.01 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skltadowania, podano w ST 00.01
»Wymagania ogélne” pkt 2.

Producent kruszywa, wypelniacza oraz asfaltu powinien prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji
(ZKP) z oceng zgodnosci wyrobu wg systemu 2+.

2.2. Materialy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wiazacej
Rodzaje stosowanych materialoéw do betonu asfaltowego do warstwy wyrOwnawczej 1 wiazacej w
zaleznos$ci od kategorii ruchu podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Materialy do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu
KR1
Kruszywo grube WT-1 Kruszywa 2014, tabela 8
Kruszywo drobne WT-1 Kruszywa 2014, tabela 91 10
Wypetniacz WT-1 Kruszywa 2014, tabela 11
Lepiszcze WT-2 2014 czeg$¢ I pkt. 8.2.2.1 tab 10
Granulat asfaltowy PN-EN 13108-8
Srodek adhezyjny PN-EN 131018-1 p.4.1
Mieszanka mineralno-asfaltowa WT-2 2014 czeg$¢ I pkt. 8.2.2.2 tab.11 i pkt.
8.2.2.3 tab.13

JeZeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to
nalezy przyja¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

2.3. Granulat asfaltowy
Granulat asfaltowy nalezy stosowac zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 13108-8
oraz Zataczniku nr 9.2.1 i Zataczniku nr 9.2.3 RID /6. Mieszanki mineralno-asfaltowe zawierajace
granulat asfaltowy muszg mie¢ parametry odpowiadajace ich rodzajowi oraz przeznaczaniu,
zgodnie z wymaganiami niniejszych ST.
2.4. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591,

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Asfalty wielorodzajowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591

L, Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. Wiasciwosci badania 35/50
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 35+50
1426 [19]
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 50+58
1427 [20]
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 240
nie mniej niz 22592 [68]
4 | Zawarto$¢ sktadnikéw rozpuszczalnych, nie % m/m PN-EN 99
mniej niz 12592 [23]
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), ’P oy % m/m PN-EN 0,5
nie wiecej niz 12607-1
(28]
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej % PN-EN 53
niz 1426 [19]
7 | Temperatura mig¢knienia po starzeniu, nie °C PN-EN 52
mniej niz 1427 [20]
8 | Wzrost temp. migknienia po starzeniu, nie °C PN-EN 8
wiecej niz 1427 [20]
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwos$ci Fraassa, nie wigcej °C PN-EN -5
niz 12593 [24]
10 | Indeks penetracji - PN-EN Brak wymagan
12591[22]
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pas PN-EN Brak wymagan
12596[26]
12 | Lepkos$¢ kinematyczna w 135°C mm?%s | PN-EN Brak wymagan
12595[25]
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-
EN 14023 [66] [66a]

Gatunki asfaltow
modyfikowanych

Wymaganie Metoda polimerami (PMB)
Wiasciwosé Jednostka
podstawowe badania 25/55 - 60
wymaganie klasa
Konsystencja w p .
posrednich enetracja PN-EN 1426
0,1 mm 25-55 3
temperaturach o [20]
. w 25°C
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich S PN-EN 1427 o
temperaturach Temperatura mi¢knienia [21] C > 60 6
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mata PN-EN 13589
g aniay | 621 PNEN| yem® | >2w10°C 6
Pre a8 13703 [63]
Kohezja bReOzZC(l)E'!f:(;lrll(iee w 5°C PN-EN 13587
J postedi [60] PN-EN | Jem? NPD* 0
(rozcigganie 100 13703 [63]
mm/min)
Wahadlg Vialit (metoda | PN-EN 13588 Tem? NPD? 0
uderzenia) [61]
Stato$¢ konsystencji . PN-EN 12607-
(Odpornoéé Zmiana masy 1129] % <0,5 3
na starzenie wg PN- . PN-EN 1426
EN 12607-1 lub -3 | Pozostata penetracja [20] % >60 7
[29] [30]
WzrosF temperatury PN-EN 1427 oC <3 )
mig¢knienia [21]
s PN-EN ISO o
Inne whasciwosci Temperatura zaptonu 2592 [70] C >235 3
Temperatura tamliwosci PN-E[I;I51]2593 °C <-10 5
Nawrdét sprezysty w PN-EN 13398
25°C [58] % = 60 4
Wymagania Na:)vrot sprezysty w NPD? 0
10°C
Dodatkowe
PN-EN 14023
Zakres plastycznoS$ci [66] Punkt °C NPD? 0
5.1.9
Stabilnos¢ PN-EN 13399 oC <5 )
magazynowania. [59]
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Réiniga temperatur PN-EN 1427
mig¢knienia [21]

PN-EN 13399
Stabilnos¢ [59]
magazynowania. 0,1 mm NPD*
Réznica penetracji PN-EN 1426

[20]

Spadek temperatury PN_EI“N 2192607'
mig¢knienia po starzeniu [29] oC TBR®
wg PN-EN 12607-11lub- PN-EN 1427
3[29] [30] [21]
Nawr6t sprezysty w
25°C po starzeniu wg
PN-EN 12607-1 lub >50

PN-EN 12607-
-3 [29] [30] 1[29]

%
Nawrdt sprezysty w PN-EN 13398
10°C po starzeniu wg [58]
PN-EN 12607-1 lub NPD?* 0
-3 [29] [30]
2 NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu 1 wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie,
posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy
posredni z termostatem kontrolujagcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie
zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy
unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz
unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwyktym.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna
przekracza¢ w okresie krétkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych wartosci:
— asfaltu drogowego 35/50: 190°C,
— polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,
W celu ograniczenia ilo$ci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania
sktadnikéw 1 poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfaltowej dopuszcza si¢ zastosowanie
asfaltu spienionego.
2.5. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo
wedtug PN-EN 13043 1 WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypelniacz. W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowaé z
kruszywa tfamanego.
Kruszywa powinny speinia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 i sg podane w tablicach
ponizej.
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a) Kruszywo grube do warstwy wiazacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego powinno
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.

Tablica 6.  Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wiazacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[5];
kategoria nie nizsza niz:

Gc90/20

Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie
wigksze niz wedtug kategorii:

Gas/1s
Gaor1s
Gao75

Zawartos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [5];
kategoria nie wyzsza niz:

f

Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 [6]
lub wedtug PN-EN 933-4 [7]; kategoria nie
wyZsza niz:

F125 lub 5125

Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym
wedtug PN-EN 933-5 [8]; kategoria nie
nizsza niz:

Csono

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
wedtug normy PN-EN 1097-2[12], badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wyzsza niz:

LAso

Gesto$¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-6 [15],
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Nasigkliwo$¢ wedtug PN-EN 1097-6 [15],
rozdziat 7, 8 lub 9:

deklarowana przez producenta

Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1
[17], badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub
8/16; kategoria nie wyzsza niz:

s

10

,.Zgorzel stoneczna” bazaltu wedlug
PN-EN 1367-3 [18]; wymagana kategoria:

SBrLa

11

Sktad chemiczny — uproszczony opis
petrograficzny wedlug PN-EN 932-3 [4]

deklarowany przez producenta

12

Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-
EN 1744-1 [21], p. 14.2; kategoria nie
wyZzsza niz:

mrpc 0,1

13

Rozpad krzemianowy zuzla wielko-
piecowego chlodzonego powietrzem wedlug
PN-EN 1744-1 [21], p. 19.1:

wymagana odpornos¢

14

Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego
chtodzonego powietrzem wedlug PN-EN
1744-1[21], p. 19.2:

wymagana odpornos¢

15

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [21],
p- 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

Vis

¢) kruszywo tamane drobne lub o ciagglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z
betonu asfaltowego powinno spetnia¢é wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wiasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8
do warstwy wigzacej 1 wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Wymagania w zaleznosci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa
1 Umarm?me wedtug PN-EN 933-1 [5], wymagana Gr85 Tub GAS5
kategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz wedlug Grc20
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kategorii:

3 Zawarto$¢ pytow wedlug PN-EN 933-1 [5], kategoria nie

wyZsza niz: fis
4 Jako$¢ pytéow wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie
) . MBEr10
WyZzsza niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6 [9], Ecs30

rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

6 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub

9: deklarowana przez producenta

7 Nasigkliwos$¢ wedlug PN-EN 1097-6 [15], rozdz. 7, 8 lub

9 deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1

[21], p. 14.2, kategoria nie wyZsza niz: miec0,1

d) do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu,
nalezy stosowa¢ wypetniacz spetniajacy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wlasciwosci wypetniacza*) do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu
asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci
Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR3 + KR4

zgodnie z tablicg 24

Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 [11] wg PN-EN 13043 [49]

Jako$¢ pytéw wedlug PN-EN 933-9 [10]; kategoria nie wyZsza niz: MBEr10
Zawarto$¢ wody wedlug PN-EN 1097-5 [14], nie wyZsza niz: 1 % (m/m)
Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [16] deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym wypetniaczu wedtug v
PN-EN 1097-4 [13], wymagana kategoria: 285

Przyrost temperatury migknienia wedtug PN-EN 13179-1 [55],

wymagana kategoria: Drep8/25
l“\‘.ozpus'zczalr.lf)s'é w wodzie wedlug PN-EN 1744-1 [21], kategoria WS

nie wyzsza niz:

Zawarto$¢ CaCO3 w wypelniaczu wapiennym wedlug PN-EN 196-2 cC

[2], kategoria nie nizsza niz: 70
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym w

PN-EN 459-2 [3], wymagang kategoriyal? e K.Deklarowana
,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2 [56], wymagana BNbettaonans

kategoria:

*) Mozna stosowac¢ pyly z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-
EN 13043 [49]. Proporcja pytéw i wypelniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawartosci CaCOs
w mieszance pyléw i wypelniacza wapiennego nie byta nizsza niz CCro.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢
odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego Ilepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac i zastosowac §rodek adhezyjny,
tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda A po 6h obracania wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.7. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych, tj. ztagczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materialtu  wykonywanego w rdéznym czasie oraz spoin stanowigcych polaczenia réznych
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materiatléw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja

ograniczajgcymi, nalezy stosowac:

a) materiaty termoplastyczne ze Srodkiem gruntujacym, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedtug
norm lub aprobat technicznych,

b) emulsj¢ asfaltowa wedtug PN-EN 13808 [63] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach

producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [22], asfalt

modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [65] ,,metoda na goraco”.

2.8. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg S$cieralng) nalezy

stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug

PN-EN 13808 [63].

Wiasciwosci 1 przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich skladowania opisano w ST

D.04.03.01a.

2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujace. Pochodzenie, rodzaj i wlasciwosci

dodatkéw powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materialéw sktadowych o ustalonej

przydatnosci.

Ustalenie przydatnosci powinno wynikac¢ co najmniej jednego z nast¢pujacych dokumentéw:

- Normy Europejskiej,

- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w

nawierzchniach asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze by¢ oparty na

badaniach w polaczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej $rodka obnizajacego temperature

produkc;ji 1 uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN

13108-4 [51], zatacznik B.

2.10. Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek

wykonanych zgodnie z normg PN-EN 13108-20 [53] zatacznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 15.

Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 16, 17 i 18, w zaleznosci od kategorii

ruchu jak i zawartosci asfaltu Bmin 1 temperatur zageszczania probek.

Tablica 15. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigzacej 1 wyréwnawczej, dla ruchu KR1+-KR6 [71]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W
KR1

Wymiar sita #, [mm] od do

31,5 - -
22,4 - 100
16 100 90
11,2 80 70
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8 - 55
2 55 25
0,125 15 4
0,063 8,0 4,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Buing.6

) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okre$lona przy zatozonej gesto$ci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana
mieszanka mineralna ma inng ggsto$¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢
, , _ 2,650
przez wspétczynnik @ wedtug réwnania: & = ——
Ad

2.11. Wilasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do
warstwy wiazacej i wyréwnawczej
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicach 171 18.

Tablica 17. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1 [71]

Warunki
Wiasciwosé raggszerinia we PN Metoda i warunki badania ACI6W
13108-20 [53]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [36], p. 4 Vinax 7.0
PN-EN 12697-22, metoda B w
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie, . ; WTSAr 0,10
deformacie trwale 9 Pos-Pioo powietrzu [40], PN-EN 13 108‘—20, PRDam 50
D.1.6,60°C, 10 000 cykli [53] '
Odporno$é na dzialanie C.1.1,ubijanie, Plj_EN 12697-12 [38], przechpwy wanie w
wody %35 uderzen 40°C z jednym cykl;gloéaglra-zama, badanie ITSso
w

9 Grubo$¢ ptyty: AC16, AC22 60mm,

® Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [71] w zatgczniku 1,
© Procedure kondycjonowania krétkoterminowego mma przed formowaniem prébek podano w WT-2 2014 w
zalgczniku 2.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST 00.01 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznos$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia

korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych. Wytwornia
powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skladnikéw oraz zachowanie
wlasciwe] temperatury skladnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytworni
powinien funkcjonowac certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN
13108-21 [54]. Wytwornia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzadzenia pomiarowe)
pozwalajgce na ciggle monitorowanie temperatury poszczegdélnych materiatéw, na réznych
etapach przygotowywania materiatéw, jak i na wyjsciu z mieszalnika,

b) uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownos$ci uktadanej warstwy,

c) skrapiarka,

d) walce stalowe gladkie,

e) lekka rozsypywarka kruszywa,

f) szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

g) samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

h) sprzet drobny.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.01 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajacymi z ustawy o przewozie
drogowym towaréw niebezpiecznych [73], wprowadzajacej przepisy konwencji ADR, w
cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia
umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatlami 1 nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach
i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda
powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy
emulsjach o pH <4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w
zaleznosci od postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna
by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki 1 czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania
tych powierzchni mozna uzywa¢ tylko s$rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na
mieszankg.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST 00.01 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki mineralno-asfaltowej (AC16W), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw
pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajacego.
Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:
—  zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,
— proporcje wszystkich sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— punkty graniczne uziarnienia,
— wyniki badan przeprowadzonych w celu okres$lenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z
wymaganiami specyfikacji,

— wyniki badan dotyczacych fizycznych wtasciwosci kruszywa,
— temperatur¢ wytwarzania i uktadania mieszanki.
W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac
nastepujace temperatury mieszanki w zaleznosci stosowanego asfaltu:
— 35/50: 135°C+5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych
przez Inspektora Nadzoru, do wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych
materiatow.
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Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku
producentéw, to nalezy zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie
wymaganej dokumentacji projektowe;j.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz
opracowania nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbaé, aby projektowana recepta
laboratoryjna opierata si¢ na prawidlowych 1 w pelni reprezentatywnych prébkach materiatow,
ktére beda stosowane do wykonania robdt. Powinien takze zapewni¢, aby mieszanka i jej
poszczegblne sktadniki spetnialy wymagania dotyczace cech fizycznych 1 wytrzymatosciowych
okreslonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpi¢ na podstawie przedstawionych przez
Wykonawceg badan typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inspektor
Nadzoru, w celu akceptacji recepty mieszanki mineralno-asfaltowej, zdecyduje si¢ wykonac
dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z wymaganiami Inzyniera prébki
wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe¢ produkcji.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowe;]

mieszanki). Inspektor Nadzoru dopusci do produkc;ji tylko otaczarki posiadajace certyfikowany system
zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw
oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o r6znym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania,
z uktadem termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac
wartosci podanych w punkcie 2.3.
Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperatur¢ wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j
podanej w tablicy 19. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
dostarczone] na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 19. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 150 do 190
PMB25/55 — 60 wedlug wskazan producenta

Sposéb i1 czas mieszania skladnikw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujace lub stabilizujace do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w
postaci statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$s¢ dozowania
dodatkéw i ich wymieszania w wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania
mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania
tych dodatkow.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod warunkiem
skoordynowania mi¢dzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikéw, wlasciwosci objetoSciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.
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Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt diugiego przechowywania
mieszanki w silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania —
magazynowania mieszanki ~MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni  (spos6b
podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA 1 rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz
czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podioza

Podloze (podbudowa lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza z
betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

— ustabilizowane 1 nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche.

—  Oraz spetnia¢ wymagania pkt. 7.2. WT-2 2016 —cze¢s¢ 11

Wymagana réwnos¢ podluzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podioza z warstwy starej
nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 20.

Tablica 20. Maksymalne nieréwnosci poditoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazna metoda)

Maksymalna nieréwno$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwg
wigzacg [mm]
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podtoze.
Rzedne wysoko$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podioza powinien by¢ zapewniony odptyw
wody.
Nier6wnosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyrdwnac
poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.
Wykonane w podlozu taty z materiatu o mniejszej sztywnos$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach
zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).
W celu polepszenia polgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypelni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi
wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat
technicznych.
Na podiozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.
Brzegi kraweznikow 1 innych urzadzen przylegajacych do nawierzchni powinny zosta¢ potaczone z
MMA zgodnie z pkt. 7.6.4 WT-2 2016 —cze¢$¢ 11 (spos6b wykonania spoin)

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia
w obecnosci Inspektora Nadzoru préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci
wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke
zgodnie z recepta roboczg i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.
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Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.
Do préby technologicznej Wykonawca uzyje takich materiatéw, jakie beda stosowane do
wykonania wtasciwej mieszanki mineralno-asfaltowe;.
W czasie wykonywania zarobu prébnego dozowania iloSciowe poszczegdlnych materiatow
sktadowych mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z ilo$ciami podanymi w
przediozonej przez Wykonawce i zatwierdzonej przez Inspektora Nadzoru recepcie. Sprawdzenie
zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje. Sprawdzenie uziarnienia
mieszanki mineralnej wykonuje si¢ poprzez analiz¢ sitowg kruszywa.
Do sprawdzenia sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej i zawartosci asfaltu zaleca si¢
pobra¢ prébki z co najmniej trzeciego zarobu po uruchomieniu produkcji. Tolerancje zawartosci
sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego, powinny by¢
zawarte w granicach podanych w punkcie 6.
Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie
lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z
metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inspektor Nadzoru podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
prébnego.
5.6. Odcinek probny

Zaakceptowanie przez Inspektora Nadzoru wynikéw badan prébek z probnego zarobu
stanowi podstawe do wykonania przez Wykonawce odcinka prébnego. Za zgoda Inzyniera mozna
potaczy¢ wykonanie préby technologicznej z wykonaniem odcinka probnego. W takim przypadku
zaleca si¢ pobra¢ prébki mieszanki mineralno-asfaltowej do badan zza rozscietacza, wg pktu 4.3,
4.5,4.6 PN-EN12697-27.
W przypadku braku innych uzgodnien z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca powinien wykonac
odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkéw
zageszczania co najmniej na trzy dni przed rozpoczeciem robot, w celu:
— sprawdzenia czy uzyty sprz¢t jest wlasciwy,
— okreSlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem,

koniecznej do uzyskania wymaganej w kontrakcie grubosci warstwy,
— okreSlenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zageszczenia
warstwy.

Do takiej proby Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu, jaki stosowany bedzie
do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié co najmniej 500m?, a dlugo$¢ co najmniej 50m i
powinny by¢ tak dobrane, aby na jego podstawie mozliwa byta ocena prawidtowosci wbudowania i
zageszezenia mieszanki mineralno-asfaltowe;.
Grubos¢ uktadanej warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig podang w dokumentacji projektowej.
Ilo§¢ prébek (rdzeni) pobrana z odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inspektorem
Nadzoru i1 oceniona pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami niniejszej specyfikacji. Nalezy
pobra¢ minimum w dwéch przekrojach poprzecznych po dwie prébki (rdzenie).
Dopuszcza si¢, aby za zgoda Inspektora Nadzoru, odcinek probny zlokalizowany byt w ciagu
zasadniczych prac nawierzchniowych objetych danym kontraktem.
Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania oraz wynikéw z odcinka prébnego.
5.7. Polaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
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Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podioza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z

betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloSci podanej w przeliczeniu na pozostale

lepiszcze, tj. 0,3 = 0,5 kg/m?, przy czym:

— zaleca si¢ stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emuls;ji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wieksza zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢ lepiszcza
do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podioza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki

do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostgpnych

(np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych.

W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoze

nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmian¢ organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem

warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z

zapisami w punktach 5.4 15.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami

podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank¢ mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach

atmosferycznych. Nie wolno wbudowywaé betonu asfaltowego, gdy na podiozu tworzy sie

zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 21.

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza i

obramowania (np. promienniki podczerwieni, urzadzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza

powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do rob6t oraz podczas
ich wykonywania w okresach r6wnomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej
dziatki roboczej. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas

silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dazy¢ do ulozenia wszystkich warstw przed sezonem

zimowym, aby zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odpornos¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli

w wyjatkowym przypadku zachodzi konieczno$¢ pozostawienia na zim¢ warstwy wigzacej lub

wyréwnawczej, to nalezy ja powierzchniowo uszczelni¢ w celu zabezpieczenia przed szkodliwym

dziataniem wody, mrozu i ewentualnie srodkéw odladzajacych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature

mieszania i wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica21.  Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy
wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét w czasie 24 h przed przystapieniem W czasie robot
do robdt
'Warstwa wigzaca +5 +5
Warstwa wyréwnawcza +5 +5
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad

automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg

projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach

(w osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ci¢zkimi walcami drogowymi. Do

warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig

wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polaczenia technologiczne

5.9.1. Wymagania ogdlne

Potaczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:

— zlacza podluzne i poprzeczne (polaczenia tego samego materiatu wykonywanego w ré6znym
czasie),

— spoiny (potaczenia réznych materiatéw oraz warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w
nawierzchni lub ja ograniczajacymi).

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

ZYacza podituznego nie mozna umiejscawia¢ w sladach két. Nalezy unika¢ umiejscawiania ztaczy

w obszarze poziomego oznakowania jezdni. Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw

technologicznych nalezy przesuwa¢ wzgledem siebie co najmniej 15cm w kierunku poprzecznym

do osi jezdni. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukltadanych paséw kolejnych

warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2m w kierunku

podtuznym do osi jezdni.

Potaczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowa powinno by¢ wykonane w strefie ptyty

przejsciowej. Potaczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesuni¢te o co najmniej 0,5m.

Krawedzie poprzeczne taczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny byc¢

odciete pila.

5.9.2. Ziacza
5.9.2.1. Technologia rozktadania ,,gorace przy gorgcym”

Do tej metody nalezy uzywa¢ rozktadarek pracujacych obok siebie. Wydajnosci wstepnego
zageszezania stolami rozktadarek muszg by¢ do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robdt
powinna zapewni¢ prawidlowe 1 szczelne polagczenia uktadanych paséw warstwy technologiczne;.
Warunek ten mozna zapewni¢ przez zminimalizowanie odlegto$ci migdzy rozktadarkami tak, aby
odlegto$¢ migdzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz dtugo$¢ rozkladarki oraz druga w
kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

5.9.2.2. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz
rOwnomiernie zageszczong, bez peknie¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa lecz powinna by¢
sko$na. Mozna to uzyskac przez odcigcie waskiego pasa wzdluz krawedzi cieplej warstwy.

Na krawedzi pasa warstw wigzace] nalezy nanie$¢ material do zlaczy wg punktu 2.5, w ilosci co
najmniej 50g na Icm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

Na krawedz pasa warstw wigzace] nie nalezy nanosi¢ lepiszczy uzywanych do potaczenia
miedzywarstwowego wg pktu 2.6.

5.9.2.3. Zakonczenie dziatki robocze;j

W przypadku wystgpienia przerw w uktadania pasa warstwy technologicznej na czas, po
ktérym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng graniceg, przed
przystapieniem do ulozenia kolejnego pasa warstwy nalezy usuna¢ utozony wczesniej pas o
dtugosci do 3 m. Nalezy usuna¢ fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak powstalg krawedz
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nalezy nanies¢ lepiszcze lub inny materiat wg pktu 2.5, w ilo$ci co najmniej 50g na 1cm grubosci
warstwy na Imetr biezacy krawedzi.

5.9.3. Spoiny

Spoiny nalezy wykonywa¢ w wypadku potaczen warstwy wigzacej z urzadzeniami w

nawierzchni lub jg ograniczajacymi.
Spoiny nalezy wykonywac¢ z materialéw termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z punktem
2.6.
5.10. Krawedzie
W wypadku warstw nawierzchni bez urzadzen ograniczajacych (np. kraweznikow) krawedziom
nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie wigkszym niz 2:1, a za pomocg odpowiednich §rodkéw
technicznych wykona¢ krawedzie w linii prostej 1 docisng¢ réwnomiernie na catej dlugosci.
Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelnié
krawegdz polozong wyzej, a w strefie zmiany przechytki obie krawedzie. W tym celu boczng
powierzchnie krawedzi nalezy pokry¢ goracym lepiszczem w ilosci 4,0 kg/m?. Lepiszcze powinno
by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej potozona
krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozosta¢ nieuszczelniona.
Dopuszcza si¢ jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly ulozone
jedna po drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz
potozona wyzej jest uszczelniana warstwowo, to przylegajaca powierzchni¢ odsadzki danej
warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10 cm.
W wypadku nakladania warstwy na nawierzchni¢ przeznaczong do ruchu nalezy odpowiednio
uksztattowaé krawedz naktadanej warstwy, laczacej ja z nizszg warstwa, aby ztagodzi¢ wjazd z
nizszej warstwy na wyzsza. W tym celu nalezy:
— sfrezowac klin nizszej warstwy na glgbokosci od 0 do grubosci naktadanej warstwy oraz na

dtugosci rownej co najmniej 125 krotnosci grubosci naktadanej warstwy,
— przygotowac podtoze zgodnie z punktem 5.41 5.7,
— ulozy¢ nakladang warstwg o statej grubosci.
Krawedzie zewnetrzne warstwy wigzacej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami pkt. 7.7 WT-2
2016 —czes¢ 11 , .
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST 00.01 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Dokumenty i wyniki badan materialéw

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— - przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru do akceptacji wszystkie dokumenty potwierdzajace jakos¢
materialéw przewidzianych do zastosowania,

— - uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnos$ci, deklaracj¢ witasciwosci uzytkowych, aprobat¢ techniczng, ew. badania
materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— - wykona¢ wtasne badania wilasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inspektora Nadzoru. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci
okreslone w punkcie 2 niniejszej ST.

— Badania wszystkich materialéw wsadowych, wykonane przez Wykonawce, niezaleznie od
Producenta, nie moga by¢ starsze niz 6 miesiecy w chwili ztozenia. Wszystkie dokumenty oraz
wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

W przypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materialdéw budowlanych nalezy ponownie wykazac
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ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.
6.2.2. Badanie typu
Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca przedstawi do
akceptacji badania typu mieszanek mineralno-asfaltowych wraz z wymaganymi w normie PN-EN
13108-20 [53] zatacznikami, w celu zatwierdzenia do stosowania. W przypadku zaistnienia
podanych ponizej sytuacji wymagajacych powtérzenia badania typu nalezy je ponownie wykonac i
przedstawi¢ do akceptacji.
Badanie typu powinno zawierac:
a) informacje ogdlne:

— nazwe i adres producenta mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

— date wydania,

— nazwe¢ wytworni produkujacej mieszanke mineralno —asfaltowa,

— okreslenie typu mieszanki 1 kategorii, z ktorymi jest deklarowana zgodnose,

— zestawienie metod przygotowania probek oraz metod i warunkéw badania poszczegdlnych

wlasciwosci,

b) informacje o sktadnikach:

— kazdy wymiar kruszywa: zrédlo i rodzaj,

— lepiszcze: typ i rodzaj,

— wypetniacz: zrédto i rodzaj,

— dodatki: zrédto i rodzaj,

— wszystkie sktadniki: wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 22.

Tablica 22. Rodzaj i liczba badan sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe;]

Sktadnik Wiasciwosé Metoda badania Liczba badai
Kruszywo Uziarnienie PN-EN 933-1 [5] 1 na frakcje
(PN-EN 13043 [49]) Gestos¢ PN-EN 1097-6 [15] 1 na frakcje
Lepiszcze Penetracja lub temperatura | PN-EN 1426 [19] lub 1
(PN-EN 12591 [22], PN- | migknienia PN-EN 1427 [20]
EN13924-2 [64], Nawr6t sprezysty” PN-EN 13398 [57] 1
PN-EN 14023 [65])
Wypetiacz Uziarnienie PN-EN 933-10 [11] 1
(PN-EN 13043 [49]) Gestos¢ PN-EN 1097-7 [16] 1
Dodatki Typ
Granulat asfaltowy™ Uziarnienie PN-EN 12697-2 [31] 1
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 12697-1 [29] 1
Penetracja odzyskanego | PN-EN 12697-3 [32] lub PN-EN 1
lepiszcza 12697-4 [33] oraz PN-EN 1426 [19]
Temperatura graf lepiszcza PN-EN 12697-3 [32] Iub PN-EN 1
12697-4 [33] oraz PN-EN 1427 [20]
gestose PN-EN 12697-5 [34] 1

*) dotyczy jedynie lepiszczy wg PN-EN 14023 [65],
*+*) sprawdzane wlasciwosci powinny by¢ odpowiednie do procentowego dodatku; przy matym procentowym dodatku
stosuje si¢ minimum wymagan.

c¢) informacje o mieszance mineralno-asfaltowe;:
— sklad mieszaki podany jako wejSciowy (w przypadku walidacji w laboratorium) lub
wyjsciowy sktad (w wypadku walidacji produkcji),
— wyniki badan zgodnie z zestawieniem podanym w tablicy 23.

Tablica 23. Rodzaj i liczba badan mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwos¢ Metoda badania Liczba badan
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Zawartos¢ lepiszcza (obowigzkowa)

PN-EN 12697-1[29]
PN-EN 12697-39 [45]

Uziarnienie (obowigzkowa)

PN-EN 12697-2 [31]

Zawartos¢ wolnych przestrzeni tacznie z VFB i

PN-EN 12697-8 [36]

VMA przy wymaganej zawartoSci wolnych | Gesto$¢ objetosciowa wg PN-EN 12697-

przestrzeni Vmax<7% (obowigzkowa) 6 [35], metoda B, w stanie nasyconym
rég graniowo suchym. 1
Gestos¢ wg PN-EN 12697-5 [34], metoda
A, w wodzie

WraZl.iwoéé' na dzialanie wody (powiazana PN-EN 12697-12 [38] |

funkcjonalnie)

Odporno$¢ na deformacje trwale (powigzana | PN-EN 12697-22 [40],

funkcjonalnie);  dotyczy  betonu  asfaltowego | maly aparat, metoda B,

zaprojektowanego do maksymalnego obcigzenia osi
ponizej 130 kN

W powietrzu,
przy wymaganej temperaturze

Sztywno$¢ (funkcjonalna)

PN-EN 12697-26 [42]

nawierz-chni
opartym na

Zmeczenie  (funkcjonalna)  do
zaprojektowanych wg  kryterium
czteropunktowym zginaniu

PN-EN 12697-24 [41], zalacznik D

Odpornos¢ na paliwo (powiazana funkcjonalnie) PN-EN 12697-43 [48] |

Odporno$¢ na $rodki

funkcjonalnie)

odladzajace (powigzana

PN-EN 12697-41 [46] 1

Badanie typu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 13108-20 [53] przy pierwszym
wprowadzeniu mieszanek mineralno-asfaltowych do obrotu i powinno by¢ powtérzone w
wypadku:

— uplywu trzech lat,

— zmiany zloza kruszywa,

— zmiany rodzaju kruszywa (typu petrograficznego),

— zmiany kategorii kruszywa grubego, jak definiowano w PN-EN 13043 [49], jednej z
nastepujacych wtasciwosci: ksztattu, udziatu ziaren czg¢sciowo przekruszonych, odpornosci na
rozdrabnianie, odpornosci na $cieranie lub kanciasto$ci kruszywa drobnego,

— zmiany gestosci ziaren ($rednia wazona) o wiecej niz 0,05 Mg/m?,

— zmiany rodzaju lepiszcza,

— zmiany typu mineralogicznego wypelniacza.

Dopuszcza si¢ zastosowanie podejscia grupowego w zakresie badania typu. Oznacza to, ze w

wypadku, gdy nastgpita zmiana sktadu mieszanki mineralno- asfaltowej i istniejg uzasadnione

przestanki, ze dana wlasciwo$¢ nie ulegnie pogorszeniu oraz przy zachowaniu tej samej
wymaganej kategorii wtasciwosci, to nie jest konieczne badanie tej wtasciwosci w ramach badania
typu.

6.3. Badania w czasie roboét

Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.4. Badania Wykonawcy

Minimalna czestotliwo$¢ badan ze strony Wykonawcy dla warstwy wiazacej

Lp. Badana cecha Metoda Czgstotliwosé

1. Zageszczenie MMA oraz | Poréwnanie gestosci -2 razy na kilometr
zawartos¢ wolnych objetosciowej kazdej jezdni, nie
przestrzeni w warstwie referencyjnej do rzadziej niz 1 raz na

rzeczywistej 6000m?
2. Grubosé(grubosci Rzedne wysokosciowe, | -nie rzadziej niz co 50m
poszczegdblnych warstw i | Pomiar -nie rzadziej niz co
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grubos¢ pakietu warstw
asfaltowych)

elektromagnetyczny,
Przymiarem na
wycietych prébach

100m -2 razy na kilometr
kazdej jezdni, nie
rzadziej niz 1 raz na
6000 m?

Réwnos¢ podiuzna

Wszystkie klasy drog w
miejscach
niedostepnych dla
urzgdzen pomiarowych

4 metrowa fatg i klinem

-w sposob ciggty
(poczatek kazdego
pomiaru tatg w miejscu
zakonczenia
poprzedniego pomiaru)

Roéwnos¢ poprzeczna

2 metrowa fatg i
pochytomierzem

-kazdy pas uktadania
warstwy w sposob ciggly
-nie rzadziejnizco 5 m

Spadki poprzeczne

2 metrowa fatg i
pochytomierzem

co 10m50 razy na 1 km
dodatkowe pomiary w

punktach gtéwnych
tukéw poziomych

6. Szerokos¢ warstwy Tasmag miernicza -pomiar co 50 m, na
tukach poziomych w
punktach

charakterystycznych

7. Odchylenie od
projektowanej osi drogi

Rzedne wysokosciowe
Pomiary sytuacyjne

-pomiar rzednych
niwelacji podtuznej i
poprzecznej oraz
usytuowania osi, na
tukach poziomych i
pionowych w punktach
charakterystycznych

6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem

sprawdzenia, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich

sktadnikéw, lepiszczy 1 materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane

warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w normie PN-EN 13108-21

[54].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:

— badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw
wypelniacza i dodatkow),

— badanie sktadu i wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej powinno by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem

sprawdzenia, czy jako$¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich

sktadnikéw, lepiszczy i1 materialéw do uszczelnien itp.) oraz gotowe] warstwy (wbudowane

warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajag wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng

staranno$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie

stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie

usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inspektorowi Nadzoru na jego zadanie. Inspektor

Nadzoru moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie

zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedlug punktu 6.4.3.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,
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— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [39]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-astaltowej,

— wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),

— pomiar parametrOw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.5. Badania kontrolne Zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢

materiatdbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i

materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia

itp.) spetniaja wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru.

Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci

Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore

powiadomiony o ich terminie, jednak nie be¢dzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i

pakowac¢ préobki do badan kontrolnych. Do wystania prébek i przeprowadzenia badan kontrolnych

jest upowazniony tylko Zamawiajacy lub uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajacy

decyduje o wyborze takiej placéwki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajagcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej

warstwy jest nastgpujacy:

- badania materiatéw wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw,
wypelniacza i dodatkow).

Mieszanka mineralno-asfaltowa

— uziarnienie,

- zawartos$¢ lepiszcza,

- temperatura graf odzyskanego lepiszcza,

- gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.

Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowe;:

- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-astaltowej,

- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubos$¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,

- réwno$¢ podluzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zlacza technologiczne,

- szeroko$¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.

9 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

a)b).

6.5.1. Badanie materialéw wsadowych
Wiasciwosci materialéw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek w
miejscu produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
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Do oceny jakosci materialdéw wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgoda nadzoru 1
Zamawiajacego mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli
produkcji.

6.5.1.1. Kruszywa i wypelniacz

Wypetniacz i kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w pkcie 2.3.12.4.

6.5.1.2. Lepiszcze

Z lepiszcza nalezy pobra¢ probke srednig sktadajaca si¢ z 3 prébek czesciowych po 2 kg. Z tego
jedna prébke czesciowa nalezy podda¢ badaniom. Ponadto nalezy zbada¢ kolejng probke, jezeli
wyglad zewnetrzny (jednolitos¢, kolor, zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Asfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.2.

6.5.1.3. Materialy do uszczelniania potaczen

Z lepiszcza lub materialéw termoplastycznych nalezy pobra¢ probki srednie sktadajace sie z 3
probek czesciowych po 2 kg. Z tego jedng probke czesciowg nalezy podda¢ badaniom. Ponadto
nalezy pobra¢ i zbada¢ kolejng prébke, jezeli zewnegtrzny wyglad (jednolito$¢, kolor, potysk,
zapach, zanieczyszczenia) moze budzi¢ obawy.

Materiaty do uszczelniania potaczen powinny speinia¢ wymagania podane w punkcie 2.6.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowe;j).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgoda nadzoru i Zamawiajagcego moga
postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci
dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzglednia si¢: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek,
doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy.

Wiasciwosci materiatéow budowlanych nalezy okresla¢ dla kazdej warstwy technologicznej, a
metody badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub
dokumentacja projektowa podajg inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiega¢ od
wartosci projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylek podanych w tablicy 24, w
zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg
badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 24. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej
arytmetycznej wynikOw badan zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badan

1 2 od 3do 4 od5do8| od 9 do| >20

19

< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
gruboziarniste +4,0 +3,6 +3,2 +29 +2.4 +2.0
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki
drobnoziarniste +3.0 +2.7 +2.4 +2.1 +1,8 +1,5
< 0,125 mm, [%(m/m)] - mieszanki
gruboziarniste +5,0 +4.4 +3,9 +3.4 +2.7 +2.0
<0,125 mm, [%(m/m)] -  mieszanki
0Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4.1 +3,3 +3,0
> 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4.1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 45 -6,7 -5,8 +4,5 | -5,1 -4.4 4.0
(mieszanki drobnoziarniste) +4,7 +4,3 +4,1 -
Ziarna grube -9+5,0 -7,6 -6,8 -6,1 -5.5 150
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 -
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W przypadku przekroczenia wielkos$ci dopuszczalnych odchylek dla wartosci $redniej w zakresie
uziarnienia nalezy postgpowac¢ zgodnie z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych.
Czes¢ I-Roboty drogowe. 2017.

6.5.2.2. Zawartos$¢ lepiszcza

Zawarto$¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowe;]
nie moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych
odchytek, w zaleznosci od liczby wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 25). Do
wynikéw badan nie zalicza si¢ badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 25. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej
wynikéw badan zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzai mieszanki Liczba wynikéw badan

J 1 2 Od3do4 | 0d5do8” | 0d9dol199 | >20
Mieszanki gruboziamniste | ) ¢ +0,55 +0,50 +0,40 +0,35 +0,30
Mieszanki drobnoziarniste +0.5 +0.45 +0.40 +0.40 +0.35 £0.30

a) dodatkowo dopuszcza si¢ maksymalnie jeden wynik, sposr6d wynikéw badan wzigtych do obliczenia $redniej
arytmetycznej, ktérego odchylka jest wigksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej $redniej arytmetycznej, lecz
nie przekracza dopuszczalnej odchylki jak do pojedynczego wyniku badania

W przypadku przekroczenia wielkosci dopuszczalnych odchylek dla wartosci Sredniej i dla
pojedynczego wyniku w zakresie zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego nalezy postgpowac zgodnie
z Instrukcjg DP-T14 Ocena jakosci na drogach krajowych. Czg¢s¢ I-Roboty drogowe. 2017.

6.5.2.3. Temperatura mi¢knienia lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza (asfaltu lub polimeroasfaltu) wyekstrahowanego z mieszanki
mineralno-asfaltowej nie powinna przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 26.

Tablica 26. Najwyzsza temperatura mig¢knienia wyekstrahowanego asfaltu lub polimeroasfaltu

drogowego
Rodzaj lepiszcza Najwyzsza temperatura migknienia °C
50/70 63
35/50 66

6.5.2.4. Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
wyjatkowo powtoérnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci
podane w pkcie 2.11 o wigcej niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robdt; nie powinna by¢ mniejsza
niz podano w tablicy 21.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujacej si¢ w zasobniku rozscietacza i
odczytaniu temperatury. Dodatkowo nalezy sprawdza¢ temperatur¢ mieszanki za stolem
rozscietacza w przypadku dluzszego postoju spowodowanego przerwa w dostawie mieszanki
mineralno-asfaltowej z wytworni. Jezeli temperatura za stotem po zakonczeniu postoju bedzie zbyt
niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykona¢ zakonczenie dziatki roboczej
1 rozpocza¢ proces uktadania jak dla nowe;.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami
normy PN-EN 12697-13 [39].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika
rozscietacza oraz poréwnaniu z normalnym wygladem 2z uwzglednieniem uziarnienia,
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jednorodnosci mieszanki, prawidlowosci pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego
nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa

6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonane] warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych
przestrzeni nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 27. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedlug PN-EN 12697-6 [35].

Tablica 27. Wiasciwosci warstwy AC

, Zawartos¢ wolnych przestrzeni w
. . . . | Wskaznik .
Warstwa Typ i wymiar mieszanki . warstwie
zaggszezenia [%(vIV)]
[%]
Wiazaca, wyréwnawcza | AC 16 W, KR1-KR7 >98 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy bada¢ dla kazdej warstwy i na
kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba prébek moze zostaé
zwigkszona (np. nawierzchnie rég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Wytrzymalo$¢ na $cinanie potaczen miedzywarstwowych.

Badanie sczepno$ci mi¢dzywarstwowej nalezy wykona¢ wg metody Leutnera na prébkach @
150£2mm Iub @ 100+2mm zgodnie z ,Instrukcjg laboratoryjnego badania sczepnosci
miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci.
2014”. Wymagana warto$¢ dla potaczenia wigzagca —podbudowa wynosi nie mniej niz 0,7 MPa —
kryterium nalezy spetni¢. Dopuszcza si¢ tez inne sprawdzone metody badania sczepnosci, przy
czym metodg referencyjng jest metoda Leutnera na probkach @150+2mm.

6.5.4.3. Grubos$¢ warstwy lub ilos¢ zuzytego materialu

Grubos$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 oraz ilo§¢ wbudowanego
materiatu na okre§long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac
od projektu o warto$ci podane w tablicy 28.

Spos6b oceny grubosci warstwy i pakietu warstw nalezy dokona¢ zgodnie WT-2 2016 —cze$¢ 11
pkt 8.2 1 Instrukcjg DP-T14 pkt. 2.3.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchni¢ i $redniej warto$ci grubosci warstwy z
reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki
czesciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatk¢ roboczg. Do
odcinka czg¢sciowego obowigzuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy lub odcinku czgsciowym.

Tablica 28. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okres§lonej
powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa  asfaltowa
AC?
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
D.* . —duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub <10
2. — maly odcinek budowy <10
B — Pojedyncze oznaczenie gruboSci <15

» w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opéznieniem, warto$é z
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wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni
obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubo$ci warstw etapu 1 + 15%

Odchytka w zakresie grubosci danej warstwy lub pakietu warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych jest to procentowe przekroczenie w dét projektowanej grubosci warstwy lub pakietu i
obliczona wg pkt 2.3. Instrukcji DP-T14 2017 —czes¢ I z doktadnoscig dol%.

W przypadku przekroczenia warto$ci dopuszczalnych w zakresie grubosci nalezy postgpowac
zgodnie z Instrukcjg DP-T 14.

6.5.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych
tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja  + 0,5%.
6.5.4.5. Rownos$¢ podluzna i poprzeczna

Do oceny réwnos$ci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchnidrég wszystkich klas technicznych
oraz placéw 1 parkingéw nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru cigglego rownowazna uzyciu laty 1
klina z wykorzystaniem planografu (w miejscach niedostepnych dla planografu pomiar ciagly z
uzyciem faty 4-metrowej 1 klina). Zasady wyznaczania oraz dopuszczalne odbiorcze wartosci
odchylen réwnosci podtuznej warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogi i ich usytuowanie.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchnidrég wszystkich klas oraz placéw i parkingdéw
nalezy stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu laty o dtugosci 2 m i
klina, umozliwiajaca wyznaczenie odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa
ruchu/elementu drogi.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni
nalezy wykona¢ z uzyciem faty i klina. Dtugos¢ taty w pomiarze réwnos$ci poprzecznej powinien
wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢ wykonany nie rzadziej niz co 5 m.

Zasady wyznaczaniu odchylenia oraz wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy
odbiorze warstwy okreslono w rozporzadzeniu w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

6.5.4.6. Zacza technologiczne

ZYacza podiuzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne 1 zwigzane, wykonane w
linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w
jednym poziomie.

6.5.4.7. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg
projektowa, z tolerancja w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzacej
powinna by¢ odpowiednio szersza, tak aby stanowila odsadzk¢ dla warstwy Scieralnej. W
przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy mierzy¢ w srodku linii skosu.
6.5.4.8. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach,
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z dopuszczalng tolerancjag = 1 cm, przy czym
co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych
odchylen.

6.5.4.9. Uksztaltowanie osi w planie

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o wigcej niz £ 5 cm.

6.5.4.10. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan,
deformacji, plam 1 wykruszen.

6.3.3. Badania kontrolne dodatkowe
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W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badah kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkéw czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany
do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione
watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej
niekorzys¢ przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00.01 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogoélne zasady odbioru rob6t podano w ST 00.01 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6
daly wyniki pozytywne.

8.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materialow i robot(nie spetniajagce wymagan okreslonych w
SST), to Inspektor Nadzoru wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego,
chyba ze na wniosek jednej ze stron kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe,
a ich wyniki beda pozytywne. Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny
wplywu na trwalo$§¢ konstrukcji nawierzchni, przedstawi¢ spos6b naprawienia wady lub
wnioskowa¢ o zredukowanie ceny kontraktowej —naliczenie potracen wedtug zasad okreslonych w
Instrukcji DP-T14 Ocena Jakos$ci na Drogach Krajowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST 00.01 ,,Wymagania ogdlne” [1]

punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie 1 skropienie podtoza,

— dostarczenie materialow i sprzetu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
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roztozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (ST)

1. ST00.01 Wymagania ogdlne
la. D-04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowe;j
emulsja asfaltowg

10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialéw wystepujacych
w niniejszej ST)

2.

3.
4.

10.

11.

12.

13.

14.

PN-EN 196-2

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

Metody badania cementu - Cz¢$¢ 2: Analiza chemiczna
cementu

Wapno budowlane — Cze¢$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwos$ci kruszyw — Procedura i
terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 1:
Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3:
Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach
powstalych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 6:
Ocena wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu
kruszyw

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 9:
Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Badania bi¢kitem
metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 10:
Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw
— Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw
— Cze¢s¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw
— Cze¢s¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
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15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1744-1

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12595

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-4

PN-EN 12697-5
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suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw
—Czg¢s¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw
— Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda PierScien i Kula

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
famliwosci Fraassa

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
kinematycznej

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci
dynamicznej metodg pr6zniowej kapilary

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosSci
parafiny — Cz¢$¢ 1: Metoda destylacji

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Czegs¢ 1:
Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wplywem ciepta i powietrza — Czgs¢ 3:
Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 1: Zawarto$¢
lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 2: Oznaczanie
sktadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze¢$¢ 3: Odzyskiwanie
asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 4: Odzyskiwanie
asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjne;j

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cz¢$¢ 5: Oznaczanie
gestosci



35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12697-39

PN-EN 12697-41

PN-EN 12697-42

PN-EN 12697-43

PN-EN 13043

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-4

PN-EN 13108-8

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢s$¢ 6: Oznaczanie
gestosci objetosciowe] probek mieszanki mineralno-
asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie
zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco — Czgs¢ 11: Oznaczanie
powinowactwa pomig¢dzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 12: Okreslanie
wrazliwosci probek asfaltowych na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢s$¢ 13: Pomiar
temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze¢s¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes$¢ 24: Odporno$¢ na
zmegczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 26: Sztywnos$¢
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 27: Pobieranie
probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goragco — Cz¢s¢ 36: Oznaczanie
grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na goraco - Cz¢$¢ 39: Oznaczanie
zawartosci lepiszcza metodg spalania

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze$¢ 41: Odpornos¢ na
ptyny zapobiegajace oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cz¢s$¢ 42: Zawartos¢
czesci obcych w destrukcie asfaltowym

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek
mineralno-asfaltowych na gorgco - Cze¢$¢ 43: Odpornos¢ na
paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg$¢ 1:
Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 4:
Mieszanka HRA

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 8:
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Destrukt asfaltowy
53. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czeg$¢ 20:

Badanie typu
54. PN-EN Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cz¢s$¢ 21:
13108-21 Zaktadowa kontrola produkcji
55. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do

mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie metoda
pierScienia delta i kuli

56. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 2: Liczba bitumiczna
57. PN-EN 13398 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych
58. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnos$ci
podczas magazynowania asfaltéw modyfikowanych
59. PN-EN 13587 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wlasciwosci
mechanicznych lepiszczy asfaltowych metoda rozciggania
60. PN-EN 13588 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadlowego
61. PN-EN 13589 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sily rozciggania
asfaltéw modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
62. PN-EN 13703 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
odksztatcenia
63. PN-EN 13808 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych
64. PN-EN 13924-2 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
drogowych specjalnych - Cze$¢ 2: Asfalty drogowe
wielorodzajowe
64a. PN-EN 13924-2: Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow
2014-04/Ap1:2014-  drogowych specjalnych - Cz¢s¢ 2: Asfalty drogowe
07 wielorodzajowe — Poprawka do Polskiej Normy
65. PN-EN 14023 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami
65a. PN-EN Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow
14023:2011/Apl: modyfikowanych polimerami — Poprawka do Polskiej
2014-04 Normy
66. PN-EN 14188-1 Wypehniacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 1:
Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco
67. PN-EN 14188-2 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe — Czg$¢ 2:
Wymagania wobec zalew drogowych na zimno
68. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i

palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
69. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

70. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych. Zarzadzenie nr 46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych
i Autostrad z dnia 25 wrzes$nia 2014 r.

71. WT-2 Mieszanki mineralno-asfaltowe 2014 cz. Zarzadzenie nr 54 Generalnego Dyrektora
Droég Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 .
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72. WT-2 Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych 2016 cze¢$¢ II. Nawierzchnie asfaltowe na
drogach krajowych. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych
1 Autostrad z dnia 09 wrzesnia 2016r.

73. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Zatacznik do
Zarzadzenia nr 31 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych 1 Autostrad z dnia 16 czerwca
2014 .

10.4. Inne dokumenty

74. Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U.
nr 227, poz. 1367 z pdzniejszymi zmianami)

75. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepisOw
techniczno-budowlanych dotyczacych drég publicznych (Dz.U. nr 2022, poz 1518)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
D-05.03.23.

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWE]

CPV 45 233

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki betonowej w ramach realizacji inwestycji: ,, Budowa drogi gminnej
wewnetrznej ul. Gora Maslana w miejscowosci Milejewo”
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem:

—  w-wy S$cieralnej z kostki betonowej kolor szary 10x20, gr. 8 cm na podsypce cementowo-piaskowej
1:4,gr.3cm;

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej
nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego,
jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy si¢ ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie
elementéw.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdni¢ od chodnika, charakteryzujacy si¢
statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dlugoscia nie wigksza niz 1,0 m.

1.4.3. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciaggéw pieszych od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.

1.4.4. Spoina - odstgp pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okre§lonymi materiatami
wypetiajacymi.

1.4.5. Szczelina dylatacyjna - odstgp dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypelniony okre§lonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.5. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi normami oraz definicjami podanymi w ST
00.01. "Wymagania og6lne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST 00.01. “Wymagania og6lne” punkt 1.6.

2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogélne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST 00.01. “Wymagania
0golne” punkt 2.

2.2. Betonowa kostka betonowa - wymagania
Do wykonania nawierzchni dokumentacja projektowa przewiduje betonowa kostke klasy 50.
Dopuszcza si¢, za zgoda Inspektora Nadzoru, do stosowania kostke¢ spelniajaca wymagania wg PN-EN
1338:2005 Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan.
2.2.1. Aprobata techniczna
Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ Aprobat¢ techniczng, wydang przez uprawniong jednostke
(Instytut Badawczy Drég i Mostéw).
2.2.2. Wymagane wlasciwosci brukowej kostki betonowe;j
Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreSlonym w aprobacie technicznej, a w
przypadku braku wystarczajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie
procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:
1) ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami
od wymiaréw:
- dlugos$¢ i szerokos¢ + 3,0 mm,
- grubos¢ + 5,0 mm,
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2) wytrzymato$¢ na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz:
- 50 MPa, dla klasy “507,
3) mrozoodporno$é: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania prébek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach
zamrazania i rozmrazania metodg zwykta, powinny by¢ spetnione jednocze$nie nastgpujace warunki:
- prébki nie powinny wykazywac¢ peknieé i zarysowan powierzchni licowych,
— laczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskow
kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5% masy prébek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymatosdci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢
wigksze niz 20%,
4) nasigkliwo$¢, nie powinna przekraczaé 5%,
5) $cieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreSlona strata wysoko$ci, nie powinna przekraczaé
wartoS$ci:
= 3,5 mm, dla klasy “50”,

6) szorstkos¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gérnej,
sprawdzona wahadlem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, peknigé i ubytkéw betonu, krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne.
Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci
podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstaja w wyniku naturalnych proceséw

fizykochemicznych wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikajg w

okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Lp Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1
1 | Stan powierzchni licowe;j:
— tekstura — jednorodna w danej partii
— rysy i spekania — niedopuszczalne
— kolor wedlug katalogu producenta — jednolity dla danej partii
— przebarwienia — dopuszczalne niekontrastowe
przebarwienia na pojedynczej kostce
— niedopuszczalne
— plamy, zabrudzenia niezmywalne woda - dopuszczalne

— naloty wapienne
2 | Uszkodzenia powierzchni bocznych:

— dopuszczalna liczba w 1 kostce 2

— dopuszczalna wielkoéé (dlugoéé i szeroko$é) 30 mm x 10 mm
3 | Szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy przylicowych niedopuszczalne
4 | Uszkodzenia krawedzi pionowych

— dopuszczalna liczba w 1 kostce 2

— dopuszczalna wielko$é (dlugoéé i glebokos¢) 20 mm x 6 mm

2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca si¢ pakowaé na paletach. Palety z kostka moga by¢ skltadowane na otwartej przestrzeni, przy
czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypelnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Zgodnie z dokumentacjg projektowa nalezy stosowa¢ nastgpujace materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowa pod nawierzchnie
— mieszanke¢ cementu i piasku w stosunku 1:4 z kruszywa drobnego spetniajagcego wymagania PN-EN 13242
pod wzgledem uziarnienia (kategoria uziarnienia Gr85), cementu powszechnego uzytku spetniajacego
wymagania PN-EN-197-1: 2002 i wody wg PN-EN 1008,
b) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowe;j
—zaprawe cementowo-piaskowa 1:2 spelniajaca wymagania wedtug punktu 2.3 a),
¢) do wypekniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— do wypelnienia szczelin kruszywo drobne (piasek) spetniajace wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem
uziarnienia (kategoria uziarnienia Gg85)
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Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywaé si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym idobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.5. Materialy do podbudowy ulozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wlasciwej ST.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST 00.01. “Wymagania ogélne” punkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowe;j

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wézka i chwytaka
sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia;
urzadzenie to, po skonczonym ukladaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny,
zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wykladzing

elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wilasciwych ST

wzglednie opracowanym zamiennym ST zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.01 “Wymagania ogélne” punkt 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po
osiaggnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny
by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniem.
Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki
przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca si¢ uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie
od grubosci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700kg. Pozadane jest, aby
palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig
do za- i roztadunku.
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki betonowe
nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Mozna réwniez przewozi¢ kraweznik na
paletach transportowych. Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniem w czasie transportu.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.
Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi S$rodkami
transportu  w fabrycznie zamknigtych pojemnikach 1lub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.
Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom wtasciwej ST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST00.01 “Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Podloze
Grunty podloza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.
Podtoze pod podbudowe lub nawierzchni¢ powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami
oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami ST D.02.02.01 “Wykonanie wykopéw” i ST D.02.03.01
“Wykonanie nasypow”.

5.3. Podbudowa

W dokumentacji projektowej przewidziano wykonanie podbudowy z:
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— mieszanki kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie zgodnie z ST D.04.04.02.
“Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie”.

5.4. Obramowanie nawierzchni
Zgodnie z dokumentacja projektowa do wykonania obramowania nawierzchni z betonowych kostek
brukowych zastosowane zostang krawezniki uliczne betonowe 20x30cm lub 15x30cm wedlug BN-80/6775-
03/04

5.5. Podsypka cementowo-piaskowa
Na podsypke nalezy stosowa¢ kruszywo drobne spelniajagce wymagania PN-EN 13242 pod wzgledem
uziarnienia (kategoria uziarnienia Gg85).
Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ Scm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Konstrukcja nawierzchni z betonowych kostek brukowych
Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce
cementowo-piaskowej oraz podbudowie.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystgpowaniem podbudowy, podsypki
cementowo-piaskowej 1 wypelnieniem spoin zaprawa cementowo-piaskowa, obejmuja:

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni z kraweznikow,

przygotowanie i roz$cielenie podsypki cementowo-piaskowej,

ulozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Obramowanie nawierzchni
Ustawianie kraweznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D.08.01.01. “Krawezniki
betonowe”.
Krawezniki zaleca si¢ ustawiaé przed przystapieniem do ukltadania nawierzchni z kostki. Przed ich
ustawieniem, pozadane jest ulozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i
prawidlowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.7.2. Podsypka
W dokumentacji projektowej ustalono grubo$¢ podsypki po zaggszczeniu Scm, a wymagania dla materiatéw
na podsypke powinny by¢ zgodne z punktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci
podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.
Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nast¢pnie rozsciela si¢ na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymalos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Ros = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nigciu podsypki w dioni podsypka
nie rozsypywala si¢ i nie byto na dloni $§ladéw wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywala sig.
Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4
m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami
(np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy
ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla catg grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej
zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.
Caltkowite ubicie nawierzchni i wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem
wigzania cementu w podsypce.

5.7.3. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek betonowych oraz desenia ich uktadania
Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg punktu 2.2. oraz desen ich ukladania
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca
przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru.

5.7.4. Warunki atmosferyczne przy wykonywaniu nawierzchni
Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura
utrzymuje si¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym je$li w nocy spodziewane sa przymrozki kostke nalezy
zabezpieczy¢ materialami o ztym przewodnictwie ciepla (np. matami ze stomy, papa itp.).

5.7.5. Ulozenie nawierzchni z kostek

Nk L=
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Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym
fragmencie rob6t zaleca si¢ stosowal kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej
niedopuszczalne s rézne odcienie wybranego koloru kostki.
Uktadanie kostki mozna wykonywac¢ recznie lub mechanicznie.
Uktadanie reczne zaleca si¢ wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod
wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw
1 ksztaltéw kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.
Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby
ukfadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich ulozenia z wymagang doktadnoscia.
Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchylek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio
przygotowana przez producenta, tj. ulozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia poléwek i
dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by
kostki nie przywieraty do siebie. Ukladanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy
uzupelniaja przerwy, wyrabiajg tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.
Kostke uktada si¢ okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka
zageszcza sig.
Powierzchnia kostek polozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wlazéw itp.)
powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen.
Do uzupetnienia przestrzeni przy krawe¢znikach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe
wykoniczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio
fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia si¢ kostka
cigta, przycinang na budowie specjalnymi narzgdziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).
Dzienng dziatlk¢ robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakonczyé
prowizorycznie okolo pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu
dla ubicia kostki ulozonej na stale. Przed dalszym wznowieniem robét, prowizorycznie utozong nawierzchnig
na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usungé wraz z podsypka.

5.7.6. Ubicie nawierzchni z kostek
Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zaggszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z
tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac¢ walca.
Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej Srodka i jednocze$nie w
kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne nieréwno$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez
ubijanie w kierunku wzdluznym kostki.
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.7. Spoiny
Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca si¢ aby osie spoin pomigdzy
dluzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego
pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.
Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypelni¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajagca wymagania punktu
2.3.
Zaprawe cementowo-piaskowa zaleca si¢ przygotowa¢ w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej
wystarczajacg ptynnos$¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka
powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢
monolit z kostkami.
Przy wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny
dylatacyjne, wktadajac zwini¢te paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.
Po wypelnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchni¢ nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z r6znymi deseniami uktadania.

5.7.8. Szczeliny dylatacyjne
W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtos$ciach zgodnych z dokumentacja
projektowa wzglednie nie wigkszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé
przejecie przez nie przemieszczen wywolanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz
nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypelnione trwale zalewami i masami
okreslonymi w punkcie 2.3.
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana
sztywnosci podioza (np. nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.).

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawa cementowo-piaskowa,
po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w

str. 122/ 136



stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej
niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chlodniejszej) nawierzchni¢ nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddaé¢ do
uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci roboét
Ogdlne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w ST 00.01 “Wymagania ogélne” punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j
- Aprobatg techniczng (od wytwoércy kostki betonowe;j),
— certyfikat zgodno$ci lub deklaracj¢ zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku Zadania ich przez Inspektora Nadzoru,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wedtug punktu 2.2,
b) w zakresie innych materialéw
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewngetrznych materiatéw prefabrykowanych (kraweznikéw
betonowych),
— ewentualne badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre§lone w normach,
ktére budza watpliwosci Inspektora Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie rob6t nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp Wyszczegdlnienie Czgstotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1.1.1. Badan i pomiaréw
1 | Sprawdzenie podioza i koryta Wg ST D.04.01.01
2 | Sprawdzenie podbudowy Wg ST wymienionych w punkcie 5.
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni [ Wg ST D.08.01.01.
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem Biezaca kontrola w 10 Wg punktu 5.6;
liniowym lub metoda niwelacji) punktach dziennej dziatki odchyiki od
roboczej: grubosci, spadkéw i | projektowane;j
cech konstrukcyjnych w grubos$ci =1 cm

poréwnaniu z dokumentacja
projektowa i specyfikacja

5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodno$é z dokumentacja projektowa | Sukcesywnie na kazdej -
dziatce roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone Co 100 m i we wszystkich Przesunigcie od osi
geodezyjnie) punktach projektowanej do 2 cm
charakterystycznych
¢) rzedne wysoko$ciowe (pomierzone Co 25 m w osi i przy Odchylenia: +1 cm; -1
instrumentem pomiarowym) krawedziach oraz we cm
wszystkich punktach
charakterystycznych
d) réwno$¢ w profilu podtuznym (wg ' .
BN-68/8931-04 tatg czterometrowg) [ IW- Nieréwnosci do 8 mm
€) réwno$é w przekroju poprzecznym ' '
(sprawdzona tatg profilowg z Przes’vyﬁy ml§dzy tatg
poziomnica i pomiarze przeswitu a powierzchnig do 8
klinem cechowanym oraz przymiarem mm
liniowym wzglednie metoda Jw.
niwelacji)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchytki od do-
metoda niwelacji) kumentacji pro-
jektowej do 0,3%
g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona Jw. Odchy?ki 0(.1 sze- .
przymiarem liniowym) rokosci projekto-wane;j
do +5cm
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h) szeroko$¢ i glgbokos¢ wypeknienia W 20 punktach Wg punktu 5.7
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar charakterystycznych dziennej
przymiarem liniowym po wykruszeniu dziatki roboczej
na dtugosci 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg dokumentacji
ich utozenia projektowej lub
decyzji Inspektora
Nadzoru

6.4. Sprawdzenie po wykonaniu nawierzchni
Zakres badan i pomiar6w wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp 1.1.2. Wyszczegélnienie Sposéb sprawdzenia
badan i pomiaréw

1 | Sprawdzenie wygladu zewngetrznego Wizualne sprawdzenie jednorodno$ci wygladu,
nawierzchni, kraweznikow, obrzezy, prawidlowosci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,
sciekéw deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie polozenia osi nawierzchni Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 miw
w planie punktach charakterystycznych (dopuszczalne

przesunig¢cia wediug tablicy 2
3 | Rzgdne wysokosciowe, réwnos$¢ podtuzna | Co 25 m i we wszystkich punktach

1 poprzeczna, spadki poprzeczne i charakterystycznych (wg metod i dopuszczalnych
szeroko$¢ warto$ci podanych w tablicy 2
4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin Wedtug punktu 5.515.7

i szczelin w nawierzchni, pomiedzy
krawe¢znikami, obrzezami, $ciekami oraz
wypelnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00.01 “Wymagania ogélne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST 00.01 “Wymagania ogélne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 dalty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- wykonanie podbudowy,
- wykonanie taw pod krawezniki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,
- wypetnienie dolnej cz¢sci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych rob6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 ST 00.01 “Wymagania og6lne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST00.01. “Wymagania ogélne” punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m?nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- zakup materiatéw,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
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- wykonanie podsypki,

- ustalenie ksztaltu, koloru i desenia kostek,

- ulozenie i ubicie kostek,

- wypehienie spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

- pielegnacje¢ nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiarOw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych
(podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych
zakres jest okreslony przez SST wymienione w punktach 1.315.3.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1 PN-EN 13242
2 PN-EN-197-1
3 PN-EN 1008
4  BN-80/6775-03
5 BN-68/8931-04
6 PN-EN 1338
7  PN-88/B-04481
& BN-64/8845-01
9 BN-68/8931-01
10

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialéw
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.
Cement. Sktad, wymagania i1 kryteria zgodno$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku

Woda zarobowa do betonéw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
Drogi  samochodowe.  Pomiar réwnosci  nawierzchni
planografem i tata.

Betonowe kostki brukowe - Wymagania i metody badan

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne gruntéw

Chodniki z plyt betonowych. Warunki techniczne wykonania i
odbioru

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych — Centralne Biuro Projektowo-Badawcze

Drég i Mostéw.
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SPECYFIKACJE TECHNICZNE

D.08.00.00.
ELEMENTY ULIC

SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.08.01.01.
KRAWEZNIKI BETONOWE

CPV 45 233

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych w ramach realizacji inwestycji: ,,Budowa drogi gminnej
wewnetrznej ul. Gora Maslana w miejscowosci Milejewo”
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacja zadania wymienionego w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwiazanych z ustawieniem
kraweznikéw betonowych 15x30, na fawach betonowych C12/15 z oporem.
Zakres rob6t przy wykonaniu kraweznika betonowego obejmuje:
— ustawienie kraw¢znikéw betonowych 15x30 na podsypce cementowo-piaskowej gr Scm, na
wykonanej tawie betonowej z oporem,
— ustawienie opornikéw betonowych 12x25 na podsypce cementowo-piaskowej gr.5cm, na
wykonanej tawie betonowej z oporem,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy— prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na
tym samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami
poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego lub o réznej nawierzchni.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST 00.01. ,,Wymagania ogélne” punkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST 00.01. ,,Wymagania ogélne” punkt 1.6.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogélne  wymagania dotyczace  materiatéw, ich  pozyskiwania 1 skltadowania  podano
w ST 00.01. ,,Wymagania ogélne” punkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu kraw¢znikéw stanowigcych obramowanie nawierzchni sa:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
— woda,
— materialy do wykonywania tawy pod krawezniki lub oporniki,
— materialy do wypelnienia spoin zaprawa cementowa.
2.3.1 Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdélne wobec kraweznikéw
Wymiary kraweznikéw betonowych:
—  15x30 - wysokos$¢ 30 cm; szeroko$¢ u podstawy 15 cm; na szerokoS$ci gérnej powierzchni, $cigcie
ok. 3 cm (z wyokragleniem punktu zatamania) na wysokoS$ci 12 cm od gory.
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2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraw¢znikéw
Wymagania techniczne stawiane krawe¢znikom betonowym okresla PN-EN 1340
przedstawiony w tablicy 1.

[5]

w Sposéb

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznikow, ustalone w PN-EN 1340 [5]

Lp. Cecha Zalacznik Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych od- C Dtugosé: + 1%, >4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nalnych, z doktadnoscia do - dla powierzchni: = 3%, > 3 mm, < 5 mm,
milimetra - dla innych czgéci: = 5%, >3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugos$ci pomiarowe;j
300 mm +1,5mm
400 mm + 2.0 mm
500 mm + 2.5 mm
800 mm + 4,0 mm
2 | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odporno$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?,
rozmrazanie z udziatem soli przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajacych
2.2 | Wytrzymato$¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedyn.
wytrz. wytrzymato$é, MPa wynik, MPa
3 6,0 > 4,8
2.3 | Trwalo$¢ ze wzgledu na F Krawezniki majg zadawalajaca trwatos¢
wytrzymato$é (wytrzymalosc) jesli spelnione s3 wymagania pktu 2.2
oraz poddawane sa normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na $cieranie GiH Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
Klasa szerokiej Bohmego,
odpornosci Sciernej, wg wg zal. H normy —
zal. G normy — badanie
badanie alternatywne
podstawowe
4 <20 mm < 18000 mm?*/5000
mm?
2.5 | Odpornos$¢ na poslizg/ I a)jesli gérna powierzchnia kraweznika nie byla
poslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana - zadawalajaca
odpornos¢,
b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto§¢ pomierzong wg
zal. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia),
c)trwatos¢ odporno$ci na poslizg/poslizgnigcie w nor-
malnych warunkach uzytkowania kraweznika jest
zada-walajaca przez caly okres uzytkowania, pod
warunkiem wlasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czgSci nie zostato odstonigte kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu.
3 | Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna mieé rys i
odpryskow,
b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity nie s uwazane za istotne
3.2 | Tekstura J a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
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przez odbiorcg,

c)réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami we  wlasciwosci
surowcOw i warunkéw twardnienia, nie sa uwazane
za istotne

33

Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa S$cieralna lub caly
element,
b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorce,
c)réznice w jednolitos$ci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtlasciwosci surowcow
lub warunkéw dojrzewania betonu, nie s uwazane
za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikéw na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec
kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalenn PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikéw

Krawezniki i obrzeza betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typéw, rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki i obrzeza betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$§¢ 5 cm, dlugosci min. 5 cm wigkszej od szeroko$ci krawegznika lub
obrzeza.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nast¢pujace materialy na
podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego
spelniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10], cementu 32,5 spetniajacego wymagania PN-
EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe,
powinno odbywac si¢ na podlozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na fawy

Do wykonania taw betonowych pod krawgznik lub obrzeza nalezy stosowac beton klasy C12/15 wg PN-EN
206-1 [4],

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spoinach krawe¢znikéw

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom ST D-
05.03.04a [2].

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST 00.01. ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw rgcznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.01. ,,Wymagania og6lne” punkt 4.

4.2. Transport kraweznikéw i obrzezy

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na Srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w
kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu,
a gbérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej
warstwy.

4.3. Transport pozostalych materialow

Transport cementu powinien odbywac si¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materialami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne przed rozpyleniem.
Mas¢ zalewowa nalezy pakowa¢ w begbny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac si¢
w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw lub beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST 00.01 ,,Wymagania ogélne” punkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji
podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie tawy,
- ustawienie kraweznikow lub obrzezy
- wypetnienie spoin,
- roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora
Nadzoru:
- ustali¢ lokalizacj¢ robot,
- ustali¢ dane niezbedne do szczegélowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
- usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachoiki, elementy drég, ogrodzen itd.
- ustali¢ materiaty niezbe¢dne do wykonania robét,
- okresli¢ kolejno$¢, sposéb i termin wykonania roboét.
5.4. Przygotowanie podloza pod lawy
Podtoze pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.
Profilowanie i zaggszczenie podtoza powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szeroko$ci profilowania konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego podioza pod tawa powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug
normalnej metody Proctora.
5.5. Wykonanie lawy
5.5.1. Lawa betonowa
Wykonanie tawy powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.
Przewidziano tawy betonowe z oporem.
Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezpo$rednio
na podlozu gruntowym powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy
stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne wypelniane bitumiczng masg zalewowa.

5.6. Ustawianie kraweznikéw betonowych

5.6.1. Zasady ustawiania kraweznikow.
Swiatlo kraweznika (odleglosci gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej tj. 2 cm na wjazdach, w rejonie przejs¢ dla pieszych oraz przejazdéw
rowerowych, na pozostatych odcinkach 12 cm.
Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana
piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.6.2. Ustawienie kraweznikow i obrzezy na tawie betonowe;.
Ustawienie kraweznikow 1 obrzezy na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 5 cm po zageszczeniu, zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowe;j.

5.6.3. Wypehienie spoin.
Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokos$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ piaskiem lub
zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawag
cementowo-piaskowg stosuje si¢ wylacznie do krawgznikéw ustawianych na tawie betonowe;.
Spoiny  kraweznikéw  przed  zalaniem  zaprawa  nalezy  oczysci¢ i zmy¢  woda.
Dla zabezpieczenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-
piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewaé co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling
dylatacyjng tawy.

str. 129/ 136



5.7. Roboty wykonczeniowe.
Roboty wykofczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw
terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,
- roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci roboét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST 00.01. ,,Wymagania ogélne” punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

6.2.1. Badania kraweznikéw

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materialéw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwo$ci materialtéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewngtrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu

przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z

wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].

6.2.2 Badania pozostatych materiatow

Badania pozostalych materialéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny

obejmowac wszystkie wlasciwosci, okreslone w normach podanych

dla odpowiednich materiatéw w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podloza pod tawe

Nalezy sprawdza¢ zakres wyprofilowanego podtoza oraz jego zageszczenie.

Tolerancja dla szerokosci profilowania wynosi * 2 cm. Zageszczenie podioza powinno

by¢ zgodne z punktem 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja:

a) zgodno$¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa. Profil podiuzny
gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia
moga wynosi¢ * 1 cm na kazde 100 m fawy.

b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoéch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m dtugosci tawy. Tolerancje wymiar6w wynosza:

— dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

— dla szerokos$ci + 10% szerokosci projektowane;.

¢) réwnos$¢ gérnej powierzchni taw.

R6éwnos¢ gbrnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwdéch punktach na kazde 100 m
fawy, trzymetrowe;j taty.

Przeswit pomiedzy goérna powierzchnia lawy 1 przylozong tata nie moze przekraczad
1 cm.

d) zageszczenie faw.

Zageszczenie taw bada si¢ w dwdch przekrojach na kazde 100m. kLawy ze zwiru
lub piasku nie moga wykazywac¢ $ladu urzadzenia zageszczajacego.

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé
+ 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
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¢) rownos$¢ powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przylozenie w dwdéch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym prze§wit pomigdzy gérng powierzchnig kraweznika tatg nie
moze przekracza¢ 1 cm.

d) doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na
peina gh?bokoéc;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST 00.01. ,,Wymagania ogélne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

— metr ustawionego kraweznika betonowego 15x30 na podsypce cementowo-piaskowej, na
wykonanej tawie betonowej z oporem,

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST 00.01.. ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robé6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— profilowanie i zaggszczenie podtoza pod tawa,
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki’.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST 00.01.. ,,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m ustawienia kraweznika betonowego 15x30 na podsypce cementowo-piaskowej, na wykonanej
fawie betonowej z oporem:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— zakup i dostarczenie materiatléw na miejsce wbudowania,

— profilowanie i zagg¢szczenie podtoza pod tawa,

— wykonanie szalunku,

— wykonanie tawy betonowej,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowe;j,

— wypelnienie spoin masg zalewowa,

— zasypanie zewngtrznej §ciany kraweznika lub obrzeza gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w szczegétowej specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (ST)
1. ST 00.01. Wymagania ogélne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego
10.2. Normy
3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cz¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i
zgodnos$¢

5. PN-EN 1340:2004 i Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 1340:2004/AC

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do

nawierzchni drogowych
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10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegétéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D.08.03.01.
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

CPV 45 233

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza i betonowego opornika w ramach realizacji inwestycji: ,, Budowa
drogi gminnej wewnetrznej ul. Géra Maslana w miejscowosci Milejewo”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument w postgpowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na
wykonanie rob6t zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego i betonowego opornika.
Zakres prac przy wykonaniu obrzeza chodnikowego dla obramowania chodnika, separacji i opasek obejmuje:
- ustawienie obrzeza betonowego 8x30cm na odcinkach prostych i na tukach na podsypce cementowo-
piaskowej 1:4 gr.5cm

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowe obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub
dwustronnie ciagi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych
do komunikacji.
1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST 00.01. ,,Wymagania og6lne” punkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST 00.01. ,,Wymagania ogélne” punkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczgce materialow
Ogdlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST 00.01. ,,Wymagania
og6lne” punkt 2.
2.2. Obrzeza betonowe - powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340. Nalezy zastosowac obrzeze 8x30
cm.
Tablica 1 Wtasciwosci obrzezy wg PN-EN 1340:

Lp. Cecha Zalgcznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
Wartosci dopuszczalnych Dtugos¢: + 1%, nie mniej niz 4 mm i nie wigcej niz 10 mm.
odchytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
1.1 nominalnych, z doktadnoscig C - dla powierzchni: + 3%, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz 5
’ do milimetra mm,
- dla innych cze¢$ci: + 5%, nie mniej niz 3 mm i nie wigcej niz
10 mm.
Dopuszczalne odchyitki od
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dtugos$ci pomiarowe;j
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
1.2 500 mm C +2,5mm
800 mm +4,0 mm
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2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornos¢ na
21 zamrazanie/rozmrazanie z D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy
’ udziatem soli odladzajacych czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
(wg klasy 3, znakowanie D)
Wytrzymatos$¢ na zginanie
(wg klasy 2 oznaczenia T
29 normy) P Kazdy pojedynczy wynik
' - dopuszczalne okreSlenie nie mniejszy niz 5,0 MPa
klasy na podstawie badania 4
szt. obrzezy
Trwalod¢ (ze wzgledu na Obrzc.aZa maja zadawal?qucq trwato$é (.Wyt.rz'ymaloéé) jeshi
23 . F spelnione sa wymagania pkt. 1.2 oraz istnieje normalna
wytrzymato$¢) .
konserwacja
Pomiar wykonany na tarczy
Odpornosé na scieranie (wg szerokiej $ciernej, Bohmego,
24 . GiH wg zal. G normy — badanie wg zal. H normy — badanie
klasy 4 oznaczenia I normy)
podstawowe alternatywne
<20 mm <18 000mm>/5000 mm?
a) jesli gérna powierzchnia obrzezy nie byta szlifowana lub
polerowana — zadawalajaca odpornos¢,

25 Odpornos¢ na I b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania warto$ci odpornosci na

’ poslizg/poslizgniecie poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej
warto$¢ pomierzonag wg zal. I normy (wahadlowym przyrzadem
do badania tarcia)

2.6 | Nasigkliwos¢ E Warto$¢ érednia dla kazdego obrzeza nie wieksza niz 5%

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad ] Powierzchnia obrzeza oceniana zgodnie z zalacznikiem J nie
) powinna wykazywa¢ defektéw, takich jak rysy lub odpryski.
3.2 | Tekstura a) obrzeza z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura lub zabarwienie obrzezy powinny by¢ poréwnane z
] probka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze c) ewentualne réznice w jednolitoéci tekstury lub zabarwienia,
by¢ warstwa Scieralna lub caty spowodowane nieuniknionymi zmianami we wlasciwoSciach
element) surowcOw i zmianach warunkéw twardnienia nie s3 uwazane za

istotne

2.2. Cement winien spetnia¢ wymagania PN-EN 197-1 dla klasy 32,5

2.3. Woda winna spetnia¢ wymagania PN-EN1008. Bez badania mozna stosowa¢ wod¢ wodociaggowa pitna.
2.4. Lawa betonowa z oporem
Lawa betonowa z oporem pod obrzeze bedzie wykonana z betonu klasy C12/15, Dmax 31,5, D2.2 1 S2 wg PN- EN
206-1 z cementem jak w p. 2.3 i wody jak w p. 2.4 oraz kruszywa grubego spelniajacego wymagania PN-EN 12620
dla kategorii Gc90/15, Slao, f4, F> i drobnego G835 i fio.

3.
3.1.

SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST 00.01. ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

3.2

Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu drobnego sprzg¢tu pomocniczego.

4.
4.1.

4.2.

TRANSPORT

Ogoélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST 00.01. ,,Wymagania og6lne” punkt 4.

Transport obrzezy i opornikéw betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi po osiggnigciu przez
beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymato$ci projektowane;.

Betonowe obrzeza chodnikowe powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu.
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4.3. Transport pozostalych materialow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST 00.01. ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Zakup i transport wyrob6éw oraz materiatéw przewidzianych do wykonania rob6t wg w pkt. 2 niniejszej ST.

Miejsca pozyskania niezbednych wyrobéw i materialéw musza uzyskaé akceptacj¢ Inzyniera. Transport wyrobéw i
materialéw na miejsce wbudowania opisano w pkt. 4 niniejszej ST

5.2.2. Wyznaczenie geodezyjne odcinkéw ustawienia obrzezy betonowych

Wykonawca wyznacza i stabilizuje sytuacyjnie i wysokosciowo punkty niezb¢dne do wykonania robét.
5.2.3. Oznakowanie prowadzonych robét
5.2.4. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe na tawie z betonu C12/15.

Powyzsze roboty wykonane beda recznie. Dopuszczalne odchylenia gigbokosci koryta wynosza + 1 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST00.01. ,,Wymagania ogélne” punkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
sprawdzi¢ nalezy ksztatt, wymiary i wyglad obrzezy. Sprawdzenie ksztaltu i wymiaré6w elementéw nalezy
przeprowadzi¢ z dokladno$cia do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy.
Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przytozenie katownika do badanego
naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane i materialy do obrotu i powszechnego
stosowania (znaki Ce z wymaganymi towarzyszacymi informacjami, ew. badania wykonane przez dostawcéw
itp.),
uzyskac¢ zgode inzyniera na wbudowanie przedmiotowych materiatléw.

6 3. Kontrola w trakcie robét

W czasie rob6t nalezy sprawdzi¢ wykonanie:
a) koryta pod tawe zgodnie z wymaganiami
b) tawy z betonu cementowego
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego — zgodnie z wymaganiami pkt 5, odno$nie usytuowania w
planie i wysoko$ciowo co 100m

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robaét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST 00.01. ,,Wymagania ogélne” punkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest
— m (metr) ustawionego obrzeza betonowego 8x30cm na podsypce cementowo- piaskowej 1:4 gr.5cm, dla
obramowania chodnika i opasek.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST 00.01. ,,Wymagania ogélne” punkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- profilowane podloze gruntowe,
- wykonanie tawy z oporem,

- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST 00.01. ,,Wymagania ogélne”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1m obrzeza betonowego dla obramowania chodnika i opasek obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie materialow,
- profilowanie i zaggszczenie podtoza gruntowego,
- wykonanie tawy cementowo-piaskowej,
- ustawienie obrzeza betonowego,
- wypehienie spoin,
- obsypanie zewngtrznej §ciany obrzeza,

wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w szczegétowej specyfikacji technicznej.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. Katalog Szczegétéw Drogowych Ulic, Placéw i Parkéw Miejskich - Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego.

2. PN-EN 13242  Kruszywo do niezwigzanych i zwiazanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku.

4. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

5. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

6. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

7. PN-EN 206-1 Beton.

8. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu
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