AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU

dla przedsiewziecia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji w trybie Ustawy z dnia 21 listopada 2008 r.
o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz o centralnej ewidencji
emisyjnosci budynkow

Obiekt

Budynek mieszkalno-uzytkowy w Rachowicach
przy ul. Wiejskiej 111

Adres budynku

ulica: Wiejska 111

kod: 44-156  miejscowosc¢: Rachowice
powiat: gliwicki

wojewodztwo: Slgskie
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Imie i nazwisko: Grzegorz Manka
Tytut zawodowy: mgr inz.
Nr opracowania: A-GS-01-2024
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1. Strona tytutowa audytu energetycznego budynku

1. |Dane identyfikacyjne budynku

1.1 |Rodzaj budynku

Budynek mieszkalno-uzytkowy

1.2. |Rok budowy

1.3. [Inwestor

(nazwa lub imieg i nazwisko, adres do
korespondencji, PESEL*) (*w przypadku
cudzoziemca nazwa i numer dokumentu

tozsamosci))

Gmina So$nicowice

ul.: Rynek 19

kod: 44-153 So$nicowice
powiat: gliwicki
wojewddztwo: $laskie

budynku

1.4. |Adres ul.: Wiejska 111

kod: 44-156 Rachowice
powiat: gliwicki
wojewddztwo: $laskie

2. |Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujgcego audyt

Biuro Doradztwa i Ekspertyz Grzegorz Marka
44-274 Rybnik, ul. Staffa 20F

e-mail: gmanka@bde.rybnik.pl

REGON:273611960

3. |Imie, nazwisko, adres audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

mgrinz. Grzegorz Marnka

44-274 Rybnik, ul. Staffa 20F

Podpis:

4. |[Wspdtautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakres prac,

Lp. Imie i nazwisko

Zakres udziatu w opracowaniu audytu

5. |Miejscowosc

Rybnik Data wykonania opracowania

15.03.2024

6. |Spis tresci

inwestora

9. Zataczniki do audytu

1. Strona tytutowa audytu energetycznego budynku

2. Karta audytu energetycznego

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

6. Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
przewidzianego do realizacji

Dokumentyi dane Zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi

str. 2

str. 3

str. 5

str. 6

str.9

str. 10

str. 11

str. 30

str. 31
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2. Karta audytu energetycznego budynku

, Stan przed Stan po
1. Dane ogdlne L L
termomodernizacjg termomodernizacji
Tradycyjna/ Tradycyjna/
1. |Konstrukcja/technologia budynku murowana murowana
2. |Liczba kondygnadciji 4 4
3. |Kubatura czeéci ogrzewanej [m®] 2429,1 2429,1
4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 805,74 805,74
Powierzchnia uzytkowa stuzaca celom mieszkalnym i wykonywaniu
" 2 v y ZW 443,1 443,1
5. |zadan publicznych przez organy administracji publicznej [m ]
6. |Wskaznik udziat powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%] 55% 55%
7. |Liczba lokali mieszkalnych 7 7
8. |Liczba osdéb uzytkujgcych budynek 50 50

9. [Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej

lokalne podgrzewacze
elektryczne /zasobnik
zasilany cieptem z kottowni

lokalne podgrzewacze
elektryczne /zasobnik
zasilany cieptem z kottowni

10.[|Rodzaj systemu grzewczego budynku

Kociot weglowy. Wysokos¢
komina 12 m.
Instalacja c.o. wykonana z
rur tworzywowych lub
stalowych zaciskanych,
grzejniki ptytowe z ZT.

Nowa kottownia gazowa
wyposazona w kociot
gazowy kondensacyjny.
Instalacja c.0. wykonana z
rur tworzywowych lub
stalowych zaciskanych,
grzejniki ptytowe z ZT.

11.|Wspotczynnik ksztattu A/V [I/m] 0,59 0,59
12.]Inne dane charakteryzujace budynek - -

2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m’K)]

1. [Podtoga w piwnicy 36,0 cm PP 0,408 0,191
2. |Sciana zewnetrzna przy gruncie 70,0 cm SG 0,619 0,191
3. [Sciana wewnetrzna do poddasza 28,0 cm SP 1,267 0,280
4. |Strop pod nieogrz. poddaszem 36,0 cm SPD 0,423 0,149
5. |Sciana wewnetrzna 43,0 cm do pomieszczen strazy. SWS 1,228 1,228
6. |Sciana zewnetrzna 70,0 cm SZ-1 1,630 0,198
7. |Sciana zewnetrzna 43,0 cm SZ-2 1,380 0,193
8. |Sciana zewnetrzna 30,0 cm SZ-3 1,800 0,200
9. |Okna zewnetrzne 0Z1 1,800 0,900
10.|Drzwi zewnetrzne DZ1 2,600 1,300
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu

1. [Sprawnos$¢ wytwarzania 0,82 0,91

2. |Sprawnos¢ przesytania 0,96 0,96

3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,88 0,88

4. |Sprawnos$¢ akumulacji 1,00 1,00

5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00

6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 1,00

4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej

1. |Sprawnos$¢ wytwarzania 0,96 / 0,65 0,96 / 0,85
2. [Sprawno$¢ przesytu 0,80/ 0,70 0,80/ 0,70
3. |Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 1,00 1,00

4. |Sprawnos$¢ akumulacji 0,85 0,85

5. Charakterystyka systemu wentylacji

1. [Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna) naturalna naturalna
2. |Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3. |Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 1950 1950

4. |Krotnosc wymian powietrza [I/h] 0,80 0,80
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6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. |Obliczeniowa moccieplna systemu grzewczego [kW] 77,8 45,3

2. |Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania c.w.u. [kW] 18,1 18,1
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci

3. . ) 544,6 236,5
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci

4. . . 786,2 307,6
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]

5. |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania c.w.u. [GJ/rok] 95,7 89,0

6 Zmierzone zuzycie ciepfa na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego

* |(stuzace do weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] )
brak danych
7 Zmierzone zuzycie ciepfa na przygotowanie c.w.u. (stuzace do weryfikacji przyjetych
" |sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepfa) [GJ/rok]

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia

8. o ) ) 5 187,77 81,54
sprawnosci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m “rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku

9. o o i ) 5 271,06 106,05
(z uwzglednieniem sprawnos$ci systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m “rok]

10. |udziat odnawialnych zrédet energii [%] ) 0,0% 0,0%

7. Koszty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)

1. |Kosztza 1 GJciepta do ogrzewania budynku 2) [z/GJ] 68,74 70,36

2. [Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesiac 3) [zt/(MW m-c)] 0,00 0,00

3. [Koszt przygotowania 1 m®cw.u. 2) [zt/m3] 61,35 59,78

4. |Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie c.w.u. na miesiac °) [zt/(MW m-c)] 0,00 0,00

5. |Miesieczny koszt ogrzawania 1 m? powierzchni uzytkowej [zt/(m? m-c] 7,45 3,25

6. [Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00

7. |Inne [z1]

8.1 Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

1. |EK-wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koficowa [kWh/m 2rok] 322,90 136,73

2. |EP-wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna [kWh/(mZ-rok)] 414,20 208,70

3. |[Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 55,03

4. |Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 485,31

5. |Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 42,71

6. |[Uniknieta emisja CO, [t CO,/rok] 72,78

7. |Roczne oszczednosci kosztéw energii [zt/rok] 41 033,60

8. [Mocinstalacji OZE w ramach termomodernizacji [kW]A) nd
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8.2 Charakterystyka ekonomiczna przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

1 Koszty catkowite przedsiewziecia termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w netto brutto
wierszu 2 [A] 1142 931,41 | 1405 805,63
) Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego Zrédfa energii netto brutto
| nd nd
Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego
3. |irédta energii w facznych kosztach (brutto) przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz nd
zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii [%]4)

4. |Czyinwestorowi przyznano grant OZE: FAK/NIE®)

5. |Premia termomodernizacyjna®) [z1]*) 163 425,54

9. Grant termomodernizacyjny

1 Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie 74
" lart. 7ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane [kWh/(m2~rok)]

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA / N+E—QB-PGM-A-D-A-JA7) wymaganiom izolacyjnosci cieplnej
okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane

3. [Wysokos¢ grantu termomodernizacyjnego [zt] &) | 0,00

10. Premia MZG i grant MZG"”

Przed realizacjg przedsiewziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego Tw budynku jest

L spetniony warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: FAKINIE, jezeli TAK, to: —plt-d-/—pht2/—piet3”

2. |Wysoko$¢ premii MZG [zt] nd

3. |Wysokos¢ grantu MzG [z1]Y7" nd

4. |Wysokosé premii MZG tacznie z wartoscig grantu MZG [z1] nd
11. Inne

1. |W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego ZOSTFANHE-/ NIE ZOSTANIE” zastosowana wysokosprawna kogeneracja

2. [Budynek4ESF/ NIE JEST7)wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkow

3. |Przedsiewziecie SFANOWA / NIE sTanow!” przedsiewzigcia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy

Z audytu energetycznego WYNIKA /-NHEWYNHA 7), ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
4. |elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu beda spetnia¢ wymagania, o ktérych mowa

w art. 5a ust. 2i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawyw’

UOZE [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczagcym sporzadzania Swiadectw, jako udziat odnawialnych Zzrédet energii w
1) rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowa dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowej.

N

Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

w

Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

IS

Jesli dotyczy.

Jesli dotyczy, w przypadku gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

-

Nalezy wpisac¢0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

~

Niepotrzebne skreslic.

o

Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

«

©

Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1 ustawy.

Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o ktérym mowa
w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatacza do karty audytu energetycznego oswiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z
uzasadnieniem.

10)

) Wysokos¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:
1) 26% kosztdw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktéorym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy;

2) 31% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy;
31% tacznych kosztédw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizacji instalacji
odnawialnego zrédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy.

) 10% kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego netto.

) 30% kosztéw przedsigwzigcia netto.
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3.

Dokumenty i dane zrédiowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa:

3.2,

3.3.

3.4.

3.5.

3.6.

1.

Inwentaryzacja budynku

Inne dokumenty

10.

11.

12.

13.

Ustawa z dnia 21.11.2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontdéw, (Dz. U. 2008 nr 223, poz. 1459
zpdin.zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 13.10.2015 roku zmieniajgce rozporzadzenie
w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego,
wzoréw kart audytdw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego
(Dz. U. 2015 poz. 1606).

Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2015 poz. 1422).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Ilub czeSci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetycznej (Dz.U. 2015 poz. 376).

Polska Norma PN-EN 12831:2006 "Instalacje grzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego
obcigzenia cieplnego".

Polska Norma PN-EN ISO 13790: 2009 "Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkdéw. Obliczanie
zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia".

Polska Norma PN-EN-ISO 13789:2008 "Wtasciwosci cieplne budynkdéw. Wspdtczynnik strat ciepta przez
przenikanie. Metoda obliczania."

Polska Norma PN-82/B-02403 "Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne."

Polska Norma PN-EN-ISO 6946:2004 "Komponenty budowlane i elementy budynku. Opdr cieplnyi
wspoétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania."

Polska Norma PN-EN ISO 10077-1:2007 " Cieplne wtasciwos$ci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji.
Obliczanie wspdtczynnika przenikania ciepta. Cze$¢ 1: Postanowienia ogdlne.

Polska Norma PN-B-03430:1983 (zmiana PN-83/B-03430/Az3:2000) "Wentylacja w budynkach
mieszkalnych."

Polska Norma PN-1SO 9836:1997 "Okreslanie i obliczanie wskaznikdéw powierzchni i kubatur."

Dokumentacja fotograficzna.

Osoby udzielajace informacji

1.

Wywiad z przedstawicielem inwestora

Data wizji lokalnej

marzec 2024

Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi Inwestora (Zleceniodawcy)

1.

Obnizenie kosztow ogrzewania budynku.

Zadeklarowany maksymalny wktad wfasny na pokrycie kosztdw przedsiewziecia termomodernizacyjnego
oraz kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora

Wktad wtasnyinwestora nie powinien przekracza¢ sumy nie okreslono zt

Kwota kredytu nie powinna przekracza¢ sumy nie okreslono zt
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4.

Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.a. Ogolne dane o budynku

Identyfikator budynku
Wiasnos¢ prywatna spotdzielcza jedn. sam. terytorialnego
Przeznaczenie budynku Budynek mieszkalno-uzytkowy
Adres ul.: Wiejska 111, 44-156 Rachowice
BN eE w?llnf)stoiacy segmet_w za budowi_e szereg.owej
blizniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy Rok zasiedlenia
Technologia budynku UW-2Z-cegta zerariska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 UW 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 Z5BO "Stolica" monolit tradycyjna ramowa
szkieletowa inna, jaka:
1 |Powierzchnia zabudowy ®  [m?] 341 11 |Liczba klatek schodowych 1
2 (Kubatura budynku 2 [m?] 4000 12 |Liczba kondygnacji 4
Kubatura ogrzewanej czesci budynku powiekszona
o kubature ogrzewanych pomieszczen na poddaszu
. uzytkowym lub w piwnicy i pomniejszona o 4291 |13 Wysokosé¢ kondygnacji w $wietle [m] 301
kubature wydzielonych klatek schodowych, szybow, ! ($rednia) ’
wind, otwartych wnek, loggi i galerii
(m’]
4 |Powierzchnia uzytkowa pomieszczeri [m?] 628,5 14 |Liczba uzytkownikéw 50
Powierzchnia korytarzy [m?] 145,4
Powierzchnia  pomieszczen ogrzewanych na
6 poddaszu uzytkowym [mZ] 0.0
Powierzchnia technicznych pomieszczen
7 |ogrzewanych w piwnicy [m?] (m.in.. szatnie, pom. 31,8
techniczne, gospodarcze)
Powierzchnia ustugowa pomieszczen ogrzewanych
8 (ustugi, sklepy, itp.) [m?] 00
Powierzchnia uzytkowa ogrzewanej czesci budynku
9| , 805,74
[m7]
10 |Budynek podpiwniczony tak

1)

2)

wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw. Podziat, okreslenia i zasady obmiaru

wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.
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4.b. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek mieszkalno-uzytkowy z 3 kondygnacjami nadziemnymi, podpiwniczony. Cze$¢ parteru i piwnica przeznaczona na cele
uzytkowe. Do budynku od strony potudniowej przytaczony jest budynek strazy pozarnej. Sciany zewnetrzne murowane,
obustronnie otynkowane. Strop do nieuzytkowego poddasza ocieplony wetng - wetna zawilgocona. Stolarka okienna i drzwiowa
PCVi aluminiowa.

Lokalizacja inwestycji.

Zrédto: maps.google.pl

Zestawienie danych dotyczacych przegréod budowlanych

B Atk Pow. do U Pow. U okna Pow. 0 ot

Lp. Przegroda budynek OW.: | obl. strat Kz. okien W/(va) drzwi w rzz‘i\::

m cieptam? S m’ m> /(m™K)
Sciana zewnetrzna 1,630;

1 ¢ 6325 | 5238 | 1,380; | 1047 | 1,800 | 41 | 2,600
(Sz-1; Sz-2; SZ-3)

1,800
2 $ciana zewnetrzna przy gruncie (SG) 73,1 73,1 0,619
3 S$ciana wewnetrzna do budynku strazy (SWS) 57,8 57,8 1,228
3 $ciana wewnetrzna do poddasza (SP) 139,0 139,0 1,267
4 Podtoga w piwnicy (PP) 305,5 305,5 0,408
5 Strop do nieogrzewanego poddasza (SPD) 215,4 215,4 0,423
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4.c. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych D.ane.u-l stanie
istniejacym
1. [Szczytowa moc cieplna (zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o.) Qmoc [kW] 77,8
2. |Zamdéwiona moc cieplna (dla c.0.) q [kw] 252,0
3 Sezonowe zapotrzebowanie na ciepfo w standardowym sezonie grzewczym Q. (6] 5446
" |bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania ’
4. |Wskaznik sezonowego zapotrzebowania ciepta E=Q./V [kWh/m?a] 62,28
5. Sezonowe z_a pf)trzebowame,n.a ciepto w standa rd_owym sezonie grzewczym s [6)] 786,2
z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania
Taryfa optat (netto)
6 optata stata (za moc zamdwiong + przesyt) miesiecznie z2/MW 0,00
"| opfata zmienna (za ciepto + przesyt) wg licznika #/G) 68,74
optata abonamentowa miesiecznie bai 1500,00
4d. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1. |Typ instalacji wodna, pompowa, z rozdziatem dolnym
2. [Parametry pracy instalacji 70/50
3. |Przewody w instalacji stalowei z tworzywa
4. |Rodzaje grzejnikow ptytowe
5. |Ostoniecie grzejnikow brak
6. [Zawory termostatyczne tak
np= 0,96
L. nr= 0,88
7. |Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego
Nw= 0,82
ne= 1,00
. Liczba dni ogrzewania w tygodniu/liczba godzin 7/24
na dobe
9. |[Modernizacja systemu grzewczego po 1984 r. tak
Uwagi
4.e. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
Ciepta woda przygotowywana Ilokalnie w podgrzewaczach
1. |Rodzaj instalacji elektrycznych (mieszkania) oraz centralnie w zasobniku
zasilanym cieptem z kottowni (czes¢ uzytkowa)
2. |Pionyiichizolacja -
3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) -
4 Zuzycie cieptej wody w m3/m-c okreslone wg )
" [pomiaru

4 f. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1. [Rodzaj wentylacji wentylacja naturalna grawitacyjna
2. |Strumier powietrza wentylacyjnego m®/h 1950,2

4.g. Charakterystyka wezia cieplnego lub kottowni w budynku

Budynek zasilany w ciepto z kottowni weglowej. Wysokos¢ komina 12 m.
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku
5.1. Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku
Budynek w dobrym stanie technicznym, przegrody majg niewystarczajacy opor cieplny i wymagaja docieplenia.
5.2. System grzewczy
Budynek zasilany w ciepto z kottowni weglowej. Wysoko$¢ komina 12 m. - Zrédto ciepta w stanie zadowalajgcym.
5.3. System zaopatrzenia w c.w.u.
Ciepta woda przygotowywana lokalnie w podgrzewaczach elektrycznych (mieszkania) oraz centralnie w zasobniku zasilanym cieptem z
kottowni (cze$ ¢ uzytkowa) - stan dobry
Zbiorcze zestawienie ocenystanu istniejgcego budynku i mozliwosci poprawy zawiera ponizsza tabela
Lp. Chrakterystyka stanu istniejacego Mozliwosci i sposéb poprawy
1 2 3
Przegrody zewnetrzne
Przegrody zewnetrzne maja niezadowalajace
wartos$ci wspdtczynnika przenikania ciepta U [W/mzK]
- $ciany zewnetrzne (SZ-1; SZ-2; SZ-3) U= 1,630;1,380; 1,800 - dla $cian zewewnetrznych Umax=0,20 W/m3K
1l $ciany zewnetrzne przy gruncie (SG) U= 0,619 - brak wymagan
- podtoga w piwnicy (PP) U= 0,408 - dla podtogi Umax=0,30 W/m?K
- $ciana wew. do budynku strazy (SWS) U= 1,228 - bez zmian
- $ciana wew. do nieogrz. podasza (SP) U= 1,267 - dla $cian wewnetrznych Umax=0,30 W/m?K
- strop do nieogrzewanego poddasza (SPD) U= 0,423 - dla stropu Umax =0,15 W/m?K
Nalezy wymieni¢ okna zewnetrzne na okna o lepszym
Okna i drzwi zewnetrzne o wspétczynniku U [W/m?K]: wspoétczynniku  przenikania ciepta i podwyiszonej
szczenosci
2
- okna zewnetrzne (0Z1) 1,300 - dla okien Umax =0,90 W/m?K
- drzwi zewnetrzne (DZ1) 1,800 -dla drzwi Umax =1,30 W/m?K
Wentylacja grawitacyjna - nie stwierdzono nieprawidtowosci w| bez zmian
funkcjonowaniu
3
System grzewczy - ogrzewanie centralne - kotfownia weglowa Modernizacja kottowni montaz kondensacyjnego kotta
azowego
4 g 8!
System zaopatrzenia w c.w.u. - przygotowanie lokalne w podgrzewaczach|Zmiana zrdédta ciepta dla zasobnika z kottowni weglowej na
5 |elektrycznych (mieszkania) oraz centralnie w zasobniku zasilanym cieptem z|gazowa

kottowni (cze$¢ uzytkowa)
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wody uzytkowej

6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzieé¢ termomodernizacyjmnych wybranych na podstawie oceny stanu
technicznego
Lp. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposob realizacji
1 2 3
1 Zmniejszenie strat przez przenikanie przez sciany|Ocieplenie  $cian  zewnetrznych i  wewnetrznych
zewnetrzne i wewnetrzne styropianem lub wetng mineralna
5 Zmniejszenie strat przez przenikanie przez|Ocieplenie podtég i stropdéw styropianem lub wetng
podtogi, strop i dach. mineralna
. . . .|Wymiana okien i drzwi zewnetrznych na okna i drzwi o
Zmniejszenie strat przez przenikanie przez okna i i . o .
3 . lepszym  wspotczynniku  przenikania  ciepta  oraz
drzwi zewnetrzne . : o
podwyzszonej szczel nosci
4 |Modernizacja systemu wentylacji bez zmian
L B Modernizacja kottowni montaz kondensacyjnego kotta
5 |Modernizacja instalacji c.o.
gazowego
6 Zmniejszenie kosztéw przygotowania cieptej Zmiana zrédta ciepta dla zasobnika z kottowni weglowej

na gazowa
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wskazanie rodzajoéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto
Lp. Grupa usprawnien Rodzaje usprawnien
1 2 3

Usprawnienia dotyczace zmniejszenia strat przez
przenikanie przez przegrody budowlane

j.w. przez $ciany zewnetrzne i wewnetrzne

Ocieplenie scian zewnetrznych i wewnetrznych
styropianem lub wetng mineralna

j.w. przezdachi dachi stropy do przestrzeni
nieogrzewanych

Ocieplenie podtég i stropdw styropianem lub wetng
mineralna

Usprawnienia dotyczace zmniejszenia strat przez
przenikanie przez okna i drzwi oraz zmniejszenia
strat na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego

Wymiana okien i drzwi zewnetrznych na okna i drzwi o
lepszym wspotczynniku przenikania cieptfa oraz
podwyzszonej szczelnosSci

Zmniejszenie zuzycia ciepta do ogrzewania
powietrza wentylacyjnego

bez zmian

Zmniejszenie zuzycia ciepta do przygotowania c.w.u.

Zmiana zrédta ciepta dla zasobnika z kottowni weglowej
na gazowa

Usprawnienia dotyczace zmniejszenia
zapotrzebowania ciepfa uktadu c.o. oraz
zwiekszenia jego sprawnosci

Modernizacja kottowni montaz kondensacyjnego kotta
gazowego

Audyt energetyczny — Rachowice, wiejska 111, budynek mieszkalno-uzytkowy

12



7.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu optymalnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta przez

przenikanie przez przegrody zewnetrzne,

b) Oceny optfacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien

zewnetrznych oraz poprawie systemu wentylacji,

c) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia poprawiajacego sprawnos¢ systemu

grzewczego,

d) Zestawienia optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ z podaniem prostego czasu zwrotu naktadéw (SPBT)

charakteryzujgcego kazde usprawnienie.

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

Wyszczegdlnienie X W'st'anie Po terrT\o-" Jednostki
istniejagcym modernizacji
two 20,0 20,0 0
t0 -20,0 -20,0 Oc
dla przegrdéd zewnetrznych (two=20°C) 3770,3 37703
Sy * dla przegréd zewnetrznych (two=8°C) 1113,7 1113,7 dzied'K/a
dla przegréd przy gruncie (tm=6,8°C - statfa) 29304 29304
Optaty za ciepto na cele grzewcze
Oom, Oim, 0,00 0,00 Z/(MW'm-c)
0o, Oy, 68,74 70,36 zt/G)
Apo,  Ap* 1 500,00 500,00 zt/m-c
Oplaty za ogrzewanie c.w.u.
Oom, Oim, 0,00 0,00 Z/(MW'm-c)
0o;, Oy, 218,06 /66,52| 218,06 /70,36 zt/G)
Apo,  Au, 0,00 0,00 zt/m-c

* miesieczny koszt obstugi i remontéw
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i . . L Przegroda
7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty

ciepta przez przenikanie Strop pod nieogrz. poddaszem 36,0

cm SPD
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat Ao = 215,42 m?
A, = 215,42 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A kosz = 295,60 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego two = 20 Oc
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego to = -20 O¢
liczba stopniodni dla stanu po modernizacji Sd = 2639,2 BU=0,7

Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie usuniecie zawilgoconej wetny i ocieplenie stropu poddasza wetng mineralng(z warstwg wyréwnujaca) o
wspotczynniku przewodnosci cieplnej:

A=| 0,038 |w/(mK).

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktdrej spetnione bedzie wymaganie wielkosci wspotczynnika
oporu ciepta U<0,15 W/(mK)

wariant 2: o grubos$ci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji 0 4 cm wiekszej niz w wariancie 1

L .. Stan Warianty

Lp. Omowienie Jedn. ..

istniejgcy 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,20 0,22 0,24
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m>K/W 5,263 5,789 6,316
3 |Opor cieplny R m¥K/W 2,364 6,704 7,231 7,757
4 |Qgy, Qi = 8,6410°Sd'A /R Gl/a 20,8 7,3 6,8 6,3
5 | Qous Gau =10 A (two-t,0)/R MW 0,004 0,001 0,001 0,001

6 Roczna oszczednos¢ kosztow y 946.44 98396 1 016.40
zt/a X ) z
A0, = (Qou-Q1u)0:+12(doy-G1u)Om

7 |Cena jednostkowa usprawnienia zi/mz 324,72 357,20 392,92
8 |Koszt realizacji usprawnienia (brutto) N zt 95 988,51 105 587,36 | 116 146,10
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 101,42 107,31 114,27
10 (Uo, U, W/m*K 0,423 0,149 0,138 0,129

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie $rednich cen rynkowych.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni dachu.

Wybrany wariant : 1 Koszt : 95989 zt SPBT= 101,4 lat
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aan " . s Przegroda
7.2.2. Ocena opfacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty

ciepta przez przenikanie Podtoga w piwnicy 36,0 cm PP
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat Ao = 305,48 m?
Ay = 305,48
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 285,00 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego two = 20 Oc
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego to = 6,8 Oc
liczba stopniodni dla stanu po modernizacji Sd = 2930,4

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie podtogi na gruncie styropianem (z warstwg wyrownujacg) o wspotczynniku przewodnosci

cieplnej:
r=["0,036 Jw/(mkK).

Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubos$ci warstwy izolacji, przy ktorej spetnione bedzie wymaganie wielkosci wspdtczynnika
oporu ciepta U <0,30 W/(m2K)

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 1

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 4 cm wiekszej niz w wariancie 1

Stan Wariant
Lp. Omoéwienie Jedn. | . .. 1anty
istniejacy 1 2 3

1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,10 0,12 0,14
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR mz'K/W 2,778 3,333 3,889
3 |Opor ciepiny R mZ'K/W 2,452 5,230 5,785 6,341
4 [Qqy, Qi = 8,64'10'5'Sd'A/ R Gl/a 31,5 14,8 13,4 12,2
5 [Qour G0 =10 A (tuo-ta) /R MW 0,002 0,001 0,001 0,001
6 Roczna oszczednos¢ kosztow v 115163 124925 132977

zt/a , E N

A0,, = (Quu-Quu)0:+12(doy-A10)Om

7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m? 596,86 656,55 722,20
8 |Koszt realizacji usprawnienia (brutto) Ny zt 170 106,10 | 187 116,71 | 205 828,38
9 [SPBT= N /AO,, lata 147,71 149,78 154,78
10 (Up, Uy wW/m?K| 0,408 0,191 0,173 0,158

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie srednich cen rynkowych.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni podtogi

Wybrany wariant : 1 Koszt : 170106 zt SPBT= 147,7 lat
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7.2.3. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty
ciepta przez przenikanie

Przegroda

Sciana zewnetrzna przy gruncie 70,0

Opis wariantéw usprawnienia

[0,036 Jw/(mK).

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji 12 cm
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej nizw wariancie 1
wariant 3: o grubo$ci warstwy izolacji o 4 cm wiekszej niz w wariancie 1

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

cm SG
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat Ao = 73,09 m?
Ay, = 73,09 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A yosz = 75,80 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego two = 20 9¢
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego to = 6,8 °c
liczba stopniodni Sd = 29304

Przewiduje sie ocieplenie $ciany przy gruncie styropianem o wspoétczynniku przewodnosci cieplnej:

Warian
Lp. Omowienie Jedn. |Stan istniejacy 5 2‘ ty 5
Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej;
1 m 0,12 0,14 0,16
g:
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR mz'K/W 3,633 4,189 4,744
3 |Opor cieplny R mZ‘K/W 1,615 5,248 5,804 6,360
4 |Qgy, Q.. = 8,6410°SdA / R GJ/a 11,5 3,5 3,2 2,9
5 |ous G1u =10 A (to-t,0)/R MW 0,001 0,000 0,000 0,000
6 Roczna oszczednos¢ kosztow y 558 06 58180 60140
zt/a 2 , ,
A0, = (Qou-Q1u)0:+12(Goy=G1u)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia #/m? 651,72 716,89 788,58
8 |Koszt realizacji usprawnienia (brutto) Ny zt 49 402,80 54 343,08 59 777,39
9 [SPBT=N,/AO,, lata 88,53 93,41 99,40
10 |Uo, U, W/m*K 0,619 0,191 0,172 0,157

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie Srednich cen rynkowych.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian pomniejszong o powierzchnie
okien i drzwi.

Wybrany wariant : 1

Koszt :

49403 zt

SPBT=

88,5 lat
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7.2.4. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajgcego straty
ciepta przez przenikanie

Przegroda

Sciana wewnetrzna do poddasza

28,0cmSP
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat Ao = 138,95 m?
A = 138,95
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A osz = 132,99 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego two = 20 Oc
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego to = -20 °¢
liczba stopniodni Sd = 2639,2 BU=0,7
Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie ocieplenie $cian ptytami izolacyjnymi o wspdtczynniku przewodnosci cieplnej:
A[0,036 Jw/(mK).
Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:
wariant 1: o grubos$ci warstwy izolacji, przy ktorej spetnione bedzie wymaganie wielkosci wspoétczynnika
oporu ciepta U <0,30W/(m)
wariant 2: o grubosci warstwy izolacji o 3 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 5 cm wiekszej niz w wariancie 1
Stan Wariant
Lp. Omoéwienie Jedn. L. 1anty
istniejacy 1 2 3
> kowei izolacii - i
1 (girubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej m 0,10 0,13 015
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR mZ'K/W 2,778 3,611 4,167
3 |Opor cieplny R mz‘K/W 0,789 3,567 4,400 4,956
4 1Qqy, Q1 = 8,64'10'5'Sd'A /R GJ/a 40,1 8,9 7,2 6,4
5 [Qous G1u = 10% A (two-t0)/R MW 0,007 0,002 0,001 0,001
6 Roczna oszczednos¢ kosztow v 5199 43 531779 537458
zt/a , ) .
A0, = (Qou-Q1y)0;+12(qoy-01u)Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia z’f/m2 641,94 706,13 776,75
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 85371,61 93 908,77 103 299,65
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 38,82 40,52 43,50
10 (Uo, Uy w/m*K| 1,267 0,280 0,227 0,202

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie érednich cen rynkowych.

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni Scian pomniejszong o powierzchnie
okien i drzwi.

Wybrany wariant : 1

Koszt :

85372 zt

SPBT=

38,8 lat
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7.2.5. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty
ciepta przez przenikanie

Przegroda

Sciana zewnetrzna 70,0 cm SZ-1

Dane:

powierzchnia przegrody do obliczania strat

powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia

obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego

obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego

liczba stopniodni

Opis wariantéw usprawnienia

r=[0,036 Jw/(mk).

oporu ciepta U<0,20 W/(mK)

Rozpatruje sie 2 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 2: o grubos$ci warstwy izolacji o 2 cm wiekszej niz w wariancie 1
wariant 3: o grubosci warstwy izolacji o 4 cm wiekszej niz w wariancie 1

A, =
A, =
A kosz =
two =

to -
Sd =

Przewiduje sie ocieplenie Scian styropianem o wspotczynniku przewodnosci cieplnej:

103,37 m?
103,37 m?

126,64

2

20 Oc
-20 ¢

37703

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktdrej spetnione bedzie wymaganie wielko$ci wspotczynnika

St Wariant
Lp. Omoéwienie Jedn. . -a\-n artanty
istniejacy 1 2 3
Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej;
1 m 0,16 0,18 0,20
g:
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR m>K/W 4,444 5,000 5,556
3 |Opér ciepiny R mik/w| 0,613 5,058 5,613 6,169
4 |Qgy, Qi = 8,6410°Sd'A / R GJ/a 54,9 6,7 6,0 5,5
5 |Qou, Qau = 10° A (two-to)/R MW 0,007 0,001 0,001 0,001
6 Roczna oszczednos¢ kosztow y 339446 324082 347883
zt/a , 2 )
A0y, = (Qou-Q1u)0:+12(9oy-01u) O
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zi/mz 651,72 716,89 788,58
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 82 533,52 90 786,87 99 865,56
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 24,31 26,39 28,71
10 |Uo, Uy W/m*K| 1,630 0,198 0,178 0,162

Podstawa przyjetych wartosci Ny

okien i drzwi.

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie srednich cen rynkowych.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian pomniejszong o powierzchnie

Wybrany wariant : 1

Koszt :

82534 zt

SPBT=

24,31 lat

Audyt energetyczny — Rachowice, wiejska 111, budynek mieszkalno-uzytkowy
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aan 7 . s Przegroda
7.2.6. Ocena opfacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajgcego straty

ciepta przez przenikanie Sciana zewnetrzna 43,0 cm SZ-2
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat Ao = 358,07 m?
A, = 358,07 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 347,74 2
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego two = 20 Oc
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego to = -20 9¢
liczba stopniodni Sd = 3770,3

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie $cian wetng mineralng o wspdtczynniku przewodnosci cieplnej:

r=[C0,036 Jw/(mK).

Rozpatruje sie 2 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktdrej spetnione bedzie wymaganie wielkosci wspotczynnika
oporu ciepta U <0,20 W/(m2K)

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji 0 2 cm wiekszej nizw wariancie 1

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji 0 4 cm wiekszej niz w wariancie 1

R Stan Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. | | .
istniejacy 1 2 3
Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej;

1 g= m 0,16 0,18 0,20
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR mZK/W 4,444 5,000 5,556
3 |Opdr cieplny R m*K/w | 0,724 5,169 5,724 6,280
4 |Qgy, Q. = 8,6410°SdA / R GJ/a 161,0 22,6 20,4 18,6
5 |Gows Gau = 10 A (to-tio) /R MW 0,020 0,003 0,003 0,002

6 Roczna oszczednos¢ kosztow y 974021 9894 30 1002113
zt/a 2 ) ,
A0,, = (Qou-Quu)0:+12(dou-G10)Om

7 |Cena jednostkowa usprawnienia zi/mz 610,16 671,17 738,29
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 212 176,37 | 233394,01 | 256 733,41
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 21,78 23,59 25,62
10 (Uo, U, W/m”K 1,380 0,193 0,175 0,159

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie érednich cen rynkowych.

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni Scian pomniejszong o powierzchnie
okien i drzwi.

Wybrany wariant : 1 Koszt : 212176 zt SPBT= 21,78 lat

Audyt energetyczny — Rachowice, wiejska 111, budynek mieszkalno-uzytkowy
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aan 7 . s Przegroda
7.2.7. Ocena opfacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszajacego straty

ciepta przez przenikanie Sciana zewnetrzna 30,0 cm SZ-3
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat Ao = 62,32 m?
A, = 62,32 m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia Aosz = 65,22 32
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego two = 20 Oc
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego to = -20 9¢
liczba stopniodni Sd = 3770,3

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie $cian wetng mineralng o wspdtczynniku przewodnosci cieplnej:

r=[C0,036 Jw/(mK).

Rozpatruje sie 2 warianty réznigce sie gruboscig warstwy izolacji termicznej:

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktdrej spetnione bedzie wymaganie wielkosci wspotczynnika
oporu ciepta U <0,20 W/(m2K)

wariant 2: o grubosci warstwy izolacji 0 2 cm wiekszej nizw wariancie 1

wariant 3: o grubosci warstwy izolacji 0 4 cm wiekszej niz w wariancie 1

L .. Stan Warianty
Lp. Omoéwienie Jedn. | | .
istniejacy 1 2 3
Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej;

1 g= m 0,16 0,18 0,20
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR mZK/W 4,444 5,000 5,556
3 |Opor ciepiny R mZ‘K/W 0,556 5,000 5,556 6,111
4 |Qgy, Q. = 8,6410°SdA / R GJ/a 36,5 4,1 3,7 33
5 |Gows Gau = 10 A (to-tio) /R MW 0,004 0,001 0,000 0,000

6 Roczna oszczednos¢ kosztow y 528494 531351 5 336.88
zt/a , , )
A0,, = (Qou-Quu)0:+12(dou-G10)Om

7 |Cena jednostkowa usprawnienia zi/mz 610,16 671,17 738,29
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 39793,29 43 772,62 48 149,88
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 17,42 18,92 20,60
10 (Uo, U, W/m”K 1,800 0,200 0,180 0,164

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? na podstawie érednich cen rynkowych.

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni Scian pomniejszong o powierzchnie
okien i drzwi.

Wybrany wariant : 1 Koszt : 39793 zt SPBT= 17,42 lat

Audyt energetyczny — Rachowice, wiejska 111, budynek mieszkalno-uzytkowy
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Przedsiewzigcie
7.2.8. Ocena opfacalnosci i wybor wariantu przedsiewzigcia polegajacego na wymianie
okien oraz poprawie systemu wentylacji Okna zewnetrzne 071
Dane:  powierzchnia okien A oia= r 104,69 m? Vobl=W*Cm
A= 104,69 m?
Viomi= w=" 157857 m¥h
Vioma= w=" 157857 m¥h
Cw= 1,00
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego two = 20 °c
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego to = -20 °¢
liczba stopniodni Sd = 3770,3
Opis wariantéw usprawnienia
Usprawnienie polega na wymianie okien na okna o nizszym wspoéfczynniku U oraz podwyzszonej szczelnosci
Rozpatruje sie 3 warianty wymiany okien
wariant 1: okna o wspoétczynniku U= 0,900 W/(m**K) a;< 0,3
wariant 2: okna o wspoétczynniku U= 0,800 W/(m**K)
wariant 3: okna o wspotczynniku U= 0,700 W/(mZ*K)
St Wariant
Lp. Omowienie Jedn. L. a.n ananty
istniejacy 1 2 3
1 |Wspétczynnik przenikania ciepta U W/m%K 1,800 0,900 0,800 0,700
C - 0,90 0,70 0,70 0,70
2 |Wspétczynniki korekcyjne dla wentylacji !
Cn - 1,10 1,00 1,00 1,00
3 8,64*10’5*Sd*A°k*U Gl/a 61,4 30,7 27,3 239
4 (2,94*10°°C,*C,,*V,om*Sd Gl/a 157,5 122,5 122,5 122,5
5 |Qq, Q; =(3) +(4) Gl/a 218,9 153,2 149,8 146,4
6 10'6*Aok*(two-tm)*U MW 0,0075 0,0038 0,0033 0,0029
7 [3,4%107*V 1 * (tuo-tyo) MW 0,0236 0,0215 0,0215 0,0215
8 (a0, a1=(6) +(7) MW 0,0312 0,0252 0,0248 0,0244
Roczna oszczednos¢ kosztow
9 zt/rok 4621,75 4 861,69 5101,63
A0, = (Qou-Q10)0;+12(0ou-010)Om
10 [Koszt wymiany okien N zt 238 741,16 262 615,28 288 876,80
11 [Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0,00 0,00 0,00
12 [SPBT = (Noi+N,,)/AO,, lata 51,66 54,02 56,62
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe wymiany sSwietlikéw wg cen lokalnych wytwdércéw i firm montazowych.
Koszt wymiany stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni wymienianej stolarki.
r r r
wariant 1 : koszt wymiany okien: 104,69 m? * 2280,52 zt/m? = 238 741,16 zt
r r r
wariant 2 : koszt wymiany okien: 104,69 m? * 2 508,58 zi/m? = 262 615,28 zt
r r r
wariant 3 : koszt wymiany okien: 104,69 m? * 2759,43 zt/m? = 288 876,80 zt
X L Ld
Wybrany wariant : 1 Koszt : 238 741,16 zt SPBT= 51,66 lat
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Przedsiewziecie

7.2.9. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajagcego na wymianie
drzwi oraz poprawie systemu wentylacji

Drzwi zewnetrzne DZ1

Dane:  powierzchnia drzwi A g;1= r 4,05 m? V obl
Ag2=' 405 m?
Viom1= w="" 72,64 m¥n
Viom2= w="" 72,64 m¥n
Cw= 1,00

obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego two
obliczeniowa temperatura powietrza zewnetrznego t.0
liczba stopniodni Sd

Opis wariantow usprawnienia

Rozpatruje sie 3 warianty wymiany drzwi

Usprawnienie polega na wymianie drzwi istniejacych na drzwi o nizszym wspétczynniku U oraz podwyzszonej szczelnosci

WY *Cm

20 °c
-20 °¢c
3770,3

wariant 1: drzwi o wspétczynniku U= 1,300 W/(mZ*K) a:< 0,3

wariant 2: drzwi o wspdtczynniku U= 1,200 W/(m?*K)

wariant 3: drzwi o wspétczynniku U= 1,100 W/(mz*K)

St Wari
Lp. Omoéwienie Jedn. L. a.n arianty
istniejgcy 1 2 3
1 |Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/mZ'K 2,600 1,300 1,200 1,100
C - 1,1 0,70 0,70 0,70
2 |Wspotczynniki korekcyjne dla wentylacji d
Cn - 1,2 1,00 1,00 1,00
3 |8,64*10°*Sd*A,*U Gl/a 3,4 1,7 1,6 1,5
4 2,94*10°°C,*C, *V,om*Sd Gl/a 8,9 5,6 5,6 5,6
5 |Qo Q1 = (3) +(4) Gl/a 12,3 74 7,2 71
6 |10°*A,*(tyo-to)*U MW 0,0004 0,0002 0,0002 0,0002
7 13,4107V 4y * (two-to) MW 0,0012 0,0010 0,0010 0,0010
8 |do a1=(6) +(7) MW 0,0016 0,0012 0,0012 0,0012
9 Roczna oszczednos¢ kosztow {/rok 347 28 356 57 365 85
zt/ro g 2 ),

A0y, = (Qou-Q1u)0:+12(Gou-G1u) Om
10 [Koszt wymiany drzwi N, zt 18 818,05 20 699,86 22 769,84
11 |Koszt modernizacji wentylacji N, zt 0,00 0,00 0,00
12 [SPBT = (Noi+Nw)/ A0, lata 54,19 58,05 62,24

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe wymiany swietlikéw wg cen lokalnych wytwdércow i firm montazowych.

Koszt wymiany stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni wymienianej stolarki.

r L r
wariant 1 : koszt wymiany okien: 4,05 m? * 4646,43 zt/m* = 18 818,05 zt
r L L
wariant 2 : koszt wymiany okien: 4,05 m? * 5111,08 zt/m?= 20 699,86 zt
wariant 3 : koszt wymiany okien: r 4,05 m? * ¥ 5622,18 sm?= | 2276984 2t
Wybrany wariant : 1 Koszt : 18 818,05 zt SPBT= 54,19 lat
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7.2.10. Ocena i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego
sprawnosc systemu grzewczego

Dane: Q.= 544,60 Gl/a W= 1,00 Wgo= 1,00 no= 0,693

Przewiduje sie nastepujace usprawnienia poprawiajgce sprawnos¢ systemu grzewczego i dostosowujgce
instalacje do aktualnych wymagan technicznych:

1. modernizacja kottowni, wymiana kotta na kondensacyjny kociot gazowy

W ponizszej tabeli zestawiono zmiany wspoétczynnikdw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych
usprawnien.

. L. Wspétczynniki sprawnosci

Lp. Rodzaj usprawnienia
przed po
1. |wytwarzanieciepta Nw= 0,82 Nnw= 0,91
2. |przesytanie ciepta ny= 0,96 N, = 0,96
3. |regulacja i wykorzystanie n.= 0,88 n.=0,88
4. |akumulacji ne= 1,00 ne= 1,00
5. |sprawnos¢ catkowita systemu nc= 0,693 nc=0,769
6. |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia w; = 1,00 w; = 1,00
7. |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby wq = 1,00 wy = 1,00
Ocena proponowanego przedsiewziecia

Lp. Omowienie jedn.| Stan istniejacy Stan po modern.
1. |Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego n - 0,693 0,769
2. |Uwzglednienie przerw tygodniowych Wy - 1,00 1,00
3. |Uwzglednienie przerw dobowych Wy - 1,00 1,00
4. |Oszczednosé kosztow AQ,c, zt/a c

Audyt energetyczny — Rachowice, wiejska 111, budynek mieszkalno-uzytkowy
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Ocena wptywu proponowanego przedsiewziecia na zapotrzebowanie na ciepto c.w.u.

Dane: Qo = GJ/a

Przewiduje sie nastepujace usprawnienia prowadzace do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepfo na

przygotowanie c.w.u.:

1. zmiana zrédta na kondensacyjny kociot gazowy

Lp. Jednostka Stan istniejacy Stan po modernizacji
1 Zapotrzebowfanle na ciepto na Gl/a 54,89 5489
przygotowanie c.w.u. netto
Z i iept
5 apotrzebowgnle na ciepto na Gl/a 95,70 89,00
przygotowanie c.w.u. brutto
3 |Zapotrzebowanie mocy kw 18,10 18,10
4 |Koszt przygotowania c.w.u. zt/a 16 627,25 16 201,94
5 |Roczna oszczednos¢ kosztow zt/a 425,31
Catkowita ocena proponowanego przedsiewziecia
Lp. Omoéwienie jedn. Stan istniejacy  [Stan po modern.
1 |Oszczednos$¢ kosztow AQqco zt/a -
2 |Koszt przedsiewziecia N zt 150 000
3 |SPBT lata -

Koszty ustalono na podstawie Srednich cen rynkowych

Koszt realizacji usprawnienia:

150 000

zt
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24



7.2.10. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosngcej wartosci SPBT

Lp.

Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego

Planowane koszty robét [zi]

SPBT
[lata]

2

3

Ocieplenie $cian zewnetrznych (SZ-1) styropianem
o grubosci 16 cm i A=0,036 W/mK oraz $cian
zewnetrznych (SZ-2;SZ-3) wetna mineralng o
grubosci 16 cm i A=0,036 W/mK

334 503,18

21,7

Wymiana okien i drzwi zewnetrznych (0Z1; DZ1)
na okna i drzwi o lepszym wspdtczynniku
przewodnos$ci cieplnej

257 559,21

51,8

Ocieplenie stropu poddasza (SPD) wetnag
mineralng o grubosci 20 cm i A=0,038 W/mK oraz
$cian wewnetrznych do poddasza (SP) ptytami
izolacyjnymi o grubos$ci 10 cm i A=0,036 W/mK

181 360,12

57,7

Ocieplenie podtogi w piwnicy (PP) styropianem o
grubosci 10 cm i A=0,036 W/mK oraz $cian
zewnetrznych przy gruncie (SG) styropianem o
grubosci 12 cm i A=0,036 W/mK

219 508,90

128,4

Modernizacja kottowni, montaz kondensacyjnego
kotta gazowego

150 000,00
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7.3. Wybdr optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Rozdziat obejmuje:

a) Okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych,

b) Ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia
wymagan ustawowych,
c) Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.3.1. Okreslenie wariantow przesiewzie¢ termomodernizacyjnych

Nr wariantu

Zakres
1 2 3 4

Ocieplenie $cian zewnetrznych (SZ-1) styropianem o
grubosci 16 cmi A=0,036 W/mK oraz $cian zewnetrznych
(5Z2-2;5Z-3) wetna mineralng o grubosci 16 cm i A=0,036
W/mK

Wymiana okien i drzwi zewnetrznych (0Z1; DZ1) na okna
i drzwi o lepszym wspdtczynniku przewodnosci cieplnej

Ocieplenie stropu poddasza (SPD) wetng mineralng o
grubosci 20 cm i A=0,038 W/mK oraz $cian wewnetrznych
do poddasza (SP) ptytami izolacyjnymi o grubosci 10 cmi
A=0,036 W/mK

Ocieplenie podtogi w piwnicy (PP) styropianem o
grubosci 10 cmi A=0,036 W/mK oraz $cian zewnetrznych
przy gruncie (SG) styropianem o grubos$ci 12 cmi A=0,036
W/mK

Modernizacja kottowni, montaz kondensacyjnego kotfa
gazowego
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7.3.2. Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

—_ *, *
Qo =W *W 4 *Qoco/No + Qocw

do =9oco *49ocw

Oo =Qp *00, +4*0m ¥12+ 04, *12

4179 100+ Qicw

_ * *
Qq =Wy * W41 *Qico/N 1+Qicw

Q4 =Q; %04, 49170 1, ¥12+ 0 4, *12

AO r= o or~ 0o 1r
Qoo | boco No Qocw | Gocw Q 9o Oor AO N
r
Nr.war. | q 1co | 9ico ni Qiew | 91w Q, q: O,
GJ kW - GJ kW GJ kW 2t zt zt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
. St-a!n 544,64 77,8 0,693 95,7 18,1 881,92 95,86 88 669
istniejgcy
1 236,48 45,3 0,769 89,00 18,1 396,61 63,42 47 635 41 034 1142931
2 271,29 47,2 0,769 89,00 18,1 441,89 65,30 50821 37 848 923 423
3 297,72 50,4 0,769 89,00 18,1 476,27 68,49 53240 35429 742 062
4 336,25 54,1 0,769 89,00 18,1 526,39 72,17 56 766 31902 484 503
5 544,64 77,8 0,769 89,00 18,1 797,46 77,76 75 839 12 830 150 000
* Wspdtczynniki wdo= 1,00 Wig= 1,00
wdl= 1,00 W= 1,00
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7.3.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
oszczednos¢
Roczne .
, . | zapotrzebowania .
. . .. Koszty oszczednosci . Premia
Wariant przedsiewziecia . ) na energie (z . .
Lp . . catkowite kosztéw . termomodernizacyjna
termomodernizacyjnego » uwzglednieniem
[1] energii , . [zt]
[2/rok] sprawnosci
catkowitej)
[%]
1 2 3 4 5 6
1 WARIANT 1 1142931,41 41 033,60 55,03 163 425,54
2 WARIANT 2 923 422,51 37 847,71 49,89 240 089,85
3 WARIANT 3 742 062,39 35 428,78 46,00 192 936,22
4 WARIANTA4 484 503,18 31902,44 40,31 125 970,82
5 WARIANTS 150 000 12 830 9,58 21 448,20
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7.3.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Na podstawie dokonanej oceny, jako najlepszy wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozpatrywanym
obiekcie ocenia sie wariant nr 1 obejmujacy usprawnienia:

Ocieplenie $cian zewnetrznych (SZ-1) styropianem o grubosci 16 cm i A=0,036 W/mK oraz $cian zewnetrznych
(SZ-2;5Z-3) wetna mineralng o grubosci 16 cmi A=0,036 W/mK

Wymiana okien i drzwi zewnetrznych (OZ1; DZ1) na okna i drzwi o lepszym wspotczynniku przewodnosci
cieplnej

Ocieplenie stropu poddasza (SPD) wetng mineralng o grubosci 20 cm i A=0,038 W/mK oraz $cian
wewnetrznych do poddasza (SP) ptytami izolacyjnymi o grubosci 10 cm i A=0,036 W/mK

Ocieplenie podtogi w piwnicy (PP) styropianem o grubosci 10 cm i A=0,036 W/mK oraz $cian zewnetrznych
przy gruncie (SG) styropianem o grubosci 12 cm i A=0,036 W/mK

- Modernizacja kottowni, montaz kondensacyjnego kotta gazowego

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:
1. oszczednos¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie: 55,03 %, czyli powyzej 25%

2. planowany kredyt, w wysokosci: 571 465,71 zt, stanowiacy 50,00% kosztow,
jest zgodny z warunkami ustawowymi.

3. srodki wiasne inwestora wyniosa: 571 465,70 zt.

4. premia termomodernizacyjna wynosi: 163 425,54 zt.
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8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji

8.1. Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastepujace prace:

Cena Koszt
X Jednostka » . X .
L.p. Rodzaj prac miar Ilos¢ jednostkowa przedsiewziecia
! [21] [21]

1 Ocieplenie  $cian zewnetrznych  (SZ-2;SZ-3) wetna N 412.96 61016 251 969 66
mineralng o grubosci 16 cm i A=0,036 W/mK m ! ’ !
Ocieplenie $cian zewnetrznych (SZ1) styropianem o

) grubos$ci 16 cm i A=0,036 W/Mk oraz $cian zewnetrznych ) 20244 65172 131 936.32
przy gruncie (SG) styropianem o grubosci 12 cm i A=0,036 m ! ! !
W/mK

3 Ocieplenie stropu poddasza (SPD) wefng mineralng o 2 295 60 32472 95988 51
gruboéci 20 cm i A=0,038 W/mK m ’ ’ '
Wymiana okien zewnetrznych (0Z1) na okna o lepszym 2

4 X ) L ; m 104,69 2 280,52 238 741,16
wspoétczynniku przewodnosci cieplnej
Wymiana drzwi zewnetrznych (DZ1) na drzwi o lepszym 2

5 ) ) o . m 4,05 4 646,43 18 818,05
wspoétczynniku przewodnosci cieplnej
Ocieplenie podtogi w piwnicy (PP) styropianem o grubosci 2

6 10 cm i A=0,036 W/mK m 285,00 596,86 170 106,10
Ocieplenie $cian wewnetrznych do poddasza (SP) ptytami N

7 izolacyjnymi o grubosci 10 cm i A=0,036 W/mK m 132,99 641,94 8537161
Modernizacja kottowni, montaz kondensacyjnego kotta

8 kpl 1 150 000,00 150 000,00
gazowego

8.2. Chrakterystyka finansowa
Kalkulowany koszt robét wyniesie: 1142931,41 zt
Udziat $rodkéw wiasnych inwestora: 571 465,70 zt
Obliczony kredyt bankowy: 571465,71
Obliczona premia termomodernizacyjna: 163 425,54 zt
Czas zwrotu naktadow SPBT 27,9 lat

8.3. Dalsze dziatania
Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

1. Opracowanie dokumentéw i wnioskéw aplikacyjnych
2. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robot
3. Realizacja roboti odbidr techniczny

4. Ocena rezultatow przedsiewziecia (po pierwszym roku)
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Zatacznik 1

Zatacznik 2

Zatacznik 3

Zatacznik 4

Zatgcznik 5

Zatgcznik 6

Zatacznik 7

ZAtACZNIKI DO AUDYTU

Obliczenie wspétczynnikéw przenikania ciepta przegréd
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego
Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cieptej wody
uzytkowej

Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania na ciepto i mocy na
ogrzewanie

Wydruk komputerowy z programu Audytor OZC 7.0 Pro dla stanu istniejacego oraz
poszczegdlnych wariantdw usprawnien termomodernizacyjnych

Rysunki dotyczace potozenia, rzuty budynku
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Wyniki - Przegrody

Zatacznik nr 1

Symbol D Opis materiaiu A [) cp R
m W/ (m-K)|[ kg/m3 kJ/ (kg ‘K) m2 ‘K/W
PP Podtoga w piwnicy 36,0 cm
Rodzaj przegrody: Podloga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SG
Réznica wysokos$ci podiogi i wody gruntowej Zgw: 5,08
Wysokosé zaglebienia $ciany przylegiej do gruntu z: 0,92
BETON-2200| 0,0500|Beton zwykly z kruszywa kamiennego - gestd 1,300 2200 0,840 0,038
PAPA-ASF 0,0100|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,056
BET-CHUDY 0,1500|Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,143
PIASEK-SR 0,1500|Piasek Sredni. 0,400 1650 0,840 0,375
Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m? ‘K/W]: 1,840
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 2,452
Wspdiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m? ‘K)]: 0,408
SG Sciana zewnetrzna przy gruncie 70,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Podioga przylegta do Sciany: PP
Wysokos$é zagilebienia $ciany przylegitej do gruntu Z: 2,30
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,024
ZELBET 0,6500|Zelbet. 1,700 2500 0,840 0,382
PAPA-ASF 0,0300|Papa asfaltowa. 0,180 1000 1,460 0,167
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m? ‘K/W]: 1,042
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 1,615
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2 'K)]: 0,619
SP Sciana wewnetrzna do poddasza 28,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,024
CEGEA-PEEN| 0,3700(Mur z cegty ceramicznej pelnej na zaprawigq 0,770 1800 0,880 0,481
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,024
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2 -K/W]: 0,130
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 0,789
Wspdédiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2? K)]: 1,267
SPD Strop pod nieogrz. poddaszem 36,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnoéci: Srednio wilgotne
WEENAF-WIL| 0,0600(Filce i maty z welny minerlanej w stropie 0,065 70 0,750 0,923
SOSNA 0,0300|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 550 2,510 0,188
WAR.POW 0,0500|Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,160
SOSNA 0,0500|Drewno sosnowe w poprzek witdkien. 0,160 550 2,510 0,313
POLEPA 0,1200|Polepa w stropie 0,450 1200 0,840 0,267
SOSNA 0,0500|Drewno sosnowe w poprzek witdkien. 0,160 550 2,510 0,313
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m? ‘K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m? ‘K/W]: 0,100
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 2,362
Wspdéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2? K)]: 0,423
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SWS Sciana wewnetrzna 43,0 cm do pomieszczer strazy.

Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

TYNK-CW 0,0250|Tynk lub gtad? cementowo-wapienna. 0,820/ 1850 0,840[ 0,030
CEGEA-PEEN| 0,3800|Mur z cegly ceramicznej peinej na zaprawiq 0,770 1800 0,880 0,494
TYNK-CW 0,0250|Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840( 0,030
Opbér przejmowania wewnatrz Ri, [m? K/W]: 0,130
Opbér przejmowania wewnatrz Ri, [m? K/W]: 0,130
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 0,814
Wspbiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?'K)]: 1,228
Sz-1 Sciana zewnetrzna 70,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0200(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,024
ZELBET 0,6500|Zelbet. 1,700/ 2500 0,840 0,382
TYNK-CW 0,0300(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840| 0,037
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m? ‘K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m? ‘K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W]: 0,613
Wspbiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m?K)]: 1,630
S7-2 Sciana zewnetrzna 43,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0200|Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840( 0,024
CEGLA-PEEN| 0,3800(Mur z cegly ceramicznej peinej na zaprawid 0,770 1800 0,880 0,494
TYNK-CW 0,0300|{Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840( 0,037
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m? ‘K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m? ‘K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 0,724
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m? K)]: 1,380
§7-3 Sciana zewnetrzna 30,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0200(Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840( 0,024
CEGZA-PEEN| 0,2500(Mur z cegty ceramicznej peinej na zaprawig 0,770 1800 0,880[ 0,325
TYNK-CW 0,0300(Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840( 0,037
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m? ‘K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m? ‘K/W]: 0,040
Suma opordw przejmowania i przewodzenia R, [m2 K/W]: 0,556
Wspbélczynnik przenikania ciepia U, [W/(m?K)]: 1,800
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Zatacznik nr 2

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego.

Lp. Jednostka przed po
1 |Kubatura wewnetrzna wentylowana V m3 2429,1 2429,1
2 |Strumien objetosci powietrza infiltrujgcego Viu m3/s 0,05 0,03
3 [Strumien powietrza zewnetrznego wentylacji grawitacyjnej Vyeo m3/s 0,50 0,52
4 |Temperatura powietrza nawiewanego t,g °c 20 20
5 |Temperatura powietrza zewnetrznego t,o °c -20 -20
6 |Projektowa sprawnos$é systemu odzysku ciepta %
7 |[Sezonowa sprawnosc¢ systemu odzysku ciepta %
8 Udziat czasu witaczenia wentylatorow wentylacji mechanicznej w %
okresie bilansowania B ?
9 [Strumien powietrza wentylacyjnego wentylacji mechanicznej Vyem m3/s
10 |Strumien objetosci powietrza wentylacyjnego V.. m3/s 0,54 0,54
11 [Wspdtczynnik projektowej wentylacyjnej straty ciepta Hy W/K 491,7 485,3
Projektowa wentylacyjna strata ciepta Fy (Zapotrzebowanie na moc
12 kW 19,7 194
aw)
13 [Roczne zapotrzebowanie na ciepto netto Qgyn GJ/rok 160,16 158,08
14 [Sprawnos$¢ wytwarzania - 0,82 0,91
15 |Sprawnos$¢ przesytania - 0,96 0,96
16 [Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania - 0,88 0,88
17 [Sprawnos¢ akumulacji - 1,00 1,00
18 [Sprawnos$¢ catkowita systemu - 0,693 0,769
19 [Roczne zapotrzebowanie na ciepto brutto Qg GJ/rok 231,12 205,57
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Zatacznik nr 3

Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejgcym

1. Sprawnos¢ wytwarzania

nw=| 0,82
Kociot weglowy

2. Sprawnos$¢ przesyfania

Np=
Instalacje ocieplone w przestrzeniach ogrzewanych

3. Sprawnosc regulacji i wykorzystania

nr=| 0,88
Grzejniki z zaworami termostatycznymi

4. Sprawno$¢ akumulacji

n=| 1,00
Brak zasobnika c.o.

5. Przerwa na ogrzewanie w okresie tygodnia

W= 1,00
Brak przerw w ogrzewaniu

6. Przerwa na na ogrzewanie w ciggu doby

wg=| 1,00
Brak przerw w ogrzewaniu

Sprawnosci okreslono na podstawie Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 27.02.2015 r.
w sprawie metodologii obliczania charkterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz
swiadectw charakterystyki energetycznej.
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Zatacznik nr 4/a

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej w stanie istniejgcym
Lp. Jednostka Wartosé
1 |Liczba jednostek odniesienia A¢(powiezchnia uzytkowa pomieszczen) m? 443,1 362,6
2 |Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepta wode uzytkowa V, dm3/(m2*doba) 1,60 0,80
3 |Ciepto wiasciwe wody cy kJ/(kgK) 4,19
4 |Gestos¢ wody py kg/dm?® 1
5 [Temperatura cieptej wody By oc 55
6 [Temperatura wodyzimnej 6, oc 10
7 |Wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu CW.U. w ciggu roku kg - 0,90 | 0,55
8 |Liczba dni w roku tg doby 365
9 Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego KWh/rok 121983 | 3050,2
Qu,na=Vwi *Ar* cw™* pw* (Bw-6o) *k*tr/3600 15 248,5
10 |Catkowita sprawnos$¢ systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej ny s uwzgledniajaca: - 0,65 0,39
11 [Sprawno$¢ wytwarzania ciepfa nyg - 0,96 0,65
12 |Sprawnos¢ przesytu cieptej wody ny 4 - 0,80 0,70
13 |Sprawnos$¢ akumulacji ciepta Ny - 0,85 0,85
14 |Sprawnos$¢ sezonowa wykorzystania Ny - 1,00 1,00
15 |powierzchnia instalacji solarnej m?
16 |Uzysk ciepta z instalacji solarnej (740kWh/m?) kWh/rok
17 |Sprawnos$¢ wykorzystania ciepta instalacji solarnej
kWh/rok 18 686,1 7 886,7
GlJ/rok 67,3 28,4
18 [Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa Qyw
kWh/rok 26 572,8
GJ/rok 95,7
19 |Srednie dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku V geq=Vii*A¢/ 1000 m3/d 1
20 [Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku Vpgeq=Vesrea/ 16 ma/h 0,10
21 |Wspoétezynnik nieréwnomiernoéci rozbioru cieptej wody Ny=9,32*L1% - 3,59
22 |Zapotrzebowanie na ciepfo na ogrzanie 1 m3wody Qo,w:cw*p\,\,“(60,\,—60)*10'3 GJ/m3 0,189
23 |Maksymalna moc cieplna qa=Vhsred*Qew;*277,77*Ny, kw 18,1
24 [$rednia moc cieplna gq, " =0uu/Np kw 5,0
25 |Roczne zuzycie c.w.u. w budynku V,=Vgseqa*kr*tr m>/rok 271,01
26 |Koszt przygotowania c.w.u. Quw*0, + 4oy *On*12 zt/rok 16 627
27 |Koszt wody zimnej Vew*12,5 zt zt/rok 3388
28 |Sumaryczny koszt roczny c.w.u. zt/rok 20015
29 |Sredni koszt 1 m® c.w.u. #/m? 73,86
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Zatacznik nr 4/b

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej w stanie po modernizacji
Lp. Jednostka Wartosé
1 [Liczba jednostek odniesienia A;(powiezchnia uzytkowa pomieszczen) m? 443,1 362,62
2 |Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepta wode uzytkowg V dmg/(mz*doba) 1,60 0,80
3 |Ciepto wtasciwe wody cy kJ/(kgK) 4,19
4 |Gesto$¢ wody pw kg/dm?® 1
5 |Temperatura cieptej wody By oc 55
6 |Temperatura wody zimnej 6, oc 10
7 |Wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu C.W.U. w ciggu roku kg - 0,90 | 0,55
8 |[Liczba dni w roku tg doby 365
9 Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego kWh/rok 121983 | 3050,2
Quyng=Vwi *Ar*cw™* pw™* (Bw-60) *kg*tr/3600 15 248,5
10 |Catkowita sprawnos¢ systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej ny o uwzgledniajaca: - 0,65 0,51
11 [Sprawno$¢ wytwarzania ciepta nu, - 0,96 0,85
12 |Sprawnos¢ przesytu cieptej wody ny g - 0,80 0,70
13 |Sprawnos$¢ akumulacji ciepfa Ny - 0,85 0,85
14 |Sprawnos¢ sezonowa wykorzystania Ny - 1,00 1,00
15 |powierzchnia instalacji solarnej m?
16 |Uzysk ciepta z instalacji solarnej (740kWh/m?) kWh/rok
17 |Sprawno$¢ wykorzystania ciepta instalacji solarnej
kWh/rok 18 686,1 6 031,0
GlJ/rok 67,3 21,7
18 |Roczne zapotrzebowanie na energie koricowa Qyw
kWh/rok 24717,1
GJ/rok 89,0
19 |Srednie dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku V ggeq=Vi*A¢/ 1000 m3/d 1
20 |Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku Vgeq=Vasrea/ 16 m3/h 0,10
21 |Wspétezynnik nieréwnomiernoéci rozbioru cieptej wody Ny=9,32%L2* - 3,59
22 |zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 mswody QCWJ:CW*p\,\/*(ec\,\/-eo)*10'3 GJ/m3 0,189
23 |Maksymalna moc cieplna qa=Vhsred*Quwj*277,77*Ny, kW 18,1
24 |$rednia moc cieplna qey’=ew/Ni kw 5,0
25 |Roczne zuzycie c.w.u. w budynku Vo,=Vsea*kr*tr m>/rok 271,01
26 |Koszt przygotowania c.w.u. Quw*0O, + 0oy *0*12 zt/rok 16 202
27 |Koszt wody zimnej Vew*12,5 zt zt/rok 3388
28 [Sumaryczny koszt roczny c.w.u. zt/rok 19 590
29 |$redni koszt 1 m® c.w.u. zt/m? 72,29
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Zatacznik nr 5

Wyniki komputerowych obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 7.0 Pro

Zapotrzebowanie
Wariant
mocy cieplnej, [kW] ciepta Qq, [G)/a]
1 45,32 236,48
2 47,20 271,29
3 50,39 297,72
4 54,07 336,25
5 77,76 544,64
stanistniejacy 77,76 544,64
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Wyniki - Ogdélne

Zatacznik nr 6

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Budynek mieszkalno - uzytkowy

Stan istniejacy

Miejscowosé: 44-156 Rachowice

Adres: ul. Wiejska 111

Projektant:

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: [PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790 - miesiecy?
Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna Oe: -20 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,6 °c
Stacja meteorologiczna: Katowice
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 805,74 [m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 2429,1 [m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie &T: 55028 |W
Catkowita projektowa strata ciepta &: 77759 |W
Projektowe obciazenie cieplne budynku &HL: 77759 |W
Wskazniki i wspdiczynniki strat ciepta:

Wskaznik éHL odniesiony do powierzchni ¢HL,A: 96,5 W/m2
Wskaznik ¢HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 32,0 [W/m3

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: |Katowice

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 1950,2 |m3/h
Zapotrzebowanie na ciepito - ogrzewanie QH,nd: 544,64 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepito - ogrzewanie QH,nd: 151290 (kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 805,74 |m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 2429,1 [m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 676,0 ([MJ/(m2 - rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 187,8 |kWh/ (m2 ‘rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 224,2 |MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 62,3 kWh/ (m3 ‘rok)
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Wyniki - Ogdélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Budynek mieszkalno - uz

ytkowy

Wariant-1

Miejscowosé: 44-156 Rachowice

Adres: ul. Wiejska 111

Projektant:

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: [PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790 - miesiecy?

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna 0e: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,6 °c
Stacja meteorologiczna: Katowice
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 805,74 |m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 2429,1 [m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie &T: 23113 W
Catkowita projektowa strata ciepta &: 45322 |W
Projektowe obciazenie cieplne budynku &HL: 45322 (W
Wskazniki i wspdiczynniki strat ciepta:

Wskaznik éHL odniesiony do powierzchni ¢HL,A: 56,2 W/m2
Wskaznik ¢HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 18,7 (W/m3

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: |Katowice

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 1950,2 |m3/h
Zapotrzebowanie na ciepito - ogrzewanie QH,nd: 236,48 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepito - ogrzewanie QH,nd: 65689 [kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 805,74 |m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 2429,1 [m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 293,5 |MJ/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 81,5 kWh/ (m2 ‘rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 97,4 MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 27,0 kWh/ (m3 ‘rok)
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Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Budynek mieszkalno - uz

ytkowy

Wariant-2

Miejscowosé: 44-156 Rachowice

Adres: ul. Wiejska 111

Projektant:

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: [PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790 - miesiecZ

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna Oe: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,6 °c
Stacja meteorologiczna: Katowice
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 805,74 [m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 2429,1 [m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie T: 24967 |W
Catkowita projektowa strata ciepta &: 47201 |W
Projektowe obciazenie cieplne budynku éHL: 47201 (W
Wskazniki i wspdéitczynniki strat ciepia:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni ¢HL, A: 58,6 W/m2
Wskaznik $HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 19,4 W/m3

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: |Katowice

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: m3/h
Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie QH,nd: 271,29 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 75358 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 805,74 [m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 2429,1 [m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 336,7 [MJ/(m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 93,5 kWh/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 111,7 ([MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 31,0 kWh/ (m3 -rok)
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Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Budynek mieszkalno - uz

ytkowy

Wariant-3

Miejscowosé: 44-156 Rachowice

Adres: ul. Wiejska 111

Projektant:

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: [PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790 - miesiecZ

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna Oe: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 7,6 °C
Stacja meteorologiczna: Katowice
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 805,74 [m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 2429,1 [m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie T: 27818 |W
Catkowita projektowa strata ciepta ¢: 50393 |W
Projektowe obciazenie cieplne budynku &HL: 50393 |W
Wskazniki i wspdéitczynniki strat ciepia:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni ¢HL, A: 62,5 W/m2
Wskaznik $HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 20,7 W/m3

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: |Katowice

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: m3/h
Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie QH,nd: 297,72 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 82699 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 805,74 [m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 2429,1 [m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 369,5 [MJ/(m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 102,6 |kWh/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 122,6 |[MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 34,0 kWh/ (m3 -rok)
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Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Budynek mieszkalno - uz

ytkowy

Wariant-4

Miejscowosé: 44-156 Rachowice

Adres: ul. Wiejska 111

Projektant:

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego: [PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790 - miesiecZ

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna Oe: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,6 °c
Stacja meteorologiczna: Katowice
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 805,74 [m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 2429,1 [m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie T: 31492 |W
Catkowita projektowa strata ciepta &: 54067 |W
Projektowe obciazenie cieplne budynku éHL: 54067 |W
Wskazniki i wspdéitczynniki strat ciepia:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni ¢HL, A: 67,1 W/m2
Wskaznik $HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 22,3 |W/m3

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: |Katowice

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: m3/h
Zapotrzebowanie na ciepio - ogrzewanie QH,nd: 336,25 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 93403 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 805,74 [m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 2429,1 [m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 417,3 [MJ/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 115,9 [kWh/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 138,4 ([MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 38,5 kWh/ (m3 -rok)
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