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1. WSTEP

Celem niniejszego opracowania jest dlerie warunkdéw gruntowo - wodnych podéo
sieci kanalizacji sanitarnej i sieci wodggowej projektowanej w miejscowa Grochowa w
gminie Piaseczno.

Dokumentagj opracowano na zlecenie ETGAR  Zymieria Sanitarna,
z siedzily przy ul. Zakopiaskiej 73 w Krakowie.

Przy opracowaniu niniejszej dokumentacji wykorzgst@onzsze dane i materiaty:

— mapy sytuacyjno — wysokoiowe w skali 1:1000

— Rozporadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i GospodarkVorskiej
zdn. 25.04.2012 r. w sprawie ustalania geotechyaz warunkéw posadawiania
obiektéw budowlanych.

— PN-EN 1997-2:200€urokod 7 — Projektowanie geotechniczne e€2:

Rozpoznanie i badanie poghogruntowego.

- PN -86/B — 02480 : Grunty budowlane - cgkeeaia, symbole, podziat i opis gruntow.

— PN -81/B — 04452 : Grunty budowlane. Badania pelow

- PN -88/B — 04481 : Grunty budowlane - badania @kdjpuntu.

- PN - 81/B — 03020 : Grunty budowlane. PosadowibeEpdrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

- literature geologicza.

— wytyczne i informacje od Zleceniodawcy.

2. ZAKRES WYKONANYCH BADA N

Prace terenowe wykonane 13 - 14 sierpnia 2020 jehyobvytyczenie oraz wykonanie
na badanym terenie 26 otworéw somaych o gébokasciach 2,0 m p.p.t. - 7,0 m p.p.t. Punkty
badawcze zostaly wytyczono w terenie na podstavamiaréw do istnigjcych obiektow.
Lokalizacg otworow wniesiono na dostarczone przez Zleceniadawnapie syt.-wys.
w skali 1:1000 stanowcej zahczniki do niniejszego opracowania (Zat. 1.1-1.3)zedhe
wysokaciowe otworow obliczono drag interpolacji me¢dzy punktami wysokaiowymi na
podstawie ww. mapy.

Wiercenia wykonane zostaly wiertpianechaniczg WHO20 OS swidrami spiralnymi
o srednicy@ 80 mm.

W trakcie prac wiertniczych pobierane byly prébyimu o naturalnym uziarnieniu (NU)
I naturalnej wilgotnéci (NW) z kadej wyr&niajgcej sk litologicznie warstwy, nie rzadziej
jednak nk co 0,5 m. Pobrane préby poddane zostaly badaniaknaskopowym, zgodnie
z wytycznymi normy PN-88/B-04481.

Z otworow geotechnicznych o nr - OW01 zlgdkasci 1,0 m p.p.t. i 6,20 m p.p.t.; OWO02 -
1,60 m p.p.t.; OWO06 - 2,80 m p.p.t.; OWO07 - 1,5¢mp.t. i 3,10 m p.p.t.; OW12 - 4,10 m p.p.t,;
OW13 - 1,30 m p.p.t;; OW14 - 1,40 m p.p.t.; OW2@,20 m p.p.t.; OW21 - 2,20 m p.p.t,;
Ow24 - 1,20 m p.p.t. pobrano probki gruntow o naltym uziarnieniu, w celu wykonania
analizy granulometrycznej (sitowej) i oklenia na tej podstawie wspoétczynnika
wodoprzepuszczaldoi k oraz prébki o naturalnej wilgotéa z otworéw o nr - OWO02 z
gfebokadsci 2,80 m p.p.t.; OW04 - 1,50 m p.p.t.; OWO08 - 1/80p.p.t.; OW13 - 1,50 m p.p.t.;
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OW17 - 2,00 m p.p.t w celu ollenia granic konsystencji Atterberga (Zat. 4). Rotar rGwnie
probki z otworu o nr OW03 z ghokasci 1,20 m p.p.t. w celu okékenia w nich zawarkei czgsci
organicznych (Zat. 5).

Po nawierceniu wody gruntowej dokonano obserwgajidoptywu do otworéw oraz
przeprowadzono pomiaryggokasci lustra wody po jego stabilizaciji.

Otwory badawcze zlikwidowane zostalty wydobytym Wiem z zachowaniem profilu
geologicznego w poszczegdlnych otworach.

Wyniki wiercen oraz bada terenowych daly podstawdo wykonania oxci opisowej
i graficznej opracowania oraz pozwolity okli€¢ parametry geotechniczne gruntow staraych
podtaze projektowanej sieci kanalizacyjnej i wodggowe)j.

3. LOKALIZACJA i MORFOLOGIA TERENU BADA N

Zgodnie z dziegstnym podzialem regionalnym Polskvg Kondrackiegoobszar bada
znajduje s w centralnej cgci Niziny Srodkowomazowieckiej, na obszarze Réwniny
Warszawskiej. Region ten graniczy od potnocy z iKgtlWarszawsk, od wschodu z Dolin
Srodkowej Wisty, od potudnia z RéwnirKozienicks, od zachodu natomiast z Réwaminowicko-
Btonska i Wysoczyzm Rawsk. Rownina Warszawska agnie s¢ po lewej stronie Doliny
srodkowej Wisty pomgdzy Warszaw, a dolig Pilicy. Jest to zdenudowana powierzchnia
akumulacji lodowcowej wznogea s¢ 20 - 30 m powyej lustra wody w WAle i opadajca ku
wschodowi wyranym stopniem erozyjnym.

Rzedne terenu na badanym obszarze walsgj od 122,20 m n.p.m. w rejonie otworu
OWO07 do 116,00 m n.p.m. w rejonie otworu OW26. @bskada obniza st w kierunku
wschodnim.

Pod wzgtdem administracyjnym teren badpotozony jest w miejscowszi Grochowa w
gminie Piaseczno, w wojewddztwie mazowieckim.

4. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GRUNTOWO - WODNYCH

4.1 BUDOWA GEOLOGICZNA

Na podstawie wykonanych otworéw geotechnicznychzmaostwierdzi, ze w podiau
projektowanej sieci kanalizacyjnej i wodggowej do gtbokasci max. 7,0 m p.p.t. zalegapsady
czwartorzdowe — holocéskie @Qh) plejstocéskie (Qp), wyksztatlcone w postaci:+

» osadyzastoiskowe(limniczne — QBHl — gliny prochnicze (warstw¥ll ). Wystpuja
one jedynie w rejonie otworu OWO5.

» osady wodnolodowcowe (fluwioglacjalne — Qpfyy — reprezentowane przez piaski
pylaste, drobno isrednioziarniste oraz pospotki z licznymi przewaistviami i
domieszkami piaskéw innych frakcji, otoczakow, ghiaz pytéw (warstwyserii 1). W
badanym podizu osady te wyspuja powszechnie twosr soczewki i cigte warstwy.



e grunty lodowcowe (glacjalne — Qpy — wyksztalcone w postaci glin, glin
piaszczystych, glina piaszczystych gamhych z domieszkami otoczakdw, eglanu
wapnia, przewarstwieniami piaskow oragdire na pograniczu piaskéw gliniastych
(warstwy serii 1ll), a take piaskow gliniastych zawieegych domieszki piaskéw
pylastych otoczakéw orazettace na pograniczu glin piaszczystych (warstia).
Osady polodowcowe wygtuja w postaci cigtych warstw.

« grunty zimno-zastoiskowe(limnoglacjalne — Qpgl — wyksztatlcone w postaci pytéw
oraz pytdéw piaszczystych (warstwgrii V) oraz glin pylastych, a tak glin pylastych
na pograniczu gliwarstwy serii 1V). Osady limnoglacjalne wystuja lokalnie w
rejonie otworow OWO01, OW19, OW20, OW25, OW26.

Warstwe  przypowierzchniowy tworzy warstwa  antropogenicznych  nasypow
niebudowlanych o mgszaci 0,2-1,1 m wysfpujaca powszechnie na badanym. W skiad nasypu
wchodzi piasek, frakcja kamienistauzel, humus, odpadki. Miejscowo w rejonie otworéw
Ow10, OW15, OW16, OW26, dogpokasci 0,2 m p.p.t. warstg przypowierzchniow tworzy
organiczny humus.

4.2 WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

W okresie prowadzonych baddj. w sierpniu 2020 r., wad gruntows o zwierciadle
swobodnym stwierdzono w otworach OWO01, OW02, OWOwWO09, OW12, OW13, OW14,
Oowle, OwW17, OW19, OwW20, OW24, OW26. Doktadmtebokas¢ wyskpowania wod
gruntowych wraz z kdnymi zwierciadta wod przedstawia pesea tabela:

Numer otworu Gtebokosé¢ zw. wdd gruntowych
/rzedna wod
Oowo01 0,90 m p.p.t./116,30 m n.p.m.
Owo02 1,40 m p.p.t./116,60 m n.p.m.
Oowo7 1,30 m p.p.t./220,90 m n.p.m.
Oowo09 1,30 m p.p.t./116,60 m n.p.m.
ow12 1,00 m p.p.t./217,50 m n.p.m.
Oow13 1,30 m p.p.t./117,60 m n.p.m.
Oow14 1,30 m p.p.t./217,70 m n.p.m.
OW16 2,00 m p.p.t./118,00 m n.p.m.
ow17 1,70 m p.p.t./118,20 m n.p.m.
ow19 1,20 m p.p.t./114,45 m n.p.m.
ow20 1,00 m p.p.t./115,40 m n.p.m.
Oow21 2,00 m p.p.t./114,30 m n.p.m.
ow24 1,10 m p.p.t./116,60 m n.p.m.
Oow25 0,40 m p.p.t./115,60 m n.p.m.
Oow26 0,90 m p.p.t./115,10 m n.p.m.




Wody gruntowe o zwierciadle naporowym nawiercodwniez w otworach OwW01, OWO06,
OowO07, OW12, OW19, OW25 i OW26. Doktagdgtcbokas¢ wystepowania wdd gruntowych wraz
z rzednymi zwierciadta wod przedstawia pgsia tabela:

Numer otworu Gtebokosé zwierciadta
nawierconego/ustabilizowanego
rzedne zwierciadta
nawierconego/ustabilizowanego
Owo01 2,10 m p.p.t./1,40 m p.p.t.
115,10 m n.p.m./115,80 m n.p.m.
Oowo1l 5,20 m p.p.t}/
112,0 m n.p.m.f
OwWo06 2,70 m p.p.t./2,30 m p.p.t.
118,40 m n.p.m./118,80 m n.p.m.
OWO07 3,00 m p.p.t./2,60 m p.p.t.
119,20 m n.p.m./ 119,60 m n.p.m.
Oow12 2,20 m p.p.t./1,70 m p.p.t.
116,30 m n.p.m./116,80 m n.p.m.
Oow12 4,00 m p.p.ty/
114,50 m n.p.my/
OwW19 2,40 m p.p.t./2,10 m p.p.t.
114,25 m n.p.m./114,55 m n.p.m.
Oow25 1,20 m p.p.t./0,40 m p.p.t.
114,80 m n p.m./115,60 m n.p.m.
Oow26 1,70 m p.p.t./0,90 m p.p.t.
114,30 m n.p.m./ 115,10 m n.p.m.

Rozpoznano tale siczeniasrédglinowe w otworach:

OWO04 na gibokasci 1,50 m p.p.t. - rdna 118,10 m n.p.m.

OWO06 na gibokasci 1,30 m p.p.t. - rdna 119,80 m n.p.m.

OW13 na gtbokadsci 2,80 m p.p.t. - r@na 116,10 m n.p.m. i 4,20 m p.p.t. edna
114,70 n.p.m.

OW14 na gibokadéci 2,60 m p.p.t. - rdna 116,40 m n.p.m.

OWL17 na gbokasci 2,00 m p.p.t. - 117,90 m n.p.m.

OW18 na gibokasci 0,90 m p.p.t. - rdna 118,90 m n.p.m.

4.3 CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH

Podtaze projektowanej sieci kanalizacyjnej twegrzwysepujace pod warsty nasypow
niekontrolowanych oraz nasypow budowlanych, grumiyperalne rodzime, nieskaliste, grunty
sypkie - piaski pylaste, drobnagriednioziarniste, pospoéiki, grunty spoiste glinygziezyste, gliny
pylaste, pyty, gliny prochnicze.

Zgodnie z wytycznymi normy PN-81/B03020 patho gruntowe wyspujgce ponkej
warstwy przypowierzchniowej, podzielono na warstggotechniczne. Jako podstawodziatu
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przyjeto w pierwszej kolejn&ci genez i stratygrafé utworow, wydzielaggc nas¢pnie w obebie
danej grupy gruntébw warstwy 0igce s¢ litologia i wartgsciami  wiodicych cech
geotechnicznych.

Wartcasci charakterystyczne wiadych parametrow geotechnicznych dla wydzielonych
warstw okrélono na podstawie bafigolowych oraz analizy makroskopowej gruntow.

W przypadku gruntéw spoistych jako cechviodaca przyjeto wartGgé charakterystyczn
stopnia plastyczrigi 1,™, a w przypadku gruntéw niespoistych — waéta@harakterystyczn
stopnia zagszczenidp™ .

Krotka charakterystyka wydzielonych warstw przedsdssie nastpujaco:

warstwa la: naleza do niej wodnolodowcowe piaski pylaste oraz piadkobnoziarniste z
domieszkami piaskéw #diych frakcji, frakcji kamienistej oraz glin, a tak
przewarstwieniami glin orazgace na pograniczu pytdw piaszczystych.. Grunty te
s3 mato wilgotne, wilgotne i nawodnionesrednio zagszczone, o wartgi
charakterystycznej stopnia zsgczenia 3=0,50. Zalegaj one w otworach
OWO02 w strefie gibokasci 0,60 - 1,40 m p.p.t., OWO7 w strefieclgbkaosci 0,40 -
0,60 m p.p.t., OWO09 w strefie ggokasci 0,80 - 1,40 m p.p.t., OW10 w strefie
gtebokasci 0,20 - 0,50 m p.p.t., OW15 w strefieclgbkasci 0,20 - 0,50 m p.p.t.,
OW16 w strefie gibokasci 0,10 - 2,70 m p.p.t., OW17 w strefieclgpkcici 0,70 -
1,80 m p.p.t., OW25 w strefie ggokasci 0,20 - 0,50 m p.p.t. oraz pasj
gtebokdasci 1,20 m p.p.t. sjgu w tym otworze nie nawiercono oraz OW26 w strefie
gkebokasci 0,20 - 1,10 m p.p.t. i porej gkbokasci 1,70 m p.p.t. sfgu nie
nawiercono._Jest to warstwasna.

warstwa Ib: wyksztatcona jest w postaci piask@nednioziarnistych z domieszkami piaskow
drobno i gruboziarnistych, pytéw, glin oraz przestaieniami glin. Osady teas
mato wilgotne, wilgotne i nawodnionegrednio zagszczone o wartei
charakterystycznej stopnia zasgczenia ™=0,50. Wystpuja one w rejonie
otworéw OWO01 w strefie gbokasci 0,40 - 1,10 m p.p.t.,, 2,10 - 2,40 m p.p.t. oraz
ponizej gkbokasci 5,20 m p.p.t. sgpu w tym otworze nie nawiercono,OW06
ponizej gkebokasci 2,70 m p.p.t. sjgu w tym otworze nie nawiercono, OW12 w
strefie gkbokasci 0,40 - 1,20 m p.p.t., 2,20 - 2,70 m p.p.t. o420 - 4,40 m p.p.t.,
OW13 w strefie gibokasci 1,00 - 1,20 m p.p.t., OW14 w strefieclgpkasci 1,10 -
1,80 m p.p.t., OW19 w strefieggokasci 1,10 - 1,60 m p.p.t. i 2,40 - 2,60 m p.p.t.,
OW20 w strefie gibokasci 0,30 - 1,30 m p.p.t., OW23 w strefieclgbkaosci 0,60 -
1,00 m p.p.t. OW24 nagbokasci 0,30 - 1,90 m p.p.t.. Jest to warstwadna

warstwa Ic: wyksztatcona jest w postaci pospotek oraz pospgdetewarstwionych glip
Osady te 8 nawodnione,srednio zagszczone o warkei charakterystycznej
stopnia zagszczenia ¢™=0,50. Zalegaj w rejonie otworéw OWO02 w strefie
gtebokasci 1,40 - 2,40 m p.p.t., OWO07 w strefieclgbkasci 1,30 - 1,60 m p.p.t. i
3,00 - 3,20 m p.p.t., OW13 w strefiecgbkasci 1,20 - 1,40 m p.p.t. twoge
niewielkie soczewki.



warstwa lla: wyksztalcona w postaci piaskow gliniastych zaejignych domieszki frakcji
kamienistej oraz piaskow pylastych, aZakpiaski gliniaste drlace na pograniczu
glin piaszczystych. Grunty te gsmalo wilgotne, péizwarte o wadc
charakterystycznej stopnia plastycgeio, ™ = 0,00. Wysfpuija lokalnie w rejonie
otworow OW11 w strefie gbokasci 0,10 - 1,30 m p.p.t. oraz OW15 w strefie
gtebokasci 0,50 - 1,00 m p.p.t. Jest to warstw&mew stanie nienaruszony i przy
uwzgkdnieniu parametrow charakterystycznych z Tabeli 1.

warstwy serii lll :  wliczono do niej polodowcowe gliny, gliny piaszcaysoraz gliny
piaszczyste zwizte zawierajce domieszki frakcji kamienistej, glin pylastych i
weglanu wapnia, a tale zawierajce przewarstwienia piaskow aych frakciji.
Osady te wyspuja powszechnie w badanym poéiotworzc ciggta warstwe. Nie
nawiercono ich jedynie w otworach OW21, OW25 i OW2Bodziat na
poszczegolne warstwy geotechniczne przedstawiaasiépujaco:

warstwa Illa osady w stanie pétzwartym LM£0,00
warstwa b1 osady w stanie twardoplastycznym 1L"M=0,10
warstwa lllcl osady w stanie plastycznym LM+0,30
warstwa llic2 osady w stanie plastycznym LM+0,40
warstwa 1l1d1 osady w stanie ekkoplastycznym M=0,55

Warstwy llla, 1lib1, llicl w stanie nienaruszonymrzy uwzgédnieniu

parametrow charakterystycznych z Tabela h&gne. Warstwy llic2 i llld1 g
stabonéne.

warstwy serii_IV: wliczono do niej zimno-zastoiskowe gliny pylasteaorgliny pylaste na
pograniczu glin. Grunty te wygiuja lokalnie w rejonie otworow OWO01 w strefie
gtebokasci 2,40 - 3,40 m p.p.t., OW19 w strefieclbkasci 2,90 - 3,30 m p.p.t.,
OW20 pontej gkbokasci 3,00 m p.p.t. sigu nie nawiercono. Osady te twegrz

ciggta warstwe pomiedzy tymi otworami. Podziat na poszczegdllne warstwy
geotechniczne przedstawig siastpujaco

warstwa Vb1l osady w stanie twardoplastycznym LW=0,10
warstwa Vb2 osady w stanie twardoplastycznym 1L™=0,20
warstwa IVcl osady w stanie plastycznym LM=0,30

Warstwy 1Vb1 oraz IVb2 w stanie nienaruszonymzypuwzgkdnieniu

parametrow charakterystycznych z Tabela h&ne. Warstwa IVcl jest
stabonéna

warstwy serii_V: wliczono do niej zimno-zastoiskowe pyly oraz pyhageczyste. Grunty te
wystepuja lokalnie w rejonie otworow OW19 pordj gibokasci 3,80 m p.p.t.
spmgu nie nawiercono, OW25 w strefieggbkasci 0,50 - 1,20 m p.p.t., OW26 na
gkebokasci 1,10 - 1,70 m p.p.t.. Osady te twgreziagta warstwe pomiedzy tymi
otworami. Podzial na poszczegollne warstwy geoteznei przedstawia i

nastpujaco
warstwa Vb1 osady w stanie twardoplastycznym LM=0,10
warstwa IVcl osady w stanie plastycznym LM=0,30



Warstwa Vb1l w stanie nienaruszonym i przy uwdnieniu parametrow
charakterystycznych z Tabeli 1 jestna. Warstwa Vcl jest stabodma.

warstwa VII: wliczono do niej zastoiskowe gliny prochnicze. Gyute $ wilgotne i plastyczne.

Osady te wysfpuja w rejonie otworu OWO05 na gbokasci 0,50 - 1,00 m p.p.t.,
ponizej warstwy nasypow niekontrolowanych. Jest to weaisttabonéna

warstwa_X: obejmuje warstw organicznego humusu. Grunty te wystg w strefie

przypowierzchniowej w rejonie otworow OW10, OW15WD6, OW26. Ich
migzsza¢ waha s¢ do 0,2 m p.p.t. Jest to warstwa nigma

warstwa Xl: obejmuje warste nasypow niekontrolowanych, w sktadzie ktérych mmzpano

gtébwnie mieszanig piasku, humusu, frakcji kamienistejuzla. Z uwagi na
zmiennd¢ sktadu, domieszki gruntéw organicznych a tym sanmyepednorodnét
parametrow geotechnicznych warstwta zakwalifikowano jako nasypy
niebudowlane. Mjzsza¢ tych gruntéw siga od 0,2 do 1,1 m. Jest to warstwa
niengna.

Wartdsci charakterystyczne parametrow geotechnicznych mtiazczegélnych warstw

geotechnicznych podano w Tabeli nr 1.

Uklad wydzielonych warstw przedstawiony zostat pezekrojach geotechnicznych

—Zat. nr2.1-2.8.

5. WNIOSKI i ZALECENIA REALIZACYJINE

1.

2.

W podtazu gruntowym projektowanej sieci kanalizacyjnej ideciagowe] w miejSCOWECI
Pechery, pod nasypami niebudowlanymi i humusem gzszicci 0,2 - 1,1 m zalegaj— do
gicbokdsci rozpoznanej wierceniami, tj. maksymalnie 7,0 np.tp — grunty mineralne
rodzime, nie spoiste — piaski wodnolodowcowearstwy serii 1), spoiste — polodowcowe
piaski gliniaste arstwa lla), gliny, gliny piaszczyste zwzte i gliny piaszczystewarstwy
serii Il ) oraz zimno zastoiskowe gliny pylasteafstwy serii IV) oraz pyty (varstwy serii
V)

Wiegksza¢ z rozpoznanych w badanym pogiiogruntéw rodzimych, mineralnych stangwi
podiaze nagne dla projektowanej sieci kanalizacyjnej.

Do gruntéw nienénych zakwalifikowano przypowierzchnigwvarstwe humusu

(warstwa X) i nasypdw niebudowlanych o gaszaci od 0,2 do 1,1 mwarstwa Xl). Jako
grunty stabonéne zakwalifikowane zostaty warstwy plastycznychi¢kkoplastycznych glin
piaszczystych warstwy 1lic2 i 1lld1 ), plastycznych glin pylastychwarstwa I1Vcl),
plastycznych pytow warstwa Vcl) oraz glin préchniczychwarstwa VIl). W przypadku
wystepowania w dnie wykopu ww. stabodny, naley je wymient na zagszczony
warstwami grunt niespoisty - piasek lub drglpospotk.



3. Wystepujace w podiau nasypy niekontrolowane, grunty organiczne oramiyr spoiste nie
mog by¢ ponownie wykorzystane do zasypki wykopu. Zagypklery wykona gruntem
mineralnym, niespoistym, ggzczanym warstwami co ok. 30 cm.

4. W okresie prowadzonych badaj. w sierpniu 2020 r., wad gruntows o zwierciadle
swobodnym stwierdzono w otworach OW01, OW02, OWOW09, OW12, OW13, OW14,
Ow19, OW20, OW24, OW26. Doktadrgicbokas¢ wyskepowania wod gruntowych wraz z
rzednymi zwierciadta wod przedstawia pgsia tabela:

5.
Numer otworu Gtebokosé¢ zw. wdd gruntowych
/rzedna wod
Oowo01 0,90 m p.p.t./116,30 m n.p.m.
OwO02 1,40 m p.p.t./116,60 m n.p.m.
owao7 1,30 m p.p.t./220,90 m n.p.m.
Oowo09 1,30 m p.p.t./116,60 m n.p.m.
ow12 1,00 m p.p.t./217,50 m n.p.m.
Ow13 1,30 m p.p.t./117,60 m n.p.m.
Oow14 1,30 m p.p.t./117,70 m n.p.m.
OwW16 2,00 m p.p.t./118,00 m n.p.m.
ow17 1,70 m p.p.t./118,20 m n.p.m.
ow19 1,20 m p.p.t./114,45 m n.p.m.
Oow20 1,00 m p.p.t./115,40 m n.p.m.
Oow21 2,00 m p.p.t./114,30 m n.p.m.
ow24 1,10 m p.p.t./116,60 m n.p.m.
ow25 0,40 m p.p.t./115,60 m n.p.m.
Ow26 0,90 m p.p.t./115,10 m n.p.m.

Nawiercono rowniz wody gruntowe o zwierciadle naporowym w otworadW@L., OWO06,
OowO07, OW12, OW19, OW25 i OW26. Doktagdgtebokas¢ wystepowania wdd gruntowych wraz
Z rzednymi zwierciadta wod przedstawia posza tabela:

Numer otworu Gtebokosé zwierciadta
nawierconego/ustabilizowanego
rzedne zwierciadta
nawierconego/ustabilizowanego

Owo01 2,10 m p.p.t./1,40 m p.p.t.
115,10 m n.p.m./115,80 m n.p.m.
Oowo1l 5,20 m p.p.t}/

112,0 m n.p.m.f
OwWo06 2,70 m p.p.t./2,30 m p.p.t.
118,40 m n.p.m./118,80 m n.p.m.
OWO07 3,00 m p.p.t./2,60 m p.p.t.
119,20 m n.p.m./ 119,60 m n.p.m.
Oow12 2,20 m p.p.t./1,70 m p.p.t.
116,30 m n.p.m./116,80 m n.p.m.
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OWw12 4,00 m p.p.t/
114,50 m n.p.my/

Oow19 2,40 m p.p.t./2,10 m p.p.t.
114,25 m n.p.m./114,55 m n.p.m.

Oow25 1,20 m p.p.t./0,40 m p.p.t.
114,80 m n p.m./115,60 m n.p.m.

OW26 1,70 m p.p.t./0,90 m p.p.t.

114,30 m n.p.m./ 115,10 m n.p.m.

Rozpoznano tate gczeniasrodglinowe w otworach:

«  OWO04 na gibokasci 1,50 m p.p.t. - rdna 118,10 m n.p.m.

«  OWO06 na gbokasci 1,30 m p.p.t. - rdna 119,80 m n.p.m.

« OW13 na gibokasci 2,80 m p.p.t. - rdna 116,10 m n.p.m. i 4,20 m p.p.t. edma

114,70 n.p.m.

OW14 na gibokasci 2,60 m p.p.t. - rdna 116,40 m n.p.m.

« OW17 na gtbokasci 2,00 m p.p.t. - 117,90 m n.p.m.

*  OW18 na gibokasci 0,90 m p.p.t. - rdna 118,90 m n.p.m.

Dla probek gruntéw pobranych z otworow OWO01 gbgkasci 1,0 m p.p.t. i 6,20 m p.p.t.;
Owo02 - 1,60 m p.p.t.; OWO06 - 2,80 m p.p.t.; OWA;50 m p.p.t. i 3,10 m p.p.t.; OW12 -
4,10 m p.p.t.; OW13 - 1,30 m p.p.t.; OW14 - 1, 4p.m.t.; OW20 - 1,20 m p.p.t.; OW21 -
2,20 m p.p.t.; OW24 - 1,20 m p.p.t. wykonanolizgagranulometryczqi na podstawie
krzywej przesiewu wyznaczono wspotczynnik wodopuszgzalnéci, ktéry dla pobranych
piaskow w zalenosci od probek wynosi dla piaskow:
» z otworu OWO01dla piaskévrednioziarnistych z gbokasci 1,0 m p.p.t.
k = 3,96 m/dob (wg. USBSC)
» z otworu OWO01dla piaskévrednioziarnistych z gbokasci 6,2 m p.p.t.
k = 1,94 m/dob (wg. USBSC).
ez otworu OWO02 dla pospodtek k = 4,60 m/ddlwvg. USBSC).
» z otworu OWO06 dla piaskowrednioziarnistych k = 0,80 m/delwg. USBSC).
ez otworu OWO07 dla pospotek k =11,68 m/dgtvg. USBSC).
ez otworu OW12 dla piaskdwrednioziarnistych k = 2,37 m/deljwg. USBSC).
» z otworu OW13 dla pospotek k = 1,94 m/ddivg. USBSC).
» z otworu OW14 dla piaskésrednioziarnistych k = 1,40 m/deljwg. USBSC)
» z otworu OW20 dla piaskéwrednioziarnistych k = 5,28 m/deljwg. USBSC)
e z otworu OW21 dla piaskéw drobnoziarnistych k =90n&/dole (wg. USBSC)
» z otworu OW24 dla piaskésrednioziarnistych k = 2,85 m/deljwg. USBSC)

Dla odcinkéw kanalizacji, gdzie wysokb zwierciadta wody gruntowej jest powsj dna

wykopu naley przewidzi€ jego tymczasowe odwodnienie na czas budowy. Spozékres

odwodnienia wykopdéw stanowbgdzie odebne opracowanie.

Dla zabezpieczenia przed naptywem wody gruntowdfopy pod projektowanw rejonie

otworu OWO01 pompowgi sciekbw zaleca si wykon& w scianie szczelnej z profili typu
Larsena.
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7.

8.

9.

Wykopy pod projektowane kanaty sanitarne malerowadzé w szalunkach.

Wg wymienionego na wgpie Rozporzdzenia Ministra Transportu, Budownictwa
i Gospodarki Morskiej z dn. 25.04.2012 r. ,w sprawistalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych” rozpoznane wiqead warunki gruntowe mmna
przyja¢ jako proste z uwagi na dominacyv poziomie posadowienia projektowanej sieci
kanalizacyjnej gruntdow rdmych. Grunty stabonéne wystpuja jedynie lokalne w miejscach
nadmiernego zawilgocenia utworow spoistych w skutektaktu z wodami gruntowymi,
gdzie ulega uplastycznieniu, a tak miejscowo porikj nasypu niekontrolowanego.
Projektowan sie¢ kanalizacyja z uwagi na gibokas¢ wykopdédw umochionych
przekraczajca 2,0 m, proponuje i zakwalifikowa& jako obiekt drugiej kategorii
geotechnicznej w prostych warunkach gruntowych, i€ svodochgowsg do pierwszej
kategorii geotechnicznejOstatecza decyzg odnanie kategorii geotechnicznej obiektu
budowlanego, zgodnie z ww. "Rozpgtzeniem..." powinien pogl§ Projektant.

W czasie wykonywania prac ziemnych rgleprzestrzega wytycznych ochrony podi@
gruntowego zawartych w poz. 2.4. PN - 81/B-0302€ aopuszcza¢ do naruszenia jego
struktury, nadmiernego zawilgocenia lub przemai@ai

L 6dz, sierpied 2020 r.
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1. WSTEP

Projekt geotechniczny dla kanalu sanitarnego i isiodochgowej projektowanej
w miejscowdci Grochowa w gminie Piaseczno, wykonano na zleckrmy ETGAR Inzynieria
Sanitarna z siedzilprzy ul. Zakopiaskiej 73 w Krakowie.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA | WYKORZYSTANE MATERIALY
Przy opracowaniu projektu wykorzystano gasface materiaty:

[1] "OPINIE GEOTECHNICZNA WRAZ Z DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA
GRUNTOWEGO KANALIZACJI SANITARNEJ | SIECI WODOGIGOWEJ
PROJEKTOWANEJ W MIEJSCOWSCI GROCHOWA W GMINIE PIASECZNO

[2] PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7: Projektowanie geotezme — Czs¢ 1: Zasady Ogodlne.

[3] PN-EN 1997-1:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotezme — Czs¢ 2: Rozpoznanie
I badanie podiza gruntowego.

[4] PN-81/B-03020. Posadowienie  begmeunie budowli. Obliczenia  statyczne
I projektowanie.

[5] Rozporadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i GospodaMorskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechmich warunkow posadawiania
obiektow budowlanych, poz. 463.

3. ZAKRES PROJEKTU
W zakres niniejszego Projektu Geotechnicznego wahod
a) prognoza zmian wigiwosci podtaza gruntowego w czasie;

b) ustalenie danych niegbnych do zaprojektowania posadowienia sieci kaagjiz
sanitarnej i sieci wodoggowe;j:
— przyjecie modelu obliczeniowego podi gruntowego;
— okreslenie obliczeniowych parametrow geotechnicznych;
— okreslenie czsciowych wspotczynnikdéw bezpiecistwa do obliczé geotechnicznych;
— okreslenie oddziatywa;

C) nosnos¢ | osiadanie podta gruntowego oraz ogolna statec&no

d) specyfikacja bada niezlzdnych do zapewnienia wymaganej j&kiorob6t ziemnych
i specjalistycznych rob6t geotechnicznych;

e) okreslenie szkodliwdci oddziatywa wod gruntowych na obiekt budowlany i sposobéw
przeciwdziatania tym zag#eniom,;

f) okreslenie zakresu niezkdnego monitorowania wybudowanego obiektu liniowego,
obiektow gsiadupcych i otaczajcego gruntu, niezfgnego do rozpoznania zagea
mogcych wysgpi¢ w trakcie robot budowlanych lub w ich wyniku oraz czasie
uzytkowania obiektu liniowego.
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4. ZArO ZENIA PROJEKTOWE

Przyjto nasgpujace zataenia projektowe:

- sig kanalizacji sanitarnej dozie budowana metad wykopu otwartego, wsko
przestrzennego.
Projektuje s} wykonywanie wykopu w szalunkach pagalnych.

5. PROGNOZA ZMIAN WEA SCIWO SCI PODEO ZA GRUNTOWEGO W CZASIE

Na podstawie ,Opinii geotechnicznej ...” [1.] stwieaho, ze warunki geotechniczne
w podiazu projektowanej inwestycjigsproste.
Krotka charakterystyka wydzielonych warstw przedsdssie nastpujaco:

warstwa la: naleza do niej wodnolodowcowe piaski pylaste oraz piadkobnoziarniste z
domieszkami piaskéw #dych frakcji, frakcji kamienistej oraz glin, a tak
przewarstwieniami glin orazetlace na pograniczu pytéw piaszczystych.. Grunty te
Ssa mato wilgotne, wilgotne i nawodnionesrednio zagszczone, o warkei
charakterystycznej stopnia zsgczenia 3=0,50. Zalegaj one w otworach
OWO02 w strefie gibokasci 0,60 - 1,40 m p.p.t., OWO07 w strefieclypkasci 0,40 -
0,60 m p.p.t., OW09 w strefie ggokasci 0,80 - 1,40 m p.p.t., OW10 w strefie
gkebokasci 0,20 - 0,50 m p.p.t., OW15 w strefieclgbkasci 0,20 - 0,50 m p.p.t.,
OW16 w strefie gibokasci 0,10 - 2,70 m p.p.t., OW17 w strefieclgpkasci 0,70 -
1,80 m p.p.t., OW25 w strefie gfokasci 0,20 - 0,50 m p.p.t. oraz pasj
gtebokasci 1,20 m p.p.t. jyu w tym otworze nie nawiercono oraz OW26 w strefie
gtebokasci 0,20 - 1,10 m p.p.t. i porej gkbokasci 1,70 m p.p.t. sgu nie
nawiercono._Jest to warstwasna.

warstwa Ib: wyksztalcona jest w postaci piask@nednioziarnistych z domieszkami piaskow
drobno i gruboziarnistych, pytow, glin oraz przestaieniami glin. Osady teas
mato wilgotne, wilgotne i nawodnionegrednio zagszczone o wartei
charakterystycznej stopnia zasgczenia 3™=0,50. Wystpuja one w rejonie
otworow OWO1 w strefie gbokadsci 0,40 - 1,10 m p.p.t., 2,10 - 2,40 m p.p.t. oraz
ponizej gkbokaici 5,20 m p.p.t. spgu w tym otworze nie nawiercono,OW06
ponizej gkbokaici 2,70 m p.p.t. sjgu w tym otworze nie nawiercono, OW12 w
strefie gkbokasci 0,40 - 1,20 m p.p.t., 2,20 - 2,70 m p.p.t. o420 - 4,40 m p.p.t.,
OW13 w strefie gibokasci 1,00 - 1,20 m p.p.t., OW14 w strefieclypkasci 1,10 -
1,80 m p.p.t., OW19 w strefiegpokasci 1,10 - 1,60 m p.p.t. i 2,40 - 2,60 m p.p.t.,
OW20 w strefie gibokasci 0,30 - 1,30 m p.p.t., OW23 w strefiegclgpkasci 0,60 -
1,00 m p.p.t. OW24 nagbokasci 0,30 - 1,90 m p.p.t.. Jest to warstwadna

warstwa Ic: wyksztatcona jest w postaci pospoétek oraz pospddetkewarstwionych glip
Osady te 8 nawodnione,srednio zagszczone o warkei charakterystycznej
stopnia zagszczenia 4™=0,50. Zalegaj w rejonie otworéw OWO02 w strefie
gtebokasci 1,40 - 2,40 m p.p.t.,, OWO7 w strefieclgbkasci 1,30 - 1,60 m p.p.t. i
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3,00 - 3,20 m p.p.t., OW13 w strefiecgbkasci 1,20 - 1,40 m p.p.t. twoge
niewielkie soczewki.

warstwa lla: wyksztalcona w postaci piaskow gliniastych zawjigych domieszki frakciji
kamienistej oraz piaskow pylastych, aZakpiaski gliniaste dmlagce na pograniczu
glin piaszczystych. Grunty te gsmato wilgotne, poétzwarte o walo
charakterystycznej stopnia plastycgeio ™ = 0,00. Wysfpuija lokalnie w rejonie
otworow OW11 w strefie gbokasci 0,10 - 1,30 m p.p.t. oraz OW15 w strefie
gtebokasci 0,50 - 1,00 m p.p.t. Jest to warstw&me w Stanie nienaruszony i przy
uwzgkdnieniu parametrow charakterystycznych z Tabeli 1.

warstwy serii lll :  wliczono do niej polodowcowe gliny, gliny piaszcaysoraz gliny
piaszczyste zwrite zawierajce domieszki frakcji kamienistej, glin pylastych i
weglanu wapnia, a tale zawieraggce przewarstwienia piaskow aych frakcji.
Osady te wyspuja powszechnie w badanym poéiotworzc ciagta warstwe. Nie
nawiercono ich jedynie w otworach OW21l, OW25 i OW2Bodzial na
poszczegolne warstwy geotechniczne przedstawiaasitpujaco:

warstwa llla osady w stanie pétzwartym LM£0,00
warstwa bl osady w stanie twardoplastycznym 1LM=0,10
warstwa lllcl osady w stanie plastycznym LM+0,30
warstwa Illc2 osady w stanie plastycznym LM+0,40
warstwa [lid1 osady w stanie ekkoplastycznym =0,55

Warstwy llla, llIbl, lllcl w stanie nienaruszonymrzy uwzgtdnieniu

parametrow charakterystycznych z Tabela h&ne. Warstwy llic2 i llld1 s
stabonéne.

warstwy serii_IV: wliczono do niej zimno-zastoiskowe gliny pylasteaorgliny pylaste na
pograniczu glin. Grunty te wygiuja lokalnie w rejonie otworow OWO01 w strefie
gtebokasci 2,40 - 3,40 m p.p.t., OW19 w strefieclpkasci 2,90 - 3,30 m p.p.t.,
OW20 pontej gkbokasci 3,00 m p.p.t. sigu nie nawiercono. Osady te twegrz

ciggta warstwe pomiedzy tymi otworami. Podzial na poszczegodlne warstwy
geotechniczne przedstawig siastpujaco

warstwa Vb1 osady w stanie twardoplastycznym LM=0,10
warstwa Vb2 osady w stanie twardoplastycznym 1L"M=0,20
warstwa [Vcl osady w stanie plastycznym LM=0,30

Warstwy 1Vb1 oraz IVb2 w stanie nienaruszonynmzaypuwzgednieniu

parametrow charakterystycznych z Tabela h&ne. Warstwa [Vcl jest
stabonéna

warstwy serii_V: wliczono do niej zimno-zastoiskowe pyty oraz pyhagzczyste. Grunty te
wystepuja lokalnie w rejonie otworow OW19 paomj giebokadsci 3,80 m p.p.t.
Spmgu nie nawiercono, OW25 w strefieggbkasci 0,50 - 1,20 m p.p.t., OW26 na
gkebokdsci 1,10 - 1,70 m p.p.t.. Osady te twgreziggta warstwe pomiedzy tymi
otworami. Podzial na poszczegélne warstwy geoteznei przedstawia i
nastpujaco
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warstwa Vb1l osady w stanie twardoplastycznym LM=0,10
warstwa [Vcl osady w stanie plastycznym LM=0,30

Warstwa Vb1l w stanie nienaruszonym i przy uwdnieniu parametrow
charakterystycznych z Tabeli 1 jesténa. Warstwa Vcl jest staboima.

warstwa VII: wliczono do niej zastoiskowe gliny prochnicze. Gyute g wilgotne i plastyczne.
Osady te wysfpuja w rejonie otworu OWO05 na gbokasci 0,50 - 1,00 m p.p.t.,
ponizej warstwy nasypow niekontrolowanych. Jest to weaisttabonéna

warstwa _X: obejmuje warstw organicznego humusu. Grunty te wystjg w strefie
przypowierzchniowej w rejonie otworow OW10, OW15WD6, OW26. Ich
migzsza¢ waha s¢ do 0,2 m p.p.t. Jest to warstwasna.

warstwa Xl: obejmuje warste nasypow niekontrolowanych, w sktadzie ktérych mzpano
gtébwnie mieszanig piasku, humusu, frakcji kamienistejuzla. Z uwagi na
zmiennd¢ sktadu, domieszki gruntéw organicznych a tym sanmyepednorodnét
parametrow geotechnicznych warstwta zakwalifikowano jako nasypy
niebudowlane. Mjzsza¢ tych gruntéw siga od 0,2 do 1,1 m. Jest to warstwa
niencsna.

W okresie prowadzonych badatj. w sierpniu 2020 r. w strefie gilokasci rozpoznanej
wykonanymi wierceniami wad gruntows o zwierciadle swobodnym stwierdzono w otworach
owo01, Owo02, Ow07, OWQ09, OW12, OW13, OW14, OW16, QWOW19, OW20, OW24,
OW26 na gibokasci oscylupcej od 0,40 m p.p.t. do 2,60 m p.p.t. Wagtuntowg o zwierciadle
naporowym stwierdzono w otworach OW01, OW06, OWOW12, OW19, OW25 i OW26 na
gtebokadsci od 1,20 do 5,20 m p.p.t., ktdrej poziom ustabivat s¢ na gtbokdciach medzy
0,40-2,60 m p.p.t. Szczegdtoweslgbkasci i rzedne rozpoznanego zwierciadta wody gruntowej
przedstawione zostaty Wpinii geotechnicznej wraz z dokumentabpda: podica gruntowego

(..) [1.

Projektowana inwestycja nie wptynie ujemnie na stéd podziemnych.

6. PRZEWIDYWANE PRACE BUDOWLANE

Wykopy pod sié kanalizacyja beda wykonane jako wykopy otwarte. Projektuje; si
wykopy o szerokéci 1,0-1,3 m oscianach pionowych, wykonywane na odkiad koparkami
podsibiernymi o poj. tyki 0,25-0,60 m. Umocnieniascian wykopéw nalgy wykona za
pomog systemowych szalunkdw.

Dno wykopu powinno by rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunuginta
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona poziomie wyszym od rzdnej
projektowanej o 0,20 m. Zgljie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinné lagykonane
bezpdrednio przed ulzeniem przewodow rurowych. Zdjie tej warstwy Wykonawca wykona
recznie lub w sposéb uzgodniony z Inspektorem nadzétizewody naley ukiada na
wyprofilowanym i odwodnionym podim, na podsypce grubad 20 cm, wykonanej
z zagszczonego piaskusrednioziarnistego o ziarnista nie wikszej ng 20 mm, nie
zawieragcego ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.
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Wszystkie odstorte podczas wykonywania wykopéw i prac budowlano taawych
urzadzenia podziemne nalg zabezpieczy przed uszkodzeniem zgodnie z powszechnie
obowigzujacymi przepisami. Prace zabezpiegzaj wykong pod nadzorem aytkownikow
uzbrojenia. Roboty ziemne przy ske#pyvaniach z kablami energetycznymi telefonicznymi,
wodochgiem wykona recznie ze szczegdrostraznoscia.

Siet kanalizacyjg i wodochgows nalezy uktad& na zagszczonej podsypce piaskowej
(z piasku srednioziarnistego) o grubo 20 cm. Obsypk i zasypk wykona& z piasku
srednioziarnistego do wysoka 30 cm od wierzchu rury. Zasypkvykonywa warstwami 20-30
cm dobrze zagszczagc mechanicznie od warstwy 30 cm nad wierzchem rury.

7. WARUNKI GEOTECHNICZNE

7.1Prognoza zmian wi&ciwosci podtoza gruntowego w czasie

W poditazu projektowanej sieci kanalizacyjnej i wodggowej, na tych fragmentach sieci
kanalizacyjnej, gdzie zwierciadto wody znajduje giowyzej dna projektowanego wykopu,
konieczne bdzie prowadzenie tymczasowego odwodnienia wykopBla. odcinkach, gdzie
migzszas¢ gruntdw nawodnionych przekracza wiedko0,5 m powyej dna wykopu, w celu
zapobieenia przekroczeniu waldo krytycznej spadku hydraulicznego i wywotania wzgka
sufozji, odwodnienie naky prowadzt metod, depresyjn — przy zastosowaniu igtofiltrow lub
igtostudni. Na odcinkach, gdzie poziom zwierciatbady nad dnem wykopu jest mniejszy,
odwodnienie mgna wykona poprzez uteenie drenzu zagébionego poniej dna wykopu. Nie
naleey prowadzé odwodnienia poprzez odpompowywanie wody z dna \wykdN przypadku
prowadzenia robot w okresie silnych opadow lub aopatv naley przewidzi€é odwodnienie
wykopow. Wykopy wykonywane w gruntach skionnychugastycznienia gj nalezy odwodné
dwoma rzdami igtofiltrow @50mm wplukiwanych w odgiach 2,0m. Grunty sypkie, ktore
naleey stosowa do zasypki wykopu niegswysadzinowe i nie ¢ulag ulegaty zmianom objosci
w wyniku przemarzania. Tak @@ wiasciwosci podiaza nie lgda ulegaty zmianom w czasie.

7.2 Obliczeniowe parametry geotechniczne wydzielgoh warstw geotechnicznych

Przeprowadzone rozpoznanie i badania pozwal@ ocen wiasciwosci fizyczno-
mechanicznych gruntéw twagzych wydzielone warstwy geotechniczne.

Wydzielonym warstwom geotechnicznym, w oparciu oniky z wiercer i bada
makroskopowych przypisano obliczeniowe parametryoteghniczne zawarte w Tabeli 1
stanowscej Zahcznik do "Opinii geotechnicznej z dokumentgopda podiaza (...)" [1].
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7.3 Okreslenie  casciowych  wspotczynnikbw  bezpiecasstwa do  obliczé
geotechnicznych wd=urokod 7

Wspolczynniki czesciowe do oddzialywan () lub efektow oddzialywan (7z)

Oddzialywanie Symbol A

A1V A2

Niekorzystne 1.35 1.0
Stale 7G

Korzyste 1.0 1.0

) Niekorzystne L5 1.3
Zmienne Yo

Korzysme N 0 0

) _ zestaw miarodajny przy liczeniu wg podejscia 2

7.4 Okreslenie oddziatywan od gruntu

Dla projektowanej inwestycji przewidujegsiastpujace oddziatywania na podziemsie
kanalizacyja:
- Cigzar gruntu,
- obchzenie pojazdami.

7.5 Przyjecie modelu obliczeniowego podi@ gruntowego

Uktad i schemat warstw geotechnicznych ukazpijzekroje geotechniczne stangue
zalcznik nr 2 w "Opinii geotechnicznej..." [1] .

7.6 Obliczenie nénosci i osiadania podida gruntowego oraz ogolnej stateczrioi,
dane potrzebne do zaprojektowania fundamentéw

Nie projektuje s posadowienia bezpmedniego za poma@c fundamentow. Przy
wykonanej prawidtlowo zasypce napenia w gruncie nie zmiefisic w istotny sposob
w stosunku do pierwotnych, w zyzku z czym nie spodziewang gsiadania podi.

7.7Badania niezkedne do zapewnienia wymaganej jak&ci robot ziemnych
i specjalistycznych rob6t geotechnicznych

Materialem zasypowym warstwy ochronnej powinied gyunt mineralny- piasek gruby,
sredni lub drobny, bez grud, kamieni i odpadéw goygh powodowa mechaniczne uszkodzenia
rury. Aby zapobiec osiadaniom gruntu rglenateriat zasypowy uktadawarstwami grubgi
0,10m zagszczagc do 95% zmodyfikowanej walo Proctora. W celu zachowania
wytrzymataci obchzeniowej (gwarantowanej przez producenta) rur z kakii naley zadbg
o staranne zaggzczenie materiatu obsypkowego na calej powierzcary, a w szczegolrsoi
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wzdtuwz jej boczne] krawdzi. Mechaniczne zggzczanie eizkim sprztem dopuszczalne jest
dopiero po wykonaniu przykrycia rury wargt@,60m.

7.8 Okreslenie szkodliwagci oddziatywan wod gruntowych na obiekt budowlany
i sposobdéw przeciwdziatania tym zagrieniom

Wody gruntowe nie ¢xla oddziatywa& negatywnie na projektowamwestycg.

7.9 Okreslenie zakresu niezlgdnego monitorowania wybudowanego obiektu
budowlanego, obiektow gsiadujacych i otaczapcego gruntu, niezlgdnego do

rozpoznania zagraen mogacych wysgpi¢ w trakcie robét budowlanych lub w ich

wyniku oraz w czasie @ytkowania obiektu budowlanego

Nie przewiduje s potrzeby prowadzenia monitoringu wybudowanego ldhie

budowlanego, obiektowgsiaducych i otaczajcego gruntu po zakazeniu inwestycji.

tédz, sierpied 2020 r.
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Temat: Opinia geotechniczna wraz z dokumentagjbadan podtoza gruntowego dla kanalizacji sanitarnej projektowarej w miejscowaci

WARTO SCI CHARAKTERYSTYCZNE PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

Grochowa w gminie Piaseczno

Tabelanr 1

Jednostka walr\lsrt Wilgotnos¢ Gestaid Kat tarcia Modut Modut Wskaznik
Lp. | stratygrafi- eotevt\% Rodzaj gruntu Cecha wiodaca | naturalna obi fo’cigwa wea\}/v trzn Spoéjnag¢ | odksztatcenig  scisliwosci skonsoli-
czno -facjalng 9 n Jetos retrzn. pierwotnego| pierwotnej dowania
stopiéi stopien
zagszcez plastyczn. Wn(n) p(n) q)u(n) Cu(n) Eo(n) M O(n)
1L 1™ (%) (t*m?) (kPa) | (MPa) (MPa) B
Pd//G; Pd+Ps; 2 Pd;
Pd+KO+Pr; mw 6 1,65
1. Qpfg la Pd+Ps+G; Pd+B 0,50 - w 16 1,75 30,4 - 46,2 61,9 0,80
Pd+Ps+KO; RI/TIp; nw 24 1,90
Pr+Pd; Bi(+Ps);
mw 5 1,70
Ps+Pd; Ps//G; Ps; ’
2. Qpfg Ib Ps+G: Ps+Pr: P$¥ 0,50 - w14 1,85 33,0 - 79,9 94,6 0,90
nw 22 2,00
3. Qpfg Ic Po; Po//G 0,50 - 18 2,05 38,5 - 137,6 153,0 1,00
4. Qpg lla Pg+Rt+KO; Pg/Gp - 0,00 13 2,15 22,0 40,00 50,0 65,8 0,75
Gp+KO; Gp/IP; ) it
5. Qpg lla Gpz+KO; Gp//P+KO 0,00 12 2,20 22,0 40,00 50,0 65,8 0,7%
6. Qpg b1 GpJ’Kg;pﬁng’Ko; - 0,10 12 2,15 20,1 35,48 36,6 48,1 0,7%
G+KO; Gp+CaCO03;
7. Qpg b2 Gp+KO; Gp//Pr; - 0,20 12 2,20 18,3 31,54 28,1 36,9 0,7%
Gpl//P+KO;
Gp+CaCOg3; Gpl//P;
8. Qpg llicl Gp+KO; G+KO; - 0,30 17 2,10 16,4 28,00 22,2 29,3 0,7%
Gp//P+KO; Gp+G
9. Qpg Ic2 Gp+KO - 0,40 17 2,10 14,5 24,76 18,0 23,6 0,7p
10. Qpg ldi G+KO - 0,55 24 2,00 11,7 20,33 13,4 17,6 0,7%




11. Qpdl Vbl Gn/G 0,10 20 2,10 16,4 22,11 26,0 37,2 0,60
12. Qpdl Vb2 Gn 0,20 20 2,10 14,8 16,96 20,6 29,4 0,60
13. Qpdl Vel Gn 0,30 25 2,00 13,2 13,33 16,5 23,6 0,60
14. Qpdl Vbl Ip; 11 0,10 18 2,10 16,4 22,11 26,0 37,2 0,60
15. Qpdl Vel I 0,30 20 2,05 13,2 13,33 16,5 23,6 0,60
16. Qhl Vi GH nie badano - glina préchnicza - grunt niengény

17. Qh X H nie badano - grunt organiczny, nienény

18. | Antropocen Xl nN nie badano - nasyp niekontrolowany

Wartdici obliczeniowex"przyija¢: x” = xX™- (1 #0,10)

Opracowat:

mgr Krzysztof Nazdrowicz — upr. geologV1l-1621

26.08.2020 .
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GEO
SONDA

PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Adres Pracowni:

gleba

nasyp niekontrolowany

glina piaszczysta

glina

glina pylasta

piasek drobny

piasek $redni

piasek pylasty

pyt piaszczysty

tel./fax: 0-42 674 23 49

ul.Nowa 29/31 lok. 33

90-030 Lodz

ul. Zbigniewa Pawlaka

www.geosonda.pl

Zat.nr
2.6

Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjg badan podtoza

gruntowego dla kanalizacji sanitarnej projektowanej
w miejscowosci Grochowa w gminie Piaseczno

Data Nazwisko Podpis
Opracowat 27.08.2020 mgr T. Nowak
Weryfikowat 27.08.2020) mgr K. Nazdrowicz

Przekroj geotechniczny

1:

Skala

1000
75

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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GEO
SONDA

PRACOWNIA GEOLOGICZNA

Adres Pracowni:

tel./fax: 0-42 674 23 49

ul.Nowa 29/31 lok. 33

90-030 Lodz

www.geosonda.pl

ul. Zbigniewa Pawlaka

nasyp niekontrolowany

glina piaszczysta

glina pylasta

piasek $redni

pyt

Zat.nr
2.7

Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjg badan podtoza
gruntowego dla kanalizacji sanitarnej projektowanej
w miejscowosci Grochowa w gminie Piaseczno

Data Nazwisko Podpis .. ] Skala
Opracowat 27.08.2020 mgr T. Nowak Prze kr'Oj geOteCh nICZHy
Weryfikowat | 27.08.2020 mgr K. Nazdrowicz 4. 1000
75

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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GEO
SONDA

PRACOWNIA GEOLOGICZNA

nasyp niekontrolowany

glina piaszczysta

glina pylasta

piasek drobny

piasek Sredni

piasek pylasty

pyt

Adres Pracowni:
ul.Nowa 29/31 lok. 33
90-030 Lodz

ul. Zbigniewa Pawlaka

tel./fax: 0-42 674 23 49

www.geosonda.pl

Zat.nr
2.8

Opinia geotechniczna wraz z dokumentacjg badan podtoza
gruntowego dla kanalizacji sanitarnej projektowanej
w miejscowosci Grochowa w gminie Piaseczno

Data Nazwisko

Podpis

Opracowat

27.08.2020 mgr T. Nowak

Weryfikowat

27.08.2020) mgr K. Nazdrowicz

e . Skal
Przekroj geotechniczny e
1000
1: BT

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




A -
PRACOWNIA GEOLOGICZNA
I

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer OWO01

Zat.nr: 3.1

Wiertnica: WHO 20 OS

Rejon: ul. Zbigniewa Pawlaka
Miejscowos$¢: Grochowa
Wojewddztwo: mazowieckie

Obiekt
Inwest

: kanalizacja sanitarna
or: ETGAR Inzynieria Sanitarna

Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 117.20 m n.p.

n{. Gtebokosé: 7.00 m

Skala 1:75 ‘ Data wiercenia: 13-08-2020

Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz
:8 % 2 g Q 3
o =1 N N =
o| €8 e Profi Przelot N = 2e| € 5
c| g8go| & litologiczny Opis litologiczny 3 2 S [S) o =
3888 2 3 83 5| ¢
8 s £ g = | @
= lmppt| @ | [m] [m] @
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
N AN nasyp niekontrolowany (piasek z domieszkg
&&y}/x humusu) nN (PH) X
r %49 055 o 0.40| piasek $redni jasnoszary z domieszkg Ps+Pd b | mw | szg | 050
e, piasku drobnego
0.90 1.0 .70 . 0.90| piasek $redni jasnoszary z domieszka Ps+Pd Ib nw | szg | 0.50
/ 1.10 iasku drobnego
14 L / glina piaszczysta szaro-brazowa z Gp+KO b1 | mw | tpl 0.10
T 170 domieszkg otoczakow
20 /// ) glina piaszczysta brgzowo-szara z Gp+KO Nec2 | w pl 0.40
21 R R 210 ~~domieszkg otoczakéw
. £°.96%.° g . - , - - - Ps/IG Ib nw | szg | 0.50
> —__piasek Sredni przewarstwiony gling
I = 240 | "gjina pylasta szaro-brazowa Gn Vel w | pl 0.30
2.60 glina pylasta szaro-brgzowa
Gn Vb2 | mw | tpl 0.20
Bl e
g § 3.40| glina piaszczysta szara z domieszkg
5 o} Ayt otoczakow
il s Gp+KO b1 | mw | tpl 0.10
/_— . ’ 4.60 glina piaszczysta zwigzta szara z
|50 =/ /- domieszka otoczakow Gpz+KO bt | mw | tpl 0.10
5.2 B 520 | piasek $redni szary przewarstwiony gling
6.0 Ps//G b | nw | szg | 0.50
7.0 7.00
Profil numer OW02 Rzedna: 118.00 m n.p.m. Data: 13-08-2020
Zle ? SN nasyp niekontrolowany (piasek z domieszkg
Z g \&y;‘< humusu i otoczakéw) nN (P+H+KO) X
z|zr b ¥ L
2% 00520000 0.60| piasek drobny jasnozétto-szary z domieszkg
piasku $redniego Pd+Ps la |mw/w| szg | 0.50
v Vv
1.40 - 1.40 pospétka szaro-brgzowa
c
g g Po Ic nw | szg | 0.50
ek / 2.40 glina brgzowa z domieszkg otoczakow
/ G+KO Md1| m mpl 0.48
—3.0
/// 3.10| glina brgzowa z domieszka otoczakdéw G+KO b2 | mw | szg 0.20
3.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"




A -
PRACOWNIA GEOLOGICZNA
I

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer OWO03

Zat.nr: 3.2

Wiertnica: WHO 20 OS

Rejon: ul. Zbigniewa Pawlaka
Miejscowos$¢: Grochowa
Wojewddztwo: mazowieckie

Wierceni

Inwestor:

Obiekt: kanalizacja sanitarna

ETGAR Inzynieria Sanitarna
e: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 118.80 m n.p.

n{. Gtebokosé: 3.50 m

Skala 1:75 ‘ Data wiercenia: 14-08-2020

Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz
o) % 2 p S
8 c N N 2
ol B -3 o 2 ) Prqﬁl Przelot . ) 5 g = é S
€| 28%| & litologiczny Opis litologiczny 5 5| B ) o -
8 8§52 2 3 85 8 ¢
g I £ 8 = | ®
= lmppt| @ | [m] [m] @ °
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13
8‘”\ nasyp niekontrolowany (piasek z domieszka
22 humusu, gliny, kamieni, namutéw i okruchéw
z § [ /s cegly) nN (P+H+G+KO+Nm-+okr|ce)
P4
1.0 fg e
// N 1.10[ glina piaszczysta niebiesko-brgzowa z Gp+Caco3 et | w | opl 0.30
L 4 / domieszkg weglanu wapnia :
/ - 1.50 | giina piaszczysta niebiesko-brgzowa Gp+CaCo3 b2 | mw | tpl 0.20
B <00 / 1.70|  glina piaszczysta brazowo-szara z
S1g| = yayd domieszka otoczakow
3|2 e
= / g Gp+KO lla | mw | pzw 0.00
3.0 /
S
3.50
Profil numer OW04 Rzedna: 119.60 m n.p.m. Data: 14-08-2020
8”\ nasyp niekontrolowany (piasek z domieszka
§ IS humusu, okruchéw cegty i gliny)
g ,Z"’uf nN (P+H+okr.ceg.+G) Xl
P4
o vw»s
: / 1.00 glina piaszczysta przewarstwiona piaskiem
Lg Gpl/P Mct| w | pl 0.27
1.50
§ S 1.80 glina piaszczysta brgzowo-szara z
gls domieszkg otoczakéw
ol* Gp+KO lla | mw | pzw 0.00
3.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA
I

Profil numer OWO05

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Zat.nr: 3.3

Wiertnica: WHO 20 OS

Rejon: ul. Zbigniewa Pawlaka
Miejscowos¢: Grochowa
Wojewddztwo: mazowieckie

Obiekt: kanalizacja sanitarna

Inwestor: ETGAR Inzynieria Sanitarna

Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 120.20 m n.p.

n{. Gtebokosé: 2.50 m

Skala 1:75 ‘ Data wiercenia: 14-08-2020

o) % 2 p S
8 c N N 2
ol B -3 o 2 ) Prqﬁl Przelot . ) 5 g = § S
€| 28%| & litologiczny Opis litologiczny 5 5| B ) o -
8l 58| 2 2 So| o | ¢
gl "~ |8 E =g = | 8
= [mppt| @ | [m] [m] @ °
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
S nasyp niekontrolowany (piasek z domieszk
g humasu) y (e a nN (P+H) Xi
0.50 Glina préchnicza niebiesko-bragzowa GH Vi w
3 1.00 | glina piaszczysta szaro-brgzowa z Gp+KO b2 | mw | tpl 0.20
g 5 1.20 | “~domieszka otoczakéw Gp+KO Met| w | pl 0.30
3|8 160 glina piaszczysta brgzowo-szara z
5 ‘% : omieszkg otoczakéw
o glina piaszczysta bragzowa z domieszkg Gp+KO lla | mw | pzw 0.00
otoczakéw
2.50
Profil numer OW06 Rzedna: 121.10 m n.p.m. Data: 14-08-2020
2o nasyp niekontrolowany (piasek z domieszkg
z § humusu i okruchéw cegty) nN (P+H+okr.ceg.) | Xl
=z
0.70 lina piaszczysta szaro-brgzowa z
gomie?szka ot):)czakéw 2 Gp+KO b2 | mw | tpl 0.20
1.20 \_ glina piaszczysta szaro-brgzowa Gplier bz —mw——1pl 020
2
%0 %5 1.30 \przewarstwiona piaskiem grubym Gp+KO b2 | mw | tpl 0.20
gle 1.70 N\ dlina piaszczysta szaro-brgzowa z Gp+KO Mel | w pl 0.30
g T 500 omieszkg otoczakéw .
o . - - .
2%0\2 [$) gltggzgll(aésviczysta brazowa z domieszkg Gp+KO b1 | mw | tpl 010
glina piaszczysta brgzowa z domieszka
27 30 2.70 toczakow Ps/IG Ib | nw | szg | 0.50
’ 3.00 iasek sredni brgzowy przewarstwiony gling

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA
I

KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer OWO07

Zat.nr: 3.4

Wiertnica: WHO 20 OS

Rejon: ul. Zbigniewa Pawlaka
Miejscowos$¢: Grochowa
Wojewddztwo: mazowieckie

Obiekt: kanalizacja sanitarna
Inwestor: ETGAR Inzynieria Sanitarna

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 122.20 m n.p.

n{. Gtebokosé: 3.50 m

Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.

Skala 1:75 ‘ Data wiercenia: 14-08-2020

Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz
83 2 Sl o | z
B -
0| €5, | &|  Profi Przelot o = €] ¢ | 5
| 25| 8 litologiczny Opis litologiczny - 2R ) o =
8§22 2 3 53| & | ¢
8| °NF 8 E =3 5| 3
= [mppt| @ | [m] [m] @ °
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13
nasyp niekontrolowany (piasek z domieszkg
&,\} humus i okruchéw cegty) NN (P+Hr+okr.ceg) | XI
i 0.40| piasek pylasty jasnoszaro-brazowy Pr la | mw | szg | 0.50
0.60 glina piaszczysta jasnoszaro-brgzowa z
domieszka otoczakéw Gp+KO b2 | mw | szg 0.20
130 ) 1.30 pospétka szaro-brgzowa Po Ic nw | szg | 0.50
N g RS 1.60 glina piaszczysta brgzowa z domieszkg
21800 (/7 otoczakow Gp+KO b2 | mw | tpl 0.20
o Ay 2.20| dlina piaszczysta brgzowa z domieszkg
- /// otoczakow Gp+KO b1 | mw | tpl 0.10
L 30 .“/;' 2.80 glina piaszczysta brgzowa z domieszkg Gp+KO Illla | mw | pzw 0.00
3.0 R I I 3.00 | “otoczakoéw Po/lG lc | nw | szg | 0.50
// A 3.20 \pqspéika brazowa przewarstwiona gling Gp+KO llla | mw | pzw | 0.00
3.50 glina piaszczysta szara z domieszkg
toczakow
Profil numer OW08 Rzedna: 121.90 m n.p.m. Data: 14-08-2020
z e 8”\ nasyp niekontrolowany (piasek z domieszka
§ 2 humusu, otoczakéw, okruchow cegty, nN| (P+H+KO+okr.ceg.#tt. XI
z|Z1 tlucznia)
A 0.70| glina piaszczysta brazowo-szara z
—1.0 /// domieszkg otoczakéw Gp+KO b2 | mw | tpl 0.20
- e
¥ g // - 1.20| glina piaszczysta brgzowo-szara z Gp+KO et | w ol 0.24
2lef 5y / domieszkg otoczakdéw ’
HE /4 180| giina piaszczysta brazowa z domieszkg Gp+KO b1 | mw | tpl 0.10
S|tl20 £ =z 1.90 D otoczakow Gp//PFKO [h2 T mw tpl 020
/// 2.00 glina piaszczysta brgzowa przewarstwiona Gp+KO b1 | mw | tpl 0.10
LS iaskiem z domieszkg otoczakéw
2.50 glina piaszczysta brgzowa z domieszka
toczakow

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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PRACOWNIA GEOLOGICZNA
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer OWO09

Zat.nr: 3.5

Wiertnica: WHO 20 OS

Rejon: ul. Zbigniewa Pawlaka
Miejscowos$¢: Grochowa
Wojewddztwo: mazowieckie

Obiekt: kanalizacja sanitarna

Inwestor:

: ETGAR Inzynieria Sanitarna

Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 117.90 m n.p.n{. Gtebokosé: 2.00 m

Skala 1:75 ‘ Data wiercenia: 13-08-2020

33 2 e 5
8 c N 9 2
o| €6, g  Profl Przelot N 5 2e| € 5
c| 89 g g litologiczny Opis litologiczny 5 25| 3 ) o =
AR S
2 = > [0] w
= [mppt| @ | [m] [m] @ °
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
2o ? /\/\ nasyp niekontrolowany (piasek z domieszkg
g @, (}(\\/( humusu, okruchéw cegty) nN (P+H+okr.ceg.) | X
22 A
- el ] 0.80| piasek drobny jasnobrgzowo-szary z Pd+KO+Pr la [mw/w| szg | 0.50
\ AV & 8 1.00 domieszkg otoczakéw z domieszka piasku Pd la |mw/w| szg | 0.50
130 ] ° 1.30 rubego Pd ia W | szg [ 050
% g 1.40 \piasek drobny jasnobrgzowo-szary G+KO Nd1| m mpl 0.55
o 180 iasek drobny jasnobrgzowo-szary G+KO Mot T w ol 030
2.0 lina szaro-brgzowa z domieszkg otoczakéw
2.00 : : -
lina brgzowa z domieszkg otoczakéw
Profil numer OW10 Rzedna: 119.60 m n.p.m. Data: 14-08-2020
] LA [__gleba H X
A~ 0.20 piasek pylasty jasnoszaro-brgzowy Pr la | mw | szg | 0.50
3 0.50 glina piaszczysta brgzowo-szara z
g g domieszka otoczakow
G|l
Flo Gp+KO Na | mw | pzw 0.00
olm
20 2.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO
Profil numer OW11

Zat.nr: 3.6

Wiertnica: WHO 20 OS

Rejon: ul. Zbigniewa Pawlaka
Miejscowos$¢: Grochowa
Wojewddztwo: mazowieckie

Obiekt: kanalizacja sanitarna

Inwestor: ETGAR Inzynieria Sanitarna

Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 120.70 m n.p.

n{. Gtebokosé: 2.50 m

Skala 1:75 ‘ Data wiercenia: 14-08-2020

23 2 2, 5
o =1 N N =
0| €5, | &|  Profi Przelot o = €] ¢ | 5
| 25| 8 litologiczny Opis litologiczny - 25| 3 ) o =
g| £=9| @ 8 tTo| c
5| °NF| 8 E =31 2| &
= [Imppt]| ® [m] ® 2
1 2 3 6 7 8 9 10 11 12 13
H ~—gleba H A
0.10 piasek gliniasty jasnobrgzowy z domieszkag
S piasku pylastego z domieszkg otoczakéw Pg+Pr+KO la | mw | pzw 0.00
B e 0o © .
N .
S| B, s "): - - _
§ o /// 1.30 g!{gfzg;(aésjczysta brgzowa z domieszka Gp+kO Wbt | mw | tpl 010
L 20 / 1.80 glina piaszczysta brgzowa przewarstwiona
/ piaskiem Gp//IP lla | mw | pzw 0.00
2.50
Profil numer OW12 Rzedna: 118.50 m n.p.m. Data: 14-08-2020
?)V\/% nasyp ni(_akont(olqwany (piasek z domieszkag AN (P+H+KO) Xl
] 19:4.9.9, 040 humusu i kamieni)
hoa®oc0% og - piasek $redni z6tto-rdzawy Ps b |mww| szg | 0.50
1.00 | piasek $redni zétto-rdzawy Ps b nw | szg | 0.50
1.20 glina piaszczysta szaro-brgzowa z
ieszka ot ké
domieszkg otoczakéw Gp+KO et | w ol 0.30
22 ?é, 5 2.20 piasek $redni brgzowy z domieszkg glin PstG b nw | szg | 0.50
=}
§ L 2.70| dlina piaszczysta szaro-brgzowa z
ol domieszkg otoczakow
Gp+KO b1 | mw | tpl 0.10
4.0 4.0 . ::: > ‘;: 4.00 piasek $redni szary z donjieszka piasku Ps+Pd+G Ib nw | szg | 0.50
a2 % 440 drobnego z domieszkg glin
r YAy - lina piaszczysta zwiezta szara z
_Z//— gomie?szka ot):)czakév?/ Gpz+KO lMa | mw | pzw 0.00
50 == 5.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Profil numer OWA13

Zat.nr: 3.7

Wiertnica: WHO 20 OS

Rejon: ul. Stonecznikow
Miejscowos$¢: Grochowa
Wojewddztwo: mazowieckie

Obiekt:

kanalizacja sanitarna

Inwestor: ETGAR Inzynieria Sanitarna
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 118.90 m n.p.

n{. Gtebokosé: 4.50 m

Skala 1:75 ‘ Data wiercenia: 14-08-2020

Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz
8 : g S
8 c N N 2
o| €8 e Profi Przelot N = 2e| € 5
c| g8go| & litologiczny Opis litologiczny 3 2 S [S) o =
§ 6 E g g _g g % g) §
Q2 g o g = ]
= lmppt| @ | [m] [m]
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
nasyp niekontrolowany (piasek z domieszkg
§ IS humusu, okruchéw cegty i kamieni)
a8 N (P+H+okr.ceg.+KQ) XI
Zz|Z
1.00 | piasek $redni brazowy przewarstwiony gling Ps/IG b m szg | 0.50
% - — 1.20 ~_pospotka brazowg przewarstwiona gling BRI 853138
Ay 1.30 ospotka brgzowg przewarstwiona gling Gp+KO lle2 | w | szg 0.33
s 1.40 \glina piaszczysta szaro-brgzowa z
Ry 1.70 omieszkg otoczakdéw
ayLy glina piaszczysta szaro-bragzowa z Gp+KO b2 | mw | szg 0.20
E g YA domieszkg otoczakéw
Lﬁ g 2 2.60 glina piaszczysta szaro-brgzowa z Gp+KO b1 | mw | szg 0.10
2.80 HE e 2.80 | “~domieszka otoczakow
o Ry glina piaszczysta szaro-brgzowa
yavey przewarstwiona piaskiem Gpi/lP b1 | mw | tpl 0.10
e 380| glina pi t domieszk
L oS . glina piaszczysta szara z domieszkg
Lg 40 |/ / ./ glina piasz Gp+KO lla | mw | pzw 0.00
420 /4 420 glina piaszczysta szara z domieszka Gp+KO lla | mw | pzw 0.00
4.50 otoczakéw
Profil numer OW14 Rzedna: 119.00 m n.p.m. Data: 14-08-2020
2o 8‘”\4{ Easyp niel‘:ontlrolpwiny (r;])[asek z}d_on”ll_iesqu
2 §— (‘{ o3 umusu, kamieni, okruchéw cegly i glin) N (P+H+KO+okr.ceg. 4GXI
= . ‘//5
1.0 |- // 0.80 glina piaszczysta szaro-brgzowa z Gp+KO b2 | mw | szg 0.20
vV V .0 1.40 | ~domieszkg otoczakow _ _ PsIiG b | m | szg | 0.50
1.30 1.30 | ~-Piasek Sredni brgzowy przewarstwiony gling
piasek $redni brazowy przewarstwiony gling Ps/IG Ib | nw | szg | 0.50
5. 1.80 glina pia§zczysta brgzowa z domieszka
vg otoczakéw Gp+KO b1 | mw | tpl 0.10
3|2
2.%§ § T 2.60 glina piaszczysta bragzowa przewarstwiona Gpl//P b1 | mw | tpl 0.10
290 iaskiem
glina piaszczysta szara z domieszkg
otoczakow Gp+KO lla | mw | pzw 0.00
4.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO

Oow15

ZahkNr: 3.8

Wiertnica: WHO 20 OS

Rejon: ul. Stonecznikéw
Miejscowos¢: Grochowa
Wojewddztwo: mazowieckie

Obiekt: kanalizacja sanitarna
Zleceniodawca: ETGAR Inzynieria Sanitarna
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 119.60 m n.p.n{. Gtebokos$¢: 4.00 m

Skala 1:75 ‘ Data wiercenia: 14-08-2020

Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz
g8 2 g S
8 3 " c N N 2
0| $° % ) P"?f" Przelot L ) =4 g 2 § S
| 828 L [liologiczny Opis litologiczny 5 28| © > | 2 =
™ [0 c
§1°F% € £ =t 5 &
2 [[mppy| & (m] ’ ”
1 2 3 6 7 8 9 10 11 12 13
L gleba H
0.20 piasek pylasty jasnobrgzowo-zoty Pp la mw | szg | 0.50
0.50 piasek gliniasty jasnoszaro-brgzowy na
pograniczu glin piaszczystej Pg/Gp lla mw- | pzw 0.00
1.00 glina piaszczysta szaro-brgzowa z
domieszka otoczakéw
e}
Nl g Gp+KO Mla | mw | pzw 0.00
Rl @
ola
2.50 li i ta b domieszk
gtg;g;%ﬁczysa razowa z domieszka Gp+KO b | rrw ipl 0.10
3.00 glina piaszczysta bragzowa z domieszka
otoczakéw
Gp+KO lla mw | pzw 0.00
4.00
OW16 Rzedna: 120.00 m n.p.m. Data: 14-08-2020
] ~gleba H X
0.10 piasek drobny jasnozétty z domieszka
piasku pylastego Pd+Pp la mw | szg | 0.50
1.00 piasek drobny jasnozéity z domieszka
piasku $redniego z domieszka otoczakéw
- Pd+Ps+KO la mw | szg | 0.50
o c
\ AVAIIE
2.00 g ‘% 2.00 piasek drobny jasnozétty z domieszka
dla piasku $redniego z domieszka otoczakow Pd+Ps+KO nw szg | 0.50
2.70 glina piaszczysta bragzowa przewarstwiona
piaskiem z domieszka otoczakéw
Gp//P+KO lla mw | pzw 0.00
4.00

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Profil numer OWA17

Zat.nr: 3.9

Wiertnica: WHO 20 OS

Rejon: ul. Stonecznikow
Miejscowos$¢: Grochowa
Wojewddztwo: mazowieckie

Obiekt: kanalizacja sanitarna

Inwestor: ETGAR Inzynieria Sanitarna

Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.
Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 119.90 m n.p.n{

. Gtebokos¢: 2.50 m

Skala 1:75 ‘ Data wiercenia: 14-08-2020

o) % 2 p S
8 c N N 2
o| €8 .| &  Prof Przelot e 5 g2l ¢ S
c| Q8% & litologiczny Opis litologiczny - 25| 3 ) o =
AR g 22 2 5
gl "~ |8 E =g = | 8
= lmppt| @ | [m] [m] @ °
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
gle nasyp niekontrolowany (piasek z domieszkg
z| 8 humusu i okruchéw cegty) nN (P+H+okr.ceg.)| Xl
z|z
0.70 piasek drobny brgzowo-z6tty z domieszkg
piasku sredniego z domieszkg otoczakow
Ey S Pd+Ps+KO la | mw | szg | 0.50
S| 8 . ,
Lﬁ Sl o0 oL 1.80 glina piaszczysta brgzowa z domieszka Gp+KO Ilct w pl 0.30
2.00 c el 2.00 | otoczakéw Gp//P+KO Mel [ w pl 0.30
// A 220 \glina piaszczysta brazowa przewarstwiona Gp+KO b2 | mw | tpl 0.20
250 iaskiem z domieszkg otoczakéw
glina piaszczysta brgzowa z domieszkg
toczakow
Profil numer OW18 Rzedna: 119.80 m n.p.m. Data: 14-08-2020
2o nasyp_niekontrplowany (piasek z domieszkg
z § gruzu i okruchéw cegty) nN (P+gr.+okr.ceg.)| Xl
=z
Lﬁ - 0.70 | glina piaszczysta szaro-brgzowa z Gp+KO b2 | mw | tpl 0.20
0.90 g5 0.90 | “~domieszkg otoczakdéw
g é glina_ piaszczysta szaro-brgzowa z Gp+KO Me2 | w pl 0.40
% T domieszkg otoczakdéw
o
© 1.70 glina piaszczysta brazowo-szara z Gp+KO b2 | mw | tpl 0.20
2.0 500 ~~domieszkg otoczakow

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



KARTA OTWORU GEOTECHNICZNEGO Zak.nr: 3.10

A .
PRACOWNIA GEOLOGICZNA Profil numer OW19 Wiertnica: WHO 20 OS
S
Rejon: ul. Zbigniewa Pawlaka Obiekt: kanalizacja sanitarna System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy
Miejscowos$¢: Grochowa Inwestor: ETGAR Inzynieria Sanitarna n{ -~
Wojewddztwo: mazowieckie Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c. Rzgdna: 116.65 m n.p.m. Glgbokos¢: 4.00 m
Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz Skala 1:75 ‘ Data wiercenia: 13-08-2020
33 2 e 5
R O
® % S & Profil Przelot S g g 8 5
t| 88%| 8 litologiczny Opis litologiczny g BS| B 5 [a) u
8 5§38 & 3 §3) 3 ¢
2 g § g;) S n
= lmppt| @ | [m] [m] ®
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 | 13
?)y\/\ nasyp niekontrolowany (piasek z domieszka
2o }(\ /‘( zuzlu, kamieni, glin i humusu)
| ar ( S NN (P+2uz.+KO+G+H) XI
8 ‘224
"o R
A VAR £ L : .
120 o 1.10 [~_piasek $redni brgzowo-zotty =S tb——w——szg+U.00
‘ L Pada%0 0% 120| piasek $redni bragzowo-z6ity Ps Ib | nw | szg | 0.50
ya 1.60 glina piaszczysta brgzowo-szara z
domieszkg otoczakéw Gp+KO e w pl 0.30
2.10 % S e
24 % é* [ 240| piasek sredni brgzowy z domieszkg piasku Ps+Pr Ib nw | szg | 0.50
H g o / 2.60 \;rubego Gp+KO lNic2 | w pl 0.40
O30 — 290 glina piaszczysta brgzowo-szara z
A/ { omieszkg otoczakéw G Vb2 | mw | pl 0.20
L YA 3.30 lina pylasta szaro-brgzowa
/// glina piaszczysta bragzowo-szara z Gp+Gr et | w | pl 0.30
40 =~ 3.80 | ~~domieszka glin pylastej I Vel | w | pl 0.30
o 4.00 | Dyt szaro-brgzowy
Profil numer OW20 Rzedna: 116.40 m n.p.m. Data: 13-08-2020
N 27\/) nasyp niekontrolowany (piasek z domieszkg nN (P+KO) Xl
e kamieni)
RO 0.30
r et piasek $redni jasnoszary z domieszkg Ps+Pd Ib | wm | szg | 0.50
v Y 797372 g9 piasku (ljrobn.elgo . ’
1.00 1.00 piasek $redni jasnoszary z domieszkg Ps+Pd b nw | szg | 0.50
130 iasku drobnego
?g S glina szaro-brgzowa z domieszkg otoczakéw
s|8
5|2 G+KO b2 | mw | tpl 0.20
R|a
o
/// 2.70| dlina piaszczysta szaro-brgzowa z Gp+KO b1 | mw | tpl 0.10
3.0 3.00 —domieszka otoczakow
%// glina pylasta szaro-bragzowa na pograniczu Gr/G Vb1 | mw | tpl 0.10
= = lin
3.50

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Profil numer OW21

Zat.nr: 3.11

Wiertnica: WHO 20 OS

Rejon: ul. Zbigniewa Pawlaka
Miejscowos$¢: Grochowa
Wojewddztwo: mazowieckie

Obiekt: kanalizacja sanitarna
Inwestor: ETGAR Inzynieria Sanitarna
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 116.30 m n.p.n{. Gtebokosé: 2.50 m

Skala 1:75 ‘ Data wiercenia: 13-08-2020

Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz
o) % 2 p S
8 c N N 2
0| €5, | &|  Profi Przelot o = €] ¢ | 5
€| 28%| & litologiczny Opis litologiczny 5 25| 3 ) o =
§ 6 E g g _g g Qo g) §
K7 g S, g:) = »n
= lmppt| @ | [m] [m] @
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13
2o ? /\/% nasyp niek_ont_rolowany (humus z domieszkag
7 Al (}(\\/ gliny i kamieni) N (H+G+KO) Xl
S o2
L 1.0 0.80 piasek pylasty jasnoszaro-brgzowy na
S ’ 5. [ pograniczu pytu piaszczystego
g gf "-' Pr/I1p la | wm | szg | 0.50
v 7% ~
§|Er20 s 2.00 k drob d
2.00 : . piasek drobny jasnoszaro-rdzawy z
domieszkg piasku pylastego Pd+Pr la nw | szg | 0.50
2.50

Profil numer OW22 Rzedna: 116.30 m n.p.m. Data: 13-08-2020

nasyp niekontrolowany (piasek z domieszkg

> a \
% & 2” humusu, kamieni, gliny i substancji nN (P+H+KO+G+subst.orgXl
z|Z[ organicznych)
=7 0.70 glina piaszczysta szaro-brgzowa z

& § —1.0 /// domieszkg otoczakéw Gp+KO et | w | pl 0.30
2|2 / D 1.20| dlina piaszczysta bragzowo-szara
HE / przewarstwiona piaskiem Gpl/IP b2 | mw | tpl 0.20
8 S

20 oS 1.80 glina piaszczysta brgzowo-szara Gp//P b1 | mw | tpl 0.10

’ 2.00 |\ przewarstwiona piaskiem

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Profil numer OW23

Zat.nr: 3.12

Wiertnica: WHO 20 OS

Rejon: ul. Zbigniewa Pawlaka
Miejscowos$¢: Grochowa
Wojewddztwo: mazowieckie

Obiekt: kanalizacja sanitarna
Inwestor: ETGAR Inzynieria Sanitarna
Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 117.20 m n.p.n{. Gtebokosé: 2.50 m

Skala 1:75 ‘ Data wiercenia: 13-08-2020

Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz
o) % 2 p S
8 c N 9 =
ol B -3 o 2 ) Prqﬁl Przelot . ) 5 gg é S
€| 28%| & litologiczny Opis litologiczny 5 5| B ) o -
8 5rg 2 £ =2 2| 8
5| "N E =3 2| 3
= lmppt| @ | [m] [m] @ °
1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13
N 8‘ Y nasyp niekontrolowany (piasek z domieszkg
Z§ g 2? humusu, tlucznia i kamieni) nN (P+H+t.+KO) | XI
0.60 piasek éredlni jasqobrazowo-iélty Ps//G b |mwiw| szg | 0.50
1.0 e 100 \pr_zewa_rst\mony gI_lna
Bl e / : glina piaszczysta jasnobrgzowo-szary z
g 3| / domieszkg otoczakéw
R = Gp+KO b2 | mw | tpl 0.20
[ Ay e
S|%a0 ///
2.30 glina piaszczysta brgzowo-szara z Gp+KO b1 [ mw | tpl 0.10
2.50 | “domieszkg otoczakéw
Profil numer OW24 Rzedna: 117.70 m n.p.m. Data: 13-08-2020
N, 27\ /) nasyp niekontrolowany (piasek z domieszka | nN (P+tt.+okr.ceg.)| XI
P FRE 0.30 thucznia i okruchéw cegly)
r aTL et e ' iasek $ i ieszkg pyt
e piasek $redni z domieszkg pytu Ps+11 Ib |mww| szg | 0.50
VU |g 10 [
110 |§ § BOaE 1.10 piasek $redni z domieszkg pytu
§ o el Ps+11 Ib | nw | szg | 0.50
5z RN
2.0 [/ / 1.90 | glina piaszczysta szara z domieszkg Gp+KO et | w pl 0.30
/) 220 ~oloczakow . Gp+KO b2 | mw | tpl 0.20
: glina piaszczysta szara z domieszkg
2.50 toczakow

Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Profil numer OW25

Zat.nr: 3.13

Wiertnica: WHO 20 OS

Rejon: ul. Zbigniewa Pawlaka
Miejscowos¢: Grochowa
Wojewddztwo: mazowieckie

Obiekt: kanalizacja sanitarna

Inwestor: ETGAR Inzynieria Sanitarna

Wiercenie: GEO-SONDA Pracownia Geologiczna s.c.

Dozér geol.: mgr K. Nazdrowicz

System wiercenia: Mechaniczno-obrotowy

Rzedna: 116.00 m n.p.n{

. Gtebokos¢: 2.50 m

Skala 1:75 ‘ Data wiercenia: 13-08-2020

33 2 S 5
8 c N 9 =
ol B -3 o 2 ) Prqﬁl Przelot . ) 5 gg § S
€| 28%| & litologiczny Opis litologiczny 5 5| B ) o -
8 8§38 2 £ £8 2 &
8 g E 8 = 3
= lmppt| @ | [m] [m] @
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 | 13
\)“)*/54\ nasyp niekontrolowany (humus z domieszkg | nN (H+odpadki+P) | Xl
2802 0% 002 0.20 | “odpadkow i piasku) Pd+Px Ib | mw | szg | 0.50
0.4 i ~~ 0.50 |\ piasek drobny rdzawy z domieszka piasku
~ ylastego m Vb1 | mw | tpl 0.10
?&» §f1 o~ =~ | pyt szaro-rdzawy P
1.2 % £ PO 1.20 | piasek pylasty szaro-rdzawy z niewielkg
H g’ ) domieszkg piasku sredniego
© R Pr(+Ps) la | nw | szg | 0.50
720 ,-L; Nuf . °
2.50
Profil numer OW26 Rzedna: 116.00 m n.p.m. Data: 13-08-2020
L] LA [gleba H X
L 0.20 piasek drobny jasnozotto-brgzowy
! Pd la | mw | szg | 0.50
Els
0.9®.90 § é | piasek drobny jasnozétto-brgzowy Pd nw | szg | 0.50
T t piaszczysty jasnosza
5|2 Pyt praszezysty J i i Vb1 | mw | tpl 0.10
1.7 piasek pylasty jasnoszary na pograniczu Pr/Tip la nw | szg | 0.50
2.0 500 yiu piaszczystego

Rysunek wykonano programem "GeoStar"



GEO-SOND/#

Pracownia Geologiczna s.c.
95-100 Zgierz, ul. Baczgkiego 7/29

4.1

Zbiorcze zestawienie wynikow bada laboratoryjnych gruntéw

Opinia geotechniczna wraz z dokumentd@da podiaza gruntowego

18.08.2020 r.

Temat: dla kanalizacji sanitarnej projektowanej w miejsogev Grochowa w
gminie Piaseczno
Lokalizacja: Grochowa
Obiekt: kanalizacja sanitarna
Grunty spoiste
» ) | [
Nr otw. glebokde | \azwa gruntu W | wo | w L ?
Lp. [mp.p.t] % - %
1. Oowo02 2,80 | dlinapiaszczysta 17,97 12|49 23,940,48 11,45
2. owo4 1,50 | dlinapiaszczysta 15,96 12{41 25,620,27 13,21
3. Oowo08 1,50 | dlinapiaszczysta 15,58 12(12 2§,490,24 14,37
4. Oow13 1,50 | dlinapiaszczysta 17,28 11(86 2§,440,33 16,57
5. ow17 2,00 | glinapiaszczysta 13,62 10{34 21,230,30 10,89
Grunty niespoiste
§¢ Frakcj "k" [m/d
Lp. Nr otw. ghebokase Nazwa gruntu - reece [m/d]
[m p.p.t] Z P n+l | wgt. Beyera| wg USBSC

1. owo1 1,00 Piasedcedni 3,9 948| 1.4 10,37 3,96
2. Oowo1 6,20 Piasedcedni 72 | 86,3] 6,5 2,51 1,94
3. OowWo02 1,60 Pospoéika 21,2 75B 3D 5,79 4,6
4., OWO06 2,80 Piasedcedni 99 | 827 74 <0,05 0,80
5. Oowo7 1,50 Pospoéika 209 76 2P 10,3] 11,4
6. Oowo7 3,10 Pospoéika 1983 7790 28 9,50 11,4
7. Oow12 4,10 Piasedcedni 46 | 89,9 5,6 3,54 2,37
8. OwW13 1,30 Pospoéika 102 86p 3B 4,84 1,91
9. ow14 1,40 Piasedcedni 73 | 895 3,2 4,84 2,37
10. OW20 1,20 Piaseltedni 5,6 91,8| 2,6 10,37 5,28
11. ow21 2,20 Piasek drobny 0,8 92|12 7|0 <0,0 0,6
12. ow24 1,20 Piaseltedni 40 | 948| 1,2 10,37 2,85

Badania wykonal/a: mgr Karolina Kawalec



GEO-SONDA
Pracownia Geologiczna s.c.

95-10

PZgierz—tH—Bachgkiege—H29
” Badanie granic konsystencji Zat. 4.2.1
Obiekt: kanalizacja sanitar na Nr otworu OwWo02
Nazwa gruntu:  glina piaszczysta Glebokas¢ 2,80
Wyniki Wilgotnaé¢ naturalna
Wn= 17,97 Wp= 12,49 WL= 2394 |Nrpar. my 62,32 ny, 57,86
[.=(Wn-Wp):(W_-Wp)= o048 7 mg, 57,86 m 32,97
Ip=W_-Wp= 1145 W= 4,46 : 24,89 17,92%
stan:pl Nr par. my 57,25 m, 53,45
spoistd¢: §rednio spoisty 39 Mg 53,45 m 32,36
W= 3,80 21,09 18,02%
Granica plastyczrioi
Nacz. Nr 21 My 39,17 my 38,72
mg, 38,72 m 35,1
Wp= 0,45 3,62 12,43%
Nacz. Nr 10 My 36,88 m 36,55
mg, 36,55 m 33,92
Wp= 0,33 2,63 12,55%
Granica plynngci
Nacz.Nr 15 My 63,11 m 57,04
h, 103 hy 1052 mm m 57,04 m 24,59
h, 10,74 W= 6,07 32,45 18,71 %
Nacz.Nr 90 My 71,01 m 64,91
h, 12,76  hy 12,93 mm ng 64,91 m 33,38
h, 13,1 W= 6,10 31,53 19,35 %
Nacz.Nr 63 My 77,5 m, 70,77
h, 159 hy 1608 mm m 70,77 m 37,4
h, 16,25 W= 6,73 33,37 20,17 %
Nacz.Nr 6 My 72,42 my 65,23
h, 2041 hy 2052 mm m 6523 m 31,9
h, 20,62 W= 7,19 33,33 21,57 %
24 /l
” |
20 /
B /
16
” f
N /
o *
810 > - o o Py o 2
wyg= 20,8 w= 2394

Badanie wykonal/a: mgr Karolina Kawalec

Data: 18.08.2020 r.




GEO-SONDA
Pracownia Geologiczna s.c.
95-100 Zgierz, ul. Bacagkiego 7/29

Badanie granic konsystencji Zat. 4.2.7
Obiekt: kanalizacja sanitarna Nr otworu owo4
Nazwa gruntu:  glina piaszczysta Glebokas¢ 1,50
Wyniki Wilgotnaé¢ naturalna
Wn= 15,96 Wp= 12,41 WL= 2562 |Nrpar. my 51,24 ny, 48,54
[.=(Wn-Wp):(W_-Wp)= o027 40 mg, 48,54 m 31,88
Ip=W_-Wp= 1321 W= 27 : 16,66 16,21%
stan:pl Nr par. my 55,44 m, 52,08
spoistd¢: §rednio spoisty 86 Mg 52,08 m 30,7
W= 3,36 21,38 15,72%
Granica plastyczrioi
Nacz. Nr 80 My 31,91 m 31,56
mg, 3156 m 28,69
Wp= 0,35 2,87 12,20%
Nacz. Nr 41 My 30,81 m 30,57
mg, 30,57 m 28,67
Wp= 0,24 1,9 12,63%
Granica plynngci
Nacz.Nr 82 My 59,63 m 53,61
h, 10,27  hg 10,09 mm ng 53,61 m 22,36
h, 9,91 W= 6,02 : 31,25 19,26 %
Nacz.Nr 4 My 64,98 m, 58,41
h, 13,29 hy 135 mm ng 58,41 m 26,69
h, 13,7 W= 6,57 : 31,72 20,71 %
Nacz.Nr 75 My 67,64 m 60,58
h, 15,74 hy 15,88 mm ng 60,58 m 28,14
h, 16,02 W= 7,06 : 32,44 21,76 %
Nacz.Nr 3 My 62,04 m 55,68
h, 20,35 hy 2053 mm ng 55,68 m 28,27
h, 20,71 W= 6,36 27,41 23,20 %
24 ///
22 */
20 //
18 [/
16 /f
B 4
12
10 4
810 20 30 40 50 60 70 80
Wig= 22,4 w = 25,62

Badanie wykonal/a: mgr Karolina Kawalec

Data: 18.08.2020 r.




GEO-SONDA
Pracownia Geologiczna s.c.
95-100 Zgierz, ul. Bacagkiego 7/29

Badanie granic konsystencji Zat. 4.2.3
Obiekt: kanalizacja sanitarna Nr otworu Oowo08
Nazwa gruntu:  glina piaszczysta Glebokas¢ 1,50
Wyniki Wilgotnaé¢ naturalna
Wn= 15,58 Wp= 12,12 WL= 2649 |Nrpar. my 63,67 ny, 59,08
[.=(Wn-Wp):(W_-Wp)= 024 84 mg, 59,08 m 28,9
Ip=W_-Wp= 1437 W= 4,59 30,18 15,21%
stan:tpl Nr par. my 65,68 m, 61,70
spoistd¢: §rednio spoisty 53 Mg 61,70 m 36,75
W= 3,98 24,95 15,95%
Granica plastyczrioi
Nacz. Nr 64 My 42,1 m, 41,66
mg, 41,66 m 38,12
Wp= 0,44 3,54 12,43%
Nacz. Nr 14 My 30,99 m 30,65
mg, 30,65 m 27,77
Wp= 0,34 2,88 11,81%
Granica plynngci
Nacz.Nr 12 My 76,2 m, 69,63
h, 10,06 hy 9925 mm ng 69,63 m 34,12
h, 9,79 W= 6,57 : 3551 18,50 %
Nacz.Nr 33 My 73,52 my 66,99
h, 134 hy 1349 mm m 66,99 m 35,46
h, 13,58 W= 6,53 : 31,53 20,71 %
Nacz.Nr 43 My 62,25 m 55,5
h, 16,22 hy 1601 mm m 555 m 25,3
h, 15,8 W= 6,75 ;30,2 22,35 %
Nacz.Nr 62 My 59,78 m 52,87
h, 20,41 hy 2057 mm ng 52,87 m 24,57
h, 20,72 W= 6,91 28,3 24,42 %
24 ///
22 f/
20 //
18 L/
16 //V
B »
12 ‘//
10 A 4
810 20 30 40 50 60 70 80
wyg= 23,2 w = 26,49
Badanie wykonal/a: mgr Karolina Kawalec
Data: 18.08.2020 r.




GEO-SONDA
Pracownia Geologiczna s.c.
95-100 Zgierz, ul. Bacagkiego 7/29

Badanie granic konsystencji Zat. 4.2.4
Obiekt: kanalizacja sanitarna Nr otworu Ow13
Nazwa gruntu:  glina piaszczysta Glebokas¢ 1,50
Wyniki Wilgotnaé¢ naturalna
Wn= 17,28 Wp= 11,86 WL= 2844 |Nrpar. my 59,35 ny, 56,04
[.=(Wn-Wp):(W_-Wp)= 033 93 mg, 56,04 m 36,65
Ip=W_-Wp= 1657 W= 331 : 19,39 17,07%
stan:pl Nr par. my 51,73 m, 49,41
spoistd¢: §rednio spoisty 99 Mg 49,41 m 36,15
W= 2,32 ;13,26 17,50%
Granica plastyczrioi
Nacz. Nr 11 My 30,74 my 30,37
mg, 30,37 m 27,33
Wp= 0,37 3,04 12,17%
Nacz. Nr 94 My 33,57 m 33,34
mg, 3334 m 31,35
Wp= 0,23 1,99 11,56%
Granica plynngci
Nacz.Nr 27 My 57,54 m 51,83
h, 105 hy 1042 mm m 51,83 m 24,16
h, 10,33 W= 571 27,67 20,64 %
Nacz.Nr 28 My 64,76 m, 58,02
h, 12,52  hy 12,77 mm ng 58,02 m 26,92
h, 13,01 W= 6,74 311 21,67 %
Nacz.Nr 18 My 65,29 m, 58,13
h, 16,07 hg 16,24 mm ng 58,13 m 28,49
h, 16,4 W= 7,16 29,64 24,16 %
Nacz.Nr 23 My 61,31 m 54,65
h, 20,23 hy 2006 mm m 54,65 m 29,1
h, 19,89 W= 6,66 25,55 26,07 %
2 //
22 J/
20 /7
” {
16 //
” y
12 ‘/
10
810 20 30 40 50 60 70 80
wyg= 25,0 w= 2844
Badanie wykonal/a: mgr Karolina Kawalec
Data: 18.08.2020 r.




GEO-SONDA
Pracownia Geologiczna s.c.
95-100 Zgierz, ul. Bacagkiego 7/29

Badanie granic konsystencji Zat. 4.2 .5
Obiekt: kanalizacja sanitarna Nr otworu Oow17
Nazwa gruntu:  glina piaszczysta Glebokas¢ 2,00
Wyniki Wilgotnaé¢ naturalna
Wn= 13,62 Wp= 10,34 WL= 2123 |[Nrpar. my 49,89 ny, 46,97
[L.=(Wn-Wp):(W_-Wp)= 030 19 mg, 46,97 m 25,09
Ip=W_-Wp= 10,89 W= 2,92 : 21,88 13,35%
stan:pl Nr par. my 49,80 m, 47,46
spoistd¢: §rednio spoisty 13 Mg 47,46 m 30,61
W= 2,34 ;16,85 13,89%
Granica plastyczrioi
Nacz. Nr 95 My 38,79 m 38,42
mg, 38,42 m 34,72
Wp= 0,37 3,7 10,00%
Nacz. Nr 72 My 32,65 m 32,32
mg, 3232 m 29,23
Wp= 0,33 3,09 10,68%
Granica plynngci
Nacz.Nr 57 My 71,21 my 65,64
h, 10,05 hy 9,865 mm ng 65,64 m 29,2
h, 9,68 W= 5,57 : 36,44 15,29 %
Nacz.Nr 68 My 69,43 m, 63,69
h, 13,66 hy 13,42 mm ng 63,69 m 29,26
h, 13,17 W= 5,74 : 34,43 16,67 %
Nacz.Nr 50 My 64,76 m, 58,87
h, 16,34 hy 16,13 mm ng 58,87 m 25,19
h, 15,91 W= 5,89 33,68 17,49 %
Nacz.Nr 71 My 65,91 m, 59,84
h, 20,09 hy 2031 mm ng 59,84 m 28,03
h, 20,52 W= 6,07 31,81 19,08 %
e /
| —
20 /
18 l/
16 /[
| —
12 j/
10 &
810 20 30 40 50 60 70 80
wig= 18,2 w= 21,23
Badanie wykonal/a: mgr Karolina Kawalec
Data: 18.08.2020 r.




GEO-SONDA
Pracownia Geologiczna s.c.
95-100 Zgierz, ul. Bacfgkiego 7/29

Analiza granulometryczna (sitowa)

Obiekt: kanalizacja sanitarna

Zat. 4.3.1

Srednica zaspcza ziarna - d [mm]

Lokalizacja: Grochowa
Nr otworu: OWO01 Gtebokas¢ pobrania: 1,00 m p.p.t.
Masa probki 575,4
Wielkos¢ ziaren Masa . Zawartgé Suma . Charakterystyka krzywe
[mm] pozostatéci na frakeji [%] zawartgci uziarnienia
sicie WO frakcii 9]
>2 22,30 3,88 3,9 dyo[mm] 0,11
2-1 9,33 1,62 5,5 o [mMmm] 0,1t
1-05 72,33 12,57 18,1 dso[mMm] 0,21
0,5-0,25 253,92 44,13 62,2 ds[mm] 0,2¢
0,25-0,125 185,56 32,25 94,4 dgo[mm] 0,3t
0,125 - 0,05 24,11 4,19 98,6 U 3,1¢€
<0,05 7,77 1,35 100,0 C 1,15
suma 575,32
Nazwa gruntu: Piaseksredni
Wspétczynnik wodoprzepuszczakoa
m/s m/d
wg tablic
1,20E-04 10,4
Beyera:
wg wzoru
USBSC: 4,58E-05 4,0
Frakcje
= 0,0 itowa towa piaskowa iWIiOV:I'a_ — If_am. 100 &
= " =T =
o 10,0 90 T
b / s
£ 200 0 T
g R
2 300 70 T
E £
> 40,0 60 >
c =
g 50,0 50 3
d 60,0 0 8
3 3
% 70,0 30 2
& / &
S 800 20 9
8 / 8
g8 900 107
: f :
N 100,0 === 05 0 N
0,001 0002 0,01 005 g 02 0> 4 2 10 40 100

Badanie wykonat:

mgr Karolina Kawalec

18.08.2020 r.

Badania wykonano zgodnie z narfdN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.



GEO-SONDA
Pracownia Geologiczna s.c.
95-100 Zgierz, ul. Bacfgkiego 7/29

Analiza granulometryczna (sitowa) Zat. 4.3.2

Obiekt: kanalizacja sanitarna
Lokalizacja: Grochowa

Nr otworu: OWO01 Gtebokas¢ pobrania:6,20 m p.p.t.
Masa probki 267,98
Wielkos¢ ziaren Masa . Zawartgé Suma . Charakterystyka krzywe
[mm] pozos_ta_{@m na frakcji [%] zawa}_rtéu uziarnienia
sicie frakcji [%0]
>2 19,21 7,17 7,2 dio[mm] 0,0¢
2-1 12,07 4,50 11,7 o [mm] 0,11
1-0,5 58,76 21,93 33,6 3o [mm] 0,1€
0,5-0,25 66,82 24,93 58,5 dso[mm] 0,32
0,25-0,125 59,09 22,05 80,6 dgo[mm] 0,41
0,125 - 0,05 34,47 12,86 93,4 U 6,87
<0,05 17,48 6,52 100,0 C 1,04
suma 267,9

Nazwa gruntu: Piaseksredni

Wspétczynnik wodoprzepuszczakoa
m/s m/d
wg tablic
9 2,90E-05 2,5
Beyera:
wg wzoru
2,25E-05 1,9
USBSC: ' '
Frakcje
. itowa pylowa piaskowa Zwirowa kam. —
S 0,0 — T =0
5 100 P b 90 o
N Y/ B
£ 200 0 T
) / N
2 300 / 70 @
= ’ ( =
2 - S
> 40,0 / 60 3
5 8
S 500 / 50 §
o / =
8 60,0 / 40 3
% // X
% 70,0 30 2
§ 5]
o 80,0 0 O
3 Y 3
g d 10 T
g 90,0 - S
: _JIHH- -1 :
N 1000 ==7 0,05 0,25 0,5 2 0 N
0,001 9002 000 o1 T 7 10 40 100
Srednica zaspcza ziarna - d [mm]
Badanie wykonat: mgr Karolina Kawalec

18.08.2020 r.

Badania wykonano zgodnie z narfAN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.



GEO-SONDA
Pracownia Geologiczna s.c.
95-100 Zgierz, ul. Bacfgkiego 7/29

Analiza granulometryczna (sitowa) Zat. 4.3.3

Obiekt: kanalizacja sanitarna
Lokalizacja: Grochowa

Nr otworu: OW02 Gtebokas¢ pobrania: 1,60 m p.p.t.
Masa probki 439,22
Wielkos¢ ziaren Masa . Zawartgé Suma . Charakterystyka krzywe
[mm] pozos_ta_{@m na frakcji [%] zawa}_rtéu uziarnienia
sicie frakcji [%0]
>2 93,08 21,19 21,2 dyo[mm] 0,09t
2-1 41,38 9,42 30,6 ao[mm] 0,1€
1-0,5 72,71 16,55 47,2 dso[mm] 0,27
0,5-0,25 109,10 24,84 72,0 dso[mm] 0,4t
0,25-0,125 73,61 16,76 88,8 dgo[mm] 0,65
0,125 - 0,05 35,99 8,19 97,0 U 6,84
<0,05 13,14 2,99 100,0 C 1,1€
suma 439,01

Nazwa gruntu: Pospodtka

Wspétczynnik wodoprzepuszczakoa
m/s m/d
wg tablic
9 6,70E-05 5.8
Beyera:
wg wzoru
5,32E-05 4,6
USBSC:
Frakcje
. itowa pytowa piaskowa Zwirowa kam. —
T 0,0 D100 X
& - =
5 100 L= 0 o
:N L+ - ‘B
£ 200 - 0z
[0) N
) 7 )
2 300 70 T
2. 400 % 60 3
2 Y/ g
S 500 /A 50 §
3 / o
d 60,0 0 38
X / K3
Q Q
B 700 30 %
g /| g
o 800 / 20 ©
g / 10 £
9] 90,0 3
3 — -1 g
N 100 == 0,05 025 05 2 ° N
0,001 9002 000 o1 T 7 10 40 100
Srednica zaspcza ziarna - d [mm]
Badanie wykonat: mgr Karolina Kawalec

18.08.2020 r.

Badania wykonano zgodnie z narfdN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.



GEO-SONDA
Pracownia Geologiczna s.c.
95-100 Zgierz, ul. Bacfgkiego 7/29

Analiza granulometryczna (sitowa) Zat. 4.3.4

Obiekt: kanalizacja sanitarna
Lokalizacja: Grochowa

Nr otworu: OW06 Gtebokasé¢ pobrania: 2,80 m p.p.t.
Masa probki 506,7
Wielkos¢ ziaren Masa . Zawartgé Suma . Charakterystyka krzywe
[mm] pozos_ta_{@m na frakcji [%] zawa}_rtéu uziarnienia
sicie frakcji [%0]
>2 49,96 9,86 9,9 Gyo[mMmm] 0,05¢
2-1 46,36 9,15 19,0 dyp[mm] 0,07t
1-05 92,94 18,34 37,4 dso[mMmm] 0,11
0,5-0,25 81,40 16,06 53,4 so[Mmm] 0,3
0,25 - 0,125 96,44 19,03 72,4 dso[Mm] 0,4¢
0,125 - 0,05 101,92 20,11 92,6 U 8,77
<0,05 37,48 7,40 100,0 C 0,4¢€
suma 506,5

Nazwa gruntu: Piaseksredni

Wspétczynnik wodoprzepuszczakon

m/s m/d
wg tablic
poza zakresem
Beyera:
wg wzoru
9,31E-06 0,8
USBSC:
Frakcje
. itowa] pylowa iaskowa Zwirowa kam. | —
S 0,0 CTF 00 X
= =T =
5 10,0 === T
o~ 8
£ 200 s 0 T
[0) N
N Y o
2 300 / 70 T
o / c
> 400 / 60 E
> 4 4 O >
Q O
2 8
50,0 50 §
8 / g
d 60,0 / 0 38
3 / 3
% 70,0 / 30 2
i / ]
o 80,0 0 O
8 / 2
§ 900 % 10 5
T | L =Hr- T
N 1000 == 0,05 0,25 0,5 2 ° N
0,001 9002 000 o1 T 7 10 40 100
Srednica zaspcza ziarna - d [mm]
Badanie wykonat: mgr Karolina Kawalec

18.08.2020 r.

Badania wykonano zgodnie z narf@N-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.



GEO-SONDA
Pracownia Geologiczna s.c.
95-100 Zgierz, ul. Bacfgkiego 7/29

Analiza granulometryczna (sitowa)

Obiekt: kanalizacja sanitarna
Lokalizacja: Grochowa

Nr otworu: OWO07

Gtebokasé¢ pobrania: 1,50

m p.p.t.

Zat. 4.3.5

Srednica zaspcza ziarna - d [mm]

Masa probki 522,88
Wielkos¢ ziaren Masa . Zawartgé Suma . Charakterystyka krzywe
[mm] pozostatéci na frakeji [%] Zzawartgci uziarnienia
sicie WO frakcii (9]
>2 109,37 20,9 20,9 dyo[mm] 0,12
2-1 73,40 14,0 35,0 dyp[mm] 0,24
1-05 104,76 20,0 55,0 dso[mMmm] 0,32
0,5-0,25 121,32 23,2 78,2 dso[mm] 0,6
0,25-0,125 75,96 14,5 92,7 dgo[mm] 0,8t
0,125 - 0,05 26,12 5,0 97,7 U 7,0¢€
<0,05 11,36 2,2 99,9 C 1,0C
suma 522,29
Nazwa gruntu: Pospodtka
Wspétczynnik wodoprzepuszczakoa
m/s m/d
wg tablic
Beyera: 1,20E-04 10,4
"C’Jgs‘gzsoé‘_’ 0,000135141 11,7
Frakcje
[itowa lowa piaskowa Zwirowa kam. | —_
= 0,0 100 ¥
S g L] =
5 100 _ =T 90 o
o~ +17] ‘B
£ 200 B 0 T
8 o
70 T
% 30,0 ) / é
> 40,0 60 >
S 500 50 £
o o
8 60,0 / 40 3
3 / g
B 700 / 30 2
NG / g
o 800 / 20 ©
g <]
g 90,0 ’,/ 10 g
L o
N 100,0 LA - e e BT e 0 N
0,001 0002 0,01 00549, 0% 02 4 2 10 40 100

Badanie wykonat:

mgr Karolina Kawalec

18.08.2020 r.

Badania wykonano zgodnie z narf@N-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.




GEO-SONDA
Pracownia Geologiczna s.c.
95-100 Zgierz, ul. Bacfgkiego 7/29

Analiza granulometryczna (sitowa) Zat. 4.3.6

Obiekt: kanalizacja sanitarna
Lokalizacja: Grochowa

Nr otworu: OWO07 Gtebokas¢ pobrania:3,10 m p.p.t.
Masa probki 492,54
Wielkos¢ ziaren Masa . Zawartgé Suma . Charakterystyka krzywe
[mm] pozos_ta_{@m na frakcji [%] zawa}_rtéu uziarnienia
sicie frakcji [%0]
>2 95,08 19,3 19,3 dyo[mm] 0,11
2-1 46,85 9,5 28,8 o [mm] 0,2¢
1-0,5 111,50 22,6 51,5 3o [mm] 0,32
0,5-0,25 134,27 27,3 78,7 dso[mm] 0,5
0,25-0,125 53,86 10,9 89,6 dgo[mm] 0,6¢€
0,125 - 0,05 37,37 7,6 97,2 U 6,1¢€
<0,05 13,72 2,8 100,0 C 1,37
suma 492,65

Nazwa gruntu: Pospoétka

Wspétczynnik wodoprzepuszczakoa
m/s m/d
wg tablic
9 1,10E-04 9,5
Beyera:
wg wzoru
0,000135141 11,7
USBSC: ' ’
Frakcje
itowa, pylowa piaskowa zwirowa [ kam. ]
S TR0 B
5 100 =1 0 b
:N - - T ‘B
£ 200 0 T
[0) N
N (2]
2 300 70 T
> 40,0 60 >
S 500 50 £
8 e
d 60,0 0 3
% 4
% 70,0 / 30 2
g A’ 20 g
3 80,0 e 3
g 90,0 ’ 10 §
=g
N 000 o 0,05 0,25 0,5 2 o N
0,001 9002 000 o1 T 7 10 40 100
Srednica zaspcza ziarna - d [mm]
Badanie wykonat: mgr Karolina Kawalec

18.08.2020 r.

Badania wykonano zgodnie z narfdN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.



GEO-SONDA
Pracownia Geologiczna s.c.
95-100 Zgierz, ul. Bacfgkiego 7/29

Analiza granulometryczna (sitowa) Zat. 4.3.7

Obiekt: kanalizacja sanitarna
Lokalizacja: Grochowa

Nr otworu: OW12 Gtebokas¢ pobrania:4,10 m p.p.t.
Masa probki 458,65
Wielkos¢ ziaren Masa . Zawartgé Suma . Charakterystyka krzywe
[mm] pozos_ta_{@m na frakcji [%] zawa}_rtéu uziarnienia
sicie frakcji [%0]
>2 20,96 4,57 4,6 dio[mm] 0,07
2-1 8,33 1,82 6,4 dyp[mm] 0,12
1-05 115,99 25,29 31,7 dsg[mm] 0,2
0,5-0,25 149,75 32,65 64,3 so[Mmm] 0,34
0,25-0,125 91,27 19,90 84,2 dgo[Mmm] 0,41
0,125 - 0,063 46,80 10,20 94,4 U 5,8€
<0,063 25,48 5,56 100,0 C 1,3¢
suma 458,58

Nazwa gruntu: Piaseksredni

Wspétczynnik wodoprzepuszczakoa
m/s m/d
wg tablic
g 4,10E-05 35
Beyera:
wg wzoru
2,74422E-05 2,4
USBSC: ' '
Frakcje
— [itowa pylowa piaskowa Zwirowa kam. —
S 0,0 g —— 100 ¥
= 171 =
5 100 90 Do
-~ ’ B
£ 200 / 0 T
[0) N
N (2]
2 300 70 T
E £
2. 400 60 3
k9 / 3
5 500 50 §
S / o
8 60,0 / 40 3
% X
% 70,0 30 2
§ 20 8
. 80,0 .
g ) g
9] 90,0 T =
g LH - ==+ 11 2
A S — 0,05 0,25 0,5 0,2 ° N
0,001 9002 001 o1 T o1 @ 10 40 100
Srednica zaspcza ziarna - d [mm]
Badanie wykonat: mgr Karolina Kawalec

18.08.2020 r.

Badania wykonano zgodnie z narfdN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.



GEO-SONDA
Pracownia Geologiczna s.c.
95-100 Zgierz, ul. Bacfgkiego 7/29

Analiza granulometryczna (sitowa) Zat. 4.3.8

Obiekt: kanalizacja sanitarna
Lokalizacja: Grochowa

Nr otworu: OW13 Gtebokasé¢ pobrania: 1,30 m p.p.t.
Masa probki 481,65
Wielkos¢ ziaren Masa . Zawartgé Suma . Charakterystyka krzywe
[mm] pozos_ta_{@m na frakcji [%] zawa}_rtéu uziarnienia
sicie frakcji [%0]
>2 49,14 10,2 10,2 dyg[mm] 0,0¢
2-1 5,59 1,2 11,4 Oy [mm] 0,11
1-05 95,87 19,9 31,3 dso[mm] 0,17
0,5-0,25 133,68 27,8 59,0 dso[mm] 0,32
0,25-0,125 123,50 25,6 84,7 dgo[Mmm] 0,4
0,125 - 0,063 56,57 11,7 96,4 U 5,0C
<0,063 17,24 3,6 100,0 C 0,9C
suma 481,59

Nazwa gruntu: Pospodtka

Wspétczynnik wodoprzepuszczakon
m/s m/d
wg tablic
9 5,60E-05 48
Beyera:
wg wzoru
2,2465E-05 1,9
USBSC: ' '
Frakcje
towa pytowa piaskowa Zwirowa kam. | —_
< 0,0 TR FFi00 X
5 100 ! SEdusim 90 o
o~ Y/ 8
£ 200 0 T
[0) N
N (2]
2 300 70 T
E £
> 40,0 60 >
S 500 50 £
8 / e
8 60,0 / 40 3
< // ol
B 700 30 %
5 / o 8
. 80,0 .
g ' 8
9] 90,0 T =
z _LLY =
N 1000 o 0,05 0,25 0,5 0,2 0 N
0,001 9002 001 o1 T o1 @ 10 40 100
Srednica zaspcza ziarna - d [mm]
Badanie wykonat: mgr Karolina Kawalec

18.08.2020 r.

Badania wykonano zgodnie z narfdN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.



GEO-SONDA
Pracownia Geologiczna s.c.
95-100 Zgierz, ul. Bacfgkiego 7/29

Analiza granulometryczna (sitowa) Zat. 4.3.9

Obiekt: kanalizacja sanitarna
Lokalizacja: Grochowa

Nr otworu: OW14 Gtebokas¢ pobrania: 1,40 m p.p.t.
Masa probki 498,03
Wielkos¢ ziaren Masa . Zawartgé Suma . Charakterystyka krzywe
[mm] pozos_ta_{@m na frakcji [%] zawa}_rtéu uziarnienia
sicie frakcji [%0]
>2 36,52 7,3 7,3 dio[mm] 0,0¢
2-1 34,04 6,8 14,2 dyo[mm] 0,12
1-05 84,33 16,9 31,1 dso[mm] 0,17
0,5-0,25 135,85 27,3 58,4 dso[mm] 0,32
0,25-0,125 133,36 26,8 85,2 dgo[Mmm] 0,4
0,125 - 0,063 57,99 11,6 96,8 U 5,0C
<0,063 15,75 3,2 100,0 C 0,9C
suma 497,84

Nazwa gruntu: Piaseksredni

Wspétczynnik wodoprzepuszczakoa
m/s m/d
wg tablic
9 5,60E-05 48
Beyera:
wg wzoru
2,74422E-05 2,4
USBSC: ' '
Frakcje
= 0,0 itowa pylowa iaskowa zW|rov_va— — kam. | 00 T
5100 A~ 90 B
:N // 8
£ 200 0 T
g / R
2 300 70 T
E £
> 40,0 60 >
S 500 i=
8 .
d 60,0 0 3
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3 700 / 5 8
5 / o 8
. 80,0 .
8 / 8
£ / 10 £
g 90,0 S
3 LY E
N 0 == 0,05 0,25 0,5 0,2 0 N
0,001 9002 001 o1 T 71 @ 10 40 100
Srednica zaspcza ziarna - d [mm]
Badanie wykonat: mgr Karolina Kawalec

18.08.2020 r.

Badania wykonano zgodnie z narfAN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.



GEO-SONDA
Pracownia Geologiczna s.c.
95-100 Zgierz, ul. Bacfgkiego 7/29

Analiza granulometryczna (sitowa) Zat. 4.3.10

Obiekt: kanalizacja sanitarna
Lokalizacja: Grochowa

Nr otworu: OW20 Gtebokasé¢ pobrania: 1,20 m p.p.t.
Masa probki 488,5
Wielkos¢ ziaren Masa . Zawarta¢ Suma . Charakterystyka krzywe
[mm] pozos_ta_{@m na frakcji [%] zawa}_rtéu uziarnienia
sicie frakcji [%0]
>2 27,20 5,6 5,6 dip[mm] 0,11
2-1 5,82 1,2 6,8 dyp[mm] 0,17
1-0,5 133,92 27,4 34,2 dgo[mm] 0,2t
0,5-0,25 174,55 35,7 69,9 dso[mm] 0,3¢
0,25-0,125 99,97 20,5 90,4 dgo[mm] 0,44
0,125 - 0,063 34,24 7,0 97,4 U 4,0C
<0,063 12,71 2,6 100,0 C 1,2¢
suma 488,41

Nazwa gruntu: Piaseksredni

Wspétczynnik wodoprzepuszczakon
m/s m/d
wg tablic
9 1,20E-04 10,4
Beyera:
wg wzoru
6,11413E-05 5,3
USBSC: ' '
Frakcje
= 0,0 itowa pytowa piaskowa — -z_W|l'0\_/_va_ _ kam. 100 &
= o =
o 10,0 90 Do
o~ ’ 8
£ 200 0 T
2 / o
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Badanie wykonat: mgr Karolina Kawalec

18.08.2020 r.

Badania wykonano zgodnie z narf@N-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.



GEO-SONDA
Pracownia Geologiczna s.c.
95-100 Zgierz, ul. Bacfgkiego 7/29

Analiza granulometryczna (sitowa) Zat. 4.3.11

Obiekt: kanalizacja sanitarna
Lokalizacja: Grochowa

Nr otworu: OW21 Gtebokas¢ pobrania:2,20 m p.p.t.
Masa probki 455,92
Wielkos¢ ziaren Masa . Zawartgé Suma . Charakterystyka krzywe
[mm] pozos_ta_{@m na frakcji [%] zawa}_rtéu uziarnienia
sicie frakcji [%0]
>2 3,79 0,8 0,8 dyo[mm] 0,05¢
2-1 0,49 0,1 0,9 dyo[mm] 0,07
1-05 17,91 3,9 4,9 do[mm] 0,08¢
0,5-0,25 53,65 11,8 16,6 dso[mm] 0,12
0,25-0,125 211,00 46,3 62,9 dgo[mm] 0,14
0,125 - 0,063 137,03 30,1 93,0 U 2,58
<0,063 31,94 7,0 100,0 C 0,94
suma 455,81

Nazwa gruntu: Piasek drobny

Wspétczynnik wodoprzepuszczakon

m/s m/d
wg tablic
) poza zakresem
Beyera:
wg wzoru
USBSC- 7,94379E-06 0,7
Frakcje
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0,0 " =TT = 100
’f
10,0 // 90
20,0 / 0
30,0 /

70
40,0 /

Zawarta¢ czastek osrednicy wikszej niz "d" [%]

Zawartg¢ czastek osrednicy mniejszej ri"d" [%0]

50,0 / 50
60,0 ) 40
70,0 30
80,0 20
90,0 10

_ =
100,0 - ot 0,05 0,25 0,5 0,2 0
0,001 0002 0,01 o1 S 10 40 100

Srednica zaspcza ziarna - d [mm]

Badanie wykonat: mgr Karolina Kawalec
18.08.2020 r.

Badania wykonano zgodnie z narfAN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.



GEO-SONDA
Pracownia Geologiczna s.c.
95-100 Zgierz, ul. Bacfgkiego 7/29

Analiza granulometryczna (sitowa) Zat. 4.3.12

Obiekt: kanalizacja sanitarna
Lokalizacja: Grochowa

Nr otworu: OW24 Gtebokas¢ pobrania: 1,20 m p.p.t.
Masa probki 509,2
Wielkos¢ ziaren Masa . Zawartgé Suma . Charakterystyka krzywe
[mm] pozos_ta_{@m na frakcji [%] zawa}_rtéu uziarnienia
sicie frakcji [%0]
>2 20,34 4,0 4,0 dio[mm] 0,11
2-1 8,54 1,7 5,7 o [mm] 0,12
1-0,5 88,26 17,3 23,0 3o [mm] 0,1¢
0,5-0,25 185,92 36,5 59,5 dso[mm] 0,31
0,25-0,125 160,33 315 91,0 dgo[mm] 0,37
0,125 - 0,063 39,41 7,7 98,7 U 3,3¢€
<0,063 6,28 1,2 100,0 C 0,8(C
suma 509,08

Nazwa gruntu: Piaseksredni

Wspétczynnik wodoprzepuszczakoa
m/s m/d
wg tablic 1,20E-04 10,4
Beyera:
wg wzoru
USBSC: 3,29892E-05 2,9
Frakcje
= 00 itow] lowa piaskowa __ _Z_Wi_rolva_ _ | kam. £00 =
o, ‘F -:—'
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0,001 %002 0,01 o1 T 1 Y 10 40 100
Srednica zaspcza ziarna - d [mm]
Badanie wykonat: mgr Karolina Kawalec

18.08.2020 r.

Badania wykonano zgodnie z narf@N-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.



GEO-SONDA
Pracownia Geologiczna s.c.
95-100 Zgierz, ul. Baczgkiego 7/29

Zat. 5.
Wyniki bada zawart@ci czesci organicznych
Opinia geotechniczna wraz z dokumenta@j badan podtoza gruntowego dla kanalizacji

sanitarnej projektowanej w miejscowdci Grochowa w gminie Piaseczno

PROBKA1 OWO03 gt 1,2
Oznaczanie popielsoi przez spalenie probki w piecu muflowym w temperze 540°C w

czasie 4 godzin: P =98,22%

zawart@¢ substancji organicznych 1,78% (mineralny - glirespczysta)

18.08.2020 .

Badania wykonano zgodnie z narAN-88/B-04481 Grunty Budowlane. Badania probekru




Objasnienia symboli uzywanych na przekrojach
geotechnicznych i w profilach otworéw

Grunty nasypowe :
- NN - nasyp niebudowlany

- NB - nasyp budowlany

Grunty organiczne rodzime :
-H - gleba
- Nm - namut

Grunty mineralne, rodzime
hieskaliste :

- KO - otoczaki

-Z - zwir

- Po (g) - pospétka ( gliniasta )
- Pr - piasek gruby

- Ps - piasek sredni

- Pd - piasek drobny

- Pn - piasek pylasty

- Pg - piasek gliniasty

-I1 - pyt

- IIp - pyt piaszczysty
-G -glina
- Gp (z) - glina piaszczysta (zwiezta )

- Gr - glina pylasta
Znaki dodatkowe :
+ - domieszki

1 - przewarstwienia

/ - na pograniczu

() - okreslenia uzupetniajace
Geneza i stratygrafia :

Qh czwartorzed , holocen

Qp czwartorzed , plejstocen

fg utwory fluwioglacjalne ( wodnolodowcowe )

utwory glacjalne ( polodowcowe )

osady deluwialne ( stokowe )

gl - utwory glacjilimniczne ( lodowcowo-zastoiskowe )

Oznaczenia stanu gruntu :

Grunty niespoiste (sypkie) :

I, =0,50 - wartos¢ stopnia zageszczenia
In - luzny

szg - $rednio zageszczony

zg - zageszczony

Grunty spoiste :
I, = 0,15 - wartosc¢ stopnia plastycznosci
pt - plynny
mpl - miekkoplastyczny
pl - plastyczny
tpl - twardopastyczny
pzw - poétzwarty
zw - zwarty
Oznaczenia wilgotno$ci gruntu :
mw. - mato wilgotny
w. - wilgotny
mokry

nw. - nawodniony

Inne oznaczenia :

/— - granice litologiczne

_ — - granice warstw geotechnicznych

—

lla - numer warstwy geotechnicznej

© 350 - préba gruntu o natur. Uziarnieniu

1 - numer otworu
229,50 - rzedna otworu w m n.p.m.

v 2,5 -swobodne zwierciadto wody
gruntowej w m p.p.t.

1Zi - zwierciadto wody ustalone
2.5 - zwierciadto wody nawiercone

W _ 24 -poziom sgczenia
v

- poziom zwierciadta
waéd gruntowych
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