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Projekt Wykonawczy
Budowa, przebudowa oraz zmiana sposobu uzytkowania obiektow zajezdni tramwajowej przy ul.
Torunskiej 278 w Bydgoszczy

VI1.6 BMS

1 Wiadomosci ogdlne

1.1 Przedmiot i zakres opracowania

Projekt Budowlany
Budowa, przebudowa oraz zmiana sposobu uzytkowania obiektow zajezdni tramwajowej przy ul.
Torunskiej 278 w Bydgoszczy
VII.1 TELETECHNIKA, IT, STEROWANIE
Monitoring CCTV

Nr Umowy 16180

Tabela 1. SPIS ZAWARTOSCI PROJEKTU WYKONAWCZEGO

Czesé Tytuty opracowania

Wykaz zatgczonych dokumentéw formalno prawnych
Karta uzgodnien miedzybranzowych
Kserokopie uprawnien i przynaleznosci do samorzadu zawodowego projektantéw i sprawdzajgcych specjalnosci:
Architektura
Konstrukcja
Wod. - KAN.
Elektryki, teletechniki
Wentylacji, CO

Instalacja tryskaczowa

1.2 PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU
|.2 — Opis techniczny

I.2 — Rysunki

[ weowmexora ]
1.1 BUDYNEK ZAJEZDNI ,,3”

II.1 — Opis techniczny

I1.1 — Rysunki

1I.1A BUDYNEK ZAJEZDNI ,,3” - PRZEDMIAR

11.1B BUDYNEK ZAJEZDNI ,,3” — KOSZTORYS
11.1C BUDYNEK ZAJEZDNI ,,3” - STWiOR

1.2 BUDYNEK SLUZ EKSPLUATACYJNYCH , A1”
I1.2 — Opis techniczny

I1.2 — Rysunki
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1.2A BUDYNEK StUZ EKSPLUATACYJNYCH ,,A1”- PRZEDMIAR
1.2B BUDYNEK St.UZ EKSPLUATACYJNYCH ,,A1”— KOSZTORYS

11.2C BUDYNEK SLUZ EKSPLUATACYJNYCH ,,A1”- STWiOR

11.3 BUDYNEK PORTIERNI ,,I” ORAZ ZASILANIA ZAJEZDNI TRAMWAJOWEJ ,,H”

11.3 — Opis techniczny

I1.3 — Rysunki

1.3A BUDYNEK PORTIERNI ,,I” ORAZ ZASILANIA ZAJEZDNI TRAMWAJOWEJ ,,H”- PRZEDMIAR

1.3B BUDYNEK PORTIERNI ,,I” ORAZ ZASILANIA ZAJEZDNI TRAMWAJOWEJ ,,H”— KOSZTORYS

1.3C BUDYNEK PORTIERNI ,,I” ORAZ ZASILANIA ZAJEZDNI TRAMWAJOWEJ ,,H”- STWiOR
1.4 BUDYNEK REPROFILACJI OBRECZY TRAMWAJOWYCH ,,6A”

I1.4 — Opis techniczny

I1.4 — Rysunki

1.4A BUDYNEK REPROFILACJI OBRECZY TRAMWAJOWYCH ,,6A”- PRZEDMIAR

1.4B BUDYNEK REPROFILACJI OBRECZY TRAMWAJOWYCH ,,6A”- KOSZTORYS
1.4C BUDYNEK REPROFILACJI OBRECZY TRAMWAJOWYCH ,,6A”- STWiOR

1.5 BUDYNEK MAGAZYNOWY ,,M”

I1.5 — Opis techniczny

I1.5 — Rysunki

1.5A BUDYNEK MAGAZYNOWY ,,M”- PRZEDMIAR

1.5B BUDYNEK MAGAZYNOWY ,M”- KOSZTORYS

11.5C BUDYNEK MAGAZYNOWY ,,M”- STWIOR
T L
1ll.1 BUDYNEK ZAJEZDNI ,,3”

IIl.1 — Opis techniczny

II1.1 — Rysunki

1.2 BUDYNEK StUZ EKSPLUATACYJNYCH ,,A1”

I11.2 — Opis techniczny

I11.2 — Rysunki

11l.3 BUDYNEK PORTIERNI ,,I” ORAZ ZASILANIA ZAJEZDNI TRAMWAJOWEJ ,,H”
I11.3 — Opis techniczny

111.3 — Rysunki

1ll.4 BUDYNEK REPROFILACJI OBRECZY TRAMWAJOWYCH ,,6A”

I1l.4 — Opis techniczny

I1l.4 — Rysunki

1.5 BUDYNEK MAGAZYNOWY ,,M”

I11.5 — Opis techniczny

I11.5 — Rysunki

I
IV.1 TORY — ZEWNETRZNE

IV.1 — Opis techniczny

IV.1 — Rysunki

IV.1 A TORY — ZEWNETRZNE - PRZEDMIAR
IV.1 B TORY — ZEWNETRZNE - KOSZTORYS
IV.1 C TORY — ZEWNETRZNE - STWiOR
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VI1.6 BMS

IV.2 TORY —- WEWNETRZNE
IV.2 — Opis techniczny
IV.2 — Rysunki

IV. 2A TORY-— WEWNETRZNE - PRZEDMIAR

IV. 2B TORY ~-WEWNETRZNE - KOSZTORYS

IV. 2C TORY- WEWNETRZNE - STWiOR

V DROGI
V — Opis techniczny
V — Rysunki

V.A DROGI - PRZEDMIAR

V.B DROGI - KOSZTORYS

V.C DROGI - STWiOR

V1.1 SIEC TRAKCYJNA
VI.1 — Opis techniczny
VI.1 — Rysunki

V1.2 SIEC KONSTRUKCYJNO — BUDOWLANA
VI.2 — Opis techniczny
V1.2 — Rysunki

VI.1i 2A SIEC TRAKCYJNA | SIEC KONSTRUKCYJNO — BUDOWLANA - PRZEDMIAR

VI.1i 2B SIEC TRAKCYJNA ISIEC KONSTRUKCYJNO — BUDOWLANA — KOSZTORYS

VI.1i 2C SIEC TRAKCYJNA I SIEC KONSTRUKCYJNO — BUDOWLANA - STWiOR

VII.1 KANALIZACJA TELETECHNICZNA
Oswiadczenie projektantow i sprawdzajacego
VII.1 Opis techniczny

VII.1 Rysunki

VII.1IA KANALIZACJA TELETECHNICZNA - PRZEDMIAR

VII.1B KANALIZACJA TELETECHNICZNA - KOSZTORYS

VII.1C KANALIZACJA TELETECHNICZNA - STWIOR

VIl.2 SYSTEM STEROWANIA RUCHEM SSR
Oswiadczenie projektantow i sprawdzajacego
VII.2 Opis techniczny

VII.2 Rysunki

VII.2A SYSTEM STEROWANIA RUCHEM SSR - PRZEDMIAR

VII.2B SYSTEM STEROWANIA RUCHEM SSR - KOSZTORYS

VII.2C SYSTEM STEROWANIA RUCHEM SSR - STWIOR

VII.3 SZZ SYSTEN ZARZADZANIA ZAJEZDNIA
Oswiadczenie projektantow i sprawdzajacego
VI1.3 Opis techniczny

VII.3 Rysunki

VII.3A SZZ SYSTEN ZARZADZANIA ZAJEZDNIA - PRZEDMIAR

— .
/,/ﬁ BPK POZNAN Biuro Projektéw Komunikacyjnych w Poznaniu Sp. zo.o.  Strona 6 z 25




Projekt Wykonawczy
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VII.3B SZZ SYSTEN ZARZADZANIA ZAJEZDNIA - KOSZTORYS
VII.3C SZZ SYSTEN ZARZADZANIA ZAJEZDNIA - STWiOR
V1.4 ODDYMIANIE | WENTYLACJA W BUDYNKU NR 3 | Al

Oswiadczenie projektantow i sprawdzajacego
VIl.4 Opis techniczny
VIl.4 Rysunki

VII.4A ODDYMIANIE | WENTYLACJA W BUDYNKU NR 3 | Al - PRZEDMIAR

VI1.4B ODDYMIANIE | WENTYLACJA W BUDYNKU NR 3 | Al - KOSZTORYS

VI1.4C ODDYMIANIE | WENTYLACJA W BUDYNKU NR 3 | A1- STWIOR

VII.5 MONITORING CCTV

Oswiadczenie projektantow i sprawdzajacego
VII.5 Opis techniczny

VII.5 Rysunki

VII.5A MONITORING CCTV - PRZEDMIAR

VII.5B MONITORING CCTV - KOSZTORYS

VII.5C MONITORING CCTV - STWiOR

VII.6 BMS

Oswiadczenie projektantow i sprawdzajacego
VI1.6 Opis techniczny

VII.6 Rysunki

VII.6A BMS - PRZEDMIAR

VII.6B BMS - KOSZTORYS

VII.6C BMS - STWiOR
VII.7 SIEC TRANSMISJI DANYCH

Oswiadczenie projektantow i sprawdzajacego

VI1.7 Opis techniczny

VII.7 Rysunki

VII.7A SIEC TRANSMISJI DANYCH - PRZEDMIAR
VII.7B SIEC TRANSMISJI DANYCH - KOSZTORYS

VII.7C SIEC TRANSMISJI DANYCH - STWiOR

VIII.1.1 INSTALACJE SANITARNE — HALA GLOWNA (lIl.S1)

Oswiadczenie projektantéw i sprawdzajgcego

VII1.1.1 — Opis techniczny

VIII.1.1 — Rysunki

VIII.1.1A INSTALACJE SANITARNE — HALA GEOWNA (Ill.S1) - PRZEDMIAR
VIII.1.1B INSTALACJE SANITARNE — HALA GEOWNA (l11.81) - KOSZTORYS
VIII.1.1C INSTALACJE SANITARNE — HALA GLOWNA (I1.81) - STWIOR
VII1.1.2 INSTALACJE SANITARNE - BUDYNEK ,,A1” (1ll.S2)

Oswiadczenie projektantow i sprawdzajgcego

VIII.1.2 — Opis techniczny

VII1.1.2 — Rysunki

VIII.1.2A INSTALACJE SANITARNE - BUDYNEK ,,A1” (ll.S2) - PRZEDMIAR
VII1.1.2B INSTALACJE SANITARNE - BUDYNEK ,,A1” (lll.S2) - KOSZTORYS
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VIII.1.2C INSTALACJE SANITARNE - BUDYNEK ,,A1” (lll.S2) - STWiOR

VIII.1.3 INSTALACJE SANITARNE - BUDYNEK PORTIERNI ,,I” ORAZ ZASILANIA ZAJEZDNI TRAMWAJOWEJ
LH” (111.83)

Oswiadczenie projektantow i sprawdzajgcego

VIII.1.3 — Opis techniczny

VIII.1.3 — Rysunki

VIII.1.3A INSTALACJE SANITARNE - BUDYNEK PORTIERNI ,,I” ORAZ ZASILANIA ZAJEZDNI TRAMWAJOWEJ
»H” (lI1.S3) - PRZEDMIAR

VII1.1.3B INSTALACJE SANITARNE - BUDYNEK PORTIERNI ,,I” ORAZ ZASILANIA ZAJEZDNI TRAMWAJOWEJ
»H” (1.S83) — KOSZTORYS

VIII.1.3C INSTALACJE SANITARNE - BUDYNEK PORTIERNI I’ ORAZ ZASILANIA ZAJEZDNI TRAMWAJOWEJ
,H” (II.83) - STWIOR

VIII.1.4 INSTALACJE SANITARNE - BUDYNEK REPROFILACJI OBRECZY TRAMWAJOWYCH (l1l.S4)

Oswiadczenie projektantéw i sprawdzajgcego

VII1.1.4 — Opis techniczny

VIII.1.4 — Rysunki

VIII.1.4A INSTALACJE SANITARNE - BUDYNEK REPROFILACJI OBRECZY TRAMWAJOWYCH (lll.S4) -

PRZEDMIAR

VIII.1.4B INSTALACJE SANITARNE - BUDYNEK REPROFILACJI OBRECZY TRAMWAJOWYCH (lll.S4) —
KOSZTORYS

VIIl.1.4C INSTALACJE SANITARNE - BUDYNEK REPROFILACJI OBRECZY TRAMWAJOWYCH (lll.S4) -
STWIOR

VIII.1.5 INSTALACJE SANITARNE - BUDYNEK MAGAZYNOWY ,,M” (ll.S5)

Oswiadczenie projektantéw i sprawdzajgcego

VII1.1.5 — Opis techniczny

VII1.1.5 — Rysunki

VIII.1.5A INSTALACJE SANITARNE - BUDYNEK MAGAZYNOWY ,,M” (lll.S5) - PRZEDMIAR
VIII.1.5B INSTALACJE SANITARNE - BUDYNEK MAGAZYNOWY ,,M” (lll.S5) - KOSZTORYS

VIII.1.5C INSTALACJE SANITARNE - BUDYNEK MAGAZYNOWY , M” (lll.S5) - STWIOR
VIII.1.6 SWC WEZEL CIEPLNY — CZESC TECHNOLOGICZNA | AKPiA

Oswiadczenie projektantéw i sprawdzajgcego

VII1.1.6 — Opis techniczny

VII1.1.6 — Rysunki

VIIl.1.6A SWC WEZEL CIEPLNY — CZESC TECHNOLOGICZNA | AKPiA - PRZEDMIAR
VIII.1.6B SWC WEZEL CIEPLNY — CZESC TECHNOLOGICZNA | AKPiA — KOSZTORYS

VIII.1.6C SWC WEZEL CIEPLNY — CZESC TECHNOLOGICZNA | AKPiA - STWiOR

VIill.2 PROJEKT PRZEBUDOWY PRZYLACZY, ZEWNETRZNYCH INSTALACJI KANALIZACJI SANITARNEJ,
KANALZIACJI DESZCZOWEJ, WODOCIAGOWEJ | CIEPLNEJ

Oswiadczenie projektantéw i sprawdzajgcego

VIII.2 — Opis techniczny
VIII.2 — Rysunki

VIIl.2A PROJEKT PRZEBUDOWY PRZYLACZY, ZEWNETRZNYCH INSTALACJI KANALIZACJI SANITARNEJ,
KANALZIACJI DESZCZOWEJ, WODOCIAGOWEJ | CIEPLNEJ - PRZEDMIAR

Viil.2B PROJEKT PRZEBUDOWY PRZYLACZY, ZEWNETRZNYCH INSTALACJI KANALIZACJI SANITARNEJ,
KANALZIACJI DESZCZOWEJ, WODOCIAGOWEUJ | CIEPLNEJ — KOSZTORYS

VIIl.2C PROJEKT PRZEBUDOWY PRZYLACZY, ZEWNETRZNYCH INSTALACJI KANALIZACJI SANITARNEJ,
KANALZIACJI DESZCZOWEJ, WODOCIAGOWEJ | CIEPLNEJ - STWiIOR

IX.1 INSTALACJE ZEWNETRZNE
IX.1 — Opis techniczny
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IX.1 — Rysunki
IX.1A INSTALACJE ZEWNETRZNE - PRZEDMIAR
IX.1B INSTALACJE ZEWNETRZNE - KOSZTORYS

IX.1C INSTALACJE ZEWNETRZNE - STWIiOR
IX.2 BUDYNEK ZAJEZDNI ,,3”

IX.2 — Opis techniczny

IX.2 — Rysunki

IX.2A BUDYNEK ZAJEZDNI ,,3” - PRZEDMIAR

IX.2B BUDYNEK ZAJEZDNI ,,3” - KOSZTORYS

IX.2C BUDYNEK ZAJEZDNI ,,3”- STWiOR

IX.3 BUDYNEK StUZ EKSPLUATACYJNYCH ,,A1”

IX.3 — Opis techniczny

IX.3 — Rysunki

IX.3A BUDYNEK SLUZ EKSPLUATACYJNYCH ,,A1”- PRZEDMIAR
IX.3B BUDYNEK St.UZ EKSPLUATACYJNYCH ,,A1” — KOSZTORYS

IX.3C BUDYNEK SLUZ EKSPLUATACYJNYCH ,,A1”- STWiOR

IX.4 BUDYNEK PORTIERNI ,,I” ORAZ ZASILANIA ZAJEZDNI TRAMWAJOWEJ ,,H”

IX.4 — Opis techniczny

IX.4 — Rysunki

IX.4A BUDYNEK PORTIERNI ,,I” ORAZ ZASILANIA ZAJEZDNI TRAMWAJOWEJ ,,H”- PRZEDMIAR
IX.4B BUDYNEK PORTIERNI ,,I” ORAZ ZASILANIA ZAJEZDNI TRAMWAJOWEJ ,,H” - KOSZTORYS

IX.4C BUDYNEK PORTIERNI ,,I” ORAZ ZASILANIA ZAJEZDNI TRAMWAJOWEJ ,,H”- STWiOR
IX.5 BUDYNEK REPROFILACJI OBRECZY TRAMWAJOWYCH ,,6A”

IX.5 — Opis techniczny

IX.5 — Rysunki

IX.5A BUDYNEK REPROFILACJI OBRECZY TRAMWAJOWYCH ,,6A”- PRZEDMIAR
IX.5B BUDYNEK REPROFILACJI OBRECZY TRAMWAJOWYCH ,,6A” - KOSZTORYS
IX.5C BUDYNEK REPROFILACJI OBRECZY TRAMWAJOWYCH ,,6A”- STWiOR

IX.6 BUDYNEK MAGAZYNOWY ,,M”

IX.6 — Opis techniczny

IX.6 — Rysunki

IX.6A BUDYNEK MAGAZYNOWY ,,M”- PRZEDMIAR

IX.6B BUDYNEK MAGAZYNOWY ,,M” — KOSZTORYS

IX.6C BUDYNEK MAGAZYNOWY ,,M”- STWIOR

IX.7 ROZDZIELNIA PRADU STALEGO RPS ZESPOLY PROSTOWNIKOWE

IX.7 — Opis techniczny

IX.7 — Rysunki

IX.7A ROZDZIELNIA PRADU STALEGO RPS ZESPOLY PROSTOWNIKOWE - PRZEDMIAR
IX.7B ROZDZIELNIA PRADU STALEGO RPS ZESPOLY PROSTOWNIKOWE - KOSZTORYS
IX.7C ROZDZIELNIA PRADU STALEGO RPS ZESPOLY PROSTOWNIKOWE - STWiOR
Lo Jeowess |
X.1.1 LAKIERNIA = INSTALACJE ELEKTRYCZNA KABIN: PRZYGOTOWANIE | MALOWANIE
X.1.1 — Opis techniczny
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X.1.1 — Rysunki

X.1.2 LAKIERNIA — INSTALACJE SPREZONEGO POWIETRZA KABIN: PRZYGOTOWANIA | MALOWANIA

X.1.2 — Opis techniczny
X.1.2 — Rysunki

X.1.3 LAKIERNIA — PROJEKT TECHNOLOGICZNY HALI MALARNI
X.1.3 — Opis techniczny
X.1.3 — Rysunki

X.1.4 LAKIERNIA — INSTALACJA WENTYLACJI KABIN: PRZYGOTOWANIA | MALOWANIA
X.1.3 — Opis techniczny
X.1.3 — Rysunki

X.1A LAKIERNIA - PRZEDMIAR

X.1B LAKIERNIA — KOSZTORYS

X.1C LAKIERNIA - STWIOR

X.2 SYSTEM DYSTRYBUCJI PIASKU, CENTRALNY ODKURZACZ, TOKARKA PODTORWA, POJAZD
PRZETOKOWY, SUWNICA, PODEST PRZESOWNY, OBROTNICA

X.2 — Opis techniczny
X.2 — Rysunki

X.2A SYSTEM DYSTRYBUCJI PIASKU, CENTRALNY ODKURZACZ, TOKARKA PODTORWA, POJAZD
PRZETOKOWY, SUWNICA, PODEST PRZESOWNY, OBROTNICA - PRZEDMIAR

X.2B SYSTEM DYSTRYBUCJI PIASKU, CENTRALNY ODKURZACZ, TOKARKA PODTORWA, POJAZD
PRZETOKOWY, SUWNICA, PODEST PRZESOWNY, OBROTNICA — KOSZTORYS

X.2C SYSTEM DYSTRYBUCJI PIASKU, CENTRALNY ODKURZACZ, TOKARKA PODTORWA, POJAZD
PRZETOKOWY, SUWNICA, PODEST PRZESOWNY, OBROTNICA - STWiOR

X.3 MYJNIA
X.3 — Opis techniczny
X.3 — Rysunki

X.3A MYJNIA - PRZEDMIAR

X.3B MYJNIA — KOSZTORYS

X.3C MYJNIA - STWIOR

XI.A BILANS ROBOT ZIEMNYCH - PRZEDMIAR

X1.B BILANS ROBOT ZIEMNYCH - KOSZTORYS

Tabela 2. Podstawa opracowania

Czesc

Tytuly opracowania
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VII.6 BMS - instalacje wewnetrzne
Oswiadczenie projektantow i sprawdzajgcego
28/42 VII.1 — Opis techniczny

VII.1 — Rysunki

Lista zmian

WESE | Data | Edytor | Opis
1.00 2017-10-02 A. Podeszfa, Utworzenie dokumentu
M. Podeszfa
1.01 2018-03-17 A. Podeszfa, Korekta dokumentu po modyfikacji uktadu torowego i projektu trakgji.
1.02 2018-05-09 A. Podeszfa, Korekta dokumentu po modyfikacji uktadu torowego
1.03 2018-09-22 A. Podeszfa, Rozszerzenie liczby anten VETRA
1.04 2018-10-11 A. Podeszfa, Korekta dokumentu po modyfikacji PZT
1.05 2018-11-26 A. Podeszfa, Korekta dokumentu uwzglednienie uwag zamawiajgcego
Korekta dokumentu uwzglednienie uwag zamawiajgcego z dnia 17 grudnia 2018
Uzupetniono opis w zakresie kompatybilnosci napedéw zwrotnic (strona 16 1 17),
1.06 2018-12-29 A. Podeszfa, uzupetniono komentarze na rysunkach zatacznika 4.1
Uzupetniono rozdawat 5 STW i ORB, Wykonano rysunek sprawdzajgcy rozmieszczenie
okablowania.
1.07 2019-01-07 A. Podeszfa, Wydzielono rozdziat 5 STW i OR, jako zeszyt VII.C
1.08 2019-02-07 A. Podeszfa, Dostosowano do struktury projektu wykonawczego z dnia 2019-02-05
1.09 2019-03-05 A. Podeszfa, Uaktualnienie struktury projektu; korekta opracowania
1.10 2019-03-05 A. Podeszfa, Korekta opracowania
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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA | SPRAWDZAJACEGO

2019-04-08

Zgodnie z Art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. , Prawo budowlane”, nizej podpisani zgodnie
odwiadczaja, ze:

projekt wykonawczy ,Budowa, przebudowa oraz zmiana sposobu uzytkowania obiektow zajezdni
tramwajowej przy ul. Torunskiej 278 w Bydgoszczy,,

Bydgoszcz ul.: Torunska 278 (nr dziatki: 14/7; 15/7; 18/6; 18/7; 16/3; 16/4; 14/12; 15/8; 15/4; 17/1; 18/9;
16/1; 116/8; 118/4; 120/4)

W zakresie instalacji sterowania i zarzadzania zajezdnia
Sporzadzony zostat zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Oraz w zakresie uzupetnienia z postanowienia nr sprawy
WAB.I1.6740.1410.2018.EW z dnia 02.11.2018r

PROJEKTANT: SPRAWDZAJACY:
mgr inz. Marcin Podeszfa mgr inz. Andrzej Podeszfa
nr upr. — nie dotyczy nr upr. — nie dotyczy
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Przedmiotem opracowania jest projekt systemu BMS.
W sktad BMS wchodza:
e stanowisko pomiaru geometrii kot,
e monitorowanie poziomu piasku w silosie,
e uklad monitorowania stanu urzadzen na terenie zajezdni,
e gsystem sygnalizacji napigcia trakcji.

Opracowanie obejmuje teren zajezdni tramwajowej przy ulicy Torunskiej w Bydgoszczy.

1.2 Podstawa opracowania

Podstawg opracowania stanowi umowa 031/EZ/2017 oraz wizja lokalna na terenie zajezdni.

1.3 Obszar oddziatywania projektu

Niniejsze zadanie w zakresie projektu Systemu Sterowania Ruchem oddziatuje wytacznie na obszar terenu
zajezdni. Dla wszystkich sygnaléow wystawianych do obiektow poza terenem zajezdni oraz z nich
odbieranych, granicg opracowania sg listwy zaciskowe SSR na terenie zajezdni.

2 Pomiar geometrii kot

2.1 Przedmiot i zakres opracowania

Opracowanie zawiera wytyczne posadowienia urzadzenia do pomiaru geometrii kot.

2.2 Opis stanowiska

Stanowisko jest przejazdowe, zainstalowane w budynku 3 w nawie D na torze 27 bezposrednio za brama
zachodnig (BR 27).

Ponizej przedstawiono dane dotyczace:
1. Lokalizacji

2. Organizacji przejazdu przez stanowisko pomiarowe,
3. Przekazanie wynikow pomiaréw w sieci LAN.

2.3 Parametry pomiarowe

System pomiarowy jest bezdotykowy. Wyniki pomiarow sg udostepnione dla systemu tokarki podtorowe;j.
System SZZ przekaze do stanowiska pomiarowego numer boczy wjezdzajacego pojazdu za posrednictwem
sieci LAN.

— ,
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Przyktad wymiaréw mierzonych przez system pomiarowy
Az’ 70 »
2 Og
A %
-l W
o S g 56
z
S
i’
< Ez Lg’:. (v“

Rysunek 1. Mierzone odleglo$ci i $rednice kol w zestawie.

System pomiarowy udostgpnia petny profil biezni kota. Widoczne sg wady profilu i rodzaje zuzycia na
pelnym przekroju poprzecznym profilu biezni kota,

 Parametry zuzycia profilu s3 wyznaczane w petni zgodnie z obowigzujacymi definicjami.
e Srednica kota jest wyznaczana na wymaganej plaszczyznie, wzgledem powierzchni czotowej
kota.

Wyniki pomiarow sa analizowane i1 przechowywane w systemie dla oceny postepu zuzycia kot.
Oprogramowanie systemu pomiarowego generuje ostrzezenia o przekroczeniu dopuszczalnego zuzycia
aktualnie mierzonego zestawu kotowego. W analizie bierze si¢ pod uwagg histori¢ kazdego kota i raport
wspomaga decyzje o koniecznosci reprofilowania kot. Wyniki pomiaru sg przekazywane siecia LAN na
stanowisko tokarki podtorowej.

—

¢

Rysunek 2. Przyklad docelowego profilu w zestawieniu minimalnego profilu kola,

zarys nominalny profilu kota

Przyktad wykorzystania wynikow pomiarow do planowania obrobki na tokarce podtorowej kota
tramwajowego.
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2.4 Dane techniczne
Doktadnos¢ pomiaru $rednicy kota +0.6 mm
Doktadnos¢ pomiaru wysokos$ci obrzeza kota +0.2 mm
Doktadnos$¢ pomiaru szerokosci kota +0.2 mm
Doktadnos$¢ pomiaru odlegto$ci wewnetrznych ptaszczyzn kot £0.3 mm
Doktadnos$¢ odwzorowania profilu obrzeza kota +0.2 mm
Doktadnos$¢ pomiaru gradientu profilu +0.3 mm

2.5 Raport z pomiaréw

Raport z pomiaru zarejestrowanego przez stanowisko pomiarowe powinien zawiera¢ minimum:
1. Zmierzone warto$ci geometryczne kot maksymalnie 16 kot — warto$ci pomiarowych dla

najwickszego sktadu zestawione po dwa zestawy pracujace w jednym wozku.
2. Czas pomiaru (data, godzina, minuta sekunda) liczony do poczatku lub konca przejazdu.
3. Odrzuceniu pomiaru przy zbyt duzej predkosci sktadu.

2.6 Lokalizacja

Zaprojektowano lokalizacje stanowiska na torze 27 (rysunek 3).

k- NAWA 'D' /-TOR 6" - STANOWISKO '3" ~MYJINIA SAMOJ
| |
' i

[T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
Dostosowac¢ do toru

|
{] - - myki B
‘ |

S _ - | . |
Bl e ] )i( - — —NAWA'D' -!—T-bR 7' FSTANOWISKO '3 rOBKURZ—AE—ZEﬂ
= _“l:! Przesunac skrzynki ©
i = uszynnienia
| 90| | ‘ minimum 2,5 m od ‘ Zasilanie400 V AC i sie¢ LAN ‘
| 200, bramy
Lo — . 1 L1

ﬁﬁ\ | Energia 1,5 kW
(240VAC) i
Sie¢ L%N

Rysunek 3. Umieszczenie stanowiska w Hali D
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2.7 Zasilanie

W opracowaniu elektrycznym doprowadzono zasilanie o mocy 1,6 kW do $ciany jak zaznaczono na
powyzszym rysunku.

Kabel nalezy potozy¢ w wykutym kanale razem z kablem sieciowym LAN.

2.8 Posadowienie stanowiska pomiarowego

700
4ﬂ
)

Poziom posadzki hali D

~ 300

2300
i -

@200

AW

\

|

i i Przepust
|

kablowy
Rysunek 4. Szkic posadowienia stanowiska pomiarowego geometrii kél.
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Rysunek 5. Przyklad realizacji stanowiska pomiarowego

2.9 |IntegracjazSZZ

System zarzadzania zajezdnig udost¢pnia interfejs integracyjny. Interfejsem tym stanowisko pomiaru
geometrii kot przekaze do systemu zarzadzania zajezdnig dane pomiarowe oraz ostrzezenia o przekroczeniu
zdefiniowanych na stanowisku progdéw ostrzegawczych i alarmowych.

Stanowisko powinno integrowac si¢ z zewnetrznym serwerem czasu, wskazanym przez dostawce systemu
zarzadzania zajezdnia.

2.10 Automatyczna kalibracja

Najwigksza doktadnos¢ pomiaru $rednicy kota uzyskujemy na stanowisku tokarki podtorowe;.

Poprzez zestawienia pomiarow kot (lewych oraz osobno prawych) dla danego sktadu tramwajowego
mozemy wyznaczy¢ poprawki dla pomiaréw S$rednic uzyskiwanych z przejazdowego stanowiska
pomiardw.

System bedzie umozliwial korygowanie pomiaréw $rednic o btedy systematyczne na podstawie wynikow
pomiaréw srednic z tokarki podtorowe;.

3 Monitoring urzadzen
W ramach monitoringu parametrow pracy urzadzen zainstalowanych w budynkach w systemie przewiduje
si¢ wizualizacje:
e Pracy wentylacji
e Monitorowanie i zarzadzanie stacjg energetyczng, w tym przewidziano stanowisko poza terenem
zajezdni, wykorzystujace tacze internetowe.
e Stanowiska magazynu piasku (trzy binarne sygnaty poziomu piasku, pochodzace z czujnikow
wibracyjnych, zainstalowanych w zbiorniku).
e Instalacji ssacej odkurzacza w budynku myjni [G] i w nawie [D] na torze nr 7.

W celu zebrania potrzebnych do wizualizacji sygnatow w szafach BSKx oraz BSTx zainstalowano
rozproszone moduty wejs¢ binarnych i analogowych.
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Wymagania dla modutow rozproszonych wejsc:
e 2 porty 10/100Base-TX (Ethernet).
e Protokot komunikacyjny Modbus/TCP.
e Whbudowany web serwer.
e Konfiguracja za pomoca darmowego narzedzia.
e Temperatura pracy od -10 do 70 °C.
e Whbudowana trwata izolacja minimum 2500V na wejsciach i wyj$ciach.
e Zasilanie: 10-30 VDC.
e Montaz na szynie DIN lub nasciennie.

Jako moduty rozproszone zaprojektowano moduty serii ADAM produkcji Advantech lub réwnowazne.

3.1 Bramy

Sterowanie otwieraniem oraz zamykaniem bram realizuje autonomiczny sterownik, przyporzadkowany do
kazdej z nich. Sterownik powinien by¢ wyposazony w system zabezpieczen, gwarantujgcy niedopuszczenie
do ruchéw bramy, jes$li mogtoby to spowodowac kolizj¢ z cztowiekiem lub z tramwajem.

Przed kazda brama wyznaczy¢ lini¢ zatrzymania, przed ktéra tramwaj bedzie oczekiwal na mozliwosé
przejazdu.

Wymagania dla sterownika bramy:

Praca autonomiczna (bez sterowania z zewnatrz).

Zabezpieczenia uktadu sterowania bramy musza spetnia¢ warunek stuprocentowej pewnosci, ze jesli
mozliwa jest kolizja skrzydta bramy z cztowiekiem lub jakimkolwiek pojazdem (np. z tramwajem), to
brama pozostanie otwarta, nawet jesli na wejsciu sterownika bramy obecny jest sygnat ,,zamknij” lub
aktywne jest zadanie zamknigcia w trybie sterowania recznego. Otwieranie, zamykanie bram oraz realizacja
wszystkich zwigzanych z tym funkcji bezpieczenstwa, obslugiwane by¢ musi przez ich autonomiczny
sterownik. System SSR korzysta z informacji dostarczanych przez sterownik bramy w postaci sygnatow
udostepnionych przez BMS. Sterownik musi dostarcza¢ na listwach zaciskowych co najmniej nastgpujace
sygnaly (w postaci stykow bezpotencjatowych):

BMS korzysta z sygnalow obrazujacych stan kazdej bramy otwieranej elektrycznie:

e czujnik wjazdowy zajety,
e czujnik wyjazdowy zajety,
e brama otwarta.

e brama zamknigta.

e zaklocenie pracy bramy.

e tryb sterowania bramg.

Sterownik musi by¢ kompatybilny z zastosowang brama.

Projektuje sie zastosowanie sterownikow bram typu EFA-TRONIC produkcji firmy EFAFLEX lub
roOwnowaznych.

Sposob podlaczenia sygnatow sterownika przedstawiono na schematach elektrycznych.

3.2 Szlabany

Sterowanie otwieraniem oraz zamykaniem szlaban6éw realizuje autonomiczny sterownik, bedacy integralng
czgscig szlabanu. Musi by¢ wyposazony w system zabezpieczen, gwarantujacy niedopuszczenie do ruchow
szlabanu, jesli mogloby to spowodowac kolizj¢ z cztowiekiem lub z tramwajem.
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Wymagania dla sterownikow szlabanow:

Otwieranie, zamykanie szlabanu oraz wykonywanie wszystkich zwigzanych z tym funkcji bezpieczenstwa,
musi by¢ realizowane przez jego autonomiczny sterownik. System BMS odbiera sygnaly ze sterownika
szlabanu poprzez sygnaty binarne, wyprowadzone na listwe zaciskowa sterownika. BMS wykorzystuje
sygnaly o stanie szlabanu. Sterownik szlabanu musi dostarcza¢ przynajmniej ponizej wymienione sygnaty
(w postaci stykdw bezpotencjatlowych):

e szlaban otwarty,

e szlaban zamknigty,

e zajeto$¢ czujnika obecnosci.

Projektuje si¢ sterownik szlabanu typu KSE-1000 produkcji ELEKTROBIM lub rownowazny.
Sposob podtaczenia sygnatoéw sterownika przedstawiono na schematach elektrycznych.

3.3 Monitorowanie poziomu piasku w silosie

Do monitorowania piasku w silosie uzyte sa wibracyjne czujniki poziomu. Przewiduje si¢ uzycie trzech
czujnikow do okreslenia trzech pozioméw. Czujniki dostarcza producent silosu.
Sygnaly binarne sg podtaczone do modutu zdalnych wejs¢ w szafie BSK znajdujacej si¢ w poblizu.

4 Sygnalizacja napiecia trakcji

4.1 Zatozenia projektowe

Uktad sygnalizacji napigcia trakcji ma na celu zwigkszenie bezpieczenstwa osdb pracujacych w poblizu
trakcji. Uktad powinien w sposob pewny sygnalizowaé stan bezpieczny, czyli brak napigcia w trakcji. W
celu zasygnalizowania stanu bezpiecznego brane beda pod uwage pomiary napigcia trakcji oraz stan
wylacznika sekcyjnego trakcji.

W myjni uktad sygnalizacji napigcia trakcji bedzie petnil funkcje zabezpieczenia przed otwarciem wody,
gdy napigcie jest zataczone.

4.2 Lokalizacja
Projekt obejmuje detekcje napiecia na izolowanych odcinkach trakcji w budynku 3 i nowobudowanym
budynku myjki G zajezdni tramwajowej przy ul. Torunskiej w Bydgoszczy.

4.3 Funkcje sygnalizacji

Detektory napigcia rozrézniaja dwa stany napigcia trakcji:
a. Napicie bezpieczne 0-40V DC w stosunku do potencjatu uszynienia, traktowane jako brak napigcia.
b. Napiecie trakcji niebezpieczne powyzej 40V DC (Nominalnie 660 VDC), traktowane jako
obecnos¢ napigcia trakcji.
Napigcie jest rozpoznawane za pomocg przekaznikdw kontroli napigcia (komparatorow napigcia)
i rezystorowych dzielnikow napiecia. Dodatkowo uktad wykorzystuje stan stykow wytgcznika sekcyjnego
trakcji.

Sygnalizacja petni funkcje ostrzegawcze 1 informacyjne.

4.4 Uktad sygnalizacji napiecia trakcji

Projektowany uktad stuzy do sterowania wyswietlaniem sygnalow przez kasety sygnalizacyjne.
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Sktada si¢ z uktadu detekcji napigcia oraz kaset sygnalizacyjnych.

Do budowy uktadu detekcji (wykrywania) napiecia w sieci trakcyjnej, wykorzystano tzw. przekazniki
monitorowania napi¢cia. Dzielniki napiecia stuza do wstgpnego obnizenia mierzonego napigcia. Dla
zwigkszenia niezawodnos$ci w kazdym uktadzie detekcji zastosowano dwa niezalezne tory detekcji
napigcia, przy czym kazdy z nich ustawiony jest na inny prog napigciowy zadzialania.

Najbardziej niebezpieczng sytuacjg jest btedne wskazanie braku napigcia. Dlatego, aby zredukowac ryzyko
zapalenia zielonego pola kasety pod napigciem trakcji, uktad zostal tak zaprojektowany, aby zapalenie
zielonej kasety potwierdzajacej brak napigcia niebezpiecznego, bylo mozliwe tylko wtedy, gdy obydwa
przekazniki wykryja obnizenie napigcia ponizej zadanego progu i rownoczesnie odlacznik trakcji jest w
pozycji ,,wylaczone”. Niespehienie ktoregokolwiek z tych warunkéw spowoduje, ze kaseta zielona si¢ nie
zapali.

i 119
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Rezystor grubowarstwowy wysokonopleclowy

________________________________________________________________________________________________________________
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Rysunek 6. Zasada wykrywania napiecia bezpiecznego

Na rysunku 6 przedstawiono fragment schematu uktadu wykrywajgcego napiecie bezpieczne,
wyjasniajacego zasade dziatania uktadu.

Do zastosowania w uktadzie detekcji napigcia projektuje si¢ przekaznik monitorowania napigcia
typ SIUM firmy PILZ, lub réwnowazny.

Wymagania dla przekaznika monitorowania napigcia:
e Przystosowany do montazu na szynie DIN35
Wyjscia przekaznikowe: 1 styk NO/NC (przetaczany).
3 obwody pomiarowe dla 1V, 20 Vi 500 V,
Wykrywanie warto$ci napiecia AC / DC automatycznie.
Zapewnia izolacje galwaniczng pomig¢dzy pomiarami napi¢ciem wejSciowe 1 napigciem
zasilajagcym
Brak wrazliwos$ci pomiaru na polaryzacje napi¢cia.
e Impedancja wejscia pomiarowego S00V: 10 MQ.
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e Przecigzalno$¢ wejs¢ pomiarowych dla zakresu 500V: max 700V.
e Zasilanie: 24V DC.

Dzielnik napigcia:

Do budowy dzielnikow napigcia wykorzystano wysokonapigciowe rezystory grubowarstwowe. Ponizej
podano wartos$ci i przykltadowe typy rezystoréw dzielnika od strony napigcia wejsciowego. Rezystor
napiecia wyjSciowego w dzielniku stanowi rezystancja wewnetrzna przekaznika monitorowania napiecia.

Rezystorowy dzielnik napigcia 10:1 (max 2 kV)
uzyty rezystor grubowarstwowy GBR 3,51 M1, lub réwnowazny.

Rezystorowy dzielnik napigcia 2:1 (max 2,4 kV)
uzyty rezystor grubowarstwowy GBR 10 M-1, lub réwnowazny.

4.5 Uktad sterowania kasetami sygnalizacyjnymi
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210 —wytgrzone 600 V
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Rysunek 7. Sterowanie kasetami sygnalizacji napiecia trakcji

7 uktadu detekcji napiecia uzyskiwane sa sygnaty odpowiednie do wysterowania kaset sygnalizacyjnych.
Kasety sa zasilane dwustronnie, aby zmniejszy¢ ryzyko braku sygnalizacji niebezpiecznego napigcia.

Kasety LED posiadajg wlasne zasilacze, korzystajagce z napigcia 240 V AC. Napigcie zasilania jest
rownoczesnie sygnalem zapalenia $wiatla kasety.

Przyjeto kasety z pod$wietleniem LED wykonane na zamowienie.
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Rysunek 8. Proponowana grafika kasety sygnalizacyjnej

Kasety rozmieszczono w odlegtosciach, co 12 m, po obu stronach dzwigara dachowego hali. Ze wzgledu
na ergonomi¢ umieszczone sg one nad przewodem trakcyjnym i zmniejszajg ryzyko pomyiki.
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Rysunek 9. Podlaczenie kaset sygnalizacji napiecia trakcji

Przycisk -S4 stuzy do odtgczenia odcinka trakcji.
Przycisk -S3zabezpieczony kluczykiem stuzy do wiaczenia odcinka.
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4.6 Uktad sterowania roztgcznikiem napiecia trakgji

Uktad sterowania rozlacznikiem napigcia trakcji steruje odblokowaniem rygla bramki wejsciowej na
pomost serwisowy oraz pozwala na odlaczenie napigcia trakcji.

Wiaczenie napiecia trakcji jest zabezpieczone kluczem przed wytaczeniem lub wlaczeniem przez osobg
nieupowazniona.
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Rysunek 10. Sterowanie i zabezpieczenie przypadkowego wej$cia na pomost.
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Szafa BST 10/1

348

Ostona przed
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[ Wytgcznik
awaryjny trakcji
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Trakcje

[ Odtacz Trakcje
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12V | 12v

Rozmieszczenie elementow

: ; ) Elewacja szal
na ptycie montazowej ) fy

Rysunek 11 Przyklad szafy BST

4.7 Zabezpieczenie przed otwarciem wody

W szafie BST11 zaprojektowano przekaznika, stuzace do roztgczania obwodu elektrozaworu, gdy nie
stwierdzono napigcia bezpiecznego lub gdy rozlacznik trakcji nie jest w pozycji wylaczone;j.

5 Uwagi

Przed przystapieniem do pracy zawsze nalezy stosowacé instrukcje i procedury bezpieczenstwa,
obowigzujagce na danym stanowisku pracy. Prace montazowe moze wykonywaé wylacznie osoba
posiadajaca odpowiednie kwalifikacje.
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6 Zataczniki projektu budowlanego

1. VIL6. Z2 Zestawienie bram nowych i modernizowanych
2. VII.6.1 BMS sygnalizacja trakcji budynku 3 — parter
3. VIL6.2 BMS urzadzenia monitorowane Budynek 3

7 Zataczniki

1. PW VIL.6 Z1 Rozmieszczenie aparatury w szafach
2. PW VII.6 Z2 Schematy elektryczne i zestawienia
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