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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudowa drogi dojazdowej nr 193043G do gruntéw rolnych w miejscowosci Swierzno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktorych dotycza Specyfikacje, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonania i odbioru robot zwigzanych z przebudowa drogi dojazdowej nr 193043G do gruntdéw rolnych

w miejscowosci Swierzno.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie be¢dacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droge)
albo jego czgsé¢ stanowiaca drobny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz

z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.4. Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowiacy urzgdowy dokument
przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania robot.

1.4.5. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami

i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi
jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.10. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.11. Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami, shuzacy

do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zatacznikow. Wpisy w rejestrze obmiarow podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.12. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego,

niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materialow oraz robot.

1.4.13. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacja projektowa

i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespo6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b)Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ migdzy warstwa $cieralng a podbudowsa zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c)Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyré6wnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejace;j
nawierzchni.

d)Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e)Podbudowa zasadnicza - gorna cz¢s$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.

Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f)Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawieraé¢ warstwe
mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g)Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h)Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu

do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i)Warstwa odsaczajaca - warstwa shuzaca do odprowadzania wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.



1.4.15. Niweleta - wysokos$ciowe i geometryczne rozwinig¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi.
1.4.16. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia
ruchu publicznego na okres budowy.
1.4.17. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami,
a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przeci¢tnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo
dla danego rodzaju robot budowlanych.
1.4.18. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczenia w nim drogi
oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi
i budowy urzadzen chronigcych Iudzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.19. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdéw, umieszczenia urzadzen
bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji
nawierzchni.
1.4.20. Podloze grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.
1.4.21. Podltoze ulepszone - gorna warstwa podloza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.22. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.23. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji projektowe;.
1.4.24. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita
modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.
1.4.25. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych
ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.
1.4.26. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.
1.4.27. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiagce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociag itp.
1.4.28. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji terenom
naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
1.4.29. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.
1.4.30. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego spetienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze
polegaé¢ na wykonaniu robot zwigzanych z budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej
lub jej elementu.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganiami uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspolrzedne punktow glownych trasy oraz
reperow, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST. Na Wykonawcy
spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koncowego robét.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.
1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegblowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacj¢ projektowa:
-Zamawiajacego,
-sporzadzong przez Wykonawce.
1.5.3. Zgodno$¢ robdt z dokumentacja projektowa i ST
Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Zamawiajacego Wykonawcy
stanowig czg§¢ umowy, a wymagania wyszczegolnione w choc¢by jednym z nich s obowigzujace dla Wykonawcy tak
jakby byly w catej dokumentacji.
W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegolnych dokumentow obowiazuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona
w ,,0golnych warunkach umowy”.
Wykonawca nie moze wykorzystywac btgdow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natomiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.
W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowa i ST.
Dane okres$lone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne
sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji.



Cechy materialéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac¢ zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiat lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacjg projektowa i ST i wptynie to

na niezadowalajaca jakos¢ elementu budowli, to materiaty zostang zastapione innymi, a roboty rozebrane 1 wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a)Zabezpieczenia terenu budowy w robotach ,,pod ruchem”

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy, w sposob okreslony w
D-M_00.00.00, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostateczne do robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania
budowy. W zalezno$ci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez
Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajace w ten sposob bezpieczenstwo
pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktorych jest to
nieodzowne ze wzglgdow bezpieczenstwa przez Inspektora Nadzoru.

Fakt przystapienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgeciem w sposob uzgodniony

z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic
informacyjnych. Tablice te beda utrzymywane przez Wykonawce¢ w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje si¢, ze jest wlaczony w ceng umowna.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materialdéw przeznaczonych

do rob6t Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego Zrodta wytwarzania,

zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki

do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
Zatwierdzenie partii materialdow z danego Zrodla nie oznacza, ze wszelkie materiaty z danego zrodta uzyskaja
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego
zrddla w sposob ciagly spetniaja wymagania ST w czasie postepu robot.

2.2, Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odno$nych wtadz materialéw z jakichkolwiek zrodet
miejscowych wlaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest Zobowigzany dostarczy¢

Zamawiajacemu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowana
przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Zamawiajacemu.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako§ciowych materiatow

z jakiegokolwiek zrodta

Wykonawca poniesie wszystkie koszty zwigzane z dostarczeniem materialow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdj¢te z terenu wykopow, ukopow i1 miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane

w hatdy i wykorzystywane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych

w dokumentach umowy beda wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy

lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Z wyijatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bgdzie prowadzi¢ zadnych wykopoéw
w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty wyszczegolnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.
2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialdow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialdow moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci.

Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzglgdem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, beda zachowane nastepujace warunki:
a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow

w czasie przeprowadzania inspekcji.

b) Inspektor Nadzoru bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa

si¢ produkcja materialdéw przeznaczonych do realizacji umowy.



2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz ztozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli na uzycie tych materiatow do innych
robot, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdw zostanie przewarto§ciowany przez Inspektora
Nadzoru.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje

na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyj¢ciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materialéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robot, byly
zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swojg jako$¢ i wlasciwosci do robdt i byly dostepne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materialow beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych
z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawece.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwos$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu

w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej

3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez
Inspektora Nadzoru.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez Inspektora Nadzoru.

3.SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien

odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, lub w projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet

powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi

w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robdt i wlasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu begdzie zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego

w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie od-
powiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢ dopuszczone pod warunkiem przywrocenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za przeprowadzenie robot zgodnie z umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i
wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, wymaganiami ST, projektu organizacji robdt oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementow robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie
przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot

zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT



6.1. Program zapewnienia jakoSci

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu
zapewnienia jakos$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania robot, mozliwosci techniczne, kadrowe
1 organizacyjne gwarantujace wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

6.2. Zasady kontroli jakoSci robét

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie

1 wszystkie urzadzenia niezb¢dne do pobierania probek i badan materialow oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robot z cze¢stotliwoscia zapewniajaca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwosci sg okreslone w ST, normach i wytycznych.

W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie rob6t zgodnie z umowa.

Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci co do jakosci. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia
usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. Przed przystapieniem do pomiarow
lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania.

Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.
6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przedstawia¢ Zamawiajacemu kopie raportow z wynikami badan jak najszbciej. Wyniki

te beda przekazywane Zamawiajagcemu na formularzach wg dostarczonego przez niego wzoru lub przez niego za-
aprobowanych.

6.6. Certyfikacje i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi

na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentow technicznych.

2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z :

- Polska Norma lub

- aprobate techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sa objete
certyfikacja w pkt 1 i ktdére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materialow, dla ktéorych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot bedzie
posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.7. Dokumenty budowy

1. Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialnos$¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi
i mienia oraz gospodarczej i technicznej strony budowy.

2. Rejestr obmiarow

Rejestr obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw

robdt. Obmiary wykonanych rob6t przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie

1 wpisuje do rejestru obmiarow.

3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materialdw, orzeczenia o jakosci

materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej

W programie zapewnienia jakosci.

Dokumenty te stanowia zalaczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inspektora Nadzoru.
4. Pozostate dokumenty budowy:

- pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

- protokoty przekazania terenu budowy,

- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

- protokoty odbioru robét,



- protokoty z narad i ustalen,

- korespondencje¢ na budowie.

5. Przechowywanie dokumentow

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jago natychmiastowe odtworzenie w formie przewidziane;j
prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na

zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych robot i
terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do rejestru obmiardw.

7.2. Zasady okreSlania iloSci robo6t i materialow

Dlugosci i odleglosci pomigdzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bgda obmierzane poziomo wzdtuz linii osiowe;.
Jesli ST wihasciwe dla danych roboét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako dtugo$¢ pomnozona
przez $redni przekroj.

Ilo$ci, ktore majg byé obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji

7.4. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem robot, a takze w przypadku wystepowania
dluzszej przerwy w robotach.

Obmiar robot przeprowadza si¢ w trakcie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robaét

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:

- odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

- odbiorowi czesciowemu,

- odbiorowi ostatecznemu,

- odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postgpu robot.

Odbioru robét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czgsci robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej niz w 3 dni

od daty zgloszenia.

8.3. Odbior czesciowy

Odbiodr cze$ciowy polega na ocenie ilosci i1 jakosci wykonanych czesci robot.

Odbioru czgsciowego dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego

Calkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru do odbioru ostatecznego begdzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z jednoczesnym powiadomieniem na pismie Inspektora Nadzoru.

Odbior nastapi w terminie ustalonym w dokumentach budowy.

Odbioru ostatecznego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru i
Wykonawcy.

8.4.2. Dokumenty odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem jest protokot odbioru ostatecznego sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:



1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona

w trakcie realizacji umowy,

2. szczegblowe specyfikacje techniczne,

. recepty i ustalenia technologiczne,

. dzienniki budowy i rejestry obmiarow (oryginaty),

. wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan laboratoryjnych,

. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow,

. opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaroéw zataczonych do do-
kumentow,

8. rysunki (dokumentacj¢) na wykonanie robot towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot
wlascicielom urzadzen,

9. geodezyjna inwentaryzacj¢ powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru .

Komisja moze ustali¢ zakres i termin robo6t poprawkowych i uzupetniajacych.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad opisanych
w pkt 8.4. Odbidr ostateczny robot.

NN DB W

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej
pozycji kosztorysu.

Dla pozycji wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ podana przez Wykonawcg w danej pozycji
kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sig
na jej wykonanie.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe bgda obejmowac:

- robocizng bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu

na teren budowy,

- warto$¢ pracy sprzg¢tu wraz z towarzyszacymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U.Nr 89, poz. 414).

2. Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r. w sprawie dziennika budowy
oraz tablicy informacyjnej (M.P.Nr 2 z 1995 r. poz. 29).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U.Nr 14, poz.60 z pdézniejszymi zmianami).
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D-01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01. WYZNACZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudowsa drogi dojazdowej nr 193043G do gruntéw rolnych w miejscowosci Swierzno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Roboty, ktorych dotyczg specyfikacje, obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace na celu

wyznaczenie w terenie przebiegu trasy drogi.

1.3.1. Wytyczenie trasy i punktéw wysokosciowych

W zakres robdt pomiarowych wchodzg:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow gtéwnych osi,

b) uzupehienie osi tras dodatkowymi punktami,

¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy
odszukanie i odtworzenie.

2. MATERIALY

2.1. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtoéwnych nalezy stosowaé bolce metalowe fi Smm i dt. 0,4 do 0,5 m. Pale drewniane
umieszczone w sgsiedztwie punktdw zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ §rednice 0,04 do 0,05 m i di.
1,5 do 1,7 m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane o dt. 0,3 mi fi 0.05 do 0,06 m.
Wszystkie punkty gléwne i posrednie tyczone beda w oparciu o istniejaca osnowe sytuacyjno - wysokosciows i
zatgczony w dokumentacji schemat tyczenia.

3. SPRZET

3.1. Sprzet pomiarowy

Do wyznaczania trasy i punktow wysokoSciowych nalezy stosowac:
a) teodolity lub tachimetry,

b) niwelatory,

c¢) dalmierze,

d) tyczki,

e) taty,

f) taSmy stalowe.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktow gldéwnych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru.

4. TRANSPORT

Mozna uzywac dowolne $rodki transportu przy wykonywaniu roboét przygotowawczych
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ustalenia ogolne

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK. Prace pomiarowe powinny
by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiadajace kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy
rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca
stwierdzi, ze rzeczywiste rzgdne terenu istotnie r6znig si¢ od rzgdnych okreslonych w dokumentacji projektowej to
powinien zawiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe wynikajace z réznic rzednych terenu
podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe
obcigza Wykonawce.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéow glownych i wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy drogi i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty.
Maksymalna odleglos¢ migdzy reperami roboczymi powinna wynosi¢ 250 m. Repery robocze nalezy zatozy¢ poza
granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Rzedne reperéw roboczych
nalezy okresla¢ z taka doktadnos$cig, aby $redni biad niwelacji po wyrownaniu byt mniejszy niz 4 mm/km, stosujac
niwelacje podwdjna w nawigzaniu do reperow panstwowych.
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5.3. Wyznaczenie trasy drogi

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w odleglosci zaleznej od cha-
rakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 15 m. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej
osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm. Rzgdne punktéw osi nalezy
wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzgdnych okreslonych w dokumentacji przetargowe;.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nawierzchni, korony, granicy robot i powinno
by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrole jakosci prac pomiarowych, zwigzanych z wyznaczeniem trasy i punktow wysokos$ciowych nalezy prowadzié
wedlug og6lnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Jednostka obmiaru
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie jest 1 km.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Sposob odbioru robét

Odbidr robot zwigzanych z wyznaczeniem w terenie trasy drogi nast¢puje na podstawie szkicow i dziennikow pomiarow
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robo6t obejmuje:

- dostarczenie materiatdw pomocniczych,

- sprawdzenie wyznaczenia punktow gltownych osi trasy i punktow wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewent. wytyczeniem dod. przekrojow,

- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty,

- kontrola istniejgcej osnowy sytuacyjno - wysokos$ciowej w rejonie prowadzonych robot (min. 2 razy w czasie trwania
robot).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK, Warszawa 1979.
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.



D-01.02.04. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG I ULIC
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudowa drogi dojazdowej nr 193043G do gruntdéw rolnych w miejscowosci Swierzno.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji stanowia wymagania, dotyczace rozbiorki nizej wymienionych
elementow ulicy:

- rozebranie nawierzchni thuczniowe

- rozbiodrka elementéw przepustu

- wywo6z materiatdéw z rozbiorki w miejsce uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

14. OKkreslenia podstawowe
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Stosowane w niniejszej ST okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz

z definicjami podanymi w ST DM-00.00.00. Wymagania ogélne pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST DM-00.00.00.Wymagania ogolne pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja
3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-DM-00.00.00. Wymagania og6lne pkt 3.
Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorkg elementéw ulic nalezy stosowaé:

- fadowarki,

- samochody ci¢zarowe,

- mloty pneumatyczne,

- sprezarki,

- pily mechaniczne,

- drobny sprzet: tomy, uchwyty do kraweznikow.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM-00.00.00. Wymagania og6lne pkt 4. Materiat z rozbiorki
nalezy przewozi¢ transportem samochodowym w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. Wszystkie materiaty z
rozbidrki nadajace si¢ do ponownego wbudowania stanowia wlasnos¢ Zamawiajacego i beda dostarczone w miejsce
wskazane przez Inspektora Nadzoru. Materialy nie nadajace si¢ do wykorzystania wywiezione beda w miejsce ustalone

staraniem Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST DM-00.00.00. Wymagania ogolne pkt 5.

Roboty rozbiérkowe wykonane beda recznie przy uzyciu sprzetu wymienionego w pkt 3. Wszystkie doty nalezy
wypehi¢ warstwami odpowiedniego gruntu do poziomu otaczajacego terenu i zaggsci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D-04.01.01. Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot podano w ST DM-00.00.00. Wymagania ogdlne pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robot podano w ST DM-00.00.00. Wymagania ogélne pkt 7.
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorkg elementow ulic jest:

- dla nawierzchni i podbudowy - 1 metr kwadratowy (m2),

- dla kraweznikow - 1 metr (m),

- dla transportu materialow z rozbiorki - 1 tona (t).



8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot rozbiorkowych podano w ST DM-00.00.00. Wymagania og6lne pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST DM-00.00.00. Wymagania ogolne pkt 9.
Platno$¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt 7, zgodnie z obmiarem, po odbiorze robot.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementéw ulicy obejmuje:

- wyznaczenie powierzchni przewidzianej do rozbiorki,

- rozebranie istniejacej nawierzchni ulicy, chodnikow,

- rozebranie istniejacych kraweznikow,

- rozebranie istniejacej podbudowy,

- segregacja materialow z rozbiorki,

- odwiezienie materiatdw nadajacych si¢ do uzycia na miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru,
- odwiezienie gruzu i materialdw nie nadajacych si¢ do uzycia na wysypisko,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1.BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D-02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudowsa drogi dojazdowej nr 193043G do gruntéw rolnych w miejscowosci Swierzno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych i obejmuja:

a) roboty ziemne wykopowe w gruncie kat.I , II, wykopy

b) transport gruntu.

14. Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych,
spetniajacych warunki statecznosci i odwodnienia.

Wysoko$¢ nasypu lub gleboko$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.

nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos$¢ jest mniejsza niz 1 m.

nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos$¢ jest zawarta w granicach 1 do 3 m.

nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest wicksza niz 3 m.

wykop ptytki - wykop, ktorego gleboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

wykop sredni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach 1 do 3 m.

wykop gleboki - wykop, ktorego glebokosé jest wicksza niz 3 m.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypu, potozone poza pasem robot drogowych.

Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu okreslona wg wzoru:

qd

gdzie:
qd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m),
qas - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej probie
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, sluzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych badana zgodnie z
normg BN-77/8831-12 (Mg/m).
Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszezalno$¢ gruntow niespoistych, okreslona wg wzoru:

dso

gdzie:

deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu (mm),

dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm),

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonanych rob6t oraz ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa. Przed
przystapieniem do rob6t ziemnych nalezy zakonczy¢ roboty przygotowawcze.

2. MATERIALY

2.1. Podzial gruntow

Podstawa podziatu gruntdow i innych materiatow na kategorie jest trudnos$¢ ich odspajania.
2.2, Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypow.

Grunty 1 materiaty nieprzydatne do dalszego wykorzystania, powinny by¢ wywiezione przez wykonawce na odktad
(teren uzyskany staraniem i na koszt Wykonawcy).

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
wiasciwoscei gruntu zardbwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak i tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania
1 zageszczenia. Sprzgt uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy.
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4. TRANSPORT

Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa, zar6wno w obrebie
pasa robot drogowych, jak i poza nim. Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone i przyjete w
dokumentacji technicznej nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o
ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wezesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

Srodki transportowe poruszajace si¢ po drogach poza pasem drogowym powinny spehié¢ odpowiednie wymagania w
zakresie parametrow charakteryzujacych pojazdy, w szczego6lnosci w odniesieniu do gabarytow i obciazenia na os.
Jakiekolwiek skutki finansowe i prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkoéw obciazaja
Wykonawce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Odwodnienie pasa robot ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systemoéw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktdre zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawaé¢ w calym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidlowe odwodnienie.
Jezeli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwata nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowigzek usunig¢cia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi, na wlasny koszt, bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego. Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow
naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi

wladzami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogdlne kontroli jakoSci robot

W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich
wynikow do Inzyniera.

Inzynier moze pobiera¢ probki gruntdow oraz materialow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.
Jezeli wyniki niezaleznych badan wykaza, ze wyniki badan Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych badan, ktorych koszty zostang poniesione
przez Wykonawce.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robdt ziemnych nalezy wpisywac do:

- dziennika laboratorium Wykonawcy,

- dziennika budowy,

- protokotow odbioréw robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.3. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Celi zakres badan

W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:

- dokumentéw kontrolnych,

- zaggszezenia gruntow,

- wykonania i umocnienia skarp.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera.

6.3.2. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentow kontrolnych dotyczy:

- oznaczen laboratoryjnych,

- dziennikéw budowy,

- dziennikdéw laboratorium Wykonawcy,

- protokotow odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot.

6.3.3.  Sprawdzenie przekroju poprzecznego i szerokosci

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu, taty o dtugosci 3 m i poziomicy, w odstgpach co 50 m
na prostych i co 20 m na tukach.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokumentacji projektowej nie moga przekraczac¢ okreslonych ponizej
wartosci dopuszczalnych:

- pomiar szer. korpusu ziemnego 10 cm,

- pomiar rzednych korony korpusu ziemnego + lcmi- 3 cm,

- pomiar pochylenia skarp 10% wartosci pochylenia, wyrazonego tangensem kata.
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Nierownosci stwierdzone w czasie kontroli rownosci ptaszczyzn tata nie moga przekracza¢ okreslonych ponizej wartosci
dopuszczalnych:

- pomiar rownosci korony korpusu 3 cm,

- pomiar rownosci skarp 10 cm.

6.3.4. Sprawdzenie spadkdéw podtuznych trasy drogowe;j

Odchylenie rzednych od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wigksze niz+ 1 cmi- 3 cm.

6.3.5. Sprawdzenie zaggszczenia gruntu

Badania zageszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza si¢ w gornych warstwach korpusu ziemnego do gt.
ok. 1, 0 m ponizej korony.

Oceng wynikdéw zageszczenia gruntow, zawartych w dokumentach kontrolnych, przeprowadza si¢ w nastepujacy sposob:
a) oblicza sie §r. arytm. wszystkich wartos$ci Is przedstawionych przez Wykonawce w raportach z biezacej kontroli.

b) zageszczenie korpusu na ocenianym odcinku uznaje si¢ za zgodne z wymaganiami, jezeli spetnione bedg warunki: Is
$rednie nie mniejsze niz Is wymagane.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar robot ziemnych nie powinien obejmowac objg¢tosci nie wykazanych w dokumentacji projektowej, za wyjatkiem
zaakceptowanych na pi$mie przez Inzyniera.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan
przeprowadzonych przy odbiorach okazaly si¢ zgodne z wymaganiami. W innym przypadku Wykonawca jest zo-
bowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodnos$ci z wymaganiami i przedstawi¢ je do ponownego odbioru. Dodatkowe
roboty w powyzszej sytuacji nie podlegaja zaplacie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Zakonczone i przejete przez Inzyniera roboty ziemne bgda optacone wg cen jednostkowych okreslonych dla
poszczegolnych rodzajow robot.

Platno$¢ za m3 i m2 nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci robot w oparciu o wyniki pomiarow i
badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-86/B-02480 Grunty budowlane.Okres$lenia. Symbole. Podzial i opis gruntow.

2. PN-81/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

3. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw.

4. PN-60/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej.

5. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i przy odbiorze.

6. PN-78/B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda bromowa.

7. PN-80/B-06717/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

8. PN-80/B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

9. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni i podtoza przez obcigzenie ptyta.
10. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celow drogowych i lotniskowych

11. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.
12. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

13. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

15. BN-67/8936-01 Drogi samochodowe. Odprowadzenie wod opadowych z drogi. Warunki techniczne wykonania
odbioru.
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D.02.01.01. Wykonanie wykopow

1. Wstep.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z przebudowa drogi dojazdowej nr 193043G do gruntéw rolnych w miejscowosci Swierzno.

1.2. Zakres stosowania ST.

Zakres stosowania niniejszej ST jest zgodny z warunkami podanymi w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogoélne".
1.3. Zakres robot objetych ST.

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie
wykopow zgodnie z Dokumentacja projektowa, niniejsza ST i postanowieniami Inspektora Nadzoru.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi normami i okresleniami zamieszczonymi w ST D-
M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne".

2. Materialy

2.1. Nalezy wykona¢ badania geotechniczne gruntéw z wykopéw w celu stwierdzenia czy spelniaja one wymagania
stawiane gruntom do budowy nasypow.

2.2. Wykonawca ma obowiazek biezacej kontroli i oceny warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania
wykopow i ich poréwnania z Dokumentacja projektowa. W przypadku stwierdzenia zasadniczych réznic,
wykonawca wpisem do Dziennika Budowy zawiadamia o tym Inspektora Nadzoru, celem uzyskania decyzji.

2.3 Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ wykorzystujac nastepujace dane:
- wyniki badan gruntow i ich uwarstwien,
- biezacej obserwacji podtoza gruntowego w wykopach,
- zaszeregowania gruntéw do odpowiedniej kategorii wg. BN-72/8932-01.

2.4 Grunty nie nadajace si¢ do budowy nasypow, jezeli wystapia, winny by¢ odwiezione przez Wykonawce na
odklad zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru.

3. Sprzet.
Wykonanie wykopow moze by¢ wykonane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzg¢tu mechanicznego
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport.

4.1. Odspajanie i transport gruntéw przydatnych, przewidzianych do budowy nasypow, jest dopuszczalne tylko
wowczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace sprzgtu

gwarantujacego rozlozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami Dokumentacji projektowej, ST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru.

4.2. Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu i transportu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu, zaré6wno w miejscach jego naturalnego zalegania jak i w czasie
odspajania.

5. Wykonanie robét.

5.1. Przygotowanie podtoza.

5.1.1. Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowiazek sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych
terenu z danymi w Dokumentacji projektowej. Wszelkie odstepstwa powinny by¢ udokumentowane zapisem w
Dzienniku Budowy i potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

5.1.2. Wykonawca przed przystapieniem do robot, powinien wykona¢ wszystkie roboty przygotowawcze zgodnie ze
Specyfikacjami D.01.01.01; D.01.02.01: D.01.02.02.; D.01.02.03.

5.2. Wykonanie wykopow.

5.2.1. Metoda wykonania wykopow powinna by¢ dobrana w zaleznoS$ci od wielkosci robét, glebokosci wykopow,
rodzaju gruntow oraz posiadanego sprzetu. Wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do uformowania koryta, uloZenia ulepszonego podloza i warstw
podbudowy zasadniczej.
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5.2.2. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za bezpieczenstwo obszarow przyleglych do wykopu.
5.2.3. Jezeli na terenie rob6t ziemnych zostana stwierdzone urzadzenia podziemne nie objete weze$niejszymi
ustaleniami, nalezy przerwac roboty w celu uzgodnien z odno$nymi wladzami.

5.2.4.Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu.

5.2.5. Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w calym okresie prowadzenia
robot a ich naprawa wynikajaca z nieprawidlowego ich wykonania badz podcie¢cia obciaza Wykonawce.
5.3. Zaggszczenie gruntu w wykopie.

5.3.1. Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnosé.

5.3.2. Zaggszczenie gruntu w wykopach powinno spetnia¢ wymagania dotyczace minimalnej wartosci wskaznika
zageszczenia Is > 1,0

5.4. Doktadno$¢ wykonania wykopow.

5.4.1. Wymiary wykopow w planie nie moga si¢ r6zni¢ od projektowanych o wigcej niz 10 cm.

5.4.2. Pochylenia skarp i wykopoéw nie moga si¢ rozni¢ od projektowanych o wigcej niz 10 cm.

5.4.3. Rzgdne robot ziemnych w stosunku do projektowanych nie moga r6zni¢ si¢ +1cm i -3cm.

6. Kontrola jakosSci robot.

6.1. Sprawdzenie zgodnosci wykonania robot ziemnych z uwzglednieniem podanych wyzej tolerancji.
6.2. Wyrywkowe badanie wskaznika zageszczenia gruntu.
6.3. Inspektor Nadzoru dokonuje sprawdzenia prawidlowosci wykonania robot w czasie Odbioréw robot

zanikajacych , jak réwniez wyrywkowo w czasie ich trwania .

7. Obmiar robot.

7.1. Jednostka obmiarowa wykonania wykopdéw jest 1m3 faktycznie wykonanych i odebranych przez
Inspektora Nadzoru robdét zgodnie z Dokumentacja projektowa.
7.2. Objetosci robot ziemnych beda obliczone przez Wykonawce na podstawie przekrojow poprzecznych

wykonanych w terenie i sprawdzonych przez Inspektora Nadzoru.
8. Odbiér robét.

8.1. Inspektor Nadzoru dokona odbioru faktycznie wykonanych roboét zgodnie z postanowieniami zawartymi w ST
D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8.2. Jesli wszystkie pomiary daly wyniki pozytywne, przy uwzglednieniu tolerancji okreslonych w pkt. 5.4.
niniejszej specyfikacji, wykonane roboty mozna uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami kontraktu. W
przeciwnym wypadku Inspektor Nadzoru uznaje roboty za niezgodne z wymaganiami kontraktu i poleca
doprowadzenie robdt do zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i ST.

9. Podstawa platnosci .

Podstawg ptatnosci jest 1 m® faktycznie wykonanych i odebranych wykopow .

Cena 1 m® obejmuje: prace pomiarowe, odspojenie, zatadunek urobku na $rodki transportu, profilowanie i zageszczenie
do wymaganego wskaznika zageszczenia dna wykopu, ewentualne odwodnienie wykopu.

10. Przepisy zwiazane.
Patrz ST D - M. 00.00.00. pkt. 10.
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D.02.02.01. Wykonanie nasypow

1. Wstep.
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwiazanych z przebudowa drogi dojazdowej nr 193043G do gruntéw rolnych w miejscowosci Swierzno.
1.2. Zakres stosowania S.T.
Zakres stosowania niniejszej ST jest zgodny z warunkami podanymi w S.T. D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne'.
1.3. Zakres robot objetych ST.
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie
nasypow.
W zakres tych robot wehodzi:
- przygotowanie podtoza w obrebie nasypu,
- wykonanie nasypow,
- zaggszczenie gruntu w nasypach.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Nie wprowadza si¢ nowych okreslen podstawowych do podanych w S.T.
D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace prowadzenia robdt podano w ST D-M.00.00.00.
»Wymagania ogolne".

2. Materialy

2.1. Wykonawca jest zobowigzany do wbudowania w nasyp jedynie gruntéw przydatnych do budowy nasypow,
spelniajacych wymogi normy BN-72/8932-01.

2.2. Grunty uzyskane z wykopow powinny by¢ w maksymalnym stopniu wykorzystane do budowy nasypow.

2.3. Gorne, polmetrowe warstwy nasypéw nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskaZniku
réznoziarnisto$ci ""U" nie mniejszym niz 5 i wskazniku wodoprzepuszczalnosci "k'' nie mniejszym od 8m/dobe.
2.4. Jesli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, to wszelkie takie

czeSci nasypu zostang przez Wykonawce usuniete na jego koszt i wykonane powtornie

z gruntéw o odpowiednich wtasciwos$ciach.

3. Sprzet.

3.1. Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu i transportu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu, zaré6wno w miejscach jego naturalnego zalegania, jak i w czasie
odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.

3.2. Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien uzyska¢ akceptacj¢ Inspektora Nadzoru.
4. Transport.

Wykonawca zapewni transport gruntu samochodami wywrotkami.
5. Wykonanie robét.

5.1. Przygotowanie podtoza.

5.1.1. Przed przystapieniem do robdot, Wykonawca dokona kontroli wskaznika zageszczenia gruntow rodzimych
zalegajacych w gornej strefie podloza nasypu do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wskaznik ten jest
mniejszy od 0,97, Wykonawca jest zobowiazany do dogeszczenia podloza tak, aby powyzsze wymaganie bylo
spelnione.

5.2. Wykonanie stopni w skarpach istniejacych nasypow.

5.2.1. Przy poszerzeniach istniejacego nasypu i dobudowaniu nasypu do istniejacego, nalezy wykonywaé w jego
skarpach stopnie o szerokos$ci do 1,0 . Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% w kierunku
zgodnym z pochyleniem skarpy.

5.3. Wykonanie nasypow.
5.3.1. Nasypy powinny by¢é wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego okreslonego w
Dokumentacji projektowe;.
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5.3.2. Nasypy nalezy wznosi¢ warstwami o réwnej grubos$ci, dobranej w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzgtu
uzywanego do zageszczenia.

5.3.3. Uktadanie kolejnej warstwy mozna rozpocza¢ dopiero po stwierdzeniu prawidlowego zageszczenia warstwy
poprzednie;j.

5.3.4. Wilgotnos¢ zaggszczanego gruntu powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja +2%.

5.3.5. Nalezy doswiadczalnie okresli¢ grubos¢ warstwy i ilos¢ przej$¢ maszyny zageszczajacej w celu wyznaczenia
kombinacji tych elementow pozwalajacej uzyska¢ wskaznik zageszczenia nie mniejszy niz 0,97 ( dla kazdego
rodzaju gruntu ) dla warstwy lezacej ponizej 1,2 m od niwelety robét ziemnych i nie mniejszy niz 1,0 dla warstwy
lezacej na glebokoSci nie przekraczajacej 1,2 m od tej niwelety.

5.3.6. Kazda warstwa po roztozeniu powinna by¢ jak najszybciej zageszczona. Warstwy nalezy zageszczac od krawedzi
nasypu w kierunku jego osi.

5.3.7. Wykonawca winien zapewni¢ stalg kontrole laboratoryjng i pomiary zageszczenia gruntow zgodnie z
wymaganiami S.T. D - M. 00.00.00.

5.4. Wymagania dotyczace wykonania nasypow.
Przy wykonaniu nasypéw obowigzuja nastgpujace wymagania:
- szeroko$¢ korony drogi moze si¢ rozni¢ od przewidzianej Dokumentacja projektowa o + 10 cm,
- krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman,
- rzedne robot ziemnych w stosunku do projektowanych nie moga przekracza¢ +lcmi-3cm,
- pochylenia skarp nasypoéw nie mogg si¢ r6zni¢ od projektowanych o wiecej niz £10% ich warto$ci wyrazonej
tangensem kata,
- wilgotno$¢ gruntu w czasie zgegszczania nie moze si¢ rozni¢ o wigcej niz +2% od wilgotnosci optymalne;,
- wybrzuszenia i wklg$nigcia skarp nie moga by¢ wigksze niz 10cm przy pomiarze tatg 3m.

6. Kontrola jakosci robot.
6.1. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow.
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w niniejsze;j
specyfikacji i dokumentacji projektowej. Szczegolng uwage nalezy zwrocic na:
- badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypow,
- badania prawidtowo$ci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
- badania zaggszczenia nasypu,
- pomiary ksztaltu nasypu.

6.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow.

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta. W kazdym badaniu nalezy okresli¢
nastepujace wlasciwosci:

- sklad granulometryczny wg. PN-88/B-04481,

- zawartos¢ czesci organicznych wg. PN-88/B-04481,

- wilgotno$¢ naturalng wg. PN-88/B-04481,

- wilgotno$¢ optymalng i maksymalna gestos$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego

- wg. PN-88/B-04481,

- granice¢ ptynnosci wg. PN-88/B-04481,

- kapilarnos¢ bierng wg. PN-60/B-04493.

6.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu.

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
- prawidlowos$ci rozmieszczenia gruntow o réznych wlasciwosciach w nasypie,
- grubosci kazdej warstwy 1 jej wilgotnosci przy zaggszczeniu,
- nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych.

6.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu.

.4.1.Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podloza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia ;.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12.
6.4.2.Zaggeszczenie nalezy kontrolowa¢ nie rzadziej niz jeden raz w trzech punktach na 1000m? na kazdg warstwe.
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6.4.3.Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywac¢ do dokumentéw kontrolnych. Prawidtowo$¢
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasyp powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru
wpisem do Dziennika Budowy.

6.5. Pomiary ksztattu nasypu.

6.5.1.Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrolg:
- prawidlowosci wykonania skarp,
- szerokos$ci korony nasypu.

6.5.2.Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania skarp.
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami dotyczacymi
pochylen i doktadnos$ci wykonania skarp, okreslonymi w Dokumentacji projektowej oraz niniejszej ST.

6.5.3. Sprawdzenie szeroko$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu w poziomie
wykonywanej warstwy gruntu z szeroko$ciag wynikajaca z wymiarow geometrycznych korpusu, okreslonych w
Dokumentacji Projektowe;j.

7. Obmiar robét.

7.1. Jednostka obmiarowa robot jest 1m* wykonanego faktycznie i odebranego nasypu.

7.2. Objetosc faktycznie wykonanych nasypoéw bedzie mierzona w metrach sze$ciennych na podstawie wykonanych
przez Wykonawcg i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru przekrojow poprzecznych robot ziemnych.

8. Odbiér robét.

8.1. Inspektor Nadzoru dokona odbioru faktycznie wykonanych przez Wykonawce robdt zgodnie z postanowieniami
zawartymi w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne".

8.2. Jezeli wszystkie pomiary daty wyniki pozytywne, przy uwzglednieniu dopuszczalnych tolerancji okreslonych w
pkt. 5.4.1, wykonane roboty Inspektor Nadzoru uznaje za zgodne z wymaganiami kontraktu.

8.3. Jezeli cho¢ jeden z pomiarow dat wynik ujemny, Inspektor Nadzoru uznaje roboty za niezgodne z wymaganiami
kontraktu i poleca doprowadzenie robot do zgodnosci z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST.

9. Podstawa platnoSci.
Wykonane faktycznie i odebrane roboty zostang optacone wedlug ceny jednostkowej za 1m® nasypu obejmujgcej:

- prace pomiarowe,

- odspojenie i transport urobku do miejsca wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego na nasyp gruntu warstwami,

- zageszczenie poszczegdlnych warstw gruntu zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i ST.

Powyzsze roboty obejmuja roéwniez wyprofilowanie skarp z dokopu, rekultywacj¢ dokopu, odwodnienie terenu robot
oraz przeprowadzenie wymaganych w ST pomiarow i badan.

10. Przepisy zwiazane.

Patrz S.T. D-M. 00.00.00 pkt. 10.
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D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudowsa drogi dojazdowej nr 193043G do gruntéw rolnych w miejscowosci Swierzno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zawigzanych z wykonaniem koryta,
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni. Glgbokos¢ kopania zgodnie z przekrojami poprzecznymi
nawierzchni.

14. OKkreslenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. pkt 1.4.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

Do wykonywania koryta rob6t nalezy stosowac sprzgt do mechanicznego wykonywania koryta. Do zaggszczenia podioza
nalezy uzy¢ walcow oraz w miejscach trudno dostepnych innego sprzgtu zageszczajacego, zapewniajacego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Caly sprzgt budowlany, maszyny, urzadzenia i narzedzia powinny by¢ w
dobrym stanie, zapewniajacym uzyskanie odpowiedniej jakosci robot i nie moze powodowac niekorzystnego wptywu na
wiasciwosci gruntu podtoza. Sprzet powinien by¢ utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca powinien
tez dysponowac sprzg¢tem rezerwowym do wykorzystania w przypadku awarii sprz¢tu podstawowego. Sprzet, maszyny,
urzadzenia i narz¢dzia

nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych robét nie zostang przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do
robot.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogdlne

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza bezposrednio przed
rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystgpienie do wykonania koryta
oraz profilowania i zaggszczania podtoza i wykonywanie tych robot z wyprzedzeniem wymaga zgody Inspektora
Nadzoru i jest mozliwe wylacznie w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie oraz po
wyprofilowanym i zaggszczonym podlozu nie moze odbywac¢ si¢ ruch budowlany, nie zwiazany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczes$niej przygotowane i
zamocowane. Rozmieszczenie palikow, ustawionych w rzgdach réwnolegtych do osi drogi, powinno umozliwiaé
naciagniecie sznurkéw do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Profilowanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone. Nalezy usuna¢ btoto i grunt, ktory ulegt
nadmiernemu zawilgoceniu. Po oczyszczeniu podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rz¢dne terenu umozliwiaja
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rz¢dnych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty
co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rz¢dne podioza. Jezeli wystepuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inspektora
Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci konieczne;j
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w p. 5.4.
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5.4. Zageszczenie podloza
Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapic¢ do jego doggszczania przez watowanie. Jakiekolwiek
nieréwnosci powstate przy zaggszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawcg w sposob zaakceptowany przez
Inspektora Nadzoru. Zaggszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej
zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I lub II). wskaznik zaggszczenia nalez okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalne
warto$ci wskaznika zaggszczenia wynosza:

- gbrna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

- warstwa na gtgbokosci od 20 do 50 cm od pow. rob6t ziemnych 1,00
Wilgotno$¢ gruntu podloza przy zageszczaniu powinna by¢ rdéwna wilgotnosci optymalne;j z tolerancja od -20% do +10%
jej warto$ci.
W przypadku gdy gruboziarnisty materiat podtoza uniemozliwia przeprowadzenie badania zaggszczenia, kontrole nalezy
oprzeé na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza wg BN-
64/8931-02. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza
Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do
uktadania podbudowy nalezy odczekac do czasu jego naturalnego osuszenia. Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru
oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

W czasie robot Wykonawca bgdzie prowadzil systematyczne badania kontrolne i z czestotliwosciag gwarantujaca

zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej Specyfikacji.

6.1.1.  Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwosc badan kontrolnych w czasie robot zwigzanych z wykonaniem koryta oraz profilowaniem i zageszczaniem
podtoza podana nizej

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
i pomiarow badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ koryta Co20m
2 Réwnos¢ podtuzna Col5m
3 Réwnos¢ poprzeczna Co 15m
4 Spadki poprzeczne Col5m
5 Rzedne wysokoSciowe Col5m
6 Uksztaltowanie osi w planie Co 15m
7 Zaggszczenie, wilgotnosce W dwoch punktach na kazdej dzialce roboczej

Gruntu podioza

6.1.2.  Szerokos¢ koryta

Szerokos¢ koryta i profilowanego podioza nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz
+10cmi-5cm.

6.1.3.  Rownos¢ koryta

Nieréwnosci profilowanego i zageszczonego podtoza i koryta nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata zgodnie z normg BN-
68/8931-04. Nierownosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.1.4.  Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows z tolerancja +/- 0,5
%.

6.1.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomigdzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm1i-1 cm.

6.1.6.  Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.

6.1.7. Zageszczenie koryta

Wskaznik zaggszczonego koryta i wyprofilowanego podtoza nie powinien by¢ mniejszy niz podany w punkcie 5.4.,
stosunek modutu wtérnego do pierwotnego nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2.



6.2. Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.1.

powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgboko$ci co najmniej 10 cm, wyr6wnanie i powtorne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady podano w ST D-M-00.00.00.
Jednostka obmiarowa jest m2 wykonanego i odebranego podtoza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady podano w ST D-M-00.00.00.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady podano w ST D-M-00.00.00.

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- odspojenie gruntu z wywozem na hatde,

- zatadunek odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad,
- profilowanie dna koryta i podtoza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych
i podloza przez obcigzenie plyta.

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

6. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D - 04.04.02a PODBUDOWA POMOCNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudowsa drogi dojazdowej nr 193043G do gruntéw rolnych w miejscowosci Swierzno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu realizacji robot
wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza ogdlnych zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
warstwy podbudowy z kruszywa tamanego 0/31 (kruszywo tamane niezwigzane ).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry
jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wlasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwiazanej, wyrazony, jako
przedziat warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriami réznych wlasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktéore moze by¢ poddane wytacznie
obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w
przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub
otoczakow.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacj¢. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegolnosci kruszywo z
zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstale w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze skrystalizowanych
krzemianoéw lub glinokrzemianow wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla
wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chlodzony powietrzem
zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ gtownie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schladzanie
powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [26].

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub
wickszym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym
6,3 mm lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszankg¢ kruszyw grubych i
drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — material drogowy pochodzacy z frezowania istniejacych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma,
ktéry zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkow
mma (nadziarno nie wigksze od 1,4 D mieszanki niezwiazanej).

1.4.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktore charakteryzuje si¢ réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajacymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdza¢ na sitach
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przewidzianych do kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej OST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw
stabych decyduje najwigksza réznica warto$ci przesiewdw na jednym z sit kontrolnych.

1.4.16. Podbudowa — dolna czg¢s¢ konstrukeji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga by¢ wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.

W przypadku wzmacniania, konstrukcje¢ istniejacej nawierzchni drogi uwaza si¢ za podbudowe.

1.4.17. Podbudowa pomocnicza — warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podtoza. Podbudowa pomocnicza moze sktadac si¢ z kilku warstw o roznych wtasciwosciach.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CRB  kalifornijski wskaznik no$nosci, %

SDV  obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez

dostawce/producenta,
k wspotczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [23],
Dis wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej wykonano

warstwe podtoza lub nawierzchni,

dss wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podioza,

dso  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podloza,

Oy umowna $rednica porow geowtdkniny lub geotkaniny, odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu (podtoza),
zatrzymujacego si¢ na geowlokninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogy powinna by¢
podawana przez producenta geowtdkniny,

ZKP zaktadowa kontrola produkc;ji.

1.4.19. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” [1], pkt 1.5.
2. Materialy
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogoélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1], pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materialow z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
—  kruszywo,
—  woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia + 5%
m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podloza ulepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [20] i
niniejsza OST.

Tablica 1. Wymagania wedlug WT-4 [24] i PN-EN 13242 [19] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie
podbudowy pomocniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz.
-rozdziat

i s Metoda Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
Wihasciwosc . . : .
Kruszywa badania przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy pomocniczej
3 wg pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 +~ KR6




Punkt w .
PN-EN ymagania
13242
Zestaw sit # - 4.1-4.2 0,063;0,5; 1;2;4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63190
mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. Gc85/15, kruszywo drobne: kat.
933-1[8] Gr85, kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. Ga85.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+3
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia PN-EN 432 Kat. GTcNR (. brak wymagania)
kruszywa grubego na sitach posrednich 933-1[8]
Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GT¢NR (tj. brak wymagania),
drobnego i kruszywa o ciagltym uziarnieniu 933-1[8] kruszywo o ciagltym uziarnieniu: kat. GTaNR (tj. brak
wymagania)
Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne PN-EN 44 Kat. FIyr (tj. brak wymagania)
wartosci wskaznika ptaskosci 933-3 [9]
Ksztalt kruszywa grubego — maksymalne PN-EN 44 Kat. SIxg (tj. brak wymagania)
warto$ci wskaznika ksztattu 933-4 [10]
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o | PN-EN 4.5 Kat. Cyr (tj. brak wymagania)
powierzchni przekruszonej lub tamanych 933-5[11]
oraz ziaren calkowicie zaokraglonych w
kruszywie grubym
Zawarto$é pytow w kruszywie grubym” PN-EN 4.6 Kat. fpea (j. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
933-1[8] mm jest > 4)
Zawarto$é pylow w kruszywie drobnym” PN-EN 4.6 Kat. fpe (tj. masa frakeji przechodzacej przez sito 0,063
933-18] mm jest > 22)
Jako$¢ pylow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko
w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornos$¢ na rozdrabnianie kruszywa PN-EN 52 Kat. LAs (tj. maksymalna warto$¢ wspotczynnika Los
grubego 1097-2 [13] Angeles < 50)
Odpornos¢ na $cieranie kruszywa grubego PN-EN 53 Kat. MpgDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-Devala
1097-1[12] >50))
Ggstos¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6,
roz. 7,819
[14]
Nasigkliwo$é PN-EN 551 Kat. WenNR (tj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 kat. WA2,2"™ (tj. maksymalna warto$¢ nasiakliwosci
roz. 7,819 < 2% masy)
[14]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASxr (4j. brak wymagania)
1744-1[17]
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1[17]
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pgcznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
1744-1, klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
roz. 19.3 tukowego
[17]
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielko- | PN-EN 6422 Brak rozpadu
piecowym kawalkowym 1744-1, p.
19.1[17]
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopieco- PN-EN 6423 Brak rozpadu
wym kawatkowym 1744-1,
p.19.2[17]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska
1744-3 [18] wg odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szklo i plastik,
mogacych pogorszyé wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 72 Kat. SBpa (tj. wzrost wspdtczynnika Los Angeles po
1367-3[16] gotowaniu < 8%)
i PN-EN
1097-2 [13]
Mrozoodporno$¢  na  frakcji  kruszy- | PN-EN 733 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F, (tj. zamrazanie-
wa 8/16 mm 1367-1 [15] rozmrazanie < 4% masy), skaty osadowe: kat. F,
kruszywa z recyklingu: kat. Fjo (Fo5***)
Sktad materialowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystgpuje
C34 w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
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przekracza wartos$ci dopuszczalnych wg odrgbnych
przepisow

*) Laczna zawarto$¢ pyldéw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$¢
**%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wod¢ nie zawierajaca sktadnikow wplywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajacg wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.
3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktore powinny zapewnic¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) uktadarki Iub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwiazanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,
d) zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentdéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materialow
Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatacznikach.
Podstawowe czynnos$ci przy wykonaniu robot obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. projektowanie mieszanki,
3. odcinek probny,
4. wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usunac¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzgt potrzebne do rozpoczgcia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z OST D-02.00.00
[3] przy wystgpowaniu robdt ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogodlne
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Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegolnych
sktadnikow i probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samych zrodet 1 o takich samych wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania podbudowy pomocnicze;j.

Sktad mieszanki projektuje si¢ zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy
pomocniczej, okreslonych w tablicy 4. Wartos$ci graniczne i tolerancje zawieraja rozrzut wynikajacy z pobierania i
dzielenia probki, przedzial ufnosci (precyzja w porownywalnych warunkach) oraz nierownomiernosci warunkow
wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wlasciwosci, spetniajagc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowac si¢ rownomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych z r6znych kruszyw, kazdy ze sktadnikow musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac si¢ na
przyktadach podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

W warstwach podbudowy pomocniczej mozna stosowaé nastepujace mieszanki kruszyw:

1.  0/31,5 mm,
2. 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy pomocniczej, podane w tablicy 4, odno$nie
wrazliwos$ci na mréz warstw z mieszanek kruszyw, dotycza badania materialu po pieciokrotnym zaggszczeniu w aparacie
Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [21].

Zawarto$¢ pylow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy pomocniczej, okre§lana wg PN-EN 933-1
[8], powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawartos¢ pylow w mieszance
kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowa¢, po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Zawarto$¢ pylow w takiej
mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy
podbudowy pomocniczej.

Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [8] powinna spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance Kkruszyw po
pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [8].
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do podbudowy pomocniczej powinny zawieraé si¢ w obszarze mi¢dzy krzywymi
granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach
1+3 pokazano rowniez (liniami przerywanymi SDV) obszar uziarnienia, w ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa
uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta. W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki
kruszyw nalezy rowniez bada¢ i deklarowaé, po pieciokrotnym zaggszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci
takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy

pomocniczej
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy pomocniczej

Oprocz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w
ramach ZKP w okresie 6 miesigcy spetnialo wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢
jednorodnos¢ i cigglos¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta warto$cig (S). Wymagania dotycza produkowane;j i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera
nadmierng zawartos¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miescic¢ si¢ w
odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem
dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciagtosci uziarnienia zawarte w
tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec cigglo$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;

szan- [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 172 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22.,4 16/31,5
mm | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max

0/31,5| 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudow pomocniczych powinny spelnia¢ wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy pomocniczej odno$nie wrazliwosci na mréz
(wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [21].
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Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
pomocniczej, o ile szczegdlowe rozwigzania konstrukcyjne nie przewiduja tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw i gruntach powinna odpowiada¢ wymaganej zawarto$ci wody w
trakcie wbudowywania i zaggszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 [21], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy pomocniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej do wskaznika
zaggszezenia Is = 1,0 1 po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [22],
a wymaganie przyjac¢ wg tablicy 4.
Istotne cechy sSrodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobow budowlanych, ktdre nie oddzialywaja szkodliwie na
srodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadow przemystowych, zaleca si¢
zachowanie ostroznosci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ ocen¢ ekologiczna takiej mieszanki
przez wlasciwe jednostki.
Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy pomocnicze;j.
Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy pomocniczej. Skroty

uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wlasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy pomocniczej pod nawierzchnia drogi obciazonej ruchem
kategorii KR1 + KR6

Wiasciwos¢
kruszywa Punkt .
PN- Wymagania
EN

13285
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 432 Kat. UF12 (. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 12%)
Minimalna zawarto$¢ pylow: 432 Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawarto$¢ nadziarna: 433 Kat. OCo (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D"
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™ powinien

wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec jednorodnosci 442 Wg tab. 2

uziarnienia poszczeg6lnych partii —
poréownanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)

Wymagania wobec jednorodnosci 442 Wg tab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik 4.5 40
piaskowy SE™*"), co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LA4o (tj. wspotczynnik Los Angeles < 40)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [12], kat. nie
WyZsza niz

Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [12], kat. Mpg

Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakceji Kat. F7 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 7)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [15]

Warto$¢ CBR po zaggszczeniu do > 60
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmniej

Wodoprzepuszczalno$é mieszanki w 4.5 Brak wymagan
warstwie odsaczajacej po zageszcezeniu
metoda Proctora do wskaznika

zaggszezenia Is=1,0; wsp. filtracji ’k”,
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€0 najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zageszezanej; % (m/m) wilgotnosei
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

" Gdy warto$ci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie s3 doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaé nastepny
nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.
) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.
***) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé¢ na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
wg PN-EN 13286-2 [21].
5.5. Odcinek préobny

Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczgciem robot, w terminie
uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:
1. stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zaggszczania,
2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy

po zageszczeniu,
3. okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
wykonywanej warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i
zageszczania, jakie beda stosowane do wykonania warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m>.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
5.6. Przygotowanie podloza pod podbudowe pomocnicza
5.6.1. Rodzaje podtoza pod podbudowa pomocniczg z kruszywa niezwiagzanego

W zaleznosci od ustalen dokumentacji projektowej, podbudowe pomocniczg z kruszywa niezwigzanego mozna
uktada¢ na:
—  podlozu gruntowym,
—  warstwie odsaczajacej,
—  podtozu ulepszonym.
W zaleznosci od potrzeb moze wystapié¢ jeszcze potrzeba wykonania warstwy odcinajace;.

5.6.2. Przygotowanie podtoza gruntowego

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje utozenie podbudowy pomocniczej na podtozu gruntowym, to
powinno ono spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem
podtoza” [4] i OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3]. Podloze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczania podtoza gruntowego
bezposrednio przed rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podloza jest mozliwe za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowa¢ do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i ST.

W wykonanym korycie, po wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoza nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem podbudowy.

Po wyprofilowaniu i zaggszczeniu podtoze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jesli ulegto
ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania podbudowy pomocniczej mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym
osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbgdnych napraw.

Mieszanki niezwiazane przeznaczone do wykonania podbudowy pomocniczej powinny spetnia¢ wymagania
dotyczace nieprzenikania czgstek pomigdzy warstwa podbudowy oraz podtozem gruntowym, zgodnie z zaleznoscia:

Dis/dgs <5 (1
w ktorej:
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Dis - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktdre przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktorej jest wykonana
warstwa podbudowy,
Dgs - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, to na podtozu gruntowym nalezy utozy¢ warstwg odcinajaca z
drobnego kruszywa lub geowldkniny (geotkaniny). Ochronne wlasciwosci geowlokniny /geotkaniny przeciw przenikaniu
drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza si¢ z warunku:

dso/ 090 > 1,2 2)
w ktorej:
dso - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
099 - umowna $rednica porow geowldkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu podloza zatrzymujacego si¢ na
geowldkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogp powinna by¢ podana przez producenta geowlokniny;
masa powierzchniowa geowtdkniny nie powinna by¢ mniejsza od 200 g/m>.

Warstwa odcinajaca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czastek podtoza gruntowego do warstwy
potozonej wyzej. Drobne czastki powoduja wymieszanie gruntu podtoza z warstwa kruszywa, uplastyczniajac ja i
wplywajac na utrate jej no$nosci przy zawilgoceniu.

Warstwa odcinajaca moze by¢ wykonana jako warstwa z miatu kamiennego, odsiewek, drobnego kruszywa itp.
grubosci np. 5+10 cm, wedtug OST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajace” [5] lub z geowldkniny (geotkaniny)
wedtug OST D-04.02.01a ,,Warstwa odcinajaca z geowlokniny” [6].

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowg i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podloze w miejscu sktadowania powinno by¢
rowne, utwardzone i dobrze odwodnione. Geowtdkniny przeznaczone do robot nalezy przechowywaé w opakowaniach
fabrycznych w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

5.6.3. Wykonanie warstwy odsaczajacej

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje warstwe odsaczajaca to nalezy wykonac ja zgodnie z podanymi
ustaleniami. Warstwa odsaczajaca jest warstwa potozong pod podbudowa pomocnicza, a w przypadku wystepujacej
warstwy odcinajacej, utozona jest bezposrednio nad nia.

Warstwa odsaczajaca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni i powinna charakteryzowac si¢
wodoprzepuszczalno$cig okreslong wspotczynnikiem filtracji k > 8 m/dobg (> 0,0093 c/s).

Warstwa odsaczajaca moze by¢ wykonana jako warstwa z piasku, zwiru, geowlokniny wedtug OST D-04.02.01
»,Warstwy odsaczajace i odcinajace” [5].

5.6.4. Utozenie podbudowy pomocniczej na podtozu ulepszonym

Jesli podtoze gruntowe nie spetnia warunku no$nosci lub mrozoodpornos$ci, wowczas wykonuje si¢ w gornej
jego warstwie podtoze ulepszone, stanowigce warstwe lub zespot warstw lezacych pod konstrukcjg nawierzchni
drogowe;.

W przypadku wykonywania podbudowy pomocniczej z mieszanki kruszywa niezwiagzanego, najkorzystniejsza
konstrukcja podtoza ulepszonego jest rowniez mieszanka kruszywa niezwigzanego. Wykonanie podloza ulepszonego
powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w OST D-04.04.00a ,,Podloze ulepszone z mieszanki kruszywa
niezwigzanego” [7]. Wszystkie niezbgdne cechy geometryczne podtoza ulepszonego powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowe;j.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe¢ podbudowy pomocniczej

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach, gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa)
stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciaglo$¢ produkcji zgodng z recepta laboratoryjng.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnos$ci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczeg6lnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zakladowa kontrol¢ produkcji mieszanek niezwigzanych,
zgodnie z WT-4 [24] zalacznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac si¢ do
zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [24] zatgcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa w warstwe podbudowy pomocniczej

Mieszanka kruszywa niezwiazanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu
samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig fadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowana przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktora wstepnie moze zageszcza¢ uktadana warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa
powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowane;.
Grubos$¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja
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sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze
nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslone;j
wedtug proby Proctora. Mieszanka o wigkszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie,
np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotno§¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilo$cig wody i rownomiernie
wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno§¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc¢.

Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac rowniarka Iub cigzkim szablonem, do spadkow
poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac
lokalne wglebienia.

5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktore nalezy kontynuowac az do
osiggnigcia wymaganego w ST wskaznika zaggszczenia.

Warstwe kruszywa niezwiazanego nalezy zaggszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zaggszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zaggszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie
gladkimi. W miejscach trudno dostgpnych nalezy stosowa¢ zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zaggszczenie powinno by¢ rOwnomierne na catej szeroko$ci warstwy.

Zaleca sig, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczala przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a
przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
po wykonanej warstwie bedzie si¢ odbywal ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST Iub wskazaniami Inzyniera dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— uzupelnienie zniszczonych w czasie robdt istniejagcych elementow drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate¢ techniczna, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt, obejmujace wszystkie wlasciwosci okreslone w
tablicy 1 niniejszej OST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegodlnienie robot Czgstotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robot z Wg pktu 5
1 . . 1 raz . . .
dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii kruszywa i

przy kazdej zmianie kruszywa Wg tablicy 1

3 Wiasciwoscei kruszywa

2 razy na dziennej dzialce

4 | Uziarnienie mieszanki robocze] Wg tablicy 4
5 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawarto$¢ pylow w mieszance Jw. Jw.
7 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
8 | Wrazliwos¢ mieszanki na mréz, wskaznik piaskowy Jw. Jw.




9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
,, N . 10 probek
10 [ Wartos¢ CBR po zaggszczeniu mieszanki na 10 000 m? Jw.
11 [ Inne wiasciwosci mieszanki Wog ustalenia Inzyniera Jw.
12 | Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia Inzyniera Jw.
13 [ Roboty wykonczeniowe Ocena ciagta Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy pomocniczej

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki

niezwigzanej podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

W SInicnic badas i ., Minimalna czgstotliwos¢
Lp. yszezegomnienie badan 1 pomiarow badan i pomiarow Dopuszczalne odchytki
- +10 cm, -5 cm (rdznice od
1 | Szerokos$¢ warstwy 10 razy na 1 km szerokosci projektowe;)
2 | Rownos¢ podtuzna Wg [25] Wg [25]
3 | Ro6wnos¢ poprzeczna Wg [25] Wg [25]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
4 | Spadki poprzeczne ¥ 10 razy na 1 km spadkow projektowych)
5 | Rzgdne wysokosciowe Wg [25] Wg [25]
" P ieci i jekt j+
6 | Uksztaltowanie osi w planie Co 100 m reesuicete odsoz;fm]e owane]
w 3 punktach na dzialce Roéznice od grubosci projektowane;j
7 | Grubo$¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej +10%,
niz raz na 2000 m? -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukow poziomych.
7. Obmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. Odbiér robot
Ogolne zasady odbioru roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa platnos$ci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— rozlozenie mieszanki,
— zaggszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robot,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i
postanowien InZyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza OST obejmuje:
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roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajacemu i s3 usuwane

po wykonaniu robdt podstawowych,

wytyczenie robot itd.
10. Przepisy zwiazane
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

prace towarzyszace, ktore sa niezbgdne do wykonania robo6t podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podloza (zawarte w OST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie)
5. D-04.02.01 Warstwy odsaczajace i odcinajace (zawarte w OST D-04.01.01+04.03.01
Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie)
6. D-04.02.01a Warstwa odcinajaca z geowtokniny
7.  D-04.04.00a Podloze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego
10.2. Normy
8. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
9. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci
10. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztaltu
11. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych
12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci
na $cieranie (mikro-Deval)
13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg§¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci
15. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
16. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania
17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 3: Przygotowanie wyciagow
przez wymywanie kruszyw
19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
20. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania
21. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Czg¢$¢ 2: Metody
okreslania ggstosci i zawartosci wody — Zaggszczanie metodg Proctora
22. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwiazane i zwiazane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 47: Metody
badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy
wskaznik nosnosci i pgcznienia liniowego
23. ISO/TS 17892-11 Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéw — Czg$¢ 11: Oznaczanie

10.3. Inne dokumenty

filtracji przy stalym i obnizajacym spadku hydraulicznym

24. Mieszanki niezwiazane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji
technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIiA z dnia 19.11.2010 r.)

25. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

26. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut
Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D — 04.05.05 a PODBUDOWA 1 PODLOZE ULEPSZONE
Z. MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO GOTOWYM WYROBEM
HYDRAULICZNEGO SPOIWA DROGOWEGO

1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudowa drogi dojazdowej nr 193043G do gruntéw rolnych w miejscowosci Swierzno.
Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest materialem pomocniczym do opracowania specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robot budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach i ulicach.
1.3. Zakres robot objetych OST
Na budowie nawierzchni przyjeto do realizacji mieszanke typu I o uziarnieniu 0/31,5mm.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej lub podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa, spoiwa drogowego,
wody zarobowej i ew. Srodkow opozniajacych wigzanie. Materiaty te wigza i twardnieja w obecnosci wody, tworzac
stabilne i trwate struktury.
W mieszance mozna stosowac kruszywo naturalne, sztuczne lub z recyklingu oraz polaczenia tych kruszyw.
Spoiwo drogowe jest gotowym wyrobem wytwarzanym w zaktadzie produkcyjnym i dostarczanym w stanie
gotowym do uzycia. Spoiwo drogowe musi odpowiada¢ wymaganiom normy wzglednie europejskiej lub krajowe;j
aprobaty techniczne;j.
Do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego mozna stosowac nastgpujace cztery typy mieszanek:
— typu 1, o uziarnieniu 0/31,5 mm,
— typu 2, posiadajacego trzy podtypy o uziarnieniu 0/22,4 mm, 0/16 mm i 0/11,2 mm,
— typu 3, skladajacego si¢ z mieszanki kruszyw drobnych, speiniajacych wymaganie wobec natychmiastowego
wskaznika nos$nosci, o uziarnieniu 0/11,2 mm,
— typu 4 o uziarnieniu deklarowanym przez dostawce.
Mieszanki mogg by¢ stosowane do podbudow i podtoza ulepszonego warstw nawierzchni przenoszacych ruch
kategorii od KR1 do KR6.
Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych hydraulicznym spoiwem
drogowym, a nie dotyczy gruntéw ulepszonych tym spoiwem.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktorej nastgpuje wigzanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne lub
sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu
technologicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podloza ulepszonego zalicza si¢ takze warstwe
mrozoochronng, odcinajacg i wzmacniajacg, ktore powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie
obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie
obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytacznie
obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcoéw naturalnych wystepujacych w
przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub
otoczakow.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegolnosci kruszywo z
zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materialu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.
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1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace si¢ glownie ze skrystalizowanych
krzemianéw lub glinokrzemian6w wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla
wielkopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem
zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ gtdwnie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia 1 ferrytu zawierajacego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek Zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie
powietrzem ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych
(100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997 [29].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub
wiekszym niz 1 mm oraz D (goérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym
6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktorej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Spoiwo drogowe — spoiwo hydrauliczne, bedace gotowym wyrobem wytwarzanym w zaktadzie produkcyjnym i
dostarczane w stanie gotowym do uzycia. Okreslone spoiwa hydrauliczne do podbudéw i ulepszonego podtoza,
charakteryzuja si¢ szczegolnymi wlasciwosciami, ktore maja znaczenie do przewidzianego celu zastosowania.

1.4.17. Mieszanka zwigzana spoiwem drogowym — mieszanka sktadajaca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu,
spoiwa drogowego i wody, twardniejaca dzigki reakcji hydraulicznej. Twardnienie moze by¢ op6znione przez dodanie
$rodka opdzniajacego wigzanie.

1.4.18. Popidt lotny — drobny proszek powstaly w wyniku spalania w elektrowniach energetycznych pylu weglowego lub
lignitu, uzyskany w trakcie mechanicznego lub elektrostatycznego procesu wytracania.

1.4.19. Krzemionkowy popiét lotny (glinowo-krzemianowy popiot lotny) — popidt lotny, w ktérym podstawowymi
sktadnikami chemicznymi sg krzemiany, gliniany i tlenki zelaza wyrazone jako SiO,, Al,Oj; i Fe;O3s, charakteryzujace si¢
wiasciwosciami hydraulicznymi i pucolanowymi. Popiot lotny krzemionkowy moze by¢ sktadowany, dostarczany i
uzywany zardéwno w warunkach mokrych jak i suchych.

1.4.20. Materiat pucolanowy — materiat, ktory zmieszany z wapnem [Ca(OH), lub CaO] w obecnosci wody wigze i
twardnieje, tworzac stabilne i trwate struktury.

1.4.21. Wskaznik smuktosci — stosunek wysokosci do $rednicy probki.
1.4.22. Szczelnos¢ — stosunek objetosci ziaren do objetosci mieszanki zawierajacej ziarna i wolne przestrzenie migdzy
nimi.

1.4.23. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,
CBR kalifornijski wskaznik nos$nosci, %,

IPI natychmiastowy wskaznik no$nosci, %
Rc wytrzymato$¢ na Sciskanie, MPa.

1.4.24. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materialow z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglednie z
wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.
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2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych hydraulicznym spoiwem drogowym s3:
—  kruszywo,
—  spoiwo drogowe,
—  woda zarobowa,
—  $rodki opdzniajace wigzanie.

2.2.3. Kruszywo

Do mieszanek mozna stosowac nastepujace rodzaje kruszyw:
d) kruszywo naturalne lub sztuczne,
e) kruszywo z recyklingu,
f) polaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia + 5%
m/m.
Krzemionkowe popioty lotne wg PN-EN 14227-4 [23] moga by¢ uzyte jako dodatek do kruszywa.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych
hydraulicznym spoiwem drogowym przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do warstwy podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych
gotowym wyrobem hydraulicznego spoiwa drogowego

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — Deklarowana, wsk. — wskaznik,
wsp. — wspolczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5 [27] i PN-EN 13242 [18]
e Metoda dla ruchu kategorii KR1 — KR6
Wiasciwosé . - :
kruszywa badania Punkt _ dla kruszyvxfa zwigzanego w warstwie
wg PN-EN podtoza ulepszonego i odbudow dnicze;
13242 podbudowy pomocniczej p y zasadnicze]
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 43.1 Kruszywo grube: kat. Ge80/20, kruszywo drobne: kat. Gr80,
933-1[5] kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+4
Ogoblne granice i tolerancje | PN-EN 432 Kat. GTcNR (4. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa grube- | 933-1 [5]
go na sitach posrednich
Tolerancje typowego uziar- | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTENR (tj. brak wymagania), kruszywo
nienia kruszywa drobnego i | 933-1[5] o cigglym uziarnieniu: kat. GTaANR (tj. brak wymagania)
kruszywa o ciaglym uziarnie-
niu
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Flpe (tj. wsk. ptasko- | Kat. Flso (tj. wsk. ptaskosci <
maksymalne warunki wskaz- | 933-3" [6] $ci > 50) 50)
nika ptaskosci
Ksztalt kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Slpeki (tj. wsk. ksztattu | Kat. SIso (tj. wsk. ksztaltu <55)
maksymalne warto$ci wskaz- | 933-49 [7] >55)
nika ksztattu
Kategorie procentowych za- | PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
warto$ci ziaren o powierz- | 933-5 [8]
chniach przekruszonych lub
famanych oraz ziaren catko-
wicie zaokraglonych w kru-
szywie grubym
Zawarto$¢ pytow™™ w kru- | PN-EN 4.6 Kat. foeki (4. masa frakeji przechodzacej przez sito 0,063 mm
szywie grubym 933-1[5] jest >4)
Zawarto$¢ pytow™ w kru- | PN-EN 4.6 Kat. foeki (4. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
szywie drobnym 933-1[5] jest >22)
Jako$¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na rozdrabnianie | PN-EN 52 Kat. LAe¢o (fj. wsp. Los | Kat. LAso (tj. wsp. Los Angeles
kruszywa grubego 1097-2 [11] Angeles jest < 60) jest <50)
Odpornos¢ na $cieranie PN-EN 53 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1 [10]
Gesto$¢ ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana
6,102z.7,819
[12]
Nasigkliwo$¢ PN-EN 1097- | 5.5 Deklarowana
1,102z.7,819




[10]
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo2 (tj. zawartos¢ siarczanow
kwasie 1744-1 [16] < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. ASio (4.
zawarto$¢ siarczanow < 1,0%)
Catkowita zawartos$¢ siarki PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Snxr (tj. brak wymagania), zuzel
1744-1 [16] kawatkowy wielkopiecowy: kat. Sz (tj. zawarto$¢ siarki
catkowitej < 2%)
Sktadniki wplywajace na szy- | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
bko$§¢ wigzania i twardnienia | 1744-1 [16]
mieszanek zwigzanych hy-
draulicznie
Stato$¢ objgtosci zuzla sta- | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pgcznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z kla-
lowniczego 1, roz. 19.3 1 sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
[16]
Rozpad krzemianowy w zuz- | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
lu wielkopiec. kawatkowym 1,p. 19.1[16] | 2
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1, p.19.2[16] 3
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 1744- | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla $rodowiska wg odrebnych
wodzie 3[17] przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak cial obcych takich jak drewno, szkto i plastik, mogacych
pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SBLa (tj. wzrost wspdtczynnika Los Angeles po gotowaniu
3[15] i PN-EN <8%)
1097-2 [11]
Nasigkliwo$¢ jako wskaznik | PN-EN 1097- | 7.3.2 Kat. W242 (tj. maksymalna warto$§¢ nasiakliwos$ci < 2% masy)
mrozoodpornosci 6, r0z. 7 [12]
(Jesli kruszywo nie spelni
warunku W242, to nalezy zba-
da¢ jego mrozoodporno$¢ wg
p. 7.3.3 — wiersz ponizej)
Mrozoodporno$¢ na kruszy- | PN-EN 1367- | 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazo- | Kat. F4 (tj. zamrazanie-
wa frakcji 8/16 mm (Badanie | 1 [14] ne: kat. F4 (tj. zamrazanie-roz- | rozmrazanie < 4%)
wykonywane tylko w przypa- mrazanie < 4% masy), skaly
dku, gdy nasigkliwo$¢ kru- osadowe: kat. Fio, kruszywa z
szywa przekracza WA242) recyklingu: kat. Fio (F2s***)
Sktad mineralogiczny - Zat. C | Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy $srodowiskowe - Zal. C | Wigkszo$¢ substancji  niebezpiecznych  okre§lonych w
pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C.3.4 | zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badac¢
czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Spoiwo drogowe

W mieszankach powinno by¢ stosowane hydrauliczne spoiwo drogowe, bedace gotowym wyrobem
wytwarzanym w zakladzie produkcyjnym i dostarczane w stanie gotowym do uzycia.

Spoiwo drogowe powinno odpowiada¢ wymaganiom normy (prenormy) europejskiej ENV 13282 [26] lub

europejskiej aprobaty technicznej albo aprobaty technicznej IBDiM.

2.2.5. Woda zarobowa

Woda nie powinna zawiera¢ sktadnikow niekorzystnie wptywajacych na efekt twardnienia i pogarszajacych
wiasno$ci mieszanki zwigzanej spoiwem drogowym.

2.2.6. Srodki opozniajace wigzanie

Wiasciwosci srodkoéw opodzniajacych wigzanie powinny by¢ zgodne z wlasciwymi normami lub aprobatami

technicznymi.

(Uwaga: Zazwyczaj stosowanie $srodkow opo6zniajacych wigzanie nie jest konieczne).
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3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania
ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, zaleconego przez producenta/dostawce spoiwa drogowego do:
— wytwarzania mieszanki,
— rozktadania i zaggszczania mieszanki.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentdéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana przewoznymi zbiornikami wody lub wodociagiem.

Inne materiaty stosowane do wytwarzania mieszanek nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentow
lub dostawcow, nie powodujac pogorszenia ich walorow uzytkowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposob wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku
wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek probny,
9. wytworzenie i wbudowanie mieszanki,
10. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych

wysokosciowych,

— usunac¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materiaty i sprzgt potrzebne do rozpoczgcia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z OST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z OST D-02.00.00
[3] przy wystgpowaniu robdt ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki zwiazanej spoiwem drogowym
5.4.1. Ustalenia wstepne

i

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej spoiwem drogowym oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikow i probki materiatow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze sktadnikow wymienionych w punkcie 2. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samych zrodet i o takich samych wlasciwosciach jak te, ktore beda stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza
ulepszonego.

Okreslone w badaniu optymalne zawarto$ci wody powinny uwzglgdnia¢ wlasciwe zageszczenie i oczekiwane
parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej masy
mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i ggsto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na
podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikow i w tych samych
warunkach, spetniajace wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1 [5]. Do
analizy stosuje si¢ zestaw sit podstawowy +1, skladajacy si¢ z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063;
0,25; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22.4; 31,5; 45,0; 63.
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5.4.2. Rodzaje mieszanek i ich przeznaczenie

Odroznia si¢ nastepujace rodzaje mieszanek zwigzanych spoiwem drogowym, ktére moga by¢ stosowane do
warstw podtoza ulepszonego i podbudowy:
1) mieszanka typu 1 o uziarnieniu 0/31,5 mm,
2) mieszanka typu 2, posiadajaca trzy podtypy o uziarnieniu 0/22,4 mm, 0/16 mmi  0/11,2 mm,
3) mieszanka typu 3, sktadajaca si¢ z mieszanki kruszyw drobnych 0/11,2 mm,
4) mieszanka typu 4 o uziarnieniu deklarowanym przez dostawce.

W dalszej czgéci OST przy okreslaniu uziarnienia mieszanek (na rysunkach) nie uwzgledniono w nich
zawartosci spoiwa drogowego.

Mieszanki zwigzane spoiwem drogowym mogg by¢ stosowane do warstw ulepszonego podtoza, podbudowy
pomocniczej oraz podbudowy zasadniczej nawierzchni drogowej, przenoszacych ruch kategorii od KR1 do KR6.
Szczegodtowe przeznaczenie mieszanek przedstawia tablica 2.

Tablica 2. Przeznaczenie mieszanek zwigzanych spoiwem drogowym

Warstwa
Mieszanka | ulepszonego | Warstwa podbudowy pomocniczej Warstwa podbudowy zasadniczej
IERO?-iI(;@ KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6 KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR6
Typ 1-0/31,5 + + + - + - -
Typ 2 — 0/224 + + + - + - -
Typ2-0/16 + + + - + - -
Typ2-0/11,2 + + + - + - -
Typ 3-0/11,2 + + + - + - -
Typ 4 + + + + + + +

+ mieszanka zalecana
- mieszanka niedopuszczona do stosowania
+ przeznaczenie zalezne od deklarowanych wtasciwosci mieszanki
Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [27] czg$¢ 5.

5.4.3. Mieszanka typu 1

Mieszanka zwigzana spoiwem drogowym typu | powinna by¢ mieszankg o uziarnieniu 0/31,5 mm. Uziarnienie
mieszanki typu 1, okreslone wedtug normy PN-EN 933-1 [5] powinno by¢ zgodne z rys. 1. Jako wymagane obowiazuja
tylko wymienione wartosci liczbowe przesiewu podane na rysunku 1.

Laboratoryjna ocena wtasciwosci mechanicznych mieszanki powinna opiera¢ si¢ na badaniu wytrzymatosci na
$ciskanie R.. Wymagania wobec mieszanek typu 1 przestawia tablica 8.

100
o og]  ©
20 // 7 10
85
E 80 8o ) 20
£
® 70 // %5 o £
£ 60 i 2
g 40 &
‘o
¥ 50 i / 50 ®
2 [or g
3 40 60 2
'§ 30 §
g %0 70 ®
a 22 / 2% g
20 o
L~ /‘qﬁ 80
1
10 ] [+)
ol T |5
E & 8 5 - ~ vz cycegpes O
sito # mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki zawigzanej spoiwem drogowym 0/31,5 mm typu 1



43

5.4.4. Mieszanki typu 2

Mieszanka zwigzana spoiwem drogowym typu 2 powinna by¢ mieszankg spetniajaca wymaganie szczelnosci.
Mieszanka typu 2 powinna by¢ wybrana sposrod podtypow: 2-0/22,4; 2-0/16; 2-0/11,2 mm.
Uziarnienie wybranego podtypu mieszanki typu 2, okreslone wedtug normy PN-EN 933-1 [5] powinno by¢

zgodne z tablicg 3. Jako wymagane obowiazuja tylko wymienione wartosci liczbowe przesiewu podane na rysunkach
2+4.

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki zwigzanej spoiwem drogowym typu 2

Mieszanka zwigzana Uziarnienie, | Krzywe graniczne
spoiwem drogowym mm uziarnienia
Typ 2-0/22,4 0/22,4 rysunek 2
Typ 2-0/16 0/16 rysunek 3
Typ 2-0/11,2 0/11,2 rysunek 4

Minimalna szczelno$¢ kazdej mieszanki typu 2 przy maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu wg
zmodyfikowanej metody Proctora powinna wynosi¢ nie mniej niz 0,8. Badanie szczelno$ci wykonuje si¢ wg p. 5.4.13.

Uziarnienie wybranego podtypu mieszanki typu 2, okres$lone zgodnie z normg PN-EN 933-1 [5] powinno by¢
zgodne z rys. 2+4.

W przypadku mieszanki typu 2 o uziarnieniu 0/11,2 mm, natychmiastowy wskaznik no$nosci IPI okreslony
zgodnie z PN-EN 13286-47 [21] w badaniu Proctora nie powinien by¢ mniejszy od 50 (Natychmiastowy wskaznik
nosnosci stosuje si¢ do okreslania wlasciwosci umozliwiajacych prowadzenie ruchu technologicznego po warstwie).

Wymagania wobec mieszanek typu 2 przedstawia tablica 9.
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki zawigzanej spoiwem drogowym typu 2 o uziarnieniu 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki zawigzanej spoiwem drogowym typu 2 o uziarnieniu 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki zawigzanej spoiwem drogowym typu 2 o uziarnieniu 0/11,2 mm

5.4.5. Mieszanka typu 3

Mieszanka typu 3 powinna by¢ mieszanka sktadajaca si¢ z mieszanki kruszyw drobnych, spetniajaca
wymaganie wobec natychmiastowego wskaznika nosnosci. Uziarnienie mieszanki okreslone zgodnie z normg PN-EN
933-1 [5], powinno odpowiada¢ podanemu w tablicy 4.

Tablica 4. Uziarnienie mieszanki typu 3

Sito [mm] 11,2 5,6 0,063
Procent przechodzgcej masy 100 > 85 <35

Natychmiastowy wskaznik no$nosci stosuje si¢ w celu okreslenia wymaganych wtasciwosci mieszanki
umozliwiajacych prowadzenie ruchu technologicznego po warstwie oraz utatwienia zaggszczenia kolejnej warstwy.
Wymagania wobec mieszanki typu 3 przedstawia tablica 10.

5.4.6. Mieszanka typu 4

Uziarnienie mieszanki typu 4, okreslone zgodnie z normg PN-EN 933-1 [5], deklarowane jest przez dostawce.
Jezeli jest to konieczne, dostawca moze zadeklarowaé dodatkowo inne wlasciwosci mieszanki takie jak np.
natychmiastowy wskaznik no$nosci, wytrzymato$¢ na Sciskanie itp.
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Wymagania wobec mieszanki typu 4 przedstawia tablica 11.
5.4.7. Zawarto$¢ spoiwa drogowego

Zawartos$¢ spoiwa drogowego powinna by¢ dobrana w odniesieniu do wymaganych wlasciwosci mieszanki, ale
nie powinna by¢ mniejsza od minimalnej wartosci rownej 3% m/m. Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci
spoiwa niz podano powyzej jako minimalnag, jesli podczas procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana
jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 8 + 11 niniejszej specyfikacji.

5.4.8. Zawarto$¢ wody

Zawartos¢ wody powinna by¢ tak dobrana, aby mozliwe bylto zageszczanie mieszanki w miejscu wbudowania
poprzez watowanie oraz aby uzyskacé jej optymalne wtasciwosci mechaniczne. Zawarto§¢ wody w mieszance powinna
by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 [19] i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Okreslone w badaniu
progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zaggszczenie i oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki.

5.4.9. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Probki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22].
Probki nalezy przechowywacé przez 28 (76) dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w
komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze
pokojowej. Laczny czas pielggnacji wynosi: 28 + 14 =42 dni (76 + 14 = 90 dni). Nasycanie probek woda odbywa si¢
pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Wytrzymato§¢ 90-dniowa jest wytrzymatoscia informacyjna, jako wartos¢ deklarowana, wskazujaca charakter
wytrzymatosci w dtuzszym czasie, co powinno by¢ uwzglednione w projekcie warstwy.

5.4.10. Badanie wytrzymatos$ci na $ciskanie

Badanie wytrzymatosci na $ciskanie (System I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych
metoda Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41
[20]. Probki powinny by¢ pielegnowane zgodnie z p. 5.4.9. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinno
by¢ oznaczane zgodnie z PN-EN 13286-41 [20] po 42 dniach pielggnacji. W fazie projektowania mieszanki nalezy
dodatkowo oznaczy¢ wytrzymato$¢ na Sciskanie po 90 dniach pielggnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej
stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie okre§lonej po innym okresie pielggnacji, np. po 7 lub 14 dniach.
Wymagane wtasciwosci po 42 dniach pielggnacji pozostaja bez zmian.

Mieszanki klasyfikuje si¢ wedlug wytrzymatosci na $ciskanie R. po 42 dniach okreslonej zgodnie z norma PN-
EN 13286-41 [20], na probee przygotowanej zgodnie z normg PN-EN 13286-50 [22] i pielegnowanej wedtug p. 5.4.9. W
ocenie lub projektowaniu mieszanek w laboratorium, warto§¢ R. powinna by¢ $rednig z badan co najmniej trzech probek.
Wynik badania ro6znigcy si¢ od sredniej o wigcej niz 20% nalezy odrzucié, a jako miarodajne R. nalezy przyjac srednia
obliczong z pozostatych dwoch wynikow. Klasa Rc powinna by¢ wybrana z tablicy 5 z uwzglednieniem wybranej
metody przygotowania probki.

Tablica 5. Klasyfikacja R

Minimalne R, [MPa] dla Minimalne R, [MPa] dla
Klasa R¢ cylindra o wskazniku cylindra o wskazniku
smuktosci 2° smuktosci 1°
C 0,4/0,5 0,4 0,5
C0,8/1 0,8 1
C1,52 1,5 2
C3/4 3 4
Co/8 6 8
C9/12 9 12
C12/16 12 16
C 15/20 15 20
C 18/24 18 24
C21/28 21 28
C 24/32 24 32
C27/36 27 36
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Cov | warto$¢ deklarowana | warto$¢ deklarowana

2 jezeli wykorzystano cylindry o wskazniku smuklo$ci innym niz 1 lub 2, nalezy przed
uzyciem okresli¢ ich korelacje z cylindrami o wskaznikach smuktosci 1 lub 2

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymato$ci na $Sciskanie R z dodatkowym indeksem informujacym o czasie
pielegnacji, np. Re7, Reis, Reos.

5.4.11. Badanie mrozoodpornos$ci

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej spoiwem drogowym okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci
na $ciskanie R 2~ probki po 42 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na
$ciskanie R¢ probki po 42 dniach pielggnacji wg p. 5.4.9.

z—0
C

R

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornos$ci nalezy przechowywacé przez 42 dni w temperaturze
pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku).
Nastepnie nalezy zanurzy¢ je catkowicie na 1 dobe w wodzie o temperaturze pokojowej, a nastepnie w ciagu kolejnych
14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w
temp. -23 £2°C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temp. +18 +2°C przez 16 godz. Oznaczenie wskaznika
mrozoodpornosci nalezy przeprowadzaé na 3 probkach i do obliczen przyjmowac srednig. Wynik badania rézniacy si¢

Wskaznik mrozoodpornosci =

c

od éredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzucié, a jako miarodajng warto$é wytrzymatosci na $ciskanie R 2~ ¢, R, nalezy
przyjac srednig obliczong z pozostatych dwoch wynikow, z doktadnoscig 0,1 MPa.

5.4.12. Natychmiastowy wskaznik no$nosci

Badanie wykonywane jest na mieszankach typu 3. Natychmiastowy wskaznik no$nosci stosuje si¢ w celu
okreslenia wymaganych wlasciwos$ci mieszanki umozliwiajacych prowadzenie ruchu technologicznego po warstwie oraz
ulatwienia zageszczenia kolejnej warstwy. Wskaznik okre$lany jest wedtug normy PN-EN 13286-47 [21] (bez
stosowania obcigznikow), na probce zageszczonej metoda Proctora i klasyfikowany na podstawie tablicy 6.

Tablica 6. Kategorie natychmiastowego wskaznika nosnosci IPI dla mieszanek typu B3

Kategoria IPI Wymagan}l r'latyclrlmi’as.towy
wskaznik no$nosci
IPI40 >40
IPI,s5 >25
IPInr brak wymagan

Mieszanki z natychmiastowym wskaznikiem no$nosci IPI mniejszym niz 40 moga nie wytrzymac
natychmiastowego obcigzenia ruchem i powinny by¢ uzywane z uwaga. W przypadku koniecznosci uzycia takiej
mieszanki moze by¢ konieczne dodanie innego kruszywa w celu osiagnigcia zagdanego natychmiastowego wskaznika
nosnosci.

5.4.13. Szczelno$¢ mieszanki

Szczelnos¢ okresla si¢ dla mieszanek typu 2.

Szczelno$¢ mieszanki przed zwigzaniem definiuje si¢ jako stosunek objgtosci ziaren do objgtosci mieszanki
zawierajacej ziarna i wolne przestrzenie migdzy nimi. Jest to wigc stosunek maksymalnej gegstosci objetosciowe;j
szkieletu mieszanki (ps wg PN-EN 13286-2 [19]) zmodyfikowana metoda Proctora) do gestosci objetosciowej ziaren
mieszanki (p, wg PN-EN 1097-6 zalacznik A [12]).

Szczelnos¢ oblicza si¢ wedtug nastgpujacego rownania:

Pa (ﬂ b C ]
C=l—)l—+—+—
(LUU) Poa  Por Poc

w ktorym:

C szczelnose

pd maksymalna gesto$¢ objetosciowa mieszanki w stanie suchym (Mg/m?)
PpA gesto$¢ objetosciowa ziaren skladnika A (Mg/m?)

PpB gesto$¢ objetosciowa ziaren skladnika B (Mg/m?)

PpC gesto$¢ objetosciowa ziaren skladnika C (Mg/m?)

a zawarto$¢ sktadnika A w mieszance (% masy)

b zawartos$¢ sktadnika B w mieszance (% masy)



c zawartos$¢ sktadnika C w mieszance (% masy)

Gesto$¢ objetosciowy ziaren sktadnikow (ppa, pps, ppc --..) nalezy okresli¢ w zaleznos$ci od wielkos$ci ziaren

zgodnie z normg PN-EN 1097-6 [12] zalacznik A (pp) lub PN-EN 1097-7 [13].

Przyktad obliczenia szczelnosci C przy maksymalnej gestosci objetosciowej w zmodyfikowanym Proctorze
mieszanki przedstawiono w tablicy 7.

Tablica 7. Przyktad obliczenia szczelnosci

Sktadnik mieszanki

% masy mieszanki

Ggsto$¢ objetosciowa

ziaren (Mg/m?)
Kruszywo grube 5,6/22,4 mm 50 ppa= 2,69
Kruszywo drobne 0/5,6mm 46,5 ppB = 2,65
Spoiwo drogowe 3,5 ppc= 2,95
Maksymalna ggstos$¢ objetosciowa mieszanki 0o =220

w zmodyfikowanym Proctorze (Mg/m?)

C=(2,20/100) x (50/2,69 + 46,5/2,65 + 3,5/2,95) = 0,82

5.4.14. Wymagania wobec mieszanek

47

W zaleznosci od typu mieszanki oraz od jej przeznaczenia wg tablicy 2, wymagania odczytuje si¢ z tablic 8+11.

Tablica 8. Wymagania wobec mieszanek typu 1 o uziarnieniu 0/31,5 mm

Wymagania dla ruchu

KR1 - KR2 KR3 - KR4 KRS — KR6 KR1 - KR6
Wiasciwo$¢ | Podbudowa | Podbudowa | Podbudowa | Podbudowa | Podbudowa | Podbudowa Warstwa Uwagi
zasadnicza pomocnicza zasadnicza | pomocnicza | zasadnicza | pomocnicza ulepszonego
podtoza
Sktadniki
Spoiwo wgp.2.2.4
drogowe
Kruszywo wg tablicy 1
Woda wgp.2.2.5
Srodki
opdzniajace wgp.2.2.6
wigzanie
Mieszanka typu 1
Uziarnienie: krzywe graniczne uziamienia
-mieszanka rys. 1
typu 1, 0/31,5
mm
Wytrzymato$é C3/4 C 1,52 Co6/8 C3/4 Co9/12 C6/8 C 0,4/0,5 wg p.
na $ciskanie” — ale nie ale nie wigcej ale nie ale nie ale nie ale nie ale nie wigcej 5.4.10
klasa wytrzy- wigcej niz 8 niz 4 MPa wigcej niz wigcej niz wigcej niz wigcej niz niz 4 MPa Badanie wg
matosci R, wg MPa 12 MPa 12 MPa 16 MPa 16 MPa PN-EN
tablicy 5 13286-41
[20] po 42
dniach
pielggnacji
Mrozoodpor- > 0,7 > 0,6 >0,7 >0,6 >0,7 >0,6 NR — nie wg p.
nos¢ okresla si¢ 54.11
I w przypadku przekroczenia wytrzymatosci na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowa¢ rozwiazania przeciwspgkaniowe wg p. 5.7.
Tablica 9. Wymagania dla mieszanek typu 2
Wymagania dla ruchu
KR1 - KR2 KR3 — KR4 KR5 — KR6 KR1 - KR6
Wiasciwo$¢ | Podbudowa | Podbudowa | Podbudowa | Podbudowa | Podbudowa | Podbudowa Warstwa Uwagi
zasadnicza pomocnicza zasadnicza | pomocnicza | zasadnicza | pomocnicza ulepszonego
podtoza
Sktadniki
Spoiwo wgp.2.24

drogowe




Kruszywo wg tablicy 1
Woda wgp.2.2.5
Srodki

opdzniajace wgp.2.2.6
wigzanie

Mieszanka typu 2 — 0/22 .4

Uziarnienie: krzywe graniczne uziamienia
-mieszanka
typu 2, rys. 2
0/22,4 mm
Szczelnosé C> 08 CcC> 08 CcC> 08 C>0,8 wgp.5.4.13
Wytrzymato$é C3/4 C 1,52 Co6/8 C3/4 Co9/12 C6/8 C 0,4/0,5 wg p.5.4.10
na $ciskanie” — ale nie ale nie wigcej ale nie ale nie ale nie ale nie ale nie wigcej Badanie wg
klasa wytrzy- wigcej niz 8 niz 4 MPa wiecej niz wiegcej niz wiecej niz wigcej niz niz 4 MPa PN-EN
matosci R, wg MPa 12 MPa 12 MPa 16 MPa 16 MPa 13286-41
tablicy 5 [20] po 42
dniach
pielegnacji
Mrozoodpor- > 0,7 > 0,6 >0,7 >0,6 >0,7 >0,6 NR — nie wg p.
nos¢ okresla si¢ 54.11
Mieszanka typu 2 — 0/16
Uziarnienie: krzywe graniczne uziamienia
-mieszanka rys. 3
typu 2,
0/16 mm
Szczelnosé C> 08 CcC> 08 CcC> 08 C>0,8 wgp.5.4.13
Wytrzymato$é C3/4 C 1,52 Co6/8 C3/4 Co9/12 C6/8 C0,4/0,5 wg p.5.4.10
na $ciskanie” — ale nie ale nie wigcej ale nie ale nie ale nie ale nie ale nie wigcej Badanie wg
klasa wytrzy- wigcej niz 8 niz 4 MPa wiecej niz wiegcej niz wiecej niz wigcej niz niz 4 MPa PN-EN
matosci R, wg MPa 12 MPa 12 MPa 16 MPa 16 MPa 13286-41
tablicy 5 [20] po 42
dniach
pielegnacji
Mrozoodpor- > 0,7 > 0,6 >0,7 >0,6 >0,7 >0,6 NR — nie wg p.
nosé okresla si¢ 54.11
Mieszanka typu 2 — 0/11,2
Uziarnienie: krzywe graniczne uziamienia
-mieszanka rys. 4
typu 2,
0/11,2 mm
Szczelnosé C >0,8 C >0,8 C >0,8 C >0,8 wgp.5.4.13
Natychmiasto-
wy wskaznik IP1 50 IP1 50 IP1 50 IPI 50 wg p.
nosnosci mie- 5.4.12
szanki IP1
Wytrzymato$¢ C3/4 C 1,52 C6/8 C3/4 C9/12 C6/8 C 0,4/0,5 wg p.5.4.10
na $ciskanie” — ale nie ale nie wigcej ale nie ale nie ale nie ale nie ale nie wigcej Badanie wg
klasa wytrzy- wigcej niz niz 4 MPa wigcej niz wigcej niz wigcej niz wigcej niz niz 4 MPa PN-EN
matosci Re wg 8 MPa 12 MPa 12 MPa 16 MPa 16 MPa 13286-41
tablicy 5 [20] po 42
dniach
pielegnacji
Mrozoodpor- > 0,7 > 0,6 >0,7 >0,6 >0,7 >0,6 NR — nie wg p.
nosé¢ okresla si¢ 54.11
I w przypadku przekroczenia wytrzymatosci na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowa¢ rozwigzania przeciwspgkaniowe wg p. 5.7.
Tablica 10. Wymagania wobec mieszanek typu 3
Wymagania dla ruchu
KRI — KR2 KR3 — KR4 KR5 — KR6 KRI — KR6
Whasciwo$¢ | Podbudowa | Podbudowa | Podbudowa | Podbudowa | Podbudowa | Podbudowa Warstwa Uwagi
zasadnicza pomocnicza zasadnicza | pomocnicza | zasadnicza | pomocnicza ulepszonego
podtoza
Sktadniki
Spoiwo wgp.2.24
drogowe
Kruszywo Nie stosuje sie wg tablicy 1
Woda wgp.2.2.5
Srodki
opodzniajace wgp.2.2.6
wigzanie

Mieszanka typu 3 — 0/11,2
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Uziarnienie: Nie stosuje si¢ Nie stosuje si¢ Nie stosuje si¢ krzywe granicz-
mieszanka typu ne uziarnienia:
2,0/11,2 mm rys. 4
Szczelnosé C >0,8 wg p.5.4.13
Wiytrzymatosé C 0,4/0,5 ale nie | wgp.5.4.10
na $ciskanie” — wigcej niz 4 Badanie wg
klasa wytrzy- MPa PN-EN
matosci R. wg 13286-41
tablicy 5 [20] po 42
dniach
pielggnacji
Mrozoodpor- NR —nie wg p.5.4.11
nosé okresla si¢
Natychmiasto- wg p.
wy wskaznik IP1 40 54.12
nosnosci mie-
szanki IP]
Tablica 11. Wymagania wobec mieszanki typu 4
Wymagania dla ruchu
KR1 - KR2 KR3 — KR4 KR5 — KR6 KR1 - KR6
Wiasciwosé Podbudowa Podbudowa Podbudowa | Podbudowa | Podbudowa | Podbudowa Warstwa Uwagi
zasadnicza pomocnicza zasadnicza | pomocnicza | zasadnicza | pomocnicza ulepszonego
podtoza
Sktadniki
Spoiwo wgp.2.24
drogowe
Kruszywo wg tablicy 1
Woda wgp.2.2.5
Srodki
opdzniajace wgp.2.2.6
wigzanie
Mieszanka typu 4
Uziarnienie: deklarowane przez producenta
Wytrzymatosé R, deklaro- R, deklaro- R, deklaro- R, deklaro- R, deklaro- R, deklaro- R, deklaro- wg p.5.4.10
na $ciskanie” — wana ale wana ale nie wana ale wana ale wana ale wana ale wana ale nie Badanie wg
klasa wytrzy- nie mniej mniej niz nie mniej nie mniej nie mniej nie mniej mniej niz PN-EN
malosci R, wg niz 4 MPa 2 MPa niz 8 MPa niz 4 MPa niz 12 MPa niz 8 MPa 0,5 MPa 13286-41
tablicy 5 [20] po 42
dniach
pielegnacji
Szczelnosé C dekla- C dekla- C dekla- C dekla- C dekla- C dekla- C deklarowane wg p.
rowane rowane rowane rowane rowane rowane 54.13
Natychmiasto- IPI deklaro- IPI deklaro- IPI deklaro- | IPI deklaro- | IPIdeklaro- | IPI deklaro- IPI wg p.
wy wskaznik wany wany wany wany wany wany deklarowany 5.4.12
nos$nosci mie-
szanki IP]
Mrozoodpor- > 0,7 > 0,6 >0,7 >0,6 >0,7 >0,6 NR — nie wg p.
nosé¢ okresla si¢ 54.11
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“'W przypadku przekroczenia wytrzymatosci na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowa¢ rozwigzania przeciwspekaniowe wg p.

5.7.

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

—  stwierdzenia czy sprzet do produkeji mieszanki oraz jej rozkladania i zaggszczania jest wlasciwy,
—  okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymagane;j
grubo$ci warstwy zageszczonej,

—  okreslenia liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do
wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza

niz 200 m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub podloza ulepszonego po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inzyniera.



50

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza

Podbudowa lub podloze ulepszone z mieszanek zwigzanych spoiwem drogowym powinny by¢ wykonywane w
warunkach temperaturowych okre§lonych przez producenta.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i ST. Zaleca si¢ do korzystania z ustalen podanych w OST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszcezeniem podtoza” [4] 1 OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3].

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego spoiwem drogowym o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w sposob ustalony przez producenta spoiwa np. w wytworniach (mieszarkach)
stacjonarnych lub mobilnych.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [27] cze$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ przetransportowana na miejsce wbudowania, w sposéb
przewidziany przez producenta spoiwa.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by¢ uktadana zgodnie z wymaganiami producenta spoiwa, np. przy
pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci
warstwy po zaggszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych w dokumentacji projektowej
rzgdnych, spadkow podtuznych i poprzecznych. Po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zaggszczanie, ktore
nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wymaganego wskaznika zageszczenia. Specjalng uwage nalezy poswigcic
zaggszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki zwigzanej spoiwem drogowym o wytrzymatosci na $ciskanie
Rc powyzej 10 MPa nalezy stosowaé dylatowanie podtuzne, oraz w zaleznosci od szeroko$ci warstwy, dylatowanie
poprzeczne, wedtug ustalen dokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci R. przekraczajacej 5 do 10 MPa nalezy
stosowac technologie przeciwspgkaniowe wedlug ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosyntetykow
lub membran, odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwiazanego spoiwem drogowym

Warstwa kruszywa zwiazanego spoiwem drogowym powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana
pielegnacji wedlug sposobow okreslonych przez producenta spoiwa.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST Iub wskazaniami Inzyniera, dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— uzupetnienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okre$lone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardéw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot podaje tablica 12.

Tablica 12. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

o , Czgstotliwos¢ L
Lp. Wyszczegolnienie robot Zqi; dél\;vosc Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu | raz Wg pktu 5
robot z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3
Dla kazdej
3 | Wiasciwosci kruszywa partii kruszywa Tablica 1
i przy kazdej




zmianie
kruszywa
Dla kazdego
4 | Wiasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [9]
zrodia
5 | Wiasciwosci spoiwa drogowego Dla ka;.dej Wgp.2.24
parti
6 | Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys.1+4
. o . Wilgotno$¢ optymalna z tolerancja
7 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. +10%, -20%
8 | Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja+ 1 cm
9 | Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. Wgp.5.7
10 | Szczelnos¢ mieszanki Jw. Wgp.54.13
11 | Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie 3 prébki Wgp. 54.10
ytezy dziennie gp- 2%
12 | Natychmiastowy wskaznik no$nosci wg potrzeb Wgp.54.12
13 | Oznaczenie mrozoodpornosci Na ;legeme Wgp.54.11
Inzyniera
14 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciggla Wedlug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalo§ciowych podbudowy lub ulepszonego podloza
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 13.
Tablica 13. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy lub ulepszonego podtoza

Lp. Wysz,c;egolp1e{11e M1n1mal¥1e.1 CZQSFOH,IWOSC Dopuszczalne odchyiki
badan i pomiaréw badan i pomiarow
n - =
1 | Szeroko$é 10 razy na 1 km 10 cm,’ 5 em. roznice 0(.1
szerokosci projektowanej
2 | Réwnos¢ podtuzna wg [28] wg [28]
3 [ RO6wnos¢ poprzeczna wg [28] wg [28]
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja
od dokumentacji projektowej
5 | Rzgdne wysoko$ciowe wg [28] wg [28]
6 | Uksztaltowanie osi w Przesuniecie od osi
- co 100 m . .
planie projektowanej = 5 cm
7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie Rdznice od grubosci projekto-
i ulepszonego podloza rzadziej niz raz na 2000 m? | wanej dla:
a) podbudowy zasadniczej
+10%
b) podbudowy pomocniczej
i podtoza ulepszonego +10%,
-15%
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtownych
tukow poziomych.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosSci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— ew. dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialéw i urzgdzen pomocniczych,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,
— ew. nacigcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzgtu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji
technicznej i postanowien Inzyniera.
9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu
i 83 usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbgdne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie
ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych
w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania
probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji
betonu

10.  PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

11.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

12. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —
Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn 1 nasigkliwosci

13.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

14.  PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci
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15. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na
dziatanie czynnikow atmosferycznych — Czgs¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
16. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna
17. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Czgs¢ 3:
Przygotowanie wyciagow przez wymywanie kruszyw
18.  PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiazanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym
19.  PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Cze$¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody —
Zageszczanie metodg Proctora
20. PN-EN 13286-41  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Cze$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie
mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym
21.  PN-EN 13286-47  Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Czg¢$¢ 47: Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego
wskaznika no$nosci i pgcznienia liniowego
22.  PN-EN 13286-50  Mieszanki niezwiazane i zwigzane spoiwem hydraulicznym
— Cze$¢ 50: Metoda sporzadzania probek zwigzanych
hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania
na stole wibracyjnym
23.  PN-EN 14227-4 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania
— Cze$¢ 4: Popioty lotne do mieszanek
24.  PN-EN 14227-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania
— Czg$¢ 5: Mieszanki zwigzane spoiwem drogowym
25.  PN-EN 14227-13  Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja
— Czg$¢ 13: Grunty stabilizowane hydraulicznym spoiwem
drogowym
26. ENV 13282 Hydraulic road binders — Composition, specifications and
conformity criteria (Hydrauliczne spoiwa drogowe — Sktad,
wymagania i kryteria zgodnosci)
10.3. Inne dokumenty
27. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone
do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102
GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)
28. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1 PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA OST

W 2007 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm normy PN-EN 14227-5 , Mieszanki zwigzane spoiwem
hydraulicznym — Wymagania — Cz¢$¢ 5: Mieszanki zwigzane spoiwem drogowym” [24] opublikowana w jezyku
polskim. Norma jest norma klasyfikacyjna, nie okreslajaca bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych
zastosowan. Wprowadzenie normy do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny ,,Mieszanki
zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych WT-5 2010 Wymagania techniczne” [27] zalecony do stosowania
w specyfikacjach technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych, zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z 19 listopada 2010 r.

Wyzej wymienione dwa dokumenty sa podstawa do opracowania niniejszej OST.

Wraz z norma PN-EN 14227-5 wprowadzono nowe spoiwa wigzace hydraulicznie, ktore okreslono jako
,Spoiwa drogowe”. Dzialajg one podobnie jak spoiwa tradycyjne, co stwarza duze mozliwosci techniczne wytwarzania
nowych rodzajow takich spoiw, a takze normalizacji spoiw wystgpujacych obecnie na rynku (patrz zat. 2). Nowoscia jest
szeroki zakres wytrzymato$ci na $ciskanie do 16 MPa, wykraczajacy poza zakres stosowany dotychczas dla spoiw w
polskim drogownictwie. Norma PN-EN 14227-5 przywoluje obecnie europejska prenorm¢ ENV 13282 [26] jako
definiujaca wymagania (wraz z aprobatami europejskimi i krajowymi) dla ,,spoiw drogowych”, z tym Ze prenorma ta z
czasem stanie si¢ normg EN.
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Norma PN-EN 14227-5 wprowadza tez stosowanie kruszyw zgodnych z normg PN-EN 13242 [18]. Nowoscia
jest dopuszczenie kruszyw sztucznych oraz kruszyw z recyklingu, a takze oznaczenia pozaklasowe, o parametrach
deklarowanych.

Dotychczasowa normalizacja polska nie przewidywata norm PN dla kruszyw i gruntow stabilizowanych
spoiwami drogowymi. Obecnie w normach europejskich problem ten ujgto w dwoch normach:

a) PN-EN 14227-5 [24], dotyczacej kruszyw zwigzanych spoiwem drogowym,
b) PN-EN 14227-13 [25], dotyczacej gruntdw ulepszonych spoiwem drogowym.

Niniejsza OST nie dotyczy gruntow, lecz dotyczy tylko kruszyw zwigzanych spoiwem drogowym,
zastosowanych w podbudowie zasadniczej i pomocniczej oraz w podtozu ulepszonym. Warstwy nawierzchni ujete w
OST przedstawiono na rysunku warstw konstrukceji nawierzchni drogowej podatnej i polsztywne;.

Rys. 1. Uklad warstw w konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywnej (wg [27])

warstwa Scieralna

warstwa wigzaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza

podbudowa

podbudowa pomocnicza

podloze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odcinajgca, wzmacniajgca)

podtoze

podtoze gruntowe
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D-05.03.04 NAWIERZCHNIA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudows drogi dojazdowej nr 193043G do gruntéw rolnych w miejscowosci Swierzno.
1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
pkt. 1.1, zgodnie ze Specyfikacjag OST-00.00.00.

1.3. Zakres robét objetych Specyfikacjg
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy nawierzchni z betonu C 30/37 z betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami i okre$leniami podanymi w Specyfikacji OST-
00.00.00 pkt. 1.4.

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm?® wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego
o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed zaggszczeniem.
1.4.5. Klasa wytrzymalosci betonu na $ciskanie - okreslona jest na podstawie wytrzymalos$ci charakterystycznej
na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania i oznaczana symbolem np. C 30/37 , w tym:

* liczba ,,30” oznacza wytrzymalos¢ okreslong na probkach walcowych o $rednicy 150mm i
wysokosci 300mm (fek,cyl).

* liczba ,,37”0znacza wytrzymalo$¢ okreslong na prébkach szeSciennych o boku 150mm ( fck,
cube).

1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawierajacy dodatkowo wprowadzone powietrze w postaci pgcherzykow, w ilosci
nie mniejszej niz 4,0% objetosci zaggszczonej masy betonowej, a powstale w wyniku dziatania domieszek
napowietrzajacych, dodanych do mieszanki betonowe;.

1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okreslonej wytrzymalos$ci na rozcigganie przy zginaniu i
mrozoodpornosci, wbudowany w nawierzchnie.

1.4.8. Domieszki napowietrzajace — sa to srodki wprowadzone w celu otrzymania betonu napowietrzonego ,
wytwarzaja w S§wiezym betonie mikropory powietrzne ( $rednica ich si¢ waha w przedziale 20-300 pm) , sa roztozone w
odlegtosciach 120-250 um i otoczone cienka warstewka zaczynu Powstate mikropory ( przy odpowiedniej wielkosci)
majg istotne znaczenie dla odporno$¢ betonu na mroz i sole odladzajace.

1.4.9. Domieszki uplynniajace — redukuja silnie wod¢ zorobowa dzieki czemu zmniejsza si¢ stosunek W/C co w
konsekwnecji przyczynia si¢ do polepszenia cech trwalosciowych stwardniatego betonu 1.4.10. Domieszki opéZniajace
wiazanie — uzywane do wydtuzenia czasu uktadania i zaggszczania betonu , opdznienia poczatku wigzania cementu w
warunkach wysokich temperatur , czy koniecznosci roztozenia ekstreméw temperaturowych powstajacych w procesie
twardnienia betonu.

1.4.11. Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekte stuzace do pielegnacji §wiezego betonu. Naniesione na jego
powierzchnig, wytwarzajg ,,powloke” pielegnacyjna, zabezpieczajaca powierzchni¢ betonu przed odparowaniem wody.
1.4.12. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielaca plyty betonowe na catej ich grubosci i umozliwiajaca wydtuzanie si¢
i kurczenie plyt.

1.4.13. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe w czeéci gornej przekroju poprzecznego.
1.4.14. Masa zalewowa na zimno - mieszanina polimeréw, dwusktadnikowa, zawierajaca konieczne dodatki
uszlachetniajace 1 wypelniajace, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

1.4.13. Wlékna polipropylenowe - eliminuja powstawanie w betonie rys skurczowych bedacych wynikiem skurczu
betonu, w nastepstwie hydratacji cementu.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wypis Zalacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
KATALOG TYPOWYCH KONSTRUKCJI NAWIERZCHNI SZTYWNYCH

Warstwa nawierzchniowa — wymagania ogélne

11.10. Warstwa nawierzchniowa powinna by¢ wykonana z betonu cementowego. W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy
zastosowac nawierzchni¢ betonowa z ptyt: niedyblowanych, dyblowanych i kotwionych lub o cigglym
zbrojeniu. Wymagania i zakres stosowania rodzaju nawierzchni betonowej podano w tab. 11.4. Szczegdtowy
zakres stosowania poszczegdlnych mieszanek precyzuja Wymagania Krajowe.

11.11. W przypadku nawierzchni o uktadzie jednowarstwowym lub dwuwarstwowym w technologii klasycznego
teksturowania nalezy wykonaé warstwy ,,mokre na mokre” z tej samej mieszanki betonowej. Dla uktadu
dwuwarstwowego ,,z odkrytym kruszywem” nalezy zastosowaé inne mieszanki betonowe w gornej warstwie
niz w dolnej. Szczegotlowe wymagania dla cementéw dla nawierzchni betonowych przedstawiono w tab. 11.1.

Tab. 11.1. Wymagania dla cementéw dla nawierzchni betonowych

Rodzaj Wymagania Kategoria
Lp. nawierzchni Rodzaj cementu normowe Wymagania specjalne ruchu
1 2 3 4 5 6
Na wtasciwa ilo$¢ wody wg PN-EN 196-3
wi 0 28,0%
erzkr wytrzymato$éé po 2 dniach wg PN-EN
ch ys cement portlandzki CEM I: 196-1029,0
niazy 32,5RIub N MPa
betwe 42,5RIub N PN-EN 197-1 poczatek wigzania wg PN-EN 196-3
on'm 0 120 minut
OWW, zawarto$c¢ alkaliow NazOeq wg PN-EN
a (f go 196-2
1 0drne KR5-KR7
kr j 00,80
ytywa cement portlandzki zuzlowy zawartos¢ alkaliow NazOeq wg PN-EN
m rst CEM II/A-S PN-EN 197-1 196-2
wi 00,80
¢ cement portlandzki zuzlowy zawartos¢ alkaliow NazOeq wg PN-EN
CEM I11/B-S 196-2
PN-EN 197-1 00,90
mi wtasciwa ilos¢ wody wg PN-EN 196-3
esz 0 28,0%
an
Ki: wytrzymatos¢ po 2 dniach wg PN-EN
jed 196-1029,0
bet
na, no MPa
OWWI lej wa cement portlandzki stopien zmielenia wg PN-EN196-6
yp /B4 st CEM132,5 PN-EN 197-1 KR1-KR7
OWCh Wiwo 03500 cm?/g
ni; erZye poczatek wigzania wg PN-EN 196-3
4 dolch
na e . 0120 minut
. e nie,
2 w1 wadw, zawarto$¢ alkalidow Na20eq wg PN-EN
SIZrgt w 196-2
ch erz
nia Yars ch O 0,80
tw .
mee cement portlandzki CEM | KR1-KR7
e 42,5
T cement portlandzki zuzlowy
CEM II/A-S PN-EN 197-1 KR1-KR7
cement portlandzki wapienny zawartos¢ alka“g\é ,\;aZOeq wg PN-EN
CEM II/A-LL - KR1- KR3
00,80
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cement portlandzki zawartos¢ alkaliow NazOeq wg PN-EN
popiotowy PN-EN 197-1 196-2 KR1- KR3
CEM II/A-V1
01,20
cement portlandzki zuzlowy zawartos¢ alkaliow NaxOeq wg PN-EN
CEM I1/B-S PN-EN 197-1 196-2 KR1- KR7
00,90
cement portlandzki zawartos¢ alkaliow NazOeq wg PN-EN
wielosktadnikowy PN-EN 197-1 196-2 KR1- KR3
CEM II/A-M (S-V)! 01.20
cement portlandzki zawartosc alkaliow Naz0Oeq wg PN-EN
wielosktadnikowy PN-EN 197-1 196-2 KR1- KR4
CEM II/A-M (S-LL) 00.80

zawartos¢ alkaliow NazOeq wg PN-EN
PN-EN 197-1 196-2 KR1-KR4
01,05

cement hutniczy CEM
111/A2

1)

jesli nawierzchnia nie bedzie poddawana dziataniu Srodkdéw odladzajgcych; strata prazenia popiotu lotnego uzytego
do produkcji cementu nie wiecej niz 5% (kategoria A wg PN-EN 450-1)
2)

min. klasa wytrzymatosci cementu 42,5

11.12. Dla gornej warstwy nawierzchniowej nalezy zapewni¢ odpowiednia miarodajna glt¢bokos¢ makrotekstury
nawierzchni okreslona Wymaganiami Krajowymi. Teksturowanie warstwy nawierzchniowej mozna wykonac
z wykorzystaniem nast¢pujacych technologii:

a)

b)

c)
d)

ciggnionej tkaniny jutowej w kierunku podtuznym (réwnoleglym do osi

jezdni,

przecierania §wiezo utozonej mieszanki betonowej stalowa szczotka w kierunku prostopadtym do osi
jezdni,

rowkowania poprzecznego widetkami metalowymi w kierunku prostopadtym do osi jezdni

op6znienia hydratacji cementu (np. z uzyciem glukozy) wraz z usunigciem nie zwigzanej warstwy
zaprawy cementowej szczotka mechaniczng lub woda pod cisnieniem. W nastgpstwie tego uzyskuje si¢
powierzchni¢ z odkrytym kruszywem o glebokosci makrotekstury do 1,5 mm. Ta technologi¢ stosuje
si¢ dla ukltad dwuwarstwowego z ,,odkrytym kruszywem”. Zaleca si¢ ja stosowaé dla nawierzchni
przeznaczonej dla kategorii ruchu KR5 — KR7.

11.13. Do betonu na nawierzchni¢ betonowg powinny by¢ zastosowane kruszywa o wymiarach jak ponizej, gdzie D/d nie
jest mniejsze niz 1,4, o uziarnieniu:

a)
b)

c)

dla nawierzchni jednowarstwowych i dwuwarstwowych z tej samej mieszanki: D < 31,5 mm
dla gornej warstwy nawierzchni z odkrytym kruszywem: D < 8 mm.

dla dolnej warstwy nawierzchni: D < 31,5 mm.

Szczegdtowe wymagania dla technologii oraz kruszyw precyzuja Wymagania Krajowe.

11.14. Do napowietrzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajace, zgodne z norma

PN-EN 934-2 1 PN-EN 934-1. Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami
napowietrzajacymi oraz sposob oznaczania w nich zawartosci powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-
EN 12350-7. Nalezy pami¢taé, ze wytrzymato$¢ koncowa betonu napowietrzonego ulegnie obnizeniu
(ok. 10%) i fakt ten przy opracowaniu receptury nalezy uwzglednic.

11.15. Stosowanie innych domieszek powinno wynika¢ z potrzeb technologicznych, podyktowanych

a)

warunkami wbudowania mieszanki betonowej. Nalezg do nich:

domieszki uplastyczniajace — efektywnie redukuja ilo$¢ wody niezbgdng do otrzymania okreslonej
konsystencji w zakresie 5-12%,
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b)  domieszki uptynniajace - efektywnie redukuja ilo§¢ wody zarobowej powyzej 12%. Superplstyfikatory
zwigkszaja konsystencj¢ mieszanki betonowej w znacznie wigkszym stopniu niz domieszki
uplastyczniajace,

C) domieszki opdzniajace — wydtuzajg reakcje hydratacji. Sg niezbedne w transporcie betonu na wigksza
odlegtos¢ w technologii betonowania ciagglego.

11.16. Nie nalezy stosowa¢ rownoczesnie wigcej niz 3 rodzajow domieszek. Do jednego betonu mozna uzy¢
tylko jednej domieszki z danej grupy srodkéw. Domieszki moga by¢ dodawane po wykonaniu
stosownych prob i uzyskaniu wymaganych parametrow betonu w badaniach laboratoryjnych.

11.17. W przypadku stosowania $rodka napowietrzajacego w polaczeniu ze srodkiem uptynniajacym mozna
przyja¢ wymagane zawarto$ci powietrza jak dla mieszanki betonowej bez plastyfikatora.

11.18. Dodatki mineralne do betonu moga by¢ stosowane do betonu dla kategorii ruchu KR1+KR2 wedlug
zasad okreslonych w normie PN-EN 206-1.

11.19. Do betonu mozna dodawaé dodatki typu I lub typu II. Niedopuszczalne jest doliczenie dodatkow
mineralnych do zawarto$ci cementu i do wskaznika wodnocementowego.

Warstwa nawierzchniowa - szczeliny

11.30. Rozstaw szczelin jest uzalezniony od tzw. dtugosci krytycznej ptyty Lin:. Nalezy przestrzega¢, aby wymiary phyt
betonowych w planie (a tym samym rozstawy szczelin) nie przekraczaty tzw. dtugosci krytycznej ptyty Lyt
Dlugosc¢ krytyczna okresla si¢ z zaleznosc:

Liy=(22 = 24) h (11.1)

gdzie:
Liryt — dlugo$¢ krytyczna ptyty [m], h — grubos¢ ptyty
[m].

11.31. Szczeliny podtuzne (skurczowe pozorne) — stosuje si¢ przypadku jezdni o szerokos$ci wigkszej od 6,0 m. Rozstaw
szczelin podtuznych powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa. Ponadto, szczelina podtuzna nie
powinna pokrywac si¢ ze sladami kot i oznakowania poziomego Odleglos¢ szczeliny od prawdopodobnego
przebiegu $ladu kot powinna wynosi¢ od 0,75 do 1,0m.

11.32. Szczeliny podtuzne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi pitami mechanicznymi.
Nacinanie szczelin powinno si¢ odbywac¢ w dwoch etapach:
a) Pierwsze cigcie, w czasie od 8 do 24 godzin po ulozeniu nawierzchni (gdy beton uzyskuje
wytrzymato$¢ od 8 do 10 MPa) wykonuje si¢ tarcza grubosci 3 mm na glebokos¢ 1/3 grubosci plyty
betonowej,

b) Drugie cigcie, majace na celu poszerzenie szczeliny, wykonuje si¢ w terminie pozniejszym gdy beton
osiggnie wytrzymato$¢ powyzej 12 MPa do szerokosci 8 mm i glgbokosci 27 mm.

11.33. Szczeliny poprzeczne dziela si¢ na skurczowe (pozorne) i konstrukcyjne. Optymalnym rozstawem szczelin
poprzecznych jest odlegtos¢ 5,0 m. Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac przez nacinanie
stwardnialego betonu tarczowymi pitami mechanicznymi. Czas cigcia musi by¢ tak dobrany, azeby nie
pojawity sie dzikie pgknigcia skurczowe Nacinanie szczelin powinno si¢ odbywaé w dwoch etapach:

a) Pierwsze cigcie, wykonuje si¢ tarcza grubosci 3 mm na gleboko$¢ 1/3 — 1/4 grubosci ptyty betonowe;.

b) Drugie cigcie, wykonuje si¢ w terminie pdzniejszym, na szerokosci 8 mm i glebokosci 30 mm - przy
wypelianiu profilami elastycznymi gumowymi. Natomiast szczeliny o glebokosci 27 mm — w
przypadku szczeliny wypetnianej kordem lub wateczkiem i zalewanej masg na goraco.

11.34. Szczeliny konstrukcyjne (moga by¢ profilowane) powstaja: na zakonczenie dziatki dziennej, przy
przerwach w ukladaniu betonu powyzej 1,5 godziny. Pelnia one funkcje szczelin skurczowych.
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Szerokosci sa podobne jak przy szczelinach poprzecznych. Moga by¢ zbrojone dyblami (przez
nawiercenie otworéw w czolowej $ciance ptyty).

11.35. Rozstaw szczelin podluznych w nawierzchni z ptyt o zbrojeniu cigglym jest zblizony do nawierzchni
dyblowanej i kotwionej, jednak tutaj nie stosuje si¢ szczelin poprzecznych. Potozenie szczelin
podtuznych nalezy minimalnie skorygowaé, dostosowujac do potozenia pretow zbrojenia podtuznego
tak, aby znajdowaty si¢ pomigdzy pretami zbrojacymi. Niedopuszczalne jest pokrywanie si¢ szczelin
z przebiegiem pretow.

11.36. Nacigcia w nawierzchni z plyt o zbrojeniu ciggtym, ze wzgledu na otuling pretéw wykonuje si¢ na
glebokosé: pierwsze cigeie na glebokos$¢ 7 cm, drugie cigcie poszerzajace — na glebokos¢ 27 mm.

11.37. Do wypelnienia szczelin podluznych nalezy stosowal mas¢ zalewowa, natomiast do szczelin
poprzecznych mas¢ zalewowa lub profile elastyczne gumowe (zamknigte lub otwarte). Masy
zalewowe mozna stosowa¢ na goraco lub na zimno zgodnie z PN-EN 14188-1, PN-EN 14188-2.
Woezesniej jednak nalezy w szczeling po oczyszczeniu i1 zagruntowaniu wlozy¢ wktladke (kord,
wateczek z pianki poliuretanowej) w celu uszczelnienia i zmniejszenia wysokosci szczeliny.
Szczegdtowe dane materiatowe okreslono w Wymaganiach Krajowych.

Warstwa poslizgowa

11.38. Pomigdzy ptyta betonowa i podbudowg zasadnicza z mieszanek zwiazanych spoiwami hydraulicznymi lub z
gruntéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi, nalezy zastosowa¢ warstwe poslizgowa z
powierzchniowego utrwalenia, z geowtokniny lub warstwe z betonu asfaltowego (nawierzchnia o cigglym
zbrojeniu KR7). Dane materiatlowe okreslono w Wymaganiach

Krajowych.

11.39. Geowtdknina powinna by¢ wykonana z poliolefinow (wldkien polipropylenowych lub polietylenowych) jako
geosyntetyk nietkany (non wovens), powinna odznaczac¢ si¢ odpornoscia na dziatanie alkaliow i powinna
spelia¢ parametry zamieszczone w tab. 11.2. Powinna by¢ przytwierdzona ggsto za pomoca kotkéw w celu
zapobiezenia pofatdowaniu.

Tab. 11.2. Wymagania dla geowildékniny stosowanej pomiedzy piyta betonowa i
podbudowa zasadnicza z mieszanek zwiazanych spoiwami hydraulicznymi
oraz z gruntdéw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi

Metoda badarn wg normy
Lp. Witasciwosci Jm. Wymagania

1 Gramatura / masa powierzchniowa g/m? 450 + 550 PN-EN ISO 9864

Wytrzymatos¢ na rozcigganie

2 | = wzdtuz pasma kN/m 220

PN-EN ISO 10319
kN/m >20

= wszerz pasma

3 Grubos¢ przy nacisku 20 kPa mm 22 PN-EN ISO 9863-1

Wodoprzepuszczalnos$¢ prostopadta do ptaszczyzny geowtdkniny,
4 h=50mm 1/m?s 245 PN-EN ISO 11058

Zdolnos¢ przeptywu wody w ptaszczyZznie geowtdkniny przy

nacisku 20 kPa, przy spadku hydraulicznym i=1 10-6 m?/s 24,0 PN-EN ISO 12958

11.40. Do powierzchniowych utrwalen, nalezy stosowa¢ emulsje kationowe okreslone w Zatgczniku krajowym do normy
PN-EN 13808. W wymaganiach powinna by¢ uwzglgdnione pH emulsji zgodnie z norma PN-EN 12850 przy
podbudowach ze spoiwem hydraulicznym. Wskazane zastosowanie grysow 5/8.
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11.41. Warstwa z betonu asfaltowego (dla nawierzchni z ptyt o ciaglym zbrojeniu, ruch KR7 powinna mie¢ grubo$¢ 5 cm

Wymagania wobec projektowanego betonu
nawierzchniowego
ladciwosé Nawierzchnia Nawierzchnia Nawierzchnia o
Lp. Wiasciwosc niedyblowana dyblowanai ciggtym
kotwiona zbrojeniu
KR1-KR2 KR3-KR4 KR5-KR7 KR7
1. | Gestosc, tolerancja w stosunku do betonu wg zatwierdzonej recepty (met. bad. +3,0%
wg PN-EN 12390-7)
2. | Klasa wytrzymatosci na $ciskanie wg PN-EN 206-1 (met. bad. wg PN-EN 12390-3) C30/37 C35/45
3 Wytrzymato$é betonu na zginanie w 28 dniu @ ($rednia z trzech prébek, met. 45 55
| bad. wg PN-EN 123905, schemat 4 - punktowy), nie nizsza niz: ! !
Wytrzymatosé betonu na rozciagganie przy roztupywaniu w 28 dniu @
4. | twardnienia (Srednia z trzech prébek szesciennych, metoda bad. wg PN-EN 3,0 3,5
12390-6), nie nizsza niz:
Kategoria mrozoodpornosci wg PN-EN 13877-2 (dla gérnej warstwy oraz
pojedynczej warstwy), (metoda bad. ,slab test” wg PKN-CEN/TS EN 12390-9),
5 nie nizsza niz: FT1
- dla betonéw w klasie ekspozycji XF3 T2
- dla betonéw w klasie ekspozycji XF4
Charakterystyka porow powietrznych w betonie: (met. bad. wg PN-EN 480-11)
- zawarto$¢ mikroporow o srednicy ponizej 0,3 mm (A300), % 01,5
6. | Wskaznik rozmieszczenia poréw w betonie -, mm
- dla betonéw w klasie ekspozycji XF3 0o,250
- dla betonéw w klasie ekspozycji XF4 00,200
7. | Odpornosé na wnikanie benzyny i oleju (¥ (met. bad. wg PN-EN 13877-2 Zat. B) 030 mm
Mrozoodpornosé F150%), przy badaniu metoda bezposrednia (dla dolnej
warstwy) (met. bad. wg PN-B-
8. | 06250) 5
- ubytek masy probki, nie wiecej niz, % 20
- spadek wytrzymatosci na sciskanie, nie wiecej niz, %
Uwaga: (1) Wymaganie odnosi sie tylko do nawierzchni betonowych o wysokim ryzyku pojawiania sie na

nich paliwa lub oleju np. punkty poboru opfat, stacje benzynowe, parkingi miejsc obstugi podréznych.
(2) lub w czasie rownowaznym w stosunku do 28 dni twardnienia, wynikajacym z charakterystyki

uzytego cementu.
(3) Badanie réwnowazne z badaniem Lp. 6.

i powinna by¢ wykonana z betonu asfaltowego AC 8 S lub AC 11 S. Dane materialowe okreslono w

Wymaganiach Krajowych.

Wymagania i zakres stosowania rodzaju nawierzchni betonowej w zaleznosci od kategorii ruchu

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST - 00.00.00.

2.2. Cement

Nalezy stosowac¢ cementy, ktérych wlasciwosci odpowiadaja wymaganiom normy
PN-EN 197-1:2012
Rodzaje cementéw do drogowych nawierzchni betonowych podano w tabeli 1.
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Tabela 1. Cementy do drogowych nawierzchni betonowych

Rodzaje nawierzchni ([Klasa betonu Klasa Wymagania
Rodzaj cementu cementu |normowe Wymagania specjalne
od C30/37 do Zgodnie 7
Typowa nawierzchnialC35/45 cement portlandzki 42,5 N PN-EN 196-3+A41:2011P
betonowa CEM 1 42,5R PN-EN 196-1:2006 ,

PN-EN 196-6:2011P

KaZda partia cementu portlandzkiego dostarczana bedzie 7 dokumentem WZ oraz Deklaracje wlasciwosci uzytkowch
7 PN-EN 197-1:2012 oraz PN-EN 196-1:2006 i PN-EN 196-3+A41:2011P ma to na celu wyeryfikacje wymagan dla
cementu zgodnie 7 PN-EN 197-1:2012

Na Zyczenie Iniyniera naleiy przedstawié pelng dokumentacje producenta cementu do akceptacji.

2.3 Kruszywo
Kruszywo zastosowane do produkcji mieszanki betonowej powinno by¢ zgodne 7 PN-EN 12620:2004

Zaleca sig aby ziarna kruszywa grubego byly przelamane w wskutek mechanicznego kruszenia. Kruszywo
powinno by¢ sktadowane na powierzchni utwardzonej, kaida frakcja w oddzielnym boksie (wykonanym 7 plyt
betonowych) z tabliczkq okreslajgca uziarnienie . Kruszywo musi byé pozbawione zanieczyszczen obcych jak:
fragmenty tkanin, drobnych kawatkow drewna, fragmentow plastikow itp. Jezeli InZynier stwierdzi wystepowanie
takich zanieczyszczen, ma obowiqzek zdyskwalifikowaé takie kruszywo i daé polecenie Wykonawcy do
natychmiastowego usunigcia z placu skladowego. Takie krusiywo nie moZe by¢ zastosowane do
wytworzenia mieszanki betonowej.

Do produkcji betonu na nawierzchnie betonowg powinny by¢ zastosowane kruszywa o wymiarach: D(max) 16 mm
oraz D(max) 32 mm



* kruszywo grube frakcji: 2/8 mm, 8/16 mm, opcionalnie zaleca si¢ stosowanie frakcji 16/20 mm Iub 16/31,5

mm Tabela 2. Wymagane wlasciwosci kruszywa do nawierzchni z betonu cementowego

'Wymagania/ Kategoria
[L.p [Wlasciwosci Norma badania  [Dobér
Kruszywo
drobne drobne Kruszywo grube
INB NB
1 (Sklad ziarnowy PN-EN 933-1 GF85 GC80/20
3 |[Zawartosé pylu PN-EN 933-1 - f3 F1,5
- S120
4  |[Ksztalt ziarn PN-EN 933-4 -
PN-EN
12620:2002+A1:
Odpornos$¢ kruszywa
5 |ma rozdrabnianie, kat. nie PN-EN 1097-2, LA25
WyZsza niz: ||rozdz. 5;
6 |PN-92/B-
eaktywnos¢ 06714/46 - stopien 0 stopien 0
alkaliczna
7 |(Zawartos¢ siarki PN-EN 1744- |- S1,0 S1,0
calkowitej 1
8 [[Odpornos¢ na
dzialanie mrozu w PN-EN 1367- |- - FNaCl 7
roztworze NaCl 1% 6
9 rozoodpornos$é, kat. [PN-EN 1367- F1 lub MS18
nie 1
yZsza
niz
10 [|ZawartoS¢ 1450,2 1450,2
siarczanow PN-EN 1744-
rozpuszczalnych w 1
kwasie, , kategoria
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2.4. Woda

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadaé¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004P

Jezeli wode do betonu przewiduje si¢ czerpac¢ z wodociagéw miejskich, to woda ta nie wymaga badania.
Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie najmniejszych ilo§ciach w stosunku do zatozonej wytrzymatosci i
stopnia urabialnosci mieszanki betonowej, bioragc pod uwage rowniez ilosci wody zawartej w kruszywie, w
sposob pozwalajacy na zachowanie mozliwie matego stosunku W+dom/C = 0,42

2.5. Domieszki napowietrzajace

Do napowietrzania mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ domieszki napowietrzajace, zgodne z normg PN-EN
934-2:2012 .

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkami napowietrzajagcymi oraz sposob oznaczania w nich
zawarto$ci powietrza, powinny by¢ zgodne z PN-EN 12350-7:2011.

Zalecang zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 3. Przy zastosowaniu domieszek
uptynniajacych typu: PCE, MCE, badanie zawarto$ci powietrza w §wiezej mieszance betonowej nalezy
przeprowadzi¢ po odczekaniu okoto 2-5 min (ustabilizowanie si¢ powietrza po okresie mieszania w
betonomieszarce jest to uwarunkowane iz nie ktore domieszki typu PCE czy tez MCE w procesie mieszania
mieszanki wprowadzaja dodatkowa zawarto$¢ powietrza nie pochodzaca z zastosowania domieszki
napowietrzajacej. Powyzsza sytuacja moze zafalszowac taczng warto§¢ prawidtowego napowietrzenia. W
przypadku uzycia metody podawania $§wiezej mieszanki za pomocg pompy (metoda ci$nienieniowa) Badanie
zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej nalezy przeprowadzi¢ za agregatem pompujacym.

Tabela 3. Zalecana zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej

Maksymalna Zwartos¢ powietrza (% obj.) w mieszance betonowej
srednica ziaren z domieszka uptynniajaca
kruszywa,
Srednia dzienna minimalna
16 6,5 6,0
31,5 5,0 4,5

2.6. Materialy do wypelnienia szczelin

Do wypelnienia spoin nalezy stosowa¢ samopoziomujaca, dwusktadnikowa, trwale elastyczng zalewe na bazie
polimeru polisiarczkowego, ktora powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 14188-2:2005 (Wypetniacze
szczelin 1 zalewy — Czgs$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno ). W tabeli 4 podano wymagania dla masy
wypehiajacej.

Tabela 4. Wlasciwos$ci mas do wypetnienia szczelin dylatacyjnych

Dane techniczne

Produkt dwusktadnikowy: polisiarczek (A) i nadtlenek

Baza chemiczna . .
nieorganiczny (B)

Gestosc Okoto 1730 kg/m3 (A) ; okoto 1700 kg/m3 (B)
Zawartosc ciat statych okoto 100% (A i B)
Temperatura zaptonu >200°C(A i B)

Czas otwarcia po wymieszaniu (239C, 50% wil. wzgl.)
okoto 2 godziny

Czas twardniecia (232C, 50% wil. wzgl.) okoto 16 do 24 godzin
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Twardos¢ Shore A (EN 1SO 868)

okoto 25

Zmiana objetosci (EN I1SO 10563)

<3%

Dopuszczalne odksztatcenie (1SO 11600)

25% szerokosci szczeliny

Modut w 100% wydtuzenia (EN 1SO 8339)

okoto 0.2 N/mm?2

Wytrzymatos¢ na rozcigganie (EN 1SO
8339)

okoto 0.5 N/mm?2

Wydtuzenie przy zerwaniu (EN I1SO 8339)

okoto 300%

Powrét elastyczny (EN 1SO 7389)

>80%

Temperatura pracy

minimum + 5°C, maksimum +35°C

Temperatura przechowywania

minimum + 5°C, maksimum +25°C

Odpornosc¢ termiczna

od - 50°C do +120°C

Sznur uszczelniajacy (kord) stosowany w dylatacjach powinien pochodzi¢ z tego samego systemu, co masa
wypehiajgca. Sznur powinien by¢ wykonany ze spienionego materiatu syntetycznego (na bazie kauczuku,
polietylenu, poliuretanu itp.) lub z innego materiatu speniajgcego wymagania okreslone dla sznura i miec¢ ksztatt
walcowy. Srednica zewnetrzna sznura powinna by¢ stata. Dopuszcza si¢ tolerancje srednicy =1 mm. Srednica

sznura powinna by¢ wicksza okoto 25% od szerokosci szczeliny.

Sznur uszczelniajacy z materialu syntetycznego powinien spetniac nast¢pujace wymagania:

¢ twardo$¢ wg metody Shore’a (skala ,,A”): od 15 do 25

*  wytrzymalos¢ na zerwanie >0,5 N/mm2.

2.7. Materiaty do pielggnacji
Do pielegnacji $wiezo ulozonej nawierzchni z betonu cementowego nalezy stosowac preparaty powlokowe

(hydrofobowe) biate, posiadajace odpowiednie dokumenty dopuszczajace je jako wyrob budowlany do
stosowania w robotach budowlanych.

Srodki do pielggnacji powinny posiada¢ dokumenty dopuszczajace wyréb do obrotu zgodnie z zasadami
okreslonymi w Ustawie o wyrobach budowlanych.
2.8. Zbrojenie rozproszone wtokno stalowe/wtdkno polimerowe
Zbrojenie rozproszone plyty betonowej powinno by¢ wykonane:
a) Wiékno stalowe, z wyprofilowanymi koncami o dtugosci wtokien 60 mm i $rednicy 0,75mm (klasa
smuktosci 80).
Stal zbrojenia rozproszonego powinna charakteryzowac si¢ ponizszymi parametrami: ¢
wytrzymato$¢ na rozcigganie = Rm=1200 MPa
* modut Younga E=+ 210 GPa.
b) Widékno polimerowe o maksymlanej dlugosci 55 mm zgodne z PN-EN 14889-2:2007

*  Wytrzymato$¢ na rozcigganie = min 400 N/mm?
* Modul sprezysto$ci =min 3900 N/mm?

2.9. Wibkna polipropylenowe
Nalezy stosowa¢ widkna polipropylenowe , spelniajagce wymagania podane w tabeli 5.

Tabela 5. Wiasciwosci wtokien polipropylenowych

Chemia polimeru: Polipropylen

Dtugos¢: >18mm
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Wytrzymatos¢ na rozcigganie: >600N/mm?2

Odpornos¢ chemiczna wysoka

2.10. Dyble stalowe
W dylatacjach dyblowanych nalezy uzywac¢ pretow 925 o dlugosci 650mm w rozstawie co 400 mm. Dyble
nalezy wykonac¢ ze stali gtadkiej A-0 St3S (S235).
Dyble umieszcza¢ zgodnie z dokumentacja projektowa. Dyble powinny by¢ pokryte powloka antyadhezyjna.
Przy dylatacji rozszerzania jeden z koncow dybla umiesci¢ w rurce stalowej @33 o grubosci $cianki 2,9mm i
dtugosci 80mm. Rurka powinna by¢ bez szwu i wykonana ze stali St37.0.
Koniec rurki nalezy zaslepi¢ przy pomocy wkiadki kompensujacej z twardego styropianu. Szalunek
podtrzymujacy dyble nalezy wykona¢ z pretow 06 ze stali gladkiej A-1 St3S-b.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST - 00.00.00.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST - 00.00.00.

4.2. Transport materialow
Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami.
Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.
Masy zalewowe i preparaty pielegnacyjne nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi w §wiadectwach
dopuszczenia.
Transport mieszanki betonowej powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z PN-B-06250 :1988.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST - 00.00.00.

5.2. Projektowanie mieszanki betonowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikow i
probki materiatdw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Przed rozpoczgciem betonowania receptury na beton nawierzchniowy powinny zosta¢ zatwierdzone przez nadzor
wraz z kompletem badan wstgpnych zgodnie z tabela nr 7 rozdziat 5.3

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.
Zalecane rzg¢dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek podano w tabeli 6.

Tabela 6. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

Przechodzi przez sito [%] Przechodzi przez sito [%]
Bok oczka sita, mm
Kruszywo 0-16 mm Kruszywo 0-31,5 mm
31,5,0 100
16,0 100 62-80
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8,0 60-76 38-62
4,0 36-56 23-47
2,0 21-42 14-37
1,0 12-32 8-28
0,5 7-20 5-18
0,25 3-8 2-8

Podczas projektowania skladu betonu nalezy wykona¢ prébne zaroby w celu sprawdzenia whasciwosci
mieszanki betonowej zgodnie z normg PN-EN 206 oraz normami powolanymi, w nastepujacym zakresie:

* Dobor domieszek chemicznych pod wzgledem kompaktobilnosci z cementem pod wzgledem
utrzymania prawidtowej konsystencji w czasie, wyleminowania wtérnego napowietrzania si¢
mieszanki betonowej w czasie, utrzymanie prawidtowego powietrza w §wiezej mieszance betonowej
poczawszy do procesu produkcji a skaczywszy na wbudowaniu w element konstrukcyjny

* Przy metodzie wbudowywania na mokro Dopuszcza si¢ zakres konsystencji w przedziale od S-3 do
S-4 (klas¢ konsystencji nalezy uwzgledni¢ przy projektowaniu recepty jak rowniez z odbiorca
betonu). Konsystencj¢ mieszanki betonowej nalezy okresla¢ wg metody pomiaru opadu stozka
zgodnie z PN-EN 12350-2:2011

* Oznaczenie zawarto$ci powietrza nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z PN-EN 12350-7:2011; zalecang
zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tabeli 3,

* Maksymalny Stosunek W+dom/C< 0,42.

*  Zawarto$¢ cementu powinna oscylowaé¢ w granciach od 350-390 kg/m?; zaleca sig, aby zawartos¢
cementu oraz ziarn do 0,25 mm nie byta wigksza niz 450 kg/m3. Marka oraz rodzaj cementu zostat
podany w tablicy nr.1

5.3. Wtasciwosci betonu
Beton powinien spelnia¢ wymagania podane w tabeli 7.

L.p |[Badana cecha Symbol |Wymagania Norma Formy/wymi
dotyczaca ary
1, |[Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach nie PN-EN 12390-2
mniej niz: C 35/45 PN-EN 12390-3 -
PN-EN 206-
fc, cube
2. Nasigkliwos¢ po 28 dniach dojrzewania, nie 1:2003 150x150x150 mm
wiecej niz, % [%] 5,0 PN-B/88 -06250
3 Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy zginaniu po 150x150x700 mm
28 dniach twardnienia 0d 4,5 do 150x150x600

fcf 5,5 N/mm2 PN-EN 12390-5

4 Wytrzymatos¢ na rozcigganie mm

przy PN-EN 12390-6 Walec
roztupywaniu po 28 dniach twardnienia fct klasa § 3.3 150x300 mm
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5 Oznaczenie zawartosci wiokien stalowych na
m3 w stwardniatym betonie PN-EN W
; 12471:2007 g normy
6
Odpornos¢ na dziatanie soli FT2
3 - EN 12390-9 Wg normy
Odladzajacych patrz. tabela nr.17
7 Gestosc¢ (tolerancja w stosunku do betonu wg. 150x150x150 mm
zatwierdzonej recepty) [%] +1,5% PN-EN 12390-7
8 100x100x100 mm
150x150x150 mm
Mrozoodpornos¢ metoda zwykta F F150 PN-B/88-06250
9 Zawartosc powietrza w Swiezej mieszance
betonowej nie mniej niz -
[%] Wog tabelinr.3 ||PN-EN 12390-7

5.4. Warunki przystapienia do robot
Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i nie
wyzsza niz 25°C. Przestrzeganie tych przedzialow temperatur zapewnia prawidlowy przebieg hydratacji
cementu i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwatosci nawierzchni.
Dopuszcza si¢ wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem,
Ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 30°C.W przypadkach koniecznych dopuszcza sig
wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza ponizej 5°C pod warunkiem stosowania
zabiegow specjalnych, pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres
co najmniej 3 dni.
Betonowania nie mozna wykonywa¢ podczas opadow deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonowej i temperatury powietrza podano w tabeli
Tabela 8. Zakres temperatur dla wykonywania nawierzchni betonowej

Temperatura powietrza tp, O Temperatura uktadanej mieszanki Uwagi
C betonowej tbh, °C
+5<tps+25 +5<th<+25 dopuszcza sie prowadzenie robét
+25<tp<+30 tb<+25 stosowanie specjalnych zabiegéw

5.5. Przygotowanie warstwy betonu podkladowego

Warstwe betonu podktadowego nalezy wykona¢ wg Specyfikacji na beton podkatdowy.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Mieszanke betonowg o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie nalezy wytwarza¢ w wytwoérniach betonu
ktoére musza si¢ wykazac:
* Aktualng dokumentacja dotyczaca kontroli wag cementu, kruszyw, domieszek oraz innych urzadzen
majacych wptyw na prawidlowy proces produkcyjny mieszanki betonowej

*  Zautomatyzowanym systemem nawazania surowcow z ich archiwizacja
Wytwornie betonu musza zapewnieni¢ cigglo$¢ produkcji oraz zagwarantowanie otrzymania jednorodnej mieszanki
o powtarzalnych cechach

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposob
zabezpieczajacy przed segregacja i wysychaniem.

Nie dopuszcza si¢ przerw w dostawie mieszanki na plac budowy majacych w ptyw na proces wbudowywania,
zacierania oraz na cechy trwato§ciowe nawierzchni betonowe;.
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Nalezy przeprowadzi¢ audit wezta betoniarskiego przed rozpoczeciem dostaw mieszanki na plac budowy.

5.61 Akcpetacja wniosku materialowego
Przed przystapieniem do dostaw betonu na plac budowy, dostawca betonu jest zoobowiazany do przedstawienia
wnioskdéw materiatowych na poszczegdlne klasy betonu.
Whniosek materiatowy powinnien zawierac¢

* Recepte na mieszanke betonowg wraz z krzywa uziarnienia —wg tabeli nr.6

*  Wyniki badan petnych typu wg tabeli nr. 7
Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 2, 7, 28 dniach
Wytrzymatos$¢ na rozcigganie przy zginaniu po 28 dnaich
Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu po 28 dniach
Mrozoodporno$¢ metoda zwykta (F)
Odpornosé¢ na dziatanie soli odladzajacych w NaCl 3% Nasiakliwosé
betonu Wodoszczelnosé betonu

* Deklaracja whasciwosci Uzytkowych na cement
* Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych na kruszywo

* Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych na Domieszki Chemiczne do betonu
W przypadku betonu certyfikowanego w systemie 2+ Certyfikat Zaktadowej Kontroli Produkcji wydany przez
Notyfikowang Jednostke Kontrolujaca.

5.7. Wbudowywanie w deskowaniu statym

Whbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniu statym odbywa si¢ za pomoca maszyn poruszajacych si¢
po prowadnicach, wstepna wibracja plyty powinna si¢ odbywaé poprzez uzycie wibratoréw pograzalnych. Po
zageszczeniu mieszanki metodg pograzalng nalezy zagesci¢ gorna powierzchnie tatg wibracyjng umocowang na
prowadnicach.

Prowadnice powinny by¢ przytwierdzone do podtoza w sposoéb uniemozliwiajacy ich przemieszczanie i
zapewniajacy ciaglos¢ na ztaczach. Powierzchnie styku deskowan z mieszanka betonowa musza by¢ gtadkie,
czyste, pozbawione resztek stwardniatego betonu i natluszczone olejem mineralnym w sposob uniemozliwiajacy
przyczepnos¢ betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno by¢ takie, azeby zapewnialo uzyskanie przez nawierzchni¢ wymaganej niwelety i
spadkéw podtuznych i poprzecznych.

Wazng kwestig dla trwalo$ci nawierzchni z betonu cementowego jest prawidlowe zageszczanie krawedzi ptyt
poprzez uzcyie wibratorow pograzalnych. Niedopuszcza si¢ zaggszczania wylacznie tatami wibracyjnymi ktore
wylacznie stuzg do utozenia §wiezej mieszanki betonowej w gornej czesci plyty.

5.8. Pielggnacja nawierzchni
Dla zabezpieczenia $wiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy stosowaé
pielegnacj¢ preparatem pielegnacyjnym, jako metode¢ najbardziej skuteczng i najmniej pracochtonng.
Preparat pielegnacyjny, posiadajacy aprobat¢ techniczna, nalezy nanie$§¢ mozliwie szybko po zakonczeniu
wbudowywania betonu. Ilo$¢ preparatu powinna by¢ zgodna z ustaleniami SST. Preparatem pielegnacyjnym
nalezy réwniez pokry¢ boczne powierzchnie ptyt.
W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotnos¢ powietrza ponizej 60%) powierzchnia betonu
powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu pielggnacyjnego -dodatkowo pielggnowana woda.
W uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ stosowanie pielggnacji polegajacej na przykryciu nawierzchni
matami lub widkninami i spryskiwaniu wodg przez okres uzyskania przez beton odpowiednich parametrow
trwatosciowych.

Stosowanie innych srodkow do pielggnacji nawierzchni wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

5.9. Wykonanie szczelin
Rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. W nawierzchni
betonowej s3 stosowane nastepujace rodzaje szczelin:

- szczeliny skurczowe pozorne dyblowane,
- szczeliny rozszerzania pelne - dyblowane Iub niedyblowane.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywac przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowymi
pitami mechanicznymi do glebokosé 12cm (1/3 gruboscei ptyty). Gore szczeliny nalezy poszerzy¢ do glebokosci
35 mm i szeroko$ci 10 mm , uszczelni¢ kordem i wypetnié¢ trwale elastyczng zalewa na bazie polimeru
polisiarczkowego .
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Szczeliny rozszerzania nalezy wykonywaé na petng grubo$¢ ptyty o szerokosci 1,6 cm pomigdzy ptytami
oraz 1,0cm pomigdzy plytami a kraweznikiem lub opornikiem. Dylatacje te sa wypetnione wktadka z ptyty
pil$niowej twardej impregnowanej typu HFH o ggstosci co najmniej 800 kg/m3. Szczeling dylatacyjng nalezy
uszczelni¢ kordem oraz wypehi¢ trwale elastyczng zalewa na bazie polimeru polisiarczkowego. Konstrukcja
szczelin rozszerzania pozwala na zwigkszanie i zmniejszanie si¢ wymiaréw plyt.

Szczeliny konstrukcyjne (rozszerzania, petne o szrokosci 1,0cm) nalezy wykona¢ na catej grubosci ptyty
w miejscach polaczen nawierzchni betonowej z elementami infrastruktury drogowej (studzienki kanalizacyjne,
telefoniczne, energetyczne, itp.). Dylatacje te sa wypetnione wktadka z ptyty pilsniowej twardej impregnowanej
typu HFH o gestosci co najmniej 800 kg/m3. Szczeling dylatacyjna nalezy uszczelni¢ kordem oraz wypehic
trwale elastyczng zalewa na bazie polimeru polisiarczkowego.

Wytrzymato$¢ betonu na Sciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 10 N/mm?2.
Orientacyjny czas rozpocze¢cia nacinania szczelin w zalezno$ci od temperatury powietrza podano w tabeli 9.

Tabela 9. Czas rozpoczecia nacinania szczelin

Srednia temperatura powietrza w °C
5 od 5do 15 od 15 do 25 od 25 do 30

llo$¢ godzin od utozenia mieszanki do

osiggnigcia przez beton wytrzymatosci | od 20 do 30 od 15 do 20 od 10 do 15 od 6 do 10
10 N/mm2

5.10. Zbrojenie szczelin
W miejscu wystgpowania szczelin stosuje si¢ dyble jako zbrojenie szczelin skurczowych i rozszerzania. Czg$¢
szczelin rozszerzania jest niedyblowana.
Rozmieszczenie, dtugosé, srednica oraz rodzaj stali dybli powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i
niniejszg Specyfikacjg — pkt. 2.9.

5.11. Wypehienie szczelin masami zalewowymi lub wktadkami
Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowej stosuje si¢ masy wg punktu 2.6 niniejszej Specyfikacji,
posiadajace aprobate techniczng.
Przed przystgpieniem do wypeiania szczelin, musza by¢ one doktadnie oczyszczone z zanieczyszczen obcych,
pozostatosci po cigciu betonu itp. Pionowe $ciany szczelin muszg by¢ suche, czyste, nie wykazywac pozostatosci
pylastych. Podloza porowate (beton) musza by¢ zagruntowane. Mleczko cementowe musi by¢ usuni¢te. Material
gruntujacy powinien spetnia¢ wymagania producenta masy wypetniajacej oraz normie EN 14188-4. Okres
przydatnosci do natozenia warstwy nastgpnej wynosi od 30 minut do 8 godzin, zaleznie od temperatury
otoczenia.
Wypetnianie szczelin masami wolno wykonywac przy bezdeszczowej, mozliwie bezwietrznej pogodzie.
Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wewnatrz, powinna by¢ oczyszczona (zamieciona) po obu stronach
szczeliny, pasem o szerokos$ci ok.1 m.
Wypehianie szczelin masg zalewowg nalezy wykonywac¢ $cisle wedtug zalecen producenta.

5.12. Odcinek prébny

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 25 m2 do 50 m2, a dlugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz
10 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym przez Inzyniera.

W czasie wykonywania odcinka probnego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania:

- mieszanki betonowej zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2

- betonu zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicy 8 (zaleca si¢ wykonanie badan na odwiertach pobranych z
tego odcinka).

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu wynikoéw badan i pomiaréw z
odcinka probnego przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST - 00.00.00.
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6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwosc i zakres badan i pomiardw w czasie wykonywania nawierzchni betonowej podano w tabeli nr 10.

Tabela 10. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan $wiezej mieszanki betonowej w czasie wykonywania nawierzchni

betonowe;j
Czestotliwos¢ badan. Minimalna
Lp. WyszczegdlInienie badan liczba na dziennej dziatce
roboczej
1. Wiasciwosci kruszywa Na zyczenie Inzyniera budowy
2. Wiasciwosci cementu Certyfikat producenta dla kazdej partii *)
3. Wiasciwosci wody Dla kazdego watpliwego Zrédta

Badanie zawartosci wiékien stalowych w swiezej

Na zadanie Inzyniera budowy, metoda badania wg

betonowe;j

4. mieszance betonowe;j PN-EN 12471:2007
Sprawdzenie prawidtowego uziarnienia mieszanki
betonowej zgodnie z recepturg
5. (analiza sitowa poszczegdlnych frakcji kruszyw Na zyczenie Inzyniera budowy
uzytych do wykonania nawierzchni
betonowej)
. L . . 1. Minimum 3 razy na dziatke robocza

6. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej
1. Minimum 3 razy na dziatke dzienng 2. W
przypadku braku ustabilizowania sie zatozonej

. Oznaczenie zawarto$ci powietrza w mieszance | zawartosci powietrza w mieszance betonowej do

czasu uzyskania prawidtowe]j zawartosci powietrza
[%] zgodnie z tabela nr.
3

*) partia cementu — ilo$¢ cementu objeta jednym orzeczeniem producenta lub budzaca watpliwosci co do
jednolitosci cech

6.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii. Wiasciwosci
kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.

6.3.3. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-EN 1008:2004P.

6.3.4. Wlasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ jego wlasciwosci. Wyniki powinny by¢ zgodne z PN-EN 197-1:2012

6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej powinno miesci¢ si¢ w przedziatach krzywych granicznych zawartych w tabeli.6

6.3.6. Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej

Badanie konsystencji mieszanki betonowej nalezy wykona¢ zgodnie z norma w
PN-EN 12350-2:2011

6.3.7. OZNACZENIE ZAWARTOSCI POWIETRZA W MIESZANCE BETONOWEJ

Badanie zawartos$ci powietrza w mieszance betonowej nalezy wykonaé zgodnie z PN-EN 123507: 2011. Wyniki
badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami SST oraz z zatwierdzong recepts.




6.3.8. Kontrola badan betonu.

TABELA 10. BADANIA BETONU
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Meto da
bada nia
Badana cecha Cel badania Wymagania Czestotliwosé badan
Beton stwardniaty
Gestos¢ stwardniatego PN Sprawdzeni Receptura Przy kazdym badaniu wytrzymatosci na
betonu _ e zgodnosci z $ciskanie
cepturg i
f;\l ymagania mi
39
0-
7
Wytrzymatos¢ na PN Sprawdzeni Receptura Przy wprowadzaniu kazdej nowej
éciskanie _ e zgodnosci z receptury. llo$¢ prébek zgodna z
EN recepturg i zakresem badan dla danej receptury.
12 wymagania mi Czestotliwo$¢ pobierania: - min 3
prébki na 50 m3 betonu z danej
39 receptury Okres czasowy badania
0-3 stwardniatego betonu:
min 1 prébka po 7 dniach
3 prébki po 28 dniach -3 prébki po
56 dniach w sytuacji nie osiaggniecia
wyniku po 28 dniach
Wytrzymatos¢ na PN Sprawdzeni Receptura lub 3 prébki o wymiarach 15X30 cm typ
rozcigganie przy _ e zgodnosci z wymagania specyfikacji prébki walec co 150m3 betonu
roztupywaniu EN recepturg i
wymagania mi
12
39
0-
6
Wytrzymatosé na PN Sprawdzeni Receptura lub 3 szt belek o wymiarach 15x15x70/60 cm
rozcigganie przy zginaniu _ e zgodnosci z wymagania specyfikacji || po uruchomieniu produkgji dla kazdej
EN recepturg i receptury o okreslonej wytrzymatosci na
12 wymagania mi rozcigganie przy zginaniu oraz na kazdg
dziatke robocza ustalong przez Inzyniera tj
39 co 150m3 betonu
0-5
Nasigkliwosé PN Sprawdzeni e Receptura lub -3 prébki 15x15x15 cm na kazde 150 m3
06 zgodnosci z wymagania specyfikacji - przy poborze prébek na badanie
B/ recepturg i max 5 mrozoodpornosci oraz wodoszczelnosci
0,
25 wymagania % betonu
88 ¢ mi
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Wodoszczelnosé PN Sprawdzeni e Receptura. lub - 6 prébek 15x15x15 cm dla kazdej
zgodnosci z wymagania receptury,
B / 06 recepturg i specyfikacji min raz dla kazdej receptury
]838 25 wymagania o okreslonej wodoszczelnoscid
0 mi
Mrozoodpornos¢ PN Sprawdzeni e Receptura lub wymagania || 12 prébek 15x15x15 cm lub 10x10x10 cm
- zgodnosci z specyfikacji dla kazdej
B/ recepturg i receptury, min 1 raz na kazde
88 wymagania 200 m3 dla kazdej receptury o
06 mi okreslonej
25 mrozoodpornosci oraz na
0 zadanie Inzyniera
Oznaczenie zawartosci EN || Sprawdzenie Receptura lub wymagania || Na zyczenie Inzyniera
wtékien stalowych na m3 14 zgodnosci z specyfikacji Budowy
w stwardniatym betonie 7 receptury i
1:2 wymagania
mi
PN 00 |7

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni betonowej

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tabela 11.

Tabela 11. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w wykonanej nawierzchni betonowe;j

Wyszczegolnienie badan i pomiarow
Lp.

Minimalna czestotliwos¢ badan i
pomiaréw

1. || Szerokos¢ nawierzchni

co 20m

2. [[Réwnosé podtuzna

w sposdb ciggty planografem albo co 10 m tatg czterometrowa

4. | Spadki poprzeczne

W siatce 20 x 20m

5. | Rzedne wysokosciowe

W siatce 20 x 20m

7. || Grubos$é nawierzchni

1 raz na 150m? nawierzchni wg PN-EN 13877-2

8 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy
roztupywaniu

wedtug decyzji Inzyniera (typ odwiert rdzeniowy stosunek
$rednica/wysokos$¢ 2 zaleca sie aby odwiert rdzeniowy miat
wymiar gr. nawierzchni betonowej. Czestotliwos¢ poboru 1seria
odwiertdw na dziatke dzienng
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9 [ Wytrzymatos¢ na sciskanie odwiertéw (wedtug decyzji Inzyniera Czestotliwos$¢ poboru seria na dziatke

rdzeniowych wg PN- dzienng. Zalecany stosunek srednicy/wysokos$¢ 1. Dopuszcza sie
EN 13877-2 badanie odwiertéw o stosunku wymiaréw podanych w tabeli nr
12

10. || Sprawdzenie szczelin - rozmieszczenie, | 2 razy na 500m?

wypetnienie
11. | Odpornosé na dziatanie soli wg wedtug decyzji Inzyniera
EN 12390-9 prébki nalezy przygotowac zgodnie z wymaganiami wg EN
12390-9. Czestotliwos¢ poboru 1 seria odwiertow na dziatke
dzienng
12. | Mrozoodpornos¢ metoda zwykta wedtug decyzji Inzyniera
(F) typ prébki walec stosunek $rednicy/wysokosci 1 zalecane wymiary

odwiertu srednica=15cm, wysokos¢=15cm

6.4.2. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja od 0 do 3 cm.
6.4.3. RoOwnos¢ nawierzchni

Nierownosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ planografem, wg BN-68/8931-04.

Nierownosci nawierzchni nie mogg przekracza¢ 5 mm.

Nierownosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ tatg 4-metrowa. Nierownosci nie mogg przekracza¢ 5 mm.
6.4.4. SPADKI POPRZECZNE NAWIERZCHNI

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja +
0,2 %.

6.4.5. RZEDNE WYSOKOSCIOWE NAWIERZCHNI

Rzedne wysoko$ciowe nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z tolerancja + 1,5 cm.

6.4.6. GRUBOSC NAWIERZCHNI

Grubosé¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja od 0 do 0,5%.

6.47. GRUBOSC NAWIERZCHNI —OKRESLENIE ZA  POMOCA ODWIERTOW
RDZENIOWYCH

Grubo$¢ nawierzchni powinno wykona¢ zgodnie z PN-EN 13863-3 Nawierzchnie betonowe Czes§¢

3: Metoda okreslania grubosci nawierzchni betonowej na podstawie odwiertow

6.4.8. SPRAWDZANIE SZCZELIN

Sprawdzanie polega na ogledzinach zewnetrznych i otwarciu szczeliny na dtugosci min 10 cm. Rozmieszczenie
szczelin 1 wypelnienie szczelin powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja: rozmieszczenie £5 cm.,
wypehienie — poziom masy w szczelinach zgodny z rysunkiem szczegdtowym.

6.4.9. Wytrzymato$¢ na $ciskanie, wykonanie oraz ocena odwiertow rdzeniowych

Sprawdzenie polega na odwierceniu oraz przebadaniu probek z nawierzchni w sposéb okreslony w normie PN-EN
13877-2

Odwierty rdzeniowe nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 12504-1

Wiytrzymatos¢ betonu nawierzchni betonowej nalezy oznacza¢ na préobkach odwierconych z catej grubosci
nawierzchni betonowej

Wytrzymato$¢ charakterystyczna powinna zosta¢ oszacowana zgodnie z PN-EN 206-1:2003

Gdy nie jest mozliwe badanie odwiertow o stosunku dtugosci do $rednicy rownym , nalezy zastosowaé wspotczynnik
korekcyjny zgodny z tabelg nr 12
Tabela.12 Mnozniki poprawkowe dla wytrzymalosci na Sciskanie betonu w probkach odwiercanych o réznym
stosunku dlugos$¢/Srednica wg PN-EN 13877-2

Stosunek dlugosé¢/Srednica Wspolezynnik korekeyjny
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1,00 1,00
1,25 1,07
1,50 1,12
1,75 1,16
2,00 1,18

Tabela 13 kryteria zgodnoSci dla wyznaczenia wytrzymalosci na $ciskanie préobki wg PNEN 13877-2

Kryterium 1

Kryterium 2

Metoda oceny wytrzymatosci

Srednia z 4 kolejnych Pojedynczy wynik xi
wynikéw x4m (N/mm?) (N/mm?)

Badanie wytrzymalo$ci na §ciskanie

Z f ck, core + 4

2 fck, core = 4

Tabela 14 Klasy wytrzymato$ci na $ciskanie betonu na probkach odwierconych

Klasa wytrzymalos$ci Charakterystyczna wytrzymalos¢ odwiertow ( fex,

core)
CC25 25
CC30 30
CC35 35
CC40 40
CC45 45
CC50 50
CC55 55
CC60 60
CC70 70

6.4.9 Wytrzymatos$¢ na rozciaganie przy roztupywaniu probki z odwiertu

Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu probki z odwiertu nalezy oznaczy¢ zgodnie z PN-EN 12390-

6:2011

Liczba wymaganych probek do badania okreslono w tabeli nr 11 pkt. 8



Tabela 15 Klasy wytrzymalo$ci na rozciaganie przy rozlupywaniu odwiertu
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Charakterystyczna wytrzymalos¢ odwiertow

Klasa wytrzymaloSci ( ftk, core)
SC2,7 2,7
SC3,3 3,3
SC4,0 4,0
SCs,0 5,0

Tabela 16 Kryteria zgodno$ci dla wyznaczenia wytrzymaloS$ci na rozciaganie przy zginaniu prébki

Metoda oceny wytrzymalosci

Kryterium 1

Kryterium 2

Srednia z 4 kolejnych
wynikow x4m (N/mm?)

Pojedynczy wynik xi (N/mm?)

przy rozlupywani

Badanie wytrzymalo§ci na rozciaganie

u

> f tk, core + 0,5

> f tk, core = 0,5

6.5.0 Okreslenie mrozoodpornos$ci wg PN-EN 12390-9

Tabela 17 Kategorie mrozoodpornosci

Kategoria Ubytek masy po 28 Ubytek masy po 56 Stopien ubytku
cyklach (m28) cyklach (m56) m56/m28
FTO Brak wymagan Brak wymagan Brak wymagan
Srednio < 1,0 kg/m?
przy czym zaden
pojedynczy wynik
FT1 > 1,5 kg/m? Brak wymagan Brak wymagan
Srednio < 1,0 kg/m? przy
czym zaden
pojedynczy wynik > 1,5
kg/m?
FT2 Srednio < 0,5 kg/m? <2

7.0. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST - 00.00.00.

7.2. Jednostka obmiarowa




Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni betonowe;j,

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST - 00.00.00.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa i Specyfikacja, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST - 00.00.00.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki betonowe;j,
- transport mieszanki na miejsce wbudowania,
- oczyszczenie i przygotowanie podloza,
- ustawienie deskowan,
- zbrojenie szczelin,
- utozenie warstwy nawierzchni i zaggszczenie,

- pielggnacja nawierzchni

- wyciecie, oczyszczenie 1 wypelnienie materiatem uszczelniajacym podtuznych i poprzecznych szczelin,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy
PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 206 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-EN 13877-2 Nawierzchnie betonowe Czgs$¢ 2: Wymagania funkcjonalne dla nawierzchni betonowych
PN-EN 13877-1 Nawierzchnie betonowe Czgé¢ 1: Materialy

A A

odwiertow
10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i wymagania
11. PN-EN 12350-1 Badania mieszanki betonowej. Czeé¢ 1. Pobieranie probek
12. PN-EN 12350-2 Badania mieszanki betonowej. Czgé¢ 2. Badanie konsystencji metoda stozka opadowego.

13. PN-EN 12350-5 Badania mieszanki betonowej. Czg$¢ 5. Badanie konsystenciji metoda stolika rozptywowego

14. PN-EN 12350-6 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 6. Gestosé

15. PN-EN 12350-7 Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 7. Badanie zawartosci powietrza.
Metody cisnieniowe

16. PN-EN 12390-1 Badania betonu. Czg$¢ 1. Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczace probek do badania i form
17. PN-EN 12390-2 Badania betonu. Czg$¢ 2. Wykonywania i pielegnacja probek do badan wytrzymatosciowych
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PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

PN-EN 13863-3 Nawierzchnie betonowe Czgs¢ 3: Metoda okreslania grubosci nawierzchni betonowej na podstawie

18. PN-EN 12390-3 Badania betonu. Cze$¢ 3. Wytrzymatos§é na $ciskanie probek do badania 19. PN-EN 12390-4 Badania

betonu. Czgs$¢ 4. Wytrzymato$¢ na $ciskanie — Specyfikacja maszyn wytrzymatosciowych
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20. PN-EN 12390-5 Badania betonu. Czg$¢ 5. Wytrzymato$¢ na zginanie probek do badania 21. PN-EN 12390-6 Badania
betonu. Czg$¢ 6. Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy rozlupywaniu probek do badania

22. PN-EN 12390-7 Badania betonu. Cz¢$é 7. Gestosé betonu

23. PN-EN 12390-8 Badania betonu. Czesé 8. Gleboko$é penetracji wody pod cisnieniem

24. PN-EN 12504-1Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 1. Odwierty rdzeniowe — Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci na
$ciskanie

25. PN-B-06250: 1988 Beton zwykly

26. PN-P-01715: 1985 Wibkniny. Zestawienie wskaznikow technicznych i uzytkowych oraz metod badan

27 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i ata

28 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

29 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn -- Wskaznik ksztattu

30 PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

31 PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw - Cze$é 2: Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

32 PN-92/B-06714-46 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej metoda szybka

33 PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -- Czg$¢ 1: Analiza chemiczna 34 PN-EN 1097-6 Badania
mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw - Czg$¢ 6:

Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

35 PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw - Oznaczanie ggsto$ci nasypowej i jamistosci

36  PN-EN 1367-1 Badania whasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych -- Czeéé

1: Oznaczanie mrozoodpornosci 37 PN-EN 196 Metody badan cementu

38 PN-EN 197-1 Cement czgs¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesow produkeji betonu 40. PN-EN14721:2007- Metoda badania betonu zbrojonego wioknem stalowym --
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D-06.01.01. Umocnienie skarp przez humusowanie i obsianie

1. Wstep

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z przebudowa drogi dojazdowej nr 193043G do gruntéw rolnych w miejscowosci Swierzno.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu

i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty oméwione w ST maja zastosowanie do umocnienie skarp nasypéw korpusu drogowego oraz umocnienia

dna i skarp rowu przez humusowanie, darniowanie i obsianie trawg.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Roéw - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Humus - ziemia ro$linna.

1.4.3. Humusowanie - przykrycie skarpy lub rowu ziemia roslinng w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy
ijej przyjecia sig.

1.4.4. Darnina - ptat lub tasma wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiastej,
turzycowo-trawiastej, turzycowej lub trawiastej z nieduzym udziatem mchu i jagod.

1.4.5. Darniowanie - pokrycie darning niezabezpieczonej powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby darnina do
niej przyrosta. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w ST
D-M-00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace rob6dt podano w ST D-M-00.00.00.

2. Materiaty

2.1. Humus

Ziemia urodzajna (humus) w catosci zebrana z Terenu Budowy, powinna by¢ zmagazynowana w pryzmach nie

przekraczajacych 2 m wysokosci.

2.2. Trawa
Do obsiania skarp nalezy stosowa¢ specjalne mieszanki traw, majace geste i drobne korzonki spetniajace wymagania
normy PN-78/R-65023.
3. Sprzet
Sprzet powinien spelniaé¢ ogélne wymagania okreslone w ST D-M-00.00.00. Wykonawca przystepujacy do
wykonania umocnien skarp i rowéw powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z:

- rowniarki przeznaczonej do wyréwnywania skarp i rowéw oraz humusowania powierzchni,

- walcow kotowych gladkich, zebrowanych, ubijakow o r¢cznym prowadzeniu,

- wibratorow do zaggszczania ziemi roslinnej. Pozostate roboty moga by¢ wykonywane r¢cznie.
4. Transport
Ogolne zasady transportu podano w ST D-M-00.00.00.
4.1. Transport humusu
Humus nalezy przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych przed obsypywaniem.
5. Wykonanie robét
5.1. Darniowanie
6. Kontrola jakoS$ci robét
6.1. Darnina - rodzaje badan
6.1.1. Ogledziny zewnetrzne
Ogledziny zewnetrzne polegaja na obejrzeniu calej powierzchni darniowanej w celu sprawdzenia, czy jest réwna i
nie ma widocznych szczelin, obsuni¢é, czy poszczegolne platy darniny nie wyrdzniaja sie barwa charakteryzujaca
jej nieprzydatnos¢ oraz czy szpilki nie wystaja poza powierzchnie.
6.1.2. Badania szczegotowe
6.1.2. 1. Wyznaczenie miejsca badania
W miejscach gdzie w czasie ogledzin stwierdzono niedoktadno$ci nalezy przeprowadzi¢ szczegdlowe badania uzyte;j
darniny, szpilek oraz jako$ci wykonania robot. Badanie nalezy przeprowadzi¢ nie mniej niz w dwu miejscach wybranych
losowo lub w jednym miejscu na 1000 m? darniowania.
na powierzchni ok. 1 m? nalezy sprawdzi¢ szczelno$¢ przylegania poszczegdlnych platow do siebie i do powierzchni
gruntu oraz prawidlowos¢ krycia szpar stykowych.
6.2. Badania jakosci nasion traw
Dostarczona na miejsce obsiewania mieszanka nasion traw powinna posiada¢ swiadectwo wartoS$ci siewnej.
Swiadectwo jako$ci nasion traca wazno$é (liczac od daty wystawienia §wiadectwa) po uplywie 9 miesiecy.
6.4.1. Ogledziny zewngtrzne
Ogledziny zewnetrzne geokraty nalezy przeprowadzi¢ przed wypehieniem oczek geokraty humusem. Ogledziny
zewnetrzne polegajg na obejrzeniu calej powierzchni ulozenia geokraty w celu sprawdzenia, czy jest rowna, czy ma
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odpowiednia grubos¢ i typ oczek, czy nie ma widocznych nieréwnosci polaczenia, obsunieé, czy poszczegélne sekcje
geokraty charakteryzuja sie przydatnoscia oraz czy mocowanie szpilkami jest nalezycie wykonane.
6.4.2. Badania szczegétowe
6.4.2.1. Wyznaczenie miejsca badania
W miejscach gdzie w czasie ogledzin stwierdzono niedokladnos$ci nalezy przeprowadzi¢ szczegélowe badania uzytej
geokraty, szpilek oraz jako$ci wykonania robdt. Badanie ulozonej geokraty nalezy przeprowadzi¢ nie mniej niz w
dwodch wybranych losowo miejscach.
7. Obmiar robdt
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. Jednostka obmiarowg jest 1 m? (metr kwadratowy)
umocnionych skarp. Obmiar darniowania przeprowadza si¢ w m? rzutu pionowego umocnionej skarpy.
8. Odbiér roboét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D- 00.00.00. p. 8.
9. Podstawa platnosci
Platno$¢ za 1 m (metr kwadratowy) umocnienia skarp nasypow korpusu drogowego oraz skarp i dna rowow nalezy
przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét. Cena jednostkowa wykonania rob6t zwiazanych z
humusowaniem warstwa grubosci 10 cm, obsianiem trawa i darniowaniem obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- pozyskanie humusu, darniny i nasion traw,

- dostarczenie materiatow (humus, darnina i nasiona traw),

- dostarczenie i utozenie na skarpie geokraty wraz z przymocowaniem do podioza,

- roztozenie warstwy humusu o grab. 10 cm,

- rozlozenie i przymocowanie darniny,

- obsianie skarp i rowow pokrytych humusem, mieszankg traw,

- konserwacje i pielegnacje umocnien,

- uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie pomiarow 1 badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Techniczne;.

Cena jednostkowa utozenia geomaty obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie geomaty oraz materiatbw pomocniczych,

- ulozenie geomaty,

- wbudowanie humusu,

- obsianie trawa,

- konserwacja i pielggnacja

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w Specyfikacji Techniczne;j.
10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1.BN-74/9191-02 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Darniowanie. Wymagania i bad. przy odbiorze.
2.PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona ro$lin rolniczych.

3.PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2. Inne dokumenty
4. Drogowe roboty ziemne — Stanistaw Datka, Stanistaw Lenczewski.
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D-07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot

zwigzanych z przebudows drogi dojazdowej nr 193043G do gruntéw rolnych w miejscowosci Swierzno.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem oznakowania
pionowego drég. Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy:

a/ustawi¢ stupki stalowe ocynkowane o $rednicy 70mm
b/ Wielkos¢ znakow drogowych srednie zgodne z projektem docelowej organizacji ruchu,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z zamieszczonymi w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne" pkt. 1.4.

1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony
na konstrukcji wsporcze;j.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre§¢ znaku. Tarcza moze by¢
wykonana z r6znych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cz¢§¢ znaku, stuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane (folig odblaskowa lub nie odblaskowa). W przypadkach szczegodlnych (znak z
przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiggnik, wspornik itp., na ktorym zamocowana jest tarcza
znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski itp.)

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.

2. MATERIALY
Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania og6lne"
pkt. 2.

2.1.  Wszystkie materiaty uzyte do oznakowania pionowego musza posiada¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi norami
lub z Aprobatami Technicznymi wydanymi przez IBDiM. Wymagane jest stosowanie znakéw i tablic wraz z
konstrukcjami od wytworcy, ktory posiada $wiadectwo kwalifikacji na kompleksowe wykonanie pionowego
oznakowania drog wydane przez IBDiM oraz certyfikat uprawniajacy do oznaczania wyrobow znakiem
bezpieczenstwa.

2.2.  Oznakowanie pionowe bedzie wykonane przy uzyciu nastepujacych materiatow:

- ocynkowanych uchwytéw uniwersalnych do znakow,

- ocynkowanych stupkow do znakow,
- znaki typu,
- betonu B-20 do wykonania fundamentéw dla zamocowania znakdw w gruncie,

- $rub, nakretek, ksztattownikow.

2.3. Wykonanie znakéw

2.3.1. Wszelkie rodzaje znakdéw powinny by¢ wykonane na blasze aluminiowej grub. 2 mm. Blacha powinna by¢ odporna
na korozje w warunkach zasolenia. Minimalna wytrzymatos$¢ blachy 155MPa.

2.3.2.  Stupki do zamocowania znakoéw powinny by¢ ocynkowane o $rednicy ¢ 70 mm i dlugosci zgodnej z wymaganiami
Dokumentacji Projektowej. Grubo$¢ powtoki cynkowej 160 um. Stupki powinny by¢ catkowicie odporne w
warunkach zasolenia.

23.3. Wykonawca Robot zamowi tablice drogowe w ukladzie segmentowym. Wymiary tablic i liter do uzgodnienia z

Uzytkownikiem i Kierownikiem Projektu zgodnie z zapisami w ST D.00.00.00.

2.3.4. Drobne elementy jak sruby, podktadki, katowniki mocujace, uchwyty powinny by¢ wykonane z blachy
ocynkowane;.

2.3.5. Tiaznakdéw powinny by¢ wykonane z folii odblaskowej II generacji. Folie odblaskowe uzyte do wykonania
tarczy znaku powinny wykazywacé pelne zwigzanie z plyta znaku przez caly czas deklarowanej trwatosci znaku.
Niedopuszczalne sg lokalne nie doklejenia, odklejenia, ztuszczenie lub odstawanie folii na krawedziach tarczy
znaku oraz na jego powierzchni. Spos6b potaczenia folii z powierzchnig ptyty znaku powinien uniemozliwiac jej
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odfaczenie od plyty i jej zniszczenia. Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii
odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢ uzgodnione
z producentem folii. Tylna strona ptyty znakow odblaskowych musi by¢ zabezpieczona farbg nie odblaskowsa
barwy ciemno-szarej. Grubo$¢ powtoki farby powinna wynosi¢ co najmniej 20 pm.

2.3.6. Symbole, kolorystyka, wymiary, wyokraglenie narozy, wysokosci liter powinny by¢ $cisle zgodne z "Instrukcja o
znakach drogowych pionowych".

2.3.7. Fundamenty do zamocowania rur znakow drogowych wykona¢ na miejscu z betonu klasy
B-20 spehiajacego wymagania PN-B-06250.

2.3.8. Konstrukcje wsporcze znakow drogowych wykona¢ zgodnie z rysunkami zalagczonymi w Dokumentacji
Projektowej (wedtug Katalogu Powtarzalnych Elementéw Drogowych - opracowanie TRANSPROJEKTU).
Konstrukcje wykona¢ z rur stalowych o $rednicy 70 mm. Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219
i PN-H-74220.

2.4. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowg z:

a) nazwa, markg fabryczna lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje wytworcy lub dostawcy,
b) datg produkc;ji,
¢) oznaczeniem, dotyczacym materiatu lica znaku wg TWT,

d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesigc i rok wymaganego przegladu
technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej musza by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach
przez caty okres uzytkowania znaku.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajace
zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robot oraz zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej ST.

Odpowiedzialno$¢ za wady materiatow powstale w czasie przechowywania i sktadowania ponosi Wykonawca. Cement
stosowany do wykonania fundamentdéw dla pionowych znakow drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-
88/6731-08.Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych korodujaco iw
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

Ogo6lne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 3.

3.1. Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscia korzystania
z nastgpujacego sprzetu:
- koparek kotowych np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych np. 0,25 m?,
- zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania doléw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro",
- §rodkow transportowych do przewozu materiatéw ,
- przewoznych zbiornikoéw na wodg,

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 4.

4.1. Prefabrykaty betonowe powinny by¢ przewozone $rodkiem transportu zapewniajagcym ochrong prefabrykatow przed
uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na srodkach transportu powinno by¢ symetryczne.

4.2. Transport gotowych znakow drogowych, rur, uchwytdw, osprzetu, itp. powinien si¢ odbywa¢ samochodami
oplandekowanymi. Znaki, rury, osprzgt powinny by¢ zamocowane w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w
czasie transportu i niszczenie.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania Rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.5.

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyc-lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos$¢ od krawedzi jezdni,
krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju, przy czym przy wykonywaniu robot nalezy zwrécic¢
szczegolng uwage na istniejace uzbrojenie podziemne i nadziemne, ktoére nalezy wczesniej zlokalizowac i odpowiednio
oznakowac.
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— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej. Punkty stabilizujagce miejsca ustawienia znakéw nalezy

zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.
Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz ,,Instrukcja o znakach
drogowych pionowych”.

5.2. Przygotowanie podloza
Przygotowanie podtoza polega na wykonaniu wykopu o gltgbokosci i w planie zgodnym z Dokumentacja Projektowa..

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z Dokumentacja
Projektowa lub wskazaniami Kierownika Projektu. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych
przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.
Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia = 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce wypehi¢ do spodu fundamentu betonem
klasy B 15. Roboty zwiazane z wykonaniem fundamentoéw z betonu klasy

B-20 prowadzi¢ zgodnie z PN-B-06251. Plaszczyzny boczne fundamentdw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢
izolacja, np. emulsjg kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubos$ci 20 cm z
doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.3. Ustawienie znakéw

Umieszczenie znakoéw od krawedzi jezdni, wysoko$¢ zamocowania znaku, lokalizacja ustawienia znakow powinny by¢
catkowicie zgodne z Dokumentacjg Projektowa oznakowania pionowego i "Instrukcja o znakach drogowych pionowych".

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 6.

6.1. W trakcie wykonywania Robot kontroli podlegaja nastgpujace elementy wykonania:
- jakos$¢ dostarczonych elementow,
- sposob i prawidlowos¢é zamocowania znakow,
- wysoko$¢ i prawidtowo$¢ zamocowania tablic znakow od powierzchni terenu,
- odleglo$¢ umieszczenia znakéw od krawedzi jezdni,
- zgodno$¢ ustawienia znakoéw z lokalizacja wskazang w Dokumentacji Projektowej,
- pionowe ustawienie stupkdéw znakéw drogowych,
- wymiary znakow, liter, symboli,
- zgodno$¢ kolorystyki znakéw z instrukcja,
- widoczno$¢ znakow w dzien,
- widoczno$¢ i odblaskowos¢ znakéw w nocy (wizualnie).
6.2. Dopuszczalne tolerancje:
-odchytka od pionu znakow + 1%
-wysoko$¢ zamocowania tablic znaku + 2 cm
-odleglos¢ ustawienia od krawedzi jezdni £ 5 cm.
7. Obmiar Robot
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest: 1 kpl. (komplet) .

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robdt podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.S§.

8.1. Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i SST jezeli wszystkie badania i pomiary
wg pkt. 6 niniejszej ST daty pozytywne wyniki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa obejmuje: roboty przygotowawcze, dostarczenie materiatow, wykonanie wykopow, wykonanie
fundamentow, ustawienie stupkow, zamocowanie znakow drogowych i zamocowanie tablic drogowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-B-06250 Beton zwykly.

2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

3. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. 1994 r.

4. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 21 czerwca
1999 r. w sprawie znakow i sygnatow drogowych. Dz.U. Nr 58 z dnia 26 czerwca 1999 r. poz. 622.



