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1.0 Dane ogo6lne

1.1 Podstawa opracowania
Umowa nr 81/2021/GOZ/RB z 09.06.2021r. zawarta pomiedzy Gming Miasta Gdariska w imieniu
ktérej i na jej rzecz dziata: Gdanski Ogréd Zoologiczny z siedzibg: 80-328 Gdansk Oliwa, ul. Kar-
wienska 3, a Biurem Projektowo — Consultingowym ,HydroEco” s.c. z siedziba: 80-287 - Gdansk
Zabtockiego 2A/32).

1.2 Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest podanie rozwigzan technicznych majgcych na celu odtworzenie czaszy

i umocnien brzegowych stawu na Potoku Rynarzewskim wraz z remontem budowli przelewowych.

Staw jest zlokalizowany we wschodniej czesci Gdanskiego Ogrodu Zoologicznego.

Celem czesci hydrologicznej jest analiza mozliwosci wigczenia stawu do ochrony przeciwpowo-

dziowej zlewni Potoku Oliwskiego.

Zakres opracowania obejmie:

a) bagrowanie czaszy stawu (w/g nomenklatury Gdanskich Wéd Sp. z 0.0. - ,Zb.ZO0-2") do
rzednej gwarantujgcej minimalng gtebokos¢ wody na poziomie 1,50m; kubatura usuwanego
rumowiska V=6 525m?,

b) rozbiérke pozostatosci faszynowych umocnien brzegowych wraz z wbudowaniem nowych
w ilosci L=885mb. _ .

c) remont betonowego mnicha (w/g nomenklatury Gdanskich Wéd Sp. z o.0. - budowla pigtrzgco-
upustowa ,BPU-ZOO-2") stuzgcego do stabilizacji poziomu lustra wody w stawie oraz odprowa-
dzania jej do koryta Potoku Rynarzewskiego, '

d) obliczenia hydrologiczne mozliwosci retencyjnych stawu.

1.3 Materialy wyjsciowe ]

a) Projekt koncepcyjny ,Analiza hydrologiczna zlewni Potoku Oliwskiego do przekroju wylotowego
ze zbiornika nr 3 z obliczeniami pojemnosci rete 1cyjnej - aktualizacja 2021 - Zbiornik ZOO-2 na
Potoku Rynarzewskim” - ,Gdanskie Wody” Sp. z o.0. - listopad 2021r.

b) mapa do celéw projektowych - GeoGps” - mgr inz. Tomasz Maguder - Gdynia ul. Graniczna
8/14 - lipiec 2021r.

¢) pomiary i sondowania czaszy stawu - GeoGps” - mgr inz. Tomasz Maguder - Gdynia ul.
Graniczna 8/14 - lipiec 2021r.

d) inwentaryzacja wraz z ocena stanu technicznego istniejgcych urzadzen wodnych
przez autorow opracowania w sierpniu 2021r.

1.4 Dane hydrologiczne
Dane dotyczgce zlewni Potoku Oliwskiego oraz Potoku Rynarzewskiego, ktéry jest jego lewobrze-
znym doptywem sg tematem opracowania ,Analiza hydrologiczna zlewni Potoku Oliwskiego do
przekroju wylotowego ze zbiornika nr 3 z obliczeniami koniecznej pojemnosci retencyjnej, ,Gdan-
skie Wody Sp. z 0.0., 2017r. Petnigcy role budowli pietrzgcej mnich na zbiorniku ,Zb.ZO0O-2" znaj-
duje sie w wezle obliczeniowym W-VIII.3 na granicy zlewni czgstkowych Z8.4 i Zb8.3. Ze wzgledu
na wysoko$¢ pietrzenia H=4,40m zostat on zakwalifikowana do budowli pietrzgcych IV klasy
(2m<H<5m).
Przeptyw miarodajny Qm dla budowli IV klasy jest rowny przeptywowi Q1 (przeptyw o prawdopo-
dobienstwie pojawienia sie 1%, raz na 100 lat, tzw. ,woda stuletnia”) i wynosi Qm=Q1%=1,86m?/s.

1.5 Dane hydrauliczne
A. Istniejacy staw posiada nastepujgce paramietry:

»Odtworzenie czaszy stawu na Potoku Rynarzewskim wraz z umocnieniami
i dwiema budowlami przelewowymi”

PROJEKT BUDOWLANY — umowa 81/2021/GOZ/RB



HY(“OEC() S.C. = A. Pienigzek, M. Felinczak 2|Strona

1. Rzedna dna - 55,30m npm,

2. Normalny poziom pietrzenia - NPP=56,20m npm,

3. Maksymalny poziom pietrzenia - MaxPP=57,0m npm,

4. Minimalna rzedna korony zapory czotowej (korona grobli) - min.rz.Kor= 57,50m npm,
5. Powierzchni lustra wody dla NPP - Fypp= 7093m?2,

6. Powierzchni lustra wody dla MaxPP - Fuyaxpp= 9775m?,

7. Powierzchni lustra wody dla min.rz.Kor= 11670m?,

8. Objetosé zbiornika dla NPP - Vyep= 2906m?3,

9. Objeto$¢ zbiornika dla MaxPP - Viyaxer= 9518m3,

10. Objeto$¢ zbiornika dla min.rz.Kor= 14879m?,

12. Pojemnosé retencyjna zbiornika Vps= 6612m3.

B. Po wykonaniu planowanych prac bagrowniczych parametry stawu beda nastgpujace:
1. Rzedna dna - 54,70m npm,

2. Normalny poziom pietrzenia - NPP=56,20m npm,

3. Maksymalny poziom pietrzenia - MaxPP=57,00m npm,

4. Minimalna rzedna korony zapory czotowej (korona grobli) - min.rz.Kor= 57,50m npm,
5. Powierzchni lustra wody dla NPP - Fxpp= 7213m?2,

6. Powierzchni lustra wody dla MaxPP - Fyaxpp= 9761m?,

7. Powierzchni lustra wody dla min.rz.Kor= 11669m?,

8. Objetos¢ zbiornika dla NPP - Vypp= 8308m?,

9. Objeto$¢ zbiornika dla MaxPP - Vuaxer= 15098m?,

10. Objetos¢ zbiornika dla min.rz.Kor= 20555m?3,

12. Pojemnosé retencyjna zbiornika Vps= 6790m?>.

1.6 Dane geotechniczne
Analiza organoleptyczna i makroskopowa osadéw aluwialnych zdeponowanych na dnie stawu
wskazuje na obecno$é mieszaniny gruntow mineralnych w postaci réznoziarnistych piaskéw,
pytdw oraz frakcji ilastych. Grunty te sg wymieszane z zanieczyszczeniami organicznymi w postaci
detrytusu tj. roztozonych lisci i gatezi gtownie lisciastych drzew. Ze wzgledu na strukture oraz duzg
zawarto$¢ wody osady s3 tatwo urabialne ale wymagajgce odsaczenia przed zatadunkiem na $érod-
ki transportu.

2.0 Opis stanu istniejgcego

2.1 Staw na Potoku Rynarzewskim
Z hydrotechnicznego punktu widzenia opisywany staw jest sztucznym zbiornikiem retencyjnym
powstatym przez ogroblowanie czesci doliny Potoku Rynarzewskiego. Zréznicowane pod wzgle-
dem wysokosci groble w rzeczywistosci petnig role ziemnych zapér czotowych i bocznych. Mini-
malne wzniesienie korony grobli nad poziom MaxPP jest wigksze od 0,50m.
Przed wlotem do stawu koryto potoku na dtugosci ok. 25m stanowi betonowy rurocigg DN80O.
Na dzien dzisiejszy staw jest prawie catkowicie wypetniony osadami aluwialnymi (rumowiskiem
wleczonym) nanoszonymi przez Potok Rynarzewski. Migzszo$¢ osadow jest najwigksza w rejonie
wlotu do stawu.

2.2 Budowla upustowa
Do obstugi stawu stuzy budowla pietrzaco-upustowa w formie betonowego mnicha.

Budowla petni nastepujace role: » _
a) utrzymuje poziom lustra wody na pozgdanym poziomie (aktualnie lustro wody jest utrzymywane

na poziomie NPP=56,20m npin),

»Odtworzenie czaszy stawu na Potoku Rynarzewskim wraz z umocnieniami
i dwiema budowlami przelewowymi”
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b) umozliwia oproznienie zbiornika poprzez obnizenie lustra wody do dna np. podczas
usuwania osadéw dennych,

c) umozliwia przechwytywanie wiekszych zanieczyszczen ptywajacych, ktére mogtyby utrudnic¢
odptyw wody ze stawu.

Budowla sktada sie nastepujgcych elementéw:

a) stojaka mnicha w formie betonowej konstrukcji o grubosci $cian 40cm i wysokoéci 2,55m;
w wewnetrznych $cianach mnicha zamontowane sg drewniane deski zaktadane tzw. szandory,
ktére umozliwiajg regulacje poziomu wody w stawie,

b) lezaka mnicha tj. rurociggu betonowego DN500 o dtugosci 36,5m utozonego ze spadkiem 2,8%;
przepustowosé lezaka dla Max PP - Qo= 0,75m%s,

c) ptywajgcej kraty przed wlotem do mnicha stuzgcej do przechwytywania zanieczyszczen
ptywajacych.

Stan techniczny konstrukcji stojaka, desek zaktadanych i kraty wlotowej jest zty i wymaga remontu.

3.0 Opis projektowanych rozwigzan technicznych

3.1 Odtworzenie czaszy stawu (rys. 1.0, 2.1+2.7)
W ramach przedsiewziecia planuje sie usuniecie rumowiska wleczonego odtozonego si¢ na dnie
stawu. Zdeponowane osady sg w stanie ptynnym i potptynnym i bedg wymagaty odsgczenia przed
transportem na docelowe miejsce sktadowania. Prace bagrownicze bedg wykonywane sposobem
mechanicznym po opréznieniu stawu z wody. Do przeprowadzenia tzw. ,wody budowlanej” tj. wod
Potoku Rynarzewskiego bedzie wykorzystywany tymczasowy row zlokalizowany na dnie stawu.
Miejsce i sposdb sktadowania rumowiska okresli Inwestor. W ramach prac ziemnych zaktada sig
wyprofilowanie skarp stawu do nachylenia 1:2.

3.2 Umocnienia brzegowe (rys. 3.0)
Po usunieciu pozostatosci umocnien faszynowych brzegéw stawu planuje sig ich odtworzenie
w postaci opaski kiszkowo-palowej @30cm. Srodek kiszki bedzie zlokalizowany na poziomi NPP t].
56,20m npm. Kiszka zostanie wykonana z ,zywej” (niesezonowanej) faszyny wiklinowej i utwier-
dzona w podtozu kotkami sosnowymi @6+8cm, |=120cm oraz @4+6cm, I=80cm w rozstawie 33cm
(3 szt./1mb.). Nad kiszkg brzeg na dtugo$ci 50cm bedzie umocniony narzutem z naturalnego ka-
mienia o granulacji 10+20cm utozonego na warstwie geowtokniny PP o gramaturze g=165g/m?.
Plantowana skarpa powyzej narzutu zostanie obsiana mieszanka traw niskich (w ilosci 3kg nasion
na 100m?) na 5cm warstwie humusu.
W rejonie wylotow rurociggoéw kanalizacji deszczowej skarpa zostanie umocniona spoinowanym
brukiem grub. 15cm wykonanym z kamienia tamanego @10+20cm. Bruk bgdzie utozony na 15cm
warstwie betonu C12/15 i obramowany petng palisada z kotkow sosnowych @6+8cm, 1=120cm.

3.3 Remont istniejgcej budowli przelewowej (rys. 4.0)
Ze wzgledu na zty stan techniczny betonowy mnich stuzgcy do odprowadzania wody ze stawu
Bedzie wymagat remontu. W jego ramach zaktada sig:
a) renowacje zewnetrznych i wewnetrznych powierzchni istniejgcej konstrukcji betonowe;:
- reczne skucie wiekszych ubytkéw betonu,
- mechanizzne oczyszczenie powierzchni betonu poprzez hydropiaskowanie lub piaskowanie,
- uzup:atiienie wiekszych ubytkéw w konstrukcji specjalna, bezskurczows samowibrujacg zapra-
wag haprawczg z dodatkiem witdkien polipropylenowych,
- uzupetnienie mniejszych ubytkoéw w konstrukcji specjalng, bezskurczowsg, zaprawg naprawcza,
- Szpachlowanie elementéw betonowych szpaChléwka polimerowg '
- wyKona:ie powtoki hydroizolacyjnej na podwodnych powierzchniach beionowych: system

»Odtworzenie czaszy stawu na Potoku Rynarzewskim wraz z umocnieniami
i dwiema budowlami przelewowymi”
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epoksydowy do betonu; grub. min 500um wraz z wykonaniem -warstwy wyréwnawczej szpa-
chléwkg cementowo- epoksydowa; barwa szara (cementowa).

- malowanie nadwodnych powierzchni betonowych farbg antykorozyjng do betonu: system na
bazie zywic metaakrylowych; grub. min 270um wraz z wykonaniem warstwy hydrofobowej;
barwa szara (cementowa).

b) wykonanie i osadzenie kraty wlotowej:

- osadzenie w $cianach i dnie mnicha prowadnic kraty z ceownikow C65 z wykorzystaniem kotew
chemicznych,

- osadzenie w prowadnicach kraty wykonanej z katownikow 50x50x5mm, pretéw @12 oraz
ptaskownikow 50x5cm,

- zabezpieczenie antykorozyjne prowadnic i kraty: powtoka cynkowa o grub. min.100um oraz
powioka epoksydowa do ocynku o grub. 250um (kategoria korozyjnosci Im1),
c¢) dostawa i montaz przelewowej zastawki (dostawa Producenta):
- osadzenie w Scianach i dnie ramy zastawki,
- montaz w osadzonych ramach konstrukcji zastawki; rzedna korony przelewu zastawki (gory
zawieradta) +56,00m npm,
- zabezpieczenie antykorozyjne konstrukgcji zastawki w ramach dostawy Producenta.
Uwaga:
Wymiary zastawki dostosowac do wymiaréw konstrukcji betonowej mnicha.

3.4 Perspektywiczna przebudowa budowli przelewowej
W zatgczniku Nr 2 podano zakres prac zwigzanych z perspektywiczng przebudowa urzadzen
wodnych stawu na Potoku Rynarzewskim (zbiornik Zb.ZOO-2) zwigzanych z dostosowaniem go
do petnienia roli zbiornika retencyjnego pozwalajacego retencjonowac i bezpiecznie odprowadzaé
wody deszczowe generowane opadem o prawdopodobieristwie pojawienia sie p=1% (1 raz na 100
lat, tzw ,deszcz stuletni”). Podstawowe parametry zbiornika tj. powierzchnia lustra wody oraz
poziom NPP i MaxPP nie ulegtyby zmianie.
Jednym z elementow projektowanej przebudowy bytoby zwiekszenie mozliwosci przepustowych
budowli upustowej dla MaxPP z 0,75m?'s do 1,80m®/s. Zwigzane by to byto z wykonaniem dodatko-
wego mnicha (lub catkiem nowej budowli pietrzaco-upustowej) z lezakiem DN1000 oraz dodatko-
wymi otworami przelewowymi.

4.0 Wytyczne realizacji robot
4.1 Roboty rozbiérkowe
Roboty rozbiérkowe ograniczg sie do:
a) rozbidrki resztek faszynowych umocnien brzegowych,
b) skucia powierzchni konstrukcji betonowej mnicha,
c) demontaz desek zaktadanych (drewnianych szandoréw mnicha),
d) demontaz ptywajgcej kraty wlotowej przed wiotem do mnicha.
Materiaty z rozbidrki zostang oddane do dyspozycji Gdanskiego Ogrodu Zoologicznego lub wywie-
zione na koncesjonowane sktadowisko odpadow.

4.2 Technologia robét ziemnych
Roboty ziemne zwigzane z odtworzeniem czaszy s:awu bedg wykonywane w nawodnionym grun-
cie kategorii I-1l w 90% sposobem mechanicznym w 90% oraz 10% sposobem recznym. Do wyko-
nania prac zaktada sie wykorzystanie koparki z osprzetem zgarniakowym lub nasigbiernym poru-
szajgcych sie pod dnie stawu na drewnianych materacach. Wyw6z urobku po odsgczeniu samo-
chodami samowytadowczymi w miejsce wskazane przez przedstawiciela Gdanskiego Ogrodu
Zoologicznego. Zaktada sie odlegtos¢ odwozu do 1 km.

»Odtworzenie czaszy stawu na Potoku Rynarzewskim wraz z umocnieniami
i dwiema budowlami przelewowymi”
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4.3 Technologia robot budowlanych
Technologii robét budowlanych zostata opisana w pkt. 3.2 i 3.3. Prace bedg wykonywane sposo-

bem recznym. Remont konstrukcji mnicha bedzie sie odbywat pod ostona grodzy z workéw
wypetnionych piaskiem i doszczelnionych folia z PVC.

4.4 Przeprowadzenie ,,wody budowlanej”
Na czas budowy wody Potoku Rynarzewskiego bedg przeprowadzane tymczasowym rowem

o gtebokosci 0,5m, szerokosci dna b=0,5m, nachyleniu skarp 1:1,5 i dtugosci 140m. W rejonie
mnicha na dtugosci 10,0m wody potoku zostana ujete do tymczasowego rurociagu DN400 i po-
przez 2 studnie rewizyjne doprowadzone do istniejgcego lezaka mnicha.

Uwaga:

Dopuszcza sie inne sposoby przeprowadzenia “wody budowlanej”.

4.5 Normy i normatywy
a) ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” tom |l

ARKADY W-wa 2003r. Instalacje sanitarne i przemystowe. Rozdziat 1,2,3.

b) ,Roboty ziemne. Warunki techniczne wykonania i odbioru”- Ministerstwo Ochrony Srodo-

wiska, Zasobow Naturalnych i Lesnictwa - Warszawa 1994r. _

¢) ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru w dziedzinie gospodarki wodnej
w zakresie konstrukcji hydrotechnicznych z betonu” - Warszawa 1994r.

d) ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom | —
Budownictwo ogolne. Czes¢ 1,2,3; ARKADY 1990r.

e) ,Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych.

f) ,Warunki techniczne wykonania i odbioru umocnien”. Wydawnictwo CUGW 1966r.

g) Normy i Branzowe Normy:
PN - EN 206-1:203 ,Beton. Czes¢ 1:Wymagania, wtasciwosci produkcja i zgodno$¢”
PN - EN 12063 ,Wykonawstwo specjalnych robét geotechnicznych - Scianki szczelne”
BN- 62/6738-03 - Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonow. Wymagania techniczne
PN-79/B-06711- Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
PN-82/H-93215 - Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu
PN-75/D-9600 - Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
BN-70/6716-02 - Materiaty kamienne. Kamien tamany,
PN-69/B-10260 - Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze,
PN-84/B-10735 - Kanalizacja. Przewody kanaliz. Wymagania i badania przy odbiorze,
PN-80/H-74051/00 - Wiazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania,
PN-77/b-06200 - Konstrukcje stalowe budowlane. Wymagania i badania przy odbiorze,
BN-74/9191/02 - Melioracja. Darniowanie. Wymagania i badania przy odbiorze.

5.0 Stan wlasnosciowy
Cato$¢ prac remontowych zostanie ograniczona do dziatki 4/1 (KW nr 50369) bedgcej wtasnoscig

Gminy Miasta Gdanska.

»Odtworzenie czaszy stawu na Potoku Rynarzewskim wraz z umochnieniami
i dwiema budowlami przelewowymi”
PROJEKT BUDOWLANY - umowa 81/2021/GOZ/RB
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L.dz. TP-945/ 2021 / TR ' Gdansk, 09.04.2021 r.
., Dyrekcja Gdariskiego Ogrodu Zoologicznego

ul. Karwieriska 3
80-328 Gdarisk

W odpowiedzi na pismo L.dz. 143/2021/DT/TS z dnia 09.03.2021 r.:

1. Stawy na terenie Gdanskiego Ogrodu Zoologicznego petnig gtéwnie funkcje zwigzane
z dziatalnoscig ogrodu zoologicznego. Nie s3 one uwzglednione w opracowanej przez
spotke Gdariskie Wody analizie hydrologicznej zlewni Potoku Oliwskiego jako zbiorniki
przeciwpowodziowe. Tym nie mniej miasto Gdarisk zainteresowane jest kazdg iloscig
dodatkowej retencji, dlatego tez Gdariskie Wody Sp. z 0.0 zaleca, aby przy realizacji
remontu stawu wraz z przebudowg urzadzen przelewowych przeanalizowaé réwniez
mozliwosc¢ petnienia przez staw funkgji przeciwpowodziowej.

2. Wytyczne do obliczen hydrologiczr'i‘ych zbiornikéw znajdujg sie na stronie internetowej
Gdariskich Wéd, w zaktadce Wytyczne dla projektantéw/ Obliczenia'hydrologiczne/
Projektowanie systemdw odwodnieniowych na terenie gminy Gdarisk

Propozycje rozwigzan, wraz obliczeniami, nalezy ztozy¢ do uzgodnienia do Gdanskich Wéd
Sp. zo.0.

Procedura postepowania, w oparciu o obowigzujace prawo, w tym gtéwnie ustawy Prawo bu-
dowlane i Prawo wodne, zaleina jest od zakresu projektowanych robét oraz rodzaju i lokaliza-
cji remontowanej lub przebudowywanej budowli.

W przypadku remontu, co prawo budowlane definiuje jako: ,wykonywanie w istniejgcym
obiekcie budowlanym robét budowlanych polegajqcych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a
niestanowiqcych biezqcej konserwacji, przy czym dopuszcza sie stosowanie wyrobow budow-
lanych innych niz uzyto w stanie pierwotnym”, procedura jest uproszczona, nie jest np. wyma-
gane uzyskanie pozwolenia wodnoprawnego, co jest konieczne w przypadku przebudowy, de-
finiowanej jako: ,wykonywanie robét budowlanych, w wyniku ktérych nastepuje zmiana para-
metréw uzytkowych lub technicznych istniejgcego obiektu budowlanego, z wyjqtkiem charak-
terystycznych parametrdw, jak: kubatura, powierzchnia zabudowy, wysoko$, dtugosc...”.

Z powazaniem -
DYREKTOR ds. TECHNIQZNYCH
= o4

)
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Gdariskie Wody sp. z 0.0. | ul. Profesora Witolda Andruszkiewicza 5 | 80-601 Gdansk tel. 58 323 34 00 | Sad Rejonowy Gdansk-Pétnoc w Gdansku |
KRS 28567 | NIP 583-0010823 | Kapitat zaktadowy 40.021.660,80 2} | sekretariat@gdanskiewody.pl | www.gdanskiewody.pl
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z obliczeniami koniecznej pojemnosci retencyjnej — aktualizacja 2021
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Spis tabel:

1. Zestawienie czasow koncentracji i opoznienia

2. Zestawienie zbiormikéw w zlewni Potoku Oliwskiego (powyzej ul. Chiopskiej). Stan istniejgcy i wariant projektowy
ZbProj16.

3. Zestawienie wynikow obliczen dla zbiornikow. Wariant projektowy ZbProj15

4. Zestawienie wynikow obliczen dla zbiomikéw. Wariant projektowy ZbProj16

5. Zestawienie wielkosci przeplywow w przekroju ujsciowym Potoku Rynarzewskiego (wezet obliczeniowy W VIII.0)
dla wariantu projektowego ZbProj15 i ZbProj16.

6. Zestawienie gtownych parametrow fal wezbraniowych w przekroju obliczeniowym dla zbiornika ZOO-2 (wezet
obliczeniowy: WVIII.3). Wariant projektowy ZbProj15

7. Zestawienie glownych parametrow fal wezbraniowych w przekroju obliczeniowym dla zbiornika ZO0-2 (wezet
obliczeniowy: WVIII.3). Wariant projektowy ZbProj16

8. Zestawienie glownych parametrow fal wezbraniowych w przekroju obliczeniowym dla zbiornika nr 10 (wezel
obliczeniowy: WVIII). Wariant projektowy ZbProj15

9. Zestawienie glownych parametrow fal wezbraniowych w przekroju obliczeniowym dla zbiornika nr 10 (wezel
obliczeniowy: WVIII). Wariant projektowy ZbProj16

Spis zatacznikéw graficznych:

1. Zlewnia Potoku Oliwskiego. Wariant perspektywiczny B - (2021r.) - stan zagospodarowania zlewni zgodny z
MPZP z uwzglednieniem lokalnej retencji, wariant projektowy ZbProj16.

2. Lokalizacja i charakterystyczne parametry zbiornika nr 16A i B w stanie projektowym

3. Lokalizacja i charakterystyczne parametry zbiornika nr 15 w stanie projektowym

4 Lokalizacja i charakterystyczne parametry zbiornika nr 11 (Kuznia Wodna, ul. Bytowska 1) w stanie projektowym
5. Lokalizacja i charakterystyczne parametry zbiornika ZOO-2 w stanie istniejacym

6. Lokalizacja i charakterystyczne parametry zbiornika ZOO-2 w stanie projektowym

7. Pojemnos¢ zbiornika i wydatek budowli pietrzaco-upustowej w funkcji rzednej zwierciadia wody. Zbiornik nr 16B
— wariant projektowy ZbProj16
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Analiza hydrologiczna zlewni Potoku Oliwskiego do przekroju wylotowego ze Zbiornika nr 3
z obliczeniami koniecznej Pojemnosci retencyjnej — aktualizacja 2021

8. Pojemnosé zbiornika i wydatek budowli pigtrzaco-upustowej w funkcji rzednej zwierciadta wody. Zbiornik nr 16A

- wariant projektowy ZbProj16

9. Pojemno$é zbiomika i wydatek budowli pietrzaco-upustowej w funkeji rzednej zwierciadta wody. Zbiornik nr 15

~ wariant projektowy ZbProj16

10. Pojemnos¢ zbiomnika i wydatek budowii pigtrzaco-upustowej w funkcji rzednej zwierciadta wody. Zbiornik nr 11

~ wariant projektowy ZbProj16

11. Pojemnosé zbiornika i wydatek budowli pigtrzaco-upustowej w funkeji rzednej zwierciadta wody. Zbiomik Z00-2
- stan istniejacy ZbProj15

12. Pojemnosé zbiomika i wydatek budowli pigtrzaco-upustowej w funkji rzednej zwierciadta wody. Zbiornik ZOO-2
~ wariant projektowy ZbProj16

13. Zestawienie wynikow obliczen dia opadow o prawdopodobienstwie przewyzszeniap=1% i czasach trwania
‘od 0,5 do 72 godz. Potok Rynarzewski zbiomik Z00-2. Wariant projektowy ZbProj16

14. Zestawienie wynikow obliczen dia opadow o prawdopodobiefistwie przewyzszeniap =1 % i czasach trwania
od 0,5 do 72 godz. Potok Oliwski zbiomik nr 10. Wariant projektowy ZbProj16

15. Transformacja fali wezbraniowej wywotanej opadem o czasie trwania Td= 8.0 godz. w zbiorniku Z00-2 na
Potoku Rynarzewskim. Wariant obliczeniowy : ZbProj15 (stan istniejacy).

16. Transformacja fali wezbraniowej wywotanej opadem o czasie trwania Td= 8.0 godz. w zbiorniku Z00-2 na
Potoku Rynarzewskim. Wariant obliczeniowy : ZbProj16 (stan projektowy).
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Analiza hydrologiczna zlewni Potoku Oliwskiego do przekroju wylotowego ze Zbiornika nr 3
Z obliczeniami koniecznej pojemnosci retencyjnej — aktualizacja 2021

1.0 Cel, zakres i podstawy opracowania

Celem niniejszego opracowania, wykonywanego w ramach projektu ,,Odtworzenie Czaszy stawu na
Potoku Rynarzewskim wraz z umochieniami brzegowymi i dwiema budowlami przelewowymi”
(HydroEco), jest analiza mozliwosci retencyjnych zbiornika (stawu), potozonego na terenie Ogrodu
Zoologicznego w Gdarisku. Wyniki obliczer: beda w przysztosci podstawa dla projektu budowlanego
przebudowy zbiornika.

Zakres opracowania obejmuje réwniez wprowadzenie niezbednych modyfikacji w istniejacym modelu
numerycznym zlewni Potoku Oliwskiego (z doptywami, m.in. Potokiem Rynarzewskim), umozliwiajacych
obliczenia przedmiotowego stawu, ktdry byt pominiety w obliczeniach wykonanych do opracowania [13]:
»Analiza hydrologiczna zlewni Potoku Oliwskiego do przekroju wylotowego ze zbiornika nr 3 z
obliczeniami koniecznej pojemnoéci retencyjnej” (Gdanskie Wody, 2017r.). Ze wzgledu na zakres zmian
w modelu, obejmujacych réwniez inne, poza ogrodem Z0O, rejony zlewni, niniejsze opfacowanie halezy
traktowac jako aktualizacje opracowania [13] na koniec 2021 roku.

W  zakresie opracowania jest réwniez wykonanie obliczen pokazujacych  transformacje fal
wezbraniowych w przedmiotowym zbiorniku oraz w potozonym ponizej zbiorniku projektowanym w
przekroju ujécia Potoku Rynarzewskiego do Potoku Oliwskiego dla dwdch lokalnych wariantéw
technicznych:

A. wariant stanu istniejacego, obejmujacego obecny zarys linii brzegowej stawu (bez zZmiany
wysokoséci  pietrzenia) oraz przepustowo$¢  wyremontowanego urzadzenia pietrzaco-
upustowego, ktéry tgcznie z pozostatymi dziataniami w zlewni opisanymi w [13] oraz
projektowang przebudowa zbiornikéw 16, 15 i 11 zostat nazwany ZbProj15; - -

B. wariant projektowy dla przewidywanej przebudowy przedmiotowego stawu z powiekszeniem
jego pojemnosci oraz nowej budowli pigtrzaco-upustowej, ktéry tacznie z pozostatymi
dziataniami w zlewni opisanymi w [13] oraz projektowang przebudowg zbiornikéw 16, 15i 11
zostat nazwany ZbProj16;

Obliczenia zostaty wykonane przy zatozeniu zagospodarowania zlewni w wariancie perspektywicznym
(tzw. wariancie ,B” wg wytycznych ze strony www. Gdariskich Wéd) i dla opadéw o
prawdopodobienstwie przewyzszenia P = 1 %, odpowiadajacemu przeptywowi miarodajnemu dla
budowli hydrotechnicznych klasy 1V.

Nazwa 1-ego wariantu — ,A. wariant stanu istniejacego” (ZbProj15), odnosi sie do stanu istniejgcego
jedynie dodatkowego w modelu zlewni zbiornika (Z0O-2) znajdujacego si¢ na terenie ogrodu
zoologicznego. Parametry techniczne pozostatych zbiornikéw (poza 16, 15 i 11) zostaty zaczerpniete z
wariantu technicznego ZbProj14, opisanego szczegdtowo w [13]. Parametry techniczne zbiornikéw 16
(wihasciwie 16A i 16B) oraz 15 pochodzg z wariantu IIIA koncepcji [14], a parametry techniczne zbiornika
nr 11 z opracowania [15].

W 2-gim wariancie nazwanym ,B. wariant projektowy” (ZbProj16) uwzgledniono zmienione parametry
techniczne dodatkowego zbiornika Z00-2, w celu sprawdzenia maksymalnych mozliwoéci retencyjnych
terenu, gdzie jest on Zlokalizowany oraz dostosowania do wymogow stawianych budowlom pietrzacym
klasy IV wg [1]. Pozostate zbiorniki - wg opisu dla wariantu 1-ego.

Celem opracowania jest wykazanie, ze zaprojektowana przez HydroEco przebudowa istniejacego stawu
z powigkszeniem jego pojemnosci oraz dostosowaniem budowli pietrzaco-upustowej do bezpiecznego
przepuszczania przeptywu miarodajnego, korzystnie wplynie na potozong ponizej zlewnie nie tylko
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Analiza hydrologiczna zlewni Potoku Oliwskiego do przekroju wylotowego ze Zbiornika nr 3
2 obliczeniami koniecznej pojemnosci retencyjnej — aktualizacja 2021

Ry

Potoku Rynarzewskiego, ale i catego Potoku Oliwskiego. Poniewaz modelem kazdorazowo wykonywane
sg obliczenia do przekroju zamykajacego znajdujgcego sie na wylocie ze zbiornika nr 3 (w ul. Chtopskiej)
mozna réwniez ocenié¢ wplyw robét inwestycyjnych przeprowadzonych na przedmiotowym stawie na
wigkszg czes$¢ zlewni Potoku Oliwskiego. Wariant techniczny ZbProjise, rozszerzony w stosunku do
opisanego w [13] wariantu ZbProj14, przewiduje wykonanie szeregu dziatan, ktdre w efekcie powinny
polepszy¢ warunki splywu wéd opadowych wzdtuz Potoku Oliwskiego, co zostanie wykazane w dalszej
czesci niniejszego opracowania.

Podstawg formalng opracowania jest zlecenie firmy Biuro Projektowo-Consultingowe ,HydroEco” s.c.
A.Pienigzek M.Felinczak z dnia 16.07.2021r. przygotowane na podstawie oferty ,Gdariskich Wéd” sp. z
0.0. z dnia 15.07.2021r.

Podstawy merytoryczne opracowania:

1. Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 kwietnia 2007r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiadac budowle hydrotechniczne i ich usytuowanie. Dz. U.
z 2007r. Nr 86, Poz. 579

2. Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z dnia 17 sierpnia 2006r. w sprawie zakresu instrukcji -
gospodarowania woda. Dz. U. z 2006r. Nr 150, Poz. 1087 :

3. Ustawa z dnia 18 lipca 2001r. — Prawo wodne; Dz. U. z 2001r. Nr 115, Poz. 1229 z
pozniejszymi zmianami

4. Aktualizacja metodyki obliczania przeptywdw i opadéw maksymalnych o okreslonym
prawdopodobieristwie przewyzszenia dla zlewni kontrolowanych i niekontrolowanych oraz
identyfikacji modeli transformacji opadu w odptyw; Stowarzyszenie Hydrologéw Polskich,
ul. Krakowskie Przedmiescie 30, 00-927 Warszawa; 2017r.

5. Metody obliczer przeplywéw maksymalnych w matych zlewniach rzecznych (z przyktadami);
A. Ciepielowski, S.L. Dagbkowski, PROJPRZEMEKO Bydgoszcz; 2006r.

6. Decyzje Prezydenta Miasta Gdanska udzielajgce pozwolenia wodnoprawnego na pietrzenie i
retencjonowanie wéd Potoku Oliwskiego w zbiornikach retencyjnych znajdujacych sie w
analizowanej zlewni.

7. Pomiary przekrojéw wraz z batymetrig zbiornikéw retencyjnych w zlewni Potoku Oliwskiego;
WSW hydrotechnika; Sopot wrzesier 2016r.

8. Geodezyjne pomiary inwentaryzacyjne budowli pigtrzaco-upustowych zbiornikéw w zlewni
Potoku Oliwskiego; Horyzont; Gdynia 2016-2017r.

9. Miejscowe plany zagospodarowania przestrzennego oraz kierunki i uwarunkowania
zagospodarowania przestrzennego miasta Gdariska dla obszaréw objetych opracowaniem.

10. Decyzja Prezydenta Miasta Gdarska z dnia 2017-04-27 nr Wé—I.6220.II.164D.2016.AN.340800
o Srodowiskowych uwarunkowaniach.

11. Decyzja Prezydenta Miasta Gdariska z dnia 2017-09-19 nr WUIA-1.6733.83-7.2017.3-G.208834
0 ustalenie lokalizacji inwestycji celu publicznego.

12. Koncepcja odprowadzenia wéd opadowych ze zlewni Potoku Granicznego z uwzglednieniem
planowanych inwestycji w tym wielofunkcyjnej hali widowisko-sportowej na granicy Gdansk-
Sopot i uktadu komunikacyjnego Nowej Spacerowej i Drogi Zielonej w Gdansku ; BPIDT
Hydroprojekt” w Gdansku; Gdansk, grudzien 2002;

13. Analiza hydrologiczna zlewni Potoku Oliwskiego do przekroju wylotowego ze zbiornika nr 3 z
obliczeniami koniecznej pojemnoéci retencyjnej, Gdanskie Wody, 2017r.

14. Budowa zbiornika retencyjnego nr 16 i przebudowa zbiornika nr 15 na Potoku Oliwskim w
Dolinie radosci w Gdansku, EW ZENERIS, pazdziernik 2018r.

15. Przebudowa Zbiornika nr 11 na Potoku Oliwskim — Kuznia Wodna w Gdarisku, retencja.pl,
kwiecien 2019r.
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16. Przebudowa zbiornika retencyjnego Nr 4 ,Subistawa” na Potoku Oliwskim w Gdansku,
Gdanskie Wody, pazdziernik 2020r.

17. Materiaty robocze do projektu odtworzenia Czaszy stawu na Potoku Rynarzewskim w ZOO,
HydroEco, sierpien 2021r.

18. Obowigzujgce normy, literatura techniczna, itp.

2.0 Zlewnia, metodyka obliczer oraz warianty techniczne modelu numerycznego zlewni
Poniewaz niniejsze opracowanie stanowi kontynuacje wczeéniejszego Opracowania [13] szczegStowy
opis zlewni Potoku Oliwskiego oraz metodyka obliczen zostaty tu pominiete, a zainteresowanych
odsytamy do opracowania gtdwnego.

Model numeryczny zlewni Potoku Oliwskiego zostat wykonany przy wykorzystaniu gotowego
oprogramowania dostepnego na stronie internetowej US Army Corps of Engineers, Hydrologic
Engineering Center. Obecnie model jest kompatybilny z wersjg 4.8 programu HEC-HMS.

2.1 Zlewnie czastkowe

W zwigzku z wprowadzeniem do modelu dodatkowego zbiornika (przedmiotowego stawu) konieczne
stato sie réwniez wprowadzenie dodatkowej zlewni czastkowej z przekrojem ujéciowym w bedgcym
przedmiotem obliczen zbiorniku ZOO-2. Zlewnia czgstkowa oznaczona jako Z8.2-1 zostata
wyodrebniona ze zlewni Z8.2 oraz 78.4 i odzwierciedla zlewnig prawostronnego doptywu do Potoku
Rynarzewskiego zasilajgcego przedmiotowy zbiornik (zatgcznik graficzny nr 1). Nieznacznemu
powigkszeniu ulegta zlewnia Z8.3 po dostosowaniu jej granic do nowego uktadu zlewni czgstkowych.
Odpowiednim modyfikacjom poddano réwniez ciezki doptywu do wyznaczania czaséw koncentracji
(Tabela nr 1) ww. zlewni czastkowych,

W ramach prac polegajacych na dostosowaniu istniejagcego modelu do prawidtowego odwzorowania
rzeczywistych powigzan wszystkich jego elementéw w analogiczny sposdb zostat on zaktualizowany w
rejonie zbiornikéw 16 i 15. Poniewaz w koncepcji [14] zostaty opracowane rézne warianty budowy
zbiornika nr 16, do aktualizacji modelu zlewni przyjeto wariant, ktdry przy spetnieniu wymogu
zapewnienia koniecznej pojemnosci powodziowej w najmniejszym stopniu ingeruje w $rodowisko
naturalne. Jest to wariant IIIA, ktdry zaktada wykonanie nie jednego jak to okreslono w [13], ale
dwoch zbiornikéw 16A i 16B. Pomimo iz sumaryczna (dla dwoch zbiornikéw) powierzchnia terenu
przeznaczonego na pokrycie woda podczas przepuszczania fal wezbraniowych jest wieksza niz w
przypadku zbiornika pojedynczego, to zaletg tego rozwigzania jest wyeliminowanie robdt zwigzanych z
makroniwelacjg istniejacego terenu w celu uksztattowania dna projektowanych zbiornikéw, a tym
samym - wycinki drzew na terenie TPK. Po wprowadzeniu do modelu dodatkowego zbiornika nr 16A,
zlokalizowanego pomiedzy zbiornikami nr 15 | 168 konieczny stat sie podziat zlewni czagstkowej 714.1
na dwie czesci. Dla zlewni nizszej ze zbiornikiem nr 15 zachowano numer Z14.1, a dla wyzszej ze
zbiornikiem nr 16A nadano nowy numer Z14.1-1. Wody opadowe odptywajace z terenu wyzszej zlewni
(Z14.1-1), zanim beda zasila¢ zbiornik nr 15 ulegajg procesowi retencji w zbiorniku nr 16A, co bardziej
odpowiada zatozeniom projektowym. Dla nowej zlewni wyznaczono réwniez $ciezke sptywu i okreélono
czas koncentracji. Wykonano réwniez korekte wspdlnej granicy zlewni Z14.2 i 716.1.1 w taki Sposob,
aby caty zbiornik nr 16B znajdowat sie na obszarze jednej zlewni - 714.2.
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Z uwagi na wielko$¢ projektowanego w ramach wariantu technicznego ZbProj14 zbiornika suchego
Zb.10 wprowadzono réwniez korekte wspdlnej granicy zlewni czastkowych 8.1 i Z9. Obecnie
projektowany zbiornik znajduje sie wyltgcznie na obszarze zlewni Z9 (zatgcznik graficzny nr 1).

Poniewaz wszystkie nowo wprowadzone zlewnie czgstkowe zostaty wyodrebnione z wigkszych zlewni,
wartosci wspétczynnikéw CN zostaly przyjete jak dla zlewni macierzystych.

2.2 Warianty techniczne zabudowy hydrotechnicznej zlewni.

Warianty projektowe ZbProj15 i ZbProj16 bazujg na wariancie technicznym zabudowy hydrotechnicznej
zlewni Potoku Oliwskiego - ZbProj14, ktdrego szczegStowy opis zawiera opracowanie [13]. W wariancie
tym przewidziano wykonanie szeregu dziatar, ktdre w efekcie doprowadzity do takiego zakresu
przebudowy zbiornika nr 4 (Subistawa), ktdry zgodny jest z wydanymi dla przedsiewziecia decyzjami: o
$rodowiskowych uwarunkowaniach oraz o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego. Pokazane w
[13] wyniki obliczer dla tego wariantu postuzyty do opracowania projektu budowlanego przebudowy
zbiornika nr 4 [16]. Od czasu ukofczenia opracowania [13] wykonywano jednak kolejne projekty, w
ktorych dokonywano szczegotowych analiz i proponowano rozwigzania alternatywne do tych pokazanych
W [13]. Dotyczyly one zbiornikéw 16 i 15 oraz 11 na Potoku Oliwskim, a niniejsze opracowanie jest
czgscig dokumentacii takiego samego typu, ale dotyczacej Potoku Rynarzewskiego. Poniewaz obliczenia
hydrologiczne dla wszystkich tych zamierzen wykonywane byly w Gdariskich Wodach przy zastosowaniu
posiadanego modelu numerycznego jest oczywiste, ze akceptowane byty tylko takie dziatania w zlewni,
ktdre zagwarantujg nie zmienione (nie pogorszone) warunki doptywu wéd opadowych do zbiornika nr
4 oraz potozonego ponizej zbiornika nr 3 (Chtopska), wylot z ktdrego stanowi przekroj zamykajgcy
modelu. Dla kazdej przeprowadzanej symulacji sprawdzane byly réwniez obliczone stany wody we
wszystkich zbiornikach potozonych ponizej zamierzenia inwestycyjnego pod katem nie przekroczenia
standw dopuszczalnych. Wprowadzanie korekt i modyfikacji w bazowym modelu dla wariantu ZbProj14
doprowadzito do powstania wariantéw technicznych ZbProj15 oraz ZbProji6, ktdrych charakterystyke
pokazano ponizej.

2.2.1 Zestawienie zbiornikdw — wariant projektowy ZbProj16.

Z uwagi na fakt, ze podstawowym zadaniem obliczeri modelem hydrologicznym zlewni jest weryfikacja
parametréw technicznych zbiornikéw retencyjnych, ponizej zestawiono najwazniejsze dane dla
zbiornikdéw, ktérych parametry ulegty zmianom w odniesieniu do wariantu technicznego ZbProj14. Na
Potoku Rynarzewskim wprowadzono nowy dodatkowy zbiornik ZOO-2, o parametrach opracowanych
przez HydroEco. Pokazano takze zbiorniki nr 16, 15 i 11 zlokalizowane na Potoku Oliwskim, po ich
pdzniejszym przeprojektowaniu przez pracownie projektowe EW ZENERIS [14] oraz retencja.pl [15].
Pomimo niezmienionych parametréw w stosunku do wariantu ZbProj14 w zestawieniu uwzgledniono
réwniez zbiornik nr 10 (na Potoku Oliwskim), ktory stanowi ujscie Potoku Rynarzewskiego i jakiekolwiek
dziatania w jego zlewni wptywaja bezposrednio na transformacje fal wezbraniowych przez ten zbiornik.
Parametry techniczne zbiornika nr 4 (Subistawa), uwzglednionego réwniez w zestawieniu, zaczerpnieto
z projektu budowlanego [16].

Ponizsze dane postuzyly do opracowania danych wejsciowych do modeli poszczegodlnych zbiornikéw w
modelu numerycznym zlewni, a ich weryfikacje przeprowadzono obliczajac potozenie zw. wody podczas
symulacji oddzialywan na zlewnie opadéw o prawdopodobienstwie przewyzszenia p=1% i zmiennych
czasach trwania od 0.5 do 72 godz.

Potok Oliwski
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16B - proj. zbiornik suchy — wariant C (ZEN_WIIIA), o parametrach opracowanych przez
pracownie projektowg EW ZENERIS w ramach koncepcji [14]; BPU wraz z przelewem
awaryjnym wg wariantu B (ZEN_WIIIA); zbiornik w tej samej lokalizacji co zbiornik nr
16 w wariancie ZbProj14 z opracowania [13]; zat. graficzny nr 2 przedstawia
potozenie oraz gtéwne parametry zbiornika;

16A - proj. zbiornik mokry — wariant A (ZEN_WIIIA), o parametrach opracowanych przez
pracownig projektowg EW ZENERIS w ramach [14]; BPU wraz przelewem awaryjnym
wg wariantu B (ZEN_WIIIA); zbiornik dodatkowy w stosunku do wariantu ZbProj14,
zlokalizowany pomiedzy zbiornikami nr 16B i 15; zat. graficzny nr 2 przedstawia
potozenie oraz giéwne parametry zbiornika;

15 - istn. zbiornik po przebudowie - wariant D (ZEN_WIIIA), o parametrach
opracowanych przez pracownie projektowg EW ZENERIS w ramach [14]; BPU wraz
przelewem awaryjnym wg wariantu B (ZEN_WIIIA) z odptywem do kanatu ulgi
(odptywy ze zbiornika przez kanat ulgi z utrzymaniem istniejacego spustu zasilajacego
obiekty restauracji rybnej); zat. graficzny nr 3 przedstawia potozenie oraz gtéwne
parametry zbiornika;

11 - istn. zbiornik po przebudowie — Wariant C (RET), o parametrach opracowanych
przez pracownie projektowg retencja.pl w ramach [15]; BPU — wariant C (RET)
przelewy do kanatu ulgi (odptywy ze zbiornika z pominieciem budynku Kuzni
Wodnej); zat. graficzny nr 4 przedstawia potfozenie oraz gtéwne parametry zbiornika;

10 - proj. zbiornik suchy - wariant D z przelewem awaryjnym wg wariantu D; BPU —
wariant D; parametry techniczne zbiornika i BPU wg wariantu technicznego ZbProj14
opracowania [13]

4 - istn. zbiornik po przebudowie — wariant B, parametry techniczne zbiornika oraz BPU
wg PB opracowanego przez Gdariskie Wody [16] na podstawie wariantu ZbProj14
[13]; BPU wg wariantu D (odptyw ze zbiornika: gtowny do potoku oraz dodatkowy do
miyndéwki);

Potok Rynarzewski

Z00-2 - istn. zbiornik (staw) na terenie ogrodu zoologicznego — wariant B (HYD) po
przebudowie z dostosowaniem do wymogow IV klasy budowli pietrzacych;
BPU — wariant B (HYD); zat. graficzny nr 6 przedstawia potozenie oraz gtéwne
parametry zbiornika;

Parametry techniczne wyszczegdlnionych powyzej zbiornikéw, przedstawiono ponizej w pkt 2.2.2, a
zestawienie podstawowych danych wszystkich zbiornikéw pokazano w Tabeli nr 2. Parametry techniczne
zbiornikéw odnoszg sie zaréwno do danych geometrycznych samych zbiornikéw, warunkujacych
pojemnos¢ czaszy zbiornika jak réwniez do wymiaréw BPU wraz ze sposobem sterowania zamknieciami
co warunkuje wielko$¢ mozliwego odptywu. Obie te grupy parametréw technicznych zbiornika maja
wptyw na ukfadanie sie rzednej zwierciadta wody w zbiorniku w czasie przepuszczania fal
wezbraniowych.

W zatacznikach graficznych od nr 7 do 10 oraz 12 pokazano przyjete w obliczeniach modelem
numerycznym krzywe przeptywu dla budowli pigtrzaco-upustowych oraz krzywe napetnienia dla
zbiornikéw w tym wariancie technicznym.

2.2.2 Wariant projektowy ZbProji5s.

Wariant ten rézni sie od wariantu ZbProj16 jedynie tym, ze parametry techniczne zbiornika ZOO-2
oraz jego BPU odnoszg sie do stanu istniejacego obecnie (2021r.) czyli przed przebudowa. Zatgcznik

T ——

ST SRR : e O e S AT S i SR A

B e R B e 3 SR B P T B S s e ST, S e )

Gdariskie Wody sp. z 0.0. 80-601 GDANSK, ul .Andruszkiewicza 5

str. 7



Analiza hydrologiczna zlewni Potoku Oliwskiego do przekroju wylotowego ze Zbiornika nr 3
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graf. nr 5 przedstawia pokSZenie oraz gtéwne parametry zbiornika, a w zataczniku graf. nr 11
pokazano przyjete w obliczeniach krzywe: przeptywu dla budowli pigtrzaco-upustowej oraz napetnienia
zbiornika.

Potok Rynarzewski

Z00-2 - istn. zbiornik (staw) na terenie ogrodu zoologicznego — wariant A (HYD) stan
istniejgcy.

Wszystkie pozostate zbiorniki modelu majg parametry takie jak dla ZbProj16.

2.2.3 Parametry techniczne zbiornikéw oraz BPU.

Potok Oliwski

16B Projektowany zbiornik retencyjny typu "suchego” przy ul. Bytowskiej 6
Wariant C (ZEN_WIIIA)
Krzywa pojemnosci: Zb.16B_H-V_ZenWIIIA
Rz.Dna= 79,95m npm

MaxPP= 84,10m npm V= 45,499 tys m3 F= 25,951 tys m2
Vps= 45,499 tys m3
MinRz.Kor= 84,60m npm V= 58,967 tys m3 F= 27,687 tys m2

Wysokos¢ pigtrzenia hp= 5.5m

BPU:

Wariant B (ZEN_WIIIA)

-Proj. przepust. 1xD500; Rz.Dna= 80,55 - 80,49m npm; L=11,5m
-Proj. przepust. 1xD500; Rz.Dna= 79,94 - 79,74m npm; L=17,5m
Proj. przelew awaryjny: B=10,0m; Rz.Kor= 84,30m npm

Krzywa przelewu: Zb.16B_H-Q_1_ZenWIIIA
Krzywa przelewu: Zb.16B_H-Q_2_ZenWIIIA

16A Projektowany zbiornik retencyjny typu "mokrego" przy ul. Bytowskiej 6
Wariant A (ZEN_WIIIA)
Krzywa pojemnosci: Zb.16A_H-V_ZenWIIIA
Rz.Dna= 77,00m npm

NPP=77,70m npm V= 0,066 tys m3 F=0,564 tys m2
MaxPP= 81,50m npm V= 14,530 tys m3 F=11,225 tys m2
Vps= 14,464 tys m3

MinRz.Kor= 82,00m npm V=20,932 tys m3 F=13,913 tys m2

Wysoko$¢ pietrzenia hp= 3,85m

BPU:

Wariant A (ZEN_WI1IA)

-Proj. przepust. 1xD700; Rz.Dna= 77,70 - 77,65m npm; L=15,0 m
Krzywa przelewu: Zb.16A_H-Q_D700_ZenWIHIA

15 Istniejgcy zbiornik retencyjny przy ul. Bytowskiej 5A (po przebudowie)
Wariant D (ZEN_WIIIA)
Krzywa pojemnosci: Zb.15_H-V_ZenWIIIA
Rz.Dna= 76,30m npm
NPP=77,10m npm V= 6,865 tys m3 F=9,016 tys m2
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z obliczeniami koniecznej pojemnosci retencyjnej — aktualizacja 2021

MaxPP= 78,10m npm V= 16,404 tys m3 F= 10,081 tys m2
Vps= 9,539 tys m3
MinRz.Kor= 78,60m npm V=19,199 tys m3 F= 10,090 tys m2

Wysokos¢ pietrzenia hp= 4,80m

BPU:

Wariant C (ZEN_WIIIA)

przepust D500 - D250 z zastawkami zasilajacy obiekty restauracji rybnej
Rz.Dna= 76,30m npm; Rz.K_zast = 77,10m npm

Krzywa przelewu: Zb.15_H-Q_RY_ZenWIIIA

Przelewy powierzchniowe do kanatu ulgi

Rz.K =77,50m npm B1=2,0m

Rz.K = 78,40m npm B2=2,0+2x1,5m
Krzywa przelewu: Zb.15_H-Q_KU_ZenWIIIA

11 Istniejacy zbiornik retencyjny przy ul. Bytowskiej 1 (po przebudowie)
Wariant C(RET)
Krzywa pojemnosci: Zb11_H-V_Ret
Rz.Dna= 45,70m npm
NPP=47,00m npm V=4,962 tys m3 F=3,992 tys m2
MaxPP= 47,50m npm; V=7,047 tys m3; F=4,346 tys m2
Vps= 2,085 tys m3;
MinRz.Kor= 48,00m npm; V= 9,308 tys m3; F=4,698 tys m2
Wysokos¢ pietrzenia hp= 4,75 m
BPU:
Wariant C (RET)
Projekt. przelew staty o B= 2x 4,0m i Rz.K= 47,10 m npm
Odptyw do kanatu ulgi (z pominigciem budynku Kuzni Wodnej)
Krzywa przelewu: Zb11_H-Q_Ret:

10 Projektowany zbiornik retencyjny typu "suchego" przy ul. Kwietnej
Wariant D
Krzywa pojemnosci: Zb10_H-VPro3
Rz.Dna= 41,00 - 43,00 m npm
MaxPP= 44,50m npm Vps = 76,137 tys m3 F=40,436 tys m2
MinRz.Kor= 45,00m npm V= 96,567 tys m3 F=41,283 tys m2
Wysokos¢ pietrzenia hp= 4,50 m
Przekroj korony zapory: Zb10_KZapPro3
Przelew awaryjny: B= 10,0m; Rz.Kor= 44,80m npm
BPU:
proj. przepust bet. 1xD1100; Rz.Dna= 40,30 - 40,20m npm; L=20,0m

4 Istniejacy zbiornik retencyjny przy ul. Subistawa (po przebudowie)
Wariant B
Krzywa pojemnosci: Zb4_H-VPro1
Rz.Dna= 13,70m npm

Gdariskie Wody sp. z 0.0. 80-601 GDANSK, ul Andruszkiewicza 5
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NPP= 14,70m npm V= 14,003 tys m3 F= 14,646 tys m2
MaxPP= 16,20m npm V= 37,766 tys m3 F=17,116 tys m2
Vps= 23,763 tys m3

MinRz.Kor= 16,70m npm V=46,792 tys m3 F= 18,989 tys m2

Wysokos¢ pietrzenia hp= 4,60m
Przekrdj korony zapory: Zb4_KZapPro1, Zb4_KZapPro2
Proj. przelew awaryjny (war.A): B= 10,0m; Rz.Kor= 16,50m npm

BPU:

Wariant D (przeptyw przez jaz oraz ujgcie wody dla miyna)

Proj. dwuprzestowy jaz:

Przesto prawe — zamkniecie zastawkami, wym. w $wietle B x H = 1,00 x 2,7m
Rz.Pro_Zas=13,70m npm; Rz.Kor_Zas = 14,51m npm; wys. zastawek 0,81m

Przgsto lewe - zamkniecie zasuwa z napedem recznym, wym. w éwietle B x H = 1,00 x
2,7m; wym. zasuwy B x H = 1,00 x 1,40m

Rz.Pro_Zas= 13,70m npm; Rz.Kor_Zas = 15,10m npm

Krzywa przelewu: Zb4_H-Qpro3:
Rz.ZW = 14,51 - 15,10m npm ----- > zastawka Rz.Kor= 14,51m npm
~---> zasuwa Rz.Kor= 15,10m npm (a=0,00m)

Rz.ZW = 15,20 - 15,60m npm ----> zastawka Rz.Kor= 14,51m npm

~-—-> zasuwa Rz.Kor= 15,10m npm (a=0,00m)
Rz.ZW = 15,70 - 15,90m npm ----> zastawka Rz.Kor= 14,5Im npm

~-—-> zasuwa Rz.Kor= 15,90m npm (a=0,80m)
Rz.ZW > 16,00 > zastawka Rz.Kor= 14,51m npm

~-—> zasuwa Rz.Kor= 18,10m npm (a=3,00m)

(brak dtawienia)

Proj. okno przelewowe ujecia wody dla mtyna, wym. w $wietle B x H = 1,00x 0,3m
Rz.Pro= 14,70m npm; Rz.Kor = 15,00m npm;
Krzywa przelewu: Zb4_H-Qpro4;

Potok Rynarzewski

Z00-2 Istniejagcy zbiornik/staw na terenie ogrodu zoologicznego, przewidziany do
przebudowy, z dostosowaniem do wymogéw IV klasy budowli pietrzacych

Wariant A (HYD) - stan istniejgcy
Krzywa pojemnosci: ZbZ0O0-2_H-V_istn
Rz.Dna= 55,30 m npm

NPP =56,20m npm V=2,906 tys m3 F=7,093 tys m2
MaxPP= 57,00m npm V=9,518 tys m3 F=9,775 tys m2
Vps= 6,613 tys m3

MinRz.Kor= 57,50m npm V= 14,879 tys m3 F= 11,670 tys m2

Wysokos¢ pietrzenia hp= 4,40 m
Przekrdj korony zapory: ZbZ00-2_KZaplstn

BPU:
Wariant A (HYD)
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przepust watowy z progiem i zastawkami na wiocie

Krzywa przelewu: ZbZ0O0-2_H-Q_istn

Rz.Prog / szer.B = 55.97m npm / 0.52m

przepust watowy D500/550 bet.

Rz.Wlot= 54,70m npm Rz.Wylot= 53,68m npm L=36,54m S=2,8%
Przelew przez droge : B= 12,0m; Rz.Kor= 58,20m npm

Wariant B (HYD) — zb. projektowany
Krzywa pojemnosci: ZbZ00-2_H-V_proj2
Rz.Dna= 54,70 m npm

NPP =56,20m npm V= 8,308 tys m3 F=7213 tys m2
MaxPP= 57,00m npm V= 15,098 tys m3 F=9,761 tys m2
Vps= 6,790 tys m3

MinRz.Kor= 57,50m npm V= 20,455 tys m3 F= 11,669 tys m2

Wysoko$¢ pietrzenia hp= 4,40 m
Przekrdj korony zapory: ZbZ00-2_KZaplstn

BPU:

Wariant B (HYD)

2 przepusty watowe z budowlami pigtrzaco-upustowymi (BPU) na wiotach -
istn. przepust watowy D500 bet. z proj. BPU oraz proj. przepust D1000 z BPU

o rzednych: Rz.Wlot= 55,50m npm Rz.Wylot= 53,60m npm L= 36,50m S=2,8%
Projekt. BPU przepustu D500:

2 przelewy: Rz.Prog / szer.B = 56,00 m npm / 0,50m oraz 57,00 m npm / 1,00m
2 zasuwy nascienne 500x500, rzgdne wlot.: 54,7 m npm oraz 55,50 m npm
Projekt. BPU przepustu D1000:

2 przelewy: Rz.Prog / szer.B = 56,50 m npm / 1,50m oraz 57,00 m npm / 1,00m
1 zasuwa nascienna 500x500, rzedne wiot.: 56,00 m npm

Krzywe przelewdw: ZbZ00-2_H-QprojD500 oraz ZbZ00-2_H-QprojD1000

3.0 Oméwienie wynikéw obliczen

Zgodnie z oczekiwaniami wyniki obliczen przeprowadzonych przy uzyciu programu HEC-HMS v.4.8 dla
dwoch wariantéw technicznych - ZbProj15 (Tabela nr 3) i ZbProj16 (Tabela nr 4) pokazujg obnizenie
maksymalnych rzednych zw. wody oraz wielkosci natezenia odptywu we wszystkich zbiornikach w
poréwnaniu do wynikéw uzyskanych dla wariantu ZbProj14. Oczywiste jest, ze wptyw na taki stan rzeczy
miaty nie tylko dziatania proponowane na zbiorniku ZOO-2, ale réwniez na zbiornikach 16, 15 i 11,
zmniejszajac doptywy do zbiornika nr 10 i dalej w dét potoku do kolejnych zbiornikéw od nr 9 do 3.

Analizujac tylko Potok Rynarzewski i odptywy w przekroju ujsciowym (WVIII.O0) do zbiornika nr 10 na
Potoku Oliwskim (Tabela nr 5) mozna zauwazyé, ze obliczone przeptywy sg mniejsze w wariancie
ZbProj15 niz w wariancie ZbProj16. Spowodowane Jest to nizsza przepustowoscia istniejacej budowli
pietrzaco-upustowej zbiornika Z00-2 w stosunku do projektowanej, co widoczne jest na wykresach
(Zatacznik graficzny nr 11 i 12). W zwigzku z powyzszym oraz biorgc pod uwage fakt, ze doplywy ze
zlewni do zbiornika w obu wariantach sg jednakowe - wzrastajgce rzedne zw. wody w zbiorniku skutkuja
niewystarczajgcymi odptywami dla wariantu stanu istniejacego, co w efekcie prowadzi do przepetniania
zbiornika i przelewania sig nadmiaru wody przez korone drogi nad istniejgcym przepustem. Wymiary
projektowanej BPU w ramach przebudowy zbiornika zostaty dobrane w taki sposéb, aby wieksze
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odptywy ze zbiornika byty osiggane dla nizszych rzednych zw. wody, co gwarantuje, ze poziom
dopuszczalny (MaxPP) nie Jest przekraczany w zadnym przypadku obliczeniowym (Tabela nr 7):

W Tabelach 6 i 7 zestawiono podsumowanie obliczen dla opadéw obliczeniowych o czasach trwania od
0,5 do 72 godz. i prawdopodobienstwie przewyzszenia p=1% dla zbiornika ZOO-2 na Potoku
Rynarzewskim, a w Tabelach nr 8 i 9 dia zbiornika nr 10 na Potoku Oliwskim z podziatem na warianty
ZbProj15 i ZbProj16. Dla kazdej dtugosci opadu wskazanej w kolumnie nr 1, w kolejnych kolumnach
pokazano:
- maksymalng warto$¢ natezenia doptywu do zbiornika (Qdop),
- maksymalng warto$¢ odptywu ze zbiornika:

- przez budowle pigtrzaco-upustowg (Qodp(BU)),

- poza BPU (Qodp(PRZEL)) czyli przez korone obwatowania lub przelew bezpieczenstwa oraz

- odptyw sumaryczny (Qodp(SUMA)),
- maksymalng rzedna zwierciadta wody w zbiorniku (MaxRzzw),
- maksymalng objeto$¢ wody zgromadzonej w zbiorniku oraz
- Czas wystgpienia kulminacji odptywu ze zbiornika (Td(Qodp(BU)) = Td(MaxRzZw)) przy zatozeniu, ze
umowny czas rozpoczecia opadu obliczeniowego nastapit 190ct2015, 00:00.

Wyniki obliczer pokazane w Tabeli nr 6 wskazujg, ze dla kazdej dtugosci opadu miarodajnego powyzej
3 godz. obliczona maksymalna rzedna zw. wody w zbiorniku ZOO-2 w stanie istniejgcym (ZbProj15)
przekracza wielko$¢ dopuszczalng, a dla wigkszoéci opadéw odptyw ze zbiornika nastepuje réwniez poza
BPU czyli przelewajac sie przez korone drogi nad przepustem w miejscach o najnizszych rzednych. (kol.
Qodp(PRZEL)). Ten sam zbiornik PO projektowanej przebudowie (zaréwno Cczaszy jak i BPU) przepuszcza
fale wezbraniowe bez przekraczania przez zw. wody wielkoéci dopuszczalnych (Tabela nr 7).

Wyniki obliczeri pokazane w Tabelach nr 8 i 9 pokazuja, ze zw. wody w zbiorniku nr 10 utrzymuje sie
ponizej wielkosci dopuszczalnych zaréwno dla przypadku gdy zbiornik ZOO-2 znajduje sie w stanie
istniejacym jak i po jego przebudowie. Parametry techniczne zbiornika nr 10 zostaty uprzednio
zweryfikowane obliczeniami dla wariantu ZbProj14, ktdéry nie zaktadat retencjonowania wdd Potoku
Rynarzewskiego w zbiorniku Z00-2, traktujgc go jako zbiornik przeptywowy. Wykonane obecnie
obliczenia wskazuja, na mozliwoé¢ obnizenia rzednej korony obwatowania zbiornika nr 10 0 10 do 15cm.

Zatgcznik graficzny nr 13 przedstawia w formie wykreséw wyniki obliczer: z tabeli nr 7 (zbiornik ZOO-2,
wariant proj. ZbProj16), a nr 14 z tabeli nr 9 (zbiornik nr 10, wariant proj. ZbProj16) dla opadéw z
zakresu obliczeniowego o dtugosciach od 0,5 do 72 godz.

Zataczniki graficzne nr 15§ 16 przedstawiajg przejscia maksymalnych fal wezbraniowych przez zbiornik
Z00-2 na Potoku Rynarzewskim oraz zbiornik nr 10 na Potoku Oliwskim w wariancie projektowym
ZbProj16. Za maksymalng fale wezbraniowa przyjmuje sig zmienne w czasie rzedne zw. wody w
zbiorniku wywotane przez opad o takiej dtugosci, ktdry powoduje najwigksze maksymalne spietrzenie
wody, ze wszystkich opaddéw obliczeniowych od czasach trwania od 0,5 do 72 godz. Dla budowli
pietrzacych bez mozliwoéci regulacji w czasie trwania wezbrania oznacza to réwniez, ze odplyw ze
zbiornika osigga maksymalng wartoé¢ dla rzednej maksymalnego spietrzenia wody w zbiorniku. Jak
wynika z pokazanych krzywych rzedne zw. wody nie przekraczajg poziomu dopuszczalnego (MaxPP), a
zatem nie wystepuje zagrozenie dla bezpieczeristwa zapory zbiornika. Wyznaczone wielkosci
maksymalinego odplywu z analizowanych zbiornikéw nie spowodujg réwniez nadmiernego spietrzenia
wody w zadnym z potozonych ponizej zbiornikéw — od zbiornika nr 9 (Kwietna 28C) do zbiornika nr 3
(Chiopska) wiacznie. Jednakze mogq one powodowad podtopienia terenéw potoZzonych ponizej zaréwno
przebudowanego zbiornika ZOO-2 jak réwniez zbiornika nr 10, wskutek lokalnego wystapienia wody z
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2 obliczeniami koniecznej pojemnosci retencyjnej — aktualizacja 2021

istniejacego koryta potoku podczas maksymalnych odptywéw. W zwigzku z powyzszym konieczne jest
odpowiednie dostosowanie przekrojéow tego koryta do bezpiecznego przeprowadzania obliczonych
przeplywéw. Projekt regulagji koryta potoku potozonego ponizej zbiornika jest zawsze elementem
towarzyszacym projektowi budowlanemu samego zbiornika retencyjnego.

W zwigzku z powyzszym Zaproponowany przez HydroEco projekt przebudowy zbiornika Z0O-2 z
dostosowaniem jego parametréw technicznych do warunkéw przeptywu miarodajnego, odpowiedniego
dla IV klasy budowli pigtrzacych, poprawia bezpieczeristwo powodziowe dla terenéw ogrodu
zoologicznego potozonych zaréwno ponizej jak i wokét zbiornika. Naktady finansowe na projektowang
przebudowe istniejagcego stawu Z0O-2 i przeksztatcenie go w zbiornik o projektowanej pojemnoéci
powodziowej z pewnoscig beda nizsze od kosztéw napraw skutkéw powodzi, ktérych ogréd moze i
bedzie doswiadczaé w przysztoéci.

4.0 Whnioski

Z omowionych w pkt 3.0 wynikéw obliczen wynika, ze

- zaloZzona w oparciu o maksymalne wykorzystanie dostepnego terenu (brak zgody na czasowe
zalewanie pawilonu dla ptakéw na wyspie) przebudowa zbiornika ZOO-2 na Potoku Rynarzewskim
chociaz prowadzi do niewielkiego zwigkszenia jego pojemnodci powodziowej, to jednocze$nie zapewni
jego prawidtowe dziatanie w przypadku opadéw tzw. 1%, czyli wystepujacych (razem z wyzszymi) nie
czesciej niz raz na 100 lat, a przy nieznacznie obnizonych wskaznikach bezpieczenstwa - nawet nie
czesciej niz raz na 200 lat; przebudowe zbiornika nalezy wykonywac réwnolegle z przebudowg koryta
odptywowego (Potoku Rynarzewskiego) az do ul. Koscierskiej, tacznie ze wszystkimi dtawigcymi obecnie
przeptyw przepustami drogowymi, w celu dostosowania ich parametréw do obliczonych maksymalnych
wielkosci odptywdw ze zbiornika i przylegtych zlewni;

- warunkiem koniecznym bezpiecznej eksploatacji przedmiotowego zbiornika jest wyposazenie go, w
odpowiednio umocniony od strony wody dolnej, przelew awaryjny/bezpieczenstwa, ktéry bedzie chroni¢
przed zniszczeniem zapore czotowq podczas wyjatkowego spietrzenia wody w zbiorniku wskutek
wystapienia opaddw o wysokosciach wyzszych niz przyjete w obliczeniach; nalezy nadmieni¢, ze z uwagi
na szybko postepujace zmiany klimatu Ziemi, gwattowne opady o wydajnosciach wiekszych od
wyznaczonych wg obowigzujacej obecnie metodyki IMIGW bedg pojawiaty si¢ ze zwigkszong
czestotliwoscig;

- dodatkowym zaleceniem zwigkszajagcym bezpieczeristwo przebudowanego zbiornika, a tym samym
ochrone terenéw ogrodu zoologicznego potozonych ponizej budowli pigtrzacej, jest jego czesciowe
opréznianie w okresie wystepowania letnich opadéw nawalnych w rejonie Tréjmiasta, co znacznie utatwi
projektowana BPU z mozliwoscig tatwego regulowania (w zakresie do 0,5 m) wysokoéci pietrzenia wody
w zbiorniku;

- jezeli w przysztosci przy okazji np. remontu znajdujacego sie na wyspie pawilonu dla ptakéw, podjeto
by decyzje o podwyzszeniu o ok. 50-60 cm rzednych jego posadzek to stworzylo by to mozliwoéé
przyjecia rzednej MaxPP= 57,50 m npm i prawie dwukrotnego zwiekszenia pojemnosci powodziowej
statej przedmiotowego zbiornika i w konsekwencji obnizenia maksymalnych odplywéw podczas
Przepuszczania fal wezbraniowych.
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Tabela nr 1
POTOK ouwWSKI
Zestawienie czaséw koncentracji i opéinienia
= N Czas Czas tranzytu t,,,,, Catkowity czas " Czas opéinienia
ublzilcz:r::wa obli‘:vzi:\eit':wy Zlewnia cz3stkowa DI:’:Z:?:‘:’Y koncentracji (w zlewni koncentra?;i tedla Gas k:;.c:"mc" (poza zlewniaq UWAGI
L j zlewni k J] czgstkowy)
(-] [ [ [-] [min] [min] [min) [min] [min) [-]
WXIV - WXIIL1 0.00 2.73 2.73 1.64 0.00 WXINL1
14.2 Istniejacy 46.37 0.00 46.37 27.82 0.00 do WXill.1
MPZP 45.09 0.00 45.09 27.06 0.00 do projektowanego zblornika 168
14 Xin 14.1-1 MPZP 19.99 0.82 20.81 12.49 0.00 do projektowanego zbiornika 16A
Istniejacy 33.21 0.00 33.21 19.93 0.00 dotbloniiiann1s
141 MPZP 33.21 0.00 33.21 19.93 0.00
W16A - Zb.15 0.00 0.50 0.50 0.50 0.00 do zbiornika 15
WIX - W10 0.00 1.00 1.00 0.00 0.00 WIX - W10- przeplyw Pot. Oliwskim
9 v 9 Istniejacy 20.75 0.67 2142 12.85 0.00 —
MPZP 20.75 0.67 21.42 12.85 0.00
8.11 Istniejacy 11.19 0.00 11.19 6.72 0.00 do WVIIL10- 2b. Osowa-0pst. do wvill
MPZP 11.19 0.00 11.19 6.72 0.00 do WVIILA - 2b proj.,opst do WvIll
8.10 Istniejacy 58.70 0.00 58.70 35.22 0.00 do WVIILS, opét do WWIII
MPZP 58.70 0.00 58.70 35.22 0.00 ORI oL O PRI TRNT e
Istniejacy 60.23 0.00 60.23 36.14 0.00 do WVIILS, opét do WVIII
MPZp 60.23 0.00 60.23 36.14 0.00 do WVIIL4 - 2b. proj., 0pét do WVIII
8.9 WVIII10-8 0.00 1248 12.48 7.49 0.00 do WIILg
WVIIL9-8 39.53 0.00 39.53 23.72 0.00 do wviIL8
WVIIL11-8 34.72 0.00 34.72 20.83 0.00 do WvilL8
8.8 Istniejacy 55.49 0.00 55.49 33.29 0.00 do WVIIL7, opétn. do WVIlI
MPZP 55.49 0.00 55.49 33.29 0.00 do WVIIL4 - 2b. proj., opét do Wil
Istniejacy 62.04 345 65.50 39.30 0.00 do WVIIILE, opéin.do WVIll}
8.7 MPZP 62.04 345 65.50 39.30 0.00 do WVIIL4 - zb. proj., opét do Wil
WVIIL8-6 0.00 7.17 7.17 4.30 0.00 do WVIIL6
Istniejacy 22.77 11.87 34.64 20.79 0.00 do WVIILS, opétn. do WVl
8.6 Mpzp 22.77 11.87 34.64 20.79 0.00 do WVIIL4 - 2b. pro},, opd2 do WVIII
WVIII.6-5 0.00 11.05 11.05 6.63 0.00 do WVIILS
Istniejacy 15.22 0.66 15.88 9.53 0.00 do WVIIL4, opén.do WVill
MPZP 12.11 0.00 12.11 7.27 0.00 do WVIILA - zb. proj., opd2 do Wil
85 WVIIL5-4 0.00 6.38 6.38 3.83 0.00 do Will.4
WVIIL5-zb.ZOO 0.00 1.20 1.20 0.00 0.00 do proj. zb. 700
WVIII.15-5 0.42 0.00 0.42 0.25 0.00 do WVIILS
Istniejacy 13.00 3.19 16.19 9.72 0.00
do WVIIL.3, opéin.do WVIII
8 il 84 MPZP 13.00 3.19 16.19 9.72 0.00
WVIIL4-3 0.00 6.77 6.77 0.00 0.00 dowwiiL.3
Istniejacy 7.90 2.50 10.40 6.24 0.00 do Wi, opéin.do Wil
83 MPZP 7.90 2.50 10.40 6.24 0.00
WVIIL3-2 0.00 2.69 2.69 0.00 0.00 do WwiIL2
8.2-1 MPZP 11.43 1.20 12.62 7.57 0.00 do WWVIIL3-1
Istniejacy 16.54 14.15 30.68 18.41 0.00
do WWVIIL.1, opén.do WVl
8.2 MPZP 16.54 14.15 30.68 18.41 0.00
WVIIIL2-1 0.00 10.69 10.69 0.00 0.00 do WVIIL1
Istniejacy 35.94 0.22 36.16 21.70 0.00 do WVIIIl- wlot Rynarzewskiego do
81 MpPZP 35.94 0.22 36.16 21.70 0.00 Ohtwskiegs,
WVIIL1-VIIL.O 0.00 545 5.45 0.00 0.00 do WVIIL.0
8.13 Istniejacy 68.17 0.00 68.17 40.90 0.00 do WVIIL.12, opétn. do Wvill
MPZP 68.17 0.00 68.17 40.90 0.00 do WVIIL.4 - b pro)., op6t do Wil
812 Istniejacy 53.39 0.00 53.39 32.04 0.00 do WVIIL11, opétn. do Wvill
MPzP 53.39 0.00 53.39 32.04 0.00 do WVIIL.4 - 2b. pro),, opét do Wil
Istniejacy 39.22 0.00 39.22 23.53 0.00 do WVIIL13, opdtn. do WVill
8.14 MPZP 39.22 0.00 39.22 23.53 0.00 do WVIll4 - zb. proj., opdt do Wil
WVIIL.12-13 0.00 8.71 8.71 5.23 0.00 do WVIll.13
Istniejacy 31.60 0.00 31.60 18.96 0.00 do WVIIL14, opéin. do WVl
8.15 MpPzZP 31.60 0.00 31.60 18.96 0.00 do WVIIIA - 2b. proj., opét do WVl
WVIIL13-14 0.00 12.13 12.13 7.28 0.00 do WIll.14
Istniejacy 40.64 0.00 40.64 24.38 0.00 do WVIIL1S, opétn. do Wil
8.16 MPZP 40.64 0.00 40.64 24.38 0.00 do WVIIL4 - 2b. proj, opé do Wil
WVIIL14-15 15.70 0.00 15.70 9.42 0.00 do WVIlL1S
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Analiza hydrologiczna zlewni Potoku Oliwskiego w Gdarisku do przekroju wylotowego ze zbiornika nr 3 z oblic:

Sci retencyjnej - aktualizacja 2021

Zestawienie wynikéw obliczer dla zbiornikéw retencyjnych.

Wariant obliczeniowy :

Zlewnie: wariant perspektywiczny B

Zbiorniki: wariant projektowy ZbProj15 (stan istn.)

Tabela nr 3

Obliczenia dla opadu o prawdopodobieristwie przewyiszenia p =

Zbiornik Td(Qdop) Qdop Td(Qodp(BPU)) | Qodp(BPU) Td(Qodp(BPU)) Vmax MaxRzZw Qodp(PRZEL) | Qodp(SUMA)
] [godz.] [m?/s] [godz.] [m’/s) | [mm/dd/rr, gg:mm] ftys.m?] [m] [m’/s] [m? /5]
3 2.5 8.161 6 7.612 10/19/15 5:24 18.907 9.70 0.000 7.612
4 1 12.305 6 7.519 10/19/15 4:54 33.372 15.94 0.000 7.519
5 a 8.311 6 5.764 10/19/15 4:57 14.524 21.05 0.000 5.764
6 60 5.127 60 5.127 10/20/15 19:51 4.529 23.45 0.000 5.127
7 60 5.108 60 5.108 10/20/15 20:03 2.284 26.69 0.000 5.108
8 3.5 5.169 60 4.945 10/20/15 20:21 23.841 34.11 0.000 4.945
9 56 4.709 56 4.709 10/20/15 20:48 11.820 38.60 0.000 4.709
10 2 5.589 52 4.680 10/20/15 18:39 64.442 44.20 0.000 4.680
11 30 3.377 30 3.377 10/19/15 20:06 7.006 47.49 0.000 3.377
12 30 2.537 30 2.537 10/19/15 20:27 4.405 52.59 0.000 2.537
13 22 2.514 34 2.408 10/20/15 0:03 5.393 57.83 0.000 2.408
14 30 2.248 30 2.247 10/19/15 19:24 12.579 62.44 0.000 2.247
15 38 1.919 38 1.918 10/20/15 7:33 16.036 78.06 0.000 1.918
16A 26 2.038 34 1.907 10/20/15 5:18 11.759 81.18 0.000 1.907
168 2 6.939 26 2.014 10/19/15 19:45 44.556 84.06 0.000 2.014
Zenitowa 2 2.715 3 1.116 10/19/15 3:03 5.868 133.48 0.000 1.116
Koéc.Dolny 2 1.601 44 0.720 10/20/15 9:30 11.761 58.96 0.000 0.720
Koéc.Gérny 3 1.866 30 0.546 10/19/15 22:06 12.807 62.53 0.000 0.546
Owczarnia 1 2.667 68 0.082 10/21/15 6:00 30.894 138.92 0.000 0.082
Z00-2 1 2.861 44 0.983 10/20/15 7:09 25.713 58.30 0.832 1.815
Z00 22 2.171 34 1.712 10/20/15 3:18 22.177 61.14 0.000 1.712
Osowa 1 1 2.707 2 0.569 10/19/15 1:42 4,683 143.57 0.000 0.569
Leény nr 6 (R3) 6 3.631 22 2.055 10/19/15 16:15 14.206 63.22 0.000 2.055

LEGENDA:

Td(Qodp(BPU))

Td(Q...) - dtugog¢ opadu powodujgca wystapienie wartoéci maksymalnej Q (pocz. opadu 10/19/15, 00:00)

Qdop - maksymalna wartogé doptywu do zbiornika

Qodp(BPU) - maksymalna wartoé¢ odptywu ze zbiornika przez budowle pigtrzaco-upustowa (BPU)

Vmax - maksymalna objetos¢ wody w zbiorniku

=Td(MaxRzZw) - czas wystapienia kulminacji odptywu ze zbiornika przez BPU

MaxRzZw - maksymalna rzedna zw. wody zgromadzonej w zbiorniku

Qodp(PRZEL)
Qodp(SUMA) - sumaryczny odplyw ze zbiornika

- maksymalna warto$¢ odptywu ze zbiornika poza BPU

Grdnnckio Wndi Cn » A~ ©On 2Nt ~I=—Z-T-

T =



Analiza hydrologiczna zlewni Potoku Oliwskiego w Gdarisku do przekroju wylotowego ze zbiornika nr 3 z obli

i koniecznej pojemnosci retencyjnej - aktualizacja 2021

Zestawienie wynikéw obliczer dia zbiornikéw retencyijnych.

Wariant obliczeniowy :

Zlewnie: wariant perspektywiczny B
Zbiorniki: wariant projektowy ZbProj16

Tabela nr 4

Obliczenia dla opadu o prawdopodobieristwie przewyiszenia p =

Zbiornik Td(Qdop) Qdop Td(Qodp(BPU)) | Qodp(BPU) Td(Qodp(BPU)) Vmax MaxRzZw Qodp(PRZEL)| Qodp(SUMA)
] [godz.] [m? /5] [godz.] (m?/s] | [mm/dd/rr, gg:mm] [tys.m?] [m] [m?/s) [m?/s]
3 2.5 8.160 8 7.600 10/19/15 6:39 18.845 9.69 0.000 7.600
4 1 12.305 6 7.475 10/19/15 4:57 33.344 15.93 0.000 7.475
5 1 8.311 8 5.762 10/19/15 6:06 14,522 21.05 0.000 5.762
6 56 5.242 56 5.242 10/20/15 16:27 4,565 23.46 0.000 5.242
7 56 5.221 56 5.221 10/20/15 16:33 2.288 26.69 0.000 5.221
8 3.5 5.169 56 5.055 10/20/15 16:51 24.100 34.13. 0.000 5.055
9 52 4.800 52 4.800 10/20/15 17:57 11.921 38.62 0.000 4.800
10 2 5.780 52 4.769 10/20/15 18:06 69.185 44.32 0.000 4.769
11 30 3.377 30 3.377 10/19/15 20:06 7.006 47.49 0.000 3.377
12 30 2.537 30 2.537 10/19/15 20:27 4.405 52.59 0.000 2.537
13 22 2.514 34 2.408 10/20/15 0:03 5.393 57.83 0.000 2.408
14 30 2.248 30 2.247 10/19/15 19:24 12.579 62.44 0.000 2.247
15 38 1.919 38 1.918 10/20/15 7:33 16.036 78.06 0.000 1.918
16A 26 2.038 34 1.907 10/20/15 5:18 11.759 81.18 0.000 1.907
168 2 6.939 26 2.014 10/19/15 19:45 44,556 84.06 0.000 2.014
Zenitowa 2 2.715 3 1.116 10/19/15 3:03 5.868 133.48 0.000 1.116
Koéc.Dolny 2 1.601 44 0.720 10/20/15 9:30 11.761 58.96 0.000 0.720
Ko$c.Gérny 3 1.866 30 0.546 10/19/15 22:06 12.807 62.53 0.000 0.546
Owczarnia 1 2.667 68 0.082 10/21/15 6:00 30.894 138.92 0.000 0.082
200-2 1 2.861 44 1.813 10/20/15 7:24 15.106 57.00 0.000 1.813
200 22 2.171 34 1.712 10/20/15 3:18 22.177 61.14 0.000 1.712
Osowa 1 1 2.707 2 0.569 10/19/15 1:42 4,683 143,57 0.000 0.569
Ledny nr 6 (R3) 6 3.631 22 2.055 10/19/15 16:15 14.206 63.22 0.000 2.055

LEGENDA:

Td(Qodp(BPUY))

Td(Q...) - dtugose opadu powodujgca wystapienie wartosci maksymalnej Q (pocz. opadu 10/19/15, 00:00)

Qdop - maksymalna wartog¢ doptywu do zbiornika

Qodp(BPU) - maksymalna wartoé¢ odplywu ze zbiornika przez budowle pigtrzaco-upustowg (BPU)

Vmax - maksymalna objetos¢ wody w zbiorniku

=Td(MaxRzZw) - czas wystapienia kulminacji odptywu ze zbiornika przez BPU

MaxRzZw - maksymalna rzedna zw. wody zgromadzonej w zbiorniku

Qodp(PRZEL) - maksymalna wartogé odplywu ze zbiornika poza BPU
Qodp(SUMA) - sumaryczny odptyw ze zbiornika

T —
Grinfickie Alad; Cm = A ~ 0N ZA7 ~J—7-T



Analiza hydrologiczna zlewni Potoku Oliwskiego w Gdarisku do przekroju wylotowego ze zbiornika nr 3 z obliczeniami koniecznej pojemnosci retencyjnej - aktualizacja 2021

Tabelanr5
Zestawienie wielkosci przeptywéw w przekroju obliczeniowym
Potok Rynarzewski. Ujécie do zbiornika nr 10 na Potoku Oliwskim
Wezet obliczeniowy: WVIIIL.O
Powierzchnia zlewni : 517.20 ha
Obliczenia dla opadu o prawdopodobieristwie przewyiszenia p= L 1.0% j
ZbProj15 ZbProj16
Td Qmax Td(Qmax) Td Qmax Td(Qmax)
[godz.] [m? /5] [data,godzina] [godz.] m?/s] [data,godzina]
0.5 1.049 10/19/15 0:42 0.5 1.012 10/19/15 0:42
1 2.603 10/19/15 1:00 1 2.531 10/19/15 1:00
1.5 2.744 10/19/15 1:18 1.5 2.721 10/19/15 1:21
2 2.700 10/19/15 1:33 2 2.796 10/19/15 1:39
2.5 2.514 10/19/15 1:51 2.5 2.669 10/19/15 1:57
3 2.343 10/19/15 2:06 3 2.546 10/19/15 2:21
3.5 2.197 10/19/15 2:21 3.5 2.445 10/19/15 2:39
4 2.074 10/19/15 2:39 4 2.353 10/19/15 2:57
4.5 1.970 10/19/15 2:54 4.5 2.272 10/19/15 3:18
1.881 10/19/15 3:12 5 2.202 10/19/15 3:36
1.738 10/19/15 3:48 6 2.091 10/19/15 4:15
1.552 10/19/15 5:03 8 1.944 10/19/15 5:33
10 1.442 10/19/15 6:15 10 1.847 10/19/15 6:48
12 1.366 10/19/15 7:18 12 1.774 10/19/15 8:06
14 1.406 10/19/15 16:27 14 1.819 10/19/15 9:21
16 1.548 10/19/15 17:03 16 1.876 10/19/15 11:24
18 1.628 10/19/15 17:27 18 1.926 10/19/15 12:39
20 1.726 10/19/15 17:54 20 1.964 10/19/15 14:03
22 1.817 10/19/15 18:36 22 1.994 10/19/15 15:09
26 1.944 10/19/15 20:09 26 2.030 10/19/15 17:27
30 2.014 10/19/15 21:45 30 2.052 10/19/15 19:48
34 2.048 10/19/15 23:27 34 2.061 10/19/15 21:54
38 2.062 10/20/15 1:12 38 2.062 10/20/15 0:18
44 2.059 10/20/15 4:09 44 2.054 10/20/15 4:06
48 2.048 10/20/15 6:30 48 2.044 10/20/15 6:27
52 2.035 10/20/15 8:12 52 2.030 10/20/15 8:12
56 2.009 10/20/15 10:24 56 2.005 10/20/15 10:24
60 1.982 10/20/15 12:24 60 1.979 10/20/15 12:24
64 1.955 10/20/15 14:00 64 1.951 10/20/15 14:00
68 1.925 10/20/15 16:00 68 1.922 10/20/15 16:18
72 1.893 10/20/15 18:18 72 1.890 10/20/15 18:18
L 15 | 2744 | 10/19/15118 2 T 2786 | 10719715130 ]
LEGENDA:

Td - dtugos¢ (czas trwania) opadu
Qmax - maksymalna wartoé¢ przeptywu w przekroju obliczeniowym dla opadu Td
Td(Qmax) - czas (liczony od poczatku opadu) wystapienia kulminacji przeptywu

Gdariskie Wody Sp. z 0.0. 80-601 Gdarisk, ul. Andruszkiewirsn &



Analiza hydrologiczna zlewni Potoku Oliwskiego w Gdarisku do przekroju wylotowego ze zbiornika nr 3 z obli iami koniecznej poj Sci retencyjnej - aktualizacja 2021

Tabela nr 6
Zestawienie gtéwnych parametréw fal wezbraniowych w przekroju obliczeniowym
Potok Rynarzewski. Zbiornik Z00-2
Wezel obliczeniowy: Wviil.3
Powierzchnia zlewni : 466.61 ha
Wariant obliczeniowy :
Zlewnie: wariant perspektywiczny B Obliczenia dla opadu o prawdopodobienstwie przewyiszenia p =
Zbiorniki: wariant projektowy ZbProj15 (stan istn.)
Rz.Dna = 55.30 NPP = 56.20 Dop.Rz.ZW. = 57.20 Min.Rz.Kor. = 57.50 Vps=  6.613 tys. m3
MaxPP = 57.00
Td Qdop Qodp(BPU) Td(Qodp(BPU)) Vmax MaxRzZw Qodp(PRZEL) | Qodp(SUMA)
[godz.] [m?/s] [m?/s] [data,godzina] [tys.m?] [m] [m?/s] [m 3/s]
0.5 1.803 0.359 10/19/15 0:57 4.887 56.47 0.000 0.359
1 2.861 0.695 10/19/15 2:45 7.971 56.82 0.000 0.695
1.5 2.672 0.767 10/19/15 4:06 9.833 57.03 0.000 0.767
2 2.456 0.809 10/19/15 5:54 12.219 57.25 0.000 0.809
2.5 2.195 0.835 10/19/15 6:54 13.751 57.39 0.000 0.835
3 1.989 0.856 10/19/15 7:42 14.982 57.51 0.000 0.856
3.5 1.826 0.870 10/19/15 8:24 16.063 57.59 0.000 0.870
4 1.701 0.883 10/19/15 9:03 17.015 57.67 0.000 0.883
45 1.621 0.893 10/19/15 9:39 17.852 57.73 0.000 0.893
1.570 0.903 10/19/15 10:12 18.586 57.79 0.000 0.903
1.498 0.918 10/19/15 11:15 19.849 57.89 0.000 0.918
1.414 0.941 10/19/15 13:03 21.795 58.03 0.000 0.941
10 1.438 0.957 10/19/15 14:42 23.254 58.13 0.000 0.957
12 1.452 0.968 10/19/15 16:12 24.365 58.21 0.013 0.981
14 1.530 0.978 10/19/15 16:12 25.256 58.27 0.428 1.406
16 1.590 0.980 10/19/15 16:48 25.432 58.28 0.568 1.548
18 1.642 0.981 10/19/15 17:27 25.506 58.28 0.633 1.613
20 1.681 0.981 10/19/15 18:12 25.558 58.29 0.680 1.661
22 1.708 0.982 10/19/15 18:54 25.598 58.29 0.718 1.699
26 1.754 0.982 10/19/15 20:54 25.652 58.29 0.771 1.753
30 1.786 0.982 10/19/15 23:18 25.685 58.30 0.803 1.785
34 1.805 0.983 10/20/15 1:24 25.702 58.30 0.821 1.804
38 1.814 0.983 10/20/15 3:51 25.712 58.30 0.830 1.813
44 1.816 0.983 10/20/15 7:09 25.713 58.30 0.832 1.815
48 1.808 0.983 10/20/15 8:42 25.706 58.30 0.825 1.807
52 1.791 0.983 10/20/15 10:30 25.689 58.30 0.807 1.790
56 1.768 0.982 10/20/15 12:09 25.666 58.30 0.785 1.767
60 1.745 0.982 10/20/15 14:15 25.643 58.29 0.761 1.743
64 1.720 0.982 10/20/15 15:48 25.618 58.29 0.737 1.719
68 1.696 0.982 10/20/15 17:30 25.593 58.29 0.713 1.695
72 1.670 0.981 10/20/15 19:51 25.566 58.29 0.688 1.669
L 44 l 2.861 0.983 | 10/20/15 7:09 | 25.713 58.30 0.832 1.815

LEGENDA:
Td - dtugos¢ opadu
Qdop - maksymalna warto$¢ doptywu do zbiornika
Qodp(BPU) - maksymalna wartoé¢ odptywu ze zbiornika przez budowle pietrzaco-upustowg
Td(Qodp(BPU))=Td(MaxRzzw) - czas wystapienia kulminacji odptywu ze zbiornika
Vmax - maksymalna objeto$¢ wody w zbiorniku
MaxRzZw - maksymalna rzedna wody zgromadzonej w zbiorniku
Qodp(PRZEL) - maksymalna warto$¢ odptywu ze zbiornika poza budowlg pietrzaco-upustowa
Qodp(SUMA) - sumaryczny odplyw ze zbiornika
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Analiza hydrologiczna zlewni Potoku Oli go w Gdarisku do przekroju wylotowego ze zbiornika nr 3 z obli iami koniecznej pojt Sci retencyjnej - aktualizacja 2021

Tabelanr 7
Zestawienie gtéwnych parametréw fal wezbraniowych w przekroju obliczeniowym
Potok Rynarzewski. Zbiornik Z00-2
Wezet obliczeniowy: WVIIL3
Powierzchnia zlewni : 466.61 ha
Wariant obliczeniowy :
Zlewnie: wariant perspektywiczny B Obliczenia dla opadu o prawdopodobieristwie przewyiszenia p =
Zbiorniki: wariant projektowy ZbProj16
Rz.Dna = 54.70 NPP = 56.20 Dop.Rz.ZW. = 57.00 Min.Rz.Kor. = 57.50 Vps=  6.790 tys. m3
Td Qdop Qodp(BPU) Td(Qodp(BPU)) Vmax MaxRzZw Qodp(PRZEL)| Qodp(SUMA)
[godz.] [m?/s) [m’? /5] [data,godzina] [tys.m?] [m] [m?/s] [m? /5]
0.5 1.803 0.294 10/19/15 0:57 10.449 56.45 0.000 0.294
1 2.861 0.858 10/19/15 1:27 12.775 56.73 0.000 0.858
1.5 2.672 1.097 10/19/15 1:36 13.467 56.81 0.000 1.097
2 2.456 1.257 10/19/15 1:54 13.885 56.86 0.000 1.257
25 2.195 1.302 10/19/15 2:18 14.002 56.87 0.000 1.302
3 1.989 1.320 10/19/15 2:39 14.049 56.88 0.000 1.320
3.5 1.826 1.326 10/19/15 3:00 14.067 56.88 0.000 1.326
4 1.701 1.329 10/19/15 3:21 14.073 56.88 0.000 1.329
4.5 1.621 1.330 10/19/15 3:45 14.077 56.88 0.000 1.330
5 1.570 1.332 10/19/15 4:09 14.083 56.88 0.000 1.332
1.498 1.351 10/19/15 8:33 14.132 56.89 0.000 1.351
1.414 1.401 10/19/15 10:06 14.261 56.90 0.000 1.401
10 1.438 1.431 10/19/15 11:27 14.323 56.91 0.000 1.431
12 1.452 1.450 10/19/15 12:39 14.364 56.91 0.000 1.450
14 1.530 1.525 10/19/15 14:06 14.525 56.93 0.000 1.525
16 1.590 1.588 10/19/15 14:24 14.658 56.95 0.000 1.588
18 1.642 1.638 10/19/15 15:15 14.759 56.96 0.000 1.638
20 1.681 1.676 10/19/15 16:21 14.833 56.97 0.000 1.676
22 1.708 1.706 10/19/15 17:39 14.892 56.98 0.000 1.706
26 1.754 1.753 10/19/15 20:54 14.983 56.99 0.000 1.753
30 1.786 1.784 10/19/15 23:30 15.046 56.99 0.000 1.784
34 1.805 1.803 10/20/15 1:51 15.082 57.00 0.000 1.803
38 1.814 1.812 10/20/15 4:12 15.101 57.00 0.000 1.812
44 1.816 1.813 10/20/15 7:24 15.106 57.00 0.000 1.813
48 1.808 1.806 10/20/15 8:54 15.089 57.00 0.000 1.806
52 1.791 1.789 10/20/15 10:30 15.054 56.99 0.000 1.789
56 1.768 1.766 10/20/15 12:39 15.010 56.99 0.000 1.766
60 1.745 1.743 10/20/15 14:18 14.964 56.98 0.000 1.743
64 1.720 1.719 10/20/15 16:09 14.916 56.98 0.000 1.719
68 1.696 1.694 10/20/15 17:45 14.869 56.97 0.000 1.694
72 1.670 1.668 10/20/15 19:54 14.818 56.97 0.000 1.668
| 44 | 28: 1813 | 10/20/157:24 | 15106 57.00 0.000 1813 |

LEGENDA:
Td - diugos¢ opadu
Qdop - maksymalna wartoé¢ doptywu do zbiornika
Qodp(BPU) - maksymalna warto$¢ odplywu ze zbiornika przez budowle pietrzaco-upustowa
Td(Qodp(BPU))=Td(MaxRzzZw) - czas wystapienia kulminacji odptywu ze zbiornika
Vmax - maksymalna objetoé¢ wody w zbiorniku
MaxRzZw - maksymalna rzedna wody zgromadzonej w zbiorniku
Qodp(PRZEL) - maksymalna warto$¢ odptywu ze zbiornika poza budowlg pietrzaco-upustowg
Qodp(SUMA) - sumaryczny odplyw ze zbiornika
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Analiza hydrologiczna zlewni Potoku Oliwskiego w Gdarisku do przekroju wylotowego ze zbiornika nr 3 z obliczeniami koni j poji ci retencyjnej - aktualizacja 2021

Tabelanr g
Zestawienie gtéwnych parametréw fal wezbraniowych w przekroju obliczeniowym
Potok Oliwski. Zbiornik nr 10
Wezel obliczeniowy: wviil
Powierzchnia zlewni : 1541.93 ha
Wariant obliczeniowy :
Zlewnie: wariant perspektywiczny B Obliczenia dla opadu o prawdopodobieristwie przewyiszenia pE
Zbiorniki: wariant projektowy ZbProj15 (stan istn.)
Rz.Dna = 41.00 NPP = - Dop.Rz.ZW. = 44,50 Min.Rz.Kor. = 45.00 Vps=  76.137 tys. m3
Td Qdop Qodp(BPU) Td(Qodp(BPU)) Vmax MaxRzZw Qodp(PRZEL) Qodp(SUMA)
[godz.] [m? /5] [m?/s] [data,godzina] [tys.m?] [m] [m?®/s] [m? /5]
0.5 2.201 1.816 10/19/15 0:51 0.942 41.52 0.000 1.816
1 4.801 2.932 10/19/15 1:24 4.424 42.28 0.000 2.932
1.5 5.155 3.207 10/19/15 1:48 6.330 42,52 0.000 3.207
2 5.589 3.280 10/19/15 2:15 7.905 42.59 0.000 3.280
2.5 5.401 3.296 10/19/15 2:39 8.271 42,61 0.000 3.296
3 5.159 3.304 10/19/15 3:03 8.432 42,61 0.000 3.304
3.5 4.925 3.307 10/19/15 3:27 8.503 42,62 0.000 3.307
4 4.741 3.308 10/19/15 3:51 8.533 42.62 0.000 3.308
4,5 4.608 3.309 10/19/15 4:15 8.550 42,62 0.000 3.309
4.494 3.311 10/19/15 4:42 8.584 42,62 0.000 3.311
4.310 3.319 10/19/15 5:36 8.779 42.63 0.000 3.319
4.099 3.376 10/19/15 8:03 10.035 42.68 0.000 3.376
10 4.067 3.475 10/19/15 9:54 12.299 42,78 0.000 3.475
12 4.260 3.555 10/19/15 11:42 14.161 42.86 0.000 3.555
14 4.499 3.705 10/19/15 13:39 18.092 43.02 0.000 3.705
16 4.607 3.837 10/19/15 18:54 23.749 43.16 0.000 3.837
18 4.682 3.967 10/19/15 20:15 29.473 43.31 0.000 3.967
20 4.788 4,078 10/19/15 21:33 34,562 43.44 0.000 4.078
22 5.017 4,174 10/19/15 23:00 39.045 43,55 0.000 4.174
26 5.309 4.329 10/20/15 2:00 46.481 43,74 0.000 4.329
30 5.454 4.445 10/20/15 4:42 52.246 43.89 0.000 4.445
34 5.512 4,531 10/20/15 7:27 56.646 44,00 0.000 4.531
38 5.522 4,594 10/20/15 10:03 59.898 44.09 0.000 4.594
44 5.490 4.653 10/20/15 13:51 62.982 44.16 0.000 4.653
48 5.453 4,673 10/20/15 16:18 64.043 44,19 0.000 4.673
52 5.410 4,680 10/20/15 18:39 64.442 44.20 0.000 4.680
56 5.355 4,678 10/20/15 20:57 64.293 44.20 0.000 4.678
60 5.298 4.666 10/20/15 23:09 63.689 44,18 0.000 4.666
64 5.238 4.647 10/21/15 1:18 62.698 44.16 0.000 4.647
68 5.179 4,623 10/21/15 3:24 61.424 44.12 0.000 4.623
72 5.112 4,595 10/21/15 5:27 59.928 44.09 0.000 4.595
L 52 l 5.589 l 4.680 l 10/20/15 18:39 l 64.442 44.20 0.000 l 4.esﬂ

LEGENDA:

Td - dtugos¢ opadu
Qdop - maksymalna warto$¢ doptywu do zbiornika
Qodp(BPU) - maksymalna wartoé¢ odptywu ze zbiornika przez budowle pietrzaco-upustowg
Td(Qodp(BPU))=Td(MaxRzZw) - czas wystapienia kulminacji odptywu ze zbiornika
Vmax - maksymalna objetoé¢ wody w zbiorniku
MaxRzZw - maksymalna rzedna wody zgromadzonej w zbiorniku
Qodp(PRZEL) - maksymalna wartoé¢ odplywu ze zbiornika poza budowlg pietrzaco-upustowa
Qodp(SUMA) - sumaryczny odplyw ze zbiornika
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Analiza hydrologiczna zlewni Potoku Oliwskiego w Gdarisku do przekroju wylotowego ze zbiornika nr 3 z obliczeniami koniecznej pojemnosci retencyjnej - aktualizacja 2021

Tabelanr 9
Zestawienie gtéwnych parametréw fal wezbraniowych w przekroju obliczeniowym
Potok Oliwski. Zbiornik nr 10
Wezet obliczeniowy: WvIl
Powierzchnia zlewni ; 1541.93 ha
Wariant obliczeniowy :
Zlewnie: wariant perspektywiczny B Obliczenia dla opadu o prawdopodobieristwie przewyiszenia p=
Zbiorniki: wariant projektowy ZbProj16
Rz.Dna = 41.00 NPP = - Dop.Rz.ZW. = 44.50 Min.Rz.Kor. = 45.00 Vps=  76.137 tys. m3
Td Qdop Qodp(BPU) Td(Qodp(BPU)) Vmax MaxRzZw Qodp(PRZEL) | Qodp(SUMA)
[godz.] {m?/s] [m’/s) [data,godzina] [tys.m’] [m] [m? /s] m’/s]
0.5 2.169 1.800 10/19/15 0:48 0.913 41.51 0.000 1.800
1 4.736 2.930 10/19/15 1:24 4.413 42.28 0.000 2.930
1.5 5.186 3.220 10/19/15 1:54 6.624 42.53 0.000 3.220
2 5.780 3.315 10/19/15 2:21 8.676 42.62 0.000 3.315
2.5 5.634 3.346 10/19/15 2:48 9.361 42.65 0.000 3.346
3 5.427 3.365 10/19/15 3:12 9.801 42.67 0.000 3.365
3.5 5.252 3.380 10/19/15 3:39 10.130 42.69 0.000 3.380
4 5.120 3.393 10/19/15 4:03 10.414 42.70 0.000 3.393
4.5 5.004 3.405 10/19/15 4:33 10.695 42,71 0.000 3.405
4.900 3.419 10/19/15 5:00 11.014 42.72 0.000 3.419
6 4.734 3.470 10/19/15 10:36 12.174 42.77 0.000 3.470
8 4.587 3.613 10/19/15 11:42 15.542 42.92 0.000 3.613
10 4.605 3.715 10/19/15 12:33 18.507 43.03 0.000 3.715
12 4.788 3.782 10/19/15 13:33 21.373 43.10 0.000 3.782
14 5.049 3.937 10/19/15 15:21 28.128 43.27 0.000 3.937
16 5.216 4.066 10/19/15 17:06 33.974 43.42 0.000 4.066
18 5.334 4.176 10/19/15 18:51 39.120 43.56 0.000 4.176
20 5.408 4.271 10/19/15 20:36 43.659 43.67 0.000 4.271
22 5.459 4.352 10/19/15 22:18 47.620 43.77 0.000 4.352
26 5.519 4.484 10/20/15 1:12 54.221 43.94 0.000 4.484
30 5.543 4.583 10/20/15 4:06 59.325 44.07 0.000 4.583
34 5.542 4.656 10/20/15 6:51 63.156 44.17 0.000 4.656
38 5.527 4.708 10/20/15 9:33 65.916 44.24 0.000 4.708
44 5.485 4.754 10/20/15 13:21 68.384 44.30 0.000 4.754
48 5.448 4.767 10/20/15 15:45 69.097 44.32 0.000 4.767
52 5.406 4.769 10/20/15 18:06 69.185 44.32 0.000 4.769
56 5.352 4.761 10/20/15 20:24 68.750 44.31 0.000 4.761
60 5.295 4.745 10/20/15 22:36 67.900 44.29 0.000 4.745
64 5.236 4.723 10/21/15 0:45 66.691 44.26 0.000 4.723
68 5.178 4.695 10/21/15 2:48 65.209 44.22 0.000 4.695
72 5.111 4.663 10/21/15 4:51 63.522 44.18 0.000 4.663
L 52 | 5.780 4.769 I 10/20/15 18:06 I 69.185 44.32 0.000 l 4.769j

LEGENDA:
Td - dtugo$¢ opadu
Qdop - maksymalna wartoé¢ doptywu do zbiornika
Qodp(BPU) - maksymalna wartoé¢ odptywu ze zbiornika przez budowle pietrzaco-upustowa
Td(Qodp(BPU))=Td(MaxRzZw) - czas wystapienia kulminacji odptywu ze zbiornika
Vmax - maksymalna objetoé¢ wody w zbiorniku
MaxRzZw - maksymalna rzgdna wody zgromadzonej w zbiorniku
Qodp(PRZEL) - maksymalna wartoé¢ odptywu ze zbiornika poza budowlg pietrzgco-upustowa
Qodp(SUMA) - sumaryczny odptyw ze zbiornika
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Lokalizacja i charakterystyczne paramet;‘y
zbiornika nr 16A i B w stanie projektowym

Projektowane przepusty war.B(ZEN_WIII,
D500-RzD=79,94;L=175m
D500-Rz.D=80,55;:L=115m

Przelew awar./bezpieczenstwa

RzK=84,30;L=10,0m

| Zblornik nr 168 war. C(ZEN _
Rz. Kor. Obw. = 84,60 m n.p.m.
Dop. Rz. ZW = 84,10 m n.p.m.
Rz. Dna = 79,95 m n.p.m. (rz.i
| Vps =45,5tys. m®
) F(maxPP) = 2,6 ha

Projektowany przepust war. A(ZEN A
D700-Rz.D=77,70; L =. 5o X

Potok Oliwski
Fubguy ey ous

TIYIIT

Oznaczenia:

e==== korona obwatowania

seeane dno zbiornika

=== Mi€jSCa Wymagajgce
podwyzszenia watu
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Lokalizacja i charakterystyczne parametry
zbiornika nr 15 w stanie projektowym
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RzK=7750;B=20m
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Istn. przepust z zastaw.
D500 - Rz.D = 76,30; RzK_zas = 77,10 m

Przelew1 Rz.K = 77,50; B1 = 2,0m
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Lokalizacja i charakterystyczne para etry

> zbiornika nr 11 w stanie projektowym ‘%-:
s§° AL\ =1 ‘

BPU war.C(RET)
Proj. przelew RzK = 47,10, 8= 2x 4,0 m

-a@® T

¥y
Zbiorrilk gy 11 war. C(RET), <
NPP = 47,00 i n.p.m. ¢

Rz. Kor. Obw. = 48,00 m n.p;m. 06“
Dop. Rz. ZW = 47,50 m nq.'mm 000
Rz. Dna = 45,70 m n.p.m. &
Vps =21 tys. m® <
F(maxPP) = 0,43ha

Oznaczenia: #
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L Lokalizacja i charakterystyczne parametry
zbiornika ZO0O-2 w stanie istniejgcym
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Lokalizacja i charakterystyczne parametry
projektowanego zbiornika ZOO-2
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