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Uwaga: Wszystkim wskazaniom znaków towarowych, patentów lub pochodzenia wystepującym w niniejszej specyfikacji 
towrzyszą wyrazy „lub równoważny”, co oznacza, że dopuszcza się zastosowanie urządzeń i materiałów nie gorszych niż 
opisywanych w dokumentacji lub specyfikacjach tj. spełniajacych wymagania techniczne, funkcjonalne i jakościowe co 
najmniej takie jak dla materiałów wskazanych w dokumentacji. Wykonawca, który zdecyduje się stosować urządzenia i 
materiały równoważne, obowiązany jest wykazać, że spełniają one wymagania określone przez projektanta. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

ST-450.0.00 

WYMAGANIA OGÓLNE 

1. WSTĘP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej 
1.1.1. Specyfikacja Techniczna ST-450.0.00 “Wymagania Ogólne” odnosi się do wspólnych wymagań 

technicznych dotyczących wykonania i odbioru robót budowlanych, które zostaną wykonane w 
wyniku prowadzonych prac budowy toru rowerowego typu "Pumptrack oraz placu do aktywności 
ruchowej typu Street Workout". 

1.1.2.  Nazwa zadania inwestycyjnego: 
„ Budowa toru rowerowego typu "Pumptrack oraz placu do aktywności ruchowej typu 

Street Workout” 

1.1.3. Adres inwestycji: 
76-200 Redzikowo 

1.1.4. Uczestnicy procesu inwestycyjnego. 
1.1.4.1. Zamawiający : 

Gmina Słupsk 
ul. Sportowa 34, 76-200 Słupsk 

1.1.4.2. Wykonawca : do wyłonienia w postępowaniu przetargowym 

1.2. Zakres stosowania ST 
Specyfikacje Techniczne jako część Dokumentów Przetargowych i Kontraktowych, należy odczytywać i 
stosować w odniesieniu do zlecenia i wykonania Robót opisanych  w pkt.1.1. oraz w wykonawczej 
dokumentacji projektowej dostarczonej przez Zamawiającego na potrzeby realizacji kontraktu. 
Określenie grupy, klasy i kategorii robót wg Wspólnego Słownika Zamówień CPV: 
Grupa robót: 452 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów budowlanych lub ich 

części oraz roboty w zakresie inżynierii lądowej i wodnej 
Klasa robót: 4523 Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, linii komunikacyjnych 
i elektroenergetycznych, autostrad, dróg, lotnisk i kolei; wyrównywanie terenu 
Kategoria robot: 45233200-1 Roboty w zakresie różnych nawierzchni 

1.2.1. Wymagania Ogólne należy rozumieć i stosować w powiązaniu z niżej wymienionymi 
Specyfikacjami Technicznymi (ST): 

SST 01 - Odtworzenie punktów wysokościowych i tras  
SST 02 - Roboty ziemne
SST 03 - Usuwanie wierzchniej warstwy gleby 
SST 04 - Korytowanie wraz z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża 
SST 05 - Warstwa odsączająca i odcinająca  
SST 06 - Wykonanie nasypów 
SST 07 - Ustawienie obrzeża betonowego 
SST 08 - Podbudowa z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
SST 09 - Nawierzchnia z betonu asfaltowego warstwa ścieralna 
SST 10 - Nawierzchnia kostki betonowej 
SST 11 - Nawierzchnia syntetyczna pod plac Street Workout  
SST 09 - Humusowanie, plantowanie             
SST 10 - Mała architektura 

1.2.2. Niezależnie od postanowień warunków szczególnych, normy państwowe, instrukcje i 
przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych będą stosowane przez Wykonawcę w języku 
polskim. 
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1.3. Zakres Robót objętych ST 
1.3.1. Ogólny zakres robót. 
Zakres robót obejmuje w zakresie robót ogólnobudowalnych wszelkie działania związane z robotami: 

- wykonania toru rowerowego typu Pumptrack, 
- modernizacji boiska do koszykówki polegającej na oczyszczeniu i uzupełnieniu ubytków w istniejącej 

nawierzchni, wykonaniu nowej warstwy ścieralnej boiska 
- wykonaniem bezpiecznej nawierzchni pod urządzenia typu Street Workout 
- wykonaniem ścieżek komunikacyjnych 
-  wykonaniem placu odpoczynku do pumptrack 
- wykonaniu rozbudowy istniejącej sieci oświetlenia 
- dostawa i montaż ławki 
- dostawa i mntaż kosza na śmieci 
- dostawa i montaż stojaków na rowery "U" kształtnych 
- dostawa i montaż 4 lamp parkowych 
- dostawa i montaż zestawu Street Workout 
- dostawa i montaż Bramek do piłki nożnej/ręcznej wraz z zestawem do gry w koszykówkę 
- dostawa i montaż 4 m piłkochwytów z siatki PP 

1.3.2. Lokalizacja robót 
1.1.5. Roboty objęte zamówieniem dotyczą budowy toru rowerowego typu "Pumptrack oraz placu do 
aktywności ruchowej typu Street Workout" . 
1.3.3. Zgodność robót z dokumentacją. 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość prac i ich zgodność z dokumentacją kontraktową i techniczną, 
specyfikacjami technicznymi oraz instrukcjami zarządzającego realizacją umowy (Inspektora Nadzoru). 
Wykonawca jest zobowiązany wykonywać wszystkie roboty ściśle według otrzymanej dokumentacji 
technicznej. 

  Jeśli jednak w czasie realizacji robót okaże się, że dostarczona przez zamawiającego wymaga uzupełnień 
wykonawca przygotuje na własny koszt niezbędne rysunki w formacie A3 lub A4 i przedłoży je w 3-ch 
kopiach do akceptacji Inspektorowi Nadzoru. Rysunki będą przedkładane Inspektorowi w odpowiednim 
terminie tak, by zapewnić mu nie mniej niż 14 dni roboczych na ich analizę. Dostarczenie rysunków 
roboczych elementów współzależnych należy skoordynować tak, by do zatwierdzenia przekazać komplet 
umożliwiający analizę ich wzajemnych powiązań. Rysunki winny być  dokładne, kompletne i wyraźne, z 
oznaczeniem elementów odniesienia do projektu wykonawczego, a także opisane (nazwa budowy, numer 
umowy, tytuł dokumentu, numer rysunku, data przekazania potwierdzona pieczątka i podpisem Inspektora 
nadzoru). W uzasadnionych przypadkach Inspektor nadzoru może wymagać akceptacji składanych 
dokumentów przez nadzór autorski. 
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1.4. Niektóre określenia podstawowe 
Użyte w ST wymienione poniżej określenia należy rozumieć w każdym przypadku następująco: 
1.4.1 ST – specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robót 

1.4.2 Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawcę, upoważniona do kierowania robotami i do 
występowania w jego imieniu w sprawach realizacji Umowy. 

1.4.3 Zarządzający realizacją umowy – w ramach posiadanego umocowania od  zamawiającego reprezentuje interesy 
zamawiającego na budowie poprzez sprawowanie kontroli zgodności robót z dokumentacja projektową, 
specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej i postanowieniami warunków umowy.  
Polecenia Inspektorów Nadzoru mają moc postanowień zarządzającego realizacją umowy. 

1.4.4 Materiały - wszelkie tworzywa niezbędne do wykonania robót, zgodne z Dokumentacją Projektową i 
Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Zamawiającego. Materiały użyte do wykonania robót 
powinny być nowe i  pełnowartościowe. 

1.4.5 Odpowiednia (bliska) zgodność - zgodność wykonywanych robót z dopuszczonymi tolerancjami, a jeśli 
przedział tolerancji nie został określony - z przeciętnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla 
danego rodzaju robót budowlanych. 

1.4.6 Dziennik budowy - opatrzony pieczęcią Zamawiającego zeszyt z ponumerowanymi stronami, służący do 
odnotowywania wydarzeń zaistniałych w toku wykonywania  zadania budowlanego , rejestrowania 
dokonywanych odbiorów, przekazywania poleceń i korespondencji technicznej między Inspektorem Nadzoru, 
Wykonawcą i Zamawiającym. 

1.4.7 Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna będąca autorem Dokumentacji Projektowej. 

1.4.8 Aprobata techniczna – dokument potwierdzający pozytywną ocenę techniczną wyrobu stwierdzającą jego 
przydatność do stosowania w określonych warunkach, wydany przez jednostkę upoważnioną do udzielania 
aprobat technicznych zgodnie z aktualnie obowiązującymi przepisami prawa. 

1.4.9 Certyfikat zgodności – dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji wykazujący, że zapewniono 
odpowiedni stopień zaufania, iż należycie zidentyfikowano wyrób, proces lub usługa są zgodne z określoną 
normą lub innymi dokumentami normatywnymi w odniesieniu do wyrobów dopuszczonych do obrotu i 
stosowania. W budownictwie (zgodnie z Ustawą z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane, art. 10) certyfikat 
zgodności wykazuje, że zapewniono zgodność wyrobu z normą lub aprobatę techniczną (w wypadku wyrobów, 
dla których nie ustalono norm). 

1.4.10 Znak zgodności – zastrzeżony znak, nadawany lub stosowany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji, 
wskazujący, że zapewniono odpowiedni stopień zaufania iż dany wyrób, proces lub usługa są zgodne z 
określoną normą lub innym dokumentem normatywnym. 

1.4.11 Wyrób budowlany – należy rozumieć wyrób w rozumieniu przepisów o ocenie zgodności, wytworzony w celu 
wbudowania, wmontowania, zainstalowania lub zastosowania w sposób trwały w obiekcie budowlanym, 
wprowadzony do obrotu jako wyrób pojedynczy lub jako zestaw wyrobów do stosowania we wzajemnym 
połączeniu stanowiącym integralną całość użytkową. 

1.4.12 Polecenia Zamawiającego – wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy w formie pisemnej dotyczące sposobu 
realizacji Robót lub innych spraw związanych z prowadzeniem budowy. 

1.4.13 Ustalenia techniczne – ustalenia podane w normach, aprobatach technicznych i szczegółowych specyfikacjach 
technicznych. 

1.4.14 Teren budowy – przestrzeń, w której prowadzone są roboty budowlane wraz z przestrzenią zajmowaną przez 
urządzenia zaplecza budowy. 

1.4.15 Dokumentacja budowy – należy przez to rozumieć pozwolenie na budowę wraz z załączonym projektem 
budowlanym, dziennik budowy, protokoły odbiorów częściowych i końcowych, w miarę potrzeby, rysunki i 
opisy służące realizacji obiektu, operaty geodezyjne i książkę obmiarów, a w przypadku realizacji obiektów 
metodą montażu – także książkę montażu. 

1.4.16 Dokumentacja powykonawcza – dokumentacja budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku 
wykonywania robót oraz geodezyjnymi pomiarami  powykonawczymi, a także DTR-ki, instrukcje obsługi i 
konserwacji urządzeń zainstalowanych bądź wykonanych w toku realizacji robót. 

1.4.17 Rejestr obmiarów – akceptowany przez Zamawiającego rejestr z ponumerowanymi stronami, służący do 
wpisywania przez Wykonawcę obmiaru dokonywanych robót w formie wyliczeń, szkiców i ewentualnych 
dodatkowych załączników Wpisy w rejestrze podlegają potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. 
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1.5. Ogólne wymagania dotyczące Robót 
1.5.1. Ogólne zasady prowadzenia robót. 
1.5.1.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robót zgodnie z umową i ścisłe przestrzeganie 
terminu ich zakończenia oraz jakość zastosowanych materiałów   i wykonywanych robót, za ich zgodność z 
projektem wykonawczym, wymaganiami specyfikacji technicznych, programu zapewnienia jakości, planem 
bioz oraz poleceniami Zamawiającego lub upoważnionego przez niego zarządzającego realizacją umowy (np. 
Inspektora Nadzoru). 
1.5.1.2. Przed rozpoczęciem robót wykonawczych do obowiązków Wykonawcy  należy: 

a) opracowanie projektu zagospodarowania placu budowy, projektu organizacji i zabezpieczenia robót 
w czasie trwania budowy 

b) zagospodarowanie terenu budowy 
c) ochrona środowiska 
d) zabezpieczenie dostępu do mediów : zainstalować podliczniki pomiarowe mediów (woda, energia 

elektryczna) w miejscach wskazanych przez Zamawiającego. 
e) zapewnienie zatrudnionym na budowie pracownikom odpowiedniego zaplecza sanitarno-socjalnego, 

niedopuszczenie do pracy w warunkach niebezpiecznych i szkodliwych dla zdrowia. 
1.5.1.3. Roboty modernizacyjne będą prowadzone bez wyłączania obiektów z 
użytkowania. Roboty mogą być prowadzone w dowolnych godzinach pracy. Zamawiający zabezpieczy 
dostęp do mediów: 

a) pobór wody na potrzeby budowy odbywać się będzie z istniejącego przyłącza z miejsca wskazanego 
przez Zamawiającego po uprzednim zamontowaniu przez Wykonawcę wodomierza. 

b) pobór energii elektrycznej na potrzeby budowy odbywać się będzie z istniejącego przyłącza 
energetycznego, z miejsca wskazanego przez Zamawiającego po uprzednim zamontowaniu przez 
wykonawcę podlicznika energii. 

Dostawy mediów będą odbywać się na koszt Wykonawcy. 
 

1.5.2. Przekazanie Terenu Budowy 
W terminie określonym w Umowie, Zamawiający przekaże protokolarnie Wykonawcy teren robót. 
W czasie przekazania terenu zamawiający przekaże wykonawcy: 

- dokumentację techniczną, wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i 
administracyjnymi, 

- kopię pozwolenia na budowę, 
- Dziennik Budowy 
- jeden egzemplarz Dokumentacji Projektowej, 
- jeden komplet Specyfikacji Technicznych Wykonania i Odbioru Robót. 

Pozostałe kopie w/w dokumentów Wykonawca winien wykonać na swoje potrzeby we własnym zakresie i na 
własny koszt. 
Wykonawca jest zobowiązany do przestrzegania warunków wydanych przez jednostki uzgadniające, 
opiniujące oraz właściciela obiektu, w którym prowadzone będą prace. 

 
1.5.3. Dokumentacja Projektowa i Powykonawcza 

(1) Dokumentacja Projektowa 
1.5.3.1. Dokumentacja Projektowa, którą opracowuje Zamawiający. Zamawiający 

przekaże Wykonawcy wraz z Umową na wykonanie Robót Dokumentację projektową. 
 

1.5.3.2. Dokumentacja Projektowa, którą Wykonawca opracuje we własnym zakresie 
w ramach ceny ofertowej 
Wykonawca  jest  zobowiązany  w  cenie  umowy  opracować  we  własnym  zakresie   i uzgodnić 
następującą dokumentację: 
1.5.3.2.1. Projekt organizacji Robót. 
Wykonawca wykona szczegółowy Projekt organizacji Robót uwzględniający technologię prac i sposób 
prowadzenia robót. Projekt ma zapewnić zaplanowany sposób realizacji robót w oparciu o zasoby 
techniczne, ludzkie i organizacyjne, które zapewnią  realizację robót zgodnie z dokumentacja projektową, 
specyfikacjami technicznymi oraz harmonogramem robót. 
Wykonawca w projektach technologicznych robót uwzględni wszelkie niezbędne prace związane z 
zabezpieczeniem robót, bezpieczeństwem i higieną pracy, a których nie ujęto w Dokumentacji Projektowej i 
Specyfikacjach technicznych. 
1.5.3.2.2. Szczegółowy harmonogramu robót inwestycyjnych i finansowania. Roboty będą 
 odbywały się zgodnie z zatwierdzonym przez Zamawiającego i 
dostarczonym wykonawcy harmonogramem rzeczowo-finansowym robót. 
1.5.3.2.3. Projekt organizacji placu i zaplecza technicznego budowy 
Wykonawca wykona szczegółowy Projekt organizacji Placu budowy. Projekt winien zawierać szczegółowe 
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ustalenia dotyczące sposobu zasilania placu budowy w energię elektryczną i wodę. Projekt należy uzgodnić z 
Zamawiającym. 
1.5.3.2.4. Plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia. 
1.5.3.2.5. Program zapewnienia jakości. Program 
zapewnienia jakości winien zawierać: 

a) część ogólną opisującą: 
- system (procedurę) proponowanej kontroli i sterowania jakością 

wykonywanych robót, 
- wyposażenie w sprzęt i urządzenia do pomiarów i kontroli (opis laboratorium własnego lub któremu 

Wykonawca zamierza zlecić prowadzenie badań), 
- sposób i formę gromadzenia wyników badań laboratoryjnych, zapis pomiarów, 
- wykaz osób odpowiedzialnych za jakość i terminowość wykonania 

poszczególnych elementów robót, 
- ustawienie    mechanizmów   sterujących   a   także   wyciąganych   wniosków  i  zastosowanych  

korekt  w  procesie  technologicznym,  proponowany  sposób i formę przekazywania tych informacji 
zarządzającemu realizacją umowy. 

b) część szczegółową opisującą: 
- wykaz maszyn i urządzeń stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz 

wyposażeniem w mechanizmy do sterowania i urządzenia kontrolno-pomiarowe, 
- rodzaje i ilość środków transportu oraz urządzeń do magazynowania i 

załadunku materiałów, 
- sposób zabezpieczenia i ochrony materiałów i urządzeń przed utratą ich właściwości w czasie 

transportu i przechowywania na budowie,  
- sposób i procedurę pomiarów i badań (rodzaj i częstotliwość , pobieranie próbek, legalizacja i 

sprawdzanie urządzeń itp. ) prowadzonych podczas  dostaw materiałów i wykonywania 
poszczególnych elementów robót, 

- sposób postępowania z materiałami nie odpowiadającymi wymaganiom.  
Termin opracowania programu : 7 dni od przekazania placu budowy. 
1.5.3.2.6. Projekt organizacji ruchu na czas budowy (jeśli będzie wymagany przy realizacji robót). 
Wykonawca wykona Projekt organizacji ruchu na czas prowadzenia robót uwzględniający technologię i 
sposób prowadzenia robót zgodnie z: 

o Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003r. W sprawie szczegółowych 
warunków technicznych dla znaków i sygnałów drogowych oraz urządzeń bezpieczeństwa 
ruchu drogowego i warunków ich umieszczania na drogach (Dz.U.2003.220.2181), 

o Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 23 września 2003r. W sprawie 
szczegółowych warunków zarządzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad 
tym zarządzeniem ( Dz.U.2003.177.1729) 

o Szczegółowymi warunkami technicznymi dla znaków i sygnałów drogowych oraz 
urządzeń bezpieczeństwa ruchu drogowego i warunkach ich umieszczania na drogach ( 
załącznik do nr 220, poz.2181 z dn. 23.12.2003r.) 

Projekt winien być uzgodniony z Zamawiającym, Miejskim Zarządem dróg oraz Komendą Policji. 
 

(2) Dokumentacja Projektowa Powykonawcza 
Wykonawca w ramach ceny ofertowej winien wykonać i skompletować dokumentację powykonawczą 
całości wykonanych robót, w tym również: 

- protokoły odbiorowe robót, 
- dokumenty potwierdzające użycie materiałów dopuszczonych do obrotu w budownictwie, 
- instrukcje obsługi, konserwacji i DTR-ki urządzeń itp. 

Dokumentacja powykonawcza powinna zawierać wszystkie zmiany w stosunku do projektu wynikłe w 
trakcie realizacji robót. 

 
1.5.4. Zgodność Robót z Dokumentacją Projektową i Specyfikacjami Technicznymi 
Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez 
Zamawiającego lub upoważnionego przez niego zarządzającego realizacją umowy (np. Inspektora Nadzoru) 
stanowią część Umowy, a wymagania wyszczególnione w choćby jednym z nich są obowiązujące dla 
Wykonawcy tak, jakby zawarte były w całej dokumentacji. 
Wykonawca nie może wykorzystywać błędów lub opuszczeń w Dokumentach Przetargowych na podstawie 
których uzyskał zlecenie realizacyjne, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomić Zamawiającego lub 
upoważnionego przez niego zarządzającego realizacją umowy (np. Inspektora Nadzoru), który dokona 
odpowiednich zmian, poprawek lub interpretacji tych dokumentów. Wszystkie wykonane roboty i 
dostarczone materiały będą zgodne z Dokumentacją Projektową i ST. 
W przypadku rozbieżności, opis wymiarów jest ważniejszy od odczytów ze skali rysunków. 
Dane określone w Dokumentacji Projektowej i w ST będą uważane za wartości docelowe, od których 
dopuszczalne są odchylenia w ramach określonego przedziału tolerancji. Cechy materiałów i elementów 
budowli muszą być jednorodne i wykazywać bliską zgodność z określonymi wymaganiami, a rozrzuty tych 
cech nie mogą przekraczać dopuszczalnego przedziału tolerancji. 
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W przypadku, gdy materiały lub roboty nie będą w pełni zgodne z Dokumentacją Projektową  lub  ST  i  
wpłynie  to  na  niezadowalającą  jakość  zrealizowanych  robot budowlanych, to takie materiały będą 
niezwłocznie zastąpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy. 

 
1.5.5. Zabezpieczenie Terenu Robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę i utrzymanie bezpieczeństwa  Terenu Robót oraz wszystkich 
materiałów i elementów wyposażenia istniejących i użytych do realizacji robót od chwili przekazania Terenu 
Robót do ostatecznego odbioru robót i zdania Terenu Robót Zamawiającemu. 
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywać tymczasowe urządzenia zabezpieczające. 
Przez cały ten okres urządzenia lub ich elementy będą utrzymywane w sposób satysfakcjonujący 
Zamawiającego. Może on bowiem wstrzymać realizację robót jeśli w jakimkolwiek czasie Wykonawca 
zaniedbuje swoje obowiązki konserwacyjne. 
Wykonawca w szczególności: 

(a) Utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu osób wykonujących czynności związane z 
prowadzeniem prac i nienaruszalność ich mienia służącego do pracy, a także na własny koszt 
zabezpieczy Teren Robót przed dostępem osób nieupoważnionych, 

(b) Dostarczy, zainstaluje i będzie utrzymywał wszystkie tymczasowe urządzenia zabezpieczające 
Teren Robót zapewniając bezpieczeństwo pojazdów  i pieszych w strefie wykonywanych robót. 

Teren budowy Wykonawca będzie utrzymywał w czystości. 
 

Wykonawca umieści tablicę podającą informacje o budowie zgodnie z rozporządzeniem z 26 czerwca 2002r. 
wydanym przez Ministra Infrastruktury w sprawie dziennika budowy, montażu i rozbiórki , tablicy 
informacyjnej oraz ogłoszenia zawierającego dane dotyczące bezpieczeństwa pracy i ochrony zdrowia. 
Koszt  zabezpieczenia  i  utrzymania  Terenu  Robót  nie  podlega  odrębnej  zapłacie   i przyjmuje się, że jest 
włączony w cenę umowną. 

 
1.5.6. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót wszelkie przepisy zawarte we 
wszystkich regulacjach prawnych dotyczące ochrony środowiska. W okresie realizacji, do czasu zakończenia 
robót, Wykonawca będzie podejmował kroki żeby stosować się do wszystkich przepisów i normatywów w 
zakresie ochrony środowiska na placu budowy i poza jego terenem, unikać działań szkodliwych dla innych 
jednostek występujących na tym terenie w zakresie zanieczyszczeń , hałasu lub innych czynników 
powodowanych jego działalnością. 
W okresie trwania budowy i wykończania robót Wykonawca będzie: 

- stosować się Ustawy o odpadach (Dz.U.2001.62.628 z późn. zm.), 
- utrzymywać Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojącej, 
- podejmować wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie się do przepisów i norm 

dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół Terenu Robót oraz będzie unikać uszkodzeń 
lub uciążliwości dla osób lub własności społecznej i innych, a wynikających ze skażenia, hałasu 
lub innych przyczyn powstałych w następstwie jego sposobu działania. Stosując się do tych 
wymagań Wykonawca będzie miał szczególny wzgląd na: 

- lokalizację składowisk materiałów  i dróg dojazdowych, 
- lokalizację baz, warsztatów, magazynów, 
- środki ostrożności i zabezpieczenia przed: 

a) zanieczyszczeniem powietrza pyłami i gazami, 
b) możliwością powstania pożaru, 
c) niszczeniem drzewostanu na terenie budowy i terenie przyległym 

 
1.5.7. Bezpieczeństwo i higiena pracy. 
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów dotyczących bezpieczeństwa i higieny 
pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek    zadbać, aby personel nie wykonywał pracy w 
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań 
sanitarnych. 
Wykonawca zapewni i będzie utrzymywał wyposażenie konieczne dla zapewnienia bezpieczeństwa. Zapewni 
wyposażenie w urządzenia socjalne oraz odpowiednie wyposażenie w odzież dla ochrony życia i zdrowia 
osób zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeństwa publicznego. 
W szczególności Wykonawca zobowiązany jest do przestrzegania przepisów BHP wskazanych w: 

- Rozporządzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczeństwa  i  higieny  
pracy  podczas  wykonywania  robót  budowlanych  ( Dz.U.2003.47.401 ) 

- Rozporządzeniu Ministra Pracy Ministra Polityki Społecznej z dnia 26 września 1997   w   sprawie   
ogólnych   warunków   bezpieczeństwa   i   higieny   pracy ( Dz.U.2003.169.1650 ) 

- Rozporządzeniu Ministra Pracy Ministra Polityki Społecznej z dnia 14.03.2000 w sprawie 
bezpieczeństwa Ministra higieny pracy przy ręcznych pracach transportowych ( Dz.U.2000.26.313) 

- Rozporządzeniu Ministra Gospodarki z dnia 17 września 1999r w sprawie ogólnych   przepisów   
bezpieczeństwa   i   higieny   pracy   przy   urządzeniach i instalacjach energetycznych  
( Dz.U.1999.80.912 ) 
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- pozostałe obowiązujące przepisy prawne określające wymagania bhp przy wykonywaniu prac. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają 
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie ofertowej. 

 
1.5.8. Ochrona przeciwpożarowa 
Wykonawca będzie przestrzegać przepisów prawnych w zakresie ochrony przeciwpożarowej. 
Wykonawca będzie stale utrzymywać wymagany przez odpowiednie przepisy sprawny sprzęt 
przeciwpożarowy w stanie gotowości: w pomieszczeniach biurowych, socjalnych i magazynach, na placu 
budowy oraz w maszynach i pojazdach. 
Materiały łatwopalne będą składowane w sposób zgodny z odpowiednimi przepisami przeciwpożarowymi, w 
bezpiecznej odległości od budynków i składowisk, zabezpieczone przed dostępem osób trzecich. 
Wykonawca będzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pożarem wywołanym jako rezultat 
realizacji robót albo przez personel Wykonawcy. 

 
1.5.9. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą dopuszczone do użycia. Nie dopuszcza 
się użycia materiałów wywołujących szkodliwe promieniowanie o stężeniu większym od dopuszczalnego 
określonego odpowiednimi przepisami. 
Materiały, które są szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robót, a po zakończeniu robót ich szkodliwość 
zanika (np. materiały pylaste) mogą być użyte pod warunkiem przestrzegania wymagań technologicznych 
wbudowania. Jeżeli wymagają tego odpowiednie przepisy Zamawiający powinien otrzymać zgodę na użycie 
tych materiałów od właściwych organów administracji państwowej. 
Wszelkie materiały odpadowe użyte do Robót będą miały świadectwa dopuszczenia wydane przez 
uprawnioną jednostkę, jednoznacznie określające brak szkodliwego oddziaływania tych materiałów na 
środowisko. 
Jeżeli Wykonawca użył materiałów szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich użycie 
spowodowało jakiekolwiek zagrożenie środowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiający. 

 
1.5.10. Ochrona własności publicznej i prywatnej 
Wykonawca  jest   odpowiedzialny   za   ochronę  istniejących   instalacji  naziemnych  i podziemnych takich 
jak rurociągi i kable etc. oraz pozostałych instalacji i urządzeń zlokalizowanych   na   terenie   prowadzonych  
robót   i   zapewnienie  ich  właściwego zabezpieczenia. Przed rozpoczęciem robót Wykonawca potwierdzi u 
odpowiednich władz, które są właścicielami instalacji i urządzeń podziemnych, informacje podane na planie 
zagospodarowania terenu dostarczonym przez Zamawiającego. Wykonawca spowoduje żeby te instalacje  
i urządzenia zostały właściwie oznaczone i zabezpieczone przed uszkodzeniem w trakcie realizacji robót. 
W przypadku, gdy wystąpi konieczność przeniesienia instalacji i urządzeń podziemnych w granicach Terenu 
robót, Wykonawca ma obowiązek poinformować Zamawiającego o zamiarze rozpoczęcia takiej pracy. 
Wykonawca natychmiast poinformuje Zamawiającego o każdym przypadkowym uszkodzeniu obcych 
urządzeń lub instalacji i będzie współpracował przy ich naprawie, udzielając wszelkiej możliwej pomocy, 
która może być potrzebna dla jej przeprowadzenia. 
Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie spowodowane jego działaniem  uszkodzenia instalacji na 
powierzchni ziemi i urządzeń podziemnych wskazanych w dokumentach dostarczonych mu przez 
Zamawiającego. 

 
1.5.11. Ograniczenie obciążeń osi pojazdów 
Wykonawca stosować się będzie do ustawowych ograniczeń obciążenia na oś przy transporcie materiałów 
 i wyposażenia na i z terenu robót. Uzyska on wszelkie niezbędne zezwolenia od władz, co do przewozu 
nietypowych wagowo ładunków. Wykonawca będzie odpowiadał za naprawę wszelkich uszkodzeń 
wynikłych z tytułu nadmiernego obciążenia osiowego pojazdów. 

 
1.5.12. Ochrona i utrzymanie robót 
Wykonawca  będzie  odpowiedzialny  za  ochronę  robót  i  za  wszelkie  materiały       i urządzenia używane 
do robót od daty rozpoczęcia do daty odbioru robót przez Zamawiającego. 
Wykonawca będzie utrzymywać roboty do czasu końcowego odbioru. Utrzymanie powinno być prowadzone 
w taki sposób, aby wykonane roboty były w zadowalającym stanie przez cały czas, do momentu odbioru 
końcowego. W miarę postępu robót plac budowy powinien być porządkowany, usuwane zbędne materiały, 
sprzęt i zanieczyszczenia. 
Jeśli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Zamawiającego powinien 
rozpocząć roboty utrzymaniowe nie później niż w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. 

 
1.5.13. Stosowanie się do prawa i innych przepisów 
Wykonawca zobowiązany jest znać wszystkie przepisy wydane przez władze centralne  i miejscowe oraz 
inne przepisy i wytyczne, które są w jakikolwiek sposób związane z robotami  i  będzie  w  pełni 
odpowiedzialny  za  przestrzeganie tych praw,  przepisów  i wytycznych podczas prowadzenia robót. 
Wykonawca będzie przestrzegać praw patentowych i będzie w pełni odpowiedzialny za wypełnienie 
wszelkich wymagań prawnych odnośnie wykorzystania opatentowanych urządzeń lub metod. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają 
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odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie ofertowej. 
 

1.5.14. Ubezpieczenie 
Wykonawca ubezpieczy budowę i mienie znajdujące się na terenie budowy stosownie do wartości umowy. 
W tym celu zawrze stosowne umowy ubezpieczenia z tytułu  szkód, które mogą zaistnieć w związku z 
określonymi zdarzeniami losowymi oraz od odpowiedzialności cywilnej z tytułu następstw nieszczęśliwych 
wypadków pracowników oraz osób trzecich, za szkody wyrządzone osobom trzecim w związku z robotami 
budowlanymi i funkcjonowaniem terenu budowy, a także ruchu pojazdów w związku z wykonywanymi 
robotami. Ubezpieczenie powinno obejmować sprzęt, urządzenia, maszyny i roboty zaangażowane w 
realizacji zamówieni. Wykonawca jest zobowiązany do przedstawienia na każde żądanie „Zamawiającego” 
polisy ubezpieczeniowej i dowodu opłacenia składek. Nie zawarcie umowy ubezpieczenia będzie stanowić 
podstawę do odstąpienia od umowy przez Zamawiającego z winy Wykonawcy. 
Uznaje się, że wszelkie koszty związane z wypełnieniem wymagań określonych powyżej nie podlegają 
odrębnej zapłacie i są uwzględnione w cenie ofertowej. 

 
1.5.15. Przygotowanie terenu robót. 
Wykonawca   uwzględni   w   cenie   ofertowej   wszystkie   prace   przygotowawcze     i towarzyszące 
związane z planowanymi robotami. 
Przed przystąpieniem do wykonywania robót budowlanych wykonawca winien odpowiednio przygotować 
teren, na którym te roboty będą prowadzone a w szczególności: 

a) wygrodzić plac budowy, gdy jest to konieczne ze względu na ochronę mienia  lub w celu 
zapobieżenia niebezpieczeństwu, jakie może zagrażać w czasie wykonywania robót osobom 
mającym dostęp do miejsca wykonywania robót. 

b) Założyć w razie potrzeby urządzenia piorunochronne stosownie do zachodzących okoliczności i 
potrzeby 

c) zapewnić korzystanie z wody do robót budowlanych i do użytku pracowników zatrudnionych przy 
robotach, 

d) zapewnić korzystanie z prądu elektrycznego niezbędnego przy wykonywaniu robót budowlanych 
oraz oświetlenia placu budowy i miejsc pracy, 

e) wznieść stosowne do potrzeb tymczasowe budynki lub przystosować budynki istniejące dla 
pracowników zatrudnionych na budowie oraz na cele składowania materiałów, maszyn i urządzeń 
oraz przygotować miejsce do składowania materiałów i sprzętu zmechanizowanego lub 
pomocniczego poza budynkami, 

f) usuwać z placu budowy gruz, zbędne materiały, urządzenia i przedmioty mogące stwarzać 
przeszkody lub utrudniać wykonywanie robót. 
 

2. MATERIAŁY 
Zakup i dostarczenie wszystkich materiałów i urządzeń potrzebnych do wykonania umowy odbędzie się 
kosztem i staraniem Wykonawcy. 
Wszystkie materiały, których Wykonawca użyje do wbudowania muszą odpowiadać warunkom określonym 
w art.10. Ustawy „Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994 r. (tekst.jedn.Dz.U.2006.156 poz. 1118). Ponadto 
powinny być zgodne z: 

- ustawą z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U.2004.92.881), 
- obwieszczeniem Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej z dnia 24 sierpnia 2004 w sprawie ogłoszenia jednolitego 

tekstu ustawy o systemie oceny zgodności (Dz.U.2004.204.2087), 
- Polskimi Normami przenoszącymi europejskie normy zharmonizowane lub powinny posiadać aprobatę 

techniczną oraz certyfikat zgodności lub znak zgodności oraz certyfikat na znak bezpieczeństwa zgodnie z 
Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobów deklarowania 
zgodności wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym  (Dz.U.2004.198.2041), 

- Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie systemów oceny zgodności, 
wymagań, jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności, oraz sposobu 
oznaczania wyrobów budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U.2004.195.2011). 

Wykonawca dla potwierdzenia jakości użytych materiałów dostarczy świadectwa (certyfikaty) zgodności 
potwierdzające wymaganą jakość zastosowanych materiałów. Wykonawca zobowiązany jest do 
udokumentowania, że materiały uzyskane od wybranego dostawcy w sposób ciągły spełniają wymagania 
Specyfikacji Technicznych w czasie postępu robót. 
Ponadto Wykonawca jest zobowiązany do przechowywania i składowania materiałów wg asortymentów, z 
zachowaniem bezpieczeństwa, w sposób zapewniający ich właściwą jakość i przydatność do robót. 
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2.1. Pozyskiwanie materiałów miejscowych 
Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoleń od właścicieli i odnośnych władz na pozyskanie materiałów 
z jakichkolwiek źródeł miejscowych włączając w to źródła wskazane przez Zamawiającego oraz poniesie 
wszystkie koszty a w tym: opłaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty związane z dostarczeniem 
materiałów do robót. Eksploatacja źródeł materiałów będzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi 
obowiązującymi na danym obszarze. Wykonawca ponosi odpowiedzialność za spełnienie wymagań 
ilościowych i jakościowych materiałów z jakiegokolwiek źródła. 

 
2.2. Materiały nie odpowiadające wymaganiom 
Materiały nie odpowiadające wymaganiom zostaną przez Wykonawcę wywiezione z Terenu robót. Każdy 
rodzaj robót, w którym znajdują się niezbadane i nie zaakceptowane materiały, Wykonawca wykonuje na 
własne ryzyko, licząc się z jego  nie przyjęciem i niezapłaceniem. 

 
2.3. Przechowywanie i składowanie materiałów 
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo składowane materiały, do czasu, gdy będą one potrzebne do robót, 
były zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowały swoją jakość i właściwości do robót i były 
dostępne do kontroli przez Zamawiającego. 
Miejsca czasowego składowania będą zlokalizowane w obrębie Terenu robót w miejscach uzgodnionych z 
Zamawiającym lub poza Terenem robót w miejscach zorganizowanych przez Wykonawcę. 

 
2.4. Wariantowe stosowanie materiałów 
Wszelkie zmiany i odstępstwa od Dokumentacji Projektowej nie mogą powodować obniżenia wartości 
funkcjonalnych i użytkowych obiektów, a zmiany projektowanych rozwiązań materiałowych i urządzeń nie 
mogą powodować zmniejszenia trwałości eksploatacyjnej i zwiększenia kosztów eksploatacji. 
Wprowadzenie zmiany do dokumentacji jest możliwe wyłączenie przed złożeniem oferty, po zaakceptowaniu 
proponowanej zmiany przez Zamawiającego w formie odpowiedzi na zapytanie ofertowe. Wniosek winien 
zawierać precyzyjne opisanie proponowanego rozwiązania zamiennego oraz porównanie parametrów 
technicznych z rozwiązaniem zawartym w Dokumentacji projektowej. 
W trakcie realizacji robót Zamawiający nie dopuszcza wprowadzania zmian poza następującymi 
przypadkami: 

- wyrób został wycofany z obrotu i stosowania w budownictwie, 
- producent lub dystrybutor stosuje praktyki monopolistyczne, 
- zaproponowane rozwiązanie posiada istotne wady, niemożliwe do usunięcia bez zastosowania 

odmiennego rozwiązania. 
Jeśli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidują możliwość wariantowego zastosowania rodzaju 
materiałów w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi i uzyska zgodę Zamawiającego o swoim 
zamiarze, co najmniej 1 tydzień przed użyciem materiału. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiału nie 
może być później zmieniany bez zgody Zamawiającego. 
Decyzja o wprowadzonych zmianach powinna być każdorazowo potwierdzona wpisem Inspektora Nadzoru 
do dziennika Budowy, a w przypadkach uznanych  przez konieczne, również potwierdzona przez projektanta. 

 
3. SPRZĘT 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie spowoduje niekorzystnego 
wpływu na jakość wykonywanych robót. Sprzęt używany do robót powinien być zgodny z ofertą 
Wykonawcy i powinien odpowiadać pod względem typów i ilości wskazaniom zawartym w ST (o ile takie 
wskazania wystąpiły). 
Liczba i wydajność sprzętu będzie gwarantować przeprowadzenie robót, zgodnie z zasadami określonymi w 
Dokumentacji Projektowej, ST w terminie przewidzianym Umową. 
Sprzęt będący własnością Wykonawcy lub wynajęty do wykonania robót ma być utrzymywany w dobrym 
stanie i gotowości do pracy. Będzie on zgodny z normami ochrony środowiska i przepisami dotyczącymi 
jego użytkowania. 
Jakikolwiek sprzęt, maszyny, urządzenia i narzędzia nie gwarantujące zachowania warunków Umowy lub 
wymagań ST, zostanie przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowany i niedopuszczony do robót. 
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4. TRANSPORT 
Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpłyną 
niekorzystnie na jakość wykonywanych robót i właściwości przewożonych materiałów oraz stan dróg. 
Liczba środków transportu będzie zapewniać prowadzenie robót zgodnie z zasadami określonymi w 
Dokumentacji Projektowej, ST w terminie przewidzianym Umową. 
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy będą, spełniać wymagania dotyczące przepisów ruchu 
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciążeń na  osie  i innych parametrów technicznych. 
Wykonawca będzie usuwać na bieżąco, na własny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego 
pojazdami na drogach oraz dojazdach do terenu robót. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT. 
5.1. Ogólne zasady wykonywania Robót. 
5.1.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot, zgodnie z Umową, oraz za jakość 
zastosowanych materiałów i wykonanych robót, za ich zgodność z Dokumentacją Projektową, wymaganiami 
ST, oraz wymaganiami Zamawiającego ( w tym również Inspektora Nadzoru). 
5.1.2. Wykonawca ustanawia Kierownika budowy posiadającego przygotowanie zawodowe do pełnienia 
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (do kierowania, nadzoru i kontroli robót budowlanych 
w branży konstrukcyjno- budowlanej). 
5.1.3. Następstwa jakiegokolwiek błędu spowodowanego przez Wykonawcę w zakresie wykonanych robót 
zostaną poprawione przez Wykonawcę na jego własny koszt. 
5.1.4. Decyzje dotyczące akceptacji lub odrzucenia materiałów i elementów robót będą oparte na 
wymaganiach sformułowanych w Umowie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a także w normach i 
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Zamawiający uwzględni wyniki badań materiałów i robót, rozrzuty 
normalnie występujące przy produkcji i przy badaniach materiałów, wyniki badań naukowych oraz inne 
czynniki wpływające na rozważaną kwestię. 
5.1.5. Polecenia Zamawiającego będą wykonywane nie później niż w czasie przez niego wyznaczonym, 
po ich otrzymaniu przez Wykonawcę, pod groźbą zatrzymania robót. Skutki finansowe z tego tytułu ponosi 
Wykonawca. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT. 
6.1. Zasady kontroli jakości robót 
6.1.1. Celem  kontroli  jakości  robót  będzie  takie  sterowanie  ich  przygotowaniem  i wykonaniem, aby 
osiągnąć założoną jakość robót. Wykonawca jest odpowiedzialny za pełną kontrolę robót i jakość 
zastosowanych materiałów. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, włączając personel, 
laboratorium, sprzęt, zaopatrzenie i wszystkie urządzenia niezbędne do pobierania próbek i badań materiałów 
oraz robót. Wykonawca będzie przeprowadzać pomiary i badania materiałów oraz robót z częstotliwością
 zapewniającą stwierdzenie, że roboty wykonano zgodnie z 
wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST. Minimalne wymagania, co do zakresu badań i 
ich częstotliwość są określone w ST, normach i przywołanych wytycznych. 
6.1.2. Zamawiający będzie przekazywać Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek 
niedociągnięciach dotyczących metod badawczych. Jeżeli niedociągnięcia te będą tak poważne, że mogą 
wpłynąć ujemnie na wyniki badań, Zamawiający natychmiast wstrzyma użycie do robót badanych 
materiałów i dopuści je do użycia dopiero wtedy, gdy stwierdzona zostanie odpowiednia jakość materiałów. 
Wszystkie koszty związane z organizowaniem i prowadzeniem badań materiałów ponosi Wykonawca. 
6.1.3. Do obowiązków wykonawcy należy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez 
Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakości, w którym przedstawi on zamierzony sposób wykonania 
robót, możliwości techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujące wykonanie robót zgodnie z 
dokumentacją projektową i ST. Wymagania do programu zapewnienia jakości określono w ust. 1.5.3.2.5. 

 
6.2. Badania i pomiary 
Wszystkie badania i pomiary będą przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy 
nie obejmują jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosować można wytyczne krajowe, albo inne 
procedury, zaakceptowane przez Zamawiającego. Koszt wykonania niezbędnych pomiarów i badań powinien 
zostać uwzględniony w cenie jednostkowej każdej z pozycji, której dotyczy. 
Wykonawca będzie przekazywać Zamawiającemu kopie raportów z wynikami badań. 

 
6.3. Badania prowadzone przez Zamawiającego 
Zamawiający uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania próbek i badania materiałów do celów 
kontroli jakości i zapewniona mu będzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy. 
Zamawiający, będzie oceniać zgodność materiałów i robót z wymaganiami ST na podstawie wyników badań 
dostarczonych przez Wykonawcę. Badania kontrolne mogą być przeprowadzone w przypadku 
zakwestionowania przez Zamawiającego wyników badań jako niewiarygodnych. Zamawiający może 
pobierać próbki materiałów i prowadzić badania niezależnie od Wykonawcy, na swój koszt. Jeżeli wyniki 
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tych badań wykażą, że raporty Wykonawcy są niewiarygodne, to poleci Wykonawcy lub zleci niezależnemu 
laboratorium przeprowadzenie powtórnych lub dodatkowych badań, albo oprze się wyłącznie na własnych 
badaniach przy ocenie zgodności materiałów i robót z Dokumentacją Projektową i ST. W takim przypadku 
całkowite koszty powtórnych lub dodatkowych badań i pobierania próbek poniesione zostaną przez 
Wykonawcę. 
6.4. Atesty jakości, certyfikaty i deklaracje dotyczące materiałów i urządzeń 
6.4.1. Zamawiający dopuszcza do użycia materiały dopuszczone do obrotu w budownictwie zgodnie z 
ustawą z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U.2004.92.881) oraz wykazujące pełną 
zgodność z warunkami wymaganymi w Specyfikacjach Technicznych. Zamawiający dopuszcza do użycia 
materiały które posiadają: certyfikat na znak bezpieczeństwa, deklarację zgodności lub certyfikat zgodności z 
polską Normą lub aprobatą techniczną. 
6.4.2. W przypadku materiałów, dla których w/w dokumenty są wymagane przez ST, każda partia 
dostarczona do robót będzie posiadać te dokumenty określające w sposób jednoznaczny jej cechy. 
6.4.3. Produkty przemysłowe będą posiadać w/w dokumenty wydane przez producenta poparte w razie 
potrzeby wynikami wykonanych przez niego badań. 
6.4.4. W zakresie jakości materiałów Wykonawca ma obowiązek: 

- wyegzekwować od dostawcy materiały odpowiedniej jakości, 
- przestrzegać warunków transportu i przechowywania materiałów dla 

zachowania odpowiedniej ich jakości, 
- określić i uzgodnić warunki dostaw dla rytmiczności robót, 
- prowadzić bieżące kontrole jakości otrzymywanych materiałów. 

6.4.5. Jeżeli zostanie stwierdzona niezgodność właściwości materiałów z wymaganiami ST to takie 
materiały i/lub urządzenia zostaną odrzucone. 

 
6.5. Dokumenty budowy 
(1) Dziennik Budowy 
Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem obowiązującym Zamawiającego i Wykonawcę w okresie 
od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do końca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialność za 
prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiązującymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. 
Zapisy w Dzienniku Budowy będą dokonywane na bieżąco i będą dotyczyć przebiegu robót, stanu 
bezpieczeństwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. 
Każdy zapis w Dzienniku Budowy będzie opatrzony datą jego dokonania, podpisem osoby, która dokonała 
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska służbowego. Zapisy będą czytelne,
 dokonane trwałą techniką, w porządku chronologicznym, 
bezpośrednio jeden pod drugim, bez pozostawiania pustych miejsc. Załączone do Dziennika Budowy 
protokoły i inne dokumenty będą oznaczone kolejnym numerem załącznika i opatrzone datą i podpisem 
Wykonawcy i przedstawiciela Zamawiającego ( np. inspektora nadzoru). 
Do Dziennika Budowy należy wpisywać w szczególności: 

• datę przekazania Wykonawcy Terenu Budowy, 
• datę przekazania przez Zamawiającego Dokumentacji Projektowej, 
• uzgodnienie przez Zamawiającego programu zapewnienia

 jakości i harmonogramów robót, 
• terminy rozpoczęcia i zakończenia poszczególnych elementów robót 
• przebieg i postęp robót, trudności i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy      i przyczyny 

przerw i opóźnień w robotach, 
• uwagi i polecenia Zamawiającego lub Inspektora Nadzoru, 
• daty, okresy trwania i uzasadnienie jakiegokolwiek wstrzymania robót, z poleceniami 

Inspektora Nadzoru, 
• zgłoszenia i daty odbiorów robót zanikających, ulegających. zakryciu, częściowych i 

końcowych odbiorów robót, 
• wyjaśnienia, uwagi i komentarze Wykonawcy, 
• stan pogody i temperaturę powietrza w okresie wykonywania robót podlegających 

ograniczeniom lub wymaganiom szczególnym w związku z warunkami klimatycznymi, 
• dane na temat prac geodezyjnych wykonanych przed i w trakcie realizacji robót, 
• dane dotyczące sposobu wykonywania zabezpieczenia robót 
• dane dotyczące jakości materiałów, pobierania próbek oraz

 wyniki przeprowadzonych badań z podaniem, kto je przeprowadzał, 
• wyniki prób poszczególnych elementów obiektu budowlanego z podaniem,  kto je 

przeprowadzał 
• inne istotne informacje o przebiegu robót. 

Wszystkie komentarze lub propozycje wpisane przez wykonawcę do dziennika budowy winny być 
przekazywane na bieżąco do akceptacji Inspektorowi Nadzoru. 
Decyzje Zamawiającego (Inspektora nadzoru) wpisane do Dziennika Budowy, Wykonawca podpisuje z 
zaznaczeniem ich przyjęcia lub zajęciem stanowiska. 
Każdy wpis projektanta (przedstawiciela nadzoru autorskiego) do Dziennika Budowy obliguje 
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Zamawiającego do ustosunkowania się. Projektant nie jest jednak stroną Umowy o wykonawstwo robót i 
nie ma uprawnień do wydawania poleceń Wykonawcy Robót. 

 
(2) Dokumenty dopuszczające materiały i urządzenia do stosowania w budownictwie 
Badania certyfikacyjne, atesty materiałów, orzeczenia o jakości materiałów, wyniki badań będą 
gromadzone przez Wykonawcę w wydzielonym segregatorze. Dokumenty te stanowią załącznik do 
odbioru robót i winny zostać przekazane Zamawiającemu najpóźniej wraz z protokołem, którego dotyczą. 
Dokumenty te będą na bieżąco udostępnione na każde życzenie Zamawiającego. 
(3) Dokumenty laboratoryjne 
Atesty materiałów, deklaracje zgodności lub certyfikaty zgodności, orzeczenia o jakości materiałów, recepty 
robocze i kontrolne wyniki badań będą gromadzone przez Wykonawcę w wydzielonym segregatorze. 
Dokumenty te stanowią załącznik do protokołów odbiorowych robót. Winny być udostępnione na każde 
życzenie Zamawiającego. 

 
(4) Pozostałe dokumenty budowy 
Do dokumentów budowy zalicza się, oprócz wymienionych w pkt. (1)-(3) następujące dokumenty: 

• pozwolenie na realizację zadania budowlanego, 
• protokół przekazania Terenu robót, 
• umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi (np. z podwykonawcami robót)     i inne umowy 

cywilno-prawne, 
• protokoły odbioru robót, 
• protokoły z narad i ustaleń, 
• korespondencję roboczą z przebiegu robót budowlanych, 
• protokoły prób i rozruchu, 
• opinie ekspertów i konsultantów, 
• plan bezpieczeństwa i ochrony zdrowia, 
• dokumenty przygotowane przez Wykonawcę w trakcie trwania budowy 

 
(5) Przechowywanie dokumentów budowy 
Dokumenty będą przechowywane przez Wykonawcę w miejscu odpowiednio zabezpieczonym na Terenie 
robót. Zaginięcie któregokolwiek z dokumentów budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w 
formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy będą zawsze dostępne dla Zamawiającego i 
przedstawiane do wglądu na jego życzenie. Dokumenty składane Zamawiającemu winny być wyraźnie 
oznaczone nazwą Zamawiającego i nazwą przedsięwzięcia. 
 
7. OBMIAR ROBÓT. 
7.1. Ogólne zasady rozliczania robót . 
7.1. W przypadku rozliczania robót zgodnie z ceną ryczałtową - w toku wykonanych robót nie będzie 
prowadzona Książka obmiarów. Wówczas jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach 
podanych w Przedmiarze Robót lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy 
od obowiązku ukończenia wszystkich robót i nie daje podstaw do żądania dodatkowego wynagrodzenia. 
7.2. W przypadku rozliczania robót zgodnie z ceną kosztorysową - w toku wykonanych robót będzie 
prowadzona Książka obmiarów, która stanowi dokument pozwalający na rozliczenie faktycznego postępu 
każdego z elementów Robót. 
Zasady prowadzenia obmiarów określają ust. 7.2 – 7.6. 

 
7.2 Ogólne zasady obmiaru Robót 
Obmiar Robót będzie określać faktyczny zakres w wykonywanych Robót zgodnie z Dokumentacją 
Projektową i ST, w jednostkach ustalonych w wycenionym Przedmiarze Robót. 
Obmiaru Robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie 
obmierzanych Robót i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni  przed tym terminem. 
Wyniki obmiaru będą wpisane do Księgi Obmiaru. 
Jakikolwiek błąd lub przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w Przedmiarze Robót lub gdzie indziej 
w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiązku ukończenia wszystkich Robót. 
Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Zamawiającego lub Inspektora Nadzoru na piśmie. 
Obmiar gotowych Robót będzie przeprowadzony z częstością wymaganą do celu płatności na rzecz 
Wykonawcy lub w innym czasie określonym w Umowie. 
Jeśli Inspektor Nadzoru będzie wymagał dodatkowo, by jakaś część robót została obmierzona, to uprzedzi o 
tym Wykonawcę, który winien wziąć udział w dokonaniu pomiarów. Jeżeli Wykonawca nie stawi się , to 
pomiary dokonane przez Inspektora Nadzoru będą uważane za ważne. 
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7.3 Zasady określania ilości Robót i materiałów 
Obmiary będą dokonywane w ilościach netto dla każdego z elementów robót, a zasady określania ilości robót 
będą określone we właściwych Specyfikacjach Technicznych lub w Przedmiarze. 
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia będą wykonywane w sposób zrozumiały i 
jednoznaczny. 
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objętości będą uzupełnione odpowiednimi szkicami 
umieszczonymi na karcie Księgi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogą być dołączone w formie 
oddzielnego załącznika do Księgi Obmiaru, którego wzór zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru. 

 
7.4 Urządzenia i sprzęt pomiarowy 
Wszystkie urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robót będą zaakceptowane przez 
Inspektora Nadzoru. 
Urządzenia i sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. Jeżeli urządzenia te lub sprzęt 
wymagają badań atestujących, to Wykonawca będzie  posiadać ważne świadectwa legalizacji. 
Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie 
trwania Robót. 

 
7.5 Wagi i zasady ważenia 
Wykonawca dostarczy i zainstaluje urządzenia wagowe odpowiadające odnośnym wymaganiom Specyfikacji 
Technicznych. Będzie utrzymywać to wyposażenie zapewniając w sposób ciągły zachowanie dokładności wg 
norm zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru. 

 
7.6 Czas przeprowadzania obmiaru 
Obmiary będą przeprowadzane przed odbiorami warunkującymi płatności częściowe  lub przed końcowym 
odbiorem Robót, a także w przypadku występowania dłuższej przerwy w Robotach lub zmiany 
Wykonawcy(podwykonawcy) Robót. 
Obmiar Robót zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Obmiar Robót 
podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich zakryciem. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT. 

8.1. Rodzaje odbiorów Robót 
W zależności od ustaleń odpowiednich Specyfikacji Technicznych, roboty podlegają następującym etapom 
odbioru przez Inspektora Nadzoru, przy udziale Wykonawcy: 

a) odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu, 
b) odbiory częściowe, 
c) odbiór końcowy. 

Odbiór końcowy będzie odbywał się przy udziale przedstawicieli Zamawiającego. 
 

8.2. Odbiór Robót zanikających i ulegających zakryciu 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu polega na finalnej ocenie ilości i jakości wykonywanych 
robót, które w dalszym procesie realizacji ulegną zakryciu. 
Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu będzie dokonany w czasie umożliwiającym wykonanie 
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogólnego postępu robót. Odbioru robót dokonuje Inspektor 
Nadzoru. 
Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca powiadamiając telefonicznie Inspektora 
Nadzoru i jednocześnie potwierdzając to zgłoszenie pisemnie wpisem  do  Dziennika  Budowy.  Odbiór  
będzie  przeprowadzony  niezwłocznie,  nie później jednak niż w ciągu 3 dni roboczych od daty skutecznego 
powiadomienia Inspektora Nadzoru. Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na 
podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań oraz w oparciu o przeprowadzone pomiary, 
w konfrontacji z Dokumentacją Projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 
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8.3. Odbiór częściowy 
Odbiór częściowy polega na ocenie ilości i jakości wykonanych części robót, które stanowią zakończony 
element całego zadania i dotyczy: 

a) każdego odcinka robót w odniesieniu do którego ustalono, że podlega odbiorowi częściowemu, 
b) każdej znaczącej części robót, która albo została ukończona, albo została zajęta lub jest 

użytkowana przez Zamawiającego, 
c) każdej części robót, którą Zamawiający wybrał celem zajęcia lub użytkowania przed ukończeniem. 

Gotowość danej części robót do odbioru zgłasza Wykonawca powiadamiając telefonicznie Inspektora 
Nadzoru i jednocześnie potwierdzając to zgłoszenie pisemnie wpisem do Dziennika Budowy. Odbiór będzie 
przeprowadzony niezwłocznie, nie  później jednak niż w ciągu 5 dni roboczych od daty skutecznego 
powiadomienia Inspektora Nadzoru. Jakość i ilość robót ulegających zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na 
podstawie dokumentów zawierających komplet wyników badań oraz w oparciu o przeprowadzone pomiary, 
w konfrontacji z Dokumentacją Projektową, ST i uprzednimi ustaleniami. 

 
8.4. Odbiór końcowy 

Odbiór końcowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robót w  odniesieniu do ich ilości, 
jakości i wartości. 
Całkowite zakończenie robót winno zostać pisemnie zgłoszone przez Wykonawcę Inspektorowi Nadzoru 
wpisem do dziennika Budowy oraz przesłana na adres Zamawiającego. Informacja o gotowości do odbioru 
winna zostać równocześnie przekazana Inspektorowi Nadzoru telefonicznie. 
Odbiór końcowy będzie przeprowadzony nie później jednak niż w ciągu 7 dni  roboczych od daty 
skutecznego powiadomienia Inspektora Nadzoru i Zamawiającego. Pozostałe wymagania odnośnie 
zgłaszania robót do odbioru zawiera wzór umowy. Odbioru ostatecznego dokona Komisja Odbiorowa 
Zamawiającego w obecności Wykonawcy. Komisja dokona oceny jakościowej robót na podstawie 
złożonych dokumentów, oceny wizualnej wykonanych robót oraz zgodności z ST i Dokumentacja 
Techniczną. Ponadto Komisja zapozna się z realizacją ustaleń przyjętych w trakcie odbiorów częściowych, 
branżowych, zanikających i ulegających zakryciu. W przypadku niewykonania nakazanych robót 
poprawkowych, Komisja przerwie swoje czynności i ustali nowy termin odbioru. 
W przypadku stwierdzenia przez Komisję, że jakość wykonanych robót nieznacznie odbiega w 
poszczególnych asortymentach od jakości wymaganej ST z uwzględnieniem tolerancji i nie ma większego 
wpływu na estetykę, cechy eksploatacyjne obiektu i jego bezpieczeństwo, Komisja podejmie decyzję o 
możliwości i warunkach odbioru wykonanych robót. 

 
8.5. Dokumenty do odbioru Końcowego Robót 

8.5.1. Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru końcowego robót jest pisemny protokół odbioru 
końcowego sporządzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiającego. 
Do odbioru końcowego Wykonawca jest zobowiązany przygotować następujące dokumenty: 

• powykonawczą Dokumentację Projektową z naniesionymi zmianami oraz dodatkową , jeśli 
została sporządzona w trakcie realizacji Umowy, 

• Dziennik Budowy, 
• Rejestr Obmiarów (jeśli wynagrodzenie będzie obliczane metodą obmiarową) 
• dokumenty potwierdzające zastosowanie materiałów dopuszczonych do obrotu w budownictwie 

zgodnie z aktualnie obowiązującymi przepisami prawa, 
• recepty i ustalenia technologiczne, 
• wyniki pomiarów kontrolnych, przeprowadzonych prób, badań i pomiarów zgodne z 

wymaganiami ST, 
• wszystkie sporządzone protokoły odbiorowe, 
• DTR-ki, karty gwarancyjne, instrukcje obsługi i konserwacji (spełniające wymagania 8.5.1) o 

odpowiedniej szczegółowości umożliwiającej eksploatację, konserwację, regulacje i naprawy 
zainstalowanych urządzeń i wyposażenia, 

• Oświadczenie kierownika budowy o doprowadzeniu do należytego porządku i stanu terenu 
budowy 

• Oświadczenie kierownika budowy o wykonaniu robót zgodnie z projektem i warunkami 
pozwolenia na budowę, przepisami i obowiązującymi lub wskazanymi normami, 

• inne dokumenty wymagane przez Zamawiającego zgodnie z zapisami w ST. W przypadku gdy, 
według Komisji Odbiorowej Zamawiającego , roboty pod względem przygotowania dokumentacyjnego nie 
będą gotowe do odbioru końcowego, Komisja w porozumieniu z Wykonawcą wyznaczy
 termin na uzupełnienie dokumentacji powykonawczej i ponowny termin odbioru 
końcowego robót. 
Wszystkie zarządzone przez Komisję Odbiorową roboty poprawkowe lub uzupełniające będą zestawione 
przez Zamawiającego i przekazane Wykonawcy. Termin wykonania robót poprawkowych i robót 
uzupełniających wyznaczy Komisja Odbiorowa. 
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8.5.2. Instrukcje eksploatacji i konserwacji zainstalowanych urządzeń. 
Wykonawca dostarczy przed zakończeniem robót, po jednym egzemplarzu kompletnych instrukcji 
eksploatacji i konserwacji w języku polskim dla każdego urządzenia oraz systemu mechanicznego, 
elektrycznego lub elektronicznego. O wymogu tym zostaną poinformowani ich producenci i/lub dostawcy 
zaś wynikające stąd koszty zostaną uwzględnione w koszcie dostarczenia urządzenia lub systemu. 

Instrukcje muszą być kompletne i uwzględniać całość urządzenia, układów sterujących, akcesoriów i 
elementów dodatkowych. Wszelkie braki stwierdzone w dostarczonych instrukcjach zostaną uzupełnione przez 
wykonawcę w ciągu 30 dni kalendarzowych następujących po zawiadomieniu przez 
Zamawiającego/Inspektora nadzoru o stwierdzonych brakach. 

 
8.5.3. Dokumentacja powykonawcza. 
Wykonawca odpowiedzialny będzie za prowadzenie na bieżąco ewidencji wszelkich zmian w rodzaju 
materiałów, urządzeń, lokalizacji i wielkości robót. Zmiany te należy rejestrować na komplecie rysunków, 
wyłącznie do tego przeznaczonych. Wykonawca winien przedkładać Inspektorowi Nadzoru aktualizowane na 
bieżąco rysunki powykonawcze, w terminie przez niego wymaganym, w celu dokonania ich przeglądu i 
sprawdzenia. Po zakończeniu robót kompletny zestaw rysunków zostanie przekazany Zamawiającemu. 

 
8.6. Przejęcie Ostateczne (po okresie gwarancyjnym) 

Odbiór ostateczny (pogwarancyjny) stanowi ocenę zachowania wymaganej jakości poszczególnych 
elementów robót w okresie gwarancyjnym oraz prac związanych z usuwaniem wad ujawnionych w tym 
okresie. 

Protokół ostatecznego odbioru i przejęcia robót zostanie podpisany po zakończeniu okresu gwarancyjnego. 
Wykonawca jest zobowiązany wystąpić do Zamawiającego z wnioskiem o ostateczne przejęcie robót w ciągu 
21 dni przed upływem terminu gwarancji. Jeżeli Zamawiający nie dokona odbioru i nie podpisze protokołu 
odbioru i przejęcia robót w terminie 28 dni od daty otrzymania powiadomienia, to będzie się uważało, że 
roboty zostały odebrane, a protokół wystawiono w ostatnim dniu tego terminu. 
 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI. 
9.1. Ustalenia ogólne 
Wykonawca jest zobowiązany przed złożeniem oferty uzyskać wszelkie potrzebne informacje dotyczące 
warunków miejscowych, rozmiaru i natury robót, rozwiązań technicznych oraz materiałów niezbędnych do 
wykonania zamówienia oraz informacji dotyczących ryzyka i trudności oraz wszelkich okoliczności, jakie 
mogą mieć wpływ na wartość złożonej oferty przetargowej. 
Podstawą płatności jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcę, za jednostkę obmiarową 
ustaloną dla danej pozycji Przedmiaru Robót. 
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej będzie uwzględniać wszystkie czynności, wymagania i badania 
składające się na jej wykonanie, określone dla tej Roboty w ST i dokumentacji technicznej. 
Cena jednostkowa będzie obejmować: 

• robociznę bezpośrednią, 
• wartość zużytych materiałów wraz z kosztami ich zakupu, 
• wartość pracy sprzętu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie  sprzętu na Teren Budowy 

i z powrotem, montaż i demontaż na stanowisku pracy), 
• koszty pośrednie, w skład których wchodzą,: płace personelu i kierownictwa budowy, 

pracowników nadzoru i laboratorium, koszty urządzenia i eksploatacji zaplecza budowy, koszty 
dotyczące oznakowana robót, wydatki dotyczące bhp, usługi obce na rzecz prowadzenia robót, 
ekspertyzy  dotyczące wykonanych robót, ubezpieczenia oraz koszty zarządu przedsiębiorstwa 
Wykonawcy, 

• koszty organizacji terenu robót, ogrodzeń, zabezpieczeń, dróg tymczasowych itp. 
• zysk kalkulacyjny zawierający ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytułu innych wydatków 

mogących wystąpić w czasie realizacji robót w okresie gwarancyjnym, 
• podatki obliczane zgodnie z obowiązującymi przepisami. Do cen jednostkowych nie należy 

wliczać podatku VAT. 
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcę za daną pozycję w wycenionym Przedmiarze Robót 
jest ostateczna i wyklucza możliwość żądania dodatkowej zapłaty za wykonanie robót opisanych tą pozycją 
kosztorysową. 
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczałtowo podstawą płatności jest wartość podana przez 
Wykonawcę dla tej pozycji kosztorysowej. 
W ramach zaoferowanej ceny Wykonawca jest zobowiązany do wykonania wszystkich prac wynikających z 
projektu technicznego i ST stanowiących podstawę określenia przedmiotu zamówienia. 
Rozliczenie robót następuje na zasadach określonych w Umowie i w Harmonogramie rzeczowo-finansowym 
(jeśli był sporządzony). Roboty dodatkowe zaakceptowane formalnie, rozliczane będą na podstawie ilości 
wykonanych faktycznie robót i ceny jednostkowej określonej dla poszczególnych rodzajów robót w 
kosztorysie ofertowym. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 
10.1. Normy i normatywy. 
Specyfikacje Techniczne w różnych miejscach powołują się na Polskie Normy (PN), przepisy branżowe, 
instrukcje. Należy je traktować jako integralną część i należy je czytać łącznie z dokumentacją projektową i 
Specyfikacjami, jak gdyby tam one występowały. Zastosowanie będą miały ostatnie wydania Polskich Norm 
(datowane nie później niż 30 dni przed datą składania ofert), o ile nie postanowiono inaczej. Roboty będą 
wykonywane w bezpieczny sposób, ściśle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) i przepisami obowiązującymi 
w Polsce. Wykonawca jest zobowiązany do przestrzegania innych  norm krajowych, które obowiązują w  
związku  z wykonaniem prac     objętych Umową i stosowania ich postanowień na równi z wszystkimi 
innymi wymaganiami, zawartymi w Specyfikacjach Technicznych. Zakłada się, iż Wykonawca dogłębnie 
zaznajomił się z treścią i wymaganiami norm. 
10.2. Ogólne przepisy prawne. 
1. Ustawa z dnia 7.07.1994 Prawo budowlane (tekst. jedn. Dz.U.2006.156.1118 z późn.zm.) 
2. PN-ISO 7607-1 „Budownictwo. Terminy ogólne” 
3. PN-ISO 7607-2 „Budownictwo. Terminy stosowane w umowach”, 
4. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas 
wykonywania robót budowlanych ( Dz.U.2003.47.401), 
5. Rozporządzenie Ministra Pracy Ministra Polityki Społecznej z dnia 26 września 1997r. w sprawie 
przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy ( tekst. jed.Dz.U.2003.169.1650 ) 
6. Rozporządzenie Ministra Pracy Ministra Polityki Społecznej z dnia 14.03.2000 w 
sprawie bezpieczeństwa Ministra higieny pracy przy ręcznych pracach transportowych (Dz.U.2000.26.313 ) 
7. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony środowiska (Dz.U.2001.62.627 ze zmian.) 
8. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 o odpadach (Dz.U.2001.62.628 ze zmianami) 
9. Ustawa z dnia 21 marca 1985 o drogach publicznych (tj Dz.U.2004.204.2086) 
10. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz.U.2004.92.881) 
11. Rozporządzeniu Ministra Gospodarki z dnia 17 września 1999r w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i 
higieny pracy przy urządzeniach i instalacjach energetycznych ( Dz.U.1999.80.912 ) 
12. Obwieszczenie Marszałka Sejmu Rzeczypospolitej z dnia 24 sierpnia 2004 w sprawie ogłoszenia jednolitego tekstu 
ustawy o systemie oceny zgodności (Dz.U.2004.204.2087). 
13. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobów deklarowania zgodności 
wyrobów budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U.2004.198.2041), 
14. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie systemów oceny zgodności, wymagań, 
jakie powinny spełniać notyfikowane jednostki uczestniczące w ocenie zgodności, oraz sposobu oznaczania wyrobów 
budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U.2004.195.2011). 
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1.WSTĘP 
 

1.1.Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej są wymagania dotyczące wykonania i  odbioru robót 
przygotowawczych realizowanych w ramach zadania określonego w SST  „Wymagania ogólne” pkt.1.1. 
1.2 Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy odtworzeniu trasy i  
obejmują roboty pomiarowe sytuacyjno-wysokościowe   

 W zakres robót pomiarowych, związanych z odtworzeniem tras i punktów 
wysokościowych  wchodzą:   

 a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokościowego punktów głównych osi tras i 
punktów wysokościowych,   

 b) uzupełnienie osi tras dodatkowymi punktami (wyznaczenie obiektów),   
 c) wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych (reperów roboczych),  
 d) wyznaczenie przekrojów poprzecznych,   
 e) zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w 

sposób ułatwiający odszukanie i ewentualne odtworzenie.   
1.4. Określenia podstawowe 

 1.4.1. Punkty główne tras - punkty załamania osi trasy drogowej i tras sieci, punkty 
kierunkowe  oraz początkowy i końcowy punkt tras.   

 1.4.2. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi  
normami i z definicjami podanymi w ST „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Wymagania dotyczące robót 
1.5.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót i zastosowanych materiałów 
oraz ich zgodność z dokumentacja projektową, ST i poleceniami Zamawiającego. Ogólne ymagania 
dotyczące robót podano w ST-450.0.00„Wymagania ogólne”. 

 

2. MATERIAŁY 
 2.1. Wymagania ogólne   
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w SST Część 2 „Wymagania ogólne”.   
 Wszystkie materiały stosowane do wykonania robót muszą być zgodne z wymaganiami 

niniejszej SST i dokumentacji projektowej.   
 2.2. Rodzaje materiałów   
 Do utrwalenia punktów głównych tras należy stosować pale drewniane z gwoździem 

lub prętem stalowym, słupki betonowe albo rury metalowe o długości około 0,50 
metra.   Pale drewniane umieszczone poza granicą robót ziemnych, w sąsiedztwie 
punktów  załamania tras, powinny mieć średnicę od 0,15 do 0,20 m i długość od 1,5 
do 1,7 m.   

 Do stabilizacji pozostałych punktów należy stosować paliki drewniane średnicy od 
0,05    do 0,08 m i długości około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniejącej 
nawierzchni bolce stalowe średnicy 5 mm i długości od 0,04 do 0,05 m.   

„Świadki” powinny mieć długość około 0,50 m i przekrój prostokątny. 
3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne  wymagania  dotyczące  stosowania  sprzętu  podano  w      ST-450.0.00 „Wymagania 
ogólne”. 

 Sprzęt pomiarowy 
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Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktów wysokościowych należy stosować następujący sprzęt: 
– teodolity lub tachimetry, 
– niwelatory, 
– dalmierze, 
– tyczki, 
– łaty, 
– taśmy stalowe, szpilki. 
Sprzęt stosowany do wyznaczenia trasy drogowej i jej punktów wysokościowych powinien gwarantować 
uzyskanie wymaganej dokładności pomiaru. 
4. TRANSPORT 
4.1. Materiały izolacyjne mogą być przewożone dowolnymi środkami transportu spełniającymi wymagania 
ogólne określone w ST-450.0.00 „Wymagania ogólne”, dobranymi przez Wykonawcę nie wpływającymi 
niekorzystnie na właściwości przewożonych materiałów. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wytyczne ogólne 
5.1.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w ST-450.0.00„Wymagania ogólne”. 
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych 

 
 Prace pomiarowe powinny być wykonane zgodnie z obowiązującymi Instrukcjami GUGiK 
 Przed przystąpieniem do robót Wykonawca pobierze dane dotyczące osnowy geodezyjnej 

poziomej i wysokościowej oraz punktów granicznych z właściwego Powiatowego Ośrodka 
Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej ( PODGiK ) a repery robocze wykona we własnym 
zakresie. 

 W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiającego, Wykonawca powinien przeprowadzić 
obliczenia i pomiary geodezyjne niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót. Prace 
pomiarowe powinny być wykonane przez osoby posiadające odpowiednie kwalifikacje i 
uprawnienia. 

 Wykonawca powinien sprawdzić czy rzędne terenu określone w dokumentacji projektowej są 
zgodne z rzeczywistymi rzędnymi terenu. Jeżeli Wykonawca stwierdzi, że rzeczywiste rzędne 
terenu istotnie różnią się od rzędnych określonych w dokumentacji projektowej, to powinien 
powiadomić o tym Inżyniera. Ukształtowanie terenu w takim rejonie nie powinno być 
zmieniane przed podjęciem odpowiedniej decyzji przez Inżyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, 
wynikające z różnic rzędnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzędnych 
rzeczywistych, akceptowane przez Inżyniera, zostaną wykonane na koszt Zamawiającego. 
Zaniechanie powiadomienia Inżyniera oznacza, że roboty dodatkowe w takim przypadku obciążą 
Wykonawcę. 

 Wszystkie roboty, które bazują na pomiarach Wykonawcy, nie mogą być rozpoczęte przed 
zaakceptowaniem wyników pomiarów przez Inżyniera. 

 Punkty graniczne ,wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty pośrednie osi trasy muszą być 
zaopatrzone w oznaczenia określające w sposób wyraźny i jednoznaczny charakterystykę i 
położenie tych punktów. Forma i wzór tych oznaczeń powinny być zaakceptowane przez 
Inżyniera. 

 Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronę wszystkich punktów pomiarowych i ich oznaczeń w 
czasie trwania robót. Jeżeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiającego zostaną 
zniszczone przez Wykonawcę świadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest 
konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostaną one odtworzone na koszt Wykonawcy. 

 Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót 
należą do obowiązków Wykonawcy. 

 
 
5.3. Wyznaczenia punktów głównych osi trasy , punktów wysokościowych , granic 
 

Punkty graniczne , wierzchołkowe trasy i inne punkty główne powinny być zastabilizowane w sposób trwały, przy 
użyciu pali drewnianych a także dowiązane do punktów pomocniczych, położonych poza granicą robót ziemnych. W/w 
elementy należy wyznaczać na roboczo z przeznaczeniem do obsługi zadania. Zamawiający informuje , że rzędne punktów 
wysokościowych wyznaczono w oparciu o repery niwelacji państwowej. Uprawniony geodeta na koszt Wykonawcy wyznaczy 
; granice , repery robocze wzdłuż osi trasy drogowej, a także przy każdym obiekcie inżynierskim. 
Repery robocze należy założyć poza granicami robót związanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektów towarzyszących. 
Jako repery robocze można wykorzystać punkty stałe na stabilnych, istniejących budowlach wzdłuż trasy drogowej. O ile brak 
takich punktów, repery robocze należy założyć w postaci słupków betonowych lub grubych kształtowników stalowych, 
osadzonych w gruncie w sposób wykluczający osiadanie, zaakceptowany przez Inżyniera. 
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 Wyznaczenie osi trasy 
 
Tyczenie osi trasy należy wykonać w oparciu o dokumentację projektową oraz inne dane geodezyjne przekazane przez 
Zamawiającego lub pobrane z PODGiK, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji państwowej albo innej osnowy geodezyjnej, 
określonej w dokumentacji projektowej. 
Oś trasy powinna być wyznaczona w punktach głównych i w punktach pośrednich w odległości zależnej od charakterystyki 
terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej niż co 10 metrów. 
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie może być większe niż 
5 cm dla pozostałych dróg. Rzędne niwelety punktów osi trasy należy wyznaczyć z dokładnością do 2 cm w stosunku do 
rzędnych niwelety określonych w dokumentacji projektowej. 
Do utrwalenia osi trasy w terenie należy użyć materiałów wymienionych w pkt 2.2. 
 
 Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej 
 
Dokumentację geodezyjną należy skompletować zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziałem na: 
1) akta postępowania przeznaczone dla Wykonawcy, 
2) dokumentację techniczną przeznaczoną dla Zamawiającego, 
3) dokumentację techniczną przeznaczoną dla ośrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. 
Sposób skompletowania dokumentacji, o której mowa w ppkcie 3 oraz formę dokumentów należy uzgodnić z ośrodkiem 
dokumentacji. Zamawiający poda w ST, czy dokumentację tę należy okazać Zamawiającemu do wglądu. 
 
 Pomiar powykonawczy 
 
 Zebranie materiałów i informacji 
 
Wykonawca powinien zapoznać się z zakresem opracowania i uzyskać od Zamawiającego instrukcje dotyczące etapów 
wykonywania pomiarów powykonawczych. 
Pomiary powykonawcze powinny być poprzedzone uzyskaniem z ośrodków dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej 
informacji o rodzaju, położeniu i stanie punktów osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokościowej) oraz o mapie zasadniczej i 
katastralnej. 
W przypadku stwierdzenia, że w trakcie realizacji obiektu nie została wykonana bieżąca inwentaryzacja sieci uzbrojenia 
terenu, należy powiadomić o tym Zamawiającego. 
 
5.4. Prace pomiarowe i kameralne 
 
W pierwszej fazie prac należy wykonać: ogólne rozeznanie w terenie, odszukanie punktów istniejącej osnowy geodezyjnej z 
ustaleniem stanu technicznego tych punktów oraz aktualizacją opisów topograficznych, zbadanie wizur pomiędzy punktami i 
ewentualne ich oczyszczenie, wstępne rozeznanie odnośnie konieczności uzupełnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej 
III klasy oraz osnowy pomiarowej. 
Następnie należy pomierzyć wznowioną lub założoną osnowę, a następnie wykonać pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z 
instrukcją G-4 [8] GUGiK, mierząc wszystkie elementy treści mapy zasadniczej oraz treść dodatkową obejmującą: granice 
ustalone według stanu prawnego, kilometraż dróg, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzędnymi wlotu i 
wylotu, światłem i skrajnią, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i 
bramami oraz z podziałem na trwałe i nietrwałe, rowy, studnie z ich średnicami, przekroje poprzeczne dróg co 20÷50 m oraz 
inne elementy według wymagań Zamawiającego. 
Prace obliczeniowe należy wykonać przy pomocy sprzętu komputerowego. Wniesienie pomierzonej treści na mapę 
zasadniczą oraz mapę katastralną należy wykonać metodą klasyczną (kartowaniem i kreśleniem ręcznym) lub przy pomocy 
plotera. 
Wtórnik mapy zasadniczej dla Zamawiającego należy uzupełnić o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego 
punktu, tą samą techniką z jaką została wykonana mapa (numeryczną względnie analogową). 
Dokumentację geodezyjną i kartograficzną należy skompletować zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podziałem na: akta 
postępowania  przeznaczone  dla  Wykonawcy,  dokumentację  techniczną  przeznaczoną  dla  Zamawiającego  i  
dokumentację techniczną przeznaczoną dla ośrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposób skompletowania i 
formę dokumentacji dla ośrodka dokumentacji należy uzgodnić z ośrodkiem oraz ustalić czy tę dokumentację należy okazać 
Zamawiającemu do wglądu. Pomiar powykonawczy wykona uprawniony geodeta w oparciu o w/w zasady i wyniki przekaże 
Inżynierowi do kontroli zgodności wykonanego zadania z dokumentacją projektową. Jeden egzemplarz opracowania zostanie 
przekazany do Ośrodka Dokumentacji Geodezyjnej Starostwa. 

 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT I MATERIAŁÓW 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w SST D--00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 
6.2.  Kontrola jakości prac 
 
Kontrola jakości prac pomiarowych powinna obejmować: 
– wewnętrzną  kontrolę  prowadzoną  przez  Wykonawcę  robót  geodezyjnych,  która  powinna  
zapewniać  możliwość  śledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakości oraz usuwania nieprawidłowości 
mogących mieć wpływ na kolejne etapy robót, 
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– kontrolę prowadzoną przez służbę nadzoru (Inżyniera), 
– przestrzeganie ogólnych zasad prac określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK [3÷10], zgodnie z 
wymaganiami podanymi w punkcie 5, 
– sporządzenie przez Wykonawcę robót geodezyjnych protokołu z wewnętrznej kontroli robót. 
Kontrolę należy prowadzić według ogólnych zasad określonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK [3÷10], 
zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-450.0.0.00 „Wymagania ogólne”. 
7.2 Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest km lub ha . 
Jednostka obmiarową dla pozostałych robót jest jednostka miary podana w przedmiarze robót 
dla danej pozycji kosztorysowej. 
7.3. Szczegółowe zasady obmiaru podane są w katalogach określających jednostkowe nakłady rzeczowe dla 
robót objętych niniejsza specyfikacją np. KNR, KNRR itp. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-450.0.00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty winny być zgodne z Dokumentacja projektową , ST oraz pisemnymi poleceniami Zamawiającego. 
8.2. Sposób odbioru robót 

 Odbiór robót związanych z wyznaczeniem trasy w terenie następuje na podstawie szkiców i 
dzienników pomiarów geodezyjnych lub protokółu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca 
przedkłada Inżynierowi. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne wymagania dotyczące płatności. 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-450-0.00 “Wymagania ogólne”. Płatność należy 
przyjmować zgodnie z oceną jakości robót, w oparciu o wyniki pomiarów i prób. Terminy i wielkości 
płatności określa wzór umowy. 

 
9.2. Cena wykonania robót. 
Podstawą płatności jest cena ofertowa skalkulowana przez Wykonawcę i zaoferowana 
Zamawiającemu w ofercie przetargowej. 
 
Cena uwzględnia wszystkie czynności, wymagania i badania niezbędne do wykonania w celu osiągnięcia 
zakładanej jakości danego elementu, uwzględniając wszelkie roboty wynikające z wiedzy technicznej oraz 
technologii składające się na wykonanie wycenianej roboty. 

 Cena wykonania robót obejmuje: 
– sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysokościowych, 
– uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami, 
– uzupełnienie na roboczo granice dodatkowymi punktami dla potrzeb Wykonawcy 
– wyznaczenie dodatkowych punktów wysokościowych, 
– wyznaczenie punktów roboczego pikietażu trasy, 
– prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi według wymagań dokumentacji 

technicznej, 
– koszty ośrodków geodezyjnych. 
–  

Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
 
Cena wykonania robót określonych niniejszą OST obejmuje: 

– roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane Zamawiającemu i 
są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

– prace  towarzyszące,  które  są  niezbędne  do  wykonania  robót  podstawowych,  niezaliczane  do  robót  
tymczasowych,  jak geodezyjne wytyczenie robót itd.. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 
10.1. Przepisy związane: 

 - Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych.   
 - Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urząd Geodezji     

 i Kartografii, Warszawa 1979.   
 - Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK 1978.   
 - Instrukcja techniczna G-2. Wysokościowa osnowa geodezyjna, GUGiK 1983.   
 - Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokościowe, GUGiK 1979.   
 - Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983.   
 - Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK 1983.   
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

ST-451.2.20 
ROBOTY ZIEMNE 

 

Kod CPV – 45111200-0 - Przygotowanie terenu pod budowę i roboty ziemne 
 
 
 
 

1.WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót 
ziemnych, które zostaną wykonane przy realizacji robót budowy toru rowerowego typu "Pumptrack oraz 
placu do aktywności ruchowej typu Street Workout". 

 
1.2 Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót wymienionych w punkcie 1.1. 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie  czynności umożliwiające i mające na celu 
wykonanie robót ziemnych wynikających z zakresu  prac budowlanych przewidzianych w dokumentacji 
projektowej. Obejmują prace związane z dostawą materiałów, wykonawstwem, oraz wykończeniem i 
odbiorami robót ziemnych. 

 
1.3. Zakres robót objętych ST 
Roboty, których dotyczy specyfikacja , obejmują wszystkie czynności umożliwiające     i mające na celu 
wykonanie robót ziemnych dot. obiektów budowlanych realizowanych w ramach zadania określonego w 
pkt. 1.1. 
Zakres robót obejmuje: 

- wykonanie niezbędnych opracowań wynikających z zastosowanej technologii robót, 
- wykonanie niezbędnych badań i pomiarów, 
- przygotowanie nawierzchni terenu do robót ziemnych, 
- wyznaczenie osi krawędzi wykopu zgodnie z ST-451.1.10 
- odspajanie gruntu w wykopie, 
- wydobycie gruntu na pobocze, 
- wyrównanie dna i ścian wykopów, powierzchni odkładu oraz wykonywanie robót 

pomocniczych w wykopie, 
- sprawdzenie wymiarów wykopu, 
- odwodnienie wykopów, wykonanie, 
- umocnienia ścian wykopów, 
- transport sprzętu na/z miejsca pracy, 
- zmiany stanowiska pracy sprzętu w wykopie w miarę postępu robót, 
- zasypkę wykopów: odspojenie gruntu złożonego na poboczu i przemieszczenie go do wykopu, 
- rozścielenie materiału zasypowego warstwami i zagęszczenie go ze zwilżaniem wodą w miarę 

potrzeby, zruszenie ziemi uprzednio zagęszczonej przed nasypaniem następnej, 
- wykonanie rowków pod krawężniki,  
- wykonanie podsypki (podkładu) obejmujące: uzupełniające wyrównanie podłoża, rozścielenie 

piasku lub pospółki warstwami, wyrównanie powierzchni do wymaganego profilu, zagęszczenie 
warstw, 

- załadunek urobku na środki transportowe, 
- wywóz oraz wyładunek w miejscu wbudowania lub składowania, 
- rozplantowanie nadmiaru gruntu rodzimego z wykopu, 
- przemieszczanie mas ziemnych na terenie robót, 
- prace porządkowe na terenie robót, 
- wywóz odpadów (nadmiaru gruntu) wraz z opłatami z tym związanymi.  
 
 
 

Kod CPV Opis robót 
45111200-0 Przygotowanie terenu pod budowę i roboty ziemne 
45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby 
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Zakres rzeczowy robót obejmuje: 
- wykopy liniowe pod wykonanie ściany tylnej sceny, 
- zasypkę wykopów, 
- rowki pod obrzeża. 

1.4. Określenia podstawowe 
1.4.1. Określenia . 
1.4.1.1. Wskaźnik zagęszczenia - jest to stosunek gęstości objętościowej szkieletu gruntowego 
sztucznie zagęszczonego (nasypu) do maksymalnej gęstości 

objętościowej szkieletu gruntowego. 
1.4.1.2. Wilgotność optymalna gruntu - jest to wilgotność , przy której grunt ubijany w sposób 
znormalizowany uzyskuje maksymalna gęstość objętościową. 
1.4.1.3. Wykopy – doły szeroko- lub wąskoprzestrzenne liniowe dla fundamentów lub dla urządzeń 
instalacji podziemnych (rurociągów, kabli, kolektorów itp.) oraz miejsca rozbiórki nasypów, wałów lub 
hałd ziemnych. 
1.4.1.4. Odkład – grunt uzyskany z wykopu złożony w określonym miejscu bez przeznaczenia 
użytkowego lub z przeznaczeniem do późniejszego zasypania wykopu. 
1.4.1.5. Nasyp - budowla ziemna, której niweleta znajduje się powyżej powierzchni terenu 
1.4.1.6. Rozplantowanie odkładu lub ziemi wydobytej z wykopu - rozmieszczenie mechaniczne lub 
ręczne ziemi z odkładu lub z wykopu, warstwą o określonej grubości. 
1.4.2. Pozostałe określenia podane w niniejszej ST są zgodne z określeniami podanymi w ST-450.0.00 
„Wymagania ogólne” oraz z PN-ISO 7607-1 „Budownictwo. Terminy ogólne” , PN-ISO 7607-2 
„Budownictwo. Terminy stosowane w umowach”, a także w przywołanych normach przedmiotowych. 

 
1.5. Wymagania dotyczące robót 
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót i zastosowanych materiałów oraz ich 
zgodność z dokumentacja projektową, ST i poleceniami Zamawiającego.   Ogólne   wymagania   dotyczące   
robót   podano   w    ST-450.0.00 
„Wymagania ogólne”. 

 
1.6. Określenie grupy, klasy i kategorii robót wg Wspólnego Słownika Zamówień CPV: 
Grupa robót:  451    Przygotowanie terenu pod budowę 
Klasa robót: 4511 Roboty w zakresie burzenia, rozbiórki obiektów, roboty ziemne Kategoria 
robót  45112 Roboty w zakresie usuwania gleby 

 

2. MATERIAŁY 
2.1. Wymagania ogólne. 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów podano w ST-450.0.00 „Wymagania ogólne”. 
2.1.1. Zasady wykorzystania gruntów. 
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny być przez Wykonawcę wykorzystane w 
maksymalnym stopniu do zasypki. Grunty przydatne do budowy  mogą być wywiezione poza teren budowy 
tylko wówczas, gdy stanowią nadmiar objętości robót ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Nadzoru. Jeżeli 
grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopów, nie będąc nadmiarem objętości robót ziemnych, 
zostały za zgodą Inspektora Nadzoru wywiezione przez Wykonawcę poza teren budowy z przeznaczeniem 
innym niż budowa nasypów lub wykonanie prac objętych  kontraktem,  Wykonawca  jest  zobowiązany  do  
dostarczenia równoważnej objętości gruntów przydatnych ze źródeł własnych, zaakceptowanych przez 
Inspektora Nadzoru. Grunty i materiały nieprzydatne do budowy nasypów powinny być  wywiezione przez 
Wykonawcę na odkład. Zapewnienie terenów na odkład należy do obowiązków Zamawiającego, o ile nie 
określono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru może nakazać pozostawienie na terenie budowy 
gruntów, których czasowa nieprzydatność wynika jedynie z powodu zamarznięcia lub nadmiernej 
wilgotności. 

 
2.2. Wymagania szczegółowe. 
Materiałami do wykonania robót ziemnych są: 
- grunt rodzimy, 
- piasek, 
- pospółka. 
2.2.1. Roboty ziemne 
2.2.1.1. Do zasypywania wykopów należy użyć grunt wydobyty z tego samego wykopu, nie zamarznięty 
i bez zanieczyszczeń takich jak ziemia roślinna i odpady materiałów budowlanych. 
2.2.1.2. W miejscach w których wymagane jest wykonanie podłoża pod istniejącą nawierzchnię, 
wierzchnią warstwę zasypki należy wykonać zgodnie  z  technologią robót nawierzchniowych. 
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3. SPRZĘT 
3.1. Ogólne  wymagania  dotyczące  stosowania  sprzętu  podano  w      ST-450.0.00 „Wymagania 
ogólne”. 
3.2. Wykopy do głębokości 2m można wykonywać ręcznie lub przy użyciu dowolnego typu sprzętu 
dobranego przez Wykonawcę. Wykopy o głębokości powyżej 2m należy wykonywać przy użyciu sprzętu 
mechanicznego. 
Roboty ziemne należy prowadzić przy wykorzystaniu następującego sprzętu: 

- do odspajania i wydobywania gruntów (narzędzia mechaniczne, młoty 
pneumatyczne, koparki, ładowarki) 

- do jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, 
równiarki), 

- do transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe) 
- sprzętu zagęszczającego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne) 

 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne  wymagania  dotyczące  stosowania  sprzętu  podano  w      ST-450.0.00 
„Wymagania ogólne”. 
4.2. Wybór środków transportowych oraz metod transportu należy dostosować do kategorii gruntu 
(materiału) , jego objętości, technologii odspajania, załadunku oraz odległości transportu. Wydajność 
środków należy dostosować do wydajności sprzętu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu. Materiał 
(grunt) należy rozłożyć równomiernie na całej powierzchni ładunkowej środka transportowego i 
zabezpieczyć przed spadaniem, przesuwaniem oraz zapewnić ochronę przed wpływami atmosferycznymi 
(deszcz, śnieg). 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wymagania ogólne. 
5.1.1   Ogólne   wymagania   dotyczące   realizacji   robót   podano   w    ST-450.0.00 „Wymagania ogólne”. 
5.1.2. Roboty ziemne należy wykonywać zgodnie z wymaganiami normy PN-B-06050. 
5.1.3. Wszelkie roboty ziemne należy wykonywać z zachowaniem zasad BHP. 
5.1.4. W miejscach dostępnych dla osób niezatrudnionych przy robotach, należy wokół wykopów ustawić 
balustrady składające się z deski krawężnikowej o wys. 0,15m i poręczy ochronnej umieszczonej na wys. 
1,1m odl. nie mniejszej niż 1m od krawędzi wykopu. 
5.1.5. Przy wykonywaniu robót ziemnych sprzętem zmechanizowanym, należy wyznaczyć i oznakować 
strefę niebezpieczną. 
5.1.6. Dla wykopów głębszych niż 1m od poziomu terenu, należy wykonać zejścia do wykopu  przy 
użyciu drabin lub schodków w odległościach nie przekraczających 20m. 

 
5.2. Wymagania szczegółowe. 
5.2.2.1.Wykopy. 
5.2.2.1.1. Wykopy nieobudowane 
Wykopy nieobudowane o ścianach pionowych, albo o nachyleniu większym od bezpiecznego, bez 
podparcia lub rozparcia mogą być wykonywane w skałach lub gruntach nienawodnionych, z wyjątkiem 
ekspansywnych iłów, gdy teren nie jest osuwiskowy, gdy przy wykopie, pasie o szerokości równej 
głębokości, naziom nie jest obciążony, głębokość wykopu nie przekracza: 
a) 4,0 m – w skałach litych odspajanych mechanicznie, 
b) 1,0 m – w rumoszach, zwietrzelinach, w skałach spękanych, 
c) 1,25 m – w gruntach spoistych i w mieszaninach frakcji piaskowej z iłową i pyłową, IP10% (mało 
spoistych, takich jak piaski gliniaste, pyły, lessy, gliny zwałowe). Wykopy ze skarpami o bezpiecznym 
nachyleniu należy wykonywać wówczas, gdy nie są spełnione warunki jw. i gdy nie przewiduje się 
podparcia lub rozparcia ścian. 
Jeżeli w projekcie nie ustalono inaczej, dopuszcza się stosowanie następujących bezpiecznych 
nachyleń skarp wykopów tymczasowych o głębokości do 4 m: 
a) 1 : 0,5 - w iłach i mieszaninach frakcji iłowej z piaskową i pyłową, zawierających powyżej 10% 

frakcji iłowej (zwięzłych i bardzo spoistych: iłach, glinach), w stanie co najmniej twardoplastycznym, 
b) 1 : 1 - w skałach spękanych i rumoszach zwietrzelinowych, 
c) 1 : 1,25 - w mieszaninach frakcji piaskowej z iłową i pyłową o IP10% (mało spoistych, takich jak 

piaski gliniaste, pyły, lessy, gliny zwałowe) oraz w rumoszach zwietrzelinowych zawierających 
powyżej 2% frakcji iłowej (gliniastych), 

d) 1 : 1,5 - w gruntach niespoistych oraz w gruntach spoistych w stanie plastycznym. Nachylenie skarp 
wykopu o głębokości większej niż 4 m należy przyjmować na podstawie obliczeń stateczności skarpy. 
Wykopy o głębokości przekraczającej 4m należy wykonać stopniami. 
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W przypadku wykopów ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny być spełnione następujące 
wymagania: 
a) w pasie przylegającym do górnej krawędzi skarpy, o szerokości równej trzykrotnej głębokości wykopu, 

powierzchnia terenu powinna mieć spadki umożliwiające łatwy odpływ wody opadowej od krawędzi 
wykopu, 

b) podnóże skarpy wykopów w gruntach spoistych powinno być zabezpieczone przed rozmoczeniem 
wodami opadowymi przez wykonanie w dnie wykopu, przy skarpie, spadku w kierunku środka 
wykopu, 

c) naruszenie stanu naturalnego gruntu na powierzchni skarpy, np. rozmycie przez wody opadowe, 
powinno być usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachyleń w każdym punkcie skarpy, 

d) stan skarp należy okresowo sprawdzać w zależności od występowania czynników działających 
destrukcyjnie (opady, mróz, itp.). 

Nachylenie skarp wykopów tymczasowych powinno wynosić: 
 

Lp 
Kategoria 

gruntu o 
normalnej 
wilgotności 

Skarpy przy szerokości dna w m 
do 3  do 3 

Głębokość wykopu w m 
do 3 ponad 3 do 5 ponad 5 

a b c d e f 
 

1 
 

I - II 
1 

 

1,00 
1 

 

1,25 
1 

 

1,00 
1 

 

1,25 
 

2 
 

III - IV 
1 

 

0,60 
1 

 

0,71 
1 

 

0,43 
1 

 

0,60 
1 : 1,5 - przy głębokości wykopu do 2 m 
1 : 1,75 - przy głębokości wykopu od 2 m do 4 m 
1 : 2 - przy głębokości wykopu od 4 m do 6 m. 

Większe nachylenie skarp należy uzasadnić obliczeniami stateczności. 
Stateczność skarp i dna wykopu głębszego niż 6 m zawsze powinna być sprawdzona obliczeniowo. 
5.2.2.1.2. Wykopy obudowane 
Jeśli nie są spełnione warunki dotyczące wykopów nieobudowanych, to ściany wykopów należy 
zabezpieczyć przed osunięciem się gruntu obudową z podparciem lub rozparciem. Należy przy tym 
uwzględnić wszystkie możliwe oddziaływania i wpływy, które mogą naruszyć stateczność ścian wykopu i 
ich obudowy. 
Przy wykonywaniu wykopów obudowanych (podpartych lub rozpartych) powinny być zachowane 
następujące wymagania: 
a) górne krawędzie elementów przyściennych powinny wystawać ponad teren co najmniej 10 cm ponad 

teren dla ochrony przed wpadaniem do wykopu gruntu lub innych przedmiotów 
b) rozpory powinny być trwale umocowane w sposób uniemożliwiający ich spadnięcie 
c) powinny być zapewnione odpowiednio przystosowane awaryjne wyjścia z dna wykopu 
d) w każdej fazie robót pracownicy powinni znajdować się w obudowanej części wykopu 
e) w razie potrzeby dokonywania pośredniego przerzutu urobku należy w pionie zbudować 

pomosty. 
Stateczność obudowy musi być zapewniona w każdym stadium robót, od rozpoczęcia wykopu i 
konstruowania obudowy do osiągnięcia projektowanego dna wykopu, a następnie do całkowitego zapełnienia 
wykopu i usunięcia obudowy. 
Ukopany grunt powinien być niezwłocznie przetransportowany na miejsce przeznaczenia lub na odkład 
przewidziany do zasypania wykopu po jego zabudowaniu. Składowanie ukopanego gruntu bezpośrednio 
przy wykonywanym wykopie jest dozwolone tylko w przypadku wykopu obudowanego, gdy obudowa 
została obliczona na dodatkowe obciążenie odkładem gruntu. 
Rozbiórka obudowy ścian lub skarp wykopów powinna być przeprowadzona etapowo, w miarę 
zasypywania wykopu, poczynając od dna. 
Obudowę ścian wykopów można usunąć za każdym razem na wysokość nie większą niż: 
a) 0,5 m -  z wykopów w gruntach spoistych 
b) 0,3 m -  z wykopów w innych gruntach. 
Pozostawienie obudowy w gruncie jest dopuszczalne tylko w przypadku braku technicznych 
możliwości jej usunięcia lub wtedy, gdy wydobywanie elementów obudowy zagraża 
bezpieczeństwu pracy albo konstrukcji wykonywanego lub sąsiedniego obiektu. 
Sposób wykonania wykopu tymczasowego o głębokości ponad 4 metrów winien wynikać z opracowania 
konstrukcyjnego. 

 
5.2.2.1.3. Zasypka wykopów. 
Zasypywanie wykopów można rozpocząć po uzyskaniu zgody Inspektowa Nadzoru, potwierdzonej wpisem 
do Dziennika budowy. 
Zasypkę fundamentów należy wykonać z materiału spełniającego wymagania struktury nawierzchni terenu. 
Jeśli w projekcie nie ustalono inaczej, zaleca się zasypać wykop gruntem niewysadzinowym uprzednio 
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wydobywanym z tego wykopu; materiał zasypki nie powinien być zmarznięty ani zawierać zanieczyszczeń 
(np. torfu, darniny, korzeni, odpadków budowlanych oraz twardych brył i zanieczyszczeń i cząstek o 
wielkości powyżej 300mm itp. materiałów). 
Nie dopuszcza się zasypywania do wykopu jednorazowo materiału zasypowego. Zasypywanie wykopu 
należy wykonywać warstwami, które po ułożeniu powinny być zagęszczone; miąższość warstw zasypki 
powinna być wybrana zależnie od przyjętej metody zagęszczania. Grunt należy zagęszczać warstwami nie 
grubszymi niż 30cm, zagęszczając go ręcznie, ubijakiem mechanicznym lub wibratorem płaszczyznowym. 
Nasypywanie warstw gruntu i ich zagęszczanie w pobliżu ścian obiektów powinno być dokonywane w taki 
sposób, aby nie spowodowało uszkodzenia ściany lub izolacji wodochronnej, albo przeciwwilgociowej, 
jeśli taka została wykonana. 
Jeżeli w zasypywanym wykopie znajduje się przewód lub rurociąg, to użyty materiał i sposób zasypania 
nie powinien spowodować uszkodzenia lub przemieszczenia przewodu, ani uszkodzenia izolacji 
(wodochronnej, przeciwwilgociowej, cieplnej). 
5.2.2.1.3.1. Wymagania dotyczące zagęszczania. 
Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją –20% do 
+10% jej wartości. Jeżeli wilgotność naturalna jest niższa od wilgotności optymalnej o więcej niż 20% jej 
wartości , to wilgotność gruntu należy zwiększyć poprzez dodanie wody. Jeżeli wilgotność gruntu jest 
wyższa od optymalnej  o ponad 10% jej wilgotności ,to grunt należy osuszyć w sposób mechaniczny lub 
chemiczny, ewentualnie wykonać drenaż z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposób osuszania 
przewilgoconego gruntu powinien być zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru. 
Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające , to wykonawca powinien 
spulchnić warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. Jeżeli powtórne 
zagęszczenie nie spowoduje wymaganego wskaźnika, to należy usunąć warstwę i wbudować nowy materiał, 
o ile Inspektor Nadzoru nie pozwoli na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy. 

 
5.2.3. Składowanie ukopanego gruntu. 
Grunty z wykopów, takie jak piaski lub glina piaszczysta należy składować obok wykopu. W miejscach 
gdzie nie ma wystarczającej ilości miejsca na odkład lub hałdy ziemi będą utrudniały dojazd do posesji 
należy wywieść ziemię z wykopu. 
Odkład należy wykonać w postaci nasypu o wysokości 2-2,5m i nachyleniu skarp 1- 1,5. Wydobyty grunt 
należy składować z jednej strony wykopu, z zachowaniem wolnego pasa o szer. min. 1m dla komunikacji. 
Pozostały nadmiar gruntu należy rozplantować, a resztę wywieźć. 
Pozostałe grunty i materiały nieprzydatne do zasypania wykopów muszą być wywiezione na odkład. 
Zapewnienie terenów na odkład i  ich  zagospodarowanie  należy do obowiązków Wykonawcy, zarówno od 
strony organizacyjnej jak i poniesionych kosztów. 

 
5.2.6. Wykonanie koryta pod ławy. 
Roboty ziemne koryta pod ławy należy wykonać zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny 
odpowiadać wymiarom ławy w planie. Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powienien 
wynosić co najmniej 0,97 według normalnej skali Proktora. 

 

6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT I MATERIAŁÓW 
6.1. Sprawdzenie i odbiór robót ziemnych należy przeprowadzić zgodnie z normą PN- B-06050. 
6.2. Wszystkie materiały przewidziane do wykonania robót muszą odpowiadać wymaganiom materiałów 
przetargowych i Specyfikacjom Technicznym. 
6.3. Kontrola jakości wykonanych robót ziemnych polega na wizualnej ocenie kompletności wykonanych 
robót oraz sprawdzeniu zgodności wykonania robót z materiałami przetargowymi , ST i ustaleniami z 
Zamawiającym. 
6.4. Sprawdzeniu podlega: 

o ilość wykonanego wykopu, 
o stan umocnienia i zapewnienie stateczności skarp wykopów , 
o stopień nachylenia i stan skarp wykopów pod kątem bezpieczeństwa pracy robotników 

zatrudnionych przy montażu, 
o odwodnienie wykopu w czasie prowadzenia robót i po ich zakończeniu, 
o zachowanie wymaganego spadku dna wykopu, 
o obróbka powierzchni dna wykopu, 
o materiał i sposób zasypania wykopów, 
o stopień zagęszczenia materiału zasypowego, 
o zabezpieczenie kolizji z uzbrojeniem napotkanym w obrębie wykopu, 
o zachowanie tolerancji wymiarowej przy robotach ziemnych zgodnie z poniższym 

wymaganiem odnośnie dokładności przy obmiarach robót ziemnych: 
• odchylenie od projektu wykopów i nasypów stałych: ±1cm, 
• ściany wykopów liniowych pod umocnienia: 

• odchylenie od pionu do wewnątrz - niedopuszczalne, 
• odchylenie od pionu na zewnątrz - 0,5% 
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• wyrównanie z grubsza powierzchni terenu: ±10cm, 
6.5. Odchylenie wskaźnika zagęszczenia gruntu nie powinno być większe niż 2%. 
6.6. Jeśli wszystkie wykonane badania dadzą wynik pozytywny, to roboty należy uznać za wykonane 
prawidłowo. W przypadku niespełnienia któregokolwiek z wymagań, zostanie określony rodzaj prac i 
materiałów oraz sposób doprowadzenia do zgodności robót z wymaganiami, a następnie zostanie dokonana 
ponowna kontrola wykonanych robót. 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Objętości robót ziemnych oblicza się według wymiarów lub przekrojów poprzecznych i profili 
podłużnych wykopów, przekopów lub ukopów określonych w dokumentacji w m3   gruntu rodzimego oraz  w 
m2   wykopów pod koryta. 

7.1.1. Wymiary dna wykopów fundamentowych o skarpach pochyłych należy przyjmować jako 
równe wymiarom ław lub stóp fundamentowych niezależnie od rodzaju i sposobu wykonywania fundamentu. 

7.1.2. Wymiary dna wykopów fundamentowych o ścianach pionowych nie umocnionych, gdy 
ściany te wykonuje się bez deskowania i bez izolacji - należy przyjmować jako równe wymiarom ław lub 
stóp fundamentowych, lecz nie mniejsze  niż 0,6m. 

7.1.3. Wymiary dna wykopów fundamentowych o ścianach pionowych nie umocnionych, gdy 
ściany te wykonuje się w deskowaniu lub gdy zastosowano izolację pionową ścian – należy przyjmować jako 
równą grubości ściany (ławy) fundamentowej z dodatkiem 0,6m z każdej strony izolowanej lub deskowanej. 

7.1.4. Wykopy o głębokości powyżej 1m należy wykonywać ze skarpami, przyjmując obmiar 
dna wykopu równy rzutowi ławy lub stopy fundamentowej, a pochylenie skarpy zgodnie z wymaganiami 
normowymi w zależności od kategorii gruntu lub określonymi w ust.5. 
7.3. Plantowanie terenu – obmiar oblicza się w m2  powierzchni. 
7.4. Odkład – obmiar oblicza się w m3 wykopu. 
7.5. Nasyp – obmiar oblicza się w m3 nasypu. 
7.6. Jako jednostkę obmiarową transportu mas ziemnych należy przyjmować odległość między środkiem 
ciężkości wykopu a nasypu lub odkładu , z uwzględnieniem rzeczywistego wydłużenia odległości transportu 
wskutek istniejących stałych przeszkód lub rozwinięcia trasy drogi dla zachowania właściwych wzniesień lub 
spadków. Nakłady winny obejmować ilość maszynogodzin zatrudnienia środka transportowego, czas 
postojów oraz przebieg ze średnią szybkością, a także oczyszczenie nawierzchni dróg i ulic z ziemi 
wynoszonej na protektorach kół przy wyjeżdżaniu z wykopów. 
7.7. Wykop rowka pod krawężniki i ławy oblicza się w m 
7.8. Dokładności obmiarów; zgodnie z ust.7. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-450.0.00 „Wymagania  ogólne”. 
8.2. Odbiór robót ziemnych należy przeprowadzić zgodnie z normą PN-B-06050. Do odbioru należy 
przedłożyć operaty geodezyjne, książkę obmiarów, dziennik budowy , protokoły odbiorów częściowych (w 
tym odbiór podłoża gruntowego przewidzianego do posadowienia konstrukcji oraz wyniki kontrolnych badań 
gruntów i materiałów (jeśli były wykonywane). 
8.3. Odbiorowi w zakresie robót ziemnych podlega zgodność wykonanych wykopów z dokumentacją 
projektową, technologiczna poprawność wykonanego wykopu,    rzędne 
dna wykopów, grubość zasypki, wskaźnik zagęszczenia gruntów, a także prawidłowe rozwiązanie kolizji z 
pozostałym uzbrojeniem terenu. 
8.4. Czynność odbioru ( bez względu na wynik) należy odnotować w dzienniku budowy. 
8.5. Protokół potwierdzający dokonanie odbioru robót ziemnych winien zostać podpisany przez 
Inspektora nadzoru oraz przez przedstawiciela wykonawcy (kierownika budowy lub robót ). 
8.6. Roboty wykonane niezgodnie z wymaganiami należy poprawić i przedstawić do ponownego 
odbioru. 
8.7. Obiór końcowy odbędzie się zgodnie z zasadami określonymi w ST-450.0.00 oraz w branżowych 
specyfikacjach technicznych. 

 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne wymagania dotyczące płatności. 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-450-0.00 “Wymagania ogólne”. Płatność należy 
przyjmować zgodnie z oceną jakości robót, w oparciu o wyniki pomiarów i prób. Terminy i wielkości 
płatności określa wzór umowy. 

 
9.2. Cena wykonania robót. 
Podstawą płatności jest cena ofertowa skalkulowana przez Wykonawcę i zaoferowana 
Zamawiającemu w ofercie przetargowej. 
Cena uwzględnia wszystkie czynności, wymagania i badania niezbędne do wykonania w celu osiągnięcia 
zakładanej jakości danego elementu, uwzględniając wszelkie roboty wynikające z wiedzy technicznej oraz 
technologii składające się na wykonanie wycenianej roboty. 
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Cena jednostkowa jest wartością uśrednioną i obejmuje: 
- zapewnienie niezbędnych czynników produkcji, 
- wewnętrzny  transport materiałów i urządzeń oraz narzędzi, 
- montaż i demontaż sprzętu pomocniczego, 
- ustawienie, przestawienie, przenoszenie i rozebranie niezbędnych umocnień ścian wykopów 

(deskowań, grodzic itp.) wraz z opracowaniem niezbędnych dokumentacji technologiczno-
montażowych, 

- wykonanie wykopów, 
- wywóz urobku nie przeznaczonego do ponownego wbudowania na wysypisko wraz z kosztem 

składowania  lub rozplantowanie gruntu z wykopu, 
- zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbędnych materiałów, 
- przygotowanie i utrzymanie materiałów w odpowiedniej wilgotności, 
- wbudowanie materiału w optymalnej wilgotności wraz z jego zagęszczeniem, 
- odwodnienie wykopów, 
- rozwiązanie kolizji z uzbrojeniem podziemnym, 
- zabezpieczenie wykopów, 
- oczyszczenie terenie robót , 
- wykonanie wszystkich niezbędnych pomiarów i sprawdzeń, 
- oznakowanie miejsca robót i jego utrzymanie.  

Cena uwzględnia również : 
- ilości materiałów potrzebnych do wykonania niezbędnych poprawek w toku prowadzenia 

robót, 
- postoje sprzętu spowodowane procesem technologicznym oraz wynikłe z przestawiania 

sprzętu, 
- przerwy wywołane warunkami atmosferycznymi 

Płatności będą realizowane zgodnie z ceną ofertową w oparciu o protokoły odbioru zgodne zapisami we 
wzorze umowy., 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 

10.1 Normy. 
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Określenia, symbole, podział i opis gruntów. 
PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar. 
PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne.  Wymagania ogólne. PN-88/B-
04481 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu. 
BN-8931-12 Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
PN-ISO 4464 Tolerancja w  budownictwie – Związki pomiędzy różnymi rodzajami      odchyłek i tolerancji 

stosowanych w wymaganiach. 
PN-ISO 3443-8 Tolerancja w budownictwie – Kontrola wymiarowa robót budowlanych. 

 
10.2 Inne. 
- Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót Budowlano – Montażowych 
- Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót 
budowlanych ( Dz.U.2003.47.401), 
- Rozporządzenie Ministra Pracy Ministra Polityki Społecznej z dnia 26 września 1997 w sprawie przepisów bezpieczeństwa i higieny 
pracy ( tekst. jedn. Dz.U.2003.169.1650 ) 
- Rozporządzenie Ministra Pracy Ministra Polityki Społecznej z dnia 14.03.2000 w sprawie bezpieczeństwa Ministra higieny pracy przy 
ręcznych pracach transportowych (Dz.U.2000.26.313 ) 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

ST-451.1.22 
ZDJĘCIE WARTWY HUMUSU I DARNINY 

 
 

Kod CPV Opis robót 
45112000-5 Roboty w zakresie usuwania gleby 
45112200-7 Usuwanie powłoki gleby 
45112210-0 Usuwanie wierzchniej warstwy gleby 

 

1. WSTĘP 
 
 Przedmiot SST 
 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu i/lub darniny. 
 
 Zakres stosowania SST 
Szczegółowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument w postępowaniu 
przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robót związanych z realizacją 
przedsięwzięcia wymienionego w punkcie 1.1. 
 
 Zakres robót objętych SST 
 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych ze 
zdjęciem warstwy humusu i/lub darniny, wykonywanych w ramach robót 
przygotowawczych. 
 
 Określenia podstawowe 
 
Stosowane określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami oraz z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
2. MATERIAŁY 
 
Nie występują. 
 
3. SPRZĘT 
 
 Sprzęt do zdjęcia humusu i/lub darniny 
 
Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy humusu lub/i darniny nie nadającej się 
do powtórnego użycia należy stosować: 
- równiarki, 
- spycharki, 
- łopaty, szpadle i inny sprzęt do ręcznego wykonywania robót ziemnych - w 
miejscach, gdzie prawidłowe wykonanie robót sprzętem zmechanizowanym nie jest możliwe, 
- koparki i samochody samowyładowcze - w przypadku transportu na odległość 
wymagającą zastosowania takiego sprzętu. 
Do wykonania robót związanych ze zdjęciem warstwy darniny nadającej się do powtórnego 
użycia, należy stosować: 
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- noże do cięcia darniny według zasad określonych w p. 5.3, 
- łopaty i szpadle. 
 
4. TRANSPORT 
 
 Transport humusu i darniny 
 
Humus należy przemieszczać z zastosowaniem równiarek lub spycharek albo przewozić 
transportem samochodowym. Wybór środka transportu zależy od odległości, warunków 
lokalnych i przeznaczenia humusu. 
Darninę należy przewozić transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej 
do powtórnego zastosowania, powinna ona być transportowana w sposób nie powodujący 
uszkodzeń. 
 
5. WYKONANIE ROBÓT 
 
 Zdjęcie warstwy humusu 
 
Warstwa humusu powinna być zdjęta z przeznaczeniem do późniejszego użycia przy 
umacnianiu skarp, zakładaniu trawników oraz do innych czynności określonych  
w dokumentacji projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno być wykonane 
zgodnie z ustaleniami SST lub wskazaniami Inżyniera. 
Humus należy zdejmować mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek.  
W wyjątkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczające dla 
prawidłowego wykonania robót, względnie może stanowić zagrożenie dla bezpieczeństwa 
robót (zmienna grubość warstwy humusu, sąsiedztwo budowli), należy dodatkowo stosować 
ręczne wykonanie robót, jako uzupełnienie prac wykonywanych mechanicznie. 
Warstwę humusu należy zdjąć z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w innych 
miejscach określonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inżyniera. 
Grubość zdejmowanej warstwy humusu (zależna od głębokości jego zalegania, wysokości 
nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna być zgodna z ustaleniami 
dokumentacji projektowej, SST lub 
  
wskazana przez Inżyniera, według faktycznego stanu występowania. Stan faktyczny będzie 
stanowił podstawę do rozliczenia czynności związanych ze zdjęciem warstwy humusu. 
Zdjęty humus należy składować w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu 
powinny być przez Wykonawcę tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed 
zanieczyszczeniem, a także najeżdżaniem przez pojazdy. Nie należy zdejmować humusu w 
czasie intensywnych opadów i bezpośrednio po nich, aby uniknąć zanieczyszczenia gliną lub 
innym gruntem nieorganicznym. 
 
 Zdjęcie darniny 
 
Jeżeli powierzchnia terenu w obrębie pasa przeznaczonego pod budowę trasy drogowej jest 
pokryta darniną przeznaczoną do umocnienia skarp, darninę należy zdjąć w sposób, który nie 
spowoduje jej uszkodzeń i przechowywać w odpowiednich warunkach do czasu 
wykorzystania. 
Wysokie trawy powinny być skoszone przed zdjęciem darniny. Darninę należy ciąć  
w regularne, prostokątne pasy o szerokości około 0,30 metra lub w kwadraty o długości boku 
około 0,30 metra. Grubość darniny powinna wynosić od 0,05 do 0,10 metra. 
Należy dążyć do jak najszybszego użycia pozyskanej darniny. Jeżeli darnina przed 
powtórnym wykorzystaniem musi być składowana, to zaleca się jej rozłożenie na gruncie 
rodzimym. Jeżeli brak miejsca na takie rozłożenie darniny, to należy ją magazynować w 
regularnych pryzmach. W porze rozwoju roślin darninę należy składować w warstwach trawą 
do dołu. W pozostałym okresie darninę należy składować warstwami na przemian trawą do 
góry i trawą do dołu. Czas składowania darniny przed wbudowaniem nie powinien 
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przekraczać 4 tygodni. 
Darninę nie  nadającą  się  do  powtórnego wykorzystania należy usunąć mechanicznie, z 
zastosowaniem równiarek lub spycharek i przewieźć na miejsce wskazane w SST lub przez 
Inżyniera. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 
 Kontrola usunięcia humusu lub/i darniny 
 
Sprawdzenie jakości robót polega na wizualnej ocenie kompletności usunięcia humusu lub/i 
darniny. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
 
 Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) zdjętej warstwy humusu lub/i darniny. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 
 
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
 
 Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: 
- zdjęcie humusu wraz z hałdowaniem w pryzmy wzdłuż drogi lub odwiezieniem na 
odkład, 
- zdjęcie darniny z ewentualnym odwiezieniem i składowaniem jej w regularnych 
pryzmach. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 
 
Nie występują.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
KORYTOWANIE WRAZ Z PROFILOWANIEM I 

ZAGĘSZCZENIEM PODŁOŻA 
Kod CPV Opis robót 

45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę i roboty ziemne 
 

1.WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania związane z wykonywaniem 
koryta wraz z profilowaniem i zagęszczaniem podłoża gruntowego 
1.2 Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą  
- korytowania 
- odwóz z koryta na wysypisko gminne.   
1.4. Określenia podstawowe  

 1.4.1. Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi  normami i z 
definicjami podanymi w ST-450.0.00„Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Wymagania dotyczące robót 
1.5.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót i zastosowanych materiałów 
oraz ich zgodność z dokumentacja projektową, ST i poleceniami Zamawiającego. Ogólne wymagania 
dotyczące robót podano w ST-450.0.00„Wymagania ogólne”. 

 

2. MATERIAŁY 
 nie występują 
 

3. SPRZĘT 
 3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST-450.0.00„Wymagania ogólne” pkt 3. 
 

 3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 Wykonawca przystępujący do wykonania koryta i profilowania podłoża powinien wykazać się możliwością 

korzystania z następującego sprzętu: 
 równiarek  lub  spycharek  uniwersalnych  z  ukośnie  ustawianym  lemieszem;  Inżynier  może  dopuścić  

wykonanie  koryta  i profilowanie podłoża z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do 
kierunku pracy maszyny, 

 koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wąskich koryt), 
 walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych. 
 Stosowany sprzęt nie może spowodować niekorzystnego wpływu na właściwości gruntu podłoża 

 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-450.0.00„Wymagania ogólne” pkt 4.. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wytyczne ogólne 
5.1.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w ST-450.0.00„Wymagania ogólne”. 
 

 Warunki przystąpienia do robót 
Wykonawca powinien przystąpić do wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczenia podłoża bezpośrednio 
przed rozpoczęciem robót związanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcześniejsze przystąpienie do 
wykonania koryta oraz profilowania i zagęszczania podłoża , jest możliwe wyłącznie za zgodą Inżyniera, w 
korzystnych warunkach atmosferycznych. 
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagęszczonym podłożu nie może odbywać się ruch 
budowlany, niezwiązany bezpośrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 
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 Wykonanie koryta 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny być wcześniej 
przygotowane. 
Paliki lub szpilki należy ustawiać w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi lub w inny sposób 
zaakceptowany przez Inżyniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie 
sznurków lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niż co 10 metrów. 
Rodzaj sprzętu, a w szczególności jego moc należy dostosować do rodzaju gruntu, w którym prowadzone są 
roboty i do trudności jego odspojenia. 
Koryto można wykonywać ręcznie, gdy jego szerokość nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykład na 
poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi być zaakceptowany przez 
Inżyniera. 
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien być wykorzystany zgodnie z ustaleniami 
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane przez 
Inżyniera. 
Profilowanie i zagęszczenie podłoża należy wykonać zgodnie z zasadami określonymi w pkt 5.4. 
 

 Profilowanie i zagęszczanie podłoża 
Przed przystąpieniem do profilowania podłoże powinno być oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczeń. 
Po oczyszczeniu powierzchni podłoża należy sprawdzić, czy istniejące rzędne terenu umożliwiają uzyskanie 
po profilowaniu zaprojektowanych rzędnych podłoża. Zaleca się, aby rzędne terenu przed profilowaniem były 
o co najmniej 5 cm wyższe niż projektowane rzędne podłoża. 
Jeżeli powyższy warunek nie jest spełniony i występują zaniżenia poziomu w podłożu przewidzianym do 
profilowania, Wykonawca powinien spulchnić podłoże na głębokość zaakceptowaną przez Inżyniera, dowieźć 
dodatkowy grunt spełniający wymagania obowiązujące dla górnej strefy korpusu, w ilości koniecznej do 
uzyskania wymaganych rzędnych wysokościowych i zagęścić warstwę do uzyskania wartości wskaźnika 
zagęszczenia, określonych w tablicy 1. 
Do profilowania podłoża należy stosować równiarki. Ścięty grunt powinien być wykorzystany w robotach 
ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
Bezpośrednio po profilowaniu podłoża należy przystąpić do jego zagęszczania. Zagęszczanie podłoża należy 
kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaźnik 
zagęszczenia należy określać zgodnie z BN-77/8931-12 [5]. 
Tablica 1. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia podłoża (Is) 

Strefa korpusu dynamiczny moduł odkształcenia 
EVD 

wskaźnik zagęszczenia Is 

Górna w-wa o grubości 20 cm 35 1,00 
Na głębokości od 20 do 50 cm od 
powierzchni robót ziemnych 

25 0,97 

 
 Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagęszczonego podłoża 
Podłoże (koryto) po wyprofilowaniu i zagęszczeniu powinno być utrzymywane w dobrym stanie. 
Jeżeli po wykonaniu robót związanych z profilowaniem i zagęszczeniem podłoża nastąpi przerwa w robotach i 
Wykonawca nie przystąpi natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyć podłoże 
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozłożenie folii lub w inny sposób zaakceptowany przez 
Inżyniera. 
Jeżeli wyprofilowane i zagęszczone podłoże uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej warstwy 
można przystąpić dopiero po jego naturalnym osuszeniu. 
Po osuszeniu podłoża Inżynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbędnych napraw. Jeżeli 
zawilgocenie nastąpiło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawę wykona on na własny koszt. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT I MATERIAŁÓW 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D--00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

  
 Badania w czasie robót 
 Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 

 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech geometrycznych i zagęszczenia koryta i 
wyprofilowanego podłoża podaje tablica 2. 
 
Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podłoża 
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Lp. Wyszczególnienie badań 

i pomiarów 
Minimalna częstotliwość 

badań i pomiarów 

1 Szerokość koryta trzy punkty 

2 Równość podłużna jw. 

3 Równość poprzeczna jw. 

4 Spadki poprzeczne *) jw. 
 

5 
 

Rzędne wysokościowe jw. 

 
6 

Ukształtowanie osi w planie *) jw. 

 
7 Zagęszczenie jw. 

 
 Szerokość koryta (profilowanego podłoża) 
 
Szerokość koryta i profilowanego podłoża nie może różnić się od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm i 
-5 cm . 
 
 Równość koryta (profilowanego podłoża) 
 
Nierówności podłużne koryta i profilowanego podłoża należy mierzyć 4-metrową łatą zgodnie z normą BN-
68/8931-04 [4]. Nierówności poprzeczne należy mierzyć 4-metrową łatą. 
Nierówności nie mogą przekraczać 50 mm . 
 
 Spadki poprzeczne 
 
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podłoża powinny być zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją 
± 0,5%. 
 
 Rzędne wysokościowe 
 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi koryta lub podłoża i rzędnymi projektowanymi nie powinny 
przekraczać +5 cm, -5 cm . 
 
 Ukształtowanie osi w planie 
 
Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm 
Wskaźnik zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoża określony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien być 
mniejszy od podanego w tablicy 1. 
Jeśli jako kryterium dobrego zagęszczenia stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to wartość 
stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 [3] nie 
powinna być większa od 2,2. 
 
 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podłoża) 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w punkcie 6.2 
powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne 
zagęszczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-450.0.0.00 „Wymagania ogólne”. 
7.2 Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta. 
7.3. Szczegółowe zasady obmiaru podane są w katalogach określających jednostkowe nakłady rzeczowe dla 
robót objętych niniejsza specyfikacją np. KNR, KNRR itp. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-450.0.00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty winny być zgodne z Dokumentacja projektową , ST oraz pisemnymi poleceniami Zamawiającego. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne wymagania dotyczące płatności. 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-450-0.00 “Wymagania ogólne”.  

Cena jednostki obmiarowej 
 

– Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje: 
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
– odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem, 
– załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na środki transportowe i odwiezienie na odkład lub nasyp, 
– profilowanie dna koryta lub podłoża, 
– zagęszczenie, 
– utrzymanie koryta lub podłoża, 

– przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 
10.1. Przepisy związane: 

 Normy 
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
 
PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
 
BN-64/8931-02 Drogi  samochodowe.  Oznaczanie  modułu  odkształcenia  nawierzchni 

podatnych i podłoża przez obciążenie płytą 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem i łatą 
 
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
WARSTWA ODSĄCZAJĄCA I ODCINAJĄCA 

 

1.WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem warstw odsączających i odcinających. 
1.2 Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą  
- w-wa odsączającej / odcinającej z piasku , żwiru ,gruzu budowlanego.   
1.4. Określenia podstawowe  

 1.4.1. Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi  normami i z 
definicjami podanymi w ST-450.0.00„Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
1.5. Wymagania dotyczące robót 
1.5.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót i zastosowanych materiałów 
oraz ich zgodność z dokumentacja projektową, ST i poleceniami Zamawiającego. Ogólne wymagania 
dotyczące robót podano w ST-450.0.00„Wymagania ogólne”. 

 

2. MATERIAŁY 
  Ogólne wymagania dotyczące materiałów 
Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D--00.00.00 „Wymagania 

ogólne” pkt 2. 
 
 Rodzaje materiałów 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsączających / odcinających są: 
– piaski, gruz budowlany 
– żwir i mieszanka, 

 
 Wymagania dla kruszywa 
Kruszywa do wykonania warstw odsączających i odcinających powinny spełniać następujące warunki: 
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsączających i odcinających powinien spełniać wymagania normy PN-EN- 

13242 dla gatunku 1 i 2. 
Żwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsączających i odcinających powinny spełniać wymagania 

normy PN-EN - 1260, dla klasy I i II. 
Miał kamienny do warstw odsączających i odcinających powinien spełniać wymagania normy PN-EN 13242:2004 
Wskaźnik wodoprzepuszczalności > 8 m / dobę 
 
Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwiązanych dla KR 1-2 

Lp Właściwości Wymagania wg 
PN-EN 13242 

4.1-4.2 Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 
31,5; 45; 56; 63 i 90 

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, GC80/20, GF 80, GA 75 

4.3.2 Ogólnych granic i tolerancji uziarnienia kruszyw grubego na sitach 
pośrednich wg. PN-EN 933-1 

GTCNR 

4.3.3. Tolerancja typowego uziarnienia kruszywa drobnego i kruszywa o 
ciągłym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 

GTFNR, GTANR 

4.4 Kształt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4  
 a) maksymalny wskaźnik płaskości 

lub 
b) maksymalny wskaźnik kształtu 

FINR 

 
SINR 

4.5. Kategorie procentowych zawartości ziaren o powierzchni 
przekruszonej lub łamanych oraz ziaren całkowicie zaokrąglonych 
w kruszywie grubym 
PN-EN 933-5, 

 
 

CNR 
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4.6 Zawartość pyłów *w kruszywie wg PN-EN 933-1, kruszywo grube i 
drobne 

fDeklarowana 

4.7. Jakość pyłów Właściwości nie badane na pojedynczych 
frakcjach a tylko w mieszankach wg 
wymagań p.2.2-2.4 

5.2. Odporność  na  rozdrabnianie  wg  PN-EN  1097-2,  kategoria  nie 
wyższa niż 

 
LANR 

5.3. Odporność na ścieranie kruszywa wg PN-EN 1097-1  
MDEDeklarowane 

5.4. Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6:2001 rozdział 7, 8 albo 9 Deklarowana 
5.5. Nasiąkliwość c)  wg PN-EN 1097-6:2001 rozdział 7, 8 albo 9, w 

zależności od frakcji 
WcmNR 

WA  2**** 
24 

6.2. Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASNR 

6.3. Całkowita zawartość siarki wg PN-EN 1744-1 SNR 

6.4.2.1 Stałość objętości żużla stalowniczego wg PN-EN 1744-1:1998 p. 
19.3, 

V5 

6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w żużlu wielkopiecowym kawałkowym wg PN-
EN 1744-1:1998 p.19.1 

Brak rozpadu 

6.4.2.3 Rozpad żelazawy w żużlu wielkopiecowym kawałkowym wg PN- 
EN 1744-1:1998 p.19.2 

Brak rozpadu 

6.4.3 Składniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do 
środowiska wg odrębnych przepisów 

6.4.4.  
Zanieczyszczenia 

Brak ciał obcych takich, jak: drewno, szkło 
i plastik, mogących pogorszyć wyrób 

końcowy (dotyczy kruszyw naturalnych) 
19 Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3 oraz PN-EN 1097-2 SBLADeklarowane 

20  
Mrozoodporność na frakcji kruszywa wg PN-EN 1367-1, 

F4 skały magmowe i przeobrażone 
F10 skały osadowe i kruszywa z recyklingu 

załącznik C Skład materiału deklarowany 
 
Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej do warstwy ulepszonego podłoża KR 1-2 

Lp Właściwości Wymagania 

4.3.1 Uziarnienie mieszanki niezwiązanej 0/31,5 mm 
4.3.2 Maksymalna zawartość pyłów, kategoria UF UF15 

4.3.2. Minimalna zawartość pyłów LF LFNR 

4.3.3. Zawartość nadziarna OC OC90 

4.4.1. Uziarnienie Krzywe uziarnienia wg 
rys. 2 

4.4.2. Wymagania  wobec  jednorodności  uziarnienia  poszczególnych 
partii- porównanie z deklarowaną przez producenta wartością S 

brak wymagań 

4.4.2. Wymagania wobec jednorodność uziarnienia na sitach 
kontrolnych - różnice w przesiewach 

brak wymagań 

4.5. Wrażliwość na mróz , wskaźnik piaskowy SE** co najmniej 35 

 Odporność  na  rozdrabnianie  (frakcja  referencyjna  do  badania 
#10/14mm odsianej z mieszanki ) wg PN-EN 1097-1, kategoria nie 
wyższa niż: 

LANR 

 Odporność   na   ścieranie   (frakcja   referencyjna   do   badania 
#10/14mm) wg PN-EN 1097-1, kategoria MDE 

 
deklarowana 

 Mrozoodporność  (  dotyczy  frakcji  kruszywa  8/16 odsianej  z 
mieszanki )wg PN-EN 1367-1 

 
F10 

 Wartość CBR po zagęszczeniu wskaźnika zagęszczenia Is = 1,0 
i moczeniu w wodzie 96 h co najmniej 

 
> 35 

4.6. Wodoprzepuszczalność mieszanki w warstwie odsączającej po 
zagęszczeniu wg metody Proctora do wskaźnika zagęszczenia 
Is = 1,0, współczynnik filtracji k co najmniej [cm/s] 

 
 

> 0,0093 

 Zawartość wody w mieszance zagęszczanej, % (m/m)] wilgotności 
optymalnej metodą Proctora 

 
70 - 100 
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 Wymagania dla gruzu 
 

Gruz budowlany może pochodzić z rozbiórki : budynków , budowli oraz odpadów pochodzących z produkcji cegieł. 
Krzywa przesiewu zgodna z rys.2. Gruz nie może mieć zanieczyszczeń : papa , styropian , deski , itp 

 Składowanie materiałów 
 
 Składowanie kruszywa 
 

Jeżeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsączającej lub odcinającej nie jest wbudowane bezpośrednio 
po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba jego okresowego składowania, to Wykonawca robót powinien 
zabezpieczyć kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. Podłoże w 
miejscu składowania powinno być równe, utwardzone i dobrze odwodnione 

 

3. SPRZĘT 
 3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST-450.0.00„Wymagania ogólne” pkt 3. 
 

 3.2. Sprzęt do wykonania robót 
Wykonawca przystępujący do wykonania warstwy odcinającej lub odsączającej powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 
– równiarek, 
– walców statycznych, 
– płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-450.0.00„Wymagania ogólne” pkt 4. 
 

 Transport kruszywa 
Kruszywa można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wytyczne ogólne 
5.1.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w ST-450.0.00„Wymagania ogólne”. 
 

 Przygotowanie podłoża 
Podłoże gruntowe powinno spełniać wymagania określone w ST „Roboty ziemne” 
Warstwy odcinająca i odsączająca powinny być wytyczone w sposób umożliwiający wykonanie ich zgodnie z 
dokumentacją projektową, z tolerancjami określonymi w niniejszych specyfikacjach. 
Paliki lub szpilki powinny być ustawione w osi drogi i w rzędach równoległych do osi drogi, lub w inny 
sposób zaakceptowany przez Inżyniera. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umożliwiać naciągnięcie sznurków lub linek do wytyczenia 
robót w odstępach nie większych niż co 10 m. 
 

 Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa 
Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy użyciu równiarki, z zachowaniem 
wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. Grubość rozłożonej warstwy luźnego kruszywa powinna 
być taka, aby po jej zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną. 
Jeżeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsączającej lub odcinającej o 
grubości powyżej 20 cm, to wbudowanie kruszywa należy wykonać dwuwarstwowo. Rozpoczęcie układania 
każdej następnej warstwy może nastąpić po odbiorze przez Inżyniera warstwy poprzedniej. 
W miejscach, w których widoczna jest segregacja kruszywa należy przed zagęszczeniem wymienić kruszywo 
na materiał o odpowiednich właściwościach. 
Natychmiast po końcowym wyprofilowaniu warstwy odsączającej lub odcinającej należy przystąpić do jej 
zagęszczania. Zagęszczanie warstw o przekroju daszkowym należy rozpoczynać od krawędzi i stopniowo 
przesuwać pasami podłużnymi częściowo nakładającymi się, w kierunku jej osi. Zagęszczanie nawierzchni o 
jednostronnym spadku należy rozpoczynać od dolnej krawędzi i przesuwać pasami podłużnymi częściowo 
nakładającymi się, w kierunku jej górnej krawędzi. 
Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być wyrównywane na bieżąco przez 
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunięcie materiału, aż do otrzymania równej powierzchni. 
W miejscach niedostępnych dla walców warstwa odcinająca i odsączająca powinna być zagęszczana płytami 
wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 
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Zagęszczanie należy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie mniejszego od 1,0 według 
normalnej próby Proctora, przeprowadzonej według PN-B-04481 .Wskaźnik zagęszczenia należy określać 
zgodnie z BN-77/8931-12 [8]. 
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w warstwę odsączającą lub odcinającą, uniemożliwia 
przeprowadzenie badania zagęszczenia według normalnej próby Proctora, kontrolę zagęszczenia należy oprzeć na 
metodzie obciążeń płytowych. Pierwotny i wtórny moduł odkształcenia należy wykonać zgodnie z PN-S-
02005:1998 przy zakresach obciążeń 0,15 - 0,25 MPa doprowadzając końcowe obciążenie do wartości 0,35 MPa. 
Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien przekraczać 2,2. 
Badanie wstępne - dynamiczny moduł odkształcenia EVD > 50 MN/m 
Wilgotność kruszywa podczas zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do 
+10% jej wartości. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest wyższa od wilgotności optymalnej, kruszywo 
należy osuszyć przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotność kruszywa jest niższa od 
wilgotności optymalnej, kruszywo należy zwilżyć określoną ilością wody i równomiernie wymieszać. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT I MATERIAŁÓW 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D--00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

  
Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania kruszyw przeznaczonych do wykonania 

robót i przedstawić wyniki tych badań Inżynierowi. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości 
kruszywa określone w p. 2.3. 

 
Badania w czasie robót 

Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów. 
 

Tablica 1. Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów warstwy odsączającej i odcinającej 
 

 
Lp. Wyszczególnienie badań i 

pomiarów 
Minimalna częstotliwość badań i pomiarów 

1 Szerokość warstwy trzy punkty 

2 Równość podłużna jw. 

3 Równość poprzeczna jw. 

4 Spadki poprzeczne jw. 
 

5 
 

Rzędne wysokościowe 
trzy razy oraz w punktach charakterystycznych 

 
6 Ukształtowanie osi w planie *) trzy razy 

7 Grubość warstwy Podczas budowy: w 3 pkt na każdej działce roboczej, lecz nie rzadziej niż jw. 
 
 Szerokość warstwy 
 
Szerokość warstwy nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż +10 cm, -5 cm . 
 
 Równość warstwy 
 
Nierówności podłużne warstwy odcinającej i odsączającej należy mierzyć 4 metrową łatą, zgodnie z normą BN-
68/8931-04 [7]. Nierówności poprzeczne warstwy odcinającej i odsączającej należy mierzyć 4 metrową łatą. 
Nierówności nie mogą przekraczać 20 mm . 
 
 Spadki poprzeczne 
 
Spadki poprzeczne warstwy odcinającej i odsączającej powinny być zgodne z dokumentacją projektową z 
tolerancją ± 0,5% 
 Rzędne wysokościowe 
 
Różnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi projektowanymi nie powinny przekraczać +5 
cm i -5 cm . 
 
 Ukształtowanie osi w planie 
 
Oś w planie nie może być przesunięta w stosunku do osi projektowanej o więcej niż ± 5 cm 
 



Specyfikacje Techniczne ST-Warstwa odsączająca i odcinająca 
 

 Grubość warstwy 
 
Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji projektowej z tolerancją +2 cm, -2 cm . 
Jeżeli warstwa, ze względów technologicznych, została wykonana w dwóch warstwach, należy mierzyć łączną 
grubość tych warstw. 
 
 Zagęszczenie warstwy 
 
Wskaźnik zagęszczenia warstwy odcinającej i odsączającej, określony wg BN-77/8931-12 nie powinien być 
mniejszy od 1. 
Jeżeli jako kryterium dobrego zagęszczenia warstwy stosuje się porównanie wartości modułów odkształcenia, to 
wartość stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-64/8931-02 
nie powinna być większa od 2,2. 
 
6.4. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech geometrycznych od określonych w p. 6.3, 
powinny być naprawione przez spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie 
zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-450.0.0.00 „Wymagania ogólne”. 
7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinającej i odsączającej 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-450.0.00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty winny być zgodne z Dokumentacja projektową , ST oraz pisemnymi poleceniami Zamawiającego. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne wymagania dotyczące płatności. 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-450-0.00 “Wymagania ogólne”.  

Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania 1m2 warstwy odsączającej i/lub odcinającej z kruszywa obejmuje: 

– prace pomiarowe, 
– dostarczenie  i  rozłożenie  na  uprzednio  przygotowanym  podłożu  warstwy  materiału  o  grubości  i  jakości  

określonej  w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej, 
– wyrównanie ułożonej warstwy do wymaganego profilu, zagęszczenie wyprofilowanej warstwy, 
– przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej, 

– utrzymanie warstwyj. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 
10.1. Przepisy związane: 

 Normy 
PN-EN 13242Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów 

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
 PN-EN 1260 Kruszywa mineralne. 

PN-EN 932 Badania podstawowych właściwości kruszyw  
PN-EN 933 Badania geometrycznych właściwości kruszyw 
PN-EN 1008 Woda  zarobowa  do  betonu  -  Specyfikacja  pobierania  próbek,  badanie  i  
ocena  przydatności  wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
produkcji betonu 
 
PN-EN 1097 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw 
 
PN-EN 1367 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 
atmosferycznych - 
 
PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka 
perforowana elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek 
 
PN-EN 13286 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym.  
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie próbek gruntu 



 
 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA 

WYKONANIE NASYPÓW 
 

Kod CPV Opis robót 
45111200-0 Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowę i roboty ziemne 

 

1.WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i odbioru 
nasypów 
1.2 Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą prowadzenia robót przy wykonaniu nasypów i 
zagęszczaniu.   
1.4. Określenia podstawowe  

 1.4.1. Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi  normami i z 
definicjami podanymi w ST „Roboty ziemne” pkt 1.4. 
1.5. Wymagania dotyczące robót 
1.5.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót i zastosowanych materiałów oraz ich 
zgodność z dokumentacja projektową, ST i poleceniami Zamawiającego. Ogólne ymagania dotyczące robót 
podano w ST-450.0.00„Wymagania ogólne”. 

 

2. MATERIAŁY 
 2.1. Wymagania ogólne   
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w ST Roboty ziemne  

pkt 2. 
 2.2.  Grunty i materiały do nasypów   
 Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów powinny spełniać wymagania 

określone w PN-S-02205 Grunty i materiały do budowy nasypów podaje tablica 1 
Przeznacz
e nie 

Przydatne Przydatne 
z zastrzeżeniami 

Treść 
zastrzeżenia 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Na dolne 
warstwy 
nasypów 

 
1. Rozdrobnione grunty 
skaliste twarde oraz grunty 
kamieniste, zwietrzelinowe, 
rumosze i otoczaki 
2. Żwiry i pospółki, również 
gliniaste 
3. Piaski grubo, średnio i 
drobnoziarniste, naturalne i 
łamane 
4. Piaski gliniaste z 
domieszką frakcji żwirowo- 
kamienistej (morenowe) o 
wskaźniku różnoziarnis-tości 
U≥15 
5. Żużle wielkopiecowe i inne 
metalurgiczne ze starych 

1. Rozdrobnione grunty skaliste miękkie 
   
2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste 
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyły 
 piaszczyste i pyły   
4. Piaski próchniczne, z wyjątkiem 
pylastych piasków próchnicznych 

- gdy pory w gruncie skalistym będą 
wypełnione gruntem lub materiałem 
drobnoziarnistym 
- gdy będą wbudowane w miejsca 
suche lub zabezpieczone od wód 
gruntowych i powierzchniowych 
- do nasypów nie wyższych niż 3 m, 
zabezpieczonych przed 
 zawilgoceniem   
- w miejscach suchych lub 
przejściowo zawilgoconych 

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste 
 oraz inne o wL < 35%   
6. Gliny piaszczyste zwięzłe, gliny zwięzłe i 
gliny pylaste zwięzłe oraz inne grunty o 
 granicy płynności wL od 35 do 60%   
7. Wysiewki kamienne gliniaste o - do nasypów nie wyższych niż 3 m: 

zabezpieczonych przed 
zawilgoceniem lub po ulepszeniu 

zawartości frakcji iłowej ponad 2% 

   

  



poniżej 
strefy 
przemarzan 
ia 

zwałów (powyżej 5 lat) 
6. Łupki przywęgłowe 
przepalone 
7. Wysiewki kamienne o 
zawartości frakcji iłowej 
poniżej 2% 

8. Żużle wielkopiecowe i inne metalurgiczne spoiwami 
 z nowego studzenia (do 5 lat)   - gdy zwierciadło wody gruntowej 

znajduje się na głębokości większej 
 od kapilarności biernej gruntu podłoża 
- o ograniczonej podatności na 
rozpad - łączne straty masy do 5% 

9. Iłołupki przywęglowe nieprzepalone 
   

10. Popioły lotne i mieszaniny popiołowo- 
żużlowe 
11. Gruz budowlany - gdy wolne przestrzenie zostaną 

wypełnione materiałem 
drobnoziarnistym 
- gdy zalegają w miejscach suchych 
lub są izolowane od wody 

  1. Żwiry i pospółki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych 
 
 
 

 
 
 
Na górne 
warstwy 
na- 
sypów w 
stre- 
fie przemar- 
zania 

1. Żwiry i pospółki 
2. Piaski grubo i średnio- 
ziarniste 
3. Iłołupki przywęglowe 
przepalone zawierające mniej 
niż 15% ziarn mniej- 
szych od 0,075 mm 
4. Wysiewki kamienne o 
uziarnieniu odpowiadają- 
cym pospółkom lub żwirom 

2. Piaski pylaste i gliniaste 
3. Pyły piaszczyste i pyły 
4. Gliny o granicy płynności mniejszej niż 
35% 
5. Mieszaniny popiołowo-żużlowe z węgla 
kamiennego 
6. Wysiewki kamienne gliniaste o 
 zawartości frakcji iłowej >2%   
7. Żużle wielkopiecowe i inne metalurgiczne 

gruntów spoiwami, takimi jak: cement, 
wapno, aktywne popioły itp. 

- drobnoziarniste i nierozpadowe: 
straty masy do 1% 
- o wskaźniku nośności wnoś≥10 

8. Piaski drobnoziarniste 
9. Gruz budowlany 

W 
wykopach i 
miejscach 
zerowych 
do 
głębokości 
przemarzan 
ia 

 
 
Grunty niewysadzinowe 

 
 
Grunty wątpliwe i wysadzinowe 
Gruz budowlany 

 
- gdy są ulepszane spoiwami 
(cementem, wapnem, aktywnymi 
popiołami itp.) 

 

3. SPRZĘT 
 3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST Roboty ziemne pkt 3. 
 

 3.2. Dobór sprzętu zagęszczającego 
W  tablicy  2  podano,  dla  różnych  rodzajów  gruntów,  orientacyjne  dane  przy  doborze  sprzętu  
zagęszczającego.  Sprzęt  do zagęszczania powinien być zatwierdzony przez Inżyniera. 

 

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzętu zagęszczającego wg [13] 
 
 

Rodzaje 
urządzeń 

zagęszczających 

Rodzaje gruntu  
 
Uwagi o 
przydat- 
ności 

maszyn 

niespoiste: piaski, 
żwiry, pospółki 

spoiste: pyły gliny, iły gruboziarniste 
i kamieniste 

grubość 
warstwy 

[ m ] 

liczba 
przejść 
n *** 

grubość 
warstwy 

[ m ] 

liczba 
przejść 
n *** 

grubość 
warstwy 

[ m ] 

liczba 
przejść 
n *** 

Walce statyczne 
gładkie * 

0,1 do 0,2 4 do 8 0,1 do 0,2 4 do 8 0,2 do 0,3 4 do 8 1) 

Walce statyczne 
okołkowane * 

- - 0,2 do 0,3 8 do 12 0,2 do 0,3 8 do 12 2) 

Walce statyczne 
ogumione * 

0,2 do 0,5 6 do 8 0,2 do 0,4 6 do 10 - - 3) 

Walce wibracyjne 
gładkie ** 

0,4 do 0,7 4 do 8 0,2 do 0,4 3 do 4 0,3 do 0,6 3 do 5 4) 

  



Walce wibracyjne 
okołkowane ** 

0,3 do 0,6 3 do 6 0,2 do 0,4 6 do 10 0,2 do 0,4 6 do 10 5) 

Zagęszczarki 
wibracyjne ** 

0,3 do 0,5 4 do 8 - - 0,2 do 0,5 4 do 8 6) 

Ubijaki 
szybkouderzające 

0,2 do 0,4 2 do4 0,1 do 0,3 3 do 5 0,2 do 0,4 3 do 4 6) 

Ubijaki o masie od 1 
do 10 Mg zrzucane z 
wysokości od 5 do 10 
m 

 
2,0 do 8,0 

4 do 10 
uderzeń 
w punkt 

 
1,0 do 4,0 

3 do 6 
uderzeń w 

punkt 

 
1,0 do 5,0 

3 do 6 
uderzeń w 

punkt 

 

*) Walce statyczne są mało przydatne w gruntach kamienistych. 
**) Wibracyjnie należy zagęszczać warstwy grubości ≥ 15 cm, cieńsze warstwy należy zagęszczać statycznie. 
***) Wartości orientacyjne, właściwe należy ustalić na odcinku doświadczalnym. 
Uwagi: 1) Do zagęszczania górnych warstw podłoża. Zalecane do codziennego wygładzania (przywałowania) 
gruntów spoistych w miejscu pobrania i w nasypie. 

2) Nie nadają się do gruntów nawodnionych. 
3) Mało przydatne w gruntach spoistych. 
4) Do gruntów spoistych przydatne są walce średnie i ciężkie, do gruntów kamienistych - walce bardzo ciężkie. 
5) Zalecane do piasków pylastych i gliniastych, pospółek gliniastych i glin piaszczystych. 
6) Zalecane do zasypek wąskich przekopów 

 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST Roboty ziemne pkt 4.. 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wytyczne ogólne 
5.1.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w ST-450.0.00„Wymagania ogólne”. 
 
Przed przystąpieniem do robot należy usnąć : humus , drzewa , krzaki , wykonać rozbiórki , uporządkować teren itp. 
 
5.1.2. Ukop i dokop 

 
  Miejsce ukopu lub dokopu 
 

Miejsce ukopu lub dokopu wybiera Wykonawca i musi być ono zaakceptowane przez Inżyniera. 
Miejsce ukopu lub dokopu powinno być tak dobrane, żeby zapewnić przewóz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrótszych 
odległościach. O ile to możliwe, transport gruntu powinien odbywać się w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogą 
mieć kształt poszerzonych rowów przyległych do korpusu. Ukopy powinny być wykonywane równolegle do osi drogi, po jednej 
lub obu jej stronach. 
Wykonawca odpowiada za stan dróg po których odbywa się transport w/w materiału. Przed rozpoczęciem i po zakończeniu robót 
ziemnych stan dróg musi być przekazany i odebrany przez komisję w składzie : Wykonawca i przedstawiciel Gminy lub innego 
podmiotu po którego drogach odbywał się transport. 
 
 Zasady prowadzenia robót w ukopie i dokopie 
 
Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu może rozpocząć się dopiero po pobraniu próbek i zbadaniu przydatności zalegającego 
gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na piśmie przez Inżyniera. Głębokość na jaką należy ocenić przydatność 
gruntu powinna być dostosowana do zakresu prac. 
Grunty nieprzydatne do budowy nasypów nie powinny być odspajane, chyba że wymaga tego dostęp do gruntu przeznaczonego 
do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawcę grunty nieprzydatne powinny być wbudowane z powrotem w 
miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inżyniera. Roboty te będą włączone do obmiaru robót i opłacone przez 
Zamawiającego tylko wówczas, gdy odspojenie gruntów nieprzydatnych było konieczne i zostało potwierdzone przez Inżyniera. 
Dno ukopu należy wykonać ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku możliwego spływu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) 
należy odwodnić przez wykonanie rowu odpływowego. 
Jeżeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie może on naruszać stateczności zbocza. 

  



Dno i skarpy ukopu po zakończeniu jego eksploatacji powinny być tak ukształtowane, aby harmonizowały z otaczającym terenem. 
Na dnie i skarpach ukopu należy przeprowadzić rekultywację według odrębnej dokumentacji projektowej. 
 

 Wykonanie nasypów 
 

 Przygotowanie podłoża w obrębie podstawy nasypu 
 
Przed przystąpieniem do budowy nasypu należy w obrębie jego podstawy zakończyć roboty przygotowawcze, określone w SST 
D- 
01.00.00 „Roboty przygotowawcze”. 
 

 Wycięcie stopni w zboczu 
 
Jeżeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest większe niż 1:5 należy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem 
się nasypu, wykonać w zboczu stopnie o spadku górnej powierzchni, wynoszącym około 4% ± 1% i szerokości od 1,0 do 2,5 m. 

 Zagęszczenie gruntu i nośność w podłożu nasypu 
 
Wykonawca powinien skontrolować wskaźnik zagęszczenia gruntów rodzimych, zalegających w strefie podłoża nasypu, do 
głębokości 0,5 m od powierzchni terenu. Jeżeli wartość wskaźnika zagęszczenia jest mniejsza niż określona w tablicy 3, 
Wykonawca powinien dogęścić podłoże tak, aby powyższe wymaganie zostało spełnione. 
Jeżeli wartości wskaźnika zagęszczenia określone w tablicy 3 nie mogą być osiągnięte przez bezpośrednie zagęszczanie podłoża, 
to należy podjąć środki w celu ulepszenia gruntu podłoża, umożliwiające uzyskanie wymaganych wartości wskaźnika 
zagęszczenia. Tablica 3. Minimalne wartości wskaźnika zagęszczenia dla podłoża nasypów do głębokości 0,5 m od powierzchni 
terenu 
 
Strefa korpusu dynamiczny moduł odkształcenia 

EVD 

wskaźnik zagęszczenia Is 

Górna w-wa o grubości 20 cm 35 1,00 
Na  głębokości  od  20  do  50  cm  od 
powierzchni robót ziemnych 

25 0,97 

 Spulchnienie gruntów w podłożu nasypów 
Jeżeli nasyp ma być budowany na powierzchni skały lub na innej gładkiej powierzchni, to przed przystąpieniem do budowy nasypu powinna 
ona być rozdrobniona lub spulchniona na głębokość co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powiązania z podstawą nasypu. 
 
 Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów 
 
Wybór gruntów i materiałów do wykonania nasypów powinien być dokonany z uwzględnieniem zasad podanych w pkcie 2. 
 
 Zasady wykonania nasypów 
 
 Ogólne zasady wykonywania nasypów 
 
Nasypy powinny być wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłużnego, które określono w dokumentacji 
projektowej, z uwzględnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inżyniera. 
W celu zapewnienia stateczności nasypu i jego równomiernego osiadania należy przestrzegać następujących zasad: 

a) Nasypy należy wykonywać metodą warstwową, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypy powinny być wznoszone 
równomiernie na całej szerokości. 

b) Grubość warstwy w stanie luźnym powinna być odpowiednio dobrana w zależności od rodzaju gruntu i sprzętu używanego do zagęszczania. 
Przystąpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu może nastąpić dopiero po stwierdzeniu przez Inżyniera prawidłowego wykonania 
warstwy poprzedniej. 

c) Grunty o różnych właściwościach należy wbudowywać w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubości na całej szerokości nasypu. Grunty 
spoiste należy wbudowywać w dolne, a grunty niespoiste w górne warstwy nasypu. 

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego należy wbudowywać poziomo, a warstwy gruntu mało przepuszczalnego (o współczynniku 
-5 
K10<10 m/s) ze spadkiem górnej powierzchni około 4% ± 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie płaskim spadek powinien 

  



Specyfikacje Techniczne ST-Wykonanie nasypów  
 

być  obustronny,  gdy  nasyp  jest  budowany  na  zboczu  spadek  powinien  być  jednostronny,  zgodny  z  jego  pochyleniem. 
Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemożliwiać lokalne gromadzenie się wody. 

e) Jeżeli w okresie zimowym następuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a górna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej 
spadki porzeczne powinny być ukształtowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem ścieku. Takie 
ukształtowanie górnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poślizgu w gruncie tworzącym 
nasyp. 

f) Górną warstwę nasypu, o grubości conajmniej 0,5 m należy wykonać z gruntów niewysadzinowych o wskaźniku 
wodoprzepuszczalności K10 ≥6 10 m/s i wskaźniku różnoziarnistości U ≥ 5. Jeżeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich 
właściwościach, Inżynier może wyrazić zgodę na ulepszenie górnej warstwy nasypu poprzez stabilizację cementem, wapnem lub 
popiołami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nośności i mrozoodporności konstrukcji nawierzchni i 
wprowadzenie korekty, polegającej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej. 

g) Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubości co najmniej 0,5 m 
powyżej najwyższego poziomu wody, należy wykonać z gruntu przepuszczalnego. 

h) Przy wykonywaniu nasypów z popiołów lotnych, warstwę pod popiołami, grubości 0,3 do 0,5 m, należy wykonać z gruntu lub 
materiałów o dużej przepuszczalności. Górnej powierzchni warstwy popiołu należy nadać spadki poprzeczne 4% ±1% według poz. d). 

i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien być bezzwłocznie wbudowany w nasyp. Inżynier może dopuścić czasowe 
składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem. 
 
 Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysłowych 
 
Wykonywanie nasypów z gruntów kamienistych lub gruboziarnistych odpadów przemysłowych powinno odbywać się według jednej 
z niżej podanych metod, jeśli nie zostało określone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inżyniera: 

a) Wykonywanie  nasypów  z  gruntów  kamienistych  lub  gruboziarnistych  odpadów  przemysłowych  z  wypełnieniem  wolnych 
przestrzeni 
Każdą rozłożoną warstwę materiałów gruboziarnistych o grubości nie większej niż 0,3 m, należy przykryć warstwą żwiru, pospółki, 
piasku lub gruntu (materiału) drobnoziarnistego. Materiałem tym wskutek zagęszczania (najlepiej sprzętem wibracyjnym), wypełnia 
się wolne przestrzenie między grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypów można stosować skały oraz odpady 
przemysłowe, które są miękkie (zgodnie z charakterystyką podaną w tablicy 1). 

b) Wykonywanie  nasypów  z  gruntów  kamienistych  lub  gruboziarnistych  odpadów  przemysłowych  bez  wypełnienia  wolnych 
przestrzeni 
Warstwy nasypu wykonane według tej metody powinny być zbudowane z materiałów mrozoodpornych. Warstwy te należy oddzielić 
od podłoża gruntowego pod nasypem oraz od górnej strefy nasypu około 10-centymetrową warstwą żwiru, pospółki lub 
nieodsianego kruszywa łamanego, zawierającego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spełniających warunek: 
4 d85 ≥ D15 ≥ 4 d15 
 
 
gdzie: 
d85 i d15      - średnica oczek sita, przez które przechodzi 85% i 15% gruntu podłoża lub gruntu górnej warstwy nasypu (mm), D15
 - średnica oczek sita, przez które przechodzi 15% materiału gruboziarnistego (mm). 
Części nasypów wykonywane tą metodą nie mogą sięgać wyżej niż 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu. 
 
 Wykonywanie nasypów na zboczach 
 
Przy budowie nasypu na zboczu o pochyłości od 1:5 do 1:2 należy zabezpieczyć nasyp przed zsuwaniem się przez: 

a) wycięcie w zboczu stopni wg pkt. 5.3.1.1, 
b) wykonanie rowu stokowego powyżej nasypu. 

Przy pochyłościach zbocza większych niż 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczności nasypu przez podparcie go murem 
oporowym. 
 
 Poszerzenie nasypu 
 
Przy poszerzeniu istniejącego nasypu należy wykonywać w jego skarpie stopnie o szerokości do 1,0 m. Spadek górnej powierzchni 
stopni powinien wynosić 4% ±1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. 
Wycięcie stopni obowiązuje zawsze przy wykonywaniu styku dwóch przyległych części nasypu, wykonanych z gruntów o różnych 
właściwościach lub w różnym czasie. 
 
 Zagęszczenie gruntu 
 
 Ogólne zasady zagęszczania gruntu 
 
Każda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozłożeniu, powinna być zagęszczona z zastosowaniem sprzętu odpowiedniego dla 
danego rodzaju gruntu oraz występujących warunków. 
Rozłożone warstwy gruntu należy zagęszczać od krawędzi nasypu w kierunku jego osi. 
 
 Grubość warstwy 
 
Grubość warstwy zagęszczonego gruntu oraz liczbę przejść maszyny zagęszczającej zaleca się określić doświadczalnie dla każdego 
rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5. 
Orientacyjne wartości, dotyczące grubości warstw różnych gruntów oraz liczby przejazdów różnych maszyn do zagęszczania podano 
w pkcie 3. 
 
 Wilgotność gruntu 
 
Wilgotność gruntu w czasie zagęszczania powinna być równa wilgotności optymalnej, z tolerancją: 

a) w gruntach niespoistych ±2 % 
b) w gruntach mało i średnio spoistych +0 %, −2 % 
c) w mieszaninach popiołowo-żużlowych +2%, −4 % 

Sprawdzenie wilgotności gruntu należy przeprowadzać laboratoryjnie, z częstotliwością określoną w pkt. 6.3.2 i 6.3.3. 
 
 Wymagania dotyczące zagęszczania 
 
W zależności od uziarnienia stosowanych materiałów, zagęszczenie warstwy należy określać za pomocą oznaczenia wskaźnika 
zagęszczenia lub porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia. 
Kontrolę zagęszczenia na podstawie porównania pierwotnego i wtórnego modułu odkształcenia, określonych zgodnie z normą PN-S- 
02205:1998 [4], należy stosować tylko dla gruntów gruboziarnistych, dla których nie jest możliwe określenie wskaźnika zagęszczenia 
Is, według BN-77/8931-12 [9]. 
Wskaźnik zagęszczenia gruntów w nasypach, określony według normy BN-77/8931-12 [9], powinien na całej szerokości korpusu 
spełniać wymagania podane poniżej 
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Strefa korpusu , nasypu dynamiczny moduł odkształcenia 

EVD 

wskaźnik zagęszczenia 
Is 

Górna w-wa o grubości 20 cm 35 1,00 
 
Niżej leżące warstwy nasypu do głębokości 
od powierzchni robót ziemnych: 0,2 do 1,2 m 

30 0,97 

 
Warstwy nasypu na głębokości od powierzchni 
robót ziemnych poniżej:- 1,2 m 

25 0,95 

 
 
Jeżeli badania kontrolne wykażą, że zagęszczenie warstwy nie jest wystarczające, to Wykonawca powinien spulchnić 
warstwę, doprowadzić grunt do wilgotności optymalnej i powtórnie zagęścić. Jeżeli powtórne zagęszczenie nie 
spowoduje uzyskania wymaganego wskaźnika zagęszczenia, Wykonawca powinien usunąć warstwę i wbudować nowy 
materiał, o ile Inżynier nie zezwoli na ponowienie próby prawidłowego zagęszczenia warstwy. 
 
 
 Odkłady 
 
 Warunki ogólne wykonania odkładów 
 
Roboty omówione w tym punkcie dotyczą postępowania z gruntami lub innymi materiałami, które zostały pozyskane w 
czasie wykonywania wykopów, a które nie będą wykorzystane do budowy nasypów oraz innych prac związanych z 
trasą drogową. 
Grunty lub inne materiały powinny być przewiezione na odkład, jeżeli: 
a) stanowią nadmiar objętości w stosunku do objętości gruntów przewidzianych do wbudowania, 
b) są nieprzydatne do budowy nasypów oraz wykorzystania w innych pracach, związanych z budową trasy 
drogowej, 
c) ze względu na harmonogram robót nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie 
materiałów pozyskiwanych z wykopu. 
Wykonawca może przyjąć, że zachodzi jeden z podanych wyżej przypadków tylko wówczas, gdy zostało to 
jednoznacznie określone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robót lub przez Inżyniera. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT I MATERIAŁÓW 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D--00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

 Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu 
 
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w 
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli należy zwrócić 
szczególną uwagę na sprawdzenie: 

a) zgodności rodzaju gruntu z określonym w dokumentacji projektowej i SST, 
b) zachowania kształtu zboczy, zapewniającego ich stateczność, 
c) odwodnienia, 
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakończeniu eksploatacji ukopu. 

 
 Sprawdzenie jakości wykonania nasypów 
 
 Rodzaje badań i pomiarów 
 
Sprawdzenie jakości wykonania nasypów polega na kontrolowaniu zgodności z wymaganiami określonymi w pkt. 
2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST. 
Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
a) badania przydatności gruntów do budowy nasypów, 
b) badania prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu, 
c) badania zagęszczenia nasypu 
d) pomiary kształtu nasypu. 
e) odwodnienie nasypu 
 
 Badania przydatności gruntów do budowy nasypów 
 
Badania przydatności gruntów do budowy nasypu powinny być przeprowadzone na próbkach pobranych z każdej 
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzącej z nowego źródła, jednak nie rzadziej niż 
jeden raz na 3000 m3. W każdym badaniu należy określić następujące właściwości: 
– skład granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1], 
– zawartość części organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1], 
– wilgotność naturalną, wg PN-B-04481:1988 [1], 
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– wilgotność optymalną i maksymalną gęstość objętościową szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 
[1], 
– granicę płynności, wg PN-B-04481:1988 [1], 
– kapilarność bierną, wg PN-B-04493:1960 [3], 
– wskaźnik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7]. 
 
 Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu 
 
Badania kontrolne prawidłowości wykonania poszczególnych warstw nasypu polegają na sprawdzeniu: 
a) prawidłowości rozmieszczenia gruntów o różnych właściwościach w nasypie, 
b) odwodnienia każdej warstwy, 
c) grubości każdej warstwy i jej wilgotności przy zagęszczaniu; badania należy przeprowadzić nie rzadziej 
niż jeden raz na 500 m2 warstwy, 
d) nadania spadków warstwom z gruntów spoistych według pkt. 5.3.3.1 poz. d), 
e) przestrzegania ograniczeń określonych w pkt. 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczących wbudowania gruntów w 
okresie deszczów i mrozów. 
 
 Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu 
 
Sprawdzenie zagęszczenia nasypu oraz podłoża nasypu polega na skontrolowaniu zgodności wartości wskaźnika 
zagęszczenia Is lub stosunku modułów odkształcenia z wartościami określonymi w pkt. 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do 
bieżącej kontroli zagęszczenia dopuszcza się aparaty izotopowe. 
Oznaczenie wskaźnika zagęszczenia Is   powinno być przeprowadzone według normy BN-77/8931-12 [9], 
oznaczenie modułów odkształcenia według normy PN-S-02205:1998 [4]. 
Zagęszczenie każdej warstwy należy kontrolować nie rzadziej niż: 
– w trzech punktach w przypadku określenia wartości Is lub EVD 
Wyniki kontroli zagęszczenia robót Wykonawca powinien wpisywać do dokumentów laboratoryjnych. 
Prawidłowość zagęszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podłoża pod nasypem powinna być potwierdzona 
przez Inżyniera wpisem w dzienniku budowy. 
 
 Pomiary kształtu nasypu 
 
Pomiary kształtu nasypu obejmują kontrolę: 
– prawidłowości wykonania skarp, 
– szerokości korony korpusu. 
Sprawdzenie  prawidłowości  wykonania  skarp  polega  na  skontrolowaniu  zgodności  z  wymaganiami  
dotyczącymi  pochyleń  i dokładności wykonania skarp, określonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w 
pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji. 
Sprawdzenie szerokości korony korpusu polega na porównaniu szerokości korony korpusu na poziomie 
wykonywanej warstwy nasypu z szerokością wynikającą z wymiarów geometrycznych korpusu, określonych w 
dokumentacji projektowej 
Sprawdzenie jakości wykonania odkładu 
 
Sprawdzenie wykonania odkładu polega na sprawdzeniu zgodności z wymaganiami określonymi w pkt. 2 oraz 
5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST. 
Szczególną uwagę należy zwrócić na: 
a) prawidłowość usytuowania i kształt geometryczny odkładu, 
b) odpowiednie wbudowanie gruntu 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-450.0.0.00 „Wymagania ogólne”. 
7.2 Jednostka obmiarowa 
Jednostką obmiaru jest m3 ( metr sześcienny) . 
Jednostka obmiarową dla pozostałych robót jest jednostka miary podana w przedmiarze robót 
dla danej pozycji kosztorysowej. 
7.3. Szczegółowe zasady obmiaru podane są w katalogach określających jednostkowe nakłady rzeczowe dla 
robót objętych niniejsza specyfikacją np. KNR, KNRR itp. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-450.0.00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty winny być zgodne z Dokumentacja projektową , ST oraz pisemnymi poleceniami Zamawiającego. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne wymagania dotyczące płatności. 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-450-0.00 “Wymagania ogólne”.  
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Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania 1 m3 nasypów obejmuje: 

– prace pomiarowe, prace przygotowawcze : zdjęcie humusu , uporządkowanie terenu itp. 
– oznakowanie robót, 
– pozyskanie gruntu z ukopu i dokopu, jego odspojenie i załadunek na środki transportowe, 
– transport urobku z ukopu i dokopu na miejsce wbudowania, 
– wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp, 
– zagęszczenie gruntu, 
– profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp, 
– wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu, 
– rekultywację dokopu i terenu przyległego do drogi, 
– odwodnienie terenu robót, 
– wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a następnie ich rozebranie, 

– przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 
10.1. Przepisy związane: 

 Spis przepisów związanych podano w ST Roboty ziemne pkt 10. 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
USTAWIENIE OBRZEŻA BETONOWEGO 

 

1.WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem ustawienia obrzeża betonowego. 
1.2 Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą  
- ustawienia obrzeży betonowych na ławach fundamentowych.   
1.4. Określenia podstawowe  
1.4.1. Obrzeże betonowe – prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni 
znajdujących się na tym samym poziomie lub na różnych poziomach. 

 
1.4.2. Wymiar nominalny – wymiar obrzeża określony w celu jego wykonania, któremu powinien 
odpowiadać wymiar rzeczywisty w określonych granicach dopuszczalnych odchyłek. 
 
1.4.3. Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi  
normami i z definicjami podanymi w ST-450.0.00„Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
 
1.5. Wymagania dotyczące robót 
1.5.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót i zastosowanych materiałów 
oraz ich zgodność z dokumentacja projektową, ST i poleceniami Zamawiającego. Ogólne wymagania 
dotyczące robót podano w ST-450.0.00„Wymagania ogólne”. 

 

2. MATERIAŁY 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D--00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

  
 Materiały do wykonania robót 
 Zgodność materiałów z dokumentacją projektową 
 
Materiały do wykonania robót powinny być zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST. 
 
 Stosowane materiały 
 
Przy ustawianiu obrzeży na ławach można stosować następujące materiały: 
– obrzeże odpowiadające wymaganiom 
– żwir lub piasek do wykonania ław 
– cement 
– piasek do zapraw 
– beton C 12/15 do wykonania ławy 

 
 Obrzeże betonowe 
 
 Wymagania techniczne wobec obrzeży 
 
Tablica 1. Wymagania wobec obrzeży betonowych, ustalone w  PN-EN 1340   do stosowania w warunkach kontaktu z 

solą odladzającą w warunkach mrozu 
 

Lp. Cecha Załącznik Wymagania 

1 Kształt i wymiary 
1.1 Wartości dopuszczalnych 

odchyłek od wymiarów 
nominalnych, z dokładnością 

C Długość: ± 1%, ≥ 4 mm i ≤ 10 mm 
Inne wymiary z wyjątkiem promienia: 
- dla powierzchni: ± 3%, ≥ 3 mm, ≤ 5 mm, 

 do milimetra  - dla innych części: ± 5%, ≥ 3 mm, ≤ 10 mm 
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1.2 Dopuszczalne odchyłki od 
płaskości i prostoliniowości, 
dla długości pomiarowej 

300 mm 
400 mm 
500 mm 
800 mm 

C  
 
 

± 1,5 mm 
± 2,0 mm 
± 2,5 mm 
± 4,0 mm 

2 Właściwości fizyczne i 
h i  2.1 Odporność na zamrażanie / 

rozmrażanie z udziałem soli 
odladzających 

D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 kg/m2, przy czym żaden 
pojedynczy wynik > 1,5 kg/m2

 

oznaczenie klasa „ 3 D ” obrzeże 30*8 cm 
2.2 Wytrzymałość na zginanie F Żaden pojedynczy wynik nie powinien być mniejszy niż: 

Charakterystyczna wytrzymałość na zginanie  > 5,0 MPa 
Minimalna wytrzymałość na zginanie  > 4,0 MPa 
oznaczenie klasa „ 2 T ” 

2.3 Trwałość ze względu na 
wytrzymałość 

F Krawężniki mają zadawalającą trwałość (wytrzymałość) jeśli spełnione 
są wymagania pktu 2.2 oraz poddawane są normalnej konserwacji 

2.4 Odporność na ścieranie G i H  
Klasa 
odpor- 
ności 

Odporność przy pomiarze na tarczy 
szerokiej ściernej, wg 
zał. G normy badanie 
podstawowe 

Böhmego, 
wg zał. H normy – badanie 
alternatywne 

4 ≤ 20 mm  
oznaczenie klasa „ 4 

I ” 

≤ 18000 mm3/5000 mm2
 

oznaczenie klasa „ 4 I ” 

2.5 Odporność na 
poślizg/poślizgnięcie USRV 

I wartość średnia > 55 

2.6. Nasiąkliwość E wartość średnia dla każdego obrzeża nie większa niż 5 % 
< 5 %  oznaczenie klasa „ 2 B ” 

3 Aspekty wizualne 
3.1 Wygląd J Wymagania dotyczące w-wy wierzchniej 

- rysy ( poza drobnymi przytarciami transportowymi widoczne 
gołym okiem” - niedopuszczalne 

- rozwarstwienia - niedopuszczalne 
- uszkodzenia marglowe lub podobnie wyglądające pochodzące z 

zanieczyszczeń - niedopuszczalne 
- naloty wapienne zwane potocznie wykwitami - dopuszczalne 

3.2 Tekstura i zabarwienie J Wymagania dotyczące w-wy wierzchniej 
- zabarwienie - zgodne z zatwierdzonym wzorem producenta i 
jednorodne w partii 

- tekstura - zgodne z zatwierdzonym wzorem producenta i 
jednorodne w partii 

- ewentualne różnice w jednolitości tekstury lub zabarwienia 
spowodowane nieuniknionymi zmianami we właściwościach 
surowców i zmianach warunków twardnienia - dopuszczalne 

 
Każda partia dostarczonych na budowę obrzeży powinna być oznaczona zgodnie z pkt.7 normy PN-EN 1340 
 
 Składowanie obrzeży 
 
Obrzeża betonowe mogą być przechowywane na składowiskach otwartych, posegregowane według typów, rodzajów, 
kształtów, cech fizycznych i mechanicznych, wielkości, wyglądu itp. 
Obrzeża betonowe należy układać z zastosowaniem podkładek i przekładek drewnianych o wymiarach: grubość 2,5 
cm, szerokość 5 cm, długości min. 5 cm większej od szerokości krawężnika. 

 
2.2.4. Materiały na ławy 
 
Do wykonania ław pod obrzeże należy stosować, dla: 

a) ławy betonowej – beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1 [4] 
b) składniki betonu 

- cement powszechnego użytku wg normy PN-EN -197-1 
- kruszywo grube PN-EN 12620 o wymiarach ziarna do D=16 mm , kategoria uziarnienia Gc 90/15 lub Gc 85/20 , 

zawartość pyłów f1:5 
, 

- kruszywo drobne PN-EN 12620 o wymiarach ziarna do D=16 mm , kategoria uziarnienia GF 85, zawartość pyłów f3 , 
- wody odpowiadającej wymaganiom PN-EN 1008 , można stosować wodę wodociągową pitną [4], 
- domieszki zgodne z PN-EN 934 
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3. SPRZĘT 
 3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST-450.0.00„Wymagania ogólne” pkt 3. 
 

 3.2. Sprzęt do wykonania robót 
 Roboty wykonuje się ręcznie przy zastosowaniu: 
 betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej, 
 wibratorów płytowych, ubijaków ręcznych lub mechanicznych. 

 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-450.0.00„Wymagania ogólne” pkt 4. 
 

 Transport obrzeży 
Obrzeża betonowe mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. 
Obrzeża betonowe układać należy na środkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku 
jazdy.   Obrzeża powinny być zabezpieczone przed przemieszczeniem się i uszkodzeniami w czasie transportu, a 
górna warstwa nie powinna wystawać poza ściany środka transportowego więcej niż 1/3 wysokości tej warstwy. 
 

 Transport pozostałych materiałów 
 
Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być 
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 
 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wytyczne ogólne 
5.1.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w ST-450.0.00„Wymagania ogólne”. 
 

 Zasady wykonywania robót 
Sposób wykonania robót powinien być zgodny z dokumentacją projektową i SST. W przypadku braku 
wystarczających danych można korzystać z ustaleń podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji 
podanych w załącznikach. 
Podstawowe czynności przy wykonywaniu robót obejmują: 
1. roboty przygotowawcze, 
2. wykonanie ławy, 
3. ustawienie krawężników, 
4. wypełnienie spoin, 
5. roboty wykończeniowe. 

 
 Roboty  przygotowawcze 
 
Przed przystąpieniem do robót należy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazań Inżyniera: 

– ustalić lokalizację robót, 
– ustalić dane niezbędne do szczegółowego wytyczenia robót oraz ustalenia danych wysokościowych, 
– usunąć przeszkody, np. słupki, pachołki, elementy dróg, ogrodzeń itd. 
– ustalić materiały niezbędne do wykonania robót, 
– określić kolejność, sposób i termin wykonania robót. 

 
 Wykonanie ławy 
 Koryto pod ławę 
 
Wymiary wykopu, stanowiącego koryto pod ławę, powinny odpowiadać wymiarom ławy w planie z 
uwzględnieniem w szerokości dna wykopu , konstrukcji szalunku wg PN-B -06050 
Wskaźnik zagęszczenia dna wykonanego koryta pod ławę powinien wynosić co najmniej 0,97 według 
normalnej metody Proctora. 
Badanie wstępne - dynamiczny moduł odkształcenia EVD > 30 MN/m2 
 
Ława betonowa 
 
Ławę betonową zwykłą w gruntach spoistych wykonuje się bez szalowania z zastosowaniem w-wy odsączającej o 
grubości zgodnej z projektem i min. 5 cm, przy gruntach sypkich należy stosować szalowanie. 
Ławę betonową z oporem wykonuje się w szalowaniu. Beton rozścielony w szalowaniu lub bezpośrednio w 
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korycie powinien być wyrównywany warstwami przy czym należy stosować co 50 m szczeliny dylatacyjne 
wypełnione bitumiczną masą zalewową wg PN- EN 13670. Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna 
wynosić S1 lub S2 według metody opadu stożka 
 
 Ustawienie obrzeży betonowych 
 Zasady ustawiania 
 
Światło (odległość górnej powierzchni obrzeża od jezdni , chodnika ) powinno być zgodne z ustaleniami 
dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustaleń powinno wynosić od 0 do 2 cm. 
 
 Ustawienie obrzeży na ławie betonowej 
 
Ustawianie obrzeży na ławie betonowej wykonuje się na podsypce cementowo-piaskowej 1: 4 o grubości 3 do 5 
cm po zagęszczeniu o wilgotności optymalnej + 2 % 
 
 Wypełnianie spoin 
 
Spoiny obrzeży nie powinny przekraczać szerokości 0,5-1,0 cm. Spoiny nie wymagają wypełnienia 
 
 Roboty wykończeniowe 
 
Roboty wykończeniowe powinny być zgodne z dokumentacją projektową i SST. Do robót wykończeniowych 
należą prace związane z dostosowaniem wykonanych robót do istniejących warunków terenowych, takie jak: 

– odtworzenie elementów czasowo usuniętych, 
– roboty porządkujące otoczenie terenu robót. 
–  

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT I MATERIAŁÓW 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D--00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

  
 Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 
(certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 

– wykonać własne badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 2 
(tablicy 1), 

– sprawdzić cechy zewnętrzne krawężników. 

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego krawężników należy przeprowadzić na podstawie oględzin elementu przez 
pomiar i ocenę uszkodzeń występujących na powierzchniach i krawędziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 
i ustaleniami PN-EN 1340 . Badania pozostałych materiałów stosowanych przy ustawianiu krawężników betonowych 
powinny obejmować właściwości, określone w normach podanych dla odpowiednich materiałów w pkcie 2. 
 
 Badania w czasie robót 
 
 Sprawdzenie koryta pod ławę 
 
Należy sprawdzać wymiary koryta oraz zagęszczenie podłoża na dnie wykopu. 
Tolerancja dla szerokości wykopu wynosi ± 2 cm. Zagęszczenie podłoża powinno być zgodne z pkt 5.4.1. 
 
 Sprawdzenie ław 
 
Przy wykonywaniu ław badaniu podlegają: 

a) zgodność profilu podłużnego górnej powierzchni ław z dokumentacją projektową. 
Profil podłużny górnej powierzchni ławy powinien być zgodny z projektowaną niweletą. Dopuszczalne odchylenia 
mogą wynosić 
± 1 cm na każde 100 m ławy, 

b) wymiary ław. 
Wymiary ław należy sprawdzić w dwóch dowolnie wybranych punktach na każde 100 m ławy. Tolerancje wymiarów 
wynoszą: 

- dla wysokości ± 10% wysokości projektowanej, 
- dla szerokości ± 10% szerokości projektowanej, 
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c) równość górnej powierzchni ław. 
Równość górnej powierzchni ławy sprawdza się przez przyłożenie w dwóch punktach, na każde 100 m ławy, 
trzymetrowej łaty. Prześwit pomiędzy górną powierzchnią ławy i przyłożoną łatą nie może przekraczać 1 cm, 
e)  odchylenie linii ław od projektowanego kierunku. 
Dopuszczalne odchylenie linii ław od projektowanego kierunku nie może przekraczać ± 2 cm na każde 100 m 
wykonanej ławy. 
 
 Sprawdzenie ustawienia obrzeży 
 
Przy ustawianiu obrzeży należy sprawdzać: 

a) dopuszczalne odchylenia linii obrzeży w poziomie od linii projektowanej, które wynosi ± 1 cm na każde 100 m 
ustawionych obrzeży 

b) dopuszczalne odchylenie niwelety górnej płaszczyzny obrzeży od niwelety projektowanej, które wynosi ± 1 cm na 
każde 100 m ustawionego obrzeża, 

c) równość górnej powierzchni obrzeży, sprawdzane przez przyłożenie w dwóch punktach na każde 100 m obrzeża, 
trzymetrowej łaty, przy czym prześwit pomiędzy górną powierzchnią obrzeża i przyłożoną łatą nie może przekraczać 
1 cm, 
dokładność wypełnienia spoin bada się co 10 metrów. Spoiny muszą być wypełnione całkowicie na pełną głębokość 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-450.0.0.00 „Wymagania ogólne”. 
7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m (metr) ustawionego obrzeża 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-450.0.00 „Wymagania ogólne”. 
Roboty winny być zgodne z Dokumentacja projektową , ST oraz pisemnymi poleceniami Zamawiającego. 

 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 
 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

- wykonanie koryta pod ławę, 
- wykonanie ławy, wykonanie podsypki. 
Odbiór wg wymagań pktu 8.2 SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” oraz niniejszej SST. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne wymagania dotyczące płatności. 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-450-0.00 “Wymagania ogólne”.  

Cena jednostki obmiarowej 
 

Cena ustawienia 1 m obrzeża obejmuje: 
– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robót, przygotowanie podłoża, 
– dostarczenie materiałów i sprzętu, 
– wykonanie koryta pod ławę, 
– wykonanie ławy z wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych, 
– wykonanie podsypki, 
– ustawienie obrzeża z wypełnieniem spoin i zalaniem szczelin według wymagań dokumentacji projektowej, SST 

i specyfikacji technicznej, 
– przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 

– odwiezienie sprzętu. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 
10.1. Przepisy związane: 

 Normy 
PN-EN 197-1 Cement.   Część   1:   Skład,   wymagania   i   kryteria   zgodności 

    dotyczące cementu powszechnego użytku 
PN-EN 206-1 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność 

. 
PN-EN - 1340 Krawężniki betonowe. Wymagania i metody badań 
PN-EN -13242 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

   stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
PODBUDOWA Z KRUSZYW 

 

1.WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonywaniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni z mieszanek 
kruszyw niezwiązanych, zagęszczanych mechanicznie. 
1.2 Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 

 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z 
wykonaniem warstw z mieszanek kruszyw zagęszczanych mechanicznie 

 
     - podbudowa zasadnicza, kruszywo łamane 0-31,5 mm.   

 
1.4. Określenia podstawowe  

 Konstrukcja nawierzchni – konstrukcja, której celem jest rozłożenie naprężeń od kół pojazdów na podłoże 
gruntowe oraz zapewnienie bezpieczeństwa i komfortu jazdy pojazdów. Konstrukcja nawierzchni spoczywa 
na podłożu gruntowym lub ulepszonym podłożu. Konstrukcję wzmacnianej nawierzchni należy traktować jak 
podbudowę. 

 
 Podbudowa zasadnicza – warstwa lub warstwy konstrukcji nawierzchni spełniająca(e) podstawową 

funkcję w rozłożeniu naprężeń od kół pojazdów. Podbudowa zasadnicza może być jednowarstwowa lub 
dwuwarstwowa. 

 
 Podbudowa pomocnicza – warstwa tworząca platformę umożliwiającą prawidłowe wbudowanie podbudowy 

zasadniczej, a w czasie eksploatacji nawierzchni wspomagająca warstwy górne konstrukcji nawierzchni w 
rozłożeniu naprężeń od kół pojazdów oraz ochronę nawierzchni przed szkodliwym działaniem mrozu. 

 
 Warstwa mrozoochronna – warstwa, której głównym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed 

szkodliwym działaniem mrozu i zwiększenie nośności warstw dolnych konstrukcji nawierzchni. W 
przypadku złych warunków wodnych warstwa mrozoochronna pełni także funkcję warstwy odsączającej. 

 
 Warstwa odsączająca – warstwa zapewniająca odprowadzenie wody przedostającej się do spodu 

nawierzchni, stosowana w złych warunkach wodnych. Rolę warstwy odsączającej pełni warstwa 
mrozoochronna lub warstwa ulepszonego podłoża, które w takim przypadku muszą być wykonane z 
materiału o dużej wodoprzepuszczalności. 

 
 Warstwa odcinająca – warstwa, której zadaniem jest uniemożliwienie przedostania się cząstek gruntu 

podłoża do warstw wyżej położonych. Warstwa ta powinna spełniać warunek szczelności. 
 

 Mieszanka niezwiązana – ziarnisty materiał o określonym składzie ziarnowym (d÷D), który jest stosowany 
do wykonywania warstw konstrukcyjnych nawierzchni. Mieszanka niezwiązana może być wytworzona: z 
kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w określonych proporcjach. 

 
 Nawierzchnia z mieszanki niezwiązanej – nawierzchnia drogowa, której wierzchnia warstwa poddawana 

jest bezpośredniemu oddziaływaniu ruchu i czynników atmosferycznych jest wykonana z mieszanki kruszyw 
niezwiązanych o ciągłym uziarnieniu. 

 
 Kategoria – charakterystyczny poziom właściwości kruszywa lub mieszanki niezwiązanej, wyrażony jako 

przedział wartości lub wartość graniczna. Symbol NR użyty do określenia właściwości oznacza, że nie jest 
wymagane badanie danej cechy. 

 
Partia – wielkość produkcji, wielkość dostawy, dostawa dzielona (np. ładunek wagonowy, ładunek 
samochodu ciężarowego, barki) lub hałda, która została wyprodukowana w okresie występowania 
jednakowych warunków. Przy ciągłym procesie produkcyjnym jako partię należy przyjmować ilość 
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wyprodukowaną w ustalonym czasie. 
 
Symbole i skróty 
 
Pozostałe określenia używane w niniejszym dokumencie do oznaczania poszczególnych właściwości (symbole i skróty) 
przyjęto zgodnie z normami PN-EN 13242, PN-EN 13285, przywołanymi normami badawczymi oraz „Katalogiem 
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” (aktualnie w opracowaniu). Ponadto zastosowano 
następujące symbole i skróty: 
 
CBR – kalifornijski wskaźnik nośności, wyrażony w procentach [%]; 
 
k10 – współczynnik filtracji, oznaczany według ISO/TS 17892-11, [m/d], [cm/s]; 
 
D15 – wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziaren mieszanki niezwiązanej, z której jest wykonywana 
podbudowa lub warstwa mrozoochronna, [mm]; 
 
d85 – wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziaren gruntu podłoża, [mm]; d50 – wymiar boku oczka sita, 
przez które przechodzi 50% ziaren gruntu podłoża, [mm]; 
SE4 – wskaźnik piaskowy oznaczony wg PN-EN 933-8:2012 załącznik A (dla frakcji 0/4 mm), 
 
O90  – umowna średnica porów geowłókniny lub geotkaniny odpowiadająca wymiarom frakcji gruntu podłoża 
zatrzymującego się na geowłókninie lub geotkaninie w ilości 90% (m/m), wartość O90 powinna być podawana przez 
producenta wyrobu. 
 
1.5. Wymagania dotyczące robót 
1.5.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót i zastosowanych materiałów 
oraz ich zgodność z dokumentacja projektową, ST i poleceniami Zamawiającego. Ogólne wymagania 
dotyczące robót podano w ST-450.0.00„Wymagania ogólne”. 

 

2. MATERIAŁY 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D--00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

 
 Kruszywa 

 
Kruszywami stosowanymi do mieszanek niezwiązanych są kruszywa naturalne, sztuczne i z recyklingu, które 

spełniają wymagania SST zgodnie z Tablicą 1 i normą PN-EN 13242. Kruszywa pochodzące z różnych źródeł 
(naturalne, sztuczne oraz z recyklingu) mają spełnić wymagania w całej mieszance. 

 
Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwiązanych dla KR 1-2 
 

Lp Właściwości Wymagania wg 
PN-EN 13242 

4.1-4.2 Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 
11,2;  16;  22,4;  31,5;  45; 
56; 63 i 90 

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, GC80/20, GF 80, GA 75 
4.3.2 Ogólnych granic i tolerancji uziarnienia kruszyw grubego na sitach pośrednich wg. 

PN-EN 933-1 
GTC20/15 

4.3.3. Tolerancja  typowego  uziarnienia  kruszywa  drobnego  i  kruszywa  o  ciągłym 
uziarnieniu wg PN-EN 933-1 

GTF10, GTA20 

4.4 Kształt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4 
a) maksymalny wskaźnik płaskości 
lub 
b) maksymalny wskaźnik kształtu 

FI50 

SI55 

4.5. Kategorie  procentowych  zawartości  ziaren  o  powierzchni  przekruszonej  lub  
 łamanych oraz ziaren całkowicie zaokrąglonych w kruszywie grubym 

PN-EN 933-5, 
C Deklarowane 

4.6 Zawartość pyłów *w kruszywie wg PN-EN 933-1, kruszywo grube i drobne fDeklarowana 

4.7. Jakość pyłów Właściwości nie  badane 
na pojedynczych frakcjach 
a tylko w mieszankach wg 
wymagań p.2.2-2.4 

5.2.  
Odporność na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, kategoria nie wyższa niż  

LA40 

5.3. Odporność na ścieranie kruszywa wg PN-EN 1097-1  
MDEDeklarowane 

5.4. Gęstość ziaren wg PN-EN 1097-6:2001 rozdział 7, 8 albo 9 Deklarowana 
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5.5. Nasiąkliwość c)  wg PN-EN 1097-6:2001 rozdział 7, 8 albo 9, w zależności od 
frakcji 

WA24 Deklarowane 

6.2. Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASNR 

6.3. Całkowita zawartość siarki wg PN-EN 1744-1 SNR 

6.4.2.1 Stałość objętości żużla stalowniczego wg PN-EN 1744-1:1998 p. 19.3, V5 

6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w żużlu wielkopiecowym kawałkowym wg 
PN-EN 1744-1:1998 p.19.1 

Brak rozpadu 

6.4.2.3 Rozpad żelazawy w żużlu wielkopiecowym kawałkowym wg PN-EN 1744-1:1998 
p.19.2 

Brak rozpadu 

6.4.3 Składniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji 
szkodliwych w stosunku 

do środowiska wg 
odrębnych przepisów 

6.4.4.  
 

Zanieczyszczenia 

Brak ciał obcych takich, 
jak: drewno, szkło i plastik, 

mogących pogorszyć 
wyrób końcowy (dotyczy 

kruszyw naturalnych) 
19 Zgorzel słoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3 oraz PN-EN 1097-2 SBLA 

20  
 

Mrozoodporność na frakcji kruszywa wg PN-EN 1367-1, 

F4 skały magmowe i 
przeobrażone 

F10 skały osadowe i 
kruszywa z recyklingu 

załącznik C Skład materiału deklarowany 
 
 

 Woda 
 
Woda do produkcji mieszanek i ewentualnie do pielęgnacji wykonanej warstwy powinna być zgodna z PN-EN 1008. 
Bez badań laboratoryjnych można stosować wodociągową wodę pitną. Kruszywo należy doprowadzić do wilgotności 
optymalnej przy użyciu wody nie zawierającej składników wpływających szkodliwie na mieszankę niezwiązaną. 
 
 Przeznaczenie 
 
Mieszanki niezwiązane mogą być stosowane do warstw podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej i warstwy 
mrozoochronnej przenoszących ruch kategorii od KR1 do KR7 
 
 Projektowanie składu mieszanek 
 
Procedura projektowania powinna być oparta na próbach laboratoryjnych. Skład mieszanki może być zweryfikowany 
na podstawie badań polowych przeprowadzonych na składnikach o takich samych właściwościach i pochodzących z 
tych samych źródeł. 
Należy określić procentowy udział składników w stosunku do całkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz 
uziarnienie i gęstość objętościową. Proporcję należy określić laboratoryjnie. Ilość wody określona na podstawie badania 
laboratoryjnego powinna zapewnić właściwe zagęszczenie i uzyskanie oczekiwanych cech mechanicznych mieszanki. 
 
 Wymagane właściwości mieszanek niezwiązanych – postanowienia ogólne 
 
W przypadku zastosowania kopalin towarzyszących, kruszyw sztucznych, kruszyw z recyklingu i kruszyw z odpadów 
powydobywczych do produkcji mieszanek niezwiązanych, badania fizyko-mechaniczne należy wykonywać po 5-
krotnym rozdrobnieniu w aparacie Proctora wg PN-EN 13286-2. 
 
Szczegółowe wymagania wobec mieszanki do podbudowy zasadniczej określa pkt. 2.4. , wg WT 4/2010 
 
 Mieszanki kruszywa 
 
Mieszanki kruszywa powinny być tak produkowane i składowane, aby miały jednakowe właściwości i spełniały 
wymagania podane w Tablicy 4 wg WT 4/2010. Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny być jednorodnie 
wymieszane i charakteryzować się równomierną wilgotnością w trakcie zagęszczania. 
 
 Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej do podbudowy zasadniczej 
 
 Postanowienia ogólne 
 
Do odbudowy zasadniczej powinny być stosowane następujące mieszanki niezwiązane 0/31,5mm 
 
Tablica 6. Wymagane właściwości mieszanki niezwiązanej do warstwy podbudowy zasadniczej i nawierzchni KR 1-2 

Lp Właściwości Wymagania 
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4.3.1 Uziarnienie mieszanki niezwiązanej 0/31,5 mm 
4.3.2 Maksymalna zawartość pyłów, kategoria UF UF9 

4.3.2. Minimalna zawartość pyłów LF LFNR 

4.3.3. Zawartość nadziarna OC OC90 

4.4.1. Uziarnienie Krzywe uziarnienia wg 
rys. 12 

4.4.2. Wymagania wobec jednorodności uziarnienia poszczególnych partii- 
porównanie z deklarowaną przez producenta wartością S 

wg tabl. 4 

4.4.2. Wymagania wobec jednorodność uziarnienia na sitach kontrolnych  - różnice w 
przesiewach 

wg tab. 5 

4.5. Wrażliwość na mróz , wskaźnik piaskowy SE** co najmniej 45 

 Odporność  na  rozdrabnianie  (frakcja  referencyjna  do  badania  #10/14mm 
odsianej z mieszanki ) wg PN-EN 1097-1, kategoria nie wyższa niż: 

LA35 

 Odporność na ścieranie (frakcja referencyjna do badania #10/14mm) wg PN-EN 
1097-1, kategoria MDE 

 
deklarowana 

 Mrozoodporność ( dotyczy frakcji kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki )wg PN- 
EN 1367-1 

 
F4 

 Wartość CBR po zagęszczeniu wskaźnika zagęszczenia Is = 1,0 i moczeniu w 
wodzie 96 h co najmniej 

 
> 80 

4.5. Wodoprzepuszczalność mieszanki w warstwie odsączającej po zagęszczeniu 
wg metody Proctora do wskaźnika zagęszczenia Is = 1,0, współczynnik filtracji k 
co najmniej [cm/s] 

 
 

brak wymagań 

 Zawartość wody w mieszance zagęszczanej, % (m/m)] wilgotności optymalnej 
metodą Proctora 

 
80 - 100 

 
 Wytwarzanie mieszanki i składowanie 
 
Dla kategorii dróg KR1÷KR4 mieszankę należy wykonywać bezpośrednio u producenta lub na budowie przy udziale 
mieszalnika. Składowanie mieszanki powinno odbywać się w sposób eliminujący segregację przy wbudowywaniu. 
 
Z uwagi na możliwość segregacji mieszanek 0/31mm,0/45mm, 0/63mm sugeruje się składowanie tychże mieszanek w 
hałdach nie wyższych niż 5m wysokości a przy załadunku przed dowozem na budowę ponowne przemieszanie 
ładowarką lub wykonanie innych zabiegów uniemożliwiających jej rozsegregowanie. 
 
W  przypadku składników przeznaczonych  do  komponowania  mieszanki  w  mieszalniku  nie  ogranicza  
się  wysokości  przy składowaniu. 

 

3. SPRZĘT 
 3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST-450.0.00„Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
Mieszanka  kruszywa  dla  warstwy  z  mieszanki  niezwiązanej  winna  być  rozkładana  za  pomocą  urządzeń  
uniemożliwiających segregację 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-450.0.00„Wymagania ogólne” pkt 4. 
 

 Transport kruszywa 
 
Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być 
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.  
 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wytyczne ogólne 
5.1.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w ST-450.0.00„Wymagania ogólne”. 

 
Warstwa z mieszanki kruszywa niezwiązanego nie może być wykonywana wtedy, gdy podłoże jest zamarznięte. 
Nie należy rozpoczynać wbudowywania mieszanki z kruszywa niezwiązanego, jeżeli prognozy meteorologiczne 
wskazują na możliwy spadek temperatury poniżej 0oC w czasie układania. 
 
 Przygotowanie podłoża 
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Podłoże warstwy z mieszanki niezwiązanej powinno być przygotowane zgodnie z wymaganiami według 
odpowiedniej specyfikacji asortymentowej dla zaprojektowanego układu warstw. 
 Dostawa mieszanki niezwiązanej 
 
Do każdej partii dostarczonej mieszanki niezwiązanej, powinien być dołączony dokument ze znakiem 
budowlanym B oraz deklaracja właściwości użytkowych wyrobu. 
 
 Układanie mieszanki niezwiązanej 
 
Mieszanka niezwiązane przed zagęszczaniem powinna być nawilżona optymalnie w całym przekroju. 
 
 Grubość warstwy z mieszanki niezwiązanej 
 
Grubość zagęszczanej warstwy z mieszanki niezwiązanej nie może być większa niż 20cm. 
 
Jeżeli nawierzchnia składać się będzie z kilku warstw to każda warstwa musi odpowiadać wymaganiom i 
powinna być wyprofilowana i zagęszczona zgodnie z dokumentacją. 
 
Wszelkie odstępstwa od podanych powyższych wymagań podlegają uzgodnieniu z Inżynierem i po ich 
wykonaniu muszą być zgodne z wymogami SST. 
 
 Zagęszczanie 
 
Zagęszczanie warstwy z mieszanki kruszywa należy prowadzić przy użyciu sprzętu gwarantującego uzyskanie 
wymaganych parametrów projektowych. 
 
Kontrolę zagęszczenia i nośności warstwy z mieszanki niezwiązanej należy oprzeć na metodzie obciążeń 
płytowych. 
 
Dla kontroli modułów E i wskaźnika odkształcenia I0 warstwy z mieszanki niezwiązanej należy stosować metodę 
obciążeń płytowych wg załącznika B do normy PN-S-02205 (w zakresie przyrostu obciążenia jednostkowego od 
0,25 MPa do 0,35MPa, maksymalne obciążenie przy oznaczaniu E1 do 0,45MPa) albo inne metody 
zaakceptowane przez inżyniera. 
 
 Utrzymanie warstwy z mieszanki niezwiązanej 
 
Do chwili położenia następnej warstwy wykonawca ponosi odpowiedzialność za jej stan. 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT I MATERIAŁÓW 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D--00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien sprawdzić dane w dokumentach przewozowych mieszanki 
zgodnie z p. 5.3. 
 
 Badania przed przystąpieniem do robót 
 
Dla wszystkich materiałów, które będą użyte do wykonania warstwy z mieszanki niezwiązanej, wykonawca 
musi przedstawić inżynierowi, inżynierowi budowy do akceptacji wszystkie niezbędne dokumenty wymagane 
przepisami. Inżynier budowy może zażądać przedstawienia poszczególnych materiałów do akceptacji. Koszty 
badań zleconych przez Nadzór pokrywa Inżynier Budowy. Akceptacja materiałów powinna nastąpić w terminie 
nie dłuższym niż 1 miesiąc (w przypadku przeprowadzenia badań przez nadzór). W wypadku oparcia się na 
przedstawionych przez wykonawcę dokumentach wymaganych przepisami czas zatwierdzenia winien wynosić 2 
tygodnie. 
 
 Badania w czasie robót 
 
 Badania uziarnienia i wilgotności 
 
Pobieranie próbek mieszanki niezwiązanej do badania uziarnienia i wilgotności należy wykonywać w oparciu o 
ustalony system poboru próbek w zależności od kategorii ruchu przewidzianego na danej drodze z częstością 1 
raz / na dziennej działce roboczej. 
 
Dla kategorii ruchu KR1÷4 pobieranie próbek mieszanki niezwiązanej winno się odbywać zgodnie z normą 
 
PN-EN 932-1 z hałd składowanego kruszywa (mieszanki niezwiązanej) lub z samochodu dostarczającego 
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mieszankę niezwiązaną do wbudowania, jeżeli mieszanie jest wykonywane przy zastosowaniu mieszalnika na 
budowie. 
 Badania zagęszczenia i nośności 
 
Kontrolę zagęszczenia oraz nośności warstwy z mieszanki niezwiązanej należy oprzeć na metodzie obciążeń 
płytowych wg załącznika B do normy PN-S-02205 lub badaniu wskaźnika zagęszczenia wg normy BN-77/8931-
12 i nośności E2 wg metody obciążeń płytowych. Zagęszczenie warstwy z mieszanki niezwiązanej należy uznać 
za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu odkształcenia E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 jest 
< 2,2, lub wskaźnik zagęszczenia IS ≥ 1,0 i nośność warstwy E2 jest zgodna z dokumentacją projektową. 
 
Dopuszcza się alternatywne metody pomiaru nośności i zagęszczenia w uzgodnieniu z Inżynierem. 
 
 Wymagania dotyczące cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwiązanej 
 
Częstość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki 
niezwiązanej wraz dopuszczalnymi tolerancjami od wielkości projektowanych podano w Tablicy 5. 
 
Tablica 5. Minimalna częstość oraz zakres pomiarów cech geometrycznych wykonanej warstwy z mieszanki 
niezwiązanej wraz z dopuszczalnymi tolerancjami 

 

L.p. 
 

Badania i pomiary Minimalna częstość badań i 
pomiarów 

 

Tolerancje 

1 Szerokość warstwy trzy punkty ±10 cm 
2 Równość podłużna jw. +20 /-20 mm 
3 Równość poprzeczna jw. +20 / -20 mm 
4 Spadek poprzeczny jw. ± 0,5% 
5 Rzędne wysokościowe jw. +5 /- 5cm 
6 Ukształtowanie osi w planie jw. ± 5 cm 
7 Grubość warstwy jw. +10mm / -15 mm 

 Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy z mieszanki niezwiązanej 
 
 Niewłaściwe cechy geometryczne 
 
Wszystkie powierzchnie warstwy z mieszanki niezwiązanej, które wykazują większe odchylenia od określonych 
w punkcie 6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, 
wyrównane i powtórnie zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest 
niedopuszczalne. Jeżeli szerokość warstwy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej niż 10 cm i nie 
zapewnia podparcia warstwom wyżej leżącym, to wykonawca powinien na własny koszt poszerzyć warstwę 
przez jej spulchnienie na pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołożenie materiału i powtórne 
zagęszczenie. 
 
 Niewłaściwa grubość 
 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, wykonawca powinien wykonać naprawę 
warstwy. Powierzchnie powinny być naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią 
głębokość, zgodnie z decyzją inżyniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, 
wyrównane i ponownie zagęszczone. Roboty te wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót 
nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy według wyżej podanych zasad. 
 
 Niewłaściwe zagęszczenie i/lub nośność 
 
Jeżeli zagęszczenie i/lub nośność warstwy będzie mniejsza od wymaganej, to wykonawca wykona wszelkie 
roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej jakości robót, zalecone przez inżyniera. 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-450.0.0.00 „Wymagania ogólne”. 
7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową dla podbudów zagęszczanych mechanicznie jest m2. W przypadku wyrównań jednostką 
obmiarową jest m3. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-450.0.00 „Wymagania      ogólne”. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne wymagania dotyczące płatności. 
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Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-450-0.00 “Wymagania ogólne”.  
Cena jednostki obmiarowej 

 
Cena wykonania 1 m2 podbudowy z mieszanki kruszyw zagęszczanych mechanicznie obejmuje: 
 

– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
– oznakowanie robót, 
– sprawdzenie  podłoża(naprawa  niezawiniona  obciąża  poprzedniego  wykonawcę  lub  decydenta  który  

odpowiada  za uszkodzenie) 
– przygotowanie mieszanki 
– transport mieszanki na miejsce wbudowania, 
– rozłożenie i zagęszczenie mieszanki, 
– przeprowadzenie pomiarów i badań laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej 

– utrzymanie jakości podbudowy do czasu przekazania do wbudowania następnej warstwy. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 
10.1. Przepisy związane: 

 Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjęto zasadę, że w 
wypadku powołań nie datowanych należy stosować ostatnie wydanie normy. 

 
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwiązanych i hydraulicznie związanych materiałów  

  stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
 
PN-EN 13285 Mieszanki niezwiązane – Specyfikacja 
 
PN-EN 932 Badania podstawowych właściwości kruszyw  
PN-EN 933 Badania geometrycznych właściwości kruszyw 
PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania próbek, badanie i ocena 

  przydatności wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesów 
  produkcji betonu 

 
PN-EN 1097 Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw - Oznaczanie  

  odporności na ścieranie (mikro-Deval)  
PN-EN 1367 Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na działanie czynników 

  atmosferycznych 
PN-EN 1744 Badania chemicznych właściwości kruszyw 
 
PN-ISO 565 Sita kontrolne - Tkanina z drutu, blacha perforowana i blacha cienka  

  perforowana elektrochemicznie - Wymiary nominalne oczek 
 
PN-EN 13286 Mieszanki niezwiązane i związane spoiwem hydraulicznym 

 



 
 

SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO 

 

1.WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne dotyczące wykonania i 
odbioru robót związanych z wykonaniem warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego. 
1.2 Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 

  
 w-wa ścieralna z asfaltobetonu AC 11 S , AC 8 S 
 
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z wykonaniem i odbiorem warstwy 

ścieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawcę dla potrzeb 
budowy, Wykonawca zobowiązany jest prowadzić Zakładową kontrolę produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.   

 
1.4. Określenia podstawowe  

  
 Nawierzchnia – konstrukcja składająca się z jednej lub kilku warstw służących do przejmowania i rozkładania 

obciążeń od ruchu pojazdów na podłoże. 
  

Warstwa ścieralna – górna warstwa nawierzchni będąca w bezpośrednim kontakcie z kołami pojazdów. 
  

Mieszanka mineralno-asfaltowa – mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 
  
 Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej – określenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze względu na największy 

wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11. 
  
 Beton asfaltowy – mieszanka mineralno-asfaltowa, w której kruszywo o uziarnieniu ciągłym lub nieciągłym tworzy 

strukturę wzajemnie klinującą się. 
  

Uziarnienie – skład ziarnowy kruszywa, wyrażony w procentach masy ziaren przechodzących przez określony zestaw 
sit. 

  
 Kategoria ruchu – obciążenie drogi ruchem samochodowym, wyrażone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg 

„Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych” GDDP-IBDiM [68]. 
  
 Wymiar kruszywa – wielkość ziaren kruszywa, określona przez dolny (d) i górny (D) wymiar sita. 
  
 Kruszywo grube – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 45 mm oraz d > 2 mm. 
  
 Kruszywo drobne – kruszywo z ziaren o wymiarze: D ≤ 2 mm, którego większa część pozostaje na sicie 0,063 mm. 



  
 Pył – kruszywo z ziaren przechodzących przez sito 0,063 mm. 
  
 Wypełniacz – kruszywo, którego większa część przechodzi przez sito 0,063 mm. 
  
 Kationowa emulsja asfaltowa – emulsja, w której emulgator nadaje dodatnie ładunki cząstkom zdyspergowanego 

asfaltu. 
  
 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w SST D-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 
  
 Symbole i skróty dodatkowe 
  
 ACS –   beton asfaltowy do warstwy ścieralnej PMB –   polimeroasfalt, 
 D            –   górny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
  d           –   dolny wymiar sita (przy określaniu wielkości ziaren kruszywa), 
  C            –   kationowa emulsja asfaltowa, 

NPD –   właściwość użytkowa nie określana (ang. No Performance Determined; producent może jej nie określać), 
TBR –   do  zadeklarowania  (ang.  To  Be  Reported;  producent  może  dostarczyć  odpowiednie informacje, jednak 
nie jest do tego zobowiązany), 
IRI –  (International Roughness Index) międzynarodowy wskaźnik równości,  
MOP –   miejsce obsługi podróżnych.. 

 
 
1.5. Wymagania dotyczące robót 
1.5.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót i zastosowanych materiałów oraz ich 
zgodność z dokumentacja projektową, ST i poleceniami Zamawiającego. Ogólne wymagania dotyczące robót 
podano w ST-450.0.00„Wymagania ogólne”. 

 

2. MATERIAŁY 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D--00.00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt 2. 

 
 Lepiszcza asfaltowe 

 
Należy stosować asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych 

lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprócz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 można stosować inne lepiszcza 
nienormowe według aprobat technicznych. Gatunek lepiszcza uzgodnić z Inżynierem 

 
 
Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego 

Kategoria 
ruchu 

Mieszanka 
ACS 

Gatunek lepiszcza 
asfalt drogowy  

KR 1 -2 AC11S , AC8S 50/70 ,70/100  
 
Kruszywo 
Do warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego należy stosować kruszywo według PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2014 

[64], obejmujące kruszywo grube , kruszywo drobne i wypełniacz. Kruszywa powinny spełniać wymagania podane w 
WT-1 Kruszywa 2014 



 
Tablica 2. Wymagane właściwości kruszywa grubego 

p. Właściwości kruszywa grubego Wymagania  
KR 1-2 

1 Uziarnienie według PN-EN 933-1; kategoria nie niższa niż: GC85/20  
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie większe niż według kategorii wraz z typowym przesiewe 

sitach pośrednich: 
G25/15 , G20/15 

G20/17,5 

3 Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa niż: f2  
4 Kształt kruszywa według PN-EN 933-3 lub według PN-EN 933-4; kategoria nie wyższa niż: FI25   ,  SI25 

5 Procentowa zawartość ziaren o powierzchni przekruszonej i łamanej w kruszywie grubym w 
PN-EN 933-5; kategoria nie niższa niż: 

e C Deklarowane 

6 Odporność kruszywa na rozdrabnianie według normy PN-EN 1097-2, badanie na kruszyw 
wymiarze 10/14, rozdział 5; kategoria nie wyższa niż:: 

 
LA30 

7 Odporność na polerowanie kruszywa ( badanie na normowej frakcji kruszywa do mma ) według 
EN 1097 -8 , kategoria nie niższa 

PSV44 

8 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9, ρa, ρrd, ρssd, deklarowana przez 
producenta 

9 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez 
producenta 

10 Mrozoodporność według PN-EN 1367-1; badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16, kategori 
wyższa niż: 

10 

11 „Zgorzel słoneczna” bazaltu według PN-EN 1367-3, wymagana kategoria: SBLA 

12 Skład chemiczny – uproszczony opis petrograficzny według PN-EN 932-3: deklarowany przez 
producenta 

13 Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyższa niż: mLPC0,1 
14 Rozpad  krzemianowy  dwuwapniowego  w  kruszywie  z  żużla  wielkopiecowego  chłodzo 

powietrzem według PN-EN 1744-1 p.19.1: 
wymagana odporno 

15 Rozpad związków żelaza w kruszywie z żużla wielkopiecowego chłodzonego powietrzem we 
PN-EN 1744-1 p.19.2: 

wymagana odporno 

16 Stałość objętości kruszywa z żużla stalowniczego według PN-EN 1744-1, p. 19.3; kategori 
wyższa niż: 

V3,5 

 
Tablica 3. Wymagane właściwości kruszywa niełamanego drobnego lub o ciągłym uziarnieniu do D≤8 

 Właściwości kruszywa KR 1-2 
1 Uziarnienie według PN-EN 933-1; wymagana kategoria: GF85 lub GA85 
2 Tolerancja uziarnienia, odchylenie nie większe niż według kategorii: wraz z typowym 

przesiewem na sitach pośrednich 
GTCNR 

3 Zawartość pyłu według PN-EN 933-1; kategoria nie wyższa niż: ƒ3 

4 Jakość pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie wyższa niż: MBF10 

5 Kanciastość kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2 wydzielonego z kruszywa o ciągłym 
uziarnieniu według PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie niższa niż: 

ECSDekalrowane 

6 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez 
producenta 

7 Nasiąkliwość według PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez 
producenta 

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, według PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie wyższa niż: mLPC 0,1 
 
Tablica 4.Wymagane właściwości wypełniacza 

Lp. Właściwości wypełniacza Wymagania 

  KR5 
1 Uziarnienie według PN-EN 933-1 zgodne  z  tablicą  24  w  PN-EN 

13043 
2 Jakość pyłu według PN-EN 933-9, kategoria nie wyższa niż: MBF10 



3 Zawartość wody według PN-EN 1097-5, nie wyższa niż: 1 %(m/m) 
4 Gęstość ziaren według PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta 
5 Wolne przestrzenie w suchym zagęszczonym wypełniaczu według PN- 

EN 1097-4, wymagana kategoria: 
V28/45 

6 Przyrost temperatury mięknienia według PN-EN 13179-1, wymagana 
kategoria: 

DR&B8/25 

7 Rozpuszczalność w wodzie według PN-EN 1744-1, kategoria nie 
wyższa niż: 

WS10 

8 Zawartość CaCO3 w wypełniaczu wapiennym według PN-EN 196-2, 
kategoria nie niższa niż: 

CC70 

9 Zawartość wodorotlenku wapnia w wypełniaczu mieszanym, wymagana 
kategoria: 

Ka20 

10 „Liczba asfaltowa” według PN-EN 13179-2, wymagana kategoria: BNDeklarowana 

 
 Składowanie kruszywa powinno się odbywać w warunkach zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem 

z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podłoże składowiska musi być równe, utwardzone i odwodnione. 
Składowanie wypełniacza powinno się odbywać w silosach wyposażonych w urządzenia do aeracji 

 
 Środek adhezyjny 
 
 W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantującego odpowiednią 

przyczepność (adhezję) lepiszcza do kruszywa i odporność mieszanki mineralno-asfaltowej na działanie wody, należy 
dobrać i zastosować środek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartość przyczepności określona 
według PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosiła co najmniej 80%. 

 Środek adhezyjny powinien odpowiadać wymaganiom określonym przez producenta. 
 Składowanie środka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach określonych przez 

producenta. 
 
 Materiały do uszczelnienia połączeń i krawędzi 
 
 Do uszczelnienia połączeń technologicznych (tj. złączy podłużnych i poprzecznych z tego samego materiału 

wykonywanego w różnym czasie oraz spoin stanowiących połączenia różnych materiałów lub połączenie warstwy 
asfaltowej z urządzeniami obcymi w nawierzchni lub ją ograniczającymi, należy stosować: 

 asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] „metodą na gorąco”. 
Dopuszcza się inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych. Nie dopuszcza się stosowania emulsji asfaltowej 

 
 Materiały do złączenia warstw konstrukcji 
 
 Do złączania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wiążąca z warstwą ścieralną) należy stosować kationowe emulsje 

asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami według PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 
[66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3. 

 Kationowe  emulsje  asfaltowe  modyfikowane  polimerami  (asfalt  70/100  modyfikowany  polimerem  lub  lateksem  
butadienowo- styrenowym SBR) stosuje się tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na gorąco. 

 Emulsję asfaltową można składować w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z 
nalewaniem od dna. Nie należy nalewać emulsji do opakowań i zbiorników zanieczyszczonych materiałami mineralnymi 
 

3. SPRZĘT 
 3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST-450.0.00„Wymagania ogólne” pkt 3. 
 

 Sprzęt stosowany do wykonania robót 
 
Przy  wykonywaniu  robót  Wykonawca  w  zależności  od  potrzeb,  powinien  wykazać  się  możliwością  
korzystania  ze  sprzętu dostosowanego do przyjętej metody robót, jak: 

– wytwórnia mieszanek mineralno-asfaltowych 



– układarka gąsienicowa, z elektronicznym sterowaniem równości układanej warstwy, 
– skrapiarka, walce stalowe gładkie, 
– lekka rozsypywarka kruszywa, 

szczotki mechaniczne i/lub inne urządzenia czyszczące 
– samochody samowyładowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, 

sprzęt drobny 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-450.0.00„Wymagania ogólne” pkt 4. 
 

 Transport materiałów 
 
Asfalt i polimeroasfalt należy przewozić w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w 
urządzenia umożliwiające pośrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe. 
Kruszywa  można  przewozić  dowolnymi  środkami  transportu,  w  warunkach  zabezpieczających  je  przed  
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami i nadmiernym zawilgoceniem. 
Wypełniacz należy przewozić w sposób chroniący go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. 
Wypełniacz luzem powinien być przewożony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiałów 
sypkich, umożliwiających rozładunek pneumatyczny. 
Emulsja asfaltowa może być transportowana w zamkniętych cysternach, autocysternach, beczkach i innych 
opakowaniach pod 
warunkiem, że nie będą korodowały pod wpływem emulsji i nie będą powodowały jej rozpadu. Cysterny powinny być 
wyposażone w przegrody. Nie należy używać do transportu opakowań z metali lekkich (może zachodzić wydzielanie 
wodoru i groźba wybuchu przy emulsjach o pH ≤ 4). 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy dowozić na budowę pojazdami samowyładowczymi w zależności od postępu 
robót. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna być zabezpieczona przed ostygnięciem i 
dopływem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu 
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniać utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. 
Powierzchnie pojemników używanych do transportu mieszanki powinny być czyste, a do zwilżania tych powierzchni 
można używać tylko środki antyadhezyjne niewpływające szkodliwie na mieszankę.  
 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wytyczne ogólne 
5.1.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w ST-450.0.00„Wymagania ogólne”. 

 
 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca dostarczy Inżynierowi do akceptacji projekt składu mieszanki mineralno-
asfaltowej ( AC11S). 
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartość lepiszcza podane są w tablicach 6 i 7. 
Jeżeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego niełamanego i łamanego, to należy przyjąć proporcję kruszywa 
łamanego do niełamanego co najmniej 50/50. 
 
Tablica 5.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartość lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej dla 
ruchu KR 1 -2 [65] 

Właściwość Przesiew,  [% (m/m)] 
AC8S AC11S 

Wymiar sita #, [mm] od do od do 
16   100 - 

11,2 100  90 100 
8 90 100 60 90 

5,6 70 90 - - 



2 45 60 35 50 
0,125 8 22 8 20 
0,063 6 14 5 11,0 

Zawartość lepiszcza, minimum Bmin 6,0 Bmin 5,8 

 
Tablica 6.   Wymagane właściwości betonu asfaltowego do warstwy ścieralnej, dla ruchu KR 1-2 [65] 

 
Właściwość 

Warunki zagęszczania wg PN-EN 
13108-20 [48] 

 
Metoda i warunki badania 

 
AC11S 

Zawartość wolnych 
przestrzeni 

 
C.1.2,ubijanie, 2×50 uderzeń 

 
PN-EN 12697-8 [33], p. 4 

Vmin 1,0 

Vmax 3,0 

Wolne przestrzenie 
wypełnione lepiszczem 

 
C.1.2,ubijanie, 2×50 uderzeń 

 
PN-EN 12697-8, pkt 5 

VFBmin 75 

VFBmax 93 

Zawartość wolnych 
przestrzeni w mieszance 
mineralnej 

 
C.1.2,ubijanie, 2×50 uderzeń 

 
PN-EN 12697-8, pkt 5 

 
 

VMAmin 14 

 
Wrażliwość na działanie 
wody 

 
C.1.1,ubijanie, 2×35 uderzeń 

PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w 
40°C z jednym cyklem zamrażania, 
badanie w 25°C b)

 

 
ITSR90 

 
 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
 
Mieszankę mineralno-asfaltową należy wytwarzać na gorąco w otaczarce (zespole maszyn i urządzeń dozowania, 
podgrzewania i mieszania składników oraz przechowywania gotowej mieszanki). 
Dozowanie składników mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym także wstępne, powinno być 
zautomatyzowane i zgodne z receptą roboczą, a urządzenia do dozowania składników oraz pomiaru temperatury 
powinny być okresowo sprawdzane. Kruszywo o różnym uziarnieniu lub pochodzeniu należy dodawać odmierzone 
oddzielnie. 
Lepiszcze asfaltowe należy przechowywać w zbiorniku z pośrednim systemem ogrzewania, z układem termostatowania 
zapewniającym utrzymanie żądanej temperatury z dokładnością ± 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku 
magazynowym (roboczym) nie może przekraczać 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu 
drogowego 45/80-55 i 45/80-65. 
Kruszywo (ewentualnie z wypełniaczem) powinno być wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskała 
temperaturę właściwą do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna być wyższa 
o więcej niż 30oC od najwyższej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy 
najniższa temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce  wbudowania, a najwyższa 
temperatura dotyczy mieszanki  mineralno-asfaltowej bezpośrednio po wytworzeniu w wytwórni. 
 
Tablica 7. Najwyższa i najniższa temperatura mieszanki AC [65] 

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki 
[°C] 

Asfalt 5/70 , 70/100 od 140 do 180 
 
Sposób i czas mieszania składników mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnić równomierne otoczenie 
kruszywa lepiszczem asfaltowym. 
Dopuszcza się dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwórni, pod warunkiem skoordynowania między 
sobą deklarowanych przydatności mieszanek (m.in.: typ, rodzaj składników, właściwości objętościowe) z zachowaniem 
braku różnic w ich właściwościach. 
 
 Przygotowanie podłoża 
 
Podłoże (warstwa wyrównawcza, warstwa wiążąca lub stara warstwa ścieralna) pod warstwę ścieralną z betonu 
asfaltowego powinno być na całej powierzchni: 

– ustabilizowane i nośne, 



– czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostałości luźnego kruszywa, 
– wyprofilowane, równe i bez kolein, 
– suche. 

Wymagana równość podłużna jest określona w rozporządzeniu dotyczącym warunków technicznych, jakim powinny 
odpowiadać drogi publiczne [67]. W wypadku podłoża z warstwy starej nawierzchni, nierówności nie powinny 
przekraczać wartości podanych w tablicy 8. 
 
Tablica 8. Maksymalne nierówności podłoża z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar łatą 
4-metrową lub równoważną metodą) 

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nierówność podłoża pod warstwę ścieralną [mm] 

Z, L, D Pasy ruchu 9 

 
Jeżeli nierówności są większe niż dopuszczalne, to należy wyrównać podłoże. 
Rzędne wysokościowe podłoża oraz urządzeń usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających powinny być 
zgodne z dokumentacją projektową. Z podłoża powinien być zapewniony odpływ wody. 
 
 Próba technologiczna 
 
Wykonawca przed przystąpieniem do produkcji mieszanki jest zobowiązany do przeprowadzenia w obecności Inżyniera 
próby technologicznej, która ma na celu sprawdzenie zgodności właściwości wyprodukowanej mieszanki z receptą. W 
tym celu należy zaprogramować otaczarkę zgodnie z receptą roboczą i w cyklu automatycznym produkować mieszankę. 
Do badań należy pobrać mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki. 
Nie dopuszcza się oceniania dokładności pracy otaczarki oraz prawidłowości składu mieszanki mineralnej na podstawie 
tzw. suchego zarobu, z uwagi na możliwą segregację kruszywa. 
Mieszankę wyprodukowaną po ustabilizowaniu się pracy otaczarki należy zgromadzić w silosie lub załadować na 
samochód. Próbki do badań należy pobierać ze skrzyni samochodu zgodnie z metodą określoną w PN-EN 12697-27 
[39]. 
Na podstawie uzyskanych wyników Inżynier podejmuje decyzję o wykonaniu odcinka próbnego. 
 
 Połączenie   międzywarstwowe 
 
Uzyskanie wymaganej trwałości nawierzchni jest uzależnione od zapewnienia połączenia między warstwami i ich 
współpracy w przenoszeniu obciążenia nawierzchni ruchem. 
Podłoże powinno być skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiększenie połączenia między warstwami konstrukcyjnymi 
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody między warstwami. 
Skropienie lepiszczem podłoża (np. z warstwy wiążącej asfaltowej), przed ułożeniem warstwy ścieralnej z betonu 
asfaltowego powinno być wykonane w ilości podanej w przeliczeniu na pozostałe lepiszcze, tj. 0,1 ÷ 0,3 kg/m2, przy 
czym: 

– zaleca się stosować emulsję modyfikowaną polimerem, 
– ilość emulsji należy dobrać z uwzględnieniem stanu podłoża oraz porowatości mieszanki ; jeśli mieszanka ma większą 

zawartość wolnych przestrzeni, to należy użyć większą ilość lepiszcza do skropienia, które po ułożeniu warstwy 
ścieralnej uszczelni ją. 
Skrapianie podłoża należy wykonywać równomiernie stosując rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy 
asfaltowych. Dopuszcza się skrapianie ręczne lancą w miejscach trudno dostępnych (np. ścieki uliczne) oraz przy 
urządzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ją ograniczających. W razie potrzeby urządzenia te należy zabezpieczyć 
przed zabrudzeniem. Skropione podłoże należy wyłączyć z ruchu publicznego przez zmianę organizacji ruchu. 
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podłoże powinno być skropione 0,5 h przed układaniem warstwy asfaltowej 
w celu odparowania wody. 
 
 Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 
 
Mieszankę mineralno-asfaltową można wbudowywać na podłożu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 
5.7. Temperatura podłoża pod rozkładaną warstwę nie może być niższa niż +5°C. 
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien być zgodny z zaleceniami podanymi w pkt. 4.2. 



Mieszankę mineralno-asfaltową asfaltową należy wbudowywać w odpowiednich warunkach atmosferycznych. 
Temperatura otoczenia w ciągu doby nie powinna być niższa od temperatury podanej w tablicy 9. Temperatura 
otoczenia może być niższa w wypadku stosowania ogrzewania podłoża. Nie dopuszcza się układania mieszanki 
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) 
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniżającym temperaturę mieszania i 
wbudowania należy indywidualnie określić wymagane warunki otoczenia. 
 
Tablica 9. Minimalna temperatura otoczenia na wysokości 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych 

Rodzaj robót Minimalna temperatura otoczenia [°C] 
przed przystąpieniem do robót w czasie robót 

Warstwa ścieralna o grubości ≥ 3 cm +5 +5 

 
 
Właściwości wykonanej warstwy powinny spełniać warunki podane w tablicy 10 
Tablica 10. Właściwości warstwy AC 

Typ i wymiar mieszanki Projektowana  grubość  warstwy 
technologicznej [cm] 

 
Wskaźnik zagęszczenia [%] 

Zawartość  wolnych  przestrzeni 
w warstwie [%(v/v)] 

AC11S,  AC8S 3,0 - 5,0 ≥ 98 1,5÷4,0 

 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna być wbudowywana rozkładarką wyposażoną w układ automatycznego 
sterowania grubości warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacją projektową. W miejscach niedostępnych 
dla sprzętu dopuszcza się wbudowywanie ręczne. 
Grubość wykonywanej warstwy powinna być sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy 
brzegach warstwy). Warstwy wałowane powinny być równomiernie zagęszczone ciężkimi walcami drogowymi. Do 
warstw z betonu asfaltowego należy stosować walce drogowe stalowe gładkie z możliwością wibracji, oscylacji lub 
walce ogumione. 
 
 Złącza technologiczne 
 
W przypadku występowania w nawierzchni bitumicznej złączy podłużnych i poprzecznych , mieszanka powinna być w 
pełni zagęszczona a brzegi złączy muszą być ze sobą zrównane. Co można uzyskać stosując jedną z wymienionych 
poniżej metod , przy czym dla złączy poprzecznych należy stosować jedynie metodę opisaną w pkt 2 
 

1. metoda 
Przez zastosowaniu dwóch lub więcej układarek pracujących w zespole w takiej odległości , aby możliwe było 
całkowite zagęszczenie sąsiednich pasów roboczych przez ciągłe ( nieprzerwane ) wałowanie - metoda wykonywania 
złącza gorące na gorące. 

2. metoda 
Powierzchnie spoiny ( powierzchnia styku ) musi już być ukształtowana konstrukcyjnie podczas układania 
pierwszego pasa. płaszczyzna styku powinna być pochylona 70-800. Uzyskujemy wtedy jej większą powierzchnię w 
porównaniu z płaszczyzną pionową styku równą grubość ułożonej warstwy . 
Niedopuszczalne jest uszczelnianie połączenia wyłącznie przez zalanie go z góry asfaltem lub emulsją po zagęszczeniu 
warstwy 
 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT I MATERIAŁÓW 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D--00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

 
 Badania przed przystąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 



− uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. 
stwierdzenie o oznakowaniu materiału znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodności, deklarację 
zgodności, aprobatę techniczną, ew. badania materiałów wykonane przez dostawców itp.), 
 
 Badania w czasie robót 
 Uwagi ogólne Badania dzielą się na: 

– badania Wykonawcy 
– badania Inżyniera 

 
 Badania Wykonawcy 
 
Badania Wykonawcy są wykonywane przez Wykonawcę lub jego zleceniobiorców celem sprawdzenia, czy jakość 
materiałów budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień 
itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w 
kontrakcie. 
Wykonawca powinien wykonywać te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbędną starannością i w wymaganym 
zakresie. Wyniki należy zapisywać w protokołach. W razie stwierdzenia uchybień w stosunku do wymagań kontraktu, 
ich przyczyny należy niezwłocznie usunąć. 
Wyniki badań Wykonawcy należy przekazywać Inżynierowi na jego żądanie. Inżynier może zdecydować o dokonaniu 
odbioru na podstawie badań Wykonawcy. W razie zastrzeżeń Inżynier może przeprowadzić badania kontrolne według 
pktu 6.3.3. 
Wykonawca powinien również wykonać badania zawarte w tab. 11 
 
 Badania kontrolne 
 
Badania kontrolne są badaniami Inżyniera, których celem jest sprawdzenie, czy jakość materiałów budowlanych 
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich składników, lepiszczy i materiałów do uszczelnień itp.) oraz gotowej warstwy 
(wbudowane warstwy asfaltowe, połączenia itp.) spełniają wymagania określone w kontrakcie. Wyniki tych badań są 
podstawą odbioru. Pobieraniem próbek i wykonaniem badań na miejscu budowy zajmuje się Inżynier w obecności 
Wykonawcy. Badania odbywają się również wtedy, gdy Wykonawca zostanie w porę powiadomiony o ich terminie, 
jednak nie będzie przy nich obecny. 
Rodzaj badań kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 11. Tablica 
11. Rodzaj badań kontrolnych 

Lp. Rodzaj badań 
 

1 
 

Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)
 

1.1 Uziarnienie 
1.2 Zawartość lepiszcza rozpuszczalnego 
1.3 Temperatura mięknienia lepiszcza odzyskanego 
1.4 Gęstość i zawartość wolnych przestrzeni próbki 

2 Warstwa asfaltowa 

2.1 Wskaźnik zagęszczenia a)
 

2.2 Spadki poprzeczne 
2.3 Równość 
2.4 Grubość lub ilość materiału 
2.5 Zawartość wolnych przestrzeni a)

 

a) do każdej warstwy i na każde rozpoczęte 600 m2 nawierzchni jedna próbka 
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki 

 
 Badania kontrolne dodatkowe 
 
W wypadku uznania, że jeden z wyników badań kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka 
budowy, Wykonawca ma prawo żądać przeprowadzenia badań kontrolnych dodatkowych. 



Inżynier i Wykonawca decydują wspólnie o miejscach pobierania próbek i wyznaczeniu odcinków częściowych 
ocenianego odcinka budowy. Jeżeli odcinek częściowy przyporządkowany do badań kontrolnych nie może być 
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien być mniejszy niż 20% ocenianego odcinka budowy. 
Do odbioru uwzględniane są wyniki badań kontrolnych i badań kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinków 
częściowych. Koszty badań kontrolnych dodatkowych zażądanych przez Wykonawcę ponosi Wykonawca. 
 
 Badania arbitrażowe 
 
Badania arbitrażowe są powtórzeniem badań kontrolnych, co do których istnieją uzasadnione wątpliwości ze strony 
Inżyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie własnych badań). 
Badania arbitrażowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezależne laboratorium, które nie wykonywało badań 
kontrolnych. Koszty badań arbitrażowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na której niekorzyść 
przemawia wynik badania. 
 
 Właściwości warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyłki 
 
 Mieszanka mineralno-asfaltowa 
 
Właściwości materiałów należy oceniać na podstawie badań pobranych próbek mieszanki mineralno-asfaltowej przed 
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjątkowo dopuszcza się badania próbek 
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej. 
 
 Warstwa asfaltowa 
 
 Grubość warstwy oraz ilość materiału 
 
Grubość warstwy podbudowy należy określić na podstawie wyciętych próbek . Grubość warstwy niezależnie od 
średniej grubości nie może się różnić od grubości projektowanej o więcej niż 10 % a grubość całego pakietu warstw 
asfaltowych nie może różnić się od grubości projektowanej o więcej niż + 1cm 
 
 Wskaźnik zagęszczenia warstwy 
 
Zagęszczenie  wykonanej  warstwy,  wyrażone  wskaźnikiem  zagęszczenia  oraz  zawartością  wolnych  przestrzeni,  
nie  może przekroczyć wartości dopuszczalnych podanych w tablicy 4. Dotyczy to każdego pojedynczego oznaczenia 
danej właściwości. Określenie gęstości objętościowej należy wykonywać według PN-EN 12697-6 [32]. 
 
 Zawartość wolnych przestrzeni w nawierzchni 
 
Zawartość wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie może wykroczyć poza wartości dopuszczalne kreślone w 
tablicy 4. 
 
 Spadki poprzeczne 
 
Spadki poprzeczne nawierzchni należy badać nie rzadziej niż co 20 m oraz w punktach głównych łuków poziomych. 
Spadki poprzeczne powinny być zgodne z dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5%. 
 
 Pozostałe właściwości warstwy asfaltowej 
 
Szerokość warstwy, mierzona trzy razy , nie może się różnić od szerokości projektowanej o więcej niż ± 5 cm. 
Rzędne  wysokościowe,  mierzone  co  10  m  na  prostych  i  co  10  m  na  osi  podłużnej  i  krawędziach,  powinny  
być  zgodne  z dokumentacją projektową z dopuszczalną tolerancją ± 5 cm 
Ukształtowanie osi w planie, mierzone trzy razy, nie powinno różnić się od dokumentacji projektowej o ± 5 cm. 
Złącza podłużne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny być równe i związane, wykonane w linii prostej, 
równolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegające warstwy powinny być w jednym poziomie. 
Wygląd zewnętrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien być jednorodny, bez spękań, deformacji, plam i 



wykruszeń. 
 
 Odchyłki składu uziarnienia i lepiszcza 
 
Dopuszczalne odchyłki składników mma dla każdej pobranej próbki 

- ziarna pozostające na sicie o oczkach # > 2 mm + 4,0 % 
- ziarna przechodzące przez sito o oczkach # 0,063 mm + 2,0 % 
zawartość lepiszcza rozpuszczalnego + 0,3 % 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-450.0.0.00 „Wymagania ogólne”. 
7.2 Jednostka obmiarowa 

Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego (AC). 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-450.0.00 „Wymagania      ogólne”. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie pomiary i 
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne wymagania dotyczące płatności. 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-450-0.00 “Wymagania ogólne”.  

Cena jednostki obmiarowej 
 

Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania 1 m2 warstwy ścieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje: 

–  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
–  oznakowanie robót, 
–  oczyszczenie i skropienie podłoża, 
–  dostarczenie materiałów i sprzętu, 
–  opracowanie recepty laboratoryjnej, 
–  wykonanie próby technologicznej i odcinka próbnego, 
–  wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania, 
–  posmarowanie lepiszczem krawędzi urządzeń obcych i krawężników, 
–  rozłożenie i zagęszczenie mieszanki betonu asfaltowego, 
–  obcięcie krawędzi i posmarowanie lepiszczem, 
–  przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w specyfikacji technicznej, 
–  odwiezienie sprzętu. 

 
 Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
 
Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje: 

–  roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 
–  prace  towarzyszące,  które  są  niezbędne  do  wykonania  robót  podstawowych,  niezaliczane  do  robót  

tymczasowych,  jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 
10.1. Przepisy związane: 



 Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjęto zasadę, że w wypadku 
powołań nie datowanych należy stosować ostatnie wydanie normy. 

 
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu – Oznaczanie zawartości chlorków, dwutlenku węgla i alkaliów w 

  cemencie 
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane – Część 2: Metody badań 
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych właściwości kruszyw – Procedura i terminologia uproszczonego 

  opisu petrograficznego 
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie składu ziarnowego – Metoda 

  przesiewania 
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie kształtu ziaren za pomocą 

  wskaźnika płaskości 
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 4: Oznaczanie kształtu ziaren – 

  Wskaźnik kształtu 
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie procentowej zawartości 

  ziaren o powierzchniach powstałych w wyniku przekruszenia lub łamania kruszyw grubych 
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 6: Ocena właściwości powierzchni 

  – Wskaźnik przepływu kruszywa 
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Ocena zawartości drobnych cząstek – 

Badania błękitem metylenowym 

11.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych właściwości kruszyw – Część 10: Ocena zawartości 
drobnych cząstek – Uziarnienie wypełniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza) 

 

 
 
12. 

 

 
 

PN-EN 1097-2 

   
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Metody oznaczania odporności 
na rozdrabnianie 
  

13. 
 

PN-EN 1097-3 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Oznaczanie gęstości 
nasypowej i jamistości 
 

 
14. 

 
PN-EN 1097-4 

Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 4: 
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zagęszczonego wypełniacza 
  

 
15. 

 
 

PN-EN 1097-5 

 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 5: Oznaczanie 
zawartości wody przez suszenie w suszarce z wentylacją 
 

   
 
16. 

 
PN-EN 1097-6 

Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 6: Oznaczanie gęstości 
ziaren i nasiąkliwości 

 
17. 

 
PN-EN 1097-7 

Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 7: Oznaczanie 
gęstości wypełniacza – Metoda piknometryczna 
  

 
18. 

 
 

PN-EN 1097-8 

 
Badania mechanicznych i fizycznych właściwości kruszyw – Część 8: Oznaczanie 
polerowalności kamienia 
  

19. 
 

PN-EN 1367-1 
 
Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na 

 
 
20. 

 
 

PN-EN 1367-3 

działanie czynników atmosferycznych – Część 1: Oznaczanie mrozoodporności 
 
Badania właściwości cieplnych i odporności kruszyw na 

 
 
21. 

 
 

PN-EN 1426 

działanie czynników atmosferycznych – Część 3: Badanie bazaltowej zgorzeli słonecznej 
metodą gotowania 
Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie penetracji igłą 

22. 
 
23. 

PN-EN 1427 
 

PN-EN 1428 

Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury mięknienia – Metoda Pierścień i 
Kula 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie zawartości wody 

 
24. 

 
PN-EN 1429 

w emulsjach asfaltowych – Metoda destylacji azeotropowej Asfalty i lepiszcza asfaltowe 
– Oznaczanie pozostałości na 



 
 
25. 

 
 

PN-EN 1744-1 

sicie emulsji asfaltowych oraz trwałości podczas magazynowania metodą 
pozostałości na sicie Badania chemicznych właściwości kruszyw – Analiza 

 
26. 

 
PN-EN 1744-4 

chemiczna 
Badania chemicznych właściwości kruszyw – Część 4: 

 
 
27. 

 
 

PN-EN 12591 

Oznaczanie podatności wypełniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na 
działanie wody 
Asfalty i produkty asfaltowe – Wymagania dla asfaltów 

 
28. 

 
PN-EN 12592 

drogowych 
Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie rozpuszczalności 

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie temperatury 
łamliwości Fraassa 

 
30. 
 
31. 

 
PN-EN 12606- 
1 
PN-EN 12607- 

 
Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie zawartości parafiny – Część 1: Metoda 
destylacyjna 
Asfalty i produkty asfaltowe – Oznaczanie odporności na 

 1 twardnienie pod wpływem ciepła i powietrza – Część 1: Metoda RTFOT 

 
 
 
32. 

i 
PN-EN 12607- 
3 
PN-EN 12697- 

Jw. Część 3: Metoda RFT 
 
 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

 6 mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 6: Oznaczanie gęstości objętościowej 
metodą hydrostatyczną 

33. 
 
 
34. 

PN-EN 12697- 
8 

 
PN-EN 12697- 

Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek mineralno-asfaltowych na 
gorąco – Część 8: Oznaczanie zawartości wolnej przestrzeni 
Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

 
 
35. 

11 
 

PN-EN 12697- 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 11: Określenie powiązania pomiędzy 
kruszywem i asfaltem 
Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

 
 
36. 

12 
 

PN-EN 12697- 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 12: Określanie wrażliwości na wodę 
Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

 13 mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 13: Pomiar 
 
37. 

 
PN-EN 12697- 

temperatury 
Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

 
 
38. 

18 
 

PN-EN 12697- 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 18: Spływanie lepiszcza 
Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

 
39. 

22 
PN-EN 12697- 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 22: Koleinowanie Mieszanki mineralno-asfaltowe 
– Metody badań mieszanek 

 
 
40. 

27 
 

PN-EN 12697- 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 27: Pobieranie próbek 
Mieszanki mineralno-asfaltowe – Metody badań mieszanek 

 
 
41. 

36 
 

PN-EN 12846 

mineralno-asfaltowych na gorąco – Część 36: Oznaczanie grubości nawierzchni 
asfaltowych 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie czasu wypływu 

 
42. 

 
PN-EN 12847 

emulsji asfaltowych lepkościomierzem wypływowym Asfalty i lepiszcza asfaltowe – 
Oznaczanie sedymentacji 

 
43. 

 
PN-EN 12850 

emulsji asfaltowych 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie wartości pH 

 
44. 

 
PN-EN 13043 

emulsji asfaltowych 
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych 



 
 
45. 

 
 

PN-EN 13074 

utrwaleń stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach 
przeznaczonych do ruchu 
Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie lepiszczy z 

  emulsji asfaltowych przez odparowanie 

 PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Badanie rozpadu – Część 1: 
  Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji 

  asfaltowych, metoda z wypełniaczem mineralnym 

 PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 1: Beton Asfaltowy 
   

 PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe – Wymagania – Część 20: Badanie typu 

   

 PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 1: 
Badanie metodą Pierścienia i Kuli   

 PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypełniających stosowanych do mieszanek bitumicznych – Część 2: 
Liczba bitumiczna   

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie nawrotu 
   sprężystego asfaltów modyfikowanych 
PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie odporności   
   na magazynowanie modyfikowanych asfaltów 
PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości 
   episzczy asfaltowych metodą pomiaru ciągliwości 
PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie kohezji    
   lepiszczy asfaltowych metodą testu wahadłowego 
PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie ciągliwości 
   modyfikowanych asfaltów – Metoda z duktylometrem 
PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie przyczepności 
   emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie – Metoda z  
   kruszywem 
PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Oznaczanie energii deformacji 
PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji 
   kationowych emulsji asfaltowych 
PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe – Zasady specyfikacji asfaltów 
   modyfikowanych polimerami 
PN-EN 14188- 
1 
PN-EN 14188- 
2 

Wypełniacze złączy i zalewy – Część 1: Specyfikacja zalew na 
gorąco 
Wypełniacze złączy i zalewy – Część 2: Specyfikacja zalew 
na zimno 

PN-EN 22592 Przetwory naftowe – Oznaczanie temperatury zapłonu i 
   palenia – Pomiar metodą otwartego tygla Clevelanda 
PN-EN ISO 
2592 

Oznaczanie temperatury zapłonu i palenia – Metoda otwartego tygla 
Clevelanda 
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 Wymagania techniczne 

 
64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleń na drogach krajowych. 
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych 
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ 

 

1.WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.. 
1.2 Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 

  
 nawierzchnia z kostki betonowej , kształt i kolor ustala Inwestor   
 

1.4. Określenia podstawowe  
  
 Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy 

ścieralnej nawierzchni, wykonany metodą wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub 
barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujący się kształtem, który umożliwia wzajemne 
przystawanie elementów. 

 

 Krawężnik  -  prosty  lub  łukowy  element  budowlany  oddzielający  jezdnię  od  chodnika,  charakteryzujący  
się stałym  lub zmiennym przekrojem poprzecznym i długością nie większą niż 1,0 m. 

 

 Ściek - umocnione zagłębienie, poniżej krawędzi jezdni, zbierające i odprowadzające wodę. 
 

 Obrzeże - element budowlany, oddzielający nawierzchnie chodników i ciągów pieszych od terenów nie 
przeznaczonych  do komunikacji. 

 

 Spoina - odstęp pomiędzy przylegającymi elementami (kostkami) wypełniony określonymi materiałami 
wypełniającymi. 

 
Szczelina  dylatacyjna  -  odstęp  dzielący  duży  fragment  nawierzchni  na  sekcje  w  celu  umożliwienia  
odkształceń temperaturowych, wypełniony określonymi materiałami wypełniającymi. 

 
 
1.5. Wymagania dotyczące robót 
1.5.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót i zastosowanych materiałów 
oraz ich zgodność z dokumentacja projektową, ST i poleceniami Zamawiającego. Ogólne wymagania 
dotyczące robót podano w ST-450.0.00„Wymagania ogólne”. 

 

2. MATERIAŁY 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D--00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

 
 Betonowa kostka brukowa 

 
 Klasyfikacja betonowych kostek brukowych 

 
Betonowa kostka brukowa może mieć następujące cechy charakterystyczne, określone w katalogu producenta: 

Odmianę: 
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu), 
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy ścieralnej (górnej) zwykle 

barwionej grubości min. 4 mm, 
Barwę: 

a) kostka szara, z betonu niebarwionego, 
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego, 
1. wzór (kształt) kostki: zgodny z kształtami określonymi przez producenta (przykłady podano w załączniku 1), 

2. wymiary, zgodne z wymiarami określonymi przez producenta, w zasadzie: 
a) długość: od 140 mm do 280 mm, 
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b) szerokość: od 0,5 do 1,0 wymiaru długości, lecz nie mniej niż 100 mm, 
grubość: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubościami są: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane 
grubości kostek podano w załączniku 2). 
 
Pożądane jest, aby wymiary kostek były dostosowane do sposobu układania i siatki spoin oraz umożliwiały 
wykonanie warstwy o szerokości 1,0 m lub 1,5 m bez konieczności przecinania elementów w trakcie ich 
wbudowywania w nawierzchnię. 
Kostki mogą być produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi 
krawędziami górnymi. 
 

 Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym 
 
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach dróg, ulic, 
chodników itp. określa PN-EN 1338 [2] w sposób przedstawiony w tablicy 1. 
 
Tablica 1. Wymagania  wobec  betonowej  kostki  brukowej,  ustalone  w  PN-EN  1338  [2]  do  stosowania  
na  zewnętrznych nawierzchniach, mających kontakt z solą odladzającą w warunkach mrozu 
 

Lp. 
 

Cecha 
Załącznik 

normy 
 

Wymaganie 

1 Kształt i wymiary 
1.1 Dopuszczalne  odchyłki  w  mm  od 

zadeklarowanych wymiarów kostki, 
grubości < 100 mm 

≥ 100 mm 

C Długość  szerokość  grubość 
 

± 2 ± 2 ± 3 
± 3 ± 3 ± 4 

Różnica pomię-dzy dwoma po- 
miarami gru-bości, tej samej 
kostki, powinna być ≤ 3 mm 

1.2 Odchyłki   płaskości   i   pofalowania 
(jeśli  maksymalne  wymiary  kostki 
> 300 mm), przy długości 
pomiarowej 

300 mm 
400 mm 

C Maksymalna (w mm) 
wypukłość wklęsłość 

 
1,5 1,0 
2,0 1,5 

2 Właściwości fizyczne i mechaniczne 

2.1 Odporność                                     na 
zamrażanie/rozmraża-nie z udziałem 
soli odladzających (wg klasy 3, zał. 
D) 

D Ubytek masy po badaniu: wartość średnia ≤ 1,0 kg/m2, przy 
czym każdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2

 

oznaczenie - klasa  „ D ” 

2.2 Wytrzymałość  na  rozciąganie  przy 
rozłupywaniu 

F Wytrzymałość charakterystyczna T ≥ 3,6 MPa. Każdy 
pojedynczy wynik ≥ 2,9 MPa i nie powinien wykazywać 
obciążenia niszczącego mniejszego niż 250 N/mm długości 
rozłupania 

2.3 Trwałość  (ze względu na 
wytrzyma-łość) 

F Kostki mają zadawalającą trwałość (wytrzymałość) jeśli 
spełnione są wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna 
konserwacja 

2.4 Odporność na ścieranie (wg klasy 3 
oznaczenia H normy) 

G i H Pomiar wykonany na tarczy 
szerokiej ściernej, wg 

zał. G normy – badanie 
podstawowe 

Böhmego, 
wg zał. H mormy – badanie 

alternatywne 
≤ 20 mm 

oznaczenie - klasa  „ I ” 
≤ 18 000mm3/5000 mm2

 

oznaczenie - klasa  „ I ” 
2.5 

 
2.6 

Odporność na poślizg/poślizgnięcie 
 

Nasiąkliwość 

I 
 

E 

badanie na zlecenie Inżyniera 
 

≤ 5 %   oznaczenie - klasa  „ B ” 

3 Aspekty wizualne 

3.1 Wygląd J a) górna powierzchnia kostki nie powinna mieć rys i odprysków, 
b) nie dopuszcza się rozwarstwień w kostkach dwuwarstwowych, 
c) ewentualne wykwity nie są uważane za istotne 

3.2 
 
 
 
 
 

3.3 

Tekstura 
 
 
 
 
 

Zabarwienie (barwiona może 
być warstwa ścieralna lub cały 
element) 

J a) kostki z powierzchnią o specjalnej teksturze – producent powinien 
opisać rodzaj tekstury, 

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny być porównane z próbką 
producenta, zatwierdzoną przez odbiorcę, 

c) ewentualne różnice w jednolitości tekstury lub zabarwienia, 
spowodowane nieuniknionymi zmianami we właściwościach surowców i 
zmianach warunków twardnienia nie są uważane za istotne 

 
W przypadku zastosowań kostki na powierzchniach innych niż przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach 
wewnętrznych nie narażonych na kontakt z solą odladzającą), wymagania wobec kostki należy odpowiednio 
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dostosować do ustaleń PN-EN-1338 [2]. Kostki  kolorowe  powinny  być  barwione  substancjami  odpornymi  na  
działanie  czynników  atmosferycznych,  światła  (w  tym promieniowania UV) i silnych alkaliów (m.in. cementu, 
który przy wypełnieniu spoin zaprawą cementowo-piaskową nie może odbarwiać kostek). Zaleca się stosowanie 
środków stabilnie barwiących zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki żelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek 
kobaltowo-glinowy (nie należy stosować do barwienia: sadz i barwników organicznych). 
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci białych plam) mogą pojawić się na powierzchni kostek w 
początkowym okresie eksploatacji. Powstają one w wyniku naturalnych procesów fizykochemicznych 
występujących w betonie i zanikają w trakcie użytkowania w okresie do 2-3 lat. 
 

 Składowanie kostek 
 
Kostkę zaleca się pakować na paletach. Palety z kostką mogą być składowane na otwartej przestrzeni, przy czym 
podłoże powinno być wyrównane i odwodnione. 
 

 Materiały na podsypkę i do wypełnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni 
 
Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to należy stosować następujące materiały , które 
zatwierdza Inżynier : 

a) na podsypkę piaskową pod nawierzchnię 
– piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3], 

−    piasek łamany (0,075÷2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3], 
b) na podsypkę cementowo-piaskową pod nawierzchnię 
– mieszankę cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spełniającego wymagania PN-EN 13242:2004 [3], 

cementu powszechnego użytku spełniającego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadającej 
wymaganiom PN-EN 1008:2004 [4], 

c) do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej 
– piasek naturalny spełniający wymagania PN-EN 13242:2004 [3], 

−    piasek łamany (0,075÷2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3], 
d) do wypełniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 
– zaprawę cementowo-piaskową 1:4 spełniającą wymagania wg 2.3 b), 
e) do wypełniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej 
– do wypełnienia górnej części szczeliny dylatacyjnej należy stosować drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub 

syntetyczne masy uszczelniające (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spełniające wymagania norm lub aprobat 
technicznych, względnie odpowiadających wymaganiom OST D-05.03.04a [12], 

– do wypełnienia dolnej części szczeliny dylatacyjnej należy stosować wilgotną mieszankę cementowo-piaskową 1:8 
z materiałów spełniających wymagania wg 2.3 b) lub inny materiał zaakceptowany przez Inżyniera. 
Składowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezpośredniego wbudowania po dostarczeniu na budowę, powinno 
odbywać się na podłożu równym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami kamiennymi. 
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, można przechowywać do: a) 10 dni w 
miejscach zadaszonych na otwartym  terenie o podłożu twardym i suchym, b) terminu trwałości, podanego przez 
producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i ścianach oraz podłogach suchych i czystych. Cement 
dostarczony na paletach magazynuje się razem z paletami, z dopuszczalną wysokością 3 szt. palet. Cement 
niespaletowany układa się w stosy płaskie o liczbie warstw 12 (dla worków trzywarstwowych). Cement dostarczany 
luzem przechowuje się w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do 
pneumatycznego załadowania i wyładowania. 

  
 Krawężniki, obrzeża i ścieki 

 
Wg dokumentacji projektowej oraz SST lub wg wskazań Inżyniera.Kruszywo i cement powinny być składowane i 
przechowywane wg 2.3. 
 

 Materiały do podbudowy ułożonej pod nawierzchnią z betonowej kostki brukowej 
 
Materiały do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadać wymaganiom właściwej 
SST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inżyniera 
 

3. SPRZĘT 
 3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST-450.0.00„Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
Układanie betonowej kostki brukowej może odbywać się: 

a) ręcznie, zwłaszcza na małych powierzchniach, 
b) mechanicznie przy zastosowaniu urządzeń układających (układarek), składających się z wózka i chwytaka 

sterowanego hydraulicznie, służącego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ułożenia; 
urządzenie to, po skończonym układaniu kostek, można wykorzystać do wmiatania piasku w szczeliny, 
zamocowanymi do chwytaka szczotkami. 
Do przycinania kostek można stosować specjalne narzędzia tnące (np. przycinarki, szlifierki z tarczą). 
Do zagęszczania nawierzchni z kostki należy stosować zagęszczarki wibracyjne (płytowe) z wykładziną 



Specyfikacje Techniczne ST-Nawierzchnia z kostki betonowej 
 

elastomerową, chroniące kostki przed ścieraniem i wykruszaniem naroży. 
Sprzęt do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadać wymaganiom właściwych OST, 
wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym IBDiM) względnie 
opracowanym ST zaakceptowanym przez Inżyniera. 
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw należy stosować betoniarki 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-450.0.00„Wymagania ogólne” pkt 4. 
 

 Transport materiałów do wykonania nawierzchni 
 
Betonowe kostki brukowe mogą być przewożone na paletach - dowolnymi środkami transportowymi po 
osiągnięciu przez beton wytrzymałości na ściskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny 
być zabezpieczone przed przemieszczaniem się i uszkodzeniem. 
Jako środki transportu wewnątrzzakładowego kostek na środki transportu zewnętrznego mogą służyć wózki 
widłowe, którymi można dokonać załadunku palet. Do załadunku palet na środki transportu można 
wykorzystywać również dźwigi samochodowe. 
Palety transportowe powinny być spinane taśmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczającymi kostki przed 
uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca się układać do 10 warstw kostek (zależnie od 
grubości i kształtu), tak aby masa palety z kostkami wynosiła od 1200 kg do 1700 kg. Pożądane jest, aby palety z 
kostkami były wysyłane do odbiorcy środkiem transportu samochodowego wyposażonym w dźwig do za- i 
rozładunku. 
Krawężniki i obrzeża mogą być przewożone dowolnymi środkami transportowymi. Krawężniki betonowe należy 
układać w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawężniki kamienne należy układać na 
podkładkach drewnianych, długością w kierunku jazdy. Krawężniki i obrzeża powinny być zabezpieczone przed 
przemieszczaniem się i uszkodzeniem w czasie transportu. 
Kruszywa można przewozić dowolnym środkiem transportu, w warunkach zabezpieczających je przed 
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami. Podczas transportu kruszywa powinny być 
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. 
Cement w workach może być przewożony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi środkami 
transportu, w sposób nie powodujący uszkodzeń opakowania. Worki przewożone na paletach układa się po 5 
warstw worków, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane układa się na płask, przylegające do siebie, w 
równej wysokości do 10 warstw. Ładowanie i wyładowywanie zaleca się wykonywać za pomocą 
zmechanizowanych urządzeń do poziomego i pionowego przemieszczania ładunków. Cement luzem może  być  
przewożony  w  zbiornikach  transportowych  (np.  wagonach,  samochodach),  czystych  i  wolnych  od  
pozostałości  zpoprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegać zniszczeniom podczas transportu. Środki 
transportu powinny być wyposażone we wsypy i urządzenia do wyładowania cementu. 
Zalewę lub masy uszczelniające do szczelin dylatacyjnych można transportować dowolnymi środkami transportu 
w fabrycznie zamkniętych pojemnikach lub opakowaniach, chroniących je przed zanieczyszczeniem. 
Materiały do podbudowy powinny być przewożone w sposób odpowiadający wymaganiom właściwej SST.  
 

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wytyczne ogólne 
5.1.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w ST-450.0.00„Wymagania ogólne”. 

 
 Podłoże i koryto 
 
Grunty podłoża powinny być niewysadzinowe, jednorodne i nośne oraz zabezpieczone przed nadmiernym 
zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacją projektową. 
Koryto pod podbudowę lub nawierzchnię powinno być wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz 
przygotowane zgodnie z wymaganiami SST D-04.01.01 [6]. 
Koryto musi mieć skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacją projektową. 
 
 Konstrukcja nawierzchni 
 
Konstrukcja nawierzchni powinna być zgodna z dokumentacją projektową 
Konstrukcja nawierzchni może obejmować ułożenie warstwy ścieralnej z betonowej kostki brukowej na: 

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie, 
b) podsypce piaskowej rozścielonej bezpośrednio na podłożu z gruntu piaszczystego. 

Podstawowe  czynności  przy  wykonywaniu  nawierzchni,  z  występowaniem  podbudowy,  podsypki  
cementowo-piaskowej  i wypełnieniem spoin zaprawą cementowo-piaskową, obejmują: 

1. wykonanie podbudowy, 
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z krawężników, obrzeży i ew. ścieków), 
3. przygotowanie i rozścielenie podsypki cementowo-piaskowej, 
4. ułożenie kostek z ubiciem, 
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5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypełnienie nią szczelin, 
6. wypełnienie szczelin dylatacyjnych, 
7. pielęgnację nawierzchni i oddanie jej do ruchu. 

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynności jest mniej, gdyż nie występują 
zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, zaś poz. 5 - wypełnienia szczelin piaskiem. 
 
 Podbudowa 
 
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwą betonowej kostki brukowej powinien być zgodny z 
dokumentacją projektową. 
 
 Obramowanie nawierzchni 
 
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien być zgodny z dokumentacją projektową. 
 
 Podsypka 
 
Rodzaj podsypki i jej grubość powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub uzgodniona z Inżynierem. 
Jeśli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubość podsypki powinna wynosić po zagęszczeniu 
3÷5 cm, a wymagania dla materiałów na podsypkę powinny być zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchyłki od 
zaprojektowanej grubości podsypki nie powinny przekraczać ± 1 cm. 
Podsypkę piaskową należy zwilżyć wodą, równomiernie rozścielić i zagęścić lekkimi walcami (np. ręcznymi) lub 
zagęszczarkami wibracyjnymi w stanie wilgotności optymalnej. 
Podsypkę cementowo-piaskową stosuje się z zasady przy występowaniu podbudowy pod nawierzchnią z kostki. 
Podsypkę cementowo-piaskową przygotowuje się w betoniarkach, a następnie rozściela się na uprzednio 
zwilżonej podbudowie, przy zachowaniu: 

– współczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35, 
– wytrzymałości na ściskanie nie mniejszej niż R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa. 

W praktyce, wilgotność układanej podsypki powinna być taka, aby po ściśnięciu podsypki w dłoni podsypka nie 
rozsypywała się i nie było na dłoni śladów wody, a po naciśnięciu palcami podsypka rozsypywała się. 
Rozścielenie podsypki cementowo-piaskowejpowinno wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek od 3 do 
4 m. Rozścielona podsypka powinna być wyprofilowana i zagęszczona w stanie wilgotnym, lekkimi 
walcami (np. ręcznymi) lub zagęszczarkami wibracyjnymi. 
Jeśli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawałowaniu nawierzchni należy ją 
polać wodą w takiej ilości, aby woda zwilżyła całą grubość podsypki. Rozścielenie podsypki z suchej zaprawy 
może wyprzedzać układanie nawierzchni z kostek o około 20 m. 
Całkowite ubicie nawierzchni i wypełnienie spoin zaprawą musi być zakończone przed rozpoczęciem wiązania 
cementu w podsypce. 
 
 
 Układanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych 
 
 Ustalenie kształtu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich układania 
 
Kształt, wymiary, barwę i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz deseń ich układania (przykłady 
podano w zał. 5) powinny być zgodne z dokumentacją projektową lub ST, a w przypadku braku wystarczających 
ustaleń Wykonawca przedkłada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inżynierowi. Przed ostatecznym 
zaakceptowaniem kształtu, koloru, sposobu układania i wytwórni kostek, Inżynier może polecić Wykonawcy 
ułożenie po 1 m2 wstępnie wybranych kostek, wyłącznie na podsypce piaskowej. 
 
 
 Warunki atmosferyczne 
 
Ułożenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się wykonywać przy temperaturze 
otoczenia nie niższej niż 
+5oC. Dopuszcza się wykonanie nawierzchni jeśli w ciągu dnia temperatura utrzymuje się w granicach od 0oC do 
+5oC, przy czym jeśli w nocy spodziewane są przymrozki kostkę należy zabezpieczyć materiałami o złym 
przewodnictwie ciepła (np. matami ze słomy, papą itp.). 
Nawierzchnię na podsypce piaskowej zaleca się wykonywać w dodatnich temperaturach otoczenia. 
 
 Ułożenie nawierzchni z kostek 
 
Warstwa nawierzchni z kostki powinna być wykonana z elementów o jednakowej grubości. Na większym 
fragmencie robót zaleca się stosować kostki dostarczone w tej samej partii materiału, w której niedopuszczalne są 
różne odcienie wybranego koloru kostki. Układanie kostki można wykonywać ręcznie lub mechanicznie. 
Układanie ręczne zaleca się wykonywać na mniejszych powierzchniach, zwłaszcza skomplikowanych pod 
względem kształtu lub wymagających kompozycji kolorystycznej układanych deseni oraz różnych wymiarów i 
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kształtów kostek. Układanie kostek powinni wykonywać przyuczeni brukarze. 
Układanie mechaniczne zaleca się wykonywać na dużych powierzchniach o prostym kształcie, tak aby układarka 
mogła przenosić z palety warstwę kształtek na miejsce ich ułożenia z wymaganą dokładnością. Kostka do 
układania mechanicznego nie może mieć dużych odchyłek wymiarowych i musi być odpowiednio przygotowana 
przez producenta, tj. ułożona na palecie w odpowiedni wzór, bez dołożenia połówek i dziewiątek, przy czym 
każda warstwa na palecie musi być dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywierały do 
siebie. Układanie mechaniczne zawsze musi być wsparte pracą brukarzy, którzy uzupełniają przerwy, wyrabiają 
łuki, dokładają kostki w okolicach studzienek i krawężników. 
Kostkę układa się około 1,5 cm wyżej od projektowanej niwelety, ponieważ po procesie ubijania podsypka 
zagęszcza się. Powierzchnia kostek położonych obok urządzeń infrastruktury technicznej (np. studzienek, włazów 
itp.) powinna trwale wystawać od 3 mm do 
Do uzupełnienia przestrzeni przy krawężnikach, obrzeżach i studzienkach można używać elementy kostkowe 
wykończeniowe w postaci tzw. połówek i dziewiątek, mających wszystkie krawędzie równe i odpowiednio 
fazowane. W przypadku potrzeby kształtek o nietypowych wymiarach, wolną przestrzeń uzupełnia się kostką 
ciętą, przycinaną na budowie specjalnymi narzędziami tnącymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczą itp.). 
Dzienną działkę roboczą nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca się zakończyć prowizorycznie 
około półmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki 
ułożonej na stałe. Przed dalszym wznowieniem robót, prowizorycznie ułożoną nawierzchnię na podsypce 
piaskowej należy rozebrać i usunąć wraz z podsypką. 
 
 Ubicie nawierzchni z kostek 
 
Ubicie nawierzchni należy przeprowadzić za pomocą zagęszczarki wibracyjnej (płytowej) z osłoną z tworzywa 
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno używać walca. 
Ubijanie nawierzchni należy prowadzić od krawędzi powierzchni w kierunku jej środka i jednocześnie w 
kierunku poprzecznym kształtek. Ewentualne nierówności powierzchniowe mogą być zlikwidowane przez 
ubijanie w kierunku wzdłużnym kostki. 
Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pęknięte) należy wymienić na kostki całe. 
 Spoiny i szczeliny dylatacyjne 
 
 Spoiny 
 
Szerokość spoin pomiędzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosić od 3 mm do 5 mm. 
W przypadku stosowania prostopadłościennych kostek brukowych zaleca się aby osie spoin pomiędzy dłuższymi 
bokami tych kostek tworzyły z osią drogi kąt 45°, a wierzchołek utworzonego kąta prostego pomiędzy spoinami 
miał kierunek odwrotny do kierunku spadku podłużnego nawierzchni. 
Po ułożeniu kostek, spoiny należy wypełnić: 

a) piaskiem, spełniającym wymagania pktu 2.3 c), jeśli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej, 
b) zaprawą cementowo-piaskową, spełniającą wymagania pktu 2.3 d), jeśli nawierzchnia jest na podsypce 

cementowo-piaskowej. Wypełnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w 
spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodą - wmieceniu papki piaskowej szczotkami względnie 
rozgarniaczkami z piórami gumowymi. 
Zaprawę cementowo-piaskową zaleca się przygotować w betoniarce, w sposób zapewniający jej wystarczającą 
płynność. Spoiny można wypełnić przez rozlanie zaprawy na nawierzchnię i nagarnianie jej w szczeliny 
szczotkami lub rozgarniaczkami z piórami gumowymi. Przed rozpoczęciem zalewania kostka powinna być 
oczyszczona i dobrze zwilżona wodą. Zalewa powinna całkowicie wypełnić spoiny i tworzyć monolit z kostkami. 
Przy wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową należy zabezpieczyć przed zalaniem nią szczeliny 
dylatacyjne, wkładając zwinięte paski papy, zwitki z worków po cemencie itp. 
Po wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-piaskową nawierzchnię należy starannie oczyścić; szczególnie 
dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z różnymi deseniami układania. 
 
 Szczeliny dylatacyjne 
 
W przypadku układania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypełnianiu spoin zaprawą cementowo-
piaskową, należy przewidzieć wykonanie szczelin dylatacyjnych w odległościach zgodnych z dokumentacją 
projektową lub ST względnie nie większych niż co 8 m. Szerokość szczelin dylatacyjnych powinna umożliwiać 
przejęcie przez nie przemieszczeń wywołanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie 
powinna być mniejsza niż 8 mm. Szczeliny te powinny być wypełnione trwale zalewami i masami określonymi w 
pkcie 2.3 e). Sposób wypełnienia szczelin powinien odpowiadać wymaganiom SST D-05.03.04a [12]. 
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne należy stosować dodatkowo w miejscach, w których występuje zmiana 
sztywności podłoża (np. nad przepustami, przy przyczółkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w 
podbudowie itp.). Zaleca się wykonywać szczeliny podłużne przy ściekach wzdłuż jezdni. 
 
5.8. Pielęgnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu 
 
Nawierzchnię na podsypce piaskowej ze spoinami wypełnionymi piaskiem można oddać do użytku bezpośrednio 
po jej wykonaniu. Nawierzchnię na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypełnionymi zaprawą 
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cementowo-piaskową, po jej wykonaniu należy przykryć warstwą wilgotnego piasku o grubości od 3,0 do 4,0 cm 
i utrzymywać ją w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po upływie od 2 tygodni (przy temperaturze średniej 
otoczenia nie niższej niż 15oC) do  3 tygodni (w porze chłodniejszej) nawierzchnię należy oczyścić z piasku i 
można oddać do użytku 
 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT I MATERIAŁÓW 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D--00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

 
 Badania przed przystąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien: 

– uzyskać wymagane dokumenty, dopuszczające wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania 
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodności, deklaracje zgodności, ew. badania materiałów wykonane przez 
dostawców itp.), 

– wykonać badania właściwości materiałów przeznaczonych do wykonania robót, określone w pkcie 2, 
– sprawdzić cechy zewnętrzne gotowych materiałów z tworzyw i prefabrykowanych. Wszystkie dokumenty oraz 

wyniki badań Wykonawca przedstawia Inżynierowi do akceptacji. 
 
 Badania w czasie robót 
 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów w czasie robót nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2 

 
Lp. 

Wyszczególnienie 
badań i pomiarów 

 
Częstotliwość badań 

Wartości dopuszczalne 

1 Sprawdzenie podłoża i koryta Wg SST D-04.01.01 [6] 
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg SST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4 
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg SST D-08.03.01 
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem 

liniowym lub metodą niwelacji) 
Bieżąca kontrola Wg pktu 5.6; odchyłki od projektowanej 

grubości ±1 cm 
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki 

zgodność z dokumentacją projektową Sukcesywnie   na 
roboczej 

każdej   działce - 

położenie   osi   w   planie   (sprawdzone 
geodezyjnie) 

trzy punkty Przesunięcie od osi projektowanej do 
2 cm 

rzędne wysokościowe (pomierzone 
instrumentem pomiarowym) 

trzy punkty Odchylenia: +5 cm; -5 cm 

równość  w  profilu  podłużnym  łatą 
czterometrową) 

Jw. Nierówności do 
4 mm chodnik 

równość w przekroju poprzecznym 
(sprawdzona łatą profilową z po- 
ziomnicą i pomiarze prześwitu kli-nem 
cechowanym oraz przymiarem liniowym 

Jw. Prześwity między łatą a powierzchnią 
4 mm chodnik 

spadki   poprzeczne   (sprawdzone   me- 
todą niwelacji) 

Jw. Odchyłki od dokumentacji projektowej do 
0,5% 

szerokość nawierzchni (sprawdzona 
przymiarem liniowym) 

Jw. Odchyłki od szerokości projektowanej do 
±5 cm 

szerokość i głębokość wypełnienia spoin 
i szczelin (oględziny i pomiar przymiarem 
liniowym po wykrusze-niu dług. 10 cm) 

jw. Wg pktu 5.7.5 

sprawdzenie koloru kostek i desenia ich 
ułożenia 

Kontrola bieżąca Wg dokumentacji projektowej lub decyzji 
Inżyniera 

 
 Badania wykonanych robót 
Zakres badań i pomiarów wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.  
 
Tablica 3. Badania i pomiary po ukończeniu budowy nawierzchni 
 

Lp. Wyszczególnienie badań i pomiarów Sposób sprawdzenia 

1 Sprawdzenie wyglądu zewnętrznego 
nawierzchni, krawężników, obrzeży, ścieków 

Wizualne sprawdzenie jednorodności wyglądu, prawidłowości desenia, 
kolorów kostek, spękań, plam, deformacji, wy-kruszeń, spoin i szczelin 

2 Badanie położenia osi nawierzchni w planie trzy punkty 
3 Rzędne wysokościowe, równość podłużna i 

poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokość 
jw. 
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4 Rozmieszczenie i szerokość spoin i szczelin w 
nawierzchni, pomiędzy krawężnikami, 
obrzeżami, ściekami oraz wypełnienie spoin i 
szczelin 

jw. 

 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-450.0.0.00 „Wymagania ogólne”. 
7.2 Jednostka obmiarowa 

 
Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej. 
Jednostki obmiarowe robót towarzyszących budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, 
obramowanie itp.) są ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-450.0.00 „Wymagania      ogólne”. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

  
 Odbiór robót zanikających i ulegających zakryciu 

 
Odbiorowi robót zanikających i ulegających zakryciu podlegają: 

– przygotowanie podłoża i wykonanie koryta, 
– wykonanie podbudowy, 
– wykonanie ław (podsypek) pod krawężniki, obrzeża, ścieki, 
– wykonanie podsypki pod nawierzchnię, 
– wypełnienie dolnej części szczelin dylatacyjnych. 

Odbiór tych robót powinien być zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 „Wymagania ogólne” [5] oraz 
niniejszej SST 
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne wymagania dotyczące płatności. 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-450-0.00 “Wymagania ogólne”.  

 
Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje: 

– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
– oznakowanie robót, 
– dostarczenie materiałów i sprzętu, 
– wykonanie podsypki, 
– ustalenie kształtu, koloru i desenia kostek, 
– ułożenie i ubicie kostek wypełnienie spoin i szczelin dylatacyjnych w nawierzchni, 
– pielęgnację nawierzchni, 
– przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 
– odwiezienie sprzętu. 

Cena wykonania 1 m2  nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robót towarzyszących (jak: 
podbudowa, obramowanie 
itp.), które powinny być ujęte w innych pozycjach kosztorysowych, a których zakres jest określony przez 
SST wymienione w pktach 5.4 i 5.5. 
 
Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
 
Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje: 

– roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

– prace  towarzyszące,  które  są  niezbędne  do  wykonania  robót  podstawowych,  niezaliczane  do  robót  
tymczasowych,  jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 
10.1. Przepisy związane: 

 Niniejsze zestawienie obejmuje Polskie Normy nie datowane. Przyjęto zasadę, że w 
wypadku powołań nie datowanych należy stosować ostatnie wydanie normy. 

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

  cementu powszechnego użytku 
2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badań 
3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwiązanych i związanych hydraulicznie materiałów 

  stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym 
4. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania próbek, badanie 

  i  ocena  przydatności  wody  zarobowej  do  betonu,  w  tym  wody 

  odzyskanej z procesów produkcji betonu 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
NAWIERZCHNIA PIASKOWA 

 

1.WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne dotyczące 
wykonania i odbioru robót wykonaniem nawierzchni syntetycznej pod plac Street Workout realizowanej dla 
zadania określonego w SST „Wymagania ogólne” pkt.1.1.   
. 
1.2 Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
1.3. Zakres robót objętych ST 

  
 Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad wykonania nawierzchni piaskowej placu pod 

Street Workout.   
 

1.4. Określenia podstawowe  
  

Określenia podane w niniejszej SST są zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach i 
wytycznych oraz określeniami podanymi w SST „Wymagania ogólne”. 
 
1.5. Wymagania dotyczące robót 
1.5.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót i zastosowanych materiałów 
oraz ich zgodność z dokumentacja projektową, ST i poleceniami Zamawiającego. Ogólne wymagania 
dotyczące robót podano w ST-450.0.00„Wymagania ogólne”. 

 

2. MATERIAŁY 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D--00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

 
Nawierzchnia   
Materiałem do wykonania nawierzchni piaszczystej jest piasek o ziarnie 0,2 - 2 mm zgodnie z wymaganiami 
normy PN-S-06102. Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez domieszek gliny. 
 
Spełnianie wszystkich wymaganych minimalnych parametrów nawierzchni należy potwierdzić stosownymi 
wiarygodnymi dokumentami, (np. Aprobata lub Rekomendacja Techniczna ITB) oraz kartą techniczną oraz 
kartą techniczną wystawioną przez producenta (w oryginale).  
Nawierzchnia powinna posiadać aktualny atest higieniczny.   
 
 
Podbudowa   
Podbudowę należy wykonać zgodnie z niżej wymienionymi warstwami. Przekrój podbudowy: (warstwy od 
spodu)   
- grunt rodzimy    
- geowłóknina    
- zagęszczona podsypka piaskowa 30 cm   
- warstwa piaskowa 0,2- 2 mm zgodnie z atestem PZH gr. 40cm 
 
 

3. SPRZĘT 
 3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST-450.0.00„Wymagania ogólne” pkt 3. 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-450.0.00„Wymagania ogólne” pkt 4. 
 
Materiały na budowę powinny być przewożone odpowiednimi środkami transportu zgodnie z przepisami BHP i 
ruchu drogowego.  
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5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wytyczne ogólne 
5.1.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w ST-450.0.00„Wymagania ogólne”. 

 
Ułożenie obrzeży   
Powierzchnię po obwodzie nawierzchni sportowej należy ograniczyć obrzeżami betonowymi. Obrzeża należy 
układać na ławie betonowej z oporem. Rodzaj ławy i jej parametry należy dobrać stosownie do projektowanych 
parametrów oraz warunków geotechnicznych. W ławach betonowych konieczne jest wykonanie co 15m szczeliny 
dylatacyjnej o szerokości 25 mm, którą należy wypełnić elastyczną masą do spoin. Ustawienie obrzeży na ławach 
betonowych należy wykonać na zaprawie cementowo- piaskowej od 1-2 do 1-6, której grubość winna wynosić 
min. 3 cm po zagęszczeniu.   
Umożliwia to niezależne odkształcenie się krawężników i ławy spowodowane różnicami  
temperatur w różnych porach roku i bezpośrednim nasłonecznieniu krawężników.   
Przy układaniu obrzeży należy zwrócić szczególną uwagę na zachowanie pomiędzy nimi szczelin dylatacyjnych. 
Optymalna szczelina powinna mieć 5 mm.   
Pozostałe warunki techniczne ustawiania obrzeży, nie ujęte w niniejszym opracowaniu, należy realizować w 
oparciu o normę BN-64/8845 .   
 
Wykonanie nawierzchni piaskowej  
Układanie nawierzchni piaskowej zgodnie z technologią wskazaną przez producenta systemu z zachowaniem 
reżimu temperatury i wilgotności powietrza wskazanych w instrukcji i aprobacie technicznej.   
Prace montażowe możliwe są w odpowiednich warunkach pogodowych - temperatura otaczającego powietrza 
powinna się zawiera w przedziale 12 - 30 C, nie mogą występować żadne opady atmosferyczne ani silne wiatry. 
Podłoże musi być suche.   
Nawierzchnia musi być przepuszczalna dla wody. Odchylenie od poziomu na długości łaty 2 m przyłożonej w 
dowolnym miejscu nie powinno przekraczać 3 mm.   
Odchylenie całej płaszczyzny nawierzchni od przyjętego poziomu ± 5 mm.  
Składowanie materiałów   
Wyroby wchodzące w skład zestawów, objętych Aprobatą powinny być dostarczane w oryginalnych 
opakowaniach producenta oraz przechowywane i transportowane zgodnie    z instrukcją Producenta, w sposób 
zapewniający niezmienność ich właściwości technicznych. Do każdego opakowania powinna być dołączona 
etykieta zawierającą co najmniej następujące dane:   
· nazwę i adres producenta,   
· nazwę wyrobu,   
· datę produkcji i termin przydatności do użycia,   
· masę netto,   
· podstawowe zasady i warunki stosowania z uwzględnieniem zapisów Atestu Higienicznego, Aprobaty 
Technicznej ITB,   
· nr dokumentu dopuszczającego do obrotu i stosowania w budownictwie,   
· znak budowlany.   
Sposób oznakowania wyrobów znakiem budowlanym powinien być zgodny  z rozporządzeniem Ministra Spraw 
Wewnętrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998r. w sprawie systemów oceny zgodności, wzoru deklaracji 
zgodności oraz sposobu znakowania wyrobów budowlanych dopuszczonych do obrotu i stosowania w 
budownictwie (Dz.U. Nr 113/1998,póz. 728).   
 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT I MATERIAŁÓW 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D--00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

 
Kontrola i odbiór robót budowlanych  
Badania zasady kontrolne obejmują:   
· sprawdzenie równości nawierzchni,   
· sprawdzenie pochyleń podłużnych i spadków poprzecznych,   
· sprawdzenie grubości nawierzchni,   
· sprawdzenie chłonności nawierzchni,   
· sprawdzenie wymiarów poziomych obiektu,   
· sprawdzenie technicznych dokumentów kontrolnych 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-450.0.0.00 „Wymagania ogólne”. 
7.2 Jednostka obmiarowa 
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Jednostką obmiarową jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni piaskowej. 
Jednostki obmiarowe robót towarzyszących budowie nawierzchni piaskowej (podbudowa, obramowanie itp.) są 
ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-450.0.00 „Wymagania      ogólne”. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

  
Odbiór należy przeprowadzić zgodnie z zasadami zaleconymi przez producenta nawierzchni,   
zgodnie z kartą techniczną oferowanej nawierzchni piaskowej.   
 
Badania kontrolne obejmują kontrolę:   
· równości nawierzchni.  
· pochyleń podłużnych i spadków poprzecznych.   
· grubości nawierzchni.   
· technicznych dokumentów kontrolnych:   
 
Dokumenty wymagane do obioru nawierzchni poliuretanowej:   
1. Badania na zgodność z normą PN-EN 14877, lub aprobata techniczna ITB, lub rekomendacja 
techniczna ITB lub wynik badań specjalistycznego laboratorium badającego nawierzchnie  
2. Karta techniczna oferowanej nawierzchni potwierdzona przez jej producenta.  
3. Atest PZH dla oferowanej nawierzchni.   
 

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne wymagania dotyczące płatności. 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-450-0.00 “Wymagania ogólne”.  

 
Cena jednostki obmiarowej 
 
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni piaskowej obejmuje: 

– prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, 
– oznakowanie robót, 
– dostarczenie materiałów i sprzętu, 
– wykonanie podsypki, 
– ułożenie i ubicie obrzeży betonowych, wypełnienie spoin i szczelin dylatacyjnych w krawężnikach, 
– wykonanie nawierzchni piaskowej 
– pielęgnację nawierzchni, 
– przeprowadzenie pomiarów i badań wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej, 
– odwiezienie sprzętu. 

 
Cena wykonania 1 m2  nawierzchni piaskowej nie obejmuje robót towarzyszących (jak: podbudowa, 
obramowanie itp.), które powinny być ujęte w innych pozycjach kosztorysowych, a których zakres jest 
określony przez SST wymienione w pktach 5.4 i 5.5. 
 
Sposób rozliczenia robót tymczasowych i prac towarzyszących 
 
Cena wykonania robót określonych niniejszą SST obejmuje: 

– roboty tymczasowe, które są potrzebne do wykonania robót podstawowych, ale nie są przekazywane 
Zamawiającemu i są usuwane po wykonaniu robót podstawowych, 

– prace  towarzyszące,  które  są  niezbędne  do  wykonania  robót  podstawowych,  niezaliczane  do  robót  
tymczasowych,  jak geodezyjne wytyczenie robót itd. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 
10.1. Przepisy związane: 
 
Norma EN 1177 określa wymagania odnośnie nawierzchni stosowanych na placach zabaw, ze szczególnym 
uwzględnieniem obszarów, w których niezbędna jest amortyzacja upadku. 
- Instrukcje producentów zastosowanych systemów   
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
HUMUSOWANIE, PLANTOWANIE 

 

1.WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym. 
 
1.2 Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 

  
- wykonanie profilowania rowu po koparkach 
- plantowanie i obrobienie pow. skarp nasyp 
- plantowanie i obrobienie pow. skarp wykopu 
- humusowanie i obsianie trawą   

 
1.4. Określenia podstawowe  

  
Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roślinna zawierająca co najmniej 2% części organicznych. 

 
 Humusowanie - zespół czynności przygotowujących powierzchnię gruntu do obudowy roślinnej, 
obejmujący dogęszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i 
dogęszczeniem. 

 
Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona drutem lub żyłką na 100  kwadratów, każdy o 

powierzchni 25 cm2, do określania procentowego udziału gatunków roślin, po obsianiu. 
 
1.5. Wymagania dotyczące robót 
1.5.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót i zastosowanych materiałów 
oraz ich zgodność z dokumentacja projektową, ST i poleceniami Zamawiającego. Ogólne wymagania 
dotyczące robót podano w ST-450.0.00„Wymagania ogólne”. 

 

2. MATERIAŁY 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D--00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

 
 Rodzaje materiałów 

 
Materiałami stosowanymi przy humusowaniu objętymi niniejszą SST są: 

– ziemia urodzajna, 
– nasiona traw oraz roślin motylkowatych, 

 
 Ziemia urodzajna (humus) 

 
Ziemia urodzajna powinna zawierać co najmniej 2% części organicznych. Ziemia urodzajna powinna być 
wilgotna i pozbawiona kamieni większych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczeń obcych. 
W  przypadkach  wątpliwych  Inżynier  może  zlecić  wykonanie  badań  w  celu  stwierdzenia,  że  ziemia  
urodzajna  odpowiada następującym kryteriom: 

a) optymalny skład granulometryczny: 
- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%, 
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%, 
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%, 
b) zawartość fosforu (P2O5)  > 20 mg/m , 
c) zawartość potasu (K2O)    > 30 mg/m , 
d) kwasowość pH ≥ 5,5. 
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 Nasiona traw 

 
Wybór gatunków traw należy dostosować do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca się stosować 
mieszanki traw o drobnym, gęstym ukorzenieniu, spełniające wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1998 
[4]. 
 

3. SPRZĘT 
 3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST-450.0.00„Wymagania ogólne” pkt 3. 
 

 Sprzęt do wykonania robót 
 
Wykonawca przystępujący do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następującego sprzętu: 

– równiarek, 
– walców gładkich, żebrowanych lub ryflowanych, 
– ubijaków o ręcznym prowadzeniu, 
– wibratorów samobieżnych, 
– płyt ubijających, 

sprzętu do podwieszania i podciągania 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-450.0.00„Wymagania ogólne” pkt 4. 
 

 Transport nasion traw, humusu 
 
Nasiona traw , humus można przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach zabezpieczających je 
przed zawilgoceniem.  

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wytyczne ogólne 
5.1.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w ST-450.0.00„Wymagania ogólne”. 

 
 Wyprofilowanie dna i skarp rowu 
 
Należy uzyskać podane poniżej wymiary geometryczne rowu i skarp, zgodne z PN-S-02204 [1]: 

- dla rowu przydrożnego w kształcie: 
a) trapezowym - szerokość dna co najmniej 0,40 m, nachylenie skarp od 1:1,5 do 1:1,3, głębokość od 0,30 m do 1,20 

m liczona jako różnica poziomów dna i niższej krawędzi górnej rowu; 
b) trójkątnym - dno wyokrąglone łukiem kołowym o promieniu 0,50 m, nachylenie skarpy wewnętrznej 1:3, 

nachylenie skarpy zewnętrznej od 1:3 do 1:10, głębokość od 0,30 m do 1,50 m liczona jako różnica poziomów 
dna i niższej krawędzi górnej rowu; 
Największy spadek podłużny rowu nie powinien przekraczać: 

a) przy nieumocnionych skarpach i dnie 
- w gruntach piaszczystych - 1,5%, 
- w gruntach piaszczysto-gliniastych, pylastych - 2,0%, 
- w gruntach gliniastych i ilastych - 3,0%, 
- w gruntach skalistych - 10,0%; 

b) przy umocnionych skarpach i dnie 
- matą trawiastą - 2,0%, 
- darniną - 3,0%, 
- faszyną - 4,0%, 
- brukiem na sucho - 6,0%, 
- elementami betonowymi - 10,0%, 
brukiem na podsypce cementowo-piaskowej - 15,0%. 
 
 Humusowanie 
 
Humusowanie powinno być wykonywane od górnej krawędzi skarpy do jej dolnej krawędzi. Warstwa ziemi 
urodzajnej powinna sięgać poza górną krawędź skarpy i poza podnóże skarpy nasypu od 15 do 25 cm . 
Grubość pokrycia ziemią urodzajną powinna wynosić od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagęszczeniu,    
w zależności od gruntu występującego na powierzchni skarpy. 
W celu lepszego powiązania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy należy wykonywać 
rowki poziome lub pod kątem 30o do 45o o głębokości od 3 do 5 cm, w odstępach co 0,5 do 1,0 m. Ułożoną 
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warstwę ziemi urodzajnej należy zagrabić (pobronować) i lekko zagęścić przez ubicie ręczne lub mechaniczne. 
Zakres humusowania ustalić z Inżynierem. 
 
 Umocnienie przez obsianie trawą i roślinami motylkowatymi 
 
Proces umocnienia powierzchni poprzez obsianie nasionami traw i roślin motylkowatych polega na: 

a) wytworzeniu warstwy ziemi urodzajnej przez: 
-  humusowanie (patrz pkt 5.2), lub, 

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roślin motylkowatych    i bylin w ilości od 18 
g/m2  do 30 g/m2, 
dobranych odpowiednio do warunków siedliskowych (rodzaju podłoża, wystawy oraz pochylenia skarp). 
 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT I MATERIAŁÓW 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D--00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

 
 Kontrola jakości humusowania i obsiania 
 
Kontrola polega na ocenie wizualnej jakości wykonanych robót i ich zgodności z SST, oraz na sprawdzeniu daty 
ważności 
świadectwa wartości siewnej wysianej mieszanki nasion traw. 
Po wzejściu roślin, łączna powierzchnia nie porośniętych miejsc nie powinna być większa niż 2% powierzchni 
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekraczać 0,2 
m2. Na zarośniętej powierzchni nie mogą występować wyżłobienia erozyjne ani lokalne zsuwy. 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-450.0.0.00 „Wymagania ogólne”. 
7.2 Jednostka obmiarowa 

 
 Jednostka obmiarowa 

 
Jednostką obmiarową jest: 

- m2 (metr kwadratowy) powierzchni umocnionych przez humusowanie, obsianie, 
- m3 ( metr sześcienny ) profilowania rowu. 
 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-450.0.00 „Wymagania      ogólne”. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 

  

9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne wymagania dotyczące płatności. 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-450-0.00 “Wymagania ogólne”.  

 
 Cena jednostki obmiarowej 

 
 Cena wykonania 1m2 umocnienia przez humusowanie, obsianie,plantowania , obejmuje: 

- roboty pomiarowe i przygotowawcze 
- dostarczenie i wbudowanie materiałów, 
- uporządkowanie terenu, 
- przeprowadzenie badań i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej. 
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10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 
10.1. Przepisy związane: 

1.  PN-B-11104:1960Materiały kamienne. Brukowiec 
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. 

  Żwir i mieszanka 
3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. 

  Piasek 
4. PN-B-12074:1998 Urządzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni 

  biowłókniną. Wymagania i badania przy odbiorze 
5. PN-B-12099:1997  Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badań 
6. PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykłe 
7. PN-B-19701:1997  Cement. Cement powszechnego użytku. Skład, wymagania i ocena 

  zgodności 
8. PN-P-85012:1992  Wyroby powroźnicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych 
9. PN-R-65023:1999 Materiał siewny. Nasiona roślin rolniczych 
10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popioły lotne 
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni dróg, ulic, 

  parkingów i torowisk tramwajowych. Krawężnik i obrzeża chodnikowe 
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
MAŁA ARCHITEKTURA 

 

1.WSTĘP 

1.1.Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) są wymagania ogólne dotyczące 
wykonania i odbioru robót związanych z urządzeniami małej architektury. 
 
1.2 Zakres stosowania ST 
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji 
robót wymienionych w punkcie 1.1. 
 
1.3. Zakres robót objętych ST 

  
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczą zasad prowadzenia robót związanych z urządzeniami małej architektury: 

- kosz na śmieci 
- stojaki na rowery 
- ławka 
- piłkochwyty wys. 4m z siatki PP 
- zestaw Street Workout 
- bramki do gry w piłkę nożną/ręczną wraz z zestawem do gry w koszykówkę  

 
 

1.4. Określenia podstawowe  
  

Urządzenia małej architektury służą do poprawienia estetyki i wygody użytkowników ścieżki. 
Instrukcja - opracowanie wydane przez producenta w celu określenia sposobu i użycia 
odpowiednich materiałów do  bezpiecznego zmontowania urządzenia. 
 

Fundamenty betonowe - służą do zakotwienia urządzeń . 
 
Kształtowniki, rurki - wyroby o stałym przekroju poprzecznym w kształcie złożonej figury geometrycznej, 
dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych lub w połączeniu z innymi 
materiałami budowlanymi. 
 
1.5. Wymagania dotyczące robót 
1.5.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót i zastosowanych materiałów 
oraz ich zgodność z dokumentacja projektową, ST i poleceniami Zamawiającego. Ogólne wymagania 
dotyczące robót podano w ST-450.0.00„Wymagania ogólne”. 

 

2. MATERIAŁY 
 Ogólne wymagania dotyczące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D--00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

 
 Rodzaje materiałów 

 
Materiałami stosowanymi przy wykonywaniu urządzeń małej architektury, objętych niniejszą SST, są: 

- kosze , ławki , stojaki , bramki, piłkochwyty, zestaw Street Workout 
a) słupki metalowe i elementy połączeniowe, 
b) pręty stalowe, 
c) siatka 
d) beton i jego składniki, 
e) prefabrykaty betonowe fundamentowe, 
f) materiały do malowania i renowacji powłok malarskich. 

 
 Beton i jego składniki 

 
Deskowanie powinno zapewnić sztywność i niezmienność układu oraz bezpieczeństwo konstrukcji. 
Deskowanie powinno być skonstruowane w sposób umożliwiający łatwy jego montaż i demontaż. Przed 
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wypełnieniem masą betonową, deskowanie powinno być sprawdzone, aby wykluczało wyciek zaprawy z masy 
betonowej, możliwość zniekształceń lub odchyleń w betonowanej konstrukcji. 
Klasa betonu - jeśli w dokumentacji projektowej lub SST nie określono inaczej, powinna być B 15 lub B 20. 
Beton powinien odpowiadać wymaganiom PN-B-06250 [3]. Składnikami betonu są: cement, kruszywo, woda i 
domieszki. 

Cement stosowany do betonu powinien być cementem portlandzkim klasy co najmniej „32,5”, odpowiadającym 
wymaganiom PN-B-19701 [8]. Transport i przechowywanie cementu powinny być zgodne z postanowieniami 
BN-88/B-6731-08 [46]. 

 
Kruszywo do betonu (piasek, żwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywa łamanego i 
otoczaków) powinno odpowiadać wymaganiom PN-B-06712 [5]. 
Woda powinna być „odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [10]. Bez badań laboratoryjnych 
można stosować wodę pitną. Domieszki chemiczne do betonu powinny być stosowane, jeśli przewidują to 
dokumentacja projektowa, SST lub wskazania  Inżyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczących 
rodzaju domieszek, ich dobór powinien być dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [3]. Domieszki 
powinny odpowiadać PN-B-23010 [9]. 
Pręty zbrojenia mogą być stosowane, jeśli przewiduje to dokumentacja projektowa lub SST. Pręty zbrojenia 
powinny odpowiadać PN-B-06251 [4]. Właściwości mechaniczne stali używanej do zbrojenia betonu powinny 
odpowiadać PN-B-03264 [1]. 

 

 Prefabrykaty ; ławki , kosze , stojaki , bramki, piłkochwyty, zestaw Street Workout 
 

W/w materiały są dostarczone przez producenta w całych elementach lub w prefabrykatach wraz z instrukcją 
montażu. 
 
 

3. SPRZĘT 
 3.1. Ogólne wymagania dotyczące sprzętu 

 
Ogólne wymagania i ustalenia dotyczące sprzętu określono w ST-450.0.00„Wymagania ogólne” pkt 3. 
 

 Sprzęt do montażu małej architektury 
 
Wykonawca przystępujący do wykonania robót powinien wykazać się możliwością korzystania z następującego 
sprzętu: 

 szpadli, drągów stalowych, wyciągarek do napinania linek i siatek, młotków, kluczy do montażu elementów 
panelowych itp. 

 środków transportu materiałów, 
 żurawi samochodowych o udźwigu do 4 t, 
 ewentualnych wiertnic do wykonania dołów pod słupki w gruncie zwięzłym (lecz nie w terenach uzbrojonych w 

centrach miast), 
 przewoźnych zbiorników do wody, 
 betoniarek przewoźnych do wykonywania fundamentów betonowych „na mokro”, 
 koparek kołowych (np. 0,15 m3) lub koparek gąsienicowych (np. 0,25 m3), 

sprzętu spawalniczego itp. 
 
4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w ST-450.0.00„Wymagania ogólne” pkt 4. 
 

 Transport materiałów 
 
Elementy można przewozić ogólnie dostępnymi środkami transportu o ile producent nie wydał szczegółowych 
zaleceń.  

 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Wytyczne ogólne 
5.1.1. Ogólne wymagania dotyczące wykonywania robót podano w ST-450.0.00„Wymagania ogólne”. 

 
 Zasady wykonania urządzeń zabezpieczających ruch pieszych 
 
W zależności od wielkości robót Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżyniera zakres robót wykonywanych 
bezpośrednio na placu budowy oraz robót przygotowawczych na zapleczu. 
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Przed wykonywaniem robót należy wytyczyć lokalizację urządzeń pieszych na podstawie dokumentacji 
projektowej, SST lub zaleceń Inżyniera. 
Do podstawowych czynności objętych niniejszą SST przy wykonywaniu ww. robót należą: 
 wykonanie dołów pod słupki, 
 wykonanie fundamentów betonowych pod słupki, 
 ustawienie słupków, 
 zamontowanie elementów , 
montaż urządzeń wykonywać w oparciu o instrukcję montażu wydaną przez wytwórcę. 
 
 Wykonanie dołów pod słupki 
 
Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to doły pod słupki powinny mieć wymiary w planie co 
najmniej o 20 cm większe od wymiarów słupka, a głębokość od 0,8 do 1,2 m. 
 
 Ustawienie słupków wraz z wykonaniem fundamentów betonowych pod słupki 
 
Jeśli dokumentacja projektowa lub SST nie podaje inaczej, to słupki mogą być osadzone w betonie ułożonym w 
dołku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urządzenia 
zabezpieczającego ruch pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inżyniera, słupki betonowe mogą być obłożone 
kamieniami lub gruzem i przysypane ziemią. Słupek należy wstawić w gotowy wykop i napełnić otwór 
mieszanką betonową odpowiadającą wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu słupek należy 
podeprzeć. 
Fundament betonowy wykonany „na mokro”, w którym osadzono słupek, można wykorzystywać do dalszych 
prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia słupka w betonie, a jeśli temperatura w czasie 
wykonywania fundamentu jest niższa od 10oC - po 14 dniach. 
 
 Ustawienie słupków 
 
Słupki, bez względu na rodzaj i sposób osadzenia w gruncie, powinny stać pionowo w linii urządzenia 
zabezpieczającego ruch pieszych, a ich wierzchołki powinny znajdować się na jednakowej wysokości. Słupki z 
rur powinny mieć zaspawany górny otwór rury. Słupki końcowe, narożne oraz stojące na załamaniach 
wygrodzenia o kącie większym od 15o należy zabezpieczyć przed wychylaniem się ukośnymi słupkami 
wspierającymi, ustawiając je wzdłuż biegu ogrodzenia pod kątem około 30 do 45o. 
Słupki do siatki ogrodzeniowej powinny być przystosowane do umocowania na nich linek usztywniających przez 
posiadanie odpowiednich uszek lub otworów do zaczepów i haków metalowych. Słupki końcowe lub narożne 
powinny być dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki (np. przez przymocowanie do nich pręta 
stalowego). 
 
Malowanie metalowych urządzeń 
 
Zaleca się przeprowadzać malowanie w okresie od maja do września, wyłącznie w dni pogodne, przy zalecanej 
temperaturze powietrza od 15 do 20oC; nie należy malować pędzlem lub wałkiem w temperaturze poniżej +5oC, 
jak również malować metodą natryskową w temperaturze poniżej +15oC oraz podczas występującej mgły i rosy. 
Należy przestrzegać następujących zasad przy malowaniu urządzeń: 

f) z powierzchni stali należy usunąć bardzo starannie pył, kurz, pleśnie, tłuszcz, rdzę, zgorzelinę, ewentualnie starą 
łuszczącą się farbę i inne zabrudzenia zmniejszające przyczepność farby do podłoża; poprzez zmywanie, 
usuwanie przy użyciu szczotek stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiałów ściernych, piaskowania, 
odpalania, ługowania lub przy zastosowaniu innych środków, zgodnie z wymaganiami PN-ISO-8501-1 [42] i PN-
H-97052 [27], 

g) przed malowaniem należy wypełnić wgłębienia i rysy na powierzchniach za pomocą kitów lub szpachlówek 
ogólnego stosowania, a następnie - wygładzić i zeszlifować podłoże pod farbę, 

h) do malowania można stosować farby ogólnego stosowania przeznaczone do użytku zewnętrznego, dobrej jakości, 
z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako: 

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne), 
b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe, akrylowe itp.) 
c) rozcieńczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby, 
i) farbę dłużej przechowywaną należy przygotować do malowania przez usunięcie „kożucha” (zestalonej substancji 

błonotwórczej na powierzchni farby), dokładne wymieszanie (połączenie lżejszych i cięższych składników farby), 
rozcieńczenie zbyt zgęstniałej farby, ewentualne przecedzenie (usunięcie nierozmieszanych resztek osadu i 
innych zanieczyszczeń), 

j) malowanie można przeprowadzać pędzlami, wałkami malarskimi lub ewentualnie metodą natryskową 
(pistoletami elektrycznymi, urządzeniami kompresorowymi itp.), 

k) z zasady malowanie należy wykonać dwuwarstwowo: farbą do gruntowania i farbą nawierzchniową, przy czym 
każdą następną warstwę można nałożyć po całkowitym wyschnięciu farby poprzedniej. 
Malowanie powinno odpowiadać wymaganiom PN-H-97053 [28]. 
Rodzaj farby oraz liczbę jej warstw zastosowanych przy malowaniu określają SST lub Inżynier na wniosek 
Wykonawcy. 
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Należy zwracać uwagę na dokładne pokrycie farbą miejsc stykania się słupka metalowego z betonem 
fundamentu, ze względu na najszybsze niszczenie się farby w tych miejscach i pojawianie się rdzawych zacieków 
sygnalizujących korozje słupka. 
Zaleca się stosowanie farb możliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i środowiska, z niską 
zawartością m.in. niearomatycznych rozpuszczalników. Przy stosowaniu farb nieznanego pochodzenia 
Wykonawca przedstawi do akceptacji Inżyniera badania na zawartość szkodliwych składników (np. trującego 
toluenu jako rozpuszczalnika). 
Wykonawca nie dopuści do skażenia farbami wód powierzchniowych   i gruntowych oraz kanalizacji. Zlewki 
poprodukcyjne, powstające przy myciu urządzeń i pędzli oraz z samej farby, należy usuwać do izolowanych 
zbiorników, w celu ich naturalnej lub sztucznej neutralizacji i detoksykacji. 
 
 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT I MATERIAŁÓW 
6.1.  Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST D--00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt. 6. 

 
 Badania przed przystąpieniem do robót 
 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien uzyskać od producentów zaświadczenia o jakości (atesty) 
oraz wykonać badania materiałów przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić ich wyniki Inżynierowi w 
celu akceptacji materiałów, zgodnie z wymaganiami określonymi w pkt 2.3. 
 
 
 Badania i kontrola w czasie wykonywania robót 
 
 Badania materiałów w czasie wykonywania robót 
 
Wszystkie materiały dostarczone na budowę z zaświadczeniem o jakości (atestem) producenta powinny być 
sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarów. 
 
 Kontrola w czasie wykonywania robót 
 
W czasie wykonywania urządzeń należy zbadać: 

a) zgodność wykonania urządzeń z dokumentacją projektową (lokalizacja, wymiary), 
b) zachowanie dopuszczalnych odchyłek wymiarów, zgodnie z instrukcją montażu 
c) prawidłowość wykonania dołów pod słupki, zgodnie z punktem 5.3, 
d) poprawność wykonania fundamentów pod słupki zgodnie z punktem 5.4, 
e) poprawność ustawienia słupków, zgodnie z punktem 5.5 

 
W przypadku wykonania spawanych złącz elementów urządzeń: 

a) przed oględzinami, spoinę i przylegające do niej elementy łączone (od 10 do 20 mm z każdej strony) należy 
dokładnie oczyścić z żużla, zgorzeliny, odprysków, rdzy, farb i innych zanieczyszczeń utrudniających 
prowadzenie obserwacji i pomiarów, 

b) oględziny złączy należy przeprowadzić wizualnie z ewentualnym użyciem lupy o powiększeniu od 2 do 4 razy; 
do pomiarów spoin powinny być stosowane wzorniki, przymiary oraz uniwersalne spoinomierze, 

c) w przypadkach wątpliwych można zlecić uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymałości zmęczeniowej spoin, 
zgodnie z PN-M- 06515 [29], 
złącza o wadach większych niż dopuszczalne powinny być naprawione powtórnym spawaniem. 
 
 
7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót podano w ST-450.0.0.00 „Wymagania ogólne”. 
7.2 Jednostka obmiarowa 

 
Jednostka obmiarowa 
 
Jednostką obmiarową jest szt. (sztuka). 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót podano w ST-450.0.00 „Wymagania      ogólne”. 
Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, SST i wymaganiami Inżyniera, jeżeli wszystkie 
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 dały wyniki pozytywne. 
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9. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9.1. Ogólne wymagania dotyczące płatności. 
Ogólne wymagania dotyczące płatności podano w ST-450-0.00 “Wymagania ogólne”.  

 
Cena jednostek obmiarowych 
 
Cena wykonania elementów małej architektury obejmuje: 

- roboty pomiarowe 
- -transport na budowę 
- montaż zgodny z instrukcją 
- przeprowadzenie prób i sprawdzenie elementów zgodnie z instrukcją. 

 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE. 
10.1. Przepisy związane: 
  
 INSTRUKCJE WYDANE PRZEZ PRODUCENTA 
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