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Podstawa prawna:

- Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegélowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz. U. 2020 poz. 1609)

- Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju, Pracy i Technologii z dnia 25 czerwca 2021 r. zmieniajgce rozporzadzenie
w sprawie szczegofowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2021 poz. 1169)

- Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie (Dz. U. 2019 poz. 1065)

- rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub cze$ci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej

1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowga dla systemu ogrzewania i
wentylacji oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej

1.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i wentylacji
1.1.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa  |Udziat % Qyi.nq [KWh/rok]
1 Miejscowe wytwarzanie energii - Gaz ziemny 100,0 43625,2

1.1.2. System alternatywny _

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qy.na [KkWh/rok]
1 Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Biomasa |100,0 43625,2

1.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa dla systemu przygotowania cieptej
wody
1.2.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw.na [kWhirok]
1 Miejscowe wytwarzanie energii - Gaz ziemny 100,0 24616,9

ad



|24616,9

2) Dostepne nosniki energii

W lokalizacji projektowanego budynku mieszkalnego dostepne sg nastepujgce nosniki energii:
A) Energia elektryczna — dostawa za posrednictwem sieci energetycznej. Przytacze energetyczne
wg warunkow przytgczeniowych okreslonych przez wtasciwy terenowo zakiad energetyczny.
B) Gaz ziemny - zaktada sie dostep do miejskiej sieci gazowej wg warunkoéw przytgczeniowych
okreslonych przez wiasciwy terenowo zaktad dystrybucji gazu ziemnego.

3) Wybor dwéch systemow zaopatrzenia w energie do analizy poréwnawczej

W celu analizy porownawczej przyjeto:

e system projektowany — ogrzewanie wodne zasilane przez kociot gazowy kondensacyjny,
c.w.u. za pomocg indywidualnych kottow gazowych zamontowanych w kazdym lokalu

mieszkalnym, wentylacja grawitacyjna.

o system alternatywny - ogrzewanie oparte na odnawialnym zrédle energii (OZE) — przyjeto
nowoczesny kociot na biomase (pellet) z podajnikiem automatycznym o wysokiej sprawnoséci

zasilajgcy instalacje c.o. i c.w.u., wentylacja grawitacyjna .

Opis systemow zapotrzebowania w energi

|| TAK, Zrédio 'Kociol gazowy kondensacyjny’ o udziale

| procentowym 100,00 % na paliwo Miejscowe wytwarzanie

| energii w budynku - Gaz ziemny o wH=1,10, typu 'Kociot
gazowy kondensacyjny' o sprawnosci wytwarzania nH,g=0,98,
Ogrzewanie wodne w przyp. regul. central. i migjsc. o
sprawnosci regulacji nH,e=0,88, C.o. z lokal. Zrodta ciepta

| usytuow. w ogrzew. budynku o sprawnosci przesytu
nH,d=0,80, System ogrzewania bez zasobnika ciepta o

| sprawnosci akumulacji nH,s=1,00

TAK, Zrédto o udziale procentowym 100,00 %

na paliwo Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Biomasa, typu Kociot na biomase o
sprawnosci wytwarzania nH,g=0,85,
Ogrzewanie wodne w przyp. regul. central. i
miegjsc. o sprawnosci regulacji nH,e=0,88, C.o.
z lokal. Zrédta ciepta w ogrzew. budynku o
sprawnosci przesylu nH,d=0,80, System
ogrzewania bez zasobnika ciepla o sprawnoéci
akumulacji nH,s=1,00,

TAK; wentylacja grawitacyjna o strumieniach powietrza
Vive1=1084,23 m’/h, Vve2=482,89 m*/h.

TAK; wentylacja grawitacyjna o strumieniach
powietrza Vve1=1084,23 m%h, Vve2=482,89
m/h.

| TAK, Zrédto 'Indywidualny kociot gazowy ' o udziale

| procentowym 100,00 % na paliwo Miejscowe wytwarzanie
energii w budynku - Gaz ziemny o wW=1,10, typu
'Indywidualny kociol gazowy o sprawnosci wytwarzania
nW,g=0,83, Centr. podgrz. wody o sprawnosci przesytu
nW,d=0,80, Zasobnik cieplej wody uzytkowej wyprodukowany
o sprawnosci akumulacji n\W,s=0,80

TAK, Zrédto o udziale procentowym 100,00 %
na paliwo Miejscowe wytwarzanie energii w
budynku - Biomasa, typu Kociof na biomase o
sprawno$ci wytwarzania nW,g=0,85, Centr,
podgrz. wody o sprawnosci przesytu
nW,d=0,80, Zasobnik cieptej wody uzytkowej o
sprawnosci akumulacji hW,s=0,80,

4) Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla systeméw zaopatrzenia w energie
4.1. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylaciji

.1.1. Bud ek projektowan ‘

Miejscowe wytwarzanie energii 3 3

w budynku - Gaz ziemny 1000 10,69 19,97  |kWhim" 632322 6342,2 m?/rok
Sie¢ elektroenergetyczna -

Energia elektryczna - - 1,00 kWh/kWh | 1155,4 1155,4 kWh/rok

4.1.2. Budynek z alternatywnymi zrodtami energii

A
;- o 4

kWhikg

w budynku - Biomasa

72903,0

17033,4




Siec elektroenergetyczna -

Energia elektryczna - - 1,00 |kWhikWh|2052,3 2052,3 KWhirok
4.2. Charakterystyka zrodet energii systemu przygotowania cieptej wody

4.2.1. Budynek projektowany i o

Rodzaj paliwa V9Bt o [Ha  [Jedn. | Qe KWhIrok] ﬁ:ﬁ‘gg Sedn,
Miejscowe wytwarzanie energii 3 a

w budynku - Gaz ziemny 1000 10,53 19,97  |kWhim" 463421 4648,2 m/rok
Sie¢ elektroenergetyczna -

Energia elektryczna ) ¥ R L e 550.1 R
4.2.2 Budynek z alternatywnymi Zrédtami energii s

Rodzaj paliwa 2 e [Ho  |dedn. |Quw [KWhirok] 5::3::3 Jedn.
Miejscowe wytwarzanie energii

w budynku - Biomasa 100,0 [0,54 4,28 |kWhkg |45251,7 10572,8 kgirok
Sie¢ elektroenergetyczna - i i

Energia elektryczna 1,00 kWh/kWh [ 392,2 392,2 kWh/rok

4.3. Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikow energii dla wszystkich systeméw w budynku

Miejscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Gaz ziemny
|m®rok]

Siec
elekiroenergetyczna
systemowa

Energia
elektryczna
|kMVh/

rok)

Miejscowe
wytwarzanie
energii w budynku
- Biomasa [kg/rok]

Projektowany
Alternatywny

0o

Zuzycie nosnikow energii dla wszystkich systemoéw w budynku
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Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikow energii dla wszystkich systeméw w budynku



4.4. Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

Zestawienie kosztoéw eksploatacyjnych

Catkowite
[zHrok]

co
[zHrok]

CwWwu
[zdrok]

10000,0 200000 300000 40000,0 500000
Catkowite co cwu
[zk/rok] [zt/rok] [zt/rok]

Projektowany 343356 19951 1 | 14384 5
|

Alternatywny | 571681 357087 21483 4

Wykres kosztow eksploatacyjnych

5) Analiza poréwnawcza i wybor systemu zaopatrzenia w energie

Na podstawie obliczen optymalizacyjno-poréwnawczych dla wybranych systemoéw
zaopatrzenia w energie projektuje sie system ogrzewania wodnego zasilanego przez kociot gazowy
kondensacyjny oraz podgrzew c.w.u. za pomocg indywidualnych kottéw gazowych w kazdym lokalu
mieszkalnym.

Rozpatrzony wariant alternatywny oparty réwniez na OZE tj. zakladajgcy zasilanie instalacji
c.0. i c.w.u. za pomocg kotta na biomase charakteryzuje sie nizsza sprawnoscig catkowitg Zréodia
energii oraz wigkszymi kosztami eksploatacyjnymi, dlatego przyjmuje sie iz rozwigzanie projektowane
pozostaje rozwiazaniem najbardziej ekonomicznie uzasadnionym.
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)
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- Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegofowego zakresu i formy
projektu budowlanego (Dz. U. 2020 poz. 1609)
- Rozporzgdzenie Ministra Rozwoju, Pracy | Technologii z dnia 25 czerwca 2021 r. zmieniajgce rozporzadzenie
w sprawie szczegofowego zakresu | formy projektu budowlanego (Dz. U. 2021 poz. 1169)
- Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogfoszenia jednolitego tekstu
rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkdéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i

ich usytuowanie (Dz. U. 2019 poz. 1065)

- rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub cze$ci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej

1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

|. Przegrody $ciany zewnetrzne

2, Wsp.U, wg WT2021 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U, W/m*K] W = | K] spetniony
1 Sciana zewnetrzna sz 0,19 0,20 Tak
Il. Przegrody podiogi na gruncie
8! Wsp.U, wg, WT2021 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U, [W/m*K] W Im? K] spelniony
1 Podioga na gruncie PG 0,32 0,30 Nie dotyczy
Ill. Przegrody sciany wewnetrzne
2. Wsp.U, wg WT2021 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U, [W/m*K] W/m?K] spelniony




1 Sciana wewnetrzna SW 2,25 1,00 Nie dotyczy
IV. Przegrody stropy wewnetrzne i N ;
2, Wsp.U, wg WT2021 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U, W/m*-K] [W/mz-K] spefniony
1 Strop nad pietrem STRW 0,37 0,15 Nie dotyczy
V. Przegrody drzwi zewnetrzne j i ] ! ;
2, Wsp.U, wg WT2021 Warunek
Lp. Nazwa przegrody Symbol | Wsp. U, [W/m*K] W/m2K] spelniony
1 Drzwi zewnetrzne DZ 1,30 1,30 Tak
Parametry przegréd przezroczystych
VVI. Okna zewnetrzne i T VT
Wsp.U wg Warunek
Lp. | Nazwa przegrody | Symbol Wsp.ZU Wsp. g WT2021 Wsp.g wg spetniony
[W/m*K] 2 WT2021
[W/m K] Urnax g
1 Okno zewnetrzne 0z 0,90 0,28 0,90 0,35 Tak Tak
p | Oknozewngtizne | 7 1,40 0,28 1,40 0,35 Tak Tak
kl. schod.

2) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qu 4 dla kazdej strefy

Zestawienie stref

_ Zapotrzebowanie na

Numer |Nazwa strefy A \' 0, ciepto Qupa
strefy = 5

- m m °C kWh/rok
1 cz. mieszkalna 757,70 2045,79 20,3 37837,88

klatka
C schodowa/korytarz/kottownia 16,94 565,00 158 578729
Catkowite zapotrzebowanie strefy ZQy 4 [kWh/rok] 43625,17

3) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepta wode Qw,ng

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Ciepto wiasciwe wody, c,, 419 kJ/(kg-K)
Gestosé wody, pw 1000 kg/m®
Temperatura cieptej wody, By 55 C
Temperatura zimnej wody, 8¢ 10 °c
Wspotczynnik korekeyjny, kg 0,90 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, As 894,24 m?
Jednostkowe dobowe zuzycie cieplej wody, Vi 1,60 dm®/(m*dzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qu ng 24616,91 kWh/rok

4) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Nazwa zrodta Kociot gazowy kondensacyjny

Nr zrodta 1 -
Udzial procentowy 100 %
Rodzaj nosnika energii zl:;er%snc;we wytwarzanie energii w budynku - Gaz




Wspolczynnik Wy 1,10 -
Wspolczynnik Wy 3,00 -
Energia uzytkowa Qu ng 4362517 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Kociot gazowy kondensacyjny

Sprawno$¢ wytwarzania ny q

0,98

Wybrany wariant regulaciji

centralnej i miejscowej

Ogrzewanie wodne w przypadku regulacji

Sprawnos¢ regulacji Ny e

0,88

Wybrany wariant przesytu

C.o. wodne z lokalnego zrédta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym budynku

Sprawnos¢ przesylu ny 4

0,80

Wybrany wariant akumulacji

System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawnos¢é akumulacji Ny e 1,00 -
Catkowita sprawnos$c¢ systemu zasilania i-tego nos$nika Ny (0,69 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eg pom He 1155,42 kWh/rok

5) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Nazwa rédia Indywidualny kociot gazowy do podgrzewu cieptej
wody

Nr zrodta 1 -

Udziat procentowy 100,00 %

Rodzaj nosnika energii

Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Gaz

ziemny
Wspoétczynnik Wy 1,10 -
Wspotczynnik W 3,00 -
Energia uzytkowa Qu ng 24616,91 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

wody

Indywidualny kociot gazowy do podgrzewu cieptej

Sprawnos$¢ wytwarzania ny 4

0,83

Wybrany wariant przesytu

Centralne podgrzewanie wody

Rodzaj przesytu cieptej wody

Liczba punktow poboru cieptej wody do

30

Sprawnosc¢ przesytu nw g

0,80

Wybrany wariant akumulacji

Zasobnik cieptej wody uzytkowej

Sprawnos¢ akumulacji ny s

0,80

Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego no$nika . |0,53 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eq pomwe 550,09 kWh/rok
6) Tabela zbiorcza wynikow energii uzytkowej, koncowej i pierwotnej

Ogrzewanie i wentylacja
Nr zrédia Nazwa zrodia Qun QuH Qp 4

kWh/rok | kWh/rok kKWh/rok

1 Kociot gazowy kondensacyjny 4362517 163232,22 |73021,69
Suma 43625,17 |63232,22 |73021,69

Przygotowanie cieptej wody




Nr Zzrodia Nazwa zrodia Quw Quw Qpw
kWh/rok | kWh/rok kWh/rok

1 Indywidualny kociot gazowy do podgrzewu cieplej wody [24616,91 |46342,07 |52626,55

Suma 24616,91 |46342,07 |52626,55

Zestawienie energii uzytkowej EU=(Qquu+Quw) / A¢ 76,31 kWh/(m*rok)

Zestawienie energii koncowej EK=(Qx 4+Qxw+Eeipom) / A 124,44 kWh/(m* rok)

Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qp 41+Qp w 125648,24 kWh/rok

Roczny wskaznik obliczeniowy zapotrzebowania na nieodnawialng energie

pierwotng na cele ogrzewania, wentylacji i przygotowania cieptej wody oraz 140,51 kWh/(m?rok)

chiodzenia EP=Qp/A;

Budynek referencyjny wg WT2021

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku A 894,24 m*

Czastkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby

ogrzewania, wentylacji oraz przygotowania cieptej wody EPHsw 65,00 KWh/(m?rok)

uzytkowej

Maksymglnq wartoc wskaZn.ika EP okreélajqcego roczne

CHceniows spotichouarie Iy aeodmvA e fosm | Wil

przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m®rok) EPmax kKWh/(m?rok) Uwagi

140,51 < 65,00 Warunek niespetniony

7) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT2021

Wskaznik rocznego zapotrzebowanla na nieodnawialng energie pierwotng EP [kWh/{m?-rok)]

Oceniany budynek

1300 350 400 450 00 >500
"I J,IEI’.

\50 100 150 200 ,250 ‘
?c!‘u L i
kl'\fymagania dla nowego budynku
Nazwa Spelniony | Niespetniony | Uwagi
; i . . ; Nie dotyczy przegréd
V\r‘rg’rgl?titv::rflif]wmém clepine] przegrod Tak istniejgcych nie poddanych
proj L termomodernizacji
Warunek EP < EPax Tak Nie dotyczy —bud. istniejacy
8) Bilans mocy
Zapotrzebowanie na
Lp. System energie pomocniczg Uwagi
koncowa Ejom [KWh/rok]
1 Ogrzewanie 1165,42
2 Przygotowanie cieptej wody 550,09
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INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

PDL-85D-Q21-X71 *

Pan Rafat Konrad Wéjcik o numerze ewidencyjnym PDL/BO/0089/12

adres zamieszkania ul. $w. Jerzego 43/40, 15-349 Biatystok

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosdci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2022-07-01 do 2023-06-30.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-05-30 roku przez:

Krzysztof Ciuczyk, Przewodniczacy Rady Podlaskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.
§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawne] wystarcza ztozenie oéwiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go

kwalifikowanym podpisem elektronicznym.
& 2, Oéwiadczenie woli ztozone w farmie elektronicznej jest réwnowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemne;j.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaéwiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskie] lzby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Iniynieréw

Budownictwa.
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