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1. WYMAGANIA OGOLNE

Kod CPV
45000000-7 - Roboty budowlane

1.1. Przedmiot
Warunki wykonania Wymagania Ogdlne odnosi sie do wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru
robét, ktére zostang wykonane w ramach zadania.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacje Techniczng jako czes¢ Dokumentow Przetargowych i Kontraktowych, nalezy odczytywac i rozumieé
w odniesieniu do zlecenia wykonania Robot. Zakres robdt obejmuje nastepujgce prace zwigzane z realizacjg zadania

1.3. OkresSlenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz Robot.

Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
Robét budowlanych.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowej.

Aprobata techniczna - dokument potwierdzajgcy pozytywng ocene techniczng wyrobu stwierdzajgcg jego
przydatnos¢ do stosowania w okreslonych warunkach, wydany przez jednostke upowazniong do udzielania aprobat
technicznych; spis jednostek aprobujgcych zestawiony jest w Rozporzgdzeniu Ministra Gospodarki Przestrzennej
i Budownictwa z dnia 19 grudnia 1994 r. W sprawie aprobat i kryteriow technicznych dotyczacych wyrobdw
budowlanych (Dz. U. Nr 10 z dnia 8 lutego 1995 r. Poz.48, rozdziat 2). Jesli chodzi o Europejskie aprobaty techniczne,
lista jednostek upowaznionych do ich wydawania jest wspomniana w Dyrektywie Rady o produktach budowlanych z roku
1989 (informacja, Komisja Europejska, DG Enterprise, Bruksela)

Certyfikat zgodnosci - dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji wykazujacy, ze zapewniono
odpowiedni stopien zaufania, iz nalezycie zidentyfikowano wyrdb, proces lub ustuga sg zgodne z okreslong normg lub
innymi dokumentami normatywnymi w odniesieniu do wyrobéw dopuszczonych do obrotu i stosowania.
W budownictwie (zgodnie z Ustawg z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane, art. 10) certyfikat zgodnosci wykazuje,
ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu z PN lub aprobate techniczng (w wypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustalono PN).

Znak zgodnosci - zastrzezony znak, nadawany lub stosowany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji,
wskazujacy, ze zapewniono odpowiedni stopien zaufania iz dany wyrdb, proces lub ustuga sg zgodne z okreslong norma
lub innym dokumentem normatywnym.

Skata jest definiowana jako wszystkie materiaty wymagajgce - zdaniem Inzyniera - wysadzenia
lub zastosowania klinébw metalowych i mtotow dwurecznych, lub zastosowania wiercen pneumatycznych w celu
ich usuniecia, ktérych to materiatéw nie mozna wydoby¢ poprzez zrywanie ciggnikiem o mocy uzytecznej rowne;j
co najmniej 150 KM z pojedynczg wysokowydajng zrywarka zamontowang z tytu.

1.4. Ogdélne wymagania dotyczagce Robdt
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowg Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inzyniera.

1.4.1. Przekazanie Placu Budowy
Zamawiajacy zgodnie z Warunkami Kontraktu da Wykonawcy prawo dostepu i uzytkowania Placu Budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtéwnych
trasy oraz reperdw, Dziennik Budowy i Ksiege Obmiaru Robdt oraz dwa egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa
komplety ST. Przy przekazaniu Placu Budowy Zamawiajgcy poda wspoétrzedne punktéow gtéwnych trasy oraz reperéw
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najbardziej aktualne, jakie posiada.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
przejecia przez Zamawiajacego. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny
koszt. Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania warunkdéw wydanych przez jednostki uzgadniajgce, opiniujgce
oraz wiascicieli terendw, na ktdérych prowadzone bedg prace.

1.4.2. Zgodnos$s¢ Robdot z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami
Technicznymi

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne oraz inne dokumenty przekazane przez Inzyniera
Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w choéby jednym z nich sg obowigzujgce
dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacji. Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddéw lub
opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry dokona
odpowiednich zmian, poprawek lub interpretacji tych dokumentéw. Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone
materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST. Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg
uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu toleranciji.
Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg byé jednorodne i wykazywaé bliskg zgodnosé z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji. W przypadku,
gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa lub ST i wptynie to na niezadowalajaca
jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt
Wykonawcy.

1.4.3. Dziatania zwigzane z organizacjg prac przed rozpoczeciem Robdt

Zabezpieczenie Placu Budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczeristwa Placu Budowy w okresie trwania
realizacji Kontraktu az do zakoriczenia tzn. Przejecia Robét przez Zamawiajgcego, a w szczegdlnosci:

. Utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujgcych czynnosci zwigzane z budowa
i nienaruszalnosé ich mienia stuzgcego do pracy a takze zabezpieczy Plac Budowy przed dostepem osob
nieupowaznionych.

. Fakt przystgpienia do Robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony
z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera, tablic informacyjnych,
ktorych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce
w dobrym stanie przez caty okres.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowac w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony

srodowiska naturalnego. W okresie trwania budowy i wykoriczania Robdt Wykonawca bedzie w szczegdlnosci:

. stosowaé sie do Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (t .j. Dz. U. z 2023 r. poz. 1336
z pdzniejszymi zmianami).

. stosowacd sie do Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. o zmianie ustawy - Prawo ochrony srodowiska oraz ustawy
o odpadach (Dz. U. poz. 1564) z pdzniejszymi zmianami i aktami wykonawczymi;

. stosowac sie do Ustawy z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (t. j. Dz. U. z 2023 r. poz. 1587 z pdzniejszymi
zmianami) i aktami wykonawczymi,

. stosowac sie do Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych
poziomow hatasu w srodowisku (t .j. Dz. U. z 2014 r. poz. 112).

. stosowac sie do Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony srodowiska (t. j. Dz. U. z 2022 r. poz. 2556
z pdzniejszymi zmianami).

. stosowac sie do Ustawy z dnia 20 lipca 2018 r. o zmianie ustawy o odpadach oraz niektérych innych ustaw
(Dz. U. poz. 1592 z pdzniejszymi zmianami).

. podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych
ochrony srodowiska na terenie i wokot Placu Budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub uciazliwosci dla oséb lub
wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych

W nastepstwie jego sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad
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na: lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopdow i drég dojazdowych; $rodki ostroznosci
i zabezpieczenia przed:

i) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
ii) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
iii) mozliwoscig powstania pozaru.

Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowej, zgodnie Ustawg z dnia 24 sierpnia 1991
r. o ochronie przeciwpozarowej (t. j. Dz. U. 2 2022 r. poz. 2057 z pdzniejszymi zmianami) i Ustawa z dnia 27 lutego 2003r
0 zmianie ustawy o ochronie przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy,
wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych
i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty
spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.4.4. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktore w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza
sie uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego. Wszelkie
materiaty odpadowe (ujete w Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z dnia 2 listopada 2000 r. w sprawie okreslenia
odpaddéw(Dz. U. Nr 100, poz. 1078, ktére powinny by¢ wykorzystywane w celach przemystowych, oraz warunkow, jakie
muszg byc¢ spetnione przy ich wykorzystywaniu uzyte do Robdt bedg miaty Swiadectwa dopuszczenia, wydane przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

W trakcie budowy obiektu powstawaé¢ bedy odpady zwigzane z uzdatnieniem do celéw budowlanych
istniejgcego terenu. Konieczne bedzie dokonanie wymiany gruntu w niezbednym zakresie umozliwiajgcym
posadowienie obiektow. Ponizej podano rodzaje tych odpaddw oraz zalecany sposéb ich wykorzystania:

e Odpady betonu oraz gruz betonowy - kod 17 01 01 - wykorzystanie do celow budowlanych po uprzednim
przygotowaniu w zakfadzie recyklingu gruzu,

e Gruz ceglany - kod 17 01 02 - wykorzystanie j. w, Odpady innych materiatéw ceramicznych - kod 17 01 03 -
sktadowisko odpaddw,

e (Odpady komunalne nie segregowane - kod 20 03 01 - sktadowisko odpadow,

e Szkto - kod 17 02 02 - sktadowisko odpaddw,

e Drewno nasgczone zwigzkami do konserwacji i impregnacji - kod 17 02 04 - sktadowisko odpaddw,

e Grunt z wykopow - kod 17 05 02 - wykorzystanie do pokrycia niedoboru gruntu na nasypy niebudowlane,

e Ztom stalowy - kod 17 04 05 - sprzedaz do skupu surowcow wtérnych,

e Drewno - kod 17 02 01 - kompostowanie po rozdrobnieniu, spalanie.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé zanika
(np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od witasciwych
organdéw administracji panstwowej. Jezeli Wykonawca uzyt materiatdbw szkodliwych dla otoczenia zgodnie
ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.4.5. Ochrona wtasnosci

Przyjete rozwigzania techniczne zapewniajg petng ochrone débr materialnych.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni witasciwe oznaczenie
i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest
umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Robot, ktore majg by¢ wykonane w zakresie
przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Placu Budowy i powiadomié¢ Inzyniera i wtadze lokalne o zamiarze
rozpoczecia Robat. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera
i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspodtpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy
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dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

1.4.6. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw
Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatow
i wyposazenia na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych
wagowo fadunkow i w sposdb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadomiony Inzynier. Pojazdy i tadunki
powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukoniczony fragment budowy w obrebie
Placu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich Robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
z poleceniami Inzyniera.

1.4.7. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa
publicznego. W szczegdlnosci Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania przepiséw BHP wynikajacych z :

o Kodeksu pracy zgodnie z Ustawg z dnia 26 czerwca 1974 r. Kodeks pracy (t. j. Dz. U. z 2023 r. poz. 1465) - DZIAL
DZIESIATY Bezpieczenstwo i higiena pracy

1.4.8. Ochrona i utrzymanie robadt
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robdt
od daty Rozpoczecia do daty wydania Swiadectwa Przejecia przez Inzyniera.
Wykonawca bedzie utrzymywac Roboty do czasu koricowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposob, aby budowla lub jej elementy byty w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
koncowego. Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpoczgc
Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.4.9. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow
Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny
za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia Robét.
W szczegolnosci Wykonawca zastosuje sie do:

. Ustawy z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (Dz. U. z 2023 r. poz. 1478 z pdzniejszymi zmianami).

. Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2023 r. poz. 682).

. Ustawy z dnia 9 czerwca 2011 r. - Prawo geologiczne i gornicze (t. j. Dz. U. z 2023 r. poz. 633 z pdzniejszymi
zmianami ).

. Rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 14 czerwca 2007 r. w sprawie dopuszczalnych pozioméw hatasu
w $rodowisku (t .j. Dz. U. z 2014 r. poz. 112).

. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (t .j. Dz. U. z 2022 r. poz. 1225).

. Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédlagdowej z dnia 12 lipca 2019r. w sprawie warunkdw,

jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wdd lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegélnie

szkodliwych dla srodowiska wodnego Dz. U. nr 2019, poz. 1311.

. Rozporzadzenia Ministra Budownictwa z dnia 14 lipca 2006 r. w sprawie sposobu realizacji obowigzkdéw
dostawcéw Sciekdw przemystowych oraz warunkéw wprowadzania sSciekow do urzadzen kanalizacyjnych

(t.j. Dz. U.z2016r. poz. 1757).

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposdb ciggty bedzie informowac
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

O terminie rozpoczecia i zakonczenia robdét Wykonawca powiadomi wszystkie instytucje, ktére nalezy
powiadomié¢ zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i te, ktére uzgadniajgc dokumentacje postawity taki warunek.
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Wykonawca spetni rdwniez wszystkie wymogi instytucji uzgadniajacych wynikajgce z uzgodnien. W szczegdlnosci

Wykonawca:

. zabezpieczy przed zniszczeniem, uszkodzeniem, przesunieciem punkty osnowy geodezyjnej poziomej na czas
trwania kontraktu. Zniszczenie, uszkodzenie, przemieszczenie tych punktéw podlega karze grzywny (Ustawa
z dnia 17 maja 1989 r. - Prawo geodezyjne i kartograficzne (t .j. Dz. U. z 2023 r. poz. 1752 z pdzniejszymi

zZmianami).

. w przypadku zniszczenia, uszkodzenia lub przesunigcia Wykonawca na wtasny koszt zleci ich wznowienie
jednostce wykonawstwa geodezyjnego.

. przed przystgpieniem do budowy nowych sieci wod - kan i przytaczy powiadomi zarzadce ,

. witaczy do eksploatacji nowo budowane sieci i przytgcza wod - kan wyfacznie po wyrazeniu zgody i pod nadzorem
zarzadcy.

1.4.10. Prawo przejazdu i organizacja ruchu drogowego

Wykonawca w ramach Ceny Kontraktowej zobowigzany jest do zapewnienia mozliwosci korzystania z drog
w przypadku zajecia czedci drég przy wykonywaniu robét. W tym zakresie Wykonawca powinien sie dostosowac
do przepiséw Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 10 pazdziernika 2000 r. w sprawie
szczegdtowych warunkdw zarzadzania ruchem na drogach (Dz. U. Nr 90, poz. 1006); Wykonawca zobowigzany jest
do uzgodnienia z wtascicielem lub administratorem drég terminéw i sposobu wykonania wszystkich prac prowadzonych
na drogach. Wykonawca zobowigzany jest do wykonania wynikajgcego z tych uzgodnien zabezpieczenia i oznakowania
oraz do poinformowania we wskazany sposéb innych uzytkownikéw o prowadzonych pracach i wynikajacych z tego
utrudnieniach. Wszystkie formalnosci zwigzane z zajeciem pasa drogowego i wynikajgcg z tego organizacjg ruchu,
Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ wtasnym staraniem.

1.5. MATERIALY
Materiaty, elementy i urzadzenia przeznaczone do robdt powinny odpowiada¢ odpowiednim standardom
lub odpowiada¢ wymogom Aprobaty Technicznej potwierdzonej Certyfikatem Zgodnosci wydanym przez Instytut
Techniki Budowlanej badz tez przez Instytut Badawczy Drég i Mostdw w Warszawie lub tez innej jednostki uprawnionej
lub zatwierdzonej przez Rzad Polski do wydawania certyfikatéw materiatowych w Polsce.

1.5.1. Zrédta szukania materiatéow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych
do Robdt Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania
lub wydobywania tych materiatow i odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez
Inzyniera. Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danego Zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty
z danego zrodfa uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan, w celu
udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego Zrédfa w sposdb ciggty spetniaja wymagania Specyfikacji
Technicznych w czasie postepu Robét.

1.5.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow
z jakichkolwiek Zzrédet miejscowych wtaczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyc
Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta Wykonawca przedstawi dokumentacje
zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji
do zatwierdzenia Inzynierowi. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakos$ciowych
materiatéw z jakiegokolwiek Zrdédta Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia
i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do Robét. Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu
wykopdéw, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce
i przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu Robdt. Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane
z wykopdw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do Robot
lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera. Z wyjatkiem uzyskania
na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie Terenu Budowy poza
tymi, ktére zostaty wyszczegélnione w Kontrakcie. Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi
regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.
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1.5.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwoérnie materiatéw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdw mogg byé pobierane w celu sprawdzenia
ich wtasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytwadrni bedg zachowane nastepujgce warunki: Inzynier
bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdbw w czasie przeprowadzania
inspekcji. Inzynier bedzie miat wolny dostep w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja
materiatéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

1.5.4. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Placu Budowy badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych
robdt, niz te dla ktdrych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera. Kazdy
rodzaj Robot, w ktdrym znajdujg sie nie zbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na witasne
ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

1.5.5. Przechowywanie i skftadowanie materiatow
Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg one potrzebne do Robét,
byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci do Robét i byty dostepne do kontroli
przez Inzyniera. Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Placu Budowy w miejscach uzgodnionych
z Inzynierem lub poza Placem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

1.5.6. Wariantowe stosowanie materiatéow
Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatow
w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badarn prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

1.6. SPRZET

1.6.1. Wykorzystanie sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robdt powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typéw i iloSci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony
i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Robodt, zgodnie z zasadami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdow potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania,
tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego
zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostanie
przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

1.7. TRANSPORT

1.7.1. Srodki transportu (pojazdy)
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robédt i wiasciwosci przewozonych Materiatéw oraz stan drég (ladowych
i wodnych). Liczba Srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami okreslonymi
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w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem. Przy ruchu na drogach
publicznych pojazdy beda spetniaé wymagania dotyczace przepisdw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obcigzen na osie i innych parametréow technicznych. Przy transporcie wodnym S$rodki ptywajgce beda spetniaé
wymagania o dopuszczeniu do zeglugi. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom Kontraktu na polecenie
Inzyniera bedg usuniete z Placu Budowy. Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach lgdowych i wodnych oraz dojazdach do Terenu Budowy.
Wykonawca na wtasny koszt wykona prace zwigzane z odtworzeniem drogi dojazdowej a w przypadku zniszczenia drogi
odtworzenie uzgodni z administratorem drogi i wszelkie prace z tym zwigzane wykona na wtasny koszt.

1.8. WYKONANIE ROBOT

1.8.1. Ogodlne zasady wykonywania Robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét, zgodnie z Kontraktem, oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych Robét, za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa wymaganiami ST, PZJ oraz poleceniami
Inzyniera. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw Robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi
na piSmie przez Inzyniera. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wyznaczaniu Robdt zostang jesli wymagaé tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢. Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw
Robot bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach
i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badarn materiatéw i Robdt, rozrzuty normalnie
wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatdw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie. Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez
niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego
tytutu ponosi Wykonawca.

1.9. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1.9.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu
zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania Robét, mozliwosci techniczne, kadrowe
i organizacyjne gwarantujace wykonanie Rob6t zgodnie z Dokumentacjg Projektowa ST oraz poleceniami i ustaleniami
przekazanymi przez Inzyniera. Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac¢:
czes$¢ ogdblng opisujaca:

. organizacje wykonania Robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robét,

. organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét ,

. bhp

. wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

. wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegélnych elementéw Robét

. system (sposdb i procedure) proponowanej, kontroli sterowania jakoscig wykonywanych Robot

. wyposazenie w sprzet i urzagdzenia do pomiardow i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zlecié¢ prowadzenie badan),

. sposob oraz forme gromadzenia wynikdw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw

sterujacych a takze wycigganych wnioskdw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

czesc szczegbtowa opisujgcy dla kazdego asortymentu Robdt:

. wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzagdzenia pomiarowo-kontrolne
. rodzaje i ilos¢ srodkdw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,
. sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu
. sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
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urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementédw Robdt,
. sposob postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

1.9.2. Zasady kontroli jakosci Robodt

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac zatozong jakos¢
Robodt. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wtgczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania
probek i badan materiatéw oraz Roboét. Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy. Wykonawca bedzie
przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz Robdt z czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze Roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST. Minimalne wymagania co do zakresu
badan i ich czestotliwosé sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone,
Inzynier ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z Kontraktem. Wykonawca
dostarczy Inzynierowi swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje,
zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan. Inzynier bedzie
miec¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych
urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te beda tak powazne, ze mogg wptynac ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie
do Robot badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos¢ tych materiatdw. Wszystkie koszty zwigzane
z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

1.9.3. Pobieranie prdobek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych
na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobierstwem wytypowane
do badan. Inzynier bedzie miat zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek. Na zlecenie Inzyniera Wykonawca
bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktdre budzg watpliwos¢ co do jakosci, o ile kwestionowane
materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z witasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa
Zamawiajacy. Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawece i zatwierdzone przez Inzyniera.
Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane
i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

1.9.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaé mozina wytyczne albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera.
Przed przystgpieniem do pomiaréow lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji
Inzyniera.

1.9.5. Raporty z badah
Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdiniej
jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

1.9.6. Badania prowadzone przez Inzyniera
Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania
probek i badania materiatéw u zrédta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc
ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw.
Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét, prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢
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zgodno$é materiatdw i Robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.
Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki
tych badan wykazg ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach
przy ocenie zgodnosci materiatéw i Robdt z Dokumentacjg Projektowq i ST. W takim przypadku catkowite koszty
powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

1.9.7. Atesty jakosci materiatéow i urzgdzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatéw przez Wykonawce, Inzynier moze dopusci¢ do uzycia materiaty
posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodnosé z warunkami podanymi w ST. W przypadku materiatow,
dla ktdrych atesty s3 wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robét bedzie posiadac atest okreslajgcy w sposéb
jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe bedg posiadaé atesty wydane przez producenta poparte w razie
potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi. Materiaty posiadajgce atesty a urzgdzenia - wazne legalizacje mogg by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli
zostanie stwierdzona niezgodno$¢ ich wtasciwosci z ST to takie materiaty i/lub urzadzenia zostang odrzucone.

1.10. Dokumenty placu budowy
Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajgcego i Wykonawce
w okresie od daty Rozpoczecia Robot do Przejecia Robdt przez Zamawiajgcego. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie
Dziennika Budowy zgodnie z polskim Prawem Budowlanym spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy bedg
dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu Roboét, stanu bezpieczedstwa ludzi i mienia oraz technicznej
i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika
i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

* date przekazania Wykonawcy Placu Budowy,
* date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,
* uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramdw Robot,
* terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegdlnych elementdéw Robdt
*  przebieg Robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
* uwagii polecenia Inspektora,
* daty zarzadzenia wstrzymania Robodt, z podaniem powodu,
* zgtoszenia i daty odbiorow Robét zanikajgcych, ulegajgcych. zakryciu, czesciowych i koricowych odbioréw Robot,
*  wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
* stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajgcych ograniczeniom
lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
*  zgodnosc rzeczywistych warunkdéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
* dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robot,
* dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robdt
* dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem,
kto je przeprowadzat,
* wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat
* inneistotne informacje o przebiegu Robdét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone Inspektorowi
do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia
lub zajeciem stanowiska. Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robdét.
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Ksiega Obmiaru
Wymagane jest prowadzenie Ksiegi Obmiaru Robdt od daty Rozpoczecia Robdt do Przejecia Robdt przez
Zamawiajacego.

Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze
i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci.
Dokumenty te stanowig zatgcznik do przeprowadzenia Préb Koricowych. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera.

Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentdow budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujgce dokumenty:

. pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym projektem budowlanym,

. protokoty przekazania Placu Budowy,

. umowy cywilnoprawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilnoprawne,
. protokoty przejecia Robét,

. protokoty z narad,

. operaty geodezyjne,

. komunikaty.

Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem. Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajgcego.

1.11. OBMIAR ROBOT

1.11.1. Ogodlne zasady obmiaru Robodt

Obmiar Robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
i ST, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Przedmiarze Robét.

Obmiaru Robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych Robot
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksiegi Obmiaru.

Jakikolwiek btgd Ilub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robot
lub gdzie indziej w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia

Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robdt. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera na pismie.

1.11.2. Metody pomiaru
Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;j. Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone
w m 3 jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekrdj. llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach
lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

1.11.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robdt bedy zaakceptowane przez
Inzyniera.
Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce.. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia
pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robot.

1.11.4. Czas przeprowadzania obmiaru
Obmiar gotowych Robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera. Poza tym
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obmiary beda przeprowadzane przed Probami Koncowymi, a takie w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy
w Robotach i zmiany Wykonawcy Robé6t. Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz
nieodzowne obliczenia bedg wykonywane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego
zatgcznika do Ksiegi Obmiaru, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

1.12. ODBIOR ROBOT
Wykonawca w ramach kontraktu przygotuje i przedstawi Zamawiajgcemu do odbioru roboty i dokumentacje
odbiorowa w zakresie niezbednym do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

1.12.1. Rodzaje odbiorow Robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich Specyfikacji Technicznych, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru, dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:
a) odbidr Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) Przejecie czesci Robot,
C) Przejecie Robot i Odcinkdw,
d) Akceptacja Robét potwierdzona Swiadectwem Wykonania.

1.12.2. Odbiér Roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr Robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany
w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu Robot.
Odbioru Robdt dokonuje Inzynier. Gotowos¢ danej czesci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika
Budowy z jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak
niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Jakos¢ i ilos¢
Robét ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badani
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa ST i uprzednimi
ustaleniami.

1.12.3. Przejecie Roboét i Odcinkdéow
Kiedy catos¢ Robdt zostanie zasadniczo ukonczona i przejdzie zadowalajgco Proby Koricowe przewidziane
Kontraktem, Wykonawca zawiadamia o tym Inzyniera i zobowigzuje sie zakonczy¢ wszystkie zalegte roboty po Okresie
Zgtaszania Wad w czasie przewidzianym na Usuwanie wad. Upowaznia to Inzyniera do wystawienia w Swiadectwa
Przejecia w odniesieniu do Robot.

1.12.4. Dokumenty do Przejecia Robo6t i Odcinkdéw
Podstawowym dokumentem do dokonania Przejecia Robdt jest protokdt odbioru korncowego Robot
sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego. Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany
przygotowacd nastepujgce dokumenty:
*  Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami i z aktualnymi uzgodnieniami,
*  Specyfikacje Techniczne,
* uwagiizalecenia Inzyniera, zwtaszcza przy odbiorze Robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, i udokumentowanie
wykonania Jego zalecen.
*  recepty i ustalenia technologiczne,
*  Dzienniki Budowy i Ksiegi Obmiaru,
* wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne z ST i PZJ,
* atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,
* opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréow zatgczonych
do dokumentéw odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJ i ST,
* sprawozdanie techniczne,
* dokumentacje geodezyjng powykonawczg - inwentaryzacyjng
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* wyniki badan i pomiaréw elektrycznych,
* inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego, w tym wniosek o udzielenie pozwolenia na uzytkowanie.

Sprawozdanie techniczne bedzie zawieraé:

*  zakres i lokalizacje wykonywanych Robdt,

*  wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiajgcego,
* uwagi dotyczace warunkow realizacji Robot,

» date rozpoczecia i zakonczenia Robot,

W przypadku gdy, wedtug komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie beda gotowe do Przejecia Robodt, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin Przejecia Robét.
Wszystkie zarzgdzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego. Termin wykonania Robot poprawkowych i Robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

1.12.5. Akceptacja Robdt potwierdzona Swiadectwem Wykonania
Akceptacjg Robdt jest Swiadectwo Wykonania, ktdre Inzynier wystawi zgodnie z Subklauzula Warunkéw
Kontraktu. Po wystawieniu przez Inzyniera Swiadectwa Wykonania, Wykonawca przedktada Inzynierowi wstepna wersje
rozliczenia ostatecznego. Rozliczenie ostateczne nastepuje zgodnie z Subklauzulg. Warunkéw Kontraktu,
po czym Inzynier winien wystawi¢ Zamawiajgcemu Ostateczne Swiadectwo Ptatnoéci, zgodnie z Subklauzulg Warunkéw
Kontraktu.

1.13. PRZEPISY ZWIAZANE

Specyfikacje Techniczne w réinych miejscach powotujg sie na Polskie Normy (PN), przepisy branzowe,
instrukcje. Nalezy je traktowad jako integralng czesé i nalezy je czytac tgcznie z Rysunkami i Specyfikacjami, jak gdyby
tam one wystepowaty. Rozumie sig, iz Wykonawca jest w petni zaznajomiony z ich zawartoscig i wymaganiami.
Zastosowanie bedg miaty ostatnie wydania Polskich Norm (datowane nie pdzniej niz 30 dni przed datg sktadania ofert),
o ile nie postanowiono inaczej. Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposdb, Scisle w zgodzie z Polskimi Normami
(PN). Tam, gdzie wystepujg odniesienia do Polskich Norm dopuszczalne jest, w zakresie dozwolonym przez polskie
prawodawstwo, stosowanie réwnowaznych norm krajéow Wspdlnoty Europejskiej, krajow beneficjentéw funduszu
spojnosci.
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2. ROBOTY ZIEMNE

Kod CPV
45112400-9 - Roboty ziemne (wykopy)

2.1. Przedmiot
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdt ziemnych.

2.2. Zakres stosowania
Warunki wykonania sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

2.3. Zakres robodt objetych
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg wykonania robd6t ziemnych na terenie budowy kanalizacji
sanitarnej zgodnie z Dokumentacjg Projektowag - opis techniczny i rysunki.
Roboty ziemne polegajg na wykonaniu wykopdow oraz wymiany gruntu pod obiekty technologiczne,

kubaturowe i liniowe, wykonaniu nasypow koniecznych do odpowiedniego podniesienia rzednych terenu,
wykonaniu nasypéw wokét niektérych obiektéow technologicznych oraz korytowaniu pod nawierzchnie
drogowe.

Zakres robot stanowia roboty ziemne przy fundamentowaniu i posadowieniu obiektow:

2.4. Okreslenia podstawowe

Rodzaj i charakterystyka gruntu lub materiatu Srednia gestoé¢ w  |Przecietne
stanie naturalnym |spulchnieni
e po odspojeniu
w % od pierwotnej
objetosci
kN/m?  |t/m?
Piasek suchy bez spoiwa 15,7 1,61,2 5-15 5-15 20-
Gleba uprawna zaorana lub ogrodowa 11,89,8 (1,0 30
Torf bez korzeni
Piasek wilgotny 16,7 1,71,8 15-25 15-25
Piasek gliniasty, pyt i lessy wilgotne, twardoplastyczne i 17,7 1,3 15-25
plastyczne 12,7 1,11,7 20-30 15-25
Gleba uprawna z darning lub korzeniami grubosci do 30 mm 10,8 1,7 15-25
Torf z korzeniami grubosci do 30 mm 16,7
Nasyp z piasku oraz piasku gliniastego z gruzem, ttuczniem lub 16,7
odpadkami drewna
Swir bez spoiwa lub mato spoisty
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Piasek gliniasty, pyt i lessy mato wilgotne, potzwarte 18,6 191,4 20-30 20-30
Gleba uprawna z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 1,41,9 20-30 20-30
Torf z korzeniami grubosci ponad 30 mm 13,7 1,8 20-30
Nasyp zlezaty z piasku gliniastego, pytu i lessu z gruzem, 18,6 2,0 20-30
ttuczniem lub odpadkami drewna 17,7 1,82,0 20-30 20-30
Rumosz skalny zwietrzelinowy z otoczakami o wymiarach do 40 19,6 1,82,0 20-30 20-30
mm 17,7

Glina, glina ciezka i ity wilgotne, twardoplastyczne i plastyczne, 19,6

bez gtazéw 17,7

Mady i namuty gliniaste rzeczne 19,6

Popioty lotne zlezate

Less suchy zwarty 18,6 1,9 25-35 25-35
Nasyp zlezaty z gliny lub itu z gruzem, ttuczniem i odpadkami 19,6 2,0 25-35 25-35
drewna lub gtazami o masie do 25 kg, stanowigcymi do 10% 20,6 2,121 25-35 25-35
objetosci gruntu 20,6 1,7 25-35
Glina, glina ciezka i ity mato wilgotne, potzwarte i zwarte 16,7 2,02,0

Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi do 10 % 19,6

objetosci gruntu 19,6

Gruz ceglany i rumowisko z blokami do 50 kg

Itotupek miekki

Grube otoczaki lub rumosz o wymiarach do 90 mm lub z
gtazami o masie do 10 kg

Zuzel hutniczy 14,7 1,5 30-45 30-45
niezwietrzaty 19,6 2,02,1 30-45

Glina zwatowa z gtazami do 50 kg stanowigcymi 10-30% 20,6 1,8 30-45 30-45
objetosci gruntu 17,7 1,8 30-45 30-45
Rumosz skalny zwietrzelinowy o wymiarach ponad 90 mm 17,7 1,623 30-45 30-45
Gruz ceglany i rumowisko budowlane silnie scementowane lub 16,7 1,6 2,3 30-45 30-45
w blokach ponad 50 kg 22,6 4,2 1,5 30-45 30-45
Margle miekkie lub $rednio twarde stabo spekane 16,7 2,02,0 30-45 30-45
Opoka kredowa miekka lub zbita 22,6 2,12,2 30-45 30-45
Wegiel kamienny 41,8 1,6

i brunatny 14,7

Ity przewarstwione tupkiem 19,6

Itotupek twardy, lecz rozsypliwy 19,6

Zlepience stabo scementowane 20,6

Gips 21,6

Tuf wulkaniczny, czesciowo sypki 15,7

ltfotupek twardy 20,5 2,123 30-45 45-50
tupek mikowy i piaszczysty niespekany 22,6 2,323 30-45 45-50
Margiel twardy 23,5 2,22,2 30-50 30-45
Wapien marglisty 22,6 2,519 45-50 45-50
Piaskowiec o spoiwie ilastym 21,6

Zlepience otoczakéw gtdéwnie skat osadowych 21,6

Anhydryt 24,5

Tuf wulkanicznv zbitv 18.6
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tupek piaszczysto-wapnisty 23,5 2,424 45-50 45-50
Piaskowiec ilasto-wapnisty twardy 23,5 2,4 45-50
Zlepience z otoczakéw gtownie skat osadowych o 23,5 2,429 45-50 45-50
spoiwie krzemionkowym 23,5 2,4 45-50
Wapien niezwietrzaty 28,4
Magnezyt 23,5
Granit i gnejs silnie zwietrzate
tupek plastyczny niespekany Piaskowiec 24,5 2,52,5 45-50 45-50
twardy o spoiwie wapiennym Wapien twardy 24,5 2,52,6 45-50 45-50
niezwietrzaty Marmur i wapien krystaliczny 24,5 2,5 45-50
Dolomit niezbyt twardy 24,5

24,5
Piaskowiec kwarcytowy lub o spoiwie ilasto- 25,5 2,6 45-50 45-50
krzemionkowym 25,5 2,6 45-50 45-50
Zlepience z otoczakow skat gtéwnie krystalicznych o 25,5 2,6 2,6 45-50 45-50
spoiwie wapiennym lub krzemionkowym 25,5 2,6 2,5 45-50 45-50
Dolomit bardzo twardy 25,5 2,52,6 45-50 45-50
Granit gruboziarnisty niezwietrzaty 24,5
Sjenit gruboziarnisty 24,5
Serpentyn 25,5
Wapien bardzo twardy
Gnejs
Granit $rednio i drobnoziarnisty 25,5 2,62,7 45-50 45-50
Sjenit Srednioziarnisty 26,5 2,62,7 45-50 45-50
Gnejs twardy 25,5 2,52,7 45-50 45-50
Porfir 26,5 2,628 45-50 45-50
Trachit, liparyt i skaty pokruszone 24,5 2,72,7 45-50 45-50
Granitognejs 26,5 2,82,7 45-50 45-50
Wapien krzemienisty 25,5
| rogowy bardzo twardy 27,4
Andezyt, bazalt, rogowiec w tawicach 26,5
Gabro 26,5
Gabrodiabaz i kwarcyt 27,4
Bazalt 27,4

2.5. Ogdlne wymagania dotyczace robdt.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg ST
poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w pkt 1 Wymagania Ogdlne.

2.6. MATERIAtLY

Materiatami stosowanymi do wykonania robdt bedgcych tematem niniejszej specyfikacji s3:

grunt wydobyty z wykopu i sktadowany na odktad na obsypanie fundamentdéw, rurociggdéw i uksztattowanie
terenu

grunt wydobyty z wykopu, sktadowany poza strefg rob6ét na obsypanie fundamentdow, rurociggow i
uksztattowanie terenu

grunty zwirowe i piaszczyste dowiezione spoza strefy robdt na wymiane gruntu (pod fundamentami,

na obsypke, zasypke i nasypy)
grunt dowieziony na wykonanie nasypéw w celu odpowiedniego podniesienia rzednych terenu
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2.7. SPRZET
Roboty ziemne, zwigzane z wykonaniem wykopéw, prowadzone beda recznie i przy uzyciu sprzetu
mechanicznego:
* koparka, do wykonywania wykopdéw szerokoprzestrzennych i wasko przestrzennych z osprzetem
przedsiebiernym, podsiebiernym i chwytakowym.
* spycharka do plantowania terenu, wykonywania nasypow, przemieszczania gruntu w obrebie budowy
* tadowarka do zatadunku i transportu materiatéw sypkich, wykonywania wykopdéw o gtebokosci
do 2,00 m, spychania i zwatowania
*  zageszczarka wibracyjna kroczaca do zageszczania zasypédw fundamentowych i nasypdéw
pompy przeponowe
Sprzet uzywany do Robét powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym
w ogdlnym opisie organizacji i metod robdt zaakceptowanym przez Inzyniera.

2.8. TRANSPORT
Do przewozu wszelkich materiatéw sypkich i zbrylonych jak ziemia, kruszywo nalezy wykorzystywa¢ samochody
samowytadowcze - wywrotki. Uzyte srodki transportu muszg by¢ sprawne technicznie.

2.9. WYKONANIE ROBOT
Ogolne warunki wykonania robdt podano w pkt 1 Wymagania ogdlne. Roboty ziemne nalezy wykonywac¢
zgodnie z normg PN-B-06050:1999 - , Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania” oraz "Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych”. Wykonywanie wykopdw moze nastgpi¢ zgodnie
ze Specyfikacjg Techniczng i po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.

2.9.1. Przygotowanie do robdét ziemnych

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw i nasypdéw nalezy:

* zapoznac sie z planem sytuacyjno wysokosciowym i naniesionymi na nim konturami i wymiarami
istniejagcych i projektowanych budynkéw i budowli, wynikami badan geotechnicznych gruntu,
rozmieszczeniem projektowanych nasypow i skarp ziemnych

* wyznaczy¢ zarysy robot ziemnych na gruncie poprzez trwate oznaczenie w terenie potozenia wszystkich
charakterystycznych punktéw przekroju podtuznego i przekrojéw poprzecznych, zarowno wykopow jak
i nasypéw, potozenia ich osi geometrycznych, szerokosci korony, wysokosci nasypow i gtebokosci
wykopdw, zarysy skarp , punktow ich przeciecia z powierzchnia terenu. Do wyznaczania zarysow robot
ziemnych postugiwac sie instrumentami geodezyjnymi takimi jak: teodolit , niwelator , jak i prostymi
przyrzadami - poziomicg tatg miernicza tasma itp.

* przygotowac i oczyscic teren poprzez: usuniecie gruzu i kamieni, wycinke drzew i krzewéw, wykonanie
robot rozbiérkowych, istniejgcych obiektéw lub ich resztek, usuniecie ogrodzen itp., osuszenie
i odwodnienie pasa terenu, na ktdrym roboty ziemne bedg wykonywane, urzadzenie przejazdéw i drdg
dojazdowych,

* przygotowac pochyte powierzchnie terenu pod podstawe nasypdéw

Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub biegnace
rownolegle z wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposéb
zapewniajacy ich eksploatacje. Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu
nie powinno przekracza¢ +/-5cm. Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale Inzyniera)
sprawdzi¢ czy charakter gruntu odpowiada wykonaniu posadowieniu obiektu, wg przekazanego Wykonawcy projektu.

2.9.2. Odspojenie i odktad urobku
Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne lub reczne, potaczone z zastosowaniem urzadzen
do mechanicznego wydobycia urobku. Dno wykopu powinno byé réwne i wyprofilowane zgodnie ze spadkiem
przewodu ustalonym w Dokumentacji Projektowej.
Odkfad urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co najmniej 1,0 m
od krawedzi klina odtamu.
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2.9.3. Wykonanie robot ziemnych pod rurociagi

Wykopy dla rurociggdw beda wykonywane recznie lub mechanicznie, do gtebokosci o 0,1- 0,2 m mniejszej
niz projektowana i pogtebiane do witasciwej wartosci bezposrednio przed utozeniem fundamentu lub rurociagu.
Minimalna szeroko$¢ wykopu mierzona wewnatrz Sciany obudowy powinna by¢ dostosowana do rurociggu. Szerokos$¢
wykopu nie moze by¢ zmniejszana podczas montazu rurociggu na powierzchni i uktadania catych ciggéw rur w wykopie.
W rejonie przejs¢ nad kablami, oraz wzdtuz istniejgcych kabli elektrycznych, teletechnicznych roboty nalezy prowadzi¢
ze szczegdblng ostroznoscig tak aby uniknac ich uszkodzenia. W razie uszkodzenia kabli nalezy powiadomié Inzyniera.
Wszystkie napotkane na trasie wykonywanego wykopu rurociggi podziemne, krzyzujace sie lub réwnolegte do wykopu
powinny zostac zabezpieczone przed uszkodzeniem oraz, jezeli jest to konieczne, podwieszone w sposob gwarantujacy
ich dziatanie. Odchylenie krawedzi wykopu na dnie w odniesieniu do osi wykopu nie przekroczy +/- 5 cm. Obudowa
powinna by¢ instalowana stopniowo, w miare pogtebiania wykopu i stopniowo demontowana podczas zasypywania
i zageszczania. W trakcie wykonywania wykopdéw nalezy wykopy oznakowac oraz zabezpieczy¢ i wykonaé przejazdy
i przejscia dla pieszych.

2.9.4. Wykonanie robdét ziemnych pod przewody
Szerokos¢ wykopu w dnie musi by¢ odpowiednia do ilosci i srednicy uktadanych rur zgodnie z norma i nie moze
by¢ mniejsza niz 0,4m.. Grunt zasypowy nalezy zageszcza¢ do wskaznika wymaganego dla robot zasadniczych w danych
rejonie.

2.9.5. Wykonanie robot ziemnych pod obiekty kubaturowe- pompownie
i komory

Wykopy pod obiekty kubaturowe wykonywaé¢ metodg warstwowg (podtuzng) warstwami o niewielkiej
grubosci i duzej powierzchni. Profilowania skarp i nadawania im prawidtowych ksztattow dokonywaé od razu
po przejsciach maszyn. Po wykonaniu wykopu szerokoprzestrzennego jako catosci w jego dnie wykona¢ wykopy pod
stopy i tawy fundamentowe, a wydobytg z nich ziemie rozplantowac i zagescic.

Wykopy fundamentowe nalezy wykonywac do gtebokosci 0,1 - 0,2 m. mniejszej od projektowanej, a nastepnie
pogtebiac do gtebokosci wtasciwej, bezposrednio przed utozeniem fundamentu. Minimalna szerokos¢ wykopu w swietle
obudowy $ciany wykopu powinna by¢ dostosowana do Srednicy przewodu.

2.9.6. Zasypka i zageszczenie gruntu.

Do zasypania fundamentéw i $cian fundamentowych obiektéw kubaturowych (dotyczy pompowni, komér
i studni) oraz formowania nasypdéw nalezy wykorzystac grunty zwirowe i piaszczyste oraz grunty gliniasto piaszczyste
pochodzgce z wykopdéw na odktad lub dowiezione z poza strefy robdt z wytgczeniem gruntdéw pylastych, gliniasto-
piaszczystych, pytowych, lessowych . Zasypke nalezy wykonaé¢ warstwami metodg podtuzng boczng lub czotowg z
jednoczesnym zageszczaniem. Grubos$¢ usypywanych warstw jest zalezna od zastosowanych maszyn i Srodkow
transportowych i winna wynosi¢ 25-35 cm przy zastosowaniu spycharek i zgarniarek. Do zageszczenia gruntow nalezy
uzy¢ maszyn takich jak: walce wibracyjne, wibratory o recznym prowadzeniu, ptyty ubijajgce w zaleznosci od dostepu
do miejsca warstwy zageszczanej. Stopien zageszczenia winien wynosic 0,95 - 1,0.

2.9.7. Warunki szczegdtowe realizacji robét.

Oferent na podstawie informacji uzyskanych z dokumentéw przetargowych oraz wizji lokalnej sam oceni jaki
sposob realizacji robét ziemnych jest najkorzystniejszy ze wzgledéw techniczno-ekonomicznych i organizacyjnych.
Oferent sam decyduje skad pozyska grunt do wymiany, dokad odwiezie grunt nie nadajgcy sie do wykorzystania
na terenie budowy oraz wszystkie pozostate elementy gospodarki masami ziemnymi. Okres i sposdb realizacji robét
ziemnych oferent uwzgledni w harmonogramie robdt oraz w Przedmiarze Roboét.

Grunt z wykopdw przeznaczony do wymiany nalezy wywiezé na wysypisko. W przypadku natrafienia
na nieprzewidziane przeszkody takie jak podziemne uzbrojenie, kable itp. nalezy przerwaé prace i powiadomic
Inzyniera celem podjecia odpowiedzialnych decyzji przy rownoczesnym zabezpieczeniu przed uszkodzeniem.

2.10. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdét podano w pkt 1 Wymagania Ogdlne. Po wykonaniu wykopu nalezy
sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztattu i wykoriczenia odpowiada on wymaganiom zawartym w Specyfikacji Technicznej
oraz czy doktadnosé wykonania nie przekracza tolerancji podanych w Specyfikacji Technicznej i normach.
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2.10.1. Kontrola jakosci materiatow
Wszystkie materialy do wykonania robét muszg odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji Projektowej
i Specyfikacji Technicznej oraz muszg posiadac Swiadectwa jakosci producentéw i uzyskac akceptacje Inzyniera.

2.10.2. Kontrola jakosci wykonania robdt
Kontrola jakosci wykonania robdt polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robot z Dokumentacjg
Projektowa Specyfikacjg Techniczna i poleceniami Inzyniera. Sprawdzeniu podlega:
a) zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowg
b) badanie stopnia zageszczenia
€) przy wykonaniu robot ziemnych dla sieci sanitarnych:

* wykonanie wykopu i podtoza

* zabezpieczenie przewodow i kabli napotkanych w obrebie wykopu,

* stan umocnienia wykopdw lub nachylenia skarp wykopéw pod katem bezpieczeristwa pracy robotnikéw
zatrudnionych przy montazu,

* wykonanie niezbednych zejs¢ do wykopdéw w postaci drabin, nie rzadziej niz co 20m,

* zasypanie wykopu

2.11. OBMIAR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru podano w ST-00- Wymagania ogdlne. Jednostkami obmiaru

robét ziemnych s3:
m3 wykopu ze skladowaniem ziemi na odkfadzie na podstawie dokumentacji projektowej i obmiaru w terenie
m3 wykopu z wywozem urobku na podstawie dokumentacji projektowej i obmiaru w terenie
m?3 zasypania wykopu ziemig lezacg na odktadzie na podstawie dokumentacji projektowej i obmiaru w terenie
m?3 zasypania wykopu ziemia z jej przywiezieniem na podstawie dokumentacji projektowej i obmiaru w terenie
m? formowania i zageszczania nasypu na podstawie dokumentacji projektowej i obmiaru w terenie
m? zdjecia humusu na podstawie dokumentacji projektowej i obmiaru w terenie

* ¥ X ¥ ¥ ¥

2.12. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w 2.1. Wymagania ogdlne. Odbioru robdt ziemnych nalezy dokonac
zgodnie z PN-B-06050:1999. Odbiorowi podlega ilos¢ i jako$¢ wykonanego wykopu, zasypu, nasypu. Dopuszcza
sie odbidr czesciowy wykonanego wykopu, pod warunkiem, ze dotyczy¢ on bedzie catego obiektu kubaturowego,
lub liniowego miedzy miejscami przewidzianymi na posadowienie studni kanalizacyjnych.

2.13. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatnosc¢ nalezy dokonac zgodnie z warunkami kontraktu.

2.14. PRZEPISY ZWIAZANE - Normy

Numer normy polskiej i Tytut normy

odpowiadajacej jej normy

PN-B-12095:1997 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Nasypy. Wymagania i badania
przy odbiorze.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow
Zastgpiona czesciowo przez PN-B-
02481:1998 w zakresie zat. 1.

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i
jednostki miar.
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PN-74/B-04452
Zastgpiona czesciowo przez PN-88/B-04481w
zakresie p.6.1, 6.2, 6.3.

Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-06050:1999

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

PN-81/B-03020
Zmiany 1 Bl 2/88 poz. 14

Grunty budowlane. Posadowienie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

N—S-02205:1998

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-10736:1999

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw
wodociggowych i kanalizacyjnych . Warunki techniczne
wykonania.
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3. ROBOTY ELEKTRYCZNE

Kod CPV
45112400-9 Roboty elektryczne

3.1. Przedmiot
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot elektrycznych

3.2. ZAKRES STOSOWANIA

Warunki wykonania sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

3.3. WYMAGANIA DOTYCZACE WtASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH

Wszystkie materiaty i wyroby elektryczne stosowane przez Wykonawce muszg spetnia¢ warunki art. 10 ,,Prawa
Budowlanego” i posiada¢ wtasciwosci uzytkowe, umozliwiajgce spetnienie wymagan podstawowych okreslonych w
art. 5ust. 1 pkt 1 ,,PB”

3.4. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN ZASTOSOWANYCH NA
BUDOWIE

Sprzet i maszyny do wykonywania instalacji elektrycznych i kablowych muszg by¢ w petni sprawne technicznie i
bezpieczne dla obstugujacych oraz oséb trzecich,

wykonawca musi posiadac¢ stosowne i wazne dokumenty zezwalajgce na ich obstuge i eksploatacje,

3.5. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

Wszelkie srodki transportu stosowane przez wykonawce robdt musza by¢ sprawne technicznie i bezpieczne dla oséb
obstugujacych je oraz oséb trzecich. Wykonawca musi posiadac stosowne i wazne dokumenty zezwalajgce na ich
obstuge

i eksploatacje

3.6. WYMAGANIA OGOLNE

e dla wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywaé przewodow i kabli, osprzetu oraz aparatury i urzadzen
posiadajacych znak bezpieczeristwa lub dopuszczenie do stosowania w budownictwie,

e instalacje elektryczne wykonaé w sposdb zapewniajgcy ciggty dostawe energii elektrycznej o odpowiednich
parametrach technicznych, stosownie do potrzeb uzytkownika

e nalezy zapewni¢ rdéwnomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczenia odbioréw
jednofazowych

e nalezy zapewnic bez kolizyjnos¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami,

e trasy przewodow nalezy wykonywaé w liniach prostych, réwnolegtych do krawedzi Scian i stropow,

e tablice rozdzielcze zabezpieczy¢ przed dostepem niepowotanych osob,

e mocowanie puszek i gniazd wtyczkowych powinno zapewnic¢ niezbedng wytrzymatos¢ na wyciggniecie wtyczki
i gniazda.

e zatgczenie oswietlenia powinno nastepowad po wcisnieciu gornej czesci tagcznika kotyskowego ,

e pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowaé w takim potgczeniu, aby styk
ten wystepowat u gory,
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e wszystkie wypusty oswietleniowe powinny by¢ wyposazone w przewdd ochronny PE,

e instalacje elektryczne wewnetrzne nalezy wykonywaé przewodami o zytach miedzianych,

e nalezy sprawdzi¢, czy parametry zaprojektowanych zabezpieczen i srodkow ochrony przeciwporazeniowej
sg zgodnie z aktualnymi przepisami i normami,

e nalezy sprawdzi¢, czy srodki ochrony przed przepieciami s zgodne z aktualnymi przepisami i normami,

3.7. URZADZENIA ZASILAJACE W ENERGIE ELEKTRYCZNA

3.7.1. Wymagania ogdlne dotyczgce zasilania obiektu

e obiekt zostanie zasilony z istniejgcego ztgcza kablowego,
e ukfad zasilania i rozdziatu energii elektrycznej w obiekcie powinien zapewniac:

> odpowiednie parametry dostarczanej energii,

> przyjete wymagania uzytkowe,

> dogodny montaz,

> dogodng eksploatacje instalacji elektrycznych i urzadzen rozdzielczych,

° odbiory wewnatrz budynkdw nalezy przytaczac do sieci za posrednictwem tablic rozdzielczych,

3.7.2. Wymagania ogdlne dotyczagce urzagdzen zasilajgcych

e Urzadzenia zasilajgce obiekt nalezy projektowac, budowaé, uzytkowac i utrzymywac zgodnie z przepisami
techniczno — budowlanymi i Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy technicznej tak, aby zapewniaty:
» bezpieczenstwo konstrukgji,
bezpieczernstwo pozarowe,
bezpieczenstwo uzytkowania,
odpowiednie warunki higieniczne, zdrowotne, oraz ochrone srodowiska,
ochrone przed hatasem i drganiami,
» oszczednosci energii,
e Urzadzenia zasilajgce obiekt powinny zapewni¢ dostawe energii elektrycznej w sposéb nie powodujacy
narazenia zycia i zdrowia przebywajgcych w budynku ludzi oraz zagrozenia pozarowego i srodowiska
e Urzadzenia zasilajace obiekt powinny zapewnia¢ dostawe energii do odbiorcéw budynku w taki sposdéb, aby
zasilane w energie elektryczng wszystkie lub wybrane urzadzenia techniczne mogty funkcjonowaé
nieprzerwanie i niezawodnie,

YV V VYV

e Elementy urzadzen zasilajgcych nalezy tak zbudowad, aby wymiana uszkodzonego elementu odbywata
sie w mozliwie krétkim czasie, a zaktdcenia w funkcjonowaniu urzadzen technicznych budynku spowodowane
uszkodzeniem miaty ograniczony zasieg,

3.8. INSTALACJE ODBIORCZE

Instalacje odbiorcze w pomieszczeniach suchych - (temp. Powietrza od + 5° C + 35°C, a wilgotno$¢ wzgledna do + 75
%) w pomieszczeniach tego typu instalacje elektryczne nalezy wykonywac:

e przewodami jedno i wielozytowymi typu YDY 750V w korytkach kablowych,
Nalezy stosowac sprzet instalacyjny w wykonaniu :
e natynkowym do instalacji na tynku, murze i innym podtozu,
e  podtynkowym przeznaczonym do instalacji podtynkowej,
e wtynkowym do instalacji wtynkowej
e w zaleznosci od sposobu montazu nalezy wykorzystywac faczniki nascienne, podtynkowe,

e w pomieszczeniach suchych nalezy stosowac wytgczniki w obudowie zwyktej, otwartej
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e w zaleznosci od sposobu montazu trzeba wybierac gniazda wtyczkowe nascienne,

e obudowy sprzetu, osprzetu, opraw oswietleniowych i urzadzen powinny zapewnié ochrone o stopniu
minimalnym P 2X,

e sprzetinstalacyjny nalezy mocowad w puszkach za pomocg potaczen srubowych,

e nalezy stosowac osprzet znormalizowany (puszki instalacyjne sprzetowe ¢ 60, puszki rozgatezne ¢ 70, rury,
ztgczki)
wykonany z materiatéw niepalnych lub nie podtrzymujacych palenia,

e nalezy stosowac ochrone przed:
»  porazeniem pragdem elektrycznym,

> pradami przecigzeniowymi i zwarciowymi,

»  skutkami oddziatywania cieplnego,

»  obnizeniem napiecia,

»  przepieciami atmosferycznymi i zwarciowymi,
3.9. INSTALACJE OSWIETLENIOWE

e nalezy stosowac oprawy umozliwiajgce osiggniecie natezenia oswietlenia o wartosci do 300 Ix,

e oprawy zarowe nalezy stosowac¢ w pomieszczeniach pomocniczych i tam gdzie sg niezbedne,

3.10. INSTALACJE OCHRONNE

Ochrone przeciwporazeniowg w obiekcie nalezy realizowaé za pomocg Srodkéw podstawowych (ochrona przed
dotykiem bezposrednim) w warunkach normalnej pracy instalacji oraz $rodkéw dodatkowych (ochrona przy
uszkodzeniu) w przypadku uszkodzenia instalacji lub obu srodkéw réwnoczesnie.

(Ujete w uznaniowej normie PN —EN 61 140 2003/U).

Ochrone przed dotykiem bezposrednim nalezy realizowac przez stosowanie izolacji roboczej, urzgdzen ochronnych
réznicowopradowych o znamionowym pradzie réznicowym nie wiekszym niz 30 mA (jako uzupetnienie ochrony),

Ochrone przed dotykiem posrednim (ochrona przy uszkodzeniu) nalezy realizowaé przez stosowanie samoczynnego
wytaczenia zasilania w przypadku przekroczenia wartosci napiecia dotykowego dopuszczalnego dtugotrwate w
okreslonych warunkach otoczenia w uktadzie sieci TN — S, wraz z wykonaniem potgczen wyréwnawczych gtéwnych
oraz dodatkowych (miejscowych).

3.11. INSTALACIJE OCHRONY PRZED PRADAMI
PRZECIAZENIOWYMI | ZWARCIOWYMI

Do zabezpieczenia przewodow przed przecigzeniami i zwarciami nalezy wykorzystywaé aparaty samoczynnie
wyltgczajace zasilanie,

Jako urzadzenie zabezpieczajgce nalezy stosowac wytgczniki wyposazone w wyzwalacze przecigzeniowe i wyzwalacze
zwarciowe lub bezpieczniki topikowe,

Jako urzadzenia zabezpieczajgce przed skutkami przecigzen nalezy wykorzystywac:

e wylaczniki wyposazone w wyzwalacze przecigzeniowe,
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o  wkfadki topikowe typu ,g” z petno zakresowg charakterystyka wytaczania,

Jako urzadzenie zabezpieczajgce przed skutkiem przecigzen i przed skutkami zwaré nalezy stosowaé:
e wylaczniki wyposazone w wyzwalacze przecigzeniowe i wyzwalacze zwarciowe,
e wylaczniki wspotpracujace z bezpiecznikami topikowymi,

e  wkfadki topikowe typu ,g”,

3.12. MONTAZ INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

Systemy wykonawcze instalacji elektrycznych muszg zapewniac:

o wtasciwg ochrone przeciwporazeniowg i przeciwpozarowg,
. trwatos¢ i bezpieczenstwo obstugi,

. uzaleznienie od konstrukcji budowlanych

° funkcjonalnosc i estetyke,

o prostote montazu,

. mozliwos¢ i tatwos¢ rozbudowy istniejgcej instalacji,

Przed przystapieniem do montazu instalacji elektrycznej nalezy:

. zapoznac sie z projektem instalacji elektrycznej,

° skompletowac niezbedng ilos¢ elementéw zastosowanego systemu uktadania instalacji,
. skompletowac przewody, osprzet i sprzet,

° wykonac trase instalacji,

° wykona¢ przepusty umozliwiajgce montaz instalacji,

3.12.1. Trasowanie

o przy wytyczaniu trasy nalezy uwzgledni¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizyjnosé z innymi instalacjami
i urzgdzeniami,

. trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych réwnolegtych i prostopadtych do $cian i stropdw zmieniajac
swoj
kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb (tynki, rozgatezienia, podejscia do urzadzen),

. trasa prowadzenia instalacji kanatowej powinna uwzglednia¢ rozmieszczenie odbiornikéw oraz instalacje
nieelektryczne aby unikac skrzyzowan i zblizer niedozwolonych miedzy tymi instalacjami,

. trasa przebiegu powinna by¢ tatwo dostepna do konserwacji i remontéw,

. trasowanie winno uwzglednia¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy przestrzegac
utrzymania jednakowych wysokosci zamocowania wspornikéw i odlegtosci miedzy punktami podparcia
( zawieszenia),
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3.12.2. Instalacje w tynku

Trasowanie nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami:

. puszki nalezy osadza¢ na Scianach ( przed ich tynkowaniem) w sposob trwaty (np. za pomoca kotkéw
rozporowych),

. puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi,

. instalacje wtynkowe nalezy wykonywac¢ przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sie stosowanie przewodow

wielozytowych pfaskich,

. tuki i zgiecia przewodow powinny byc¢ tagodne,

. podtoze do uktadania przewoddéw powinno by¢ gtadkie,

. przewody nalezy mocowac za pomocg specjalnych uchwytéw,

° do puszek nalezy wprowadzi¢ tylko te przewody, ktédre wymagajg tgczenia w puszce, pozostate przewody
nalezy

prowadzi¢ obok puszki,

. przed tynkowaniem konce przewoddw nalezy ukryé w puszce, a puszki zabezpieczy¢ przed tynkowaniem.
Warstwa
tynku powinna miec¢ grubosc co najmniej 5 mm,

. zabrania sie uktadania przewoddéw bezposrednio w betonie, w warstwie wyréwnawczej podtogi i w ztgczach
ptyt
betonowych bez stosowania oston w postaci rur.

3.13. MONTAZ ELEMENTOW INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

3.13.1. Montaz aparatury
Aparature nalezy montowac w prefabrykowanych konstrukcjach, takich jak skrzynki i tablice

W tym celu nalezy:

. wykonac¢ otwory do mocowania aparatéw i listew zaciskowych,
. zainstalowac profile szynowe TH 35 (lub inne),
. zamontowac listwy zaciskowe,
° zamontowac aparaty elektryczne przewidziane w projekcie instalacji,
° oczyscic styki aparatéw,
. wykona¢ podtaczenia przewodami miedzy poszczegdlnymi aparatami i listwami zaciskowymi,
. wykona¢ (opisaé oznaczniki na przewodach i oznaczenia na listwach,
. wykonac zgodnie z projektem opisy aparatury, tablic i szaf,
. wykonac potaczenia czesci metalowych obwoddéw i konstrukcji z przewodem ochronnym PE,
. przewody w skrzynkach i tablicach uktadaé w wigzkach lub luzno miedzy zaciskami aparatéw,
. przy montazu przewoddéw jednozytowych o przekroju zyly powyzej 10 mm? nalezy stosowaé koricowki
kablowe,
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. przewody wielozytowe nalezy po odizolowaniu umocowac w aparacie i (dla przewodéw o przekroju zyty
powyzej

6 mm?) zastosowaé koAcdwki kablowe.

3.13.2. Montaz opraw oswietleniowych
. przewody opraw oswietleniowych nalezy taczy¢ za pomocg ztgczki z przewodami wypustéw,
. dopuszcza sie podfaczenie opraw oswietleniowych przelotowo pod warunkiem zastosowania ztgczy
przelotowych.

3.13.3. MOCOWANIE SPRZETU | OSPRZETU

Nalezy stosowac nastepujgcy sprzet i osprzet instalacyjny:

. rozgatezniki,

. puszki instalacyjne,

. wytgczniki i przetgczniki,

. taczniki oswietlenia,

. gniazda wtyczkowe,

. wtyczki do mocowania na state,
. gniazda bezpiecznikowe,

. skrzynki (obudowy) tablic,

o przyciski sterownicze

o grzejniki elektryczne.

. taczniki oswietlenia nalezy instalowa¢ na wysokosci 1,4 m od podtogi, przy drzwiach od strony klamki

(odlegtosc
tacznika od otworu oscieznicy powinna wynosi¢ nie wiecej niz 20 cm),

. przy rozmieszczeniu gniazd w pomieszczeniach nalezy uwzglednié¢ charakter i ksztatt pomieszczenia oraz
ustawienie
wyposazenia pomieszczenia,

. w pomieszczeniach suchych nalezy stosowac sprzet instalacyjny w wykonaniu nasciennym, natomiast
w pomieszczeniach o zwiekszonym zagrozeniu (np. wilgo¢) — sprzet w wykonaniu szczelnym,

. grzejniki elektryczne montowac na Scianie w poblizu wyodrebnionych gniazd przeznaczonych do ich zasilenia
. sprzet i osprzet nalezy zamocowaé do podtoza w sposdb zapewniajgcy jego pewne, tatwe i bezpieczne
sadzanie

(najczesciej przez przykrecenie).

PRZYGOTOWANIE KONCOWEK  ZYt PRZEWODOW, WYKONYWANIE POtACZEN ELEKTRYCZNYCH PRZEWODOW,
ORAZ PRZYtACZENIE DO APRATOW | URZADZEN.

° powierzchnie stykajgcych sie elementéw, toréw pradowych przewodzacych prad, powinny by¢ dokfadnie
oczyszczone i wygtadzone,
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powierzchnie stykéw nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg,

w instalacjach elektrycznych wewnetrznych, faczenia przewoddéw nalezy wykonywaé w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym,

w przypadku taczenia przewododw nie nalezy stosowac potaczen skrecanych,
dtugos¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewni¢ prawidtowe przytaczenie,

przewody w miejscach potaczen powinny mie¢ zapas dtugosci. Przewdd ochronny PE powinien mie¢ wigkszy

zapas
niz przewody czynne,
. przewody powinny by¢ utozone swobodnie i nie powinny zostac narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia,
. zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie powinno powodowac uszkodzenia mechanicznego,
° do danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju, przekroju i liczbie do jakich zacisk jest
przystosowany,
. zyty jednodrutowe powinny mie¢ zakonczenia:
> proste, nie wymagajgce obrébki po zdjeciu izolacji, przytgczane do zaciskéw srubowych lub samozaciskowych,
» oczkowe, dla przewoddw podtgczonych pod $rube lub wkret i oczko o Srednicy wewnetrznej wiekszej o okoto
0,5 mm od Srednicy gwintu
» zkoncowka.
. zyty wielodrutowe powinny mieé zakoriczenia:
» proste nie wymagajace obrdbki; po zdjeciu izolacji podtgczone do specjalnie przygotowanych zaciskéw
zapewniajgcych obcisniecie zyty i nie powodujgce uszkodzenia struktury zakonczenia zyty,
» zkoncowka,
» ztulejka (korcdwka rurowg) umocowang przez zaprasowanie,

w gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajgcy nalezy potaczyé z szyng gniazda (Srube stykowsg),
a przewdd zabezpieczony z gwintem,

”

w oprawach oswietleniowych i podobnym sprzecie przewdd fazowy lub ,, +
wewnetrznym, a przewdd neutralny lub ,, —” z gwintem (oprawka),

nalezy faczy¢ ze stykiem

Sruby i wkrety do faczenia szyn oraz przewoddw powinny miec takg dtugosé, aby po skreceniu potgczenia
wystawaty
co najmniej na wysokos¢ 2 =+ 6 zwojéw,

sruby, nakretki, podktadki stalowe powinny zosta¢ pokryte galwanicznie warstwa antykorozyjna.

UWAGA: wszystkie instalacje wykona¢ zgodnie z normg PN — IEC 60 364

3.14. INSTALACJE PIORUNOCHRONNE

Instalacja_piorunochronna zewnetrzna sktada sie z:

a.

b.

zwodow,

przewodow odprowadzajacych,
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c. przewoddw uziemiajacych,

d. uziomdw, zaciskdw kontrolnych, uziomdéw indywidualnych,

. instalacje wykonac zgodnie z normg PN — IEC 1024 -1 -1 - 2001

. zwody poziome i przewody odprowadzajace wykona¢ drutem stalowym ocynkowanym ¢ 8 mm,

. przewody odprowadzajgce na Scianie wykonac w rurkach RVS 20 utozonej n.t,

. ztgcza kontrolne mocowaé w puszkach PCV,

. instalacja piorunochronna powinna by¢ wykonana z wykorzystaniem, w pierwszej kolejnosci, wystepujgcych

w  obiekcie czesci naturalnych (zbrojenie stupéw nosnych jako przewody odprowadzajace) oraz
wykorzystanie

blachy zewnetrznej na dachu,
° zamocowanie zwoddw powinno byé trwate, przy czym odlegtos¢ zwodu od pokrycia dachu niepalnego lub
trudno

zapalnego nie moze by¢ mniejsza niz 2 cm (zwody niskie),

° wszystkie elementy budowlane nie przewodzace, znajdujgce sie nad powierzchnig dachu (kominy, $ciany
przeciwpozarowe itp.) nalezy wyposazy¢ w zwody i pofaczyc¢ z siatkg zwoddéw zamocowanych na powierzchni
dachu,

. wszystkie metalowe czesci budynku, znajdujace sie nad powierzchnig dachu, nalezy potgczy¢ z najblizszym

zwodem

lub przewodem odprowadzajacym,

. nalezy unika¢ prowadzenia zwodéw nad wylotami komindéw,

3.15. ODBIOR INSTALACJI ELEKTRYCZNE)

Obowiazki kierownika (wykonawcy) robdt elektrycznych w zakresie przygotowania instalacji do odbioru.

Kierownik robot elektrycznych zobowigzany jest do:

° zgtoszenia Inwestorowi do odbioru wykonanych robét ulegajacych w dalszym etapie zakryciu (np. instalacje
przed
tynkowaniem itp.)

. zapewnienia wykonania wymaganych przepisami o przytgczenie do sieci elektroenergetycznej protokotow
z odbioréw czesciowych instalacji oraz zwigzanych z nimi urzadzeniami przed zgtoszeniem obiektu do
odbioru,

. przygotowanie dokumentacji powykonaweczej instalacji uzupetnionej o wszelkie pdzniejsze zmiany, jakie
zostaty
whniesione w trakcie budowy,

. zgtoszenie do odbioru koncowego instalacji elektrycznej i piorunochronnej. Zgtoszenie to powinno zostac
odpowiednio wpisane do dziennika budowy,

. uczestniczenia w czynnosciach odbioru,
. przekazania Inwestorowi oswiadczenia o zgodnosci wykonania instalacji z projektem, oraz obowigzujgcymi
przepisami.
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3.16. ODBIOR KONCOWY

Po wykonaniu instalacji elektrycznej wykonawca robét elektrycznych zgtasza Inwestorowi instalacje do odbioru
koncowego,

Odbioru koncowego dokonuje komisja odbiorcza powotana przez Inwestora,
Odbidr koncowy obejmuje:

e  sprawdzenie przedstawionych dokumentéw (dokumentacji powykonawczej) potwierdzenia uzycia do wykonania
instalacji elektrycznej wyrobow oraz urzadzen dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie,

e sprawdzenie zgodnosci wykonanej instalacji z projektem instalacji, przepisami techniczno — budowlanymi,
Polskimi
Normami oraz zasadami wiedzy technicznej,

e  ogledziny instalacji,

e sprawdzenia skutecznosci dziatania zabezpieczen i srodkdw ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym
e badania i préby montazowe (pomiary instalacji elektrycznych oraz natezenia oswietlenia w pomieszczeniach),
e préby rozruchowe,

e  sporzadzenie protokotu odbioru,

e wykaz dokumentdw zataczonych do protokotu.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét elektrycznych

3.17. Zakres stosowania
Warunki wykonania sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

3.18. Wymagania dotyczagce wtasciwos$ci wyrobow budowlanych
Wszystkie materiaty i wyroby elektryczne stosowane przez Wykonawce muszg spetnia¢ warunki art. 10 ,Prawa
Budowlanego” i posiada¢ wtasciwosci uzytkowe, umozliwiajgce spetnienie wymagan podstawowych okreslonych w
art. 5ust. 1 pkt 1 ,PB”.

3.19. Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn zastosowanych na
budowie
Sprzet i maszyny do wykonywania instalacji elektrycznych i kablowych muszg by¢ w petni sprawne technicznie i
bezpieczne dla obstugujacych oraz oséb trzecich,
wykonawca musi posiada¢ stosowne i wazne dokumenty zezwalajace na ich obstuge i eksploatacje,

3.20. Wymagania dotyczace srodkdéw transportu
Wszelkie srodki transportu stosowane przez wykonawce robdt musza byc sprawne technicznie i bezpieczne dla oséb
obstugujacych je oraz oséb trzecich. Wykonawca musi posiadac stosowne i wazne dokumenty zezwalajgce na ich
obstuge i eksploatacje

3.21. WYMAGANIA OGOLNE

e dla wykonania instalacji elektrycznych nalezy uzywac przewodow i kabli, osprzetu oraz aparatury i urzadzen
posiadajacych znak bezpieczenstwa lub dopuszczenie do stosowania w budownictwie,

e instalacje elektryczne wykonac w sposéb zapewniajacy ciggtg dostawe energii elektrycznej o odpowiednich
parametrach technicznych, stosownie do potrzeb uzytkownika
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e nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczenia odbioréw
jednofazowych

e nalezy zapewnic¢ bez kolizyjnos¢ instalacji elektrycznych z innymi instalacjami,

e trasy przewodow nalezy wykonywac w liniach prostych, rownolegtych do krawedzi Scian i stropdw,

e tablice rozdzielcze zabezpieczy¢ przed dostepem niepowotanych oséb,

e mocowanie puszek i gniazd wtyczkowych powinno zapewni¢ niezbedng wytrzymatos¢ na wyciggniecie
wtyczki i gniazda.

e zataczenie oswietlenia powinno nastepowac po wecisnieciu gornej czesci tacznika kotyskowego,

e pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potgczeniu, aby styk ten
wystepowat u gory,

e wszystkie wypusty oswietleniowe powinny by¢ wyposazone w przewdd ochronny PE,

e instalacje elektryczne wewnetrzne nalezy wykonywac przewodami o zytach miedzianych,

e nalezy sprawdzi¢, czy parametry zaprojektowanych zabezpieczen i srodkdw ochrony przeciwporazeniowej
sg zgodnie z aktualnymi przepisami i normami,

e nalezy sprawdzié, czy srodki ochrony przed przepieciami sg zgodne z aktualnymi przepisami i normami,

3.22. URZADZENIA ZASILAJACE W ENERGIE ELEKTRYCZNA

3.22.1. Wymagania ogdlne dotyczgce zasilania obiektu

e obiekt zostanie zasilony z istniejgcego ztgcza kablowego,
e uktad zasilania i rozdziatu energii elektrycznej w obiekcie powinien zapewniac:

> odpowiednie parametry dostarczanej energii,

> przyjete wymagania uzytkowe,

> dogodny montaz,

> dogodna eksploatacje instalacji elektrycznych i urzadzen rozdzielczych,

. odbiory wewnatrz budynkow nalezy przytaczac do sieci za posrednictwem tablic rozdzielczych,

3.22.2. Wymagania ogdlne dotyczgce urzagdzen zasilajacych
- Urzadzenia zasilajgce obiekt nalezy projektowaé, budowaé, uzytkowac
i utrzymywac zgodnie z przepisami techniczno — budowlanymi i Polskimi Normami oraz zasadami
wiedzy technicznej tak, aby zapewniaty:
e bezpieczerstwo konstrukcji,
e bezpieczenstwo pozarowe,
e bezpieczenstwo uzytkowania,
e odpowiednie warunki higieniczne, zdrowotne, oraz ochrone sSrodowiska,
e ochrone przed hatasem i drganiami,
e o0szczednosci energii,
- urzadzenia zasilajgce obiekt powinny zapewni¢ dostawe energii elektrycznej
w sposdb nie powodujacy narazenia zycia i zdrowia przebywajgcych w budynku ludzi oraz
zagrozenia pozarowego i Srodowiska
- urzadzenia zasilajgce obiekt powinny zapewnia¢ dostawe energii do odbiorcéw
budynku w taki sposdb, aby zasilane w energie elektryczng wszystkie lub wybrane urzadzenia
techniczne mogty funkcjonowac nieprzerwanie i niezawodnie,
- elementy urzadzen zasilajgcych nalezy tak zbudowadé, aby wymiana uszkodzonego
elementu odbywata sie w mozliwie krétkim czasie, a zaktdcenia w funkcjonowaniu urzgdzen
technicznych budynku spowodowane uszkodzeniem miaty ograniczony zasieg,

3.23. Instalacje odbiorcze
Instalacje odbiorcze w pomieszczeniach suchych - (temp. Powietrza od + 5° C + 35°C, a wilgotno$¢ wzgledna do + 75
%) w pomieszczeniach tego typu instalacje elektryczne nalezy wykonywaé:
przewodami jedno i wielozytowymi typu YDY 750V w korytkach kablowych,
- nalezy stosowac sprzet instalacyjny w wykonaniu:
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natynkowym do instalacji na tynku, murze i innym podtozu,
podtynkowym przeznaczonym do instalacji podtynkowej,
wtynkowym do instalacji wtynkowej
e w zaleznosci od sposobu montazu nalezy wykorzystywac faczniki nascienne, podtynkowe,
e w pomieszczeniach suchych nalezy stosowaé wytaczniki w obudowie zwyktej, otwartej
e w zaleznosci od sposobu montazu trzeba wybierac gniazda wtyczkowe nascienne,
e obudowy sprzetu, osprzetu, opraw oswietleniowych i urzadzen powinny zapewni¢ ochrone o stopniu
minimalnym IP 2X,
e sprzet instalacyjny nalezy mocowac w puszkach za pomoca pofaczen srubowych,
e nalezy stosowac osprzet znormalizowany (puszki instalacyjne sprzetowe ¢ 60, puszki rozgatezne ¢ 70, rury,
ztaczki) wykonany z materiatéw niepalnych lub nie podtrzymujgcych palenia,
e nalezy stosowaé ochrone przed:
porazeniem pragdem elektrycznym,
pradami przecigzeniowymi i zwarciowymi,
skutkami oddziatywania cieplnego,
obnizeniem napiecia,
przepieciami atmosferycznymi i zwarciowymi,

YVVVYVY

3.24. Instalacje osSwietleniowe
- nalezy stosowac oprawy umozliwiajgce osiggniecie natezenia oswietlenia o wartosci do 300 Ix,
- oprawy zarowe nalezy stosowa¢ w pomieszczeniach pomocniczych i tam, gdzie sg niezbedne.

3.25. INSTALACJE OCHRONNE
Ochrone przeciwporazeniowa w obiekcie nalezy realizowac¢ za pomocg $rodkéw podstawowych (ochrona przed
dotykiem bezposrednim) w warunkach normalnej pracy instalacji oraz srodkdw dodatkowych (ochrona przy
uszkodzeniu) w przypadku uszkodzenia instalacji lub obu srodkéw réwnoczesnie.
(Ujete w uznaniowej normie PN — EN 61 140 2003/U).
Ochrone przed dotykiem bezposrednim nalezy realizowac przez stosowanie izolacji roboczej, urzagdzen ochronnych
réznicowopragdowych o znamionowym pradzie réznicowym nie wiekszym niz 30 mA (jako uzupetnienie ochrony),
Ochrone przed dotykiem posrednim (ochrona przy uszkodzeniu) nalezy realizowac przez stosowanie samoczynnego
wytaczenia zasilania w przypadku przekroczenia wartosci napiecia dotykowego dopuszczalnego dtugotrwate w
okreslonych warunkach otoczenia w uktadzie sieci TN — S, wraz z wykonaniem potgczen wyréwnawczych gtdéwnych
oraz dodatkowych (miejscowych).

3.26. INSTALACJE OCHRONY PRZED PRADAMI PRZECIAZENIOWYMI |
ZWARCIOWYMI
Do zabezpieczenia przewodow przed przecigzeniami i zwarciami nalezy wykorzystywaé aparaty samoczynnie
wyltgczajace zasilanie,
jako urzadzenie zabezpieczajgce nalezy stosowac wytgczniki wyposazone w wyzwalacze przecigzeniowe i wyzwalacze
zwarciowe lub bezpieczniki topikowe,
jako urzadzenia zabezpieczajgce przed skutkami przecigzen nalezy wykorzystywac:
- wytgczniki wyposazone w wyzwalacze przecigzeniowe,
- wktadki topikowe typu ,g” z petno zakresowg charakterystykg wytgczania,
jako urzadzenie zabezpieczajace przed skutkiem przecigzen i przed skutkami zwaré nalezy stosowac:
- wytgczniki wyposazone w wyzwalacze przecigzeniowe i wyzwalacze zwarciowe,
- wytgczniki wspodtpracujace z bezpiecznikami topikowymi,
- wktadki topikowe typu ,,g”,

3.27. MONTAZ INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
Systemy wykonawcze instalacji elektrycznych muszg zapewniac:
- wtasciwg ochrone przeciwporazeniows i przeciwpozarows,
- trwatosc i bezpieczenstwo obstugi,
- uzaleznienie od konstrukcji budowlanych
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- funkcjonalnosé i estetyke,

- prostote montazu,

- mozliwosé i tatwos¢ rozbudowy istniejgcej instalacji,

przed przystgpieniem do montazu instalacji elektrycznej nalezy:

- zapoznac sie z projektem instalacji elektrycznej,

- skompletowaé niezbedng ilos¢ elementdéw zastosowanego systemu uktadania instalacji,
- skompletowac przewody, osprzet i sprzet,

- wykonac trase instalacji,

- wykona¢ przepusty umozliwiajgce montaz instalacji,

3.27.1. Trasowanie
przy wytyczaniu trasy nalezy uwzglednic konstrukcje budynku oraz bezkolizyjno$¢ z innymi instalacjami i urzagdzeniami,
trasa powinna przebiega¢ wzdtuz linii prostych rownolegtych i prostopadtych do scian i stropdw zmieniajgc swaj
kierunek tylko w zaleznosci od potrzeb (tynki, rozgatezienia, podejscia do urzadzen),
trasa prowadzenia instalacji kanatowej powinna uwszgledniaé rozmieszczenie odbiornikéw oraz instalacje
nieelektryczne aby unikac skrzyzowan i zblizer niedozwolonych miedzy tymi instalacjami,
trasa przebiegu powinna by¢ tatwo dostepna do konserwacji i remontéw,
trasowanie winno uwzglednia¢ miejsca mocowania konstrukcji wsporczych instalacji. Nalezy przestrzega¢ utrzymania
jednakowych wysokosci zamocowania wspornikow i odlegtosci miedzy punktami podparcia (zawieszenia),

3.28. MONTAZ ELEMENTOW INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

3.28.1. Montaz aparatury
- aparature nalezy montowac w prefabrykowanych konstrukcjach, takich jak skrzynki i tablice
W tym celu nalezy:
wykonac¢ otwory do mocowania aparatéw i listew zaciskowych,
zainstalowac profile szynowe TH 35 (lub inne),
zamontowac listwy zaciskowe,
zamontowac aparaty elektryczne przewidziane w projekcie instalacji,
oczyscic styki aparatéw,
wykona¢ podtaczenia przewodami miedzy poszczegdlnymi aparatami i listwami zaciskowymi,
wykonac (opisa¢ oznaczniki na przewodach i oznaczenia na listwach,
wykonac zgodnie z projektem opisy aparatury, tablic i szaf,
wykona¢ potaczenia czesci metalowych obwodoéw i konstrukcji z przewodem ochronnym PE,
przewody w skrzynkach i tablicach uktada¢ w wigzkach lub luzno miedzy zaciskami aparatéw,
przy montazu przewoddéw jednozytowych o przekroju zyty powyzej 10 mm? nalezy stosowac koricéwki kablowe,
przewody wielozytowe nalezy po odizolowaniu umocowac w aparacie i (dla przewoddw o przekroju zyty powyzej
6 mm?) zastosowa¢ koricdwki kablowe.

3.28.2. Montaz opraw osSwietleniowych
- przewody opraw oswietleniowych nalezy tgczy¢ za pomoca ztgczki z przewodami wypustow,
- dopuszcza sie podfaczenie opraw oswietleniowych przelotowo pod warunkiem zastosowania ztgczy przelotowych.

3.28.3. MOCOWANIE SPRZETU | OSPRZETU

Nalezy stosowac nastepujacy sprzet i osprzet instalacyjny:

rozgatezniki,

puszki instalacyjne,

wytgczniki i przetgczniki,

taczniki oswietlenia,

gniazda wtyczkowe,

wtyczki do mocowania na state,

gniazda bezpiecznikowe,

skrzynki (obudowy) tablic,

przyciski sterownicze
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grzejniki elektryczne.

taczniki oswietlenia nalezy instalowa¢ na wysokosci 1,4 m od podtogi, przy drzwiach od strony klamki
(odlegtosc tacznika od otworu oscieznicy powinna wynosi¢ nie wiecej niz 20 cm),

przy rozmieszczeniu gniazd w pomieszczeniach nalezy uwzglednié charakter i ksztatt pomieszczenia oraz
ustawienie wyposazenia pomieszczenia,

w pomieszczeniach suchych nalezy stosowac sprzet instalacyjny w wykonaniu nasciennym, natomiast
w pomieszczeniach o zwiekszonym zagrozeniu (np. wilgo¢) — sprzet w wykonaniu szczelnym,

grzejniki elektryczne montowac na Scianie w poblizu wyodrebnionych gniazd przeznaczonych do ich zasilenia
sprzet i osprzet nalezy zamocowa¢ do podtoza w sposdb zapewniajgcy jego pewne, tatwe i bezpieczne
sadzanie (najczesciej przez przykrecenie).

PRZYGOTOWANIE KONCOWEK Z2Yt PRZEWODOW, WYKONYWANIE POtACZEN ELEKTRYCZNYCH PRZEWODOW, ORAZ

PRZYtACZENIE DO APRATOW | URZADZEN.

UWAGA:

powierzchnie stykajgcych sie elementéw, torow prgdowych przewodzgcych prad, powinny by¢ dokfadnie
oczyszczone i wygtadzone,

powierzchnie stykdw nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg,

w instalacjach elektrycznych wewnetrznych, taczenia przewodoéw nalezy wykonywacé w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym,

w przypadku tgczenia przewoddw nie nalezy stosowac potaczen skrecanych,

dtugosc¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewni¢ prawidtowe przytgczenie,

przewody w miejscach potgczen powinny miec zapas dtugosci. Przewdd ochronny PE powinien mieé wiekszy
zapas niz przewody czynne,

przewody powinny by¢ utozone swobodnie i nie powinny zostaé narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia,
zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie powinno powodowac uszkodzenia mechanicznego,

do danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju, przekroju i liczbie do jakich zacisk jest
przystosowany,

zyty jednodrutowe powinny mie¢ zakonczenia:

proste, niewymagajgce obrobki po zdjeciu izolacji, przytgczane do zaciskow Srubowych lub samozaciskowych,
oczkowe, dla przewoddw podtgczonych pod srube lub wkret i oczko o srednicy wewnetrznej wiekszej o okoto
0,5 mm od Srednicy gwintu

z koncowka.

zyty wielodrutowe powinny mieé zakoriczenia:

proste niewymagajace obrobki; po zdjeciu izolacji podtgczone do specjalnie przygotowanych zaciskéw
zapewniajacych obcisniecie zyty i niepowodujgce uszkodzenia struktury zakorczenia zyty,

z koncoéwka,

z tulejka (koricéwka rurowg) umocowang przez zaprasowanie,

w gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajacy nalezy potaczyc¢ z szyng gniazda (Srube stykowg), a
przewdd zabezpieczony z gwintem,

w oprawach oswietleniowych i podobnym sprzecie przewdd fazowy lub ,+” nalezy taczy¢ ze stykiem
wewnetrznym, a przewod neutralny lub ,,—” z gwintem (oprawka),

sruby i wkrety do tgczenia szyn oraz przewodow powinny miec takg dtugos¢, aby po skreceniu pofaczenia
wystawaty co najmniej na wysokos¢ 2 + 6 zwojow,

sruby, nakretki, podktadki stalowe powinny zosta¢ pokryte galwanicznie warstwa antykorozyjna.

wszystkie instalacje wykonaé zgodnie z normg PN — IEC 60 364

3.29. INSTALACJE PIORUNOCHRONNE
Instalacja piorunochronna zewnetrzna sktada sie z:

zwoddw,

przewodow odprowadzajgcych,
przewodow uziemiajgcych,
uziomow, zaciskdw kontrolnych, uziomoéw indywidualnych,
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— instalacje wykona¢ zgodnie z normg PN — IEC 1024 -1 -1 - 2001

— zwody poziome i przewody odprowadzajgce wykonac drutem stalowym ocynkowanym ¢ 8 mm,

— przewody odprowadzajgce na Scianie wykonac w rurkach RVS 20 utozonej n.t,

— ztacza kontrolne mocowac w puszkach PCV,

— instalacja piorunochronna powinna by¢ wykonana z wykorzystaniem, w pierwszej kolejnosci, wystepujgcych
w obiekcie czesci naturalnych (zbrojenie stupéw nosnych jako przewody odprowadzajgce) oraz wykorzystanie
blachy zewnetrznej na dachu,

— zamocowanie zwoddéw powinno by¢ trwate, przy czym odlegtos¢ zwodu od pokrycia dachu niepalnego lub
trudno zapalnego nie moze byé mniejsza niz 2 cm (zwody niskie),

— wszystkie elementy budowlane nie przewodzace, znajdujace sie nad powierzchnig dachu (kominy, $ciany
przeciwpozarowe itp.) nalezy wyposazy¢ w zwody i potaczy¢ z siatkag zwoddw zamocowanych na powierzchni
dachu,

— wszystkie metalowe czesci budynku, znajdujace sie nad powierzchnig dachu, nalezy potgczy¢ z najblizszym
zwodem lub przewodem odprowadzajacym,

— nalezy unika¢ prowadzenia zwoddéw nad wylotami komindw,

3.30. ODBIOR INSTALACJI ELEKTRYCZNE)J
Obowigzki kierownika (wykonawcy) robét elektrycznych w zakresie przygotowania instalacji do odbioru.
Kierownik robot elektrycznych zobowigzany jest do:
— zgtoszenia Inwestorowi do odbioru wykonanych robot ulegajgcych w dalszym etapie zakryciu (np. instalacje
przed tynkowaniem itp.)
— zapewnienia wykonania wymaganych przepisami o przytgczenie do sieci elektroenergetycznej protokotéw
z odbioréw czesciowych instalacji oraz zwigzanych z nimi urzadzeniami przed zgtoszeniem obiektu do
odbioru,
— przygotowanie dokumentacji powykonawczej instalacji uzupetnionej o wszelkie pdiniejsze zmiany, jakie
zostaty wniesione w trakcie budowy,
— zgtoszenie do odbioru kornicowego instalacji elektrycznej i piorunochronnej. Zgtoszenie to powinno zostac
odpowiednio wpisane do dziennika budowy,
— uczestniczenia w czynnosciach odbioru,
— przekazania Inwestorowi oswiadczenia o zgodnosci wykonania instalacji z projektem oraz obowigzujgcymi
przepisami.

3.31. ODBIOR KONCOWY
Po wykonaniu instalacji elektrycznej wykonawca robdét elektrycznych zgtasza Inwestorowi instalacje do odbioru
koncowego,
Odbioru koncowego dokonuje komisja odbiorcza powotana przez Inwestora,
Odbidr koncowy obejmuje:
e sprawdzenie przedstawionych dokumentow (dokumentacji powykonawczej) potwierdzenia uzycia do wykonania
instalacji elektrycznej wyrobow
e oraz urzadzen dopuszczonych do obrotu i stosowania w budownictwie,
e sprawdzenie zgodnosci wykonanej instalacji z projektem instalacji, przepisami techniczno — budowlanymi,
Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy technicznej,
e ogledziny instalacji,
e  sprawdzenia skutecznosci dziatania zabezpieczen i srodkéw ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym,
e badania i préby montazowe (pomiary instalacji elektrycznych oraz natezenia oswietlenia w pomieszczeniach),
e  préby rozruchowe,
e sporzadzenie protokotu odbioru,
e wykaz dokumentdw zataczonych do protokotu.
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4. WYPOSAZENIE TECHNOLOGICZNE

Kod CPV
45232423-3 — Roboty budowlane w zakresie przepompowni $ciekow

4.1. Przedmiot
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wyposazenia technologicznego.

4.2. Zakres stosowania
Warunki wykonania sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robdt wymienionych w punkcie 1.1.

4.3. Zakres robdt objetych
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg wyposazenia technologicznego ,tj. urzadzen
zwigzanych bezposrednio z procesem przerébki osaddw, rurociggéw technologicznych, armatury i innych
elementéw w zakresie ich cech jakosciowych jako wyrobdéw i wymagan z robotami instalacyjnymi tego
wyposazenia. Specyfikacja odnosi sie do wyposazenia technologicznego planowanego do zainstalowania w
obiektach.

4.4. SPRZET BUDOWLANY
Ogodlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST-00-Wymagania ogdlne. Sprzet
budowlany powinien odpowiadaé pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie organizacji
robodt, zaakceptowanym przez Inzyniera. Zgodnie z technologig zatozong w Dokumentacji Projektowe] do
wykonania wyposazenia technologicznego proponuje sie uzy¢ nastepujgcego sprzetu:

e  zuraw samochodowy

e podnosnik

e narzedzia tnace do ciecia rur,
o szlifierki katowe,

e zestaw acetylenowo - tlenowy
e  spawarki,

e gietarki,

e gwinciarka,

e ucinacze,

e  klucze montazowe,

4.5. TRANSPORT
Transport zgodnie z warunkami ogdlnymi ST-00. Zgodnie z technologia zatozong w Dokumentacji
Projektowej do transportu proponuje sie uzy¢ takich srodkéw transportu, jak:

e samochdd skrzyniowy,
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e samochdd dostawczy.
W czasie transportu wyposazenie powinno by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Urzadzenia dostarczane jako gotowe wyroby powinny by¢ transportowane na plac budowy w
oryginalnych opakowaniach producenta.

4.6. WYKONANIE ROBOT

4.6.1. Ogdlne warunki wykonania
Ogdlne warunki wykonania zgodne z ST-00 Wymagania ogdlne.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
montazowych.

Wszystkie roboty montazowe muszg by¢ wykonywane przez wykwalifikowanych pracownikéw,
stosownie
do rodzaju robdt i kierowane przez osoby posiadajgce stosowne uprawnienia wymagane przez Prawo
Budowlane i przepisy branzowe.

4.6.2. Szkolenie w zakresie obstugi urzadzen
W ramach robdt nalezy przeprowadzi¢ szkolenia zatogi w obstudze urzadzen. Program szkolenia
powinien uwzglednia¢ przekazanie szkolonym pracownikom wszystkich niezbednych informacji w zakresie
obstugi, eksploatacji i konserwacji urzadzen technologicznych oraz systemu automatyki.

Wykonawca przygotuje i przeprowadzi szkolenie tacznie z wczesniejszym przygotowaniem materiatéw
szkoleniowych (Instrukcje obstugi) obejmujacych catos¢ zagadnien wtasciwych dla danego szkolenia. Wykonawca
przygotuje i przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt rozruchu. W programie szkolenia nalezy przewidzie¢
zajecia praktyczne w zakresie wtasciwego i bezpiecznego uzytkowania i konserwacji dostarczanych urzadzen.
Zakres merytoryczny oferowanego szkolenia powinien wynika¢ z wymagan przedstawionych w specyfikacjach
technicznych urzadzen i obowigzujgcych przepisow.

4.6.3. Tabliczki informacyjne
Urzadzenia bedg posiadaty tabliczki znamionowe lub inny trwaty opis, niezbedny do identyfikacji
urzadzenia. Wszystkie napisy na urzadzeniach lub tabliczkach znamionowych, instrukcje, ostrzezenia itp.,
niezbedne
do identyfikacji urzadzen i ich bezpiecznej obstugi beda wykonane w jezyku polskim.

4.7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST-00 "Wymagania ogdlne” Kontroli jakosci
wykonanych robét nalezy dokonaé poprzez poréwnanie wykonania robdt w szczegdlnosci z Dokumentacja

Projektowg oraz zgodnoscig z warunkami technicznymi.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:
e zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg

e dostosowania montazu do wszystkich ewentualnych zmian wprowadzonych w trakcie wykonywania
robdt budowlanych obiektéw, ktére bedg wyposazane,

e jakosci maszyn i urzgdzen oraz materiatdw zgodnie z wymaganiami norm,

prawidtowego ustawienia oraz mocowania urzadzen,
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e prawidtowego wykonania podtaczen do instalacji,

e badania podstawowych parametrow uzytkowych urzadzen wskazanych przez Inzyniera, np.:

> wydatkdw i ci$nienia ttoczenia pomp,
> zdolnosci napowietrzajacej rusztu,
> parametrow elektrycznych (pragdéw, zerowania, i in.)

. utozenia instalacji technologicznych:

Y

rzednych utozenia przewodu,
odchylenia osi przewodu,
odchylenia spadku,
zmiany kierunkéw przewodow,
zabezpieczenia przewodu przed zamarzaniem,
zabezpieczenia przed korozjg czesci metalowych,
kontrola pofaczen przewoddw,
> badania szczelnosci przewoddw i armatury,
. kompletnos¢ Dokumentacji Powykonawczej

VVVYYYVYV

4.8. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST-00-Wymagania ogdlne. Obmiar bedzie wykonywany w
oparciu
0 ponizsze jednostki rozliczeniowe:

. kpl. armatura lub urzadzenia wraz z catkowitym wyposazeniem towarzyszagcym na podstawie
Dokumentacji
Projektowej i pomiaru w terenie,
° szt. armatura lub urzadzenia bez wyposazenia towarzyszgcego na podstawie Dokumentacji Projektowej
i pomiaru w terenie,
° mb. rurociggu na podstawie Dokumentacji Projektowe] i pomiaru w terenie,
. mb. izolacji cieplnej na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

4.9. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST-00 “Wymagania ogdlne”.

Przy odbiorze nalezy dostarczy¢:

. Dokumentacjg Powykonawczg tj. Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami i
uzupetnieniami dokonanymi w czasie wykonywania robét,

. Dziennik Budowy,

. dokumenty uzasadniajgce zmiany i uzupetnienia dokonywane podczas wykonywania robot;
. dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow,

. protokoty odbioréw czesciowych dla poprzednich etapdw robdt,

. protokoty badania szczelnosci instalacji technologicznych,

. certyfikaty jakosci wystawiane przez dostawcow materiatow.

Przy odbiorze korncowym sprawdzeniu podlega:

. zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowa z ewentualnymi uwagami w Dzienniku Robét
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dotyczgcymi wszelkich zmian i odchylen od Dokumentacji Projektowej;

. kompletnos¢ Dokumentacji Powykonawcze;j.

. protokoty odbioréw czesciowych,

. protokoty badan szczelnosci instalacji,

. protokoty badan parametréw uzytkowych urzadzen,
. kompletnosc¢ urzadzen zgodnie z ich DTR,

. sposob zainstalowania urzadzen zgodnie z ich DTR,
. potaczenia przewoddw,

. potaczenia przewoddw z armaturg

. oznakowanie urzadzen, przewoddw i armatury,

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
wyposazenia technologicznego przepompowni $ciekdw.

4.10. PODSTAWY PLATNOSCI
Ptatnos¢ nalezy dokonaé zgodnie z warunkami kontraktu.

4.11. PRZEPISY ZWIAZANE - Normy

Numer normy polskiej i Tytut normy

odpowiadajacej jej normy

PN-IEC 60038/1999 PN-
IEC 6000028

Napiecia znormalizowane IEC.

PN-982:1998 IDT EN
982:1996

Bezpieczenstwo maszyn. Wymagania bezpieczenstwa dotyczace
uktadéw hydraulicznych i pneumatycznych i ich elementéw.
Hydraulika.

PN-EN 953:1999 IDT
EN 953:1997

Maszyny. Bezpieczeristwo. Ostony. Ogélne wymagania dotyczace
projektowania i budowy oston statych i ruchomych.

PN-E 1050:1999 IDT EN
1050:1996

Maszyny. Bezpieczenstwo. Zasady oceny ryzyka

PN-EN 60073:2000 IDT
EN 60073:1996 IDT IEC
60073:1996

elementédw manipulacyjnych.

Zasady postepowania i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka
z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Zasady kodowania wskaznikow i

PN-EN 60204-1 + A1:1997 IEC 204-1 IDTEN |Bezpieczenstwo maszyn. Wyposazenie elektryczne maszyn.

60204-1:1992+AC:1993

Wymagania ogdlne.

PN-EN 61310-1:2000

Bezpieczenstwo maszyn. Wskazywanie, oznaczanie i

IDT EN 61310-1:1995 IDT

IEC 1310-1:1995

sterowanie. Wymagania dotyczace sygnatdw wizualnych,
akustycznych i dotykowych.
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PN-80/M-49060

Czesdciowo zastgpione przez PN-EN 547-
1:2000 w zakresie p.1.3.1, 1.3.2,1.3.3, 2.1.2,
2.2,2.3,2.6.3,2.9.2; Zmiany Bl 8/86 poz. 65.

Maszyny i urzadzenia. Wejscia i dojscia. Wymagania

PN-EN 61010-1:1999

IDT EN 61010-1:1993
Zmiany:

PN-EN 61010-1:1999/A2:1999

Wymagania bezpieczenstwa elektrycznych przyrzadow
pomiarowych, automatyki i urzadzen laboratoryjnych.
Wymagania ogdlne.

PN-86/E-08120

Elektryczne przyrzady pomiarowe. Wymagania i badania dotyczace
bezpieczenstwa

PN-69/E-88000

Elektryczne przyrzady pomiarowe tablicowe. Gtéwne wymiary
gabarytowe.

PN-69/E-88200

Elektryczne przyrzady pomiarowe tablicowe. Elementy
przytaczeniowe. Wymagania.

PN-EN 954-1:2001 IDT
EN 954-1:1996

bezpieczenstwem. Czes¢ 1: Ogdlne zasady projektowania.

Maszyny. Bezpieczenstwo. Elementy systemow sterowania zwigzane z

PN-EN 1127-1:2001 IDT
EN 1127-1:1997

Atmosfery wybuchowe. Zapobieganie wybuchowi i ochrona przed
wybuchem. Pojecia podstawowe i metodologia.

PN-EN 61496-1:2001 IDT
EN 61496-1:1997 IDT IEC
61496-1:1997

Bezpieczeristwo maszyn. Elektroczute wyposazenie ochronne.
Wymagania ogdlne i badania.

PN-EN 61032:2001-12-05 IDT
EN 61032-1:1998 IDT IEC 610
1:1997

Ochrona osdb i urzagdzen za pomocg obudow. Prébniki do
sprawdzania

PN-91/M-42029

Automatyka i pomiary przemystowe. Urzgdzenia

Czesciowo zastgpiona przez PN-EN elektryczne. Ogélne wymagania i badania

60654-2:1999 w zakresie p. 1.5.

PN-M-71070:1998

Zbiorniki i aparaty. Uchwyty transportowe. Wymagania.

PN-M-71080:1997

Zbiorniki i aparaty stalowe spawane. Zasady postepowania przy
projektowaniu, wykonaniu i odbiorze.

PN-M-71088:1998

Aparaty, zbiorniki i rurociggi wygumowane i ebonitowane.
Wytyczne wykonania i badania odbiorcze wyktadzin gumowych i
ebonitowych.

PN-M-71089:1998

Aparaty, zbiorniki i rurociggi wygumowane i ebonitowane.
Wytyczne konstrukcyjne.

PN-M-71085:1996

Zbiorniki i aparaty. Kotnierze i potaczenia kotnierzowe.
Wymagania i metody badan.

PN-M-71086:1997

Zbiorniki i aparaty. Pomosty. Wymagania konstrukcyjne.

PN-M-71087:1997

Zbiorniki i aparaty. Drabiny i schody do pomostow.
Wymagania konstrukcyjne.

PN-62/M-74000

Zamocowania rurociggow. Podziat i symbole.
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PN-92/M-74001 Poprawki Bl
15/93 poz. 85.

Armatura przemystowa. Ogdlne wymagania i badania

PN-92/M-74002

Armatura przemystowa. Znakowanie i rozpoznawcze
malowanie.

PN-70/N-01270.01

Wytyczne znakowania rurociggdw. Postanowienia ogdlne.

PN-70/N-01270.02

Wytyczne znakowania rurociggdéw. Podstawowe nazwy i
okreslenia.

PN-70/N-01270.03
Zmiany: Bl 8/74 poz. 71

Wytyczne znakowania rurociggéw. Kod barw
rozpoznawczych dla przesytanych czynnikow

PN-70/N-01270.04
Zmiany: Bl 8/74 poz. 71

Wytyczne znakowania rurociggdw. Barwy ostrzegawcze i
uzupetniajace.

PN-70/N-01270.07

Wytyczne znakowania rurociggéw. . Opaski identyfikacyjne.

PN-70/N-01270.08

Wytyczne znakowania rurociggdéw. Tabliczki.

PN-70/N-01270.09

Wytyczne znakowania rurociggdw. Znaki ostrzegawcze

PN-70/N-01270.12

Wytyczne znakowania rurociggéw. Napisy.

PN-70/N-01270.14

Wytyczne znakowania rurociggéw. Podstawowe
wymagania.

PN-81/M-42009

Automatyka i pomiary przemystowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport urzadzen. Ogdlne wymagania

PN-88/M-42010

Automatyka i pomiary przemystowe. Sitowniki elektryczne. Wymiary
elementéw przytaczeniowych.

PN-92/M-42011

Automatyka i pomiary przemystowe. Sitowniki elektryczne. Ogodlne
wymagania i badania

PN-91/M-42029 Zastgpiona czesciowo przez
PN-EN60654-2:1999 w zakresie p. 1.5.

Automatyka i pomiary przemystowe Urzgdzenia
elektryczne. Ogélne wymagania i badania.

PN-85/M-42057

Automatyka i pomiary przemystowe. Przetworniki
pomiarowe wielkosci nieelektrycznych. Badania.

PN-93/M-42071.01 EQV
IEC 1003-1:1991

Automatyka i pomiary przemystowe. Urzadzenia z
analogowymi wejsciami i dwu lub wielostanowymi
wyjsciami. Wytyczne dotyczace badan petnych.

PN-89/M-42085

Roboty przemystowe. Interfejsy. Wymagania techniczne.

PN-82/M-42300

Armatura manometryczna urzgdzen pomiarowych. Zawory zaporowe
do cisnieniomierzy.

PN-82/M-42301

Armatura manometryczna urzadzen pomiarowych. Zawory zaporowe
do przewoddéw impulsowych cisnieniowych.

PN-88/M-42303

Armatura manometrycznych urzadzen pomiarowych. Kurki.

PN-88/M-42306

Armatura manometrycznych urzgdzen pomiarowych. tgczniki
gwintowane ci$nieniomierzy. Zmiany | 7/88 poz. 83.

PN-83/M-42325

Automatyka i pomiary przemystowe. Przyrzady do pomiaru i
przetwarzania rdznicy cisnien. Nominalne zakresy réznicy ci$nien oraz
cisnienia robocze i prébne.
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PN-84/M-42332

Automatyka i pomiary przemystowe. Przemystowe
cisnieniomierze réznicowe wskazujgce i rejestrujgce.
Wymagania i badania.

PN-83/M-42354

Cisnieniomierze przemystowe wskazujgco-rejestrujace i
rejestrujgce z elementami sprezystymi

PN-74/M-54303

Przemystowe przyrzady pomiarowe. Podziatki kreskowe. Ogdlne
wymagania.

PN-76/T-06533

Interfejs elektronicznej aparatury pomiarowej. Réwnolegte
przesyfanie informacji dyskretnej.

PN-83/T-06536

System interfejsu dla programowanej aparatury pomiarowej. Przesyt
informacji bajty-szeregowo, bity-réwnolegle.

PN-IEC 60364-4-41:2000

IDT IEC 364-4-41:1992 + AMD1:1996

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-EN 60654-1:1996 IEC
654-1

IDT EN 60654-1:1993 IDT
IEC 654-1:1993

Urzadzenia do pomiardw i sterowania procesami
przemystowymi. Warunki pracy. Warunki klimatyczne.

PN-EN 60654-2:1999 IDT EN 60654-
2:1997 IDT IEC 654-2:1979+AMD1:1992

Warunki pracy urzadzen do pomiardw i sterowania
procesami przemystowymi. Zasilanie.

PN-EN 60654-3:2000 IDT
EN 60654-3:1997 IDT IEC
60654-3:1983

Warunki pracy urzadzen do pomiardw i sterowania
procesami przemystowymi. Czynniki mechaniczne.

PN-EN 60654-4:2000 IDT
EN 60654-4:1997 IDT IEC
60654-4:1987

Warunki pracy urzadzen do pomiaréw i sterowania procesami
przemystowymi. Czynniki korozyjne i erozyjne.

PN-EN 60546-1:2000 IDT
EN 60546-1:1993 IDT IEC
60546-1:1987

Regulatory z sygnatami analogowymi stosowane w ukfadach
sterowania procesami przemystowymi. Metody wyznaczania
wiasciwosci.

PN-EN 60546-2:2000 IDT
EN 60546-2:1993 IDT IEC
60546-2:1987

Regulatory z sygnatami analogowymi stosowane w ukfadach
sterowania procesami przemystowymi. Wytyczne do badan
kontrolnych i rutynowych.

PN-EN 60751 + A2:1997

IEC 751+A1+A2

IDT EN 60751:1995+A2:1995
IDT IEC 751:1983+AMD1:1986+
AMD2:1995

Czujniki platynowe przemystowych termometrow
rezystancyjnych.

PN-EN 61131-3:1998 IDT
EN 61131-3:1993 IDT IEC
1131-3:1993

Sterowniki programowalne. Jezyki programowania.

PN-EN 61297:1999 IDT
EN 61297:1995 IDT IEC
1297:1995

Systemy sterowania procesami przemystowymi.
Klasyfikacja regulatoréw adaptacyjnych.

PN-EN 61298-1:1999 IDT
EN 61298-1:1995 IDT IEC
1298-1:1995

Urzadzenia do pomiardw i sterowania procesami przemystowymi.
Ogodlne metody i procedury wyznaczania wtasciwosci.
Postanowienia ogdlne.
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PN-EN 61298-2:1999 IDT
EN 61298-2:1995 IDT IEC
1298-2:1995

Urzgdzenia do pomiardw i sterowania procesami przemystowymi.
Ogodlne metody i procedury wyznaczania wtasciwosci. Badania w
warunkach odniesienia.

PN-EN 61298-4:1999 IDT
EN 61298-4:1995 IDT IEC
1298-4:1995

Urzadzenia do pomiardw i sterowania procesami przemystowymi.
Ogodlne metody i procedury wyznaczania wtasciwosci. Zawartosé
sprawozdania z badan.

PN-IEC 770-2:1996 IDT
IEC 770-2:1989

Przetworniki pomiarowe stosowane w systemach sterowania
procesami przemystowymi. Wytyczne do kontroli i badan wyrobu.

PN-IEC 1131-1:1996
Poprawki PN-IEC 1131-
1:1996/Ap1:1999 IDT EN
61131-1:1994 IDT IEC
11311:1992

Sterowniki programowalne. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 1131-2:1996
Poprawki PN-IEC 1131-
2:1996/Ap1:1999 IDT EN
61131-2:1994 IDT IEC 1131-
1:1992

Sterowniki programowalne. Wymagania i badania
dotyczace sprzetu.

PN-ISO/IEC 9506-1:1994
Zmiany PN-ISO/IEC 9506-1/A1:1996
IDT ISO /IEC 9506-1:1990

Systemy automatyki przemystowej. Specyfika Komunikatow w
Procesie Wytwarzania. Definicja ustugi.

PN-ISO/IEC 9506-2:1994 Zmiany PN-
ISO/IEC 9506-2/A1:1996 Errata KNN 5/96
Ip. 2 IDT ISO /IEC 9506-2:1990

Systemy automatyki przemystowej. Specyfika Komunikatow w
Procesie Wytwarzania. Specyfikacja protokotu.

PN-81/C-89203
Zmiany 1 BI1/90 poz. 1

Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-80/C-89205

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-C-89207:1997

Rury z tworzyw sztucznych. Rury cisnieniowe z
polipropylenu PP-H, PP-B, PP-R.

PN-93/C-89218

Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie
wymiardw.

PN-C-8922:1997

Rury z tworzyw termoplastycznych do przesytania ptynéw. Wymiary.

PN-B-02424:1999

Rurociagi. Ksztattki. Wymagania i metody badan.

PN-68/H-74301

Rurociagi i armatura. Sruby, nakretki, tuleje wyréwnawcze do
potaczen kotnierzowych. Wymagania ogdlne.

PN-M-74203:1996

Armatura przemystowa. Kétka reczne.

PN-86/H-74374.01 Poprawki 1
BI 2/89 poz. 9.

Armatura i rurociagi. Potaczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania
ogblne.

PN-85/H-74242

Poprawki 1 BI9/86 poz. 75.
Zmiany 1 Bl 11/88 poz.123
PN-85/H-74242 Zmiana 2

Rury stalowe bez szwu wysokostopowe ze stali odpornej na korozje i
zaroodpornej
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PN-EN 61293:2000 IDT
EN 61293:1994 IDT IEC
1293:1994

Znakowanie urzadzen elektrycznych danymi znamionowymi
dotyczacymi zasilania elektrycznego. Wymagania
bezpieczenstwa.

PN-90/E-05029 IDT

Kod do oznaczania barw

IEC 757:1983
PN-92/E-05031 IDT Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu
IEC 536:1976 widzenia ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym

PN-E-05032:1994 IDT
IEC 1140:1992

Ochrona przed porazeniem pragdem elektrycznym. Wspdlne aspekty
instalacji i urzadzen.

PN-92/E-08106 IDT EN
60529:1991 IDT IEC
529:1989

Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

PN-88/E-08501 Poprawki BI
2/90 poz. 9. Zmiany Bl 5/92
poz. 22.

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczeristwa.

PN-87/E-90070 Zmiany BI
7/93 poz. 48

Elektroenergetyczne przewody wyprowadzeniowe do maszyn i
aparatow elektrycznych. Wymagania i badania.

PN-91/E-90100 Poprawki Bl 4/92
poz. 19, Zmiany PN-E-
90100/A1:1996

Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do
odbiornikédw ruchomych i przenosnych. Ogdlne wymagania i badania.

PN-EN 50014 + AC:1997 IDT EN
50014:1992 +AC:1993

Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem.
Wymagania ogdlne.

PN-EN 50018:2000

Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem.
Ostony ognioszczelne ”"d”.

PN-EN 50019:2000

Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem.

”n

Budowa wzmocniona “e”.

PN-EN 50020:2000

Urzadzenia elektryczne w przestrzeniach zagrozonych wybuchem.

”»n

Wykonanie iskrobezpieczne ”i”.

PN-EN 50054 + A1:1997 IDT
EN 50054 A1:1995

Elektryczne przyrzady do wykrywania i pomiaru gazéw palnych.
Wymagania ogdlne i pomiary badan.

PN-87/E-08111

Elektryczne urzadzenia przeciwwybuchowe. Urzadzenia
hermetyzowane masg izolacyjna. Klasyfikacja, wymagania i metody
badan.

PN-90/E-08117

Elektryczne urzadzenia przeciwwybuchowe. Oprawy
osSwietleniowe. Wymagania i badania.

PN-88/E-04222

Liczniki indukcyjne energii elektrycznej. Badania odbiorcze.

PN-89/E-05027; IDT IEC 447:1974

Kierunki ruchu elementéw sterowniczych urzadzen elektrycznych.

PN-86/E-08120

Elektryczne przyrzagdy pomiarowe. Wymagania i badania dotyczace
bezpieczenstwa.

PN-ETS 300 115:1997 IDT
ETS 300 115:1991

Urzadzenia przytgczane do publicznej komutowanej sieci telefonicznej
(PSTN). Wymagania dotyczace dupleksowych modemaéw 300 bit/s
kategorii Il przeznaczonych do stosowania w PSTN.

PN-EN 50173:1999 IDT
EN 50173:1995

Technika informatyczna. Systemy okablowania
strukturalnego.
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PN-86/E-06600

Zastgpiona czeSciowo przez PN-1EC 801-
2:1994 w zakresie zat. 8. przez PN-IEC 801-
4:1994 w zakresie zat. 1.

Automatyka i pomiary przemystowe. Kompatybilnos¢
elektromagnetyczna urzadzen. Ogdélne wymagania i badania.

PN-EN 50173:1999 IDT
EN 50173:1995

Technika informatyczna. Systemy okablowania
strukturalnego

PN-81/B-10700.00

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne. Wymagania i
badania przy odbiorze. Wspdlne wymagania i badania

PN-81/B-10700.01

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze. Instalacje kanalizacyjne

PN-81/B-10700.02

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody wody zimnej i
cieptej z rur stalowych ocynkowanych.

PN-83/B-10700.04

Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne.
Wymagania i badania przy odbiorze. Przewody wody zimne;j z
polichlorku winylu i polietylenu.

PN-78/B- 10440

Wentylacja mechaniczna. Urzadzenia wentylacyjne.
Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.

Kotty i rurociagi.

wewnatrz budynku. Wymagania.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il: Instalacje sanitarne
i przemystowe; Arkady, Warszawa, 1988,

Urzad Dozoru Technicznego. Warunki techniczne Dozoru Technicznego DT-UC-90,WO . Wymagania ogdlne.

Urzad Dozoru Technicznego. Warunki techniczne Dozoru Technicznego DT-UC-90,KW . Urzadzenia ci$nieniowe.

ISO 8770:1991. Rury i tgczniki z polietylenu o duzej gestosci (PEHD) stosowane w instalacjach kanalizacyjnych

Dyrektywa ramowa 80/1107/EWG i znowelizowana 88/642/EWG w sprawie ochrony pracownikow przez

specyficznymi niebezpieczeristwami (otéw, azbest, hatas itp.);

pracy z urzgdzeniami wyposazonymi w monitory ekranowe;

rakotwérczych;

Dyrektywa 90/394/EWG dotyczaca ochrony pracownikow przed ryzykiem zwigzanym z dziataniem czynnikéw

Dyrektywa 382/91/EWG dotyczaca ochrony pracownikow przed niebezpieczefistwem pracy przy azbescie;

Dyrektywa 88/642/EWG o ochronie przed zagrozeniami czynnikami chemicznymi, fizycznymi i biologicznymi;
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5. SIECI KANALIZACYIJNE

Kod CPV
451232410-9 — Sieci technologiczne i kanalizacja

5.1. Przedmiot
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru sieci kanalizacji
sanitarnej.

5.2. Zakres stosowania
Warunki wykonania sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robodt
wymienionych w punkcie 1.1.

5.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z budowa kanalizacji sanitarnej
w Grodzicznie i Nowym Grodzicznie t.j: Budowy kanalizacji sanitarnej w Gminie Grodziczno- etap | (cze$¢ Il) oraz Budowy
kanalizacji sanitarnej w Gminie Grodziczno- etap | (czes¢ Il1).

W zakresie sieci technologicznych wykonac¢ nalezy wszystkie rurociggi technologiczne znajdujgce sie pomiedzy
obiektami ( dotyczy pompowni i komaér), w taki sposéb, aby po potgczeniu ich z obiektami technologicznymi uktad stanowit
funkcjonalng catos¢.

5.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i okre$leniami zawartymi w ST-00-Wymagania ogdlne.

5.5. OGOLNE WYMAGANIA
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz zgodnosc robot z Dokumentacja Projektowg ST
i obowigzujagcymi normami. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania
dotyczgce robot podano w ST-00-Wymagania ogdlne.

5.6. MATERIALY
Do wykonania robdt nalezy stosowaé materiaty zgodne z Dokumentacjg Projektowg opisem technicznym
i rysunkami :

Srednice projektowanych rurociggéw ciénieniowych dobierano gtéwnie w oparciu o kryterium odpowiedniej
predkosci przeptywu zaleznej od rodzaju medium.

5.7. SPRZET
Ogodlne wymagania dotyczgce stosowania sprzetu podano w ST-00-Wymagania ogdlne.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wymaganiom zawartym w projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera.

Zgodnie z technologig zatozong w Dokumentacji Projektowej do wykonania sieci technologicznych i kanalizacji
sanitarne;j.
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5.8. TRANSPORT
Transport zgodnie z warunkami ogdlnymi ST-00. Zgodnie z technologig zatozong w Dokumentacji Projektowej
do transportu proponuje sie uzy¢ takich srodkéw transportu, jak:

e samochdd skrzyniowy z zurawiem (HDS),

*  samochdd dostawczy

5.9. WYKONANIE ROBOT

5.9.1. Ogdélne warunki wykonania
Ogodlne warunki wykonania zgodne z ST-00 - ,Wymagania ogdlne”. Wykonawca przedstawi Inzynierowi
do akceptacji zarys metodologii robét i harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki w jakich bedg wykonywane
sieci miedzy obiektowe i kanalizacyjne.

Wszystkie roboty muszg byé wykonywane przez wykwalifikowanych pracownikéw, stosownie do rodzaju robét
i kierowane przez osoby posiadajgce stosowne uprawnienia wymagane przez Prawo Budowlane i przepisy resortowe.

5.9.2. Roboty przygotowawcze

0Os$ projektowanego rurociggu powinien wytyczy¢ uprawniony geodeta. O$ rurociggu powinna zosta¢ oznaczona
w trwaty i widoczny sposéb, przez zainstalowanie tancucha reperéw roboczych. Poszczegdlne punkty osi trasy powinny
zostac zaznaczone przy pomocy drewnianych kotkdw, tj. kotkdw osiowych z gwozdzmi. Kotki osiowe powinny zosta¢ wbite
przy kazdej zmianie kierunku trasy a na prostych odcinkach co 30 - 50 cm. Na kazdym prostym odcinku powinny zostac
umieszczone co najmniej trzy punkty. Kotki Swiadki powinny by¢ wbijane na obu stronach wykopu, tak aby byto mozliwe
odtworzenie osi wykopu podczas wykonywania wykopu. W terenie zabudowanym repery robocze w ksztatcie hakow
lub $rub powinny by¢ montowane w $cianach budynkéw. tancuch znakédw powinien zostaé powigzany z pafistwowa siecig
reperow.

5.9.3. Wykopy
Roboty ziemne nalezy wykonaé zgodnie z ST-01.

Sieci posadowione zostang ponizej poziomu terenu istniejgcego (w wykopach), Zaktada sie wykonanie wykopdw
pod sieci w formie wykopdéw otwartych, o scianach pionowych obudowanych. W niektdrych przypadkach,
w korzystnych warunkach gruntowo-terenowych (grunty spoiste suche, ptytkie wykopy) dopuszcza sie wykonanie wykopdéw
nieobudowanych, o skarpach nachylonych. Wykopy pod sieci nalezy wykonywac za pomocg sprzetu mechanicznego
do poziomu ok.20 cm wyzszego od projektowanej rzednej wykopu. Korncowg gtebokos¢ wykopu nalezy osiggnac przez wykop
reczny, bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

Uwaga:

. Do robdt opisanych powyzej zastosowanie ma norma PN-B-10736:1999 ,Roboty ziemne. Wykopy otwarte
dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania”.

o W miejscach kolizji z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym wykopy nalezy wykonywac recznie. Réwniez
w przypadku natrafienia na niezidentyfikowane uzbrojenie lub inne zakopane obiekty wykopy nalezy wykonywac recznie.

5.9.4. Podtoze dla rurociggow
Rurociggi uktadane w ziemi winny mie¢ w miare mozliwosci podtoze naturalne stanowigce nienaruszony rodzimy
grunt sypki o naturalnej wilgotnosci i o wytrzymatosci powyzej 0.05 MPa wg PN-86/B-02480, dajace sie wyprofilowac
wg ksztattu spodu przewodu ( w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz dtugosci na 1/4 obwodu), nie wykazujace
zagrozenia korozyjnego. Grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podtoze przed naruszeniem struktury gruntu
powinna wynosi¢ 0.2 m. Odchylenia grubosci warstwy nie powinno przekracza¢ +/-3 cm. Zdjecie tej warstwy powinny by¢
wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodu. Przy nieodpowiednim podtozu naturalnym rurociagi nalezy uktadaé

na podsypce o migzszosci nie mniej niz 20 cm na catej szerokosci dna wykopu. Stopien zageszczenia podsypki IS = 0.95.
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Podsypka powinna siega¢ do wysokosci H=0,2*DN od zewnetrznego obrysu dna rury. Wszelkie roboty nalezy wykonywac
po uprzednim ewentualnym odwodnieniu wykopdw, Rury muszg by¢ uktadane swobodnie na dnie wykopu, Do czasu
przeprowadzenia préby na szczelnos¢ i odbioru miejsca potgczen muszg pozostac nie zasypane. Przestrzen wykopu w obrebie
przewodu rurowego nalezy wypetni¢ gruntem piaszczystym nie zawierajgcym kamieni. Do wypetnienia przestrzeni nie moze
byc¢ stosowany piasek pylasty, grunty spoiste, organiczne oraz grunty zamarzniete. W takich przypadkach dokona¢ wymiany
gruntu. Wypetnienie przestrzeni w obrebie przewodu rurowego polega na usypaniu na dnie wykopu (przed potozeniem rury)
warstwy gruntu niewigzacego o grubosci co najmniej 20cm +0.20 Srednicy zewnetrznej rury oraz warstwy grubosci
co najmniej 30 cm nad rura. Ziemia w obrebie przewodu powinna by¢ starannie zageszczona. Wazne jest dobre zageszczenie
materiatu wypetniajagcego w bocznych strefach przewodu, gdyz zabezpiecza to rure przed deformacja na skutek
wystepujacych naciskdw statycznych i dynamicznych. Przy wypetnianiu pozostatej czesci wykopu nalezy zwracac uwage, aby
pierwsza warstwa ziemi (pochodzgca z wykopdw) o grubosci co najmniej 20 cm nie zawierata kamieni. Przy uktadaniu nalezy
zwraca¢ uwage, aby rury nie byty zdeformowane i uszkodzone oraz aby lezaty catg ptaszczyzng na usypanej warstwie
materiatu wypetniajgcego. Nalezy zwraca¢ uwage na odpowiednie zabezpieczenie kamieni znajdujgcych sie na $cianach
wykopu oraz na wystarczajgcy odstep sktadowanego urobku od brzegu wykopu gdyz spadajgce kamienie mogg uszkodzi¢
rure.

Podftoze naturalne

Podtoze naturalne stosuje sie w gruntach sypkich, suchych (naturalnej wilgotnosci) z zastrzezeniem posadowienia
przewodu na nienaruszonym spodzie wykopu. Podtoze naturalne powinno umozliwi¢ wyprofilowanie do ksztattu spodu
przewodu. Podtoze naturalne nalezy zabezpieczy¢ przed rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe
za pomocg rowka o gtebi 0.2-0.3 m i studzienek wykonanych z jednej lub obu stron dna wykopu w sposdéb zapobiegajacy
dostaniu sie z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzacej sie w nich wody; Badania podtoza naturalnego wykonac
zgodnie z wymaganiami normy PN-74/B-04452.

Podtoze wzmocnione (sztuczne)

W przypadku zalegania w podtozu innych gruntéw, niz te, ktére wymieniono w pkt. 5.1.3.1. nalezy wykona¢
podtoze wzmocnione jako:

. podtoze piaskowe przy naruszeniu gruntu rodzimego, ktéry stanowi¢ miat podtoze naturalne lub przy gruntach
spoistych (gliny, ity), makroporowatych i kamienistych;
e podtoze zwirowo-piaskowe lub ttuczniowo-piaskowe:

przy gruntach nawodnionych stabych i fatwo $cisliwych (muty, torfy, itp.) o matej grubosci po ich usunieciu;
przy gruntach wodonosnych (nawodnionych w trakcie robdt odwadniajgcych);

w razie koniecznosci obetonowania rur

vV VYV V V

mieszane - ztozone z podtozy wyzej wymienionych - przy nawodnionych gruntach stabych, mato scisliwych i nasypowych.
Grubosci warstwy podsypki powinna wynosi¢ co najmniej 0.2 m. Wzmocnienie podtoza na odcinkach pod ztgczami rur
powinno by¢ wykonane po prébie szczelnosci odcinka przewodu. Niedopuszczalne jest wyréwnanie podtoza ziemig
z urobku lub podktadanie pod rury kawatkéw drewna, kamieni lub gruzu. Dopuszczalne odchylenie w planie krawedzi
wykonanego podfoza wzmocnionego od ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinno
przekracza¢ 5 cm.

Rdznice rzednych podtoza, powodujgce odchylenia spadku od przewidzianego w Dokumentacji Projektowej
nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie 5 cm (a dla kanalizacji 1cm) i nie mogg spowodowacd na odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do zera.

5.9.5. Montaz przewodow
Rurociagi i kanaty nalezy uktadaé na podsypce z pospdtki o migzszosci nie mniej niz 20 cm na catej szerokosci dna
wykopu. Stopien zageszczenia podsypki IS = 0.95. Podsypka powinna siega¢ do wysokosci 0,2 DN od zewnetrznego obrysu
dna rury. Rurociggi wykona¢ zgodnie z normami PN-92/B-01706, PN-92/B-01707; PN-B- 10725:1997, PN-92/B-10735,
PN-B-10729: 1999. Wszelkie roboty nalezy wykonywac po uprzednim ewentualnym odwodnieniu wykopdw. Rury muszg by¢
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uktadane swobodnie na dnie wykopu. Do czasu przeprowadzenia préby na szczelnos¢ i odbioru miejsca potgczeh musza
pozostac nie zasypane. Zmiany kierunku trasy zaréwno w poziomie jak i w pionie rurociggéw ze zwojéw nalezy wykonac
poprzez wygiecie rurociggu, przy zachowaniu odpowiednich promieni giecia dla danej Srednicy rury. Przewody nalezy
uktada¢ zgodnie z wymogami normy. Technologia uktadania przewoddéw powinna zapewnic¢ utrzymanie trasy spadkow
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Dla zapewnienia odpowiedniego utozenia przewodu zgodnie z projektowang osig przez
punkty osiowo trwate oznakowane na fawach celowniczych nalezy przeciggnac¢ sznurek lub drut, na ktorym zawieszony jest
ciezarek pionu miedzy dwoma celowniczymi. Spadek przewodu nalezy kontrolowaé za pomocg niwelatora w odniesieniu
do reperow statych znajdujgcych sie poza wykopem oraz reperéw pomocniczych, ktére moga stanowié np. kotki drewniane
wbite w dno wykopu. Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg one widocznych uszkodzen
powstatych w czasie transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie oczysci¢ zwracajac szczegdlng uwage
na kielichy i bose korce rur. Rury uszkodzone nalezy usung¢ i zmagazynowac poza strefg montazowa. Rury opuszczaé
do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomoca krgzkéw, wielokrgzkow lub dzwigéw Niedopuszczalne jest wrzucanie
rur do wykopu. Rury ciezkie, opuszczane mechanicznie, nalezy umieszcza¢ we witasciwym potozeniu, gdy sg podwieszone
i dopiero wéwczas zwolni¢ podwieszenie. Opuszczanie odcinkéw przewodéw do wykopu powinno by¢ prowadzone
na przygotowane i wyréwnane do spadku podtoze. Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem
przewodu oraz scisle przylega¢ do podtoza na catej swej dtugosci o co najmniej 1/4 obwodu symetrycznie do swej osi.
Dla wykonania ztgczy przewoddéw nalezy wykona¢ w wykopie odpowiednie gniazda (podkopy). Wymiary gniazd nalezy
dostosowac do $rednicy i rodzaju ztgczy. Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego kierunku osi przewodu nie moze
przekracza¢ +/- 2 cm Rdznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie moga
w zadnym punkcie przewodu przekroczy¢ +/- 2 cm, a w przypadku sieci kanalizacji +/- 0,5cm. Zatamanie przewodu w planie
przy zmianie kierunku trasy powinno by¢ dokonane przy pomocy odpowiednich tukéw. Dopuszczalny kat w pionie
lub poziomie na potgczeniu rur nie powinien przekraczac 22 (tangens kata skrzyzowania 0,035).

Zasady uktadania rurociggéw z PE i PVC:

Przewody PE i PVC mozna uktadac przy temperaturze od 0 °C do +30°C, jednak warunki optymalne to temperatury
od +5°C do +15°C z e wzgledu na kruchos$é¢ tworzywa w nizszych temperaturach oraz znaczng rozszerzalnosé liniowa
w wyzszych temperaturach. Rury mozna posadowié na wyréwnanym podtozu, jezeli wystepuje ono w gruntach piaszczysto-
gliniastych lub zwirowych bez kamieni. Przestrzen wykopu w obrebie przewodu rurowego nalezy wypetni¢ gruntem
piaszczystym nie zawierajgcym kamieni. Do wypetnienia przestrzeni nie moze by¢ stosowany piasek pylasty, grunty spoiste,
organiczne oraz grunty zamarzniete. W takich przypadkach dokona¢ wymiany gruntu. Wypetnienie przestrzeni w obrebie
przewodu rurowego polega na usypaniu na dnie wykopu (przed potozeniem rury) warstwy gruntu niewigzgcego o grubosci
co najmniej 30cm +0.20 $rednicy zewnetrznej rury oraz warstwy grubosci co najmniej 30 cm nad rura.

Ziemia w obrebie przewodu powinna by¢ starannie zageszczona. Wazine jest dobre zageszczenie materiatu
wypetniajgcego w bocznych strefach przewodu, gdyz zabezpiecza to rure przed deformacjg na skutek wystepujacych
naciskdw statycznych i dynamicznych. Przy wypetnianiu pozostatej czesci wykopu nalezy zwraca¢ uwage, aby pierwsza
warstwa ziemi (pochodzgca z wykopdw) o grubosci co najmniej 20 cm nie zawierata kamieni. Przy uktadaniu nalezy zwracaé
uwage, aby rury nie byty zdeformowane i uszkodzone oraz aby lezaty cata ptaszczyzng na usypanej warstwie materiatu
wypetniajgcego. Nalezy zwracaé uwage na odpowiednie zabezpieczenie kamieni znajdujacych sie na scianach wykopu oraz
na wystarczajgcy odstep sktadowanego urobku od brzegu wykopu gdyz spadajgce kamienie mogga uszkodzi¢ rure.

Zasady montazu rurociggdéw z rur PVC

Rury mozna montowac w temperaturze otoczenia od 0 °C do 30 °C, jednakze z uwagi na zmniejszong elastycznosé¢
tego materiatu w niskich temperaturach , zaleca sie wykonywacé potgczenia w temperaturze nie nizszej niz + 5 °C .Elementy
wykonane z PVC mogg byc tgczone, oprdocz elementdow z PVC, rowniez z elementami wykonanymi z innych materiatow jak
:stal, PEiinne. taczenia mozna wykonywac za pomocg ztacz:

e kielichowych z pierscieniem gumowym (elementy z PVC),

e kielichowych z pierscieniem gumowym , (specjalng wktadkg i ksztattkami przejsciowymi - elementy z PVC z elementami
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z zeliwa),
e kielichowo kotnierzowych z pierscieniami i uszczelkami gumowymi (elementy z PVC z elementami z stali),
e nasuwkowych z pierscieniem gumowym (elementy z PVC),
e nasuwkowych klejone (elementy z PVC),

e kielichowych blokujgcych (elementy z PVC z elementami z PE )

Wszystkie pofaczenia powinny by¢ tak wykonane , aby byta zapewniona ich szczelnos¢.

Szczegétowe warunki montazu réznych rodzajow ztgcz , w szczegdlnosci pofaczenia elementéw z PVC z elementami
z innych materiatéw , sg podawane przez producentdw wyrobdéw z PVC

Zasady montazu rurociggdéw z rur PE zgrzewanych

Nalezy stosowac generalng zasade, ze rury i ksztattki z PE o Srednicach 63mm i powyzej tgczone sg przez zgrzewanie
czotowe zgodnie z procedurg podang przez producenta rur.

Dla uzyskania poprawnie wykonanego ztgcza nalezy - przestrzegajgc zasad zgrzewania okreslonych przez danego
producenta - zwrdcic szczegdlng uwage na:

e prostopadte do osi obciecie koricowek rur i ich oczyszczenie ze strzepow obrzynek,
e zgrzewanie rury o tej samej srednicy i tych samych grubosciach $cianek,

o dokfadne wyréwnanie koncowek taczonych rur tuz przed zgrzewaniem,

e temperature w czasie zgrzewania korncéw rur - w granicach 210-220°C (PE),

e bezwzgledne przestrzeganie czystosci tgczonych powierzchni (czét) rur, (niedopuszczalne jest np. dotkniecie
palcem),

e wspotosiowosc (owalizacje nalezy usungc stosujgc naktadki mocujgce w zgrzewarce),

e utrzymanie w czystosci ptyty grzewczej, poprzez usuwanie zanieczyszczen tylko za pomocg drewnianego skrobaka
i papieru zwilzonego alkoholem,

e czas usuniecia ptyty grzejnej przed dociskiem koricéwek rury byt mozliwie krétki ze wzgledu na duzg wrazliwosc¢
na utlenienie (PE),

e site docisku w czasie dogrzewania, aby byta bliska zeru,

e site docisku w czasie chtodzenia ztgcza po jego zgrzaniu, aby byta utrzymywana na statym poziomie, a w szczegdlnosci
w temperaturze powyzej 100°C kiedy zachodzi krystalizacja materiatu, w zwigzku z tym, chtodzenie ztgcza powinno
odbywac sie w sposdb naturalny bez przyspieszania,

e Inne parametry zgrzewania takie jak:
» sita docisku przy rozgrzewaniu i wtasciwym zgrzewaniu powierzchni,

» czasrozgrzewania,
» czas dogrzewania,

» czas zgrzewania i chtodzenia,
powinny by¢ Scisle przestrzegane wg instrukcji producenta.

Po zakonczeniu zgrzewania czotowego i zdemontowaniu urzgdzenia zgrzewajgcego nalezy skontrolowac miejsce
zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiaréw nadlewu (szerokosci i grubosci) i oszacowaniu wartosci tych
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odchylen. Wartosci te nie powinny przekracza¢ dopuszczalnych odchylen podanych przez danego producenta.

Przy potaczeniach PE/stal, gdy taczy sie rure stalowa z PE stosowad nalezy potaczenia kotnierzowe. Potaczenia takie
stosowane mogg by¢ réwniez przy potaczeniach rur PE z armaturg stalowa. Przy potaczeniach kotnierzowe nalezy stosowa¢é
uszczelki z kauczuku butylowego lub kauczuku polichloroprenowego. Rurociggi z PE mniejszych sSrednic nalezy taczyé
za pomoca ksztattek zgrzewanych elektrooporowo zgodnie z instrukcjg producenta ksztattek elektrooporowych.

5.9.6. Proba szczelnosci
Po utozeniu wydzielonego fragmentu rurociggu i wykonaniu warstwy ochronnej obsypki (bez ztgcz) nalezy
przeprowadzi¢ probe szczelnosci rurociggu. Prébe nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami zawartymi w nastepujgcych
normach:

. PN-B-10725:1991 ,Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania”
. PN-92/B-10735 ,Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze”
5.9.7. Zasypka i zageszczenie gruntu

Przed zasypaniem dna wykopu nalezy wykop osuszy¢ i oczysci¢ z zanieczyszczen pozostatych po montazu
przewodu. Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowac¢ uszkodzenia utozonego przewodu
i obiektéw na przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubosci warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad
wierzch przewodu powinna wynosi¢ co najmniej 0.5 m. Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinny by¢
grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno- lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480 (Grunty budowlane.
Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw). Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach
przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod zfacza.

Najistotniejsze jest zageszczenie i podbicie gruntu w tzw. pachwinach przewodu. Podbijanie nalezy wykonac
ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-B-06050:1999 (Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne). Zasypke
wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym warstwami z jednoczesnym zageszczeniem.

5.10. WARUNKI SZCZEGOLOWE
Podane w warunkach szczegétowych roboty nalezy wykonac takze zgodnie z warunkami ogdlnymi, chyba ze warunki
szczegotowe stanowig inacze;.

5.10.1. Odwodnienie wykopodéw
Na trasie kanalizacji sanitarnej w wykopach wystgpi woda gruntowa. W zwigzku z powyziszym przed
przystgpieniem do wykonywania wykopow nalezy zastosowacé odwodnienie.

Zaleca sie w miare mozliwosci stosowanie odwodnienia powierzchniowego z odprowadzeniem wody z dna wykopu
w miare jego gtebienia. Nalezy przy tym zwrdéci¢ uwage, aby nie dopuszczaé do rozluznienia gruntéow podtoza. Odwodnienie
wykopow nie moze naruszad struktury podtoza pod projektowane rurociggi ani podtoza sgsiednich budowli. W przypadku
wystgpienia problemdw z zaproponowanym systemem odwodnienia nalezy odwodnienie wykonaé przy pomocy igtofiltrow.
Wode z wykopow nalezy odprowadzaé poza teren budowy w miejsca uzgodnione na etapie organizacji zagospodarowania
placu budowy.

Uwaga:

Rozwigzanie kwestii odwodnienia wykopu pod sieci (zasieg, rodzaj, projekt odwodnien) pozostawia sie jako
kwestie operacyjng do rozwigzania na biezgco przez wykonawce robot w zaleznosci od aktualnych warunkéw wodnych
wystepujgcych w czasie budowy.

5.10.2. Posadowienie rurociggow
Przewody nalezy uktada¢ w wykopie na odpowiednio przygotowanym podtozu. W zaleznosci od lokalnych
warunkow stwierdzanych podczas robét ziemnych nalezy stosowac nastepujagce posadowienie projektowanych
rurociggéw:
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a) przy gruntach piaszczystych, zwirowo-piaszczystych, piaszczysto-gliniastych, gliniasto-piaszczystych, srednio zwartych
i luznych nie zawierajgcych kamieni rurociggi mozna posadowi¢ bezposrednio na gruncie rodzimym,

b) w gruntach skalistych, zbitych itach, gruntach nasypowych z gruzu nalezy wykona¢ posypke piaskowa lub zwirowo-
piaskowa o grubosci 15-20 cm, z jednoczesnym jej zageszczeniem .

c) w gruntach o niskiej nosnosci (torfy, namuty, grunty nasypowe o réznorodnym sktadzie) przy niezbyt gtebokim ich
zaleganiu, grunt ten nalezy wymieni¢ na podsypke zwirowo-piaskowg do poziomu posadowienia rury. W wypadku
gtebokiego zalegania gruntu o matej nosnosci mozna wykona¢ podtoze z geowtdkniny, na ktérej nalezy zatozy¢
podsypke zwirowo-piaskowg grubosci 15-30 cm.

5.10.3. Uktadanie i taczenie rurociggow
Na przygotowanym podtozu i na rzednych okreslonych nalezy umiescié¢ rurocigg. Technologia uktadania i montazu
jest Scisle zwigzana z rodzajem danego rurociggu (tworzywa). Nalezy tu przestrzegac zasad okreslonych przez producenta
rur.

5.10.4. Zasypywanie wykopow
Zasypywanie rurociggu utozonego w wykopie nalezy przeprowadzaé w trzech fazach:

a) wykonanie warstwy ochronnej rurociggu z wytgczeniem odcinkdw potgczen. Warstwe zasypowg ochronng
powinny stanowic grunt nieskalisty, bez grud i kamieni, mineralny, sypki drobno lub srednioziarnisty. Wysokos¢
warstwy ochronnej powinna wynosi¢ 30cm ponad wierzch rury. Zasypke nalezy zageszczaé przez ubijanie po obu
stronach przewodu.

b) po probie szczelnosci (patrz ponizej ) nalezy uzupetnié warstwe ochronng na ztgczach (jak powyzej),

c) zasyp wykopu do powierzchni terenu. Do celu tego nalezy uzy¢ gruntu rodzimego. Zasypywanie nalezy prowadzi¢
warstwami z jednoczesnym zageszczeniem i ewentualng rozbiérka deskowan i rozpor. Zasypywanie rurociggdéw
uktadanych w projektowanych nasypach nalezy przeprowadzaé w ramach robét zwigzanych z uksztattowaniem
terenu, okreslonych w stosownym projekcie.

5.10.5. Prdba szczelnosci rurociggu
Po utozeniu wydzielonego fragmentu rurociggu i wykonaniu warstwy ochronnej obsypki (bez ztgcz) nalezy
przeprowadzi¢ probe szczelnosci rurociggu. Probe nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami zawartymi w nastepujacych
normach:

. PN-B-10725:1991 ,Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania”
. PN-92/B-10735 ,Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze”.
Uwaga:

Skrzyzowania projektowanych sieci z istniejgcym uzbrojeniem podziemnym ustalano w Dokumentacji Projektowej
na podstawie mapy oraz dokumentacji archiwalnej. Materiaty te sg niepetne, czasami ze sobg sprzeczne i czesto
nie pozwalajg na wiarygodng identyfikacje istniejgcych sieci. W konsekwencji informacje podawane w Dokumentacji
Projektowej o istniejacych krzyzujgcych sie sieciach, a zwtaszcza o ich rzednych, sg niepetne lub orientacyjne i mogg réznic¢
sie od stanu faktycznego. W zwigzku z tym w rejonie skrzyzowan z istniejgcymi sieciami zaleca sie reczne wykonywanie
wykopow. W przypadku kolizji zaprojektowanej sieci z istniejgcym uzbrojeniem nalezy powiadomi¢ Inzyniera i uzgodnié
dokonanie odpowiedniej korekty potozenia projektowane;j sieci lub przetozenia istniejgcego uzbrojenia.

5.10.6. Studzienki kanalizacyjne
Na projektowanej sieci wystepujg studzienki kanalizacyjne , ktére mozna zakwalifikowac jako obiekty sieciowe.
Studzienki kanalizacyjne to studzienki zelbetowe, z betonu min. B-45, prefabrykowane, z kregéw o srednicy 1000, 1200mm,
2500mm tgczonych na uszczelki. W kregach osadzone winny by¢ kanalizacyjne stopnie ztazowe. W gdrnej czesci znajdowac
sie bedzie zelbetowa ptyta pokrywowa. Na ptycie znajdowac sie bedzie wtaz zeliwnym o srednicy 600mm lub studnie z PEHD
DN1000. Dla wszystkich studzienek nalezy zastosowac wtazy zeliwne typu ciezkiego (lokalizacja studzienek w drogach).
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Wiasciwy poziom wtazu w razie koniecznosci nalezy ustali¢ za pomocg systemowych kregdéw regulacyjnych. Studzienki nalezy
posadowic¢ na 25cm ptycie betonowej z betonu B-15 fundowanej na 10-20 cm podsypce z piasku. Dolng czes¢ studzienki,
nalezy wykona¢ z zastosowaniem prefabrykowanego kregu z dennicg kinetg i z osadzonymi w czasie prefabrykacji
odpowiednimi (co do Srednicy i rozmieszczenia w planie i wysokosciowo) tulejami dla przejs¢ rur wprowadzanych
do studzienki.

5.10.7. Armatura i inne elementy sieci
Na sieciach nalezy stosowac generalnie ksztattki gotowe (fabryczne): dotyczy to w szczegdlnosci rurociggdéw z tworzyw
sztucznych (PVC, PE), dla ktérych nalezy stosowaé katalogowe tuki, kolana, taczniki itp. oraz stosowac uzupetniajgco zatamania
trasy w ramach dopuszczalnego odchylenia osiowego danego rurociggu,

5.11. KONTROLA JAKOSCI
Ogodlne zasady kontroli jakosci podano w ,, Wymagania Ogdlne”.

5.11.1. Roboty montaiowe.
Kontrola odbywaé sie bedzie zgodnie z Programem Zapewnienia Jakosci przedtozonym przez Wykonawce
i akceptowanym przez Inzyniera. Kontrole jakosci robdt montazowych nalezy przeprowadzié¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-B-10725:1997, PN-92/B-10735 i PN-EN 1852-1:1999.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

. zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg
. zgodnos¢ przygotowania podtoza pod wodocigg z wymaganiami,
. zgodnos¢ zastosowanych materiatéw z wymaganiami,
. ogdlne badanie utozenia przewodoéw, a w szczegdlnosci:
» gtebokos¢ utozenia przewodu,
» sposob utozenia przewodu na podtozu,
» odchylenia osi przewodu,
» odchylenia spadku,
» zabezpieczenia przewodu przy przejsciach przez przeszkody,
» zabezpieczenia przewodu przed zamarzaniem,
» zabezpieczenia przed korozjg czesci metalowych,
» kontrola potaczen przewoddw,
» kontrola izolacji
» kontrola uktadania przewodu w rurach ochronnych,
» szczelnosci przewodu.

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi wszystkie préby i atesty gwarancji producenta dla stosowanych
materiatéw, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane normami warunki techniczne.

5.12. OBMIAR ROBOT
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w Specyfikacji Technicznej ST-00 “Wymagania Ogdlne” Jednostkami
obmiaru sg :

e mb rurociggu - na podstawie Dokumentacji Projektowe] i pomiaru w terenie,

e  szt. studzienki kanalizacyjnej - na podstawie Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

5.13. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdét podano w Specyfikacji Technicznej ST-00 ,,Wymagania Ogdlne”.
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Przy odbiorze nalezy dostarczy¢:

Dokumentacjg Powykonawczg tj. Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi
w czasie wykonywania robot,

Dziennik Budowy,

DTR zainstalowanej armatury i innego uzbrojenia sieci,

dokumenty uzasadniajgce zmiany i uzupetnienia dokonywane podczas wykonywania robét,
dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatéw,

protokoty odbioréw czesciowych dla poprzednich etapdéw robdt,

protokoty badania szczelnosci sieci,

certyfikaty jakosci wystawiane przez dostawcow materiatow.

inwentaryzacje geodezyjng rurociggdw i obiektow z uaktualnieniem mapy, wykonang przez uprawnionego geodete.

Przy odbiorze koncowym sprawdzeniu podlega:

zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowa z ewentualnymi uwagami w Dzienniku Robdt dotyczgcymi wszelkich
zmian i odchylen od Dokumentacji Projektowej;

kompletno$¢ Dokumentacji Powykonawczej.

kompletnos¢ armatury i innego uzbrojenia sieci oraz sposéb jej zainstalowania zgodnie z DTR armatury
protokoty odbiorow czesciowych,

protokoty badan szczelnosci,

protokoty ptukania i dezynfekcji rurociggdw oraz wyniki badan fizykochemicznych i bakteriologicznych,
dotyczgcych wody przeptywajacej przez rurocigg podlegajgcy odbiorowi,

pofaczenia przewodow,
potaczenia przewoddw z armaturg

oznakowanie armatury.

5.14. PODSTAWA PLATNOSCI
Ptatnosc¢ nalezy dokonac zgodnie z warunkami kontraktu.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru sieci kanalizacji

sanitarnej.

5.15. PRZEPISY ZWIAZANE - Normy

Numer normy polskiej i Tytut normy

odpowiadajgcej jej normy

PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe. Wymagania w projektowaniu.

Zmiany PN-92/B-01706/Az1:1999
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PN-92/B-01707

Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

PN-88/B-32250

Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

PN-B-24620:1998

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

PN-B-19701:1997

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci.

PN-B-10725:1997

Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania.

PN-92/B-10735

Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania
przy odbiorze.

PN-B-10729: 1999

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-EN 1917:2004

Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojone, z betonu
zbrojonego wtdknem stalowym i zelbetowe

PN-64/H-74086

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

PN-EN 124:2000 IDT EN
124:1994

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego.

PN-EN 752-1:2000

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogdlne i definicje.

PN-EN 752-2:2000

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.

PN-EN 752-3:2000

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie.

PN-EN 1852-1:1999 IDT EN 1852-
1:1997

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z polipropylenu (PP) do
odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i
systemu.

PN-EN 1SO 161-1:1996 IDT I1SO 161-
1:1978

Rury z tworzyw termoplastycznych do transportowania ptynéw.
Nominalne $rednice zewnetrzne i nominalne cisnienia (uktad
metryczny).

PN-81/C-89203

Zmiany 1 Bl 1/90 poz. 1

Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-80/C-89205

Zmiany 1 BI1/90 poz. 1

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

PN-C-89207:1997

Rury z tworzyw sztucznych. Rury cisnieniowe z
polipropylenu PP-H, PP-B, PP-R.

PN-93/C-89218

Rury i ksztattki z tworzyw sztucznych. Sprawdzanie
wymiardw.

PN-C-8922:1997

Rury z tworzyw termoplastycznych do przesytania ptynéw.
Wymiary.

PN-EN 1401-1:1999 IDT EN 1401-
1:1998

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne
bezcisnieniowe systemy przewodowe z niezmiekczonego
polichlorku winylu. (PVC-U) do odwadniania i kanalizacji.
Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu.
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PN-C-8921:1998 Rury z tworzyw sztucznych. Rury drenarskie karbowane z

niezmiekczonego polichlorku winylu. (PVC-U).

PN-C-8922:1997 Rury z tworzyw termoplastycznych do przesytania ptynéw.

Wymiary.

PN-70/H-97052 Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali i
Zastgpiona czesciowo przez PN-ISO 8501-1:1996 w |zeliwa do malowania

zakresie przygotowania powierzchni stalowych
Zmiany 1 Bl 6/84 poz. 37

PN-71/H-97053 Ochrona przed korozjg. malowanie konstrukcji stalowych .
Zastgpiona cze$ciowo przez PN-79/H-97070 w czesci wytyczne ogdlne.

dotyczacej postanowien w p.3.3 (dokumentacja
techniczno-technologiczna)

Wymagania techniczne COBRTI Instal. Zeszyt 3: Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci wodociggowych,
Warszawa, wrzesien 2001, Wymagania techniczne COBRTI Instal. Zeszyt 9: Warunki Techniczne wykonania
i odbioru sieci kanalizacyjnych", Warszawa, (w przygotowaniu),

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom |II: Instalacje sanitarne
i przemystowe; Arkady, Warszawa, 1988, Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggéw z tworzyw

sztucznych wydane przez Polskg Korporacje Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej i Klimatyzacyjnej, Warszawa,
1994.
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6. PRZYLACZA WODOCIAGIOWE DO PRZEPOMPOWNI SCIEKOW

Kod CPV
45232423-3 — Roboty budowlane w zakresie przepompowni Sciekow

6.1. Przedmiot
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru przytaczy
wodociggowych realizowanych w ramach zadania.

6.2. Zakres zastosowania
Warunki wykonania sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

6.3. Zakres robot
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy budowie i zabezpieczeniu instalacji oraz
sieci wodociggowej wraz z armatura.
Do wykonania robdt nalezy stosowaé materiaty zgodne z Dokumentacjg Projektowg opisem technicznym i
rysunkami.

6.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 zgodne z okre$leniami zawartymi w
obowigzujacych Polskich Normach.
Wodocigg — zespo6t wspdtpracujgcych ze sobg obiektdw i urzadzen inzynierskich, przeznaczonych do zaopatrywania ludnosci
i przemystu w wode.
Sie¢ wodociggowa zewnetrzna — uktad przewoddéw wodociggowych znajdujacych sie poza budynkami odbiorcéw,
zaopatrujgce w wode ludnos¢ lub zaktady produkcyjne.
Przewdd wodociggowy — rurociag wraz z urzgdzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom.
Armatura - urzgdzenie wbudowane w instalacje dla umozliwienia sterowania jej pracg dokonania pomiaréw, odciecia.

6.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt
Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jakos$é ich wykonania oraz zgodnos$¢ z Dokumentacja Projektowsa,
Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru.

6.6. Materiaty
Materiaty uzyte do budowy i zabezpieczenia rurociggéw z rur PE powinny spetnia¢ warunki okreslone w
odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym
wytworni lub innym umownym warunkom.
Materiaty stosowane w rurociggach z rur PE powinny byc tak dobrane, aby ich sktad i wzajemne oddziatywania nie
powodowaty pogorszenia jakosci wody oraz zmian powodujgcych obnizenie trwatosci sieci.

6.6.1. Rury PE do budowy rurociggow
- rury ciSnieniowe PE powinny by¢ produkowane zgodnie z PN-EN 12201-2 i spetniac kryteria specyfikacji PAS 1075,
- rury powinny by¢ projektowane do stosowania do budowy sieci wodociggowych i dostarczane przez producenta
posiadajacego wdrozony do stosowania system ISO 9001 i ISO 14001 potwierdzony posiadaniem certyfikatu,
- wszystkie rury powinny posiadac jednolitg pod wzgledem odcienia i intensywnosci na catej powierzchni barwe,
- rury powinny by¢ produkowane z rodzimego surowca wysokiej jakosci (bez dodatkéw regranulatu),
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- rury i ksztattki systemu od jednego dostawcy.

6.6.2. Ksztattki i armatura
Armatura Zzeliwna wg. Katalogu producenta. Przy budowie przytgczy nalezy zastosowad ksztattki z zeliwa
sferoidalnego zabezpieczone fabrycznie wewnetrzng i zewnetrzng powtoka z farby epoksydowej naktadanej metoda
proszkowg o grubosci min. 250 um lub ksztattki PE. W weztach zastosowac potaczenia kotnierzowe z wykorzystaniem tulei
kotnierzowych dla systemu polietylenowego PE wraz z kotnierzem stalowym galwanizowanym lub poprzez tacznik RK.
W potaczeniach kotnierzowych nalezy stosowac oryginalne uszczelki z wktadkami metalowymi.

6.6.3. Ksztattki PE
Wszystkie ksztattki powinny by¢ projektowane do stosowania do budowy sieci z rur PE, dostarczane przez
producenta posiadajgcego wdrozony do stosowania system I1SO 9001 i ISO 14001 potwierdzony posiadaniem certyfikatu.
- Ksztattki powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12201-3, PN-EN13244-3 / ISO 4427,
- Ksztattki powinny posiadac aprobate techniczng IBDiM dopuszczajaca do stosowania w drogownictwie,
- Kazda ksztattka powinna mie¢ trwate znakowanie na korpusie identyfikujgce numer partii produkcyjnej, materiat i
Srednice,
- Mozliwosc zakupu kompletnego systemu od jednego dostawcy.

6.6.4. Ksztattki elektrooporowe
Wszystkie ksztattki powinny by¢ projektowane do stosowania do budowy sieci wodociggowych i dostarczane przez
producenta posiadajgcego wdrozony do stosowania system I1SO 9001 i ISO 14001 potwierdzony posiadaniem certyfikatu,

- ksztattki powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12201-3,

- ksztattki powinny posiadac¢ aprobate techniczng IBDiM dopuszczajgca do stosowania w drogownictwie,

- konstrukcja ksztattek powinna by¢ taka by zaden metalowy element grzewczy nie byt widoczny, a przewody
grzewcze powinny by¢ catkowicie zatopione w korpusie ksztattki,

- ksztattki powinny posiadac indywidualne kontrolki zgrzewania dla kazdej strefy grzewczej ksztattki, osadzone w
korpusie ksztattki. Kontrolki powinny by¢ zabezpieczone przed wypadnieciem z korpusu ksztattki,

- kazda ksztattka powinna posiada¢ kod kreskowy zawierajgcy dane identyfikujgce ksztattke, producenta, materiat
oraz zawierajgcy parametry zgrzewania,

- kazda ksztattka powinna mie¢ trwate znakowanie na korpusie identyfikujgce numer partii produkcyjnej, materiat i
$rednice. Znakowanie ksztattki, gniazda podtgczenia elektrod oraz kontrolki zgrzewu powinny by¢ widoczne po
jednej stronie ksztattki,

- ksztattki powinny by¢ dostosowane do zgrzewania z zastosowaniem napiecia 40V,

- ksztattki powinny posiadac izolowane i zabezpieczone styki o srednicy 4 mm do podtgczenia korcéwek elektrod
zgrzewarki,

- caty zakres oferowanych ksztattek danego producenta powinien by¢ przystosowany do wykonania zgrzewow z
uzyciem jednej zgrzewarki elektrooporowej. Maksymalna moc wymagana do zgrzewania catego zakresu ksztattek
danego producenta nie powinna przekracza¢ 4 KWA,

- frez do nawiercania w tréjnikach siodtowych powinien zapewnia¢ trwate trzymanie wycinanego fragmentu rury
oraz nie moze powodowac powstawania widréw podczas nawiercania rury,

- tréjniki siodtowe powinny posiadaé goérne i dolne ograniczniki freza oraz powinny by¢ wyposazone w nakretki
zabezpieczajgce z dodatkowym uszczelnieniem i zabezpieczeniem przed odkreceniem,

- mozliwos$¢ zakupu kompletnego systemu rur PE100 i ksztattek od jednego dostawcy.

6.7. Roboty ziemne

Roboty ziemne wykonaé zgodnie z normg BN-83/8836-02, PN-B-06050 i BN-72/8932- 01/22.Minimalna szerokos¢
wykopu w Swietle $ciany wykopu powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu. Odlegtos¢ pomiedzy sciang wykopu z
zewnetrzng Scianka rury z kazdej strony powinna wynosi¢ najmniej 20 cm. Przy montazu przewodu na powierzchni terenu i
opuszczeniu catych ciggdw do wykopu, szeroko$¢ wykopu moze by¢ zmniejszona. Wszystkie napotkane przewody
podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub biegngce rownolegle z wykopem powinny byc¢
zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajgcy ich eksploatacje. Odchylenie
odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno przekracza¢ = 5 cm.
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6.7.1. Odspojenie i transport urobku
Odspojenie gruntu w wykopie mechanicznie lub recznie potgczone z zastosowaniem urzgdzen do mechanicznego
wydobycia urobku. Dno wykopu powinno by¢ rowne i wyprofilowane zgodnie ze spadkiem przewodu ustalonym w
Dokumentacji Projektowej. Odktad urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co
najmniej 1,0 m od krawedzi wykopu.

6.7.2. Obudowa $cian i rozbiérka obudowy
Wykopy nie sg szalowane. Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru szczegétowy opis
proponowanych metod zabezpieczenia wykopdw, na czas budowy wodociggu, zapewniajac bezpieczerstwo pracy i ochrone
wykonywanych robot.

6.7.3. Podtoie

Podtoze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnosci o wytrzymatosci
powyzej 0,05 MPa wg PN-B-02480 dajacy sie wyprofilowa¢ wg ksztattu spodu przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia
na dnie wzdtuz dtugosci na % przewodu), nie wykazujacy zagrozenia korozyjnego. Grubos$¢ warstwy zabezpieczajgcej
naturalne podtoze przed naruszeniem struktury gruntu powinna wynosic¢ 0,2 m. Odchylenie grubosci warstwy nie powinno
przekracza¢ 3 cm. Zdjecie tej warstwy powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodu.

Podtoze naturalne nalezy zabezpieczyé przed rozmyciem przez ptyngce wody opadowe lub powierzchniowe za
pomoca rowka o gtebokosci 0,2 — 0,3 m i studzienek (szybikow) wykonanych z jednej lub z obu stron dna wykopu w sposdb
zabezpieczajgcy dostaniu sie wody z powrotem do wykopu i wypompowanie gromadzgcej sie w nich wody.

Niedopuszczalne jest wyréwnanie podtoza przez podktadanie pod rury kawatkéw drewna lub gruzu. Roznice
rzednych podtoza, powodujgce odchylenia spadku od przewidzianego w Dokumentacji Projektowej, nie powinny
przekroczyé w zadnym jego punkcie 2 ¢cm i nie mogg spowodowac na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani
zmniejszenia jego do zera. Badania podtoza naturalnego zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725.

6.7.4. Zasypka i zageszczenie gruntu

Przed zasypaniem dna wykopu nalezy osuszyc¢ i oczysci¢ z zanieczyszczen pozostatych po montazu przewodu. Uzyty
materiat i sposdb zasypania przewodu nie powinien spowodowac uszkodzenia utozonego przewodu i obiektéw na
przewodzie oraz izolacji wodoszczelnej. Grubos$¢ warstwy ochronnej zasyp ponad wierzch przewodu powinna wynosic¢ co
najmniej 0,3 m. Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony ubijakiem po obu stronach, ze szczegdlnym uwzglednieniem
wykopu pod ztacza. Najistotniejsze jest zageszczenie i podbicie gruntu w tzw. pachwinach przewodu. Podbijanie nalezy
wykona¢ ubijakiem po obu stronach zgodnie z PN-B-06050. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z
wymaganiami normy BN-72/8932-01 dla drég w nasypie o ruchu ciezkim i bardzo ciezkim.

6.8. Roboty instalacyjno-montazowe

Przewody wodociggowe nalezy uktadaé zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725. Technologia ukfadania
przewoddw powinna zapewni¢ utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Dla zapewnienia
wtasciwego utozenia przewodu, zgodnie z projektowang osig, przez punkty osiowo trwale oznakowane na tawach
celowniczych nalezy przeciggngé¢ drut lub sznurek, na ktérym zawieszony jest ciezarek pionu pomiedzy dwoma tawami
celowniczymi. Spadek przewodu nalezy kontrolowac za pomocg niwelatora w odniesieniu do reperdw statych znajdujgcych
sie poza wykopem oraz reperéw pomochniczych, ktére mogg stanowié¢ np. kotki drewniane wbite w dno wykopu.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg one widocznych uszkodzen powstatych w czasie
transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie oczysci¢, zwracajac szczegdlng uwage na kielichy i bose korice rur.
Rury uszkodzone nalezy usunagé i zmagazynowaé poza stref3 montazowa. Rury nalezy opuszcza¢ do wykopu powoli i
ostroznie, mechanicznie za pomoca krazkéw, wielokrazkdéw lub dzwigédw. Niedopuszczalne jest wrzucenie rur do wykopu.
Opuszczenie odcinkow przewodu do wykopu powinno byé prowadzone na przygotowane i wyréwnane do spadku podtoze.
Przy montazu opuszczeniu i uktadaniu rur ostonowych nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na to, aby nie dopusci do
uszkodzenia izolacji zewnetrznej. Izolacje uszkodzong przed lub po utozeniu, jak réwniez przy wykonaniu potgczen nalezy
naprawic.

Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz Scisle przylega¢ do podtoza
na catej swej dtugosci co najmniej % obwodu symetrycznie do swej osi. Odchylenie osi utozonego przewodu do ustalonego
kierunku osi przewodu nie moze przekracza¢ + 2 cm. Rdznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w
Dokumentacji Projektowej nie mogg w zadnym wypadku przekracza¢ 2 cm i nie mogg powodowac¢ na odcinku przewodu
przeciwnego spadu ani jego zmniejszenia do zera.

Dopuszczalny kat w pionie lub poziomie na potgczeniu rur nie powinien przekraczac¢ 2° (tangens kata skrzyzowania
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0,035).

Ocieplenie przewodu nalezy wykona¢, gdy gtebokos¢ utozenia przewodu jest taka, ze przykrycie mierzone od
rzednej gérnej powierzchni przewodu do rzednej terenu projektowanego jest mniejsze od gtebokosci przemarzania gruntu
plus 0,4 m wg PN-B-03020. Jako warstwe ocieplajacg nalezy zastosowac zuzel granulowany (kermazyt) grubosci 30 cm
przykryty 5 cm warstwa gliny i dwoma warstwami papy.

6.8.1. Montai przewododéw
Odcinki rur na sieci tgczyé przez zgrzewanie doczotowe a na weztach zgodnie z dokumentacja projektowa. Rury PE
moga by¢ uktadane w temperaturze od 0° do 30°C. Rury na dnie wykopu powinny by¢ utozone w osi projektowanego
przewodu z zachowaniem spadkéw. Rury na catej swej dtugosci powinny przylega¢ do przygotowanego i dobrze ubitego
podtoza. Dno wykopu powinno by¢ wykonane w stosunku do projektowanych rzednych w normalnych warunkach
gruntowych z doktadnoscia +2 cm przy gtebokim recznym i +5 przy wykopie mechanicznym. Wloty rur uktadanego przewodu
powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem poprzez zaktadanie tymczasowych korkow.

6.8.2. Oznakowanie uzbrojenia
Whbudowane uzbrojenie podziemne nalezy trwale oznakowac¢ tabliczkami orientacyjnymi zgodnie z wymaganiami
normy PN - 86/B - 09700. Tablice nalezy umiesci¢ na trwatych obiektach budowlanych lub specjalnych stupkach, na wysokosci
2 m nad terenem, w miejscach widocznych, w odlegtosci nie wiekszej, niz 25 m od oznaczonego uzbrojenia.

6.8.3. Proba szczelnosci, ptukanie i dezynfekcja

Préba szczelnosci powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z wymaganiami normy PN-B-10725. Szczelno$¢ odcinka
przewodu bez wzgledu na srednice powinna by¢ taka, aby przy prébie hydraulicznej cisnienie na manometrze nie spadto w
ciggu 30 min ponizej wartosci cisnienia prébnego. Szczelnosé catego przewodu powinna by¢ taka, aby przy probie
hydraulicznej wyptyw wody nie przekraczat 1000 dm?na 1 km dtugosci na metr $rednicy zastepczej przewodu i dobe wg
wzoru: Vw<1000dcmt/1 km*1m*dobe

Przed hydrauliczng préba szczelnosci przewdd nalezy od zewnatrz oczysci¢, w czasie badania powinien byé
uniemozliwiony dostep do ztgczy ze wszystkich stron. Korncdwki odcinka przewodu oraz wszystkie odgatezienia powinny by¢
zamkniete za pomocg odpowiednich zaslepek z uszczelnieniem, a przewdd na catej dtugosci powinien by¢ zabezpieczony
przed przesunieciem w planie i w profilu. Na badanym odcinku przewodu nie powinna by¢ instalowana armatura przed
przeprowadzeniem proby szczelnosci. Wykopy powinny by¢ zasypane ziemig do wysokosci potowy Srednic rur, zas ziemia
powinna by¢ doktadnie ubita z obu stron przewodu, kazda rura powinna bys w Srodku obsypana maksymalnie ziemig,
piaskiem, a ponadto w szczegdlnych przypadkach zakotwiona, ztgcza rur nie powinny by¢ zasypane.

Cisnienie prébne odcinka przewodu nalezy przyjaé¢ wyzsze od najwyzszego wystepujacego w badanym odcinku
przewodu cisnienia roboczego:

a) dla odcinka przewodu ci$nieniowego ttocznego o cisnieniu roboczym pr do 1 MPa o 50%, pp=1,5 pr lecz
nie mniej niz 1 MPa,

b) dla odcinka przewodu cisnieniowego ttocznego o cisnieniu roboczym powyzej 1 MPa pp=pr+0,5 MPa,

c) dlaodcinka przewodu cisnieniowego ttocznego utozonego pod drogami w rurach ochronnych, pp=2 pr lecz
nie mniejsze niz 1 MPa.

Wysokosé cisnienia prébnego powinien wskazywac¢ manometr przy pompie hydraulicznej. Cisnienia prébne catego
przewodu niezaleznie od $rednicy nalezy przyja¢ jako réwne maksymalnemu wystepujgcemu w badanym przewodzie
cisnieniu roboczemu.

Po zakonczeniu budowy przewodu i pozytywnych wynikach préby szczelnosci nalezy dokonaé jego ptukania,
uzywajac do tego czystej wody. Predkos¢ przeptywu czystej wody powinna by¢ tak dobrana, aby mogta wyptukaé wszystkie
zanieczyszczenia mechaniczne z przewodu. Przewdd mozna uznaé za dostatecznie wyptukany, jezeli wyptywajgca z niego
woda jest przezroczysta i bezbarwna.

Przewody wodociggowe wody pitnej nalezy poddac¢ dezynfekcji za pomoca roztwordw wodnych wapna
chlorowanego lub roztworu podchlorynu sodu. Czas trwania dezynfekcji powinien wynosi¢ 24h. Po usunieciu wody
zawierajgcej zwigzki chloru nalezy przeprowadzi¢ ponowne ptukanie. Dopuszcza sie rezygnacje z dezynfekcji przewodu,
jezeli wyniki badan bakteriologicznych wykonanych po ptukaniu wykazg, ze pobrana probka wody spetnia wymagania dla
wody do picia i wody na potrzeby gospodarcze.
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6.9. Kontrola jakos$ci robot

6.9.1. Roboty ziemne
Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzi¢ czy pod wzgledem ksztattu i wykonczenia odpowiada on wymaganiom

zawartym w Specyfikacji Technicznej oraz czy doktadnos¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych w Specyfikacji
Technicznej i normach: BN-83/8836-02, PN-B-06050, PN-B-10725, BN-72/8932-01.
Sprawdzeniu podlega:

—  wytyczenie osi przewodow,

— wykonanie wykopu i podtoza,

—  zabezpieczenie przewodéw i kabli napotkanych w obrebie wykopu,

— stan umocnienia wykopow pod katem bezpieczenistwa pracy robotnikdw zatrudnionych przy montazu,

— wykonanie niezbednych zejs¢ do wykopdw w postaci drabin, nie rzadziej niz co 20 m,

— wykonanie zasypu,

— szerokosc i gtebokos¢ wykopu,

—  zabezpieczenie od obcigzen ruchu kotowego,

— rodzaj rur, ksztattek i armatury

—  bloki oporowe,

—  szczelno$é przewodu,

— wyniki ptukania i dezynfekcji przewodow.

6.9.2. Roboty montaziowe
Kontrole jakosci robdt instalacyjno-montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-B-
10725.
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

a) zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
b) materiatéw zgodnie z wymaganiami norm podanymi w pkt 2,
c) utozenia przewodéw,

- gtebokosci utozenia przewodu

- ufozenia przewodu na podtozu

- odchylenia osi przewodu

- odchylenia spadku

- zmiany kierunkdéw przewodow

- zabezpieczenia przewodu przy przejsciach przez przewody
- zabezpieczenia przewodu przed zamarzaniem

- zabezpieczenia przed korozjg czesci metalowych

- kontrola potaczen przewoddéw

d) uktadanie przewodu w rurach ochronnych,
e) dziatanie zasuwy,
f) przeprowadzenie proby szczelnosci rurociggu.

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inspektorowi Nadzoru wszystkie proby i atesty gwarancji producenta dla
stosowanych materiatéw, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane normami warunki techniczne.

6.10. Obmiar robot
Jednostkg obmiaru robét jest

. metr (m) montazu przewodu wodociggowego,

. sztuka (szt.) zamontowanego: hydrantu przeciwpozarowego, zasuwy, ksztattek itp

. metr szeécienny (m3) roboty ziemne.
Przy odbiorze robét powinny by¢ dostarczone nastepujgce dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania
robot oraz schemat weztéw z domiarem do punktéw statych,

b) Dziennik Budowy i ksigzka obmiarow,

c) Dokumenty uzasadniajgce uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robét,

d) Dokumenty dotyczgce jakosci wbudowanych materiatow,

e) Protokoty czesciowych odbioréw poprzednich faz robdt (roboty przygotowawcze i ziemne itp.),
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f) Protokét przeprowadzonego badania szczelnosci catego przewodu,

g) Protokoty przeprowadzonych ptukan i dezynfekcji przewodu tgcznie z wynikami wykonanych
analiz fizykochemicznych i bakteriologicznych,

h) Swiadectwa jakosci wydane przez dostawcéw urzadzer i materiatéw,

i) Inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektdw z aktualizacjg mapy zasadniczej wykonania

przez uprawniong jednostke geodezyjna.
Przy odbiorze ostatecznym nalezy sprawdzic:

. zgodnos¢ wykonania z Dokumentacjg Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku
Budowy dotyczgcymi zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowej,

. protokoty z odbiorow czesciowych i realizacje postanowien dotyczgcg usuniecia usterek,

. aktualnos¢ Dokumentacji Projektowej, czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia,

. protokoty z przeprowadzonego ptukania i dezynfekcji przewodu oraz wyniki badan

fizykochemicznych i bakteriologicznych wody ptynacej w odbieranym przewodzie protokoty badan szczelnosci
catego przewodu.

6.11. Podstawa ptatnosci
Cena wykonania sieci obejmuje:

° roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy sieci wodociggowej,

. wykonanie wykopdw,

. zabezpieczenie urzadzen podziemnych w wykopie,

. dostarczenie materiatow,

. przygotowanie podtoza,

. utozenie rur przewodowych,

. montaz armatury, wiaczenie do istniejgcych sieci wodociggowych wraz ze spustem wody z
istniejgcej sieci wodociggowej,

. przeprowadzenie préoby szczelnosci i dezynfekcji wodociagu,

. przeprowadzenie préby szczelnosci kanatu ttocznego

° zasypanie wykopu warstwami z zageszczeniem zgodnie z ST,

. doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

. oznakowanie uzbrojenia,

. regulacja pionowa zaworéow wodociggowych,

. wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu przewododw z aktualizacjg mapy

zasadniczej.

6.12. Przepisy zwigzane i standardy

. PN-B-06711 Kruszywo naturalne. Piasek do zapraw budowlanych.

. PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntéw.

. PN-B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne i
projektowe.

. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy
odbiorze.

. PN-B-09700 Tablice orientacyjne do oznakowania uzbrojenia przewodéw wodociggowych.

. PN-B-10725 Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze. (Obowigzuje
od 1997 r.)

. BN-62/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze

. KB 4-4.11.5/6 Studzienka wodociggowa z zaworem odpowietrzajgcym.

MK-H-B2B Management Konsulting Handel Budownictwo Business Maciej Klimacki ul. Lesna 10 62 - 200 Gniezno 65
LISTOPAD 2023



