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1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest ptyta balkonowa galerii ze-
wnetrznej znajdujacej sie na pierwszym pigtrze budynku uzytko-
wego, zlokalizowanego przy ulicy Bohateréw Kragujewca 11
w Bydgoszczy.

1.2. CEL OPRACOWANIA

Celem ekspertyzy jest ocena stanu technicznego konstrukcji
nosnej ptyty, okreslenie zakresu prac remontowych koniecznych do
przeprowadzenia w celu uzyskania przez nig pelnych walorow
technicznych 1 uzytkowych oraz podanie przyblizonego kosztu ro-
bot naprawczych.

1.3. PODSTAWA OPRACOWANIA
Podstawe niniejszego opracowania stanowig:

» Umowa zawarta z zamawiajacym — Administracja Domow
Miejskich ADM Sp. z 0.0. w Bydgoszczy,

» wizja lokalna galerii zewngtrznej przeprowadzona dla celow
niniejszego opracowania,

» dokumentacja fotograficzna,

» ,,Stropy z drobnowymiarowych elementéw” — Lukasz Dro-
biec, Zbigniew Pajak, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej,
Gliwice 2006,

» ,,Remonty budynkéw mieszkalnych — Poradnik™ — praca zbio-
rowa pod kierunkiem doc. mgr inz. Stanistawa Zaleskiego,
ARKADY, W-wa 1995 .,

» ,,Remonty i wzmacnianie konstrukcji”- J. Thierry, S. Zaleski,
ARKADY, W-wa 1975 .,

» doswiadczenia wlasne autora opracowania.



2. OPIS TECHNICZNY

Plyta balkonowa nalezaca do budynku uzytkowego potozone-
go przy ulicy Bohateréw Kragujewca 11 w Bydgoszczy znajduje
si¢ na jego elewacji frontowej i przebiega wzdhuz catej dlugosci
obiektu. Wejscie na galeric umozliwiaja schody zewnetrzne
umieszczone na obydwu szczytach budynku. Szerokos¢ plyty usta-
lono na 2,80 m a dlugos¢ na 37,00 m.

Fot.1. Widok elewacji frontowej budynku

Konstrukcja ptyty wykonana zostata jako strop Ackermana z
zelbetowymi zebrami opartymi na podciggach rozmieszczonych w
odstepach co 6,00 m. Podciagi zakotwione sg w $cianie zewnetrznej
z jednej strony i oparte na stupach zelbetowych z drugiej strony.
Zebra zbrojone sa dotem dwoma pretami stalowymi, ktorych $red-
nice okresla si¢ na ok. 12 mm (z uwagi na istniejacg korozje trudno
jest jednoznacznie okreslic wymiary). Wytrzymato$¢ betonu, na
podstawie pomiarow makroskopowych, okresla si¢ na ok. C12/15
(B15 - B17,5).



Budynek, do ktorego nalezy galeria, powstat w roku 1973 i
posiada dwie kondygnacje nadziemne oraz piwnic¢. Wykonany zo-
stal w konstrukcji zelbetowej (stupy, stropy, stropodach 1 schody)
oraz murowanej (Sciany wewnetrzne z cegly petnej, dziatlowe z ce-
gly dziurawki, ostonowe z gazobetonu).

Powierzchnia zabudowy obiektu wynosi 534,00 m?, po-
wierzchnia uzytkowa 1255 m? a kubatura 6217 m3. Budynek wypo-
sazony jest we wszystkie niezbedne instalacje (wod.-kan., elek-
tryczng i c.0.) podtaczone do sieci miejskich.

3. CHARAKTERYSTYKA STANU ISTNIEJACEGO

Najpowazniejsze uszkodzenia plyty balkonowej stwierdzono
od spodu konstrukcji. Zdjecie nr 2 przedstawia skrajne (potudnio-
we) przesto galerii, w ktérym widoczne sg znaczne ubytki tynku.

Fot.2. Widok przesta skrajnego galerii.



Blizsze ogledziny wykazaly, ze odstonigta powierzchnia stro-
pu wykazuje powazne uszkodzenia zelbetowych elementow kon-
strukcyjnych. Dotyczy to gldéwnie zeber stropu, w ktérych degrada-
cji ulegla dolna warstwa otuliny, odstaniajac znajdujace si¢ tam
zbrojenie. Na zdjeciach oznaczonych numerami 3 i 4 widoczne sg
skorodowane prety stalowe oraz ubytki betonu, zarowno w war-
stwie zewnetrznej jak i, w niektorych przypadkach, powyzej otuli-
ny.

Fot.3,4. Pozbawione otuliny i skorodowane zbrojenie Zeber.



Efektem uszkodzenia Zzeber w ich dolnej czesci jest zmniej-
szenie dtugosci oparcia dla elementow ceramicznych stanowigcych
wypehienie stropu. Nastepstwem tego sa uszkodzenia pustakéw 1
ubytki w strukturze stropu (Fot.5,6).

Fot.5,6. Uszkodzenia pustakow stropowych.



Oprocz opisanych wyzej uszkodzen, na powierzchni tynkow
stropowych widoczne sg liczne zacieki i wysolenia. Towarzysza im
pekniecia, odspojenia 1 zniszczenia wypraw zewnetrznych
(Fot.7,8).

Fot.7,8. Zawilgocenia i uszkodzenia tynkow stropowych.
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Ubytki w strukturze betonu oraz korozje pretéw zbrojenio-
wych stwierdzono réwniez w odniesieniu do niektorych podciggdw
zelbetowych, ktore stanowig oparcie dla zeber stropu. Na zdjeciach
nr 9 i 10 widoczne sg pekni¢cia i uszkodzenia podciggéw w miej-
scu ich oparcia na glowicach stupoéw zelbetowych. Prefabrykowane
stupy zelbetowe posiadajg lokalne pekniecia (Fot.10) oraz ubytki
struktury betonu (Fot.11).

Fot.9,10. Uszkodzone podciggi zelbetowe.



Fot.11. Uszkodzenie trzonu stupa zelbetowego.

Plyta betonowa, stanowigca posadzke galerii, jest spekana i
posiada ubytki a jej powierzchnia pokryta jest w niektérych miej-
scach mchami i porostami (Fot.12,13). Beton jest skarbonizowany i
ostabiony na skutek dziatania czynnikow atmosferycznych a w czo-
towej czescei ptyty wykruszony (Fot. 14,15).



Fot.12,13. Widok nawierzchni ptyty balkonowe;j.
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Fot.14,15. Uszkodzenia plyty betonowej w czesci czotowe.
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4. OKRESLENIE PRZYCZYN POWSTALYCH USZKODZEN

Podstawowa przyczyna opisanych w punkcie 3 uszkodzen jest
zniszczenie lub brak izolacji poziomej ptyty balkonowej galerii,
powodujacy zamakanie jej struktury 1 przenikanie wody do nizej
potozonych elementéw konstrukcyjnych. Przemawia za tym stan
techniczny nawierzchni betonowej ptyty oraz brak jej zabezpieczen
wodoszczelnych. Nasycenie struktury betonu wodg powoduje nie
tylko korozj¢ zbrojenia, ale w wyniku jej zamarzania powstajg
uszkodzenia mechaniczne elementéw betonowych.

Oprocz braku skutecznej izolacji, na obecny stan konstrukcji
ma rowniez wplyw stosunkowo niska jako$¢ uzytych materiatow
oraz karbonatyzacja betonu.

Przeprowadzone do tej pory prace naprawcze (gtownie wyko-
nanie tynkéw stropowych od spodu plyty) nie poprawily stanu
technicznego ani poziomu zabezpieczenia galerii przed wptywem
szkodliwych czynnikow srodowiskowych.

5. PROPONOWANY SPOSOB NAPRAWY PLYT BALKO-
NOWYCH

Bioragc pod uwage technologi¢ w jakiej wykonana zostala pty-
ta balkonowa (strop gestozebrowy), charakter powstatych uszko-
dzen (glebokie ubytki i odkryte zbrojenie) oraz warunki pracy
elementow, konieczne jest przyjecie metody naprawy, ktora po-
zwoli na odtworzenie wszystkich niezbednych cech wytrzymato-
sciowych 1 uzytkowych konstrukcji ptyty. W tym celu proponuje
si¢ uzycie systemowych materiatbw wykonanych w oparciu o be-
ton polimerowo-cementowy PCC. Ponizej przedstawiono kolejne
kroki dotyczace przeprowadzenia naprawy.
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6. TECHNOLOGIA REGENERACJI | WZMOCNIENIA
KONSTRUKCJI ZELBETOWYCH

6.1. Przygotowanie podloza

Prawidlowe przygotowanie zniszczonych elementow pod pla-
nowang naprawe stanowi podstawowy warunek jej wtasciwej reali-
zacji 1 skutecznosci. Podtozem do wykonania odbudowy ze-
rodowanych fragmentow konstrukcji winien by¢ ,,zdrowy” beton o
odpowiedniej wytrzymatosci (co najmniej 1,5 MPa) na odrywanie.
Z tego wzgledu, w przypadku napraw skorodowanego betonu ko-
nieczne jest usunigcie wszystkich luznych, niezwigzanych trwale z
podtozem jego fragmentow.

Wierzchnig warstwe nalezy zdjac tak glteboko, az zostanie od-
stonigty nienaruszony, nieskorodowany oraz nieskarbonatyzowany
beton.

Technologi¢ usuwania zniszczonych warstw mozna podzieli¢
na dwa zasadnicze etapy:

a) Mechaniczne odkucie odspojonych od betonowego rdzenia
fragmentow konstrukcji. Moze si¢ ono odbywac (w zaleznosci
od grubosci 1 masy zerodowanych czgsci) sposobem rgcznym
lub mechanicznym.

W trakcie wykonywania prac przygotowawczych moze oka-
za¢ si¢ niezbedne potaczenie tych dwoch metod, przy czym na-
rzedzi mechanicznych nalezy uzywaé¢ w pierwszej fazie, do
zgrubnego przygotowania podioza. Dalsze czyszczenie prze-
prowadza¢ recznie, uderzajac mlotkami bezposrednio w zdrowy
beton.

Mechaniczne (udarowe) usuwanie zniszczonych czgsci kon-
strukcji niesie ze sobg niebezpieczenstwo wywotania mikroza-
rysowan w ,,zdrowym betonie”. Zarowno mtoty pneumatyczne
jak 1 uderzenia miotkdw recznych moga, przy nieuwaznym sku-
waniu  skorodowanych  fragmentow, spowodowaé  po-
wierzchniowe spekania betonu przygotowanego do naprawy.
Skutkiem tego moze by¢ znaczne oslabienie tzw. strefy styku
starego betonu z nowym, a w rezultacie (nawet przy poprawnie
wykonanej dalszej naprawie) niska trwato$¢ robdt regeneracyj-
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nych, na skutek odspojenia natozonego nowego materiatu
wzdhuz powstatych zarysowan.

b) Usuni¢cie pozostatosci zerodowanego betonu oraz zanieczysz-
czen przy uzyciu, np. metody strumieniowo- $ciernej, tzw. pia-
skowania na mokro lub hydromonitoringu. Gwarantuje ono nie
tylko ostateczne 1 prawidtowe oczyszczenie odstonigtego podio-
za, ale zapewnia réwniez usunigcie rdzy z pretdéw zbrojenio-
wych. Odbijajace sie od betonu ziarna piasku w sposéb zadowa-
lajacy czyszczg stal zbrojeniowa od strony wewnetrznej. Metoda
strumieniowo- $cierna gwarantuje rowniez nasycenie podloza
woda. Ma to zasadnicze znaczenie dla skutecznosci prowadzonej
naprawy, gdyz nawilzony beton zapobiega odcigganiu wody z
materiatdow stosowanych w naprawie. Z tego wzglgdu niewystar-
czajace jest powierzchniowe zroszenie starego betonu, gdyz wil-
go¢ zabierana jest w szybkim tempie w glab konstrukcji. Efek-
tem tego jest przesuszenie przypowierzchniowych partii napra-
wianych elementow i odcigganie wody z warstwy sczepnej. Aby
do tego nie dopusci¢ konieczne jest dwukrotne zwilzenie po-
wierzchni starego betonu. Pierwsze nasycenie nalezy przepro-
wadzi¢ kilkanascie (12 — 14) godzin przed wykonaniem robot,
poprzez wielokrotne spryskiwanie betonu wodg, az do uzyskania
trwatego, glebokiego zwilzenia, np. wieczorem przed rannymi
robotami. Jezeli przed rozpoczeciem prac stwierdza si¢ nadmier-
ne przesuszenie podtoza, tzn. nie jest ono wyraznie wilgotne, na-
lezy ponownie spryska¢ beton woda, a jej nadmiar usuna¢ z po-
wierzchni spr¢zonym powietrzem.

UWAGA: Czyszczenie strumieniowo- Scierne nalezy przeprowa-
dzi¢ dla kazdej planowanej naprawy. Odkucie mecha-
niczne bedzie niezbedne jedynie w niektorych przy-
padkach, gdy ubytki sg rozlegte 1 glebokie.
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6.2. Zabezpieczenie istniejgcego zbrojenia

Odstoniete oraz oczyszczone podang w p-cie 5.1. metoda
zbrojenie konstrukcji, nalezy zabezpieczy¢ w sposob skuteczny i
trwaly przed dalsza korozjg i zniszczeniem. Do tego celu proponuje
si¢ zastosowanie 1-komponentowej, proszkowej substancji sporza-
dzonej na bazie modyfikowanego zywicg cementu, ktora bedzie
sktadnikiem systemu naprawczego PCC. Uzycie takiego preparatu
proponuje si¢ z nastgpujacych powodow:

» Zastosowanie materiatbw wchodzacych w sktad jednej tech-
nologii gwarantuje wzajemna wspodlprace poszczegdlnych
sktadnikow systemu 1 eliminuje mozliwo$¢ kolizji chemicz-
nych migdzy nimi.

» W polaczeniu z innymi materiatami naprawczymi tej samej
serii, preparat stanowi bardzo dobra ochron¢ dla betonéw za-
grozonych korozja chlorkowa.

» l-komponentowy sktad preparatu w znacznym stopniu eli-
minuje mozliwos¢ btedow wykonawczych.

UWAGA: W przypadku zniszczenia istniejacego zbrojenia przez
korozje (dotyczy to gtdéwnie zeber stropowych), nalezy do-
da¢ nowe prety o takiej samej $rednicy i przyspawac je do
1stniejacych. Wszystkie prety, zarowno stare jak 1 nowe, za-
bezpieczy¢ w sposOb opisany wyze].

6.3. Uzupelnienie ubytkow betonu

Uzupelnienie miejscowych ubytkéw betonu przewiduje si¢
wykonaé sposobem recznym, przy uzyciu warstwy sczepnej oraz
zaprawy naprawcze;j.

Wypiaskowane 1 zwilzone podtoze nalezy pokry¢ powloka
mostkujaca z preparatu sporzadzonego w oparciu beton polimero-
wy PCC. Jest to proszkowa substancja wykonana na bazie cementu
modyfikowanego zywica syntetyczng, ktdéra umozliwia przenosze-
nie napr¢zen pomigdzy starymi i nowymi warstwami betonu w re-
konstrukcji inzynieryjnych obiektow betonowych.

Preparat odznacza si¢ wysoka przyczepno$cig do podtoza,
rowniez w obecnosci wody 1 wilgoci. Gwarancjg jego skutecznej
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pracy jest utozenie go na podtozu, ktérego wytrzymato$¢ na odry-
wanie nie moze by¢ mniejsza niz 1,5 N/mm?,

Materiatem przeznaczonym do regeneracji ubytkow betonu
powinna by¢ 1- komponentowa sucha zaprawa naprawcza na bazie
modyfikowanego zywicg 1 zbrojonego widknem syntetycznym ce-
mentu. Do jej najwazniejszych wlasciwosci nalezg:

- bardzo wysoka przyczepno$é do betonu (ponad 2 N/mm?),

- duza wytrzymalo$¢ koncowa na $ciskanie (ok. 50 N/mm?),

- odpornos¢ na karbonizacje 1 szkodliwe dzialanie czynnikow
atmosferycznych znacznie wyzsza niz zwyktego betonu.

6.4. Wygladzenie powierzchni

Wyrownanie powierzchni przed nalozeniem powlok ochron-
nych nalezy wykona¢ przy uzyciu szpachlowki stanowigcej element
systemu rekonstrukcji betonu. Powinien to by¢ preparat o uziarnie-
niu zawartego w nim kruszywa do 0,5 mm, charakteryzujacy sie¢
bardzo wysoka przyczepnoscig do betonu oraz stwardniatej zapra-
WY naprawcze;j.

6.5. Powloki ochronne

Po wykonaniu napraw opisanych w punktach od 6.1. do 6.4.
nalezy przystapi¢ do zabezpieczenia remontowanych powierzchni.
W tym celu na wyszpachlowang powierzchni¢ betonu nalezy na-
nies¢ 2 warstwy powloki malarskiej o wlasciwosciach dyfuzyjnych
(umozliwiajacych odprowadzenie wilgoci z wnetrza elementu). Za-
leca si¢ zastosowanie farb silikatowych lub akrylowych.

6.6. Iniekcje

W przypadku koniecznosci zespolenia pgknigtych elementow
zelbetowych (stupow i podciggdw) niezbedne jest wykonanie in-
iekcji majacej na celu ich sklejenie. Do wykonania iniekcji zaleca
si¢ uzycie preparatu na bazie zywicy epoksydowej a podczas apli-
kacji przestrzegac nastgpujacych zasad:
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. Brzegi rys nalezy rozku¢ w ksztalt litery V pozbywajac si¢

luznych 1 skorodowanych czgsci betonu.

. Odwierty pod pakery nalezy wykona¢ z dwoch stron rysy na-

przemiennie, pod katem 45° do powierzchni belki, w siatce o

boku 25 cm, co powinno zapewni¢ droznos¢ migdzy otworem

z pakerem 1 rysg. Po wykonaniu wszystkich odwiertow dla

kazdej rysy, w celu wyeliminowania zatkania rysy przez pyly

z wiercenia, kazdy otwor nalezy przedmucha¢ spre¢zonym

powietrzem. Jest to tez kontrola droznosci, gdyz z rysy powi-

nien wydobywac si¢ strumien powietrza.

. Powstala, podczas przygotowania rysy jak w pkt 1., prze-

strzen w ksztalcie trojkata o podstawie ok. 4 cm do 2 cm wy-

peli¢ szczelnie zaprawa szybkowigzaca w taki sposob, by
podawany pod ci$nieniem iniekt nie wyptywat z rysy. Zwigk-
sza to nie tylko zuzycie iniektu i wydtuza czas robot, ale moze
tez spowodowac zte wykonanie naprawy. Po naniesieniu po-
wierzchnia zaprawy powinna mie¢ regularny, liniowy ksztatt.

Czas wigzania zapraw wynosi ok. 24 godzin, w zaleznosci od

chlonnosci podioza 1 warunkow atmosferycznych.

. Pakery wiertnicze nalezy wprowadzi¢ do wywierconych

otworéw 1 rozprezy¢ gumowa uszczelke. Pakery nie moga

mie¢ w czasie montazu zaworow zwrotnych (kalamitek), aby

podczas iniektowania umozliwiaty wyplyw powietrza z rysy 1

stanowity kontrolg przeptywu materiatu.

. Brzegi rys nalezy oczysci¢, np. szczotka druciang lub przez

szlifowanie, w miejscu naklejania pakeréw wybierajac takie

miejsce, ktore nie jest zbyt zniszczone. Nastepnie nalezy osa-
dzi¢ preciki stalowe pakera w rysie, po czym klejem epoksy-
dowym przyklei¢ pakery w miejscu rysy w odstepie okoto

25 cm po dtugosci rysy. Po stwardnieniu kleju pod pakerami

wyciggngé stalowe preciki udrazniajgc otwory w kleju 1

umozliwiajace wprowadzenie do rysy iniektu.

. Przed przystgpieniem do iniektowania nalezy:

e sprawdzi¢ dziatanie pompy przy pomocy rozpuszczalnika,
odprowadzajac go do osobnego pojemnika,

e po sprawdzeniu opakowan, potaczy¢ dwukomponentowy
materiatl iniekcyjny poprzez wymieszanie wg wskazan na
opakowaniu zywicy,

e zamontowac¢ zawoOr zwrotny (kalamitke) w pakerze na naj-
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nizszym poziomie dla rysy pionowej, dla rysy poziomej w
skrajnym.

Po podiaczeniu do tego pakera koncowki pistoletu pompy in-
iekcyjnej iniekcje nalezy rozpoczaC przy niskim ci$nieniu, ptynnie
przechodzac do maksymalnego (50 do 100 bardéw). Iniekcje nalezy
zakonczy¢ w chwili wyptywu iniektu z wyzej potozonego pakera —
kontrolnego w stosunku do pakera ,,pracujacego". Po zamontowa-
niu zaworu zwrotnego iniektowanie nalezy rozpocza¢ na pakerze
kontrolnym. Czynnosci sg powtarzane do zamontowania zaworu
zwrotnego w ostatnim pakerze przy rysie.

Po zakonczeniu iniektowania rysy (przed uptywem czasu ob-
robki iniektu) nalezy wykonac¢ reiniekcje, tzn. powtorzy¢ wszystkie
czynno$ci jw. Reiniekcja ma na celu uzupehienie ewentualnych
strat materialu iniekcyjnego wskutek jego penetracji w rozgatezie-
nia rys lub porach betonu.

Po stwardnieniu kompozycji iniekcyjnej nalezy usuna¢ pake-
ry, a otwory lub powierzchniowe uszkodzenia betonu naprawic
zgodnie z przyjetym systemem naprawczym dla calego ustroju.

UWAGA:

1. Proces iniektowania powinien by¢ przeprowadzony z duza
ostroznoscig przy regulacji cisnienia. Przy gwalttownej zmia-
nie ciSnienia na manometrze, proces iniektowania nalezy
przerwac 1 rozpocza¢ od nowa od minimalnego ci$nienia. W
razie potrzeby nalezy zrezygnowac z iniektowania pomp3g in-
iekcyjng, a roboty prowadzi¢ iniektorami z matym ci$nieniem,

2. Zasady wykonania iniekcji przez pakery naklejane sg takie
same jak dla wyzej opisanych pakerow wiertniczych. Rdznica
tkwi w ci$nieniu podawania iniektu.
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7. KOLEJNOSC PROWADZENIA PRAC

Celem prawidlowego przeprowadzenia naprawy zaleca si¢ za-
chowanie nast¢pujacej kolejnosci wykonywania prac:

1.

Przy zachowaniu wszystkich niezbednych srodkow ostroz-
nosci sku¢ wszystkie zawilgocone 1 odspojone tynki po-
krywajace powierzchnie stropu oraz podciggow zelbeto-
wych.

Wykona¢ iniekcje wszystkich peknietych belek oraz stupow
wedlug zasad opisanych w punkcie 6.6. W przypadku
szczelin przebiegajacych przez calg grubos¢ elementu zale-
ca si¢ wykona¢ obejmy stalowe wokot obwodu podciagu
lub stupa.

Doktadnie przygotowa¢ podiloze betonowe w elementach
przeznaczonych do naprawy (poz. 6.1.). Przy odkuwaniu
podciggdéw podstemplowaé sgsiednie belki stropowe aby
zabezpieczy¢ strop przed ewentualng utratg nosnosci.
Uzupemi¢ ubytki w pustakach ceglanych ptyta widérowo-
cementowy lub cegly dziurawka.

Naprawi¢ ubytki oraz uzupehic i zabezpieczy¢ zbrojenie
wedhlug technologii podanej w punktach 6.2. — 6.4,

Usung¢ betonowa nawierzchni¢ ptyty balkonowej 1 wyko-
na¢ nowg szlichte betonowa o grubosci skutej phyty.

Ulozy¢ poziomg izolacj¢ wodoszczelng na powierzchni
szlichty.

Na powierzchni izolacji utozy¢ warstwe finalng nawierzch-
ni, np. w postaci ptytek ceramicznych.

Pokry¢ naprawiony strop tynkiem cementowo-wapiennym.
Celem poprawienia przyczepnosci tynku do podioza zaleca
si¢ zamontowanie stalowej siatki ci¢to-ciggnionej na spod-
niej stronie plyty balkonowe;.

10.Stupy, podciagi i1 konstrukcje stropowa pokry¢ ochronng

powtoka malarskg wedtug zalecen punktu 6.5.
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8. WNIOSKI | ZALECENIA KONCOWE

8.1.

8.2.

8.3.

8.4.

8.5.

8.6.

Piyta balkonowa znajdujaca si¢ na wschodniej elewacji bu-
dynku uzytkowego zlokalizowanego przy ul Bohaterow Kra-
gujewca 11 w Bydgoszczy, posiada uszkodzenia elementow
konstrukcyjnych spowodowane zamakaniem konstrukcji stro-
powej i wpltywajgce na zmniejszenie jej wytrzymatosci.

Aby przywroci¢ elementom konstrukcyjnym niezbedne cechy
wytrzymalosciowe, nalezy przeprowadzi¢ ich remont wedlug
zasad 1 przy uzyciu systemu opisanego w punktach 6 i 7 eks-
pertyzy. Do prac naprawczych nalezy przystapi¢ w mozliwie
najkrotszym terminie 1 zastosowa¢ materialy wchodzace w
sktad jednego systemu. Konieczne jest §cisle przestrzeganie
zalecen producenta.

W trybie pilnym zaleca si¢ wykonanie tymczasowej izolacji
wodoszczelnej nawierzchni betonowej ptyty aby zabezpieczy¢
konstrukcje stropu przed dalszym zamakaniem. Proponuje sig,
po uprzedniej naprawie ubytkéw betonu i oczyszczeniu na-
wierzchni, wykona¢ powtoke wodoszczelng ze szlamu mine-
ralnego, np. weber.tec 824 lub weber.tec Superflex D3. Po-
wloki tego typu w zadnym razie nie mozna traktowac jako
warstwy finalnej z uwagi na jej ograniczong odpornos¢ na
scieranie.

Do momentu wykonania prac remontowych, w obszarach
stropu gdzie nastepuje niekontrolowane obrywanie si¢ tyn-
kow, nalezy wytaczy¢ ruch pieszy.

Podczas prowadzenia prac zwigzanych z remontem elemen-
tow konstrukcyjnych nalezy wylaczy¢ z uzytkowania napra-
wiane obszary plyty balkonowe;.

Prace nalezy prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionej osoby, z
ktorg nalezy wyjasnia¢ wszystkie powstale watpliwosci.

OPRACOWAL.:
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SZACUNKOWY KOSZT WYKONANIA PRAC

REMONTOWYCH
Lp | Podstawa Opis robét Jedn. |y e | Cenajed- g ke
wyceny miary nostkowa
1 2 3 4 5 6 7
4-01 Odbicie tynkéw na stropach 1
1 0701/10 | belkach: )
26 +36 = m® | 620 1802 911724
BC-02 Wykonanie iniekcji peknig-
2. 0112/04 | tych elementow zelbetowych
4-01 Podstemplowanie zagrozone-
3. o stropu (belek
0422/04 |90 StrOPU (Delel) szt. | 6 | g701 | 57246
4 4-01 Rozebranie stemplowania po
' 0422/08 | zakonczeniu prac szt. 6 20,35 | 122,10
K-01 Czyszczenie strumieniowo —
5 0101/02 Scierne powierzchni betono-
| xo1s | Wyeh
’ 26 + 36 + 39 = 48 m? m? | 110,0 | 18,04 | 1984,40
K-11 Zabezpieczenie antykorozyj-
6. 0201/10 | M€ pretow na powierzchniach
stropowych mb | 100,0 | 23,10 | 2310,00
. BC-03 Wykonanie warstwy sczepnej
- | 0210/03 m? | 100 | 23,16 | 231,60
BC-03 Natozenie zaprawy napraw-
8. 0211/03 czej na powierzchnie sufito-
we gr. 5 mm m? | 10,00 | 70,09 | 700,09
9 BC-03 |Pogrubienie warstwy j.w. do
| 0211/04 x 3 |20 MM m? | 100 | 116,34 | 116340
10 K-11 Szpachlowanie powierzchni
: 0205/02 sufitowych szpachloéwka PCC m2 280 16,33 457 24
Malowanie tynkow ze-
11. I;4I\ION5%22 wnetrznych farbami siliko-
nowymi m? | 110 20,32 | 2235,20
4-01 Zerwanie posadzki betonowej
12.
0804/07 m? | 1000 | 37,16 |3716,00
13 2-02 Podktad betonowy na stropie
| 1101/02 m® | 50 | 53528 |2676,40
14 0-40 Izolacja przeciwwodna z ma-
: 0107/01 | Sy mineralnej, elastycznej m? | 1000| 37.86 |3786.00
15 4-01 Umocowanie siatki tynkar-
| 0703/01 |Skie] nastropie m? | 950 | 2524 | 2397,80
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2-02

16. | 0902/01

Tynki zewnetrzne, sufitowe
kat. 111

m? | 95,0 42,79 | 4065,05

UWAGI:

RAZEM: 29 197, 79 PLN + VAT

1. Doktadny zakres robot 1 wynikajacy z niego koszt bedzie
mozna okresli¢ po wykonaniu prac przygotowawczych i wy-
piaskowaniu powierzchni betonu.

2. Kalkulacje sporzadzono w oparciu o ,,Katalog cen jednost-
kowych dla robét remontowych i inwestycyjnych” wydany
przez BISTYP-CONSULTING (1V kwartat 2022).

3. Zestawienie kosztow nie zawiera kwoty za wykonanie final-
nej nawierzchni ptyty balkonowej oraz podatku VAT.



