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DM.00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania odbioru rob6t w zwigzku z przebudowg obiektu mostowego o nr JNI
01013263 ciggu drogi powiatowej nr 3367 D w km 2+261 w miejscowosci Jaczkow, gm. Czarny Bor.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacje techniczne nalezy odczytywaé i rozumiec jako cze$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i wykonaniu
robdt opisanych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJAMI TECHNICZNYMI
1.3.1.  Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

CZESC DM WYMAGANIA OGOLNE
CZESCM OBIEKTY INZYNIERYJNE

1.3.2.  Normy panstwowe (PN), instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych bedg stosowane przez Wykonawce w
jezyku polskim.

14. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droge) albo jego czesé, stanowigca
odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

Dlugo$¢ mostu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu-

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane
na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych
w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Robét, przekazywania polecen lub innej
korespondencji technicznej pomiedzy Kierownikiem Projektu, Wykonawcag i Projektantem.

Jezdnia - czes$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w
sprawach realizacji Kontraktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustréj niosacy dla
przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

Korpus drogowy - nasyp lub ta czeS¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

Rejestr Obmiaréw - akceptowany przez Kierownika Budowy rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce
obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegajg
potwierdzeniu przez Kierownika Projektu.

Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia
niezbednych badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz robét.

Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonywania robét, zgodnie z Dokumentacjg, Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi,
zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podioze gruntowe i
zapewniajacych dogodne warunki do ruchu.

Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roziozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywaniu ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

Podbudowa - dolna cze$C nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze sktadaé sie z
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podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze sktadac sie z jednej lub z
dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikania czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacych
powyzej.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzania wody przedostajgcej sie do nawierzchni

Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ — zgodno$¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli podziat tolerancji nie zostat
okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robot budowlanych.

Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas
drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania pojazdéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i
wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

Podtoze ulepszone - gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umoZliwienia przejecia ruchu
budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

Polecenie Kierownika Projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Kierownika Projektu, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji Robot lub innych.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentaciji Projektowe;.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana parametréw
geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami
korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina,
bagno, rzeka itp.

Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.
Przetargowa Dokumentacja Projektowa — cze$¢ Dokumentaciji Projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem Robét.

Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skiadac sie z petnej Sciany, stupdw lub innych form konstrukcyjnych np. skrzyn,
komér.

Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji
zadania budowlanego.

Rozpietos¢ teoretyczna — odlegto$¢ miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu/ mostu) — odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii
prostopadtej do osi podiuznej, obejmuje catkowitg szerokoS¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegoinych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢
chodnikéw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

Slepy kosztorys — wykaz Robét z podaniem ich iloéci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do
samodzielnego spetnienia przewidywanych funkgji techniczno- uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robdt zwigzanych z
budowa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej elementéw.

15.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za catos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjq projektowa, ST i poleceniami Kierownika
Projektu.

1.5.1.  Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje
i wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperdw, Dziennik Budowy oraz dokumentacje projektowa i kompletng Specyfikacje Techniczna.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru koricowego robét.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.
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1.5.2.  Dokumentacja projektowa
Wykaz dokumentaciji projektowe;:

Tom CPV Nazwa

1 452 00000-9 | Przebudowa obiektu mostowego o nr JNI 01013263 ciggu drogi powiatowej nr 3367 D w km 2+261 w
miejscowosci Jaczkéw, gm. Czarny Bor.

1.5.3.  Zgodnos¢ rohot z dokumentacja projektowa i Specyfikacjami Technicznymi

Dokumentacja projektowa, Specyfikacje Techniczne, Uzgodnienia oraz dokumenty przekazane przez Kierownika Projektu Wykonawcy
stanowig czes$¢ kontraktu, a wymagania wyszczegélnione w choc¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly
w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich wazno$ci wymieniona w Warunkach
Kontraktu.

Wykonawca nie moze wykorzystywaC btedéw lub opuszczeh w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Kierownika Projektu, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkdw. Wszystkie wykonywane roboty i dostarczone
materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowg ST.

Dane okre$lone w dokumentaciji projektowej i w ST bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg zgodnos¢ z
okreslonymi wymogami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjq projektowa lub ST i wptynie to na niezadowalajaca jakos¢
elementu budowli, to takie materiaty beda niezwtocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim
zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia ruchu w okresie trwania budowy. W zalezno$ci
od potrzeb i postepu rob6t projekt organizacii robét powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce takie jak: zapory, sygnaty, znaki drogowe itp., zapewniajac w ten sposdb bezpieczerstwo pojazdéw i pieszych.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw
bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedq akceptowane przez Kierownika Projektu.
Fakt przystapienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z Inzynierem oraz przez
umieszczenie w miejscach i ilosciach okreslonych przez Kierownika Projektu, tablic informacyjnych, ktdrych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Kierownika Projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.
Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sig, Ze jest wliczony w ceng kontaktowa.

1.5.5.  Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robo6t
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony Srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykarczania robot Wykonawca bedzie:

b) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

c) podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepisow i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na
terenie i wokét terenu budowy

d) unika¢ uszkodzen lub ucigZliwosci dla oséb lub wtasno$ci spotecznej i innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegoiny wglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych

2) $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

o zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

o zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

. przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,

. mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6.  Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy,
wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel
Wykonawcy.
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1.5.7.  Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ do uzycia materiatéw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robdt beda mialy $wiadectwo dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie
okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, a po zakoriczeniu robot ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga,
by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy
Zamawiajacy powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie
Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci publicznej oraz prywatne;.

Wykonawca, prowadzacy roboty budowlane i ziemne, w przypadku natrafienia na przedmioty posiadajace cechy zabytku lub majace warto$¢
archeologiczng, obowigzany jest niezwlocznie powiadomi¢ o tym Inzyniera, Urzad Gminy oraz witasciwego konserwatora zabytkow.
Jednocze$nie Wykonawca jest zobowigzany zabezpieczy¢ odkryty przedmiot i wstrzymaé wszelkie roboty, mogace go uszkodziC lub
zniszczy¢ do czasu wydania przez wiadze konserwatorskie odpowiednich decyzji. (Ustawa z dnia 15.02.1962r. o ochronie débr kultury i
muzeach). Wykopaliska i znaleziska archeologiczne stanowig wtasno$¢ Panstwa.

Jezeli w zwigzku z zaniedbaniem, niewtasciwym prowadzeniem robdt lub brakiem koniecznych dziatan ze strony wykonawcy nastapi
uszkodzenie lub zniszczenie wiasnoSci publicznej lub prywatnej to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong
whasnosé.

Uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych nie wykazanych na planach i rysunkach dostarczonych Wykonawcy przez Zamawiajgcego i
powstate bez winy Wykonawcy zostang usuniete na koszt Zamawiajacego. W pozostatych przypadkach koszt naprawy uszkodzen obcigza
Wykonawce.

1.5.9.  Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu
robot. Uzyska on niezbedne zezwolenia na przewo6z nietypowych wagowo tadunkdw i w sposéb ciagly bedzie o kazdym przewozie
informowat Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenia osiowe nie beda dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment
budowy. Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich uszkodzen spowodowanych przez transport tadunkéw ponadnormatywnych.

1.5.10. Bezpieczenistwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegat przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegdlnosci
Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat prac w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetiajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony
zdrowia i zycia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczeristwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione
w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do realizacji rob6t od daty rozpoczecia
do daty potwierdzenia zakoriczenia robét przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu koricowego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowa lub
jej elementy byty w zadawalajacym stanie przez caty czas do momentu odbioru koricowego robét.

Jezeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymania robét, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie
pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym razie Inzynier ma prawo zatrzymac roboty.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore w
jakikolwiek sposdb sg zwigzane z prowadzonymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw i przepiséw podczas
prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciggly bedzie informowat Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Jezeli niedotrzymanie w/w wymagan spowoduje skutki finansowe lub prawne to w catosci
obcigzajg one Wykonawce.
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2. MATERIALY

21.  ZRODLA UZYSKANIA MATERIALOW

Co najmniej trzy dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét Wykonawca przedstawi
szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego Zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie
$wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie pewnych materiatow z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z tego Zrodta uzyskajg zatwierdzenie.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb
cigaty spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postepu robot.

2.2. POZYSKIWANIE MATERIALOW MIEJSCOWYCH

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatow z jakichkolwiek Zrodet
miejscowych wtaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacii zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode
wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca poniesie odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatéw z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszelkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i wszelkie koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do robot.
Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru bedg formowane w hatdy i wykorzystywane
przy zasypce i przywracaniu stanu terenu po zakonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub innych miejsc wskazanych w kontrakcie bedg wykorzystane
do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza
tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze. Nie przewiduje sie
pozyskiwania materiatdw miejscowych z wyjatkiem tych pochodzacych z rozbiorki istniejacych elementéw drogi ale ich wykorzystanie moze
by¢ tylko jako pomocnicze. Humus i inne materiaty organiczne podlegaja zagospodarowaniu w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego.
Inne podlegaja wywozowi z placu budowy. Z chwilg ich pozyskania staja sie wtasno$cig Wykonawcy i sposéb ich zagospodarowania zalezy i
obcigza wytgcznie Wykonawce.

2.3. INSPEKCJA WYTWORNI MATERIALOW

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych

z wymaganiami. Probki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg podstawg akceptacii

okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje w wytworni beda zachowane nastepujace warunki:

1 Inzynier bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie prowadzenia inspekj,

2 Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czeSci wytwomni, gdzie odbywa sie produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji kontraktu.

24, MATERIALY NIE ODPOWIADAJACE WYMAGANIOM

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy. Jezeli Inzynier zezwoli na uzycie tych
materiatéw do innych rob6t, niz te do ktérych zostaty zakupione, nalezy je ztozy¢ w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Kazdy rodzaj robét,
w ktérym znajdujg sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z nie przyjeciem i
niezaptaceniem.

2.5. PRZECHOWYWANIE | SKLADOWANIE MATERIALOW

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty do czasu, gdy bedg one potrzebne do robédt bylty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swojq jako$¢ i wiasciwo$¢ do robét i byty dostepne do kontroli Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem
budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.6. WARIANTOWE STOSOWANIE MATERIALOW

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania materialu w wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze, co najmniej 3 tygodnie? przed uzyciem materiatu albo w okresie diuzszym, jezeli to
bedzie wymagane dla badan przeprowadzanych przez Inzyniera. Zaakceptowany materiat nie moze by¢ zmieniany bez zgody InZyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych
robot. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z ofertg wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilo$ci wskazaniom
zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji rob6t zaakceptowanym przez Inzyniera. W przypadku braku ustalen sprzet powinien byé
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.
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Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST i
wskazaniami Inzyniera w terminach przewidzianych kontraktem.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcey lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie
on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania tam, gdzie jest to wymagane
przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujq mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru uzycia sprzetu i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany i zaakceptowany
sprzet ni moze by¢ zmieniany bez zgody Inzyniera.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i narzedzia niegwarantujgce zachowania warunkow kontraktu zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do robét.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych
robot i wiadciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, ST i
wskazaniach Inzyniera w terminach przewidzianych kontraktem. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania
dotyczace przepiséw ruch drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki
transportu nieodpowiadajace warunkom kontraktu na polecenie Inzyniera beda usuniete z terenu budowy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco na wiasny koszt wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz na dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

51.  OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z kontraktem oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych
robot, za ich zgodnos¢ z dokumentacija projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji rob6t oraz poleceniami Inzyniera.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenia w planie i wyznaczenia wysokosci wszystkich elementéw robét zgodnie z
wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera. Nastepstwa jakiegokolwiek
btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu robot zostana, jezeli bedzie tego wymagac Inzynier, poprawione przez Wykonawce
na wiasny koszt. Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci
zaich doktadnosc¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot bedg oparte na wymaganiach sformutowanych w
kontrakcie, dokumentaciji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan
materiatéw, dodwiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod
grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. PROGRAM ZAPEWNIENIA JAKOSCI

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzynierowi przed przystapieniem do rob6t Programu

Zapewnienia Jakosci, w ktérym przedstawia sie zamierzony sposéb wykonania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne,

gwarantujgce wykonanie rob6t zgodnie z projektem, ogéinymi specyfikacjami technicznymi, szczegétowymi specyfikacjami technicznymi,

oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program Zapewnienia Jakosci powinien zawiera¢:

al czes¢ ogolng opisujaca:

organizacje wykonania rob6t, w tym terminy, sposob prowadzenia robét,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem,

bhp;

wykaz zespotéw roboczych wraz z ich kwalifikacjami i przygotowaniem technicznym;

wykaz osdb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot;

system proponowanej kontroli jako$ci i sterowania jako$cig wykonywanych robot;

wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca

zamierza zleci¢ prowadzenie badan);

o sposdb i forme gromadzenia wynikéw laboratoryjnych, zapiséw pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych, a takze
wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi;

b/ czes$¢ szczegotowg opisujaca dla kazdego asortymentu robhét:

. wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi, oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo — kontrolne;
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. rodzaje i ilosci $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku lepiszcza i kruszywa;

. sposob zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wtasciwo$ci w czasie transportu;

. sposob i procedure kontroli wewnetrznej (rodzaj i czestotliwosé badan, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen itp.)
podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek, sprawdzenia i cechowania sprzetu oraz prowadzenia rob6t;

. sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. ZASADY KONTROLI JAKOSCI

Celem kontroli jakosci bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badar materiatéw oraz robét. Przed
zatwierdzeniem systemu kontroli jakoSci Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badah w celu zademonstrowania, Ze
poziom ich wykonania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajaca stwierdzenie, ze roboty
wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwosci sg okrelone w ST, normach i wytycznych.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadaja wazna legalizacje, zostaty
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych w celu ich inspekgji. Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy
pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier
natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. POBIERANIE PROBEK

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek opartych na zasadzie, ze wszystkie
jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan. Inzynier musi mie¢ zapewniong,
mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budzg watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang usuniete lub ulepszone przez Wykonawce z wiasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym wypadku koszty
ponosi Zamawiajacy.

6.4. BADANIA | POMIARY

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek
badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury wskazane w ST przez Inzyniera. Przed
przystapieniem do pomiaréw lub badar, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu
pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pimie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5.  RAPORTY Z BADAN

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym
programem zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. BADANIA PROWADZONE PRZEZ INZYNIERA

Do cel6w kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw u zrodta
ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka pomoc potrzebna do tych czynnosci, ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.
Inzynier po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatéw i rob6t z
wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce. Inzynier moze pobieraC probki materiatow i prowadzié
badania niezaleznie od Wykonawcy na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sq niewiarygodne to Inzynier
poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytacznie na
wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw, robét z ST i dokumentacjg projektowa. W takim przypadku catkowite koszty
powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesie Wykonawca.

6.7.  ATESTY JAKOSCI MATERIALOW | URZADZEN

Przed wykonaniem badan jako$ci materiatow przez Wykonawce, Inzynier moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajace atest producenta
stwierdzajacy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w ST. W przypadku materiatéw, dla ktérych atesty sa wymagane przez ST, kazda
partia dostarczona do robét bedzie posiadac atest okre$lajacy w sposéb jednoznaczny jej cechy. Produkty przemystowe bedq posiada¢
atesty wydane prze producenta, poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikéw tych badan bedg
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi. Materialy posiadajace atest, a urzadzenia wazne legalizacie mogg by¢ badane w dowolnym
czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnos¢ ich wiasciwosci z ST to takie materiaty i urzadzenia zostang odrzucone.
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6.8. DOKUMENTY BUDOWY

a) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania
Wykonawcy terenu budowy do koAca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z
obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu
robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy. Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie
opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu z podaniem jej imienia i nazwiska, oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezpos$rednio jeden pod drugim bez przerw. Zataczone do
Dziennika Budowy protokéty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i
Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywaé w szczegoino$ci:

date przekazania Wykonawcy terenu budowy;

date przekazania przez Zamawiajacego dokumentaciji projektowej;

uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci i harmonogramu robot;

terminy rozpoczecia i zakoriczenia poszczegoinych elementéw robét;

przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach;

uwagi i polecenia Inzyniera,

daty wstrzymania robét z podaniem powodu,

zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i koricowych odbioréw robét,

wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

stan pogody i temperatury powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub szczegdlnym wymaganiom w
zwigzku z warunkami klimatycznymi,

zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji projektowe;j,

dane dotyczace czynnosci geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczen robot,

dane dotyczace jako$ci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjadnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis
Projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie jest strong kontraktu i nie ma uprawnieri do
wydawania polecent Wykonawcy.

?2) Ksiega obmiaru
Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych robét
przeprowadza sie w sposob ciagty w jednostkach przyjetych w wycenionym $lepym kosztorysie i wpisuje sie do ksiegi obmiaru.

A3 Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzeczenia o jako$ci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robdt. Winny byé
udostepniane na kazde zyczenia Inzyniera.

“4) Pozostate dokumenty budowy.

Do dokumentdw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) :

o zgtoszenie robdt niewymagajacych pozwolenia na budowe

Decyzja Srodowiskowa, jezeli zostata wydana

protokdty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru roboét,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencje na budowie

BIOZ i PZJ.

Q) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z
dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem. Wszelkie dokumenty budowy bedg
zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
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71.  OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w
wycenionym Slepym Kosztorysie (Przedmiarze Robét). Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o
zakresie obmierzonych robét i terminie obmiaru, co najmniej trzy dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiegi obmiaru.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w iloSciach podanych w Slepym kosztorysie nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na pi$mie. Obmiar gotowych robot bedzie
przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okre$lonym w kontrakcie
lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2, ZASADY OKRESLANIA ILOSCI ROBOT | MATERIALOW

Dtugosci i odlegtosci miedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdiuz linii osiowej. Jesli ST wiasciwe dla
danych robdt nie wymagajg inaczej objetosci beda wyliczone w m3 jako diugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj. llosci, ktbre majg by¢
obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

73. URZADZENIA | SPRZET POMIAROWY

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane przez Inzyniera. Urzadzenia i sprzet
pomiarowy zostang dostarczone prze Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie
posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacyjne. Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

14. CZAS PRZEPROWADZANIA OBMIARU

Obmiary beda przeprowadzane przed czesSciowym lub koricowym odbiorem roboét, a takze w przypadku wystepowania diuzszej przerwy w
robotach i zmianie Wykonawcy robét. Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich trwania. Obmiar robét podlegajacych
zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonywane w sposéb
zrozumiaty i jednoznaczny. Obmiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetniane odpowiednimi szkicami umieszczonymi
w ksiedze obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogq by¢ dotaczone w formie osobnego zatacznika do ksiegi obmiaru, ktérego wzoér
zostanie uzgodniony z Inzynierem. Z czynno$ci obmiarowych zaleca sie wykonywanie dokumentacji fotograficznej w mozliwoscig
zlokalizowania punkow pomiarowych na obiekcie

8. ODBIOR ROBOT

8.1. RODZAJE ODBIOROW

W zalezno$ci od ustalert odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru, dokonywanym przez Inzyniera przy udziale
Wykonawcy:

o odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
o odbiorowi koncowego branzy lub etapu robét,

J odbiorowi ostatecznemu,

o odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH | ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakoSci wykonywanych robot, ktére w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu. Odbiér ten zostanie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postepu robét. Odbioru dokonuje Inzynier. Gotowos¢ danej cze$ci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoznacznym powiadomieniem Inzyniera. Odbi6r bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu
3 dni roboczych od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Jako$c¢ i ilos¢ robét ulegajacych
zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentdw zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3.  ODBIOR KONCOWY
Odbior koncowy branzy lub etapu robdt polega na ocenie ilosci i jako$ci wykonanych czesci rob6t. Odbioru koricowego rob6t dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robdt dokonuje Inzynier.

84.  ODBIOR OSTATECZNY ROBOT
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego roboét
Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci. Catkowite
zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru koficowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy i
bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inzyniera i Zamawiajacego zgodnie z trecig umowy. Odbioru ostatecznego robét
dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego, w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja dokonujaca odbioru dokona ich oceny
jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw badan, i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robét z
dokumentacijq projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego komisja zapozna sie z realizacjg ustalern przyjetych w trakcie odbioréw robdt zanikajgcych i
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ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie rob6t uzupetniajacych i poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét
poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie Scieralnej lub robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali
nowy termin odbioru koricowego. W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonanych robét w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganych dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonanych robot w stosunku
do wymagan przyjetych w dokumentach kontraktowych.

8.4.2. Dokumenty odbioru ostatecznego robét

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego rob6t jest protokét odbioru ostatecznego sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty w formie operatu kolaudacyjnego:

. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji
umowy,
o specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

uwagi i zalecenia Inzyniera, zwtaszcza przy odbiorze robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu i udokumentowanie wykonania
jego zalecen,

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksiegi obmiaru (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych zgodne ST i PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i PZJ,

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru, a
wykonywanych zgodnie z ST i PZJ,

rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen,

geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j,

sprawozdanie techniczne,

inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego.

Sprawozdanie techniczne bedzie zawieraé:

zakres i lokalizacje wykonanych robét,

wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do dokumentacji projektowej przekazanej przez Zamawiajacego,

uwagi dotyczace warunkow realizacji robot,

. date rozpoczecia i zakorczenia robot.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. ODBIOR POGWARANCYJNY

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru ostatecznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

91.  USTALENIA OGOLNE

Podstawg ptatnoSci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowq ustalong dla danej pozycji $lepego
kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej
roboty w punkcie 9 ST i w dokumentacji projektowej.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

. robocizne bezposrednig,

o warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu,
. warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi,

. koszty po$rednie,

o zysk kalkulacyjny uwzgledniajacy ryzyko,

. podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wliczaé¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa za dang pozycje w wycenionym $lepym kosztorysie jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaptaty za
wykonanie robot objetych tg pozycjg kosztorysowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Warunki kontraktu

2. Dane przetargowe
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D.01.00.00
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D.01.01.01
ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z geodezyjnym
wyniesieniem w ukladzie wspdirzednych punktéw charakterystycznych w zwigzku z przebudowa obiektu mostowego o nr JNI 01013263
ciggu drogi powiatowej nr 3367 D w km 2+261 w miejscowosci Jaczkéw, gm. Czarny Bér.

1.2 ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wyznaczenie osi trasy wraz z osiami podpdr i konturami wykopéw oraz punktow
wysoko$ciowych.

14. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normamii ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogdline”.

15.  OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi do wykonania wyznaczenia osi trasy i punktow wysokosciowych sa;

- stupki betonowe;

- pale i paliki drewniane;

- rury metalowe;

- inne materiaty akceptowane przez Inzyniera.

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury
metalowe o dtugosci okoto 0,50m. Pale drewniane umieszczone w sasiedztwie punktéw zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny
mie¢ $rednice 0,15m do 0,20m dtugoscii 1,5 do 1,7m. Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowa¢ paliki drewniane o diugosci
0,30 m i érednicy 0,05 do 0,08m. ,Swiadki” whijane obok palikéw osiowych powinny mie¢ dugo$¢ okoto 0,50m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia niegwarantujace zachowania wymagan jakoSciowych zostang przez Inzyniera
zdyskwalifikowane i nie bedg dopuszczone do robot.

Do wyznaczania trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy stosowac sprzet akceptowany przez Inzyniera.

Sprzet stosowany do wyznaczenia trasy i punktéw wysoko$ciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie doktadno$ci pomiaru.

4, TRANSPORT
Nie dotyczy.
5. WYKONANIE ROBOT

51.  OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii (GUGIK).

Inzynier dostarczy Wykonawcy materiaty geodezyjne do wytyczenia w terenie punktéw gtéwnych osi trasy, skrzyzowan oraz punkty
wysoko$ciowe (repery robocze). W oparciu o materiaty dostarczone przez Inzyniera, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot.

Realizowana przebudowa obiektu wymagac bedzie statej obstugi geodezyjnej, prowadzonej przez zespét uprawnionych i dodwiadczonych w
pracach drogowo-mostowych geodetow.

Wymagane bedzie sporzadzenie operatow geodezyjnych w poszczegdlnych fazach realizacji przebudowy:

1 przed rozpoczeciem prac rozbidrkowych (na bazie zaktualizowanej mapy zasadniczej),

po wykonanych pracach rozbiérkowych (usuniete elementy wyposazenia, hydroizolacja, betony wyréwnawcze),

po wykonaniu zespolonej ptyty pomostowej,

po wykonaniu kap: chodnikowej i na pasie rozdziatu,

po utoZeniu nawierzchni drogowe;.

[V N "NUV Y O}

13
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Kazdorazowo operat geodezyjny podlega odbiorowi przez Inzyniera Kontraktu.

5.2. WYZNACZENIE PUNKTOW NA 0SI

Tyczenie osi trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowa, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowe;.
Wyznaczone punkty na osi budowli nie powinny by¢ przesuniete wiecej niz 0 1cm w stosunku do projektowanych, a rzedne punktéw na osi
nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1cm w stosunku do rzednych projektu.

5.3. ROBOCZE PUNKTY WYSOKOSCIOWE
Nalezy wyznaczy¢ robocze punkty wysoko$ciowe.
Punkty wysoko$ciowe nalezy wykonac poza granicami projektowanej budowli, a rzedne ich wyznaczy¢ z doktadnoscig do 0,1cm.

54.  WYZNACZENIE KONTUROW NASYPOW | WYKOPOW

Wyznaczenie konturéw nasypow i wykopow polega na oznaczeniu potozenia w terenie krawedzi podstawy nasypu oraz krawedzi przeciecia
powierzchni zewnetrznych skarp wykopéw z terenem.

Do wyznaczenia konturéw nasypow i wykopow nalezy stosowac dobrze widoczne paliki.

Odlegto$¢ miedzy palikami nalezy dostosowac do uksztattowania tereniu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegios¢ ta powinna odpowiadaé
odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych podanych w Dokumentacji Projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”. Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z
odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktow wysokos$ciowych nalezy prowadzi¢ wg ogolnych zasad okre$lonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK.

6.1. SPRAWDZANIE ROBOT POMIAROWYCH
Sprawdzanie robét pomiarowych powinno by¢ przeprowadzone wg nastepujacych zasad:

b) 0$ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w poziomie oraz na poczatku i koAcu budowanego
odcinka,

c) robocze punkty wysoko$ciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugo$ci budowanego odcinka,

d) wyznaczenie nasypow i wykopdw nalez sprawdza¢ taSmag i szablonem z poziomica, co najmniej w 5 miejscach na kazdym

kilometrze oraz w miejscach budzacych watpliwos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowg robo6t zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i mostu w terenie jest komplet, polegajacy na catkowitej
obstudze geodezyjnej dla catego zadania. Przed rozpoczeciem Przebudowau nalezy wykona¢ dwa robocze punkty pomiarowe na
istniejgcym przyczotku, natomiast po remoncie nalezy je zostawi¢ i dorobi¢ dwa dodatkowe punkty statych (reperdw statych) na
dobudowanej czesci przyczotka.

8. ODBIOR ROBOT
Odbior robdt zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiardw
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktdre Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PLATNOSC

Ptatnos¢ za komplet nalezy przyjmowac na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej.
Cena wykonania rob6t obejmuije:

1 sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi od trasy i punktéw wysoko$ciowych;

uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami;

wyznaczenie przekrojow poprzecznych z wytyczeniem osi podpor;

wytyczenie wykopow;

wykonanie pomiardw biezacych w miare postepu robot, zgodnie z Dokumentacijg Projektowg;

zastabilizowanie punktdw w sposéb trwaly, ochrona przed ich zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne
odtworzenie.

PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1 Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych

Instrukcja techniczna G-3 Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii Warszawa 1979r

Instrukcja techniczna G-1 Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.

Instrukcja techniczna G-2 Wysoko$ciowa ostona pozioma GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4 Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.

Instrukcja techniczna G-3.2 Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983

Instrukcja techniczna G-3.1 Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983
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D.01.02.01 ,
USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z usunieciem drzew i
krzakéw w zwigzku z przebudowg obiektu mostowego o nr JNI 01013263 ciggu drogi powiatowej nr 3367 D w km 2+261 w miejscowosci
Jaczkéw, gm. Czarny Bor.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdw, wykonywanych w
ramach rob6t przygotowawczych.

Zakres robét:

- wycinki drzew o $rednicach pow. 10 cm w migjscu ciecia nie przewiduje sie. Ewentualne drzewa wskazane do wyciecia usuwa
Nadle$nictwo kosztem i staraniem wtasnym

- wycinka drzew o $rednicy ponizej 10 cm w migjscu cigcia wykonuje wykonawca

- karczowanie pni niezaleznie od $rednicy pnia

- wycinka i karczowanie krzewow

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjiami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw

Do wykonywania robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:

- pity mechaniczne,

- spycharki,

- koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. Pnie i karpine Wykonawca pozostawia na terenie leSnym zlozone
w kupy lub waty w miejscach uzgodnionych z Zamawiajacym. Dotyczy to rowniez gatezi i konaréw

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robé6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzakéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakdw, usunigcie pni, karpiny i gatezi poza
teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow. Palenia pozostatosci po karczowaniu i $cince jest niedopuszczalne.

Prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw powinne by¢ wykonane w uzgodnieniu z Zamawiajacym.
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W miejscach dokopow i tych wykopdw, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci,
wykarczowac pnie i usunaé korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie
przekraczata 2%.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczyScic tak, aby czeéci rodlinnosci nie znajdowaly sie na gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety rob6t
ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

5.3. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostato$ci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny wskazaniami Inzyniera. Pnie i karpine wykonawca
pozostawia na terenie leSnym zloZzone w kupy lub waty w miejscach uzgodnionych z Zamawiajacym. Dotyczy to rowniez gatezi i konaréw
Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na zrabki za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania powinien odpowiadaé
zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostato$ci po przerdbce powinny byé usunigte przez Wykonawce z terenu budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotow.
Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre$lone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
OgolIne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow jest:

dla drzew- sztuka, przyjeto jedng cene jednostkowa bez wzgledu na srednice pnia przeznaczonego do usuniecia.
Scinki drzew nie uwzglednia sie dla krzakéw i drzew ponizej 10cm z miejscu ciecia - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena wykonania rob6t obejmuije:

wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,

wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na zrabki, ztozenie na kupy, stosy, waly w miejscach
wskazanych przez Zamawiajacego zasypanie dotdw z ich zageszczeniem, uporzadkowanie miejsca prowadzonych robét.

10. przepisy zwigzane
Nie wystepuja.
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D.01.02.02
ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu w zwigzku z przebudowg obiektu mostowego o nr JNI 01013263 ciggu drogi powiatowej nr 3367 D w km 2+261 w miejscowosci
Jaczkéw, gm. Czarny Bor.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu, wykonywanych w
ramach rob6t przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robé6t zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu nienadajacej sie do powtornego uzycia nalezy stosowac:

- réwniarki,

- spycharki,

- frezarki z funkcja odrzutu lub z taSmociagiem odbierajacym urobek

- fopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robét ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie robot sprzetem
zmechanizowanym nie jest mozliwe,

- koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odlegto$¢ wymagajaca zastosowania takiego sprzetu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport humusu
Humus nalezy przemieszczaC z zastosowaniem réwniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym. Wybor $rodka
transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek lub frezarek z odrzuceniem i rozplantowaniem urobku
na sasiedniej powierzchni lednej, jezeli to nie bedzie kolidowato z pracami leSnymi lub prowadzonymi robotami budowlanymi. W
wyjatkowych sytuacjach, gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidtowego wykonania robét, wzglednie moze stanowic
zagrozenie dla bezpieczefistwa robdt (zmienna grubo$¢ warstwy humusu), nalezy dodatkowo stosowaé reczne wykonanie robét, jako
uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
OgolIne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Kontrola usuniecia humusu lub/i darniny
Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usuniecia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
OgolIne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 wykonania robét obejmuije:
zdjecie humusu wraz z zagospodarowaniem w miejscu wskazanym przez Zamawiajacego.

10. przepisy zwigzane
Nie wystepuja.

18



Przebudowa obiektu mostowego o nr JNI 01013263 ciagu drogi powiatowej nr 3367 D w km 2+261 w

miejscowosci Jaczkow, gm. Czarny Bor Specyfikacje techniczne

D.01.02.03. .
ROBOTY ROZBIORKOWE | DEMONTAZOWE

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét rozbiérkowych i demontazowych istniejacego mostu jako
elementu zadania zwigzanego z przebudowg obiektu mostowego o nr JNI 01013263 ciggu drogi powiatowej nr 3367 D w km 2+261 w
miejscowo$ci Jaczkow, gm. Czarny Bér.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace rozbidrke elementdw mostu oraz usuniecie warstw
istniejacych nawierzchni i obejmuja;

e mechaniczne usuniecie warstw nawierzchni bitumicznych i podbudowy

e rozbiorke elementow konstrukeji ptyty frezowanie

e rozbiorke elementdéw bocznych dzwigardw skrajnych

e rozbiorke elementow skrzydet i korpuséw — uszkodzone strefy

e rozbiorka uszkodzonych fragmentow konstrukcji monolitycznych w tym skucie elementéw zerodowanych,

Uwaga: odwoz gruzu betonowego i odpaddw z rozbidrki betonéw, podbudoéw itp. — wysypisko w odlegtosci ok. 10km,

14. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okre$leniami podanymi w DM.00.00.00.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST oraz zaleceniami
Inzyniera.

2. MATERIALY
Materiaty wbudowywane nie wystepuja.

3. SPRZET

Sprzet akceptowany przez Inzyniera:

- Koparki, dzwigi, tadowarki

- mtoty do podkuwania i pozostaty lekki sprzet

4, TRANSPORT

Transport materiatdw i urzagdzen pomocniczych dowolnymi §rodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji technologie prowadzenia robét rozbiorkowych.

Rozbiérka i demontaz elementow mostu nastapi przy uzyciu frezarek, miotéw pneumatycznych lub elektrycznych. Gruz z rozbiorki nalezy
odtransportowa¢ na wysypisko. Materiat z rozbiérki mostu i warstw nawierzchni (asfalt, podbudowy, beton, zlom staje sie wiasnoscig
wykonawcy i na nim lezy obowigzek jego zagospodarowania i usunigcia z placu budowy).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu zakresu rozbiérek z dokumentacjg techniczng. Potwierdzenie przez Inzyniera, prawidtowego
wykonania prac rozbidrkowych musi by¢ wpisane do dziennika budowy.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiaru ilosciowego dokonuije sie w komplet rozbieranej konstrukcji.

8. ODBIOR ROBOT
Zgodno$¢ robdt z projektem, Specyfikacja i pisemnymi decyzjami Inzyniera.
Odbiorom podlegajg wszystkie roboty wymienione w niniejszej ST wg zasad podanych w normach i ST DM.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne warunki ptatnosci podane sq w ST DM.00.00.00.

Cena obejmuje: roboty przygotowawcze, rozbiorke elementéw obiektu, zatadunek, odwoz i utylizacje gruzu na wysypisko i uprzatniecie
miejsca pracy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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Przepisy BHP.
D.02.00.00

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych w zwigzku z
przebudowg obiektu mostowego o nr JNI 01013263 ciggu drogi powiatowej nr 3367 D w km 2+261 w miejscowosci Jaczkow, gm. Czarny
Bor.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i obejmuja;
wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych, budowe nasypow drogowych, pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Wysokosé nasypu lub glebokos¢ wykopu - rznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
Nasyp niski - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop sredni - wykop, ktdrego gteboko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét drogowych.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robot drogowych.

Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a niewykorzystanych
do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okrelona wg wzoru:

| =P

° pds

gdzie:

o - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),

PHs - maksymalna gestos¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988,

stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

u_ e
d10

gdzie:

dso - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, (mm),

dro - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| =—2
0 E1

gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.4.1. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. Materiaty (grunty)
2.1. OgéIne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

20



Przebudowa obiektu mostowego o nr JNI 01013263 ciagu drogi powiatowej nr 3367 D w km 2+261 w

miejscowosci Jaczkow, gm. Czarny Bor Specyfikacje techniczne

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatno$ci do budowy nasypédw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypow.
Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét
ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera
wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasyp6w lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zrodet wkasnych, zaakceptowanych przez
InZyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze
nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmierne;
wilgotnosci.

3. sprzet
3.1. OgéIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne
itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacii itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow
Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow lub folii Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego sprzetu zalecanego przez producenta.
Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

4, Transport
4.1. Ogoéine wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.

4.2. Transport urobku

Wybér Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu
odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$¢ $rodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze byé podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej
zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegto$ci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pi$mie przez Inzyniera.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robé6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Doktadno$¢ wykonania wykop6w i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku
do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé + 1 cmi-3 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rozni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 10 ¢cm, a krawedzie korony drogi nie
powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartoSci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne
nierowno$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze fatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne
wymagania dotyczace nieréwno$ci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robé6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych, ujetych w dokumentaciji projektowej, Wykonawca
powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza
obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
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wykonywania wykopéw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidiowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatno$¢, Wykonawca ma
obowigzek usuniecia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynno$ci, jak réwniez za dowieziony grunt.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiaC jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie
wykopdw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki
odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz
4% w przypadku gruntdw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié poza
teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST. Szeroko$¢ dna i gleboko$¢ rowu nie moga rézni¢ sie od
wymiaréw projektowanych o wigcej niz + 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowow powinna by¢ zgodna z okre$long dla skarp wykopow w
OST D-02.01.01.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okre$lonymi w pkcie 5 oraz z
dokumentacjg projektowa.

Szczegoing uwage nalezy zwrécic na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania rob6t
Czynnos$ci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okre$lono w pkcie 6 ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu ziemnego | Pomiar tasma, szablonem, tatg o diugosci 3 m i poziomicg lub niwelatorem, w
odstepach co 200 m na prostych, w punktach gtownych tuku, co 100 m na tukach o R >
100 m co 50 m na tukach o R < 100 m oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci
2 Pomiar szeroko$ci dna rowow
3 Pomiar rzednych powierzchni korpusu
ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwno$ci powierzchni korpusu
6 Pomiar rowno$ci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach watpliwych
powierzchni korpusu lub dna rowu
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w
trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowdw

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze roznic sie od szerokoSci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
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6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rozni¢ sie od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwno$ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysoko$ciowych, nie moze
dawac¢ roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.
W przypadku gruntéw, dla ktérych nie mozna okre$li¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg
PN-S-02205:1998.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty niespetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Je$li materiaty
niespetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny
koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okre$lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie poprawione
przez \Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali
zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
OgolIne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowg podano w ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie plyty

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukciji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D.02.01.01
ROBOTY ZIEMNE. WYKOPY W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopdw w gruntach nieskalistych w zwigzku
z przebudowa obiektu mostowego o nr JNI 01013263 ciggu drogi powiatowej nr 3367 D w km 2+261 w miejscowosci Jaczkow, gm. Czarny
Bor.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi cze$¢ dokumentéw przetargowych i kontraktowych przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja,
wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

Zakres robét : wykopanie rowéw, odwiezienie nadmiaru urobku na odkfad, plantowanie skarp i dna rowéw

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okre$lenia zostaty podane w ST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. Materiaty (urobek)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych powinien charakteryzowaé sie grupgq nosnosci Gi. Gdy podioze nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podioze doprowadzi¢ do grupy no$nosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.

3. Sprzet
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okre$lono w ST D-02.00.01 pkt 3.

4, Transport
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.01 pkt 4.

5. Wykonanie robot

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robot podano w ST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa uszkodzen,
wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentaciji projektowej obcigza
Wykonawce.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny byé bezpo$rednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkfad. O ile
Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniaé wymagania, dotyczace minimalnej wartoSci
wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych .

Strefa Korpusu Minimalna warto$¢ Is
Gérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni robét ziemnych 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji
nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiagniete przez bezpo$rednie zageszczanie gruntow
rodzimych, to nalezy podjaC $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umoZliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okre$lone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.
Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru wtdrnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 rysunek 4..
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6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji projektowej i ST. W czasie
kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- sposéb odspajania gruntdw niepogarszajacy ich wkasciwosci,

- zapewnienie stateczno$ci skarp,

- odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania rob6t i po ich zakoriczeniu,

- doktadno$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykoriczenie),

- zageszczenie gorne;j strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7.0bmiar robét
7.1. Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-02.00.01 pkt 8.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopéw w gruntach nieskalistych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i
wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. Przepisy zwigzane
Spis przepisdw zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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M.11.01.01 ,
WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji techniczne sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t ziemnych w gruncie kat. Il
i IV - wykonanie wykopdw pod obiekt mostowy w zwigzku z przebudowg obiektu mostowego o nr JNI 01013263 ciggu drogi powiatowej nr
3367 D w km 2+261 w miejscowosci Jaczkédw, gm. Czarny Bér..

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie wykopow w zwigzku z
budowa i przebudowg obiektow mostowych i obejmuja;

- sprawdzenie rzednych terenu i warunkéw gruntowych,

- wykonanie i zabezpieczenie wykopdw,

- odwiezienie urobku na odlegtos¢ 10km.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obwigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okre$leniami podanymi w DM.00.00.00.

1.5. 0GOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjq projektowa, ST oraz zaleceniami
Inzyniera.

2. MATERIALY
Materiaty pomocnicze do oznakowania i kontroli robot: tarcica kl. IV lub wypraski stalowe (w razie koniecznosci).

3. SPRZET
Dowolny, akceptowany przez Inzyniera. Nalezy stosowac sprzet posiadajacy atesty i instrukcje uzytkowania. Ostatnie warstwy gruntu i
wyréwnanie dna wykopu powinny by¢ zdjete recznie.

4. TRANSPORT

Transport urzadzen pomocniczych dowolnymi $rodkami transportowymi, w sposob zabezpieczajacy przed uszkodzeniami. Transport mas
ziemnych pojazdami samochodowymi samowytadowczymi.

Transport powinien odbywac sie zgodnie z zasadami obowigzujacymi w resorcie transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg
wykonywane roboty.

Roboty ziemne powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegbtowymi wymaganiami technicznymi wykonania oraz wymaganiami w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze okreslonymi przez normy: PN-72/8932-01 oraz PN-68/B-06050.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca ma obowigzek sprawdzi¢ zgodno$¢ rzednych terenu z danymi zawartymi w projekcie
technicznym. Wszelkie odstepstwa winny by¢ zarejestrowane w dzienniku budowy i potwierdzone przez Inzyniera.

Wykonawca ma obowigzek dokonywac biezacej kontroli warunkéw gruntowych w trakcie wykonywania wykopdw i ich poréwnywania z
danymi zawartymi w dokumentacji technicznej. Niezgodnosci winny by¢ odnotowane w dzienniku budowy.

5.1. Roboty ziemne nalezy wykonywa¢ na podstawie nastgpujacych danych:
a) kategoria gruntu wg PN-72/8932-01,

b) wyniki badania gruntu odnos$nie jego uwarstwienia, poziomu wod gruntowych i powierzchniowych, okresowego wahania poziomu
wod,

c) stan powierzchni terenu, a w szczeg6lnosci znaki wysoko$ciowe i repery,

d) wiasciwosci gruntu urabianego badane na biezaco w trakcie wykonywania wykopow.

5.2. Wymagania podstawowe:

a) wykop6w powinny by¢ zabezpieczone przed dziataniem wdd opadowych.

b) zabezpieczenie skarp powinno by¢ dostosowane do wtasciwosci fizycznych gruntéw wystepujacych w danym wykopie oraz do warunkow
miejscowych.

c) wykopy powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania
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przewidzianych w nich robét i zasypania ich odpowiednim gruntem.
Recznie mozna wykonywaé wykopy do gtebokosci najwyzej 2.0 m.

5.3. Przy wykonywaniu robét recznie nalezy:

b) uzywac wiasciwych znajdujacych sie w dobrym stanie narzedzi,

c) zapewni¢ nalezyte odwadnianie terenu robét,

d) pozostawi€ pas terenu co najmniej 0,5 m wzdtuz krawedzi wykopu,

e) $rodki transportowe do zatadunku mas ziemnych ustawi¢ co najmniej 2,0 m od krawedzi wykopu.

Wykonywanie wykop6w ponizej poziomu wdd gruntowych bez zabezpieczenia i odwodnienia jest dopuszczalna tylko do gtebokosci 1,0 m
ponizej poziomu piezometrycznego wdd gruntowych.

Wymiary wykopow w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw konstrukcji elementow przej$cia, sposobu ich wykonania, gtebokosci
wykopdw, rodzaju gruntdw, poziomu wody gruntowej oraz ewentualnej koniecznosci i mozliwo$ci zabezpieczenia $cian wykopéw. W
przypadku, gdy nie ma mozliwosci wykonania bezpiecznego pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szeroko$ci dna wykopu
wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodng przestrzen na prace ludzi pomiedzy zabezpieczeniem S$ciany wykopu, a
wykonywanym w wykopie elementem budowli.

Przestrzen ta powinna wynosic¢ nie mniej niz 0,80 m. W przypadku przedmiotowego obiektu nie przewiduje sie umocnienia wykopow.
Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu. Ostatnia warstwa o grubosci, co najmniej 20 cm
powinna by¢ zdjeta bezposrednio przed wykonaniem podbudowy betonowej pod korpusy przyczotkow.

W przypadku wykonania wykopu gtebszego niz przewiduje projekt nalezy doprowadzi¢ do ponownego wypoziomowania i zaggszczenia dna
na koszt Wykonawcy.

Jezeli na terenie rob6t ziemnych zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie przewidziane w dokumentaciji technicznej albo niewybuchy,
wowczas roboty nalezy przerwaé, powiadomi¢ Zamawiajacego, a dalsze prace prowadzi¢ dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z
instytucjami sprawujacymi nadzér nad tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w czasie budowy przedmiotéw o charakterze zabytkowym nalezy natychmiast przerwa¢ roboty i zawiadomié
Inzyniera.

W przypadku natrafienia w czasie wykonywania wykopu, na poziomie posadowienia fundamentu? na grunt o nosnosci mniejszej od
przewidzianej w Dokumentacji Projektowej oraz w przypadku natrafienia na grunt silnie nawodniony lub kurzawke, a w gruntach skalistych
na kawerny (puste przestrzenie), roboty ziemne nalezy przerwa¢ i powiadomi¢ Inzyniera w celu ustalenia, w porozumieniu z nadzorem
autorskim, odpowiednich zabezpieczen.

5.4. Wykonywanie roboét sprzetem zmechanizowanym
Przy wykonywaniu robdt sprzetem zmechanizowanym, niezaleznie od wymagarn dla recznego wykonywania robét, nalezy zachowac¢ nizej
wymienione wymagania dodatkowe:

c) glebokosé odspajanej jednoczesdnie warstwy gruntu i nachylenie skarpy wykopu powinny by¢ dostosowane do rodzaju gruntu i
zasiegu wysiegnika koparki,

d) roboty ziemne przy nasypach i wykopach wykonywa¢ warstwami, nie dopuszczajac do powstawania nieréwnosci,

e) zachowac¢ szczegdlng ostrozno$¢ podczas zageszczania krawedzi nasypéw,

f) rozstaw pracujacych maszyn powinien wyklucza¢ mozliwo$¢ ich wzajemnego uszkodzenia,

g) robotnikom nie wolno przebywa¢ w zasiegu pracy maszyn.

5.5. Wymiary wykopdw w planie

wymiary wykopéw w planie powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentéw w planie, sposobu ich wykonania, gteboko$ci, rodzaju
gruntu, poziomu wody gruntowej oraz konieczno$ci i mozliwosci zabezpieczenia $cian wykopdow.

W przypadku gdy nie zachodzi mozliwo$¢ wykonania bezpo$redniego pochylenia skarp wykopu, nalezy uwzgledni¢ w szerokosci dna
wykopu, dodatkowo wymiary konstrukcji zabezpieczajacej oraz swobodng przestrzen na prace ludzi pomigedzy zabezpieczeniem $ciany
wykopu a wykonywanym w wykopie elementem budowli. Przestrzen ta powinna wynosi¢ nie mniej niz 0.60 m, a w przypadku $cian
izolowanych nie mniej niz 0.80 m.

5.6. BHP i ochrona Srodowiska
W trakcie prowadzenia prac przy wykopach nalezy zwroci¢ uwage by w obrebie pracy koparki nie przebywali ludzie. Wykopy zabezpieczy¢
barierami.

5.7. Wykopy w Scianach pionowych bez podparcia lub rozparcia.

Wykopy takie dopusci¢ mozna, gdy nie wystepujg wody gruntowe i teren przy krawedziach wykopu nie jest obcigzony na szerokosci rownej,
co najmniej gtebokosci wykopu w gruntach:

1 spoistych (gliny, ity) do gtebokosci 1,5 m,

2 mato spoistych (piaski gliniaste, pyly, lessy) do gteboko$ci 1,25 m.

Wykopy o gtebokoSciach wigkszych niz podano powyzej, mozna wykona¢ bez rozparcia tylko w przypadku, gdy Sciany wykopu majg
bezpieczne nachylenie.
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5.8. Bezpieczne nachylenie skarp wykopow

Dopuszcza sie stosowanie nastepujacych bezpiecznych nachylen skarp wykopow w przedmiotowym przypadku:

. w gruntach spoistych (gliny, ity) — nachylenie 2:1,

. w gruntach mato spoistych i stabych gruntach spoistych oraz wietrzelinowych gliniastych — nachylenie 1:1,25.

W przypadku wykopdw ze skarpami o nachyleniu bezpiecznym Wykonawca powinien zastosowac nastepujace zabezpieczenia:

1. w pasie terenu przylegajacym do gornej krawedzi skarpy wykopu, na szeroko$ci réwnej 3 — krotnej gtebokosci wykopu, spadek powinien
by¢ taki aby umozliwiat odptyw wody od krawedzi wykopu,

2. naruszenie stanu naturalnego gruntu dna oraz skarp wykopu np. przez rozmycie powinno by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych
nachylen skarp.

Stan skarp wykopow Wykonawca powinien sprawdza¢ po kazdym wystapieniu warunkéw mogacych ten stan naruszy¢ (np.: opady, mréz
itp.).

5.9. Pompowanie wody z wykopu

Wykopy nalezy ochronic¢ przed doptywem wéd powierzchniowych, opadowych i gruntowych.

Sposdb odwodnienia wykopow nie moze powodowac ostabienia lub zniszczenia naturalnej struktury gruntu.

Jezeli w obrebie dna wykopu wystepujg piaski niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z dotéw fundamentowych.
Niedopuszczalne jest naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody bezposrednio z wykopu w czasie betonowania. Na
dnie wykopu nalezy wykona¢ drenaz.

5.10. Ewentualne zabezpieczenie Scian wykopéw
W wykopach o $cianach podpartych lub rozpartych nalezy przestrzegaé zeby:

b) gtéwne krawedzie bali przySciennych, profili stalowych, wystawaty na wysoko$¢ 10 do 15cm ponad teren,

c) rozpory miaty trwate zabezpieczenie przed opadnieciem w dét,

d) krawedzie wykopu byty zabezpieczone szczelnie balami lub ptytami zelbetowymi, przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie
lub w zasiegu pracy zurawi,

e) w wykopie rozpartym o gteboko$ci wiekszej od 1.00m byly wykonane dogodne wyjscia awaryjne.

Stan konstrukcji podporowych i rozporowych nalezy sprawdza¢ okresowo, a obowigzkowo niezwiocznie po wystapieniu czynnikdw
niekorzystnych (duze opady atmosferyczne, itp.).

Rozbhiérka zabezpieczen $cian wykopdw powinna by¢ prowadzona w miare wykonywania zasypki. Pozostawienie obudowy dopuszczalne
jest tylko w przypadkach technicznej niemozliwosci jej usuniecia lub gdy wydobywanie elementéw obudowy zagraza bezpieczenistwu pracy
albo stwarza mozliwo$¢ uszkodzenia konstrukcji wykonywanego obiektu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Musi by¢ zgodna z powyzszymi normami i ST DM.00.00.00.

Przy kazdym odbiorze robét zanikajacych nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotéw lub wpiséw do dziennika budowy. Odbioru
dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia kierownika budowy.

6.1. TOLERANCJA WYKONANIA WYKOPOW FUNDAMENTOWYCH
Wymiary wykopdw w planie powinny by¢ wykonane przy zachowaniu tolerancj:
a) + 15cm w planie,

b) + 2cm dla rzednych dna wykopdw.

6.2. BADANIA PRZY WYKONYWANIU
Przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przeprowadzone nastepujace badania:

a) sprawdzenie wymiaréw,
b) sprawdzenie zgodnosci rodzaju gruntu z przewidywanym w projekcie,
c) sprawdzenie zabezpieczen (rozparc).

W czasie wykonywania wykopow kontrole nad przebiegiem prac powinna prowadzi¢ stuzba geodezyjna wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru ilosciowego dokonuje sie w m3 gruntu w stanie rodzimym. llo§¢ wykonywanych robét ziemnych, ktdra stanowi podstawe ptatno$ci
okresla sie jako iloczyn powierzchni podstawy wykopu i $redniej gteboko$ci wykopu liczonej od spodu wykopu do powierzchni terenu z
powigkszeniem tej ilosci 0 20%.

8. ODBIOR ROBOT
Zgodnos¢ robdt z projektem, Specyfikacja i pisemnymi decyzjami InZyniera.
Odbiorom podlegajg wszystkie roboty wymienione w niniejszej ST wg zasad podanych w normach i ST DM.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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Ogolne warunki ptatnosci podane sq w ST DM.00.00.00.

9.1. SZCZEGOLOWE WARUNKI PLATNOSCI

Jednostka miary jest 1m3 wykopdw.

Cena obejmuje:

- wyznaczenie zarysu wykopow, odspojenie gruntu, wydobycie i ztoZenie go na odktad lub zatadowanie i odwiezienie na wysypisko,

- utrzymanie skarp wykopow, ewentualne wykonanie i rozbiérka umocnief wykopow,

- odwodnienie wykopdw oraz uporzadkowanie miejsca budowy.

Do ceny nalezy wliczy¢ takze opracowanie przez Wykonawce rysunku ewentualnego umocnienia $cian wykopdw, dostarczenie niezbednych
narzedzi i materiatu, wykonanie szalowania dostosowanego do warunkéw gruntowych, zatoZenie rozpér, rozbiérke umocnieni i usuniecie
materiatéw stanowigcych wtasno$¢ wykonawcy poza teren pasa drogowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntow.

PN-68/B-06050. Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
BN-72/8932-01. Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-74/B-04452. Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04491. Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

BN-72/8932-01. Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-73/939-04. Konstrukcije odcigzajace pod czynnymi torami kolejowymi.

BN-88/8932-02. Podtorze i podtoze kolejowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

O\ W bW~
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D.05.02.01

NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA LAMANEGO
1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z kruszywa famanego w zwigzku z przebudowa obiektu mostowego o nr JNI 01013263 ciagu drogi powiatowej nr
3367 D w km 2+261 w miejscowosci Jaczkow, gm. Czarny Bor..
1.2. Zakres stosowania ST
ST wykonania i odbioru robét jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
z kruszywa famanego 0-31,5 mm, gr. 15 cm.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami Ogéing Specyfikacjg Techniczna.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora
Nadzoru. Ogélne wymagania podano w Ogélnej Specyfikacji Techniczne;.

2. Materiaty

2.1.Warunki ogélne stosowania materiatéw

Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w Ogoinej Specyfikacji Technicznej.

2.2.Stosowane materiaty

2.2.1. Kruszywo tamane powinno odpowiada¢ ustaleniom normy PN-S-06102:1997. Przewiduje sie uzycie kruszywa lokalnego.
Sktadowanie kruszywa nalezy zorganizowa¢ w sposoéb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu, zmieszaniu z kruszywem innego rodzaju,
klasy, gatunku lub odmiany, oraz nadmiernemu zawilgoceniu. Formowanie hatd na sktadowiskach powinno odbywac sie przy zapewnieniu
warunkow przeciwdziatajacych rozsegregowaniu sie kruszywa.

2.2.2. Stosowanie wody z wodociggu nie wymaga badan.

3. Sprzet

3.1.Warunki ogélne stosowania sprzetu

Warunki ogéine stosowania sprzetu podano w Ogoinej Specyfikacji Technicznej.

3.2.Dobér sprzetu

Do wykonania podbudowy nalezy stosowaé:

- sprzet mechaniczny do rozktadania kruszywa dostosowany do wielko$ci koryt,

- walec statyczny i inne w zalezno$ci od potrzeb oraz ubijaki mechaniczne do zastosowania w migjscach trudno dostepnych dla innego
sprzetu,

- inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora nadzoru .

Niektore roboty moga by¢ wykonywane recznie.

4. Transport

4.1.Warunki ogdlne transportu

Warunki ogélne transportu podano w Ogdlnej Specyfikacji Techniczne;j.

4.2.Dobér srodkoéw transportu

4.2.1.Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywac sie w sposéb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do
dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.

5. Wykonanie robét

5.1.0gdIne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robét podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej.

5.2.Zakres wykonywanych rob6t

Thuczen rozktada¢ w warstwie o jednakowej grubosci w sposdb mechaniczny przy uzyciu réwniarki lub uktadarki. . Grubo$¢ roztozonej
warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu byta rdwna grubo$ci warstwy zatozonej w Dokumentacji Projektowej
tj: 15 cm. Zageszczanie nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczag sie od krawedzi i stopniowo przesuwac sie pasami
podtuznymi, cze$ciowo naktadajacymi sie w kierunku osi drogi.. Nastepnie nawierzchnie watowa¢ walcem statycznym o nacisku
jednostkowym nie mniejszym niz 50 kN/m albo walcem ogumionym.

6. Kontrola jakosci robét.
6.1.0g6Ine zasady kontroli jakoSci robét
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Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Ogoinej Specyfikacji Technicznej.

6.2.Kontrola jakosci wykonania robét

Kontrola powinna przebiega¢ zgodnie ze ST i dotyczy¢ prawidtowos$ci wykonywania poszczegdlnych elementéw, zgodnosci robét z
Dokumentacjg Projektowa i ST.

6.2.1. Sprawdzenie w zakresie:

- uziarnienia i wilgotno$ci kruszywa, zageszczenia warstwy i zawarto$ci zanieczyszczen obcych; warunki okresli Inspektor Nadzoru.
Wszystkie kruszywa nie spetniajace w/w wymagan zostang przez Inspektora nadzoru odrzucone.

6.2.2. Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanej warstwy nawierzchni

- grubo$¢ z tolerancjg po zaggszczeniu +2 cm, 1 pomiar co 50 m. Suma dozwolonych odchylen warstw

konstrukcyjnych nie moze negatywnie oddziatywac na konstrukcje nawierzchni jako cato$ci oraz na jej trwato$¢.

- szeroko$¢ warstwy z tolerancjg +5 cm, przy zachowaniu warunku dopuszczalnego odchylenia od projektowane;j osi drogi, nalezy wykonac
1 pomiar co 50 m,

- rownos¢ podtuzna - do 20 mm, 1 pomiar co 50 m, (mierzona tatg 4-metrowa lub planografem),

- rownos¢ poprzeczna - do 20 mm, 1 pomiar co 50 m, (mierzona tatg i poziomica),

- spadek poprzeczny - tolerancja do +0,5 % - 1 pomiar co 50 m i w punktach charakterystycznych,

- odchylenie od projektowanej osi drogi - do 3 cm, 1 pomiar co 25 m.

Poziom jako$ci wykonanej nawierzchni nalezy uzna¢ za zgodny z wymaganiami niniejszej ST, jeZeli wszystkie wyniki badan spetniajg
wymagania podane wyzej. W przypadku stwierdzenia uchybien w wykonaniu, Inspektor Nadzoru zaleca wykonanie poprawek i okre$la
termin ich wykonania.

7. Obmiar rohot.

Jednostka obmiaru jest 1m

2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy nawierzchni z kruszywa stabilizowanego mechanicznie na podstawie Dokumentacji Projektowej i
pomiaru w terenie. Obmiar przeprowadzony w terenie nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo wykonanych powierzchni nie
wykazanych w Dokumentacji Projektowej lub nie zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

8. Odbidr robot

Przejecia Rob6t nalezy dokonywaé¢ zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa Budowlanego.

Przyjecie Robot moze nastapic tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych prob i pomiaréw, jak réwniez wykonania prac
zgodnie z dokumentacjg wykonawcza, a takze obowigzujacymi normami oraz przepisami.

Inspektor Nadzoru oceni wyniki badar i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z punktem 6.

9. Podstawa ptatnosci

Podstawg ptatnosci jest wynagrodzenie ryczattowe okre$lone w umowie . Wynagrodzenie ryczattowe obejmuje wszelkie koszty zwigzane z
realizacja przedmiotu zaméwienia. Obejmuje rowniez wszelkie roboty konieczne, ktére umozliwia uzytkowanie i funkcjonowanie obiektu
zgodnie z przepisami ( art. 632 ust.1 Kodeksu Cywilnego).

10. Przepisy zwigzane

10.1.Normy:

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

PN-B-11110:1996 Surowce skalne lite do produkcji kruszyw tamanych stosowanych w budownictwie drogowym.
PN-B-04101:1985 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwo$ci woda.

PN-B-06714/12:1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
PN-B-06714/01:1989 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia.

PN-B-06714/11:1987 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu petrograficznego.
PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego.
PN-B-06714-16:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziaren.

PN-B-06714-18:1977 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

PN-B-06714/19:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezpo$rednia.
PN-B-06714/28:1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa.
PN-B-06714/40:1978 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie wytrzymato$ci na miazdzenie.
PN-B-06714/42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles.
PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
PN-B-06721:1987 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

BN-8931-02:1964 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie plyta.
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego.

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-06714/26:1978 Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych.
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D.05.03.05
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z

wykonywaniem warstwy $cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego w zwigzku z przebudowg obiektu mostowego o nr JNI 01013263 ciggu
drogi powiatowej nr 3367 D w km 2+261 w miejscowosci Jaczkéw, gm. Czarny Bér..
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy $cieralnej
z betonu asfaltowego i obejmuja;
utozenie warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego 0/12,8 o gruboéci 5¢cm,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (SMA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o duzej zawarto$ci grysow, zawierajaca stabilizator mastyksu.
1.4.2. Stabilizator mastyksu — dodatek do mieszanki SMA (np. polimer, widkno celulozowe, mineralne), zapobiegajacy jej rozsegregowaniu
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.
1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow mineralnych oraz zwigksza
odpornos$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej.
1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sg zgodne z recepty
laboratoryjna.
1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw
budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas
ruchu na dobe.
1.4.11. Pozostate okre$lenia podstawowe sq zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogo6ine wymagania dotyczace materiatéow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2, Asfalt
Nalezy zastosowac asfalt 50/70 spetniajace wymagania okreslone w PN-EN-12591: 2004.

Tablica 1.Wymagania dla_asfaltéw drogowych

T , Wymagania
Lp. | Wiasciwosci Metoda badan 50170
1 Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura migknienia, °C PN-EN 1427 46-54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C PN-EN 2592 230
4 Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz, % m/m | PN-EN 12592 99
5 Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz, % m/m PN-EN 12607-1 05
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426 50
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C PN-EN 1427 48
8 Zawartos¢ parafiny, nie wigcej niz, % PN-EN 12606-1 2,2
9 Wzrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wiecej niz, °C | PN-EN 1427 9
10 | Temperatura tamliwo$ci, nie wigcej niz, °C PN-EN 12593 -8

2.3. Wypetniacz
Nalezy stosowac wypetniacz wapienny, spetniajacy wymagania okreslone w PN-EN 13043:2004 dla wypetniacza podstawowego.
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Tablica 2 Wymagane wiasciwos$ci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

T . Wymagania wobec .
Wiasciwosci wypetniacza wypelniacza dia KR2 Metoda badar wedtug
Uziarnienie zgodnie z tablicg 24 PN-EN 933-10
Jakos¢ pytéw; kategoria nie wyzsza niz: MBe10 PN-EN 933-9
Zawartos¢ wody, nie wyzsza niz: 1%(m/m) PN-EN 1097-5
Gesto$¢ ziaren deklarowana przez producenta | PN-EN 1097-7
Wolne . prlzestrzenle w s.uc?hym zaggszezonym |\, PN-EN 1097-4
wypetiaczu: wymagana kategoria:

Przyrost temperatury mieknienia, wymagana kategoria: Arss8/25 PN-EN 13179-1
Rozpuszczalno$¢ w wodzie, kategoria nie wyzsza niz: WS1o PN-EN 1744-1
Zgwgrtosc QE.IC03 w wypetniaczu wapiennym; kategoria CCro PN-EN 196-21
nie nizsza niz:

Zawartos¢  wodorotlenku  wapnia w  wypetiaczu K:20, K»10, Kadeklarowana PN-EN 450-2

mieszanym; wymagana kategoria:

,Liczba asfaltowa”; wymagana kategoria:

BNDeklarowana

PN-EN 13179-2

2.4. Kruszywo

Kruszywo tamane granulowane i zwykie wg PN-EN 13043:2004

Tablica 3 Wymagane wta$ciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw dla
KR2

Metoda badan wedtug

Uziarnienie, kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 PN-EN 933-1

ToIeran.t':!a uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wg Goorts PN-EN 933-1

kategorii:

Zawartos¢ pytow, kategoria nie wyzsza niz: fa PN-EN 933-1

Ksztat kruszywa, kategoria nie wyzsza niz: Flas lub Slzs PN-EN 933-1 lub PN-EN

933-4

Procentowa  zawarto$¢ ziaren 0  powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym, kategoria
nie nizsza niz:

CDekIarowana

PN-EN 933-5

Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie, kategoria nie
nizsza niz:

LA2s

PN-EN 1097-2 rozdziat 5

Odpornos¢ na polerowanie kruszywa, kategoria nie
nizsza niz:

PSVDeklarowana

PN-EN 1097-8

Gesto$¢ ziaren

deklarowana przez producenta

PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8
lub 9

Gesto$¢ nasypowa

deklarowana przez producenta

PN-EN 1097-3

Nasigkliwo$¢, kategoria nie wyzsza niz:

Wem0,5%

PN-EN 1097-6 zatacznik B

Mrozoodpornos¢ w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza niz: Faci? PN-EN 1367-1 zatacznik B
,Zgorzel stoneczna” bazaltu; wymagana kategoria: SBia PN-EN 1367-3
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta | PN-EN 932-3

Grube zanieczyszczenia lekkie; kategoria nie wyzsza niz:

mcpc0, 1

PN-EN 1744-1p.14.2

Rozpad krzemianowy  zuzla  wielkopiecowego
chtodzonego powietrzem

wymagana odpornosé

PN-EN 1744-1p.19.1

Rozpad Zelazowy zuzla wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem

wymagana odpornosé

PN-EN 1744-1p.19.2

StatoSC objetoSciowa kruszywa z zuzla stalowniczego,
kategoria nie wyzsza niz:

Vs

PN-EN 1744-1p.19.3

a) jezeli nasigkliwo$¢ jest wieksza, nalezy bada¢ mrozoodpornosé wg p. 4.4.2

Tablica 4 Wymagane wta$ciwo$ci kruszywa drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw dla
KR2

Metoda badania wedtug
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Uziarnienie, wymagana kategoria: Gr85 PN-EN 933-1
ToIeran.t':!a uziarnienia, odchylenia nie wieksze niz wg GreNR PN-EN 933-1
kategorii:
Zawartos¢ pytu, kategoria nie wyZzsza niz: f1e PN-EN 933-1
Jakos¢ pytu, kategoria nie wyzsza niz: MBe10 PN-EN 933-9
Kanciasto$¢ kruszywa drobnego, kategoria nie nizsza niz: | EcsDeklarowana PN-EN 933-6, rozdziat 8
h PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8
Gesto$¢ ziaren deklarowana przez producenta lub 9
Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria nie wyzsza niz: | miec0,1 PN-EN 1744-1p.14.2

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w WT.EmA-99 [11].
2.6. Tasma bitumiczna
Do uszczelniania potaczen dziatek roboczych nalezy stosowac tasme bitumiczng posiadajaca Aprobate Techniczng IBDIM.
3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
z nastepujgcego sprzetu:
wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
skrapiarek,
walcow lekkich, Srednich i ciezkich,
walcow stalowych gtadkich,
walcéw ogumionych,
szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
samochoddw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.
4, Transport
4.1. OgéIne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajace podigczenie cystern do
urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wtasne urzadzenia grzewcze.
4.2.2. Wypetniacz
Wypetniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do transportu materiatow sypkich,

umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny. W czasie przetadunku oraz transportu wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem.
4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas
oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 1,5 godziny zjednoczesnym spetieniem warunku
zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodéw termosow z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. Wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogoline zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptaciji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i prébki materiatbw pobrane
w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
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- doborze sktadnikéw mieszanki,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
- okresleniu wiasciwo$ci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikow z wymaganiami podanymi w
niniejszej ST.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.
Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawarto$ci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar KR 1lub KR 2 | od KR3doKR 6
oczek sit #, Mieszanka mineralna, mm
mm od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0
do 9,6 do 8 do 6,3 do 4 do 12,8 do 9,6 do 8
Przechodzi
przuz:
16,0 100
12,8 100 90 + 100 100
9.6 90 + 100 100 45+ 60 |90+ 100 100
8.0 45+ 80 |90+ 100[ 100 35+ 48 | 45+ 75|90+ 100
6,3 35+ 55 | 45+ 70| 90+ 100 100 30+ 40 |35+ 47145+ 70
4.0 26+ 40 | 28+ 40| 35= 50| 90+ 100| 24+ 32 | 26+ 32| 28+ 35
2,0 20+ 30 | 20+ 30| 25= 35[/ 30+ 40| 17+ 25 |20+ 25|20+ 25

zawartos¢
ziarn>2,0 [( 70+ 80) [( 70+ 80) | (65+ 75) | (60=70) | (75 + 83) |(75+80)|( 75 + 80)

0,85 15+ 24 |15+ 25( 17+ 27|19+ 29| 12+ 21 |15+ 22|15+ 23
042 11+21 |12+ 22|13+ 2415+ 26| 10+ 20 | 11+ 19] 12+ 21
0,30 9+ 19 | 11+ 21|12+ 23113+ 24| 10+ 19 | 9+ 18| 11+ 20
0,18 8+ 17 | 10+ 19] 10+ 20| 11+ 21 9+18 8+ 16| 10+17
0,15 8+ 16|10+ 18| 10+ 19) 11+ 20| 9=17 8+ 15|10+ 16
0,075 8+ 13 ] 10+ 15] 10+ 15) 10+ 15 8+ 13 8+ 13|10+ 13

Orientacyjna
zawarto$c
asfaltu w
SMA, % m/m

od 6,0 0od6,0 [ od6,5 | od7,0 od5,5 od 6,0 | 0d6,0
do 7,0 do 7,0 do75 do 8,0 do 6.8 do 7,0 do 7,0

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny
spetia¢ wymagania podane w tablicy 6lp. od 1 do 5.
Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej SMA od 0 do 8 mm do warstwy Scieralnej nawierzchni
drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 o
90 [ _— —— = = f,’ | 10
80 T 1 - ” - 20
. S — a—— f:f' ¥ 5
i - 8 P S—— .
7 50 s0 -2
i == g
S 40 0 g
B i I 1 1 1AV a
& A
30 70
_ . i B K
20 = /,/‘ 80
0 _ o I T — —F : g el 100
0,075 015018 03 042 0,85 2 4 638 96 16 25 381
128 20 ns
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
Lp. | Wtasciwosci Wymagania wobec MMA i warstwy Scieralng;
z BA w zalezno$ci od kategorii ruchu
KR 2
1 [ Modut sztywno$ci petzania '), MPa nie wymaga si¢
2 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze | > 5 52
60°C, kN
3 [ Odksztatcenie probek jw., mm 0d2,0do 5,0
4 | Wolna przestrzen w prébkach jw., % viv 0d1,5do4,5
5 [ Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % 0d 75,0 do 90,0
6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 12,8 mm 4,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (viv) 0d 1,5do 5,0
2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej jak w ST D.05.03.05/a.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:

dla 50/70 od 140° C do 160° C,
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:
dla 50/70 od 1352 C do 165°C,

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia podtoza powinna byé¢
sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7
Tablica 7 Maksymalne nieréwno$ci podioza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. | Drogiiplace Podtoze pod warstwe
$cieralng
1 Drogi klasy L 12

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sg wigksze od podanych w tablicy 7, podioze nalezy wyréwna¢ poprzez frezowanie lub
utoZenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed roztozeniem warstwy $cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjq asfaltowa zgodnie z ST
D.04.03.01.

Przed roziozeniem warstwy Scieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego nalezy wykona¢ pionowa regulacje wtazéw studni ks.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wiazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Inzyniera.
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5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od + 100 C dla
wykonywanej warstwy grubosci 3cm i 4cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub oblodzonym
podtozu, podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).
5.6. Zarob prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcii.
Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okre$la sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 8

Tablica 8 Tolerancje zawartosci skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu zaprojektowanego przy badaniu
pojedynczej prébki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp. | Sktadniki mieszanki nawierzchni drog o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR 2
1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # (mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +4,0
2 Jw. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +2,0
3 Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach # 0,075mm +15
4 Asfalt +0,3

5.7. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie bezzwiocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku
prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
dla asfaltu 50/70 1250 C,

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z
wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 c¢cm. Zigcza powinny by¢
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ réwno obcigte i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona
samoprzylepng tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. Kontrola jako$ci robét
6.1. OgoIne zasady kontroli jako$ci robét
Ogoline zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
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Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA podano w

tablicy 4.
s e e e Czestotliwos¢ badan.
L2 Wsper=sdimcuic et Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
1 |Sktad 1 uziarnienie mieszanki SMA | I prébka przy produkcji do 300 Mg
pobranej w wytwaérni 2 prébki przy produkceji ponad 300 Mg
2 | Wlasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wlasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Wlasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 |Temperatura skladnikéw  mieszanki dozor ciagly
SMA
6 | Temperatura mieszanki SMA kazdy pojazd przy zatadunku 1 w czasie
wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki SMA Jw.
Wiasciwosci prébek mieszanki SMA jeden raz dziennie
Lp. 1 Ip. 8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-5-96025:2000 [9]

Tablica 4. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej
Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki kruszywa mineralnego. Wyniki powinny by¢ zgodne
z receptq laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 6.
6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu

Z czestotliwo$cig podang w tablicy 7 nalezy kontrolowac dostarczany asfalt. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi
w punkcie 2.2.
6.3.4. Badanie wtasciwo$ci wypetniacza

Z czestotliwoscig podang w tablicy 7 nalezy kontrolowa¢ dostarczany wypetniacz. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w punkcie 2.3.
6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okre$li¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperature mieszanki nalezy mierzy¢ i rejestrowa¢ przy zatadunku i w czasie wbudowywania w nawierzchnig. Zaleca sie
stosowanie termometrow cyfrowych z sondg wgtebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z temperaturami podanymi w p. 5.8
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre$la¢ na prébkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢
zgodne z receptg laboratoryjna.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwo$ci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 10
Tablica 10 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. |Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dfugosci 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10 m
3 Rowno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugo$ci 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe warstwy (osi i krawedzi | co 20 m — na odcinkach prostych
podtuznych) co 10 m - na odcinkach krzywoliniowych
6 Uksztattowanie osi w planie co20m
7 Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 Ztacza podtuzne i poprzeczne cala dtugos¢ zlacza
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9 Krawedz, obramowanie warstwy cala dlugos¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciggta

11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +5 cm.
Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢
szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.
6.4.3. Rownos$¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [5] nie powinny by¢ wigksze od
podanych w tablicy 11
Tablica 11. Dopuszczalne nieréwno$ci warstw asfaltowych, mm

Lp. Bieznie Warstwa
Scieralna
1 Bieznie 2

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny byé zgodne z dokumentacjq
projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjq + 2 mm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
0s warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowg, z tolerancjg 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubo$cig projektowa, z tolerancjg + 10 %.
6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne
Ztagcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej 0 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy
Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni nie powinna wystawa¢ ponad ich powierzchnig. Warstwy
bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obciecia pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych
sie i spekanych.
6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i recepcie laboratoryjne;.
7. Obmiar robét
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy $cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. Odbior robot
OgolIne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[4] daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci
9.1. OgolIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogoline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
zakup i dostarczenie materiatow,
wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe; i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
pionowa regulacja wtazéw studni ks
rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;j,
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obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleri stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

2. PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych

3. PN-EN 12606:2002 Przetwory naftowe. Oznaczanie zawarto$ci parafiny w asfaltach

4, PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem i tata.

6. PN-EN 12593:2003 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia.

7. PN-C 04132:1985 Przetwory naftowe — Pomiar ciggliwo$ci asfaltéw

8. PN-EN 1426:2007 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie penetracii igtg (oryg.).

9. PN-EN 1427:2007 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie temperatury migknienia - Metoda

Pierscien i Kula (oryg.).
10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDIM, Warszawa, 1997
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcije - zeszyt 60, IBDIM, Warszawa, 1999
Zatacznik G do normy PN-S-96025:2000 — Wymagania wobec grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odporno$ci na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu
sztywno$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metodg petzania pod obcigzeniem statycznym, Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM,
Warszawa, 1995.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).
Wymagania Techniczne rekomendowane przez Ministra Infrastruktury — Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach publicznych WT-1 kruszywa 2008
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D.08.01.01
USTAWIENIE KRAWEZNIKOW GRANITOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru elementu ulicznego - kraweznika kamiennego - granitowego w
ramach zadania: Z przebudowa obiektu mostowego o nr JNI 01013263 ciagu drogi powiatowej nr 3367 D w km 2+261 w miejscowosci
Jaczkéw, gm. Czarny Bor.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu, kontroli odbiorze kraweznikéw kamiennych - granitowych.
Dokumentacja Projektowa przewiduje uzycie nastepujacego typu kraweznika 20x20x500

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki kamienne - granitowe - belki kamienne - granitowe odgraniczajace jezdnie od przejazdu kolejki waskotorowe.
1.4.2. Lawa - warstwa no$na stuzaca do umocowania kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie z kraweznika na podbudowe.
1.4.3. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezpo$rednio na tawie.

1.4.4. Pozostate okres$lenia podstawowe - zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00
,Wymagania ogélne”.

1.5. Og6ine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét oraz za ich zgodno$é

z Dokumentacjg Projektowg , ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjq projektowq

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST. D.08.01.02

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw na tawach mozna stosowa¢ nastepujace materiaty:

— krawezniki kamienne,

—podlewka niskoskurczowa

2.2.3. Krawezniki kamienne

2.2.3.1. Wymagania ogoine wobec kraweznikow

— jesli nie ustalono inaczej, krawezniki powinny by¢ dostarczane o diugo$ci 1 m,

—w przypadku kraweznikow tukowych dtugo$c¢ jest dtuzszym wymiarem; minimalna dtugo$¢ kraweznikéw tukowych powinna wynosi¢ 50 cm,
dtugo$¢ maksymalng okre$la producent; krawezniki tukowe powinny by¢ identyfikowane za posrednictwem promienia powierzchni pionowej;
dtugo$¢ catkowita kilku kraweznikdw tukowych nalezy mierzy¢ bez uwzglednienia spoin na krawedziach wspoinych powierzchni widocznych;
korice kraweznikdw tukowych powinny by¢ zaokraglone,

- ostre krawedzie kraweznikow moga mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomych nie przekraczajacych 2 mm; wymiary
wiekszych faz, zaokraglonych narozy lub skosow, jesli sa stosowane, powinny by¢ okreslone przez dostawce lub zamawiajacego,

- rozrdznia sie rozne ksztatty kraweznikow, np. prostokatne, sko$ne, podciete, z fazg, zaokraglone itp. (przyktady w zat. 1),

- rozrdznia sie dwa typy kraweznikéw (przyktady w zat. 2):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),

b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza),

- na powierzchni czotowej kraweznikow nie powinno by¢ otworéw montazowych,

- rozrdznia sie rozne klasy odnoszace sie do okres$lonych wtasciwo$ci wyrobu, ktore ustala dokumentacja projektowa lub Inzynier.

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom kamiennym okre$la PN-EN 1343 [5] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5] (Uwaga: Klasy poszczegoinych parametréw powinny by¢
ustalone w dokumentaciji projektowej lub przez Inzyniera)

2.2.3.3. Przechowywanie kraweznikow

KraweZniki moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wg typéw, rodzajéw, odmian i wielkosci.

Krawezniki uliczne i drogowe typu ,A” (patrz — zat. 2) nalezy uklfada¢ na powierzchniach spodu, w szeregu, na podktadkach drewnianych.
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Dopuszcza si¢ sktadowanie kraweznikow prostych w kilku warstwach, przy zastosowaniu drewnianych podktadek pomiedzy poszczegoinymi
warstwami, przy czym suma wysoko$ci warstw nie powinna przekraczac¢ 1,2 m.

Kraweznik drogowy rodzaju ,B” dozwala sie uktada¢ w stosy, bez przektadek drewnianych, przy czym wysoko$¢ stoséw nie powinna
przekracza¢ 1,4 m.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace materiaty:

a) na podsypke piaskowg

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [10],

— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [10],

b) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw
- mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetiajacego wymagania PN-EN 13242:2004 [10], cementu 32,5 spetniajacego
wymagania PN-EN 197-1:2002 [3] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sig na podtozu
réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
$cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng
wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych).

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:

a) fawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1:2003 [4],

b) tawy Zwirowej — zwir odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10],

c) tawy tluczniowej — thuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13242:2004 [10].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.04a [2].
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dtugo$cig w kierunku jazdy $rodka transportowego.

Kraweznik uliczny oraz kraweznik drogowy rodzaju ,A” (patrz zat. 2) moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezpo$rednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami
splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej, przy czym grubo$¢ tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

Krawezniki drogowe rodzaju ,B" mozna przewozi¢ bez dodatkowego zabezpieczenia, uktada¢ w dwu lub wiecej warstwach, nie wyzej jednak
jak do wysokosci cian bocznych $rodka transportowego.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.
Cement w workach moze by¢ przewoZony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposéb nie
powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysoko$ci do 10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie zaleca sie
wykonywac¢ za pomoca zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych
przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robé6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robot

Konstrukcja i sposéb wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacija projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie fawy,

3. ustawienie kraweznikow,

4. wypetnienie spoin,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacii projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
- ustali¢ lokalizacje robét,

- ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usunag¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drog, ogrodzer itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejno$¢, sposdb i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod fawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa zwirowa

tawe Zwirowg o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta Zwirem i zageszczenie go, polewajac woda.
tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywac¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegdlne warstwy.

5.4.3. Lawa ttuczniowa

tawe nalezy wykonywac przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Tluczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorng powierzchnig fawy ttuczniowej nalezy wyréwnac klincem i STatecznie zagescic.
Przy grubosci warstwy ttucznia w fawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykona¢ dwuwarstwowo, starannie zageszczajac
poszczegoine warstwy.

5.4.4. tawa betonowa

tawe betonowa zwykig w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.

tawe betonowa z oporem wykonuije sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezpo$rednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywaé¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1:2003 [4] i PN-B-06265:2004 [12], przy
czym nalezy stosowac¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masa zalewowa,

Przyktady faw betonowych zwyktych i taw z oporem podaje zatacznik 3.

5.5. Ustawienie kraweznikow kamiennych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtos¢ gormej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku
braku takich ustalert powinno wynosi¢ od 10 do 12 ¢cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze by¢
zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 c¢m.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie zwirowej lub ttuczniowej

Ustawianie kraweznikow na fawie Zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm
po zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikoéw na fawie betonowej wykonuije sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5
cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytacznie do
kraweznikow ustawionych na fawie betonowe;j.

Spoiny kraweznikoéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczySci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad
szczeling dylatacyjng fawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe
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Roboty wykoriczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robét wykoriczeniowych nalezg prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

odtworzenie elementéw czasowo usunietych,

roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1343:2003 [5].
Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw kamiennych powinny obejmowaé wtasciwo$ci, okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzaC wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaja;

a) zgodnos$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ 1 ¢cm na
kazde 100 m fawy,

b) wymiary faw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci 10% wysokosci projektowane;,

- dla szeroko$ci 10% szerokoSci projektowanej,

c) réwno$¢ gérnej powierzchni faw.

Rowno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit
pomiedzy gérng powierzchnig fawy i przytozona tatg nie moze przekraczaé 1 cm,

d) zageszczenie faw z kruszyw.

Zageszczenie faw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze Zwiru lub piasku nie moga wykazywaé $ladu urzadzenia
zageszczajacego.

tawy z tlucznia, badane proba wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy,

e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,

c) réwno$¢ gérnej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej
taty, przy czym prze$wit pomiedzy gérng powierzchnia kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gteboko$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robé6t

OgolIne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie koryta pod fawe,

— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagar dokumentacii projektowej, ST i specyfikacji
technicznej,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuije:

roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po
wykonaniu rob6t podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wladciwosci, produkcja i zgodno$¢ (W okresie przej$ciowym mozna
stosowaé PN-B-06250:1988 Beton zwykly)

5. PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i metody
badan

6. PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodpornosci

7. PN-EN 12372:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymato$ci na zginanie pod dziataniem sity
skupionej

8. PN-EN 12407:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne

9. PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwo$ci przy ciSnieniu atmosferycznym

10. PN-EN 13242:2004 Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym mozna stosowaé PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Piasek)

1. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno$ci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

12. PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1:2003 - Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodnos¢
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M.05.03.00.
BARIERY TYPU U-11B NA MOSTACH

1. WSTEP.

1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru montazu barier mostowych typu U-11b w
zwigzku z przebudowa obiektu mostowego o nr JNI 01013263 ciggu drogi powiatowej nr 3367 D w km 2+261 w miejscowosci Jaczkéw, gm.
Czarny Bér..

1.1. Zakres stosowania ST.

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.2. Zakres robét objetych ST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wbudowanie wymienionych wp.1.1.
elementdéw stalowych wyposazenia mostu. Zakres rob6t dotyczy montazu bariery na catej dtugosci mostu.

1.3. Okre$lenia podstawowe.

Okreslenia stosowane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okres$leniami zamieszczonymi cze$ci
ogoinej.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg i poleceniami Inspektora
Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robét podane s w ST M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY.

Ogolne warunki pozyskiwania materiatéw, dopuszczenia ich do wbudowania i skladowania przed wbudowaniem okreslone sg w ST
M.00.00.00. "Wymagania ogéine".

3. SPRZET.

Roboty moga by¢ wykonywane przy uzyciu sprzetu posiadajacego aktualne zaswiadczenie dopuszczajace go do stosowania (sprzet
elektryczny). Ogolne warunki stosowania sprzetu podane sg w ST M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

4. TRANSPORT.

Materiaty (elementy stalowe) moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

Nalezy je rozmiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem, przesunigciem oraz przed
uszkodzeniami mechanicznymi. Nalezy zwréci¢ szczeg6ing uwage na zabezpieczenie przed uszkodzeniem powtoki antykorozyjnej.
Przewozone elementy nie powinny wystawa¢ poza gabaryt $rodka transportowego. Pasy profilowe nalezy przewozié¢ na paletach w
wigzkach lub opakowaniach specjalnych.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacii projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki w
jakich beda montowane wymienione w p. 1.1. elementy stalowe wyposazenia mostu.

Doboru zestawu malarskiego dokona Wykonawca i uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Sprawdzeniu podlegajg prawidtowo$¢ ustawienia i zamocowania barier oraz

prostoliniowo$¢ i prawidtowo$¢ wykonania i zamontowania wszystkich elementéw. Ocena jakosci powtoki ochronnej polega na sprawdzeniu
jej grubo$ci za pomoca magnetycznych lub elektronicznych grubo$ciomierzy. Konieczne jest dokonanie doktadnej oceny wizualnej stanu
zabezpieczenia antykorozyjnego.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiaru jest:

- 1 kilogram wykonania bariery na moécie

- 1 metr kwadratowy zabezpieczenia antykorozyjnego bariery

8. ODBIOR ROBOT.

Odbiorom cze$ciowym podlegajg wszystkie elementy wymienione w p. 7. Jezeli wyniki wszystkich

badan okazaty sie pozytywne, roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami ST.

Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, Wykonawca zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty

do zgodno$ci z wymaganiami ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Cena jednostkowa obejmuje:

- zakup materiatow i dostarczenie wszystkich niezbednych czynnikéw produkcii,

- zamontowanie wszystkich elementéw stalowych,

- wykonanie wymaganych ogledzin i pomiaréw kontrolnych wraz ze sporzadzeniem wiasciwych

protokétow,

W cene jednostkowa wliczane sa ubytki i odpady materiatéw

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy
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PN-88/H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci ogoinego stosowania.
Gatunki.

PN-81/H-84023 Stal okreslonego zastosowania. Gatunki.

PN-88/M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskoweglowych

i stali o podwyzszonej wytrzymato$ci.

10.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (Dz. U. Nr 62, poz 627, z
poZniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62, poz 628, z pzniejszymi
zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 wrze$nia 2001 r. W sprawie katalogu
odpadéw (Dz. U. Nr 112, poz 1206)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 16 grudnia 2002 r w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy przy czyszczeniu powierzchni, malowaniu i metalizacji natryskowej (Dz. U. Nr
237, poz. 2003)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2002 r w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r w sprawie informacii
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
(Dz. U. Nr 120, poz. 1126)

D1 Przepisy techniczne utrzymania i eksploatacji nawierzchni na liniach kolejowych
normalnotorowych uzytku publicznego; W-wa 1982

D2 Przepisy techniczne utrzymania budowli inzynieryjnych drég kolejowych.;W-wa 2000
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M.11.01.04
ZASYPANIE WYKOPOW Z ZAGESZCZENIEM
1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z zasypaniem fundamentéw konstrukcji oraz
przestrzeni za przyczétkami mostu drogowego w zwigzku z przebudowg obiektu mostowego o nr JNI 01013263 ciagu drogi powiatowej nr
3367 D w km 2+261 w miejscowosci Jaczkédw, gm. Czarny Bér..

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robt wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych dostawg gruntu do wykonania zasypki, wykonaniem
zasypki wraz z zageszczeniem 0-31,5 1s=0,99

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z okreslonymi normami oraz z okresleniami podanymi w ST DM 00.00.00.

Wskaznik zageszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu wg wzoru Is=Pd/Pds gdzie:

Pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego (Mg/m3),

Pds — maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okre$lona w normalnej prébie Proctora, zgodnie
z PN-88/B-0481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badania zgodne z normg BN-77/8931-12.

2. MATERIALY

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu robot wg zasad niniejszej specyfikacji jest grunt zasypowy (pospétka) o projektowanych
parametrach. Pospdtka powinna by¢ po przeprowadzonych badaniach laboratoryjnych i zakwalifikowana jako przydatna, spetniajaca
wymagania normy BN-72/8931-01 oraz wymagania okreslone w ST.

Warto$¢ wskaznika réznoziarnistosci ,U” gruntéw uzytych do wykonania zasypek nie powinna by¢ mniejsza od 5.

3. SPRZET

Roboty nalezy wykonywa¢ przy uzyciu sprawnego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Zageszczenie warstw gruntu nalezy wykona¢ wibratorami ptytowymi. Przy stosowaniu sprzetu do zageszczania nalezy dostosowaé wybrany
sprzet do grubosci zageszczanych warstw. W miejscach trudno dostepnych roboty nalezy wykonywaé recznie. Nalezy stosowac
zageszczarki ptytowe, ubijaki reczne lub mate walce wibracyjne.

Do mieszania gruntu z cementem nalezy uzywa¢ betoniarek przeciwbieznych. Rozgarnigcie gruntu nalezy wykonywac recznie.
Zageszczanie warstw gruntu grubosci 20cm nalezy wykona¢ wibratorami ptytowymi.

Przy stosowaniu innego sprzetu do zageszczania warstw, ich grubo$¢ nalezy dostosowac do uzytego sprzetu.

4. TRANSPORT
Materiaty na moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

Wilgotno$¢ gruntu zageszczanego musi by¢ zblizona do wilgotno$ci optymalnej dla danego gruntu. W przypadku gdy wynosi mniej niz 80%
wilgotno$ci optymalnej, zageszczang warstwe gruntu nalezy polewa¢ woda. W przypadku odwrotnym grunt nalezy osuszy¢.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie ze szczegbtowymi wymaganiami technicznymi bezpo$rednio po wykonaniu przyczétkéw. Przed
rozpoczeciem zasypywania dno wykopdw powinno byé oczyszczone z torfow i namutow, oraz innych zanieczyszczen, a w koniecznosci
odwodnione.

Do zasypywania pospétka powinna by¢ nie zamarznieta i bez zanieczyszczen. Wymiary i sposéb formowania zasypki musi by¢ zgodna z
rysunkami zawartymi w dokumentacji projektowe;.

Zasypka musi by¢ uktadana rownomiernie, warstwami i zageszczona, wymagany wskaznik zageszczenia Is= 0,97. Zageszczenie w poblizu
elementéw budowli nie powinno spowodowaé uszkodzenia konstrukcii i izolacji.

Zageszczenie gruntu przy zasypywaniu urzadzen odwadniajgcych (koryt) nalezy wykonac¢ recznie do wysokosci 30cm powyzej urzadzenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Obowigzuje zakres kontroli jak w ST DM.00.00.00.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca musi spulchnié¢ warstwe, doprowadzié
grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagesci¢. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia, nalezy usungé warstwe i wbudowaé nowy materiat.

Materiaty przeznaczone do wbudowania muszg posiada¢ atest oraz $wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie mostowym
oraz kazdorazowo muszg uzyskac akceptacje Inzyniera.
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6.1. Dopuszczalne tolerancije:
tolerancja wskaznika zageszczenia £2%;
tolerancja grubo$ci poszczegolnych warstw zasypki £2cm.

Sprawdzenie gruntu stabilizowanego cementem obejmuije:

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg techniczna,

- sprawdzenie grubosci wykonanego podtoza,

- sprawdzenie zageszczenia gruntu — min. wskaznik zageszczenia Is= 0,97,
- sprawdzenie jakosci i wytrzymato$ci wykonanej mieszanki cem.- gruntowe;.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest 1 m3 przestrzeni do wypetnienia.

8. ODBIOR ROBOT

Zakres robét podlega odbiorowi zgodnie z pkt. 6. Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokdty odbioru robot.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki pozytywne, wykonane roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. JeZeli chociaz jedno badanie
dato wynik negatywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i kontraktu.

W takiej sytuacji wykonawca jest zobowigzany doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z norma i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne warunki ptatnosci podane sq w ST DM.00.00.00.

9.1. SZCZEGOLOWE WARUNKI PLATNOSCI

Ptatno$¢ za 1 m3 wypetnionej przestrzeni zgodnie z dokumentacjg projektowa, obmiarem rob6t, atestem producenta materiatow oraz oceng,
jakosci wykonanych robot.

Cena wykonania obejmuije:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup i transport materiatéw,

- przygotowanie podtoza, zasypanie przestrzeni z wiasciwym zageszczeniem,

- uporzadkowanie migjsca robot

- przeprowadzenie wszystkich niezbednych badar i pomiaréw wymaganych odpowiednimi normami, przepisami i ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-88/8932-02. Podtorze i podtoza kolejowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-86/B-02480. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
PN-68/B-06050. Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.
BN-72/8932-01. Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

PN-74/B-04452. Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04491. Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

BN-72/8932-01. Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

BN-77/8931-12. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-88/B-30000. Cement portlandzki.

PN-88/B-04300. Cement. Metody badar. Oznaczanie cech fizycznych.
BN-88/6731-08. Cement. Transport i przechowywanie.
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M.12.01.00
STAL ZBROJENIOWA
1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych ze zbrojeniem stalg zwykta w zwigzku z
przebudowg obiektu mostowego o nr JNI 01013263 ciggu drogi powiatowej nr 3367 D w km 2+261 w miejscowosci Jaczkow, gm. Czarny
Bor..

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robt wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza;
e przygotowania zbrojenia; montazu zbrojenia; kontrolg jako$ci robét i materiatow.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okresleniami stosowanymi lub uzytymi
w ST DM.00.00.00.

1.5. 0OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg, projektowa ST i poleceniami Inzyniera.
OgobIne wymagania podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY
Przy wykonywaniu robét objetych niniejsza specyfikacjg stosuje sie nastepujace klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg PN-89/-84023/06:

e Al A-lllN - BST500S, RB500W
drut montazowy.
Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna mie¢ atest hutniczy, w ktorym ma by¢ podane:
nazwa wytworcy;
oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215; PN-91/S-10041;
numer wytopu lub numer partii;
wyniki przeprowadzonych badan i sktad chemiczny;
masa partii;

e rodzaj obrobki cieplnej.
Przewieszki metalowe przymocowane do kazdej wigzki pretow lub kregu pretow (2 dla kazdej wigzki) muszg zawiera¢ nastepujace
informacje:

o  znak wytworcy;

e Srednice nominalng;
znak stali;

e numer wytopu lub numer partii;

e znak obrdbki cieplnej.
Inne gatunki stali zbrojeniowej moga by¢ uzywane pod warunkiem dopuszczenia ich przez MTiGM oraz pisemnej zgody Inzyniera. Zmiana
$rednicy uzytego zbrojenia wymaga réwniez pisemnej zgody Inzyniera.
Do montazu pretéw zbrojenia nalezy uzywac drutu stalowego o $rednicy nie mniejszej niz 1,0mm przy $rednicach wiekszych niz 12mm
stosowac¢ nalezy drut wigzatkowy o $rednicy 1,5mm. Do taczenia zbrojenia przez spawanie nalezy stosowa¢ elektrody odpowiednie do
gatunkow taczonej stali. Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych z betonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych.
Podktadki dystansowe nalezy mocowac do pretéw zbrojeniowych. Nie dopuszcza sig stosowania przektadek z drewna, cegty lub pretow
stalowych.

3. SPRZET
Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP.

4. TRANSPORT

Ogolne warunki transportu podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi $rodkami transportu, aby unikngé trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami
BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT
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Ogolne warunki wykonania robét podano w ST DM 00.00.00.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajace wszystkie warunki w jakich bedq
wykonywane roboty zbrojarskie.

5.1. WYKONANIE ZBROJENIA
Przygotowanie, montaZ i odbiér zbrojenia powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-91/S-10042. Stal przywieziona na budowe nie powinna by¢
zdeformowan i zanieczyszczona. Na budowie winna by¢ tak magazynowana i sktadowana, aby nie byta narazona na zwilgocenie i
zanieczyszczenie. Prety ze stali dostarczonej w zwojach, lub prety niespetniajgce warunku prostoliniowo$ci nalezy wyprostowaé w
pro$ciarkach. taczenie pretow nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami PN-91/S-10042. Do zgrzewania lub spawania pretéw moga by¢
dopuszczeni spawacze z uprawnieniami. Zaleca si¢ stosowanie elektrod EB150. Celem zachowania otuliny zgodnej z dokumentacjg nalezy
stosowac betonowe lub plastikowe podktadki dystansowe.
Nalezy unika¢ przedtuzenia pretdw nosnych poprzez taczenie ich na zaktad w jednym przekroju. Dopuszczalny procent takich potaczen
wynosi 25% pretéw nosnych.

Czyszczenie pretow
W przypadku skorodowania pretéw zbrojenia lub ich zanieczyszczenia w stopniu przekraczajacym wymagania nalezy przeprowadzi¢ ich
czyszczenie. Rozumie sig, ze zanieczyszczenia powstaty w okresie od przyjecia stali na budowie do jej wbudowania. Prety zattuszczone lub
zabrudzone farbami mozna opala¢ lampami benzynowymi lub czys$ci¢ preparatami rozpuszczajacymi tluszcz. Stal narazona na chocby
chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ wodg stodka. Stal pokryta tuszczaca sie rdzg i zablocong oczyszcza sie szczotkami drucianymi
recznie lub mechanicznie lub tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretéw. Stal tylko
zabtocong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. MoZliwe sg réwniez inne sposoby
czyszczenia stali zbrojeniowej akceptowane przez inwestora.

Prostowanie pretow
Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4mm. Dopuszcza sie prostowanie pretdw za pomoca kluczy,
miotkow, prosciarek i weiggarek.

Ciecie pretéow zbrojeniowych
Ciecie pretow nalezy wykonywac przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu.
Wskazane jest sporzadzenie w tym celu planu ciecia. Prety ucina sie z doktadno$cig do 1 cm. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu
mechanicznych nozy. Dopuszcza sie rowniez ciecie palnikiem acetylenowym. Nalezy ucina¢ prety krétsze od dtugo$ci podanej w projekcie o
wydtuzenie zalezne od wielko$ci i ilosci odgiec.
Minimalna odlegto$¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna na nim potozy¢ spoing wynosi 10d. Na zimno, na budowie mozna
wykonywac odgiecia pretéw Srednicy d < 12mm. Prety o $rednicy d > 12mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
Wewnetrzna $rednica odgiecia pretow zbrojenia gtdwnego, poza odgieciem w obrebie haka powinna by¢ nie mniejsza niz 5d dla stali A-O i
A-l. W migjscach zagie¢ i zataman elementéw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozciagganego
nalezy stosowac $rednice zagiecia réwng co najmniej 20d.
Nalezy zwroci¢ uwage przy odbiorze hakdw (odgie¢) pretow na ich zewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg tam peknigcia powstate podczas
wyginania.

5.2. MONTAZ ZBROJENIA
Do zbrojenia betonu nalezy stosowaC stal spawalng (PN-91/S-10042). Wymaga sie nastepujacych klas stali: A-O0 dla elementéw
drugorzednych, niekonstrukcyjnych, A-l, A-Il, A-Ill, A-IlIN (PN-91/S-1004, PN-89/M-84023/06) dla elementéw nosnych.
Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwi¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny beton. Po utoZeniu zbrojenia w deskowaniu,
rozmieszczenie pretdw wzgledem siebie i wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie.
W konstrukcje mozna wbudowa¢ stal pokryta co najwyzej nalotem nie luszczacej sig rdzy. Nie mozna wbudowywaé stali zattuszczonej
smarami lub innymi Srodkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej
wody, stan powierzchni wktadek zbrojeniowych ma by¢ zadawalajacy bezposrednio przed betonowaniem.
Minimalna grubos¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretdw i powierzchni przekroju elementu zelbetowego jak w projekcie i normie PN-91/S-
10042.
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszeniu na odpowiednig wysoko$¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanie materiatdw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym. Dopuszcza sie taczenie na zaktad
bez spawania (wigzanie drutem) pretow prostych, pretéw z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéw w postaci petlic wylacznie w
podporach.
Skrzyzowania pretdéw nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewac lub taczy¢ tzw. stupkami dystansowymi. Skrzyzowanie zbrojenia ptyt
nalezy wigza¢ lub spawac:

e  wdwdch rzedach pretow skrajnych — kazde skrzyzowanie;

e W pozostatych rzedach — co drugie w szachownice.

6. KONTROLA JAKOSCI

Kontrola jakoSci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materiatow, zgodno$ci z dokumentacjg projektowg oraz podanymi
powyzej wymaganiami i obowigzujacymi normami. Zbrojenie podlega odbiorowi robét ulegajacych zakryciu.

Kontrola zbrojenia przed przystapieniem do betonowania, powinna by¢ dokonana przez Inzyniera i fakt ten potwierdzony wpisem do
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dziennika budowy. Inzynier powinien stwierdzi¢ zgodno$¢ utozonego zbrojenia z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi normami.

6.1. DOPUSZCZALNE TOLERANCJE:

Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia podiuznego nie powinno przekraczaé 3%. Zamkniecia strzemion

nalezy umieszczac¢ na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretow i strzemion styki spawania moga sie znajdowac¢ na jednym

precie. Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach lub szkieletach ptaskich nie powinna przekracza¢ 4 w

stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce lub szkielecie ptaskim.

Liczba uszkodzonych skrzyzowar na jednym precie nie powinna przekracza¢ 25% ogolnej ich liczby. Rdznica w wymiarach oczek siatki nie

wiecej niz £ 3mm. Dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugo$ci nie powinna przekracza¢ + 25mm. Réznice w rozstawie miedzy

pretami gtéwnymi w belkach nie powinny przekracza¢ + 0,5mm. Rdznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ + 20mm.
Dopuszczalne tolerancje wymiardw ciecia, gigcia i rozmieszczenia pretow:

Ciecie pretow L<6,0m w=20mm

(L-dtugos¢ pretow) L>6,0m w=30mm

Odgiecia pretow L<0,5m 10mm
0,5m<L<1,5m 15mm
L>1,5m 20mm

Usytuowanie pretéw - otulenie zmniejsz. wym. w

stosunku do wymagan <5mm

- odchylenie plusowe h<0,5mm 10mm

(h - grubos¢ elementu) 0,5<h<1,5m 15mm
h>1,5m 20mm

- odstepy pomigdzy sasiednimi rownolegtymi pretami a<0,05 5mm

(a - odlegto$¢ projektowana pomigdzy powierzchniami | a<0,20 10mm

przylegtych pretow) a<0,40 20mm
a>0,40 30mm

- odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w | b<0,25m 10mm

kazdym punkcie zbr. b<0,50m 15mm

(b - catk. grub. lub szer. elementu) b<1,5m 20mm
b>1,5m 30mm

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest 1kg. Do obliczania nalezno$ci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ (kg) zmontowanego uzbrojenia tj. taczng dlugosé
pretdw poszczegoinych Srednic pomnozong odpowiednio przez ich mase jednostkowa. Nie dolicza sie stali uzytej na zaktady przy taczeniu
pretdw, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez
Wykonawce pretow o Srednicach wiekszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

OgolIne zasady odbioru podano w ST DM 00.00.00.

Roboty objete ninigjszg ST podlegaja odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktdry jest dokonywany na podstawie wynikow
pomiaréw, badan i oceny wizualnej. Odbioru zbrojenia dokonuje Inzynier przed przystapieniem do betonowania wpisem do dziennika
budowy.

Odbior polega na sprawdzeniu zgodno$ci z rysunkami roboczymi konstrukcji zelbetowej i postanowieniami niniejszej specyfikacji, zgodno$ci
z rysunkami roboczymi liczby pretdw w poszczegélnych przekrojach, rozstawu strzemion, wykonaniu hakéw, ztacz i dtugosci zakotwien
pretéw oraz mozliwosci dobrego otulenia pretéw betonem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa za 1kg.

Cena obejmuje:

- zakup i dostarczenie materiatu,

- oczyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie, faczenie spawane ,ha styk” lub na Zaktad

- montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z dokumentacja projektowa i niniejsza ST,

- oczyszczenie terenu robdt z odpadéw zbrojenia, stanowigcych wiasnosé Wykonawcy i usunigcie ich poza plac budowy.
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robdt na podstawie wynikéw pomiardw i badan
laboratoryjnych, oceny wizualnej oraz zgodnie z dokumentacjg projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 PN-63/B-06251. Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-91/H-04310. Proba statyczna rozciggania metalli.

PN-89/H-84023/06. Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.

PN-91/S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-77/S-10040. Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

(O I SVS I ]
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M.12.01.02
ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-IlIN
1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych ze zbrojeniem stalg zwyktg klasy A-IlIN w
zwigzku z przebudowg obiektu mostowego o nr JNI 01013263 ciggu drogi powiatowej nr 3367 D w km 2+261 w miejscowosci Jaczkéw, gm.
Czarny Bor.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza:
e  przygotowania zbrojenia;
e montazu zbrojenia;
e  kontrolg jako$ci rob6t i materiatow.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okre$lenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okresleniami stosowanymi lub uzytymi
w ST DM.00.00.00.

1.5. 0OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg, projektowa ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY

Przy wykonywaniu robét objetych niniejsza specyfikacjg stosuje sie nastepujace klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg PN-89/-84023/06:
e A-Ill BST500S lub RB500W - stal okragta zebrowana;
e  BST500S wedtug normy DIN488 lub RB500W wedtug PN-ISO-6935-2
e  drut montazowy.

2.1.2. WLASNOSCI MECHANICZNE | TECHNOLOGICZNE STALI ZBROJENIOWE.J
Prety okragte, zebrowane ze stali klasy AllIN gatunku RB500W/BSt500S-Q.T.B. (Aprobata Techniczna IBDIiM nr AT/2001-04-1115) o
nastepujacych parametrach:

- $rednica pretaw mm 8 + 32,

- granica plastycznosci Re (min) w MPa 500,

wytrzymato$¢ na rozcigganie Rm (min) w MPa 550,

wytrzymato$¢ charakterystyczna w MPa 490,

wytrzymato$¢ obliczeniowa w MPa 375.

wydtuzenie (min) A5 w % 10,

- zginanie do kata 90

brak peknie¢ i rys w ztaczu.

2.2. DRUT MONTAZOWY ,
Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywac wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego. Srednice drutu wigzatkowego nalezy
dostosowac do $rednicy pretow gtownych w zigczu.

2.3. PODKLADKI DYSTANSOWE
Dopuszcza si¢ stosowanie stabilizatoréw i podktadek dystansowych wytacznie z betonu. Podktadki dystansowe muszg
by¢ przymocowane do pretow.

2.4, Elektrody do spawania zbrojenia
Do spawania pretow zbrojeniowych mozna stosowac elektrody rutylowe $rednio otulone ER146 lub E432R11 odpowiadajace
wymaganiom normy PN-M-69433.

3. SPRZET
Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera. Sprzet powinien spetnia¢ wymagania BHP.

4. TRANSPORT
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Ogolne warunki transportu podano w ST DM 00.00.00 ,Wymagania ogéine”
Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi $rodkami transportu, aby unikngé trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami
BHP i ruchu drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT
OgolIne warunki wykonania robét podano w ST DM 00.00.00.

6. KONTROLA JAKOSCI
Jakw ST M.12.00.00

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest 1kg = 0,001 tony. Do obliczania naleznoSci przyjmuje sie teoretyczng ilo$¢ (kg) zmontowanego uzbrojenia {.
tacznag dlugosé pretow poszczegdlinych Srednic pomnozong odpowiednio przez ich mase jednostkowa. Nie dolicza sig stali uzytej na zaktady
przy taczeniu pretdw, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru podano w ST DM 00.00.00.

Roboty objete niniejsza ST podlegajg odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry jest dokonywany na podstawie wynikow
pomiaréw, badan i oceny wizualnej. Odbioru zbrojenia dokonuje Inzynier przed przystapieniem do betonowania wpisem do dziennika
budowy.

Odbior polega na sprawdzeniu zgodno$ci z rysunkami roboczymi konstrukcji Zelbetowej i postanowieniami niniejszej specyfikacji, zgodno$ci
z rysunkami roboczymi liczby pretdw w poszczegélnych przekrojach, rozstawu strzemion, wykonaniu hakéw, ztacz i dlugosci zakotwien
pretéw oraz mozliwosci dobrego otulenia pretéw betonem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne warunki ptatno$ci podane sg w ST DM.00.00.00.

9.1. SZCZEGOLOWE WARUNKI PLATNOSCI.

Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa za 1kg - 0,001 tony.

Cena obejmuije:

- zakup i dostarczenie materiatu

- 0czyszczenie | wyprostowanie, wygiecie, przycinanie, taczenie spawane ,na styk” lub na zaktad

- montaz zbrojenia przy uzyciu drutu wigzatkowego w deskowaniu zgodnie z dokumentacjg projektowa i niniejsza ST

- oczyszczenie terenu robét z odpaddw zbrojenia, stanowigcych wkasno$é Wykonawcy i usuniecie ich poza pas drogowy ?.

Ptatno$¢ nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci wykonanych rob6t na podstawie wynikéw pomiaréw i badan
laboratoryjnych, oceny wizualnej oraz zgodnie z dokumentacjg projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-63/B-06251. Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-91/H-04310. Proba statyczna rozciggania metali.

PN-89/H-84023/06. Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki.
PN-91/S-10042. Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-77/S-10040. Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.
PN-82/H-93215 Prety stalowe walcowane na goraco w podwyzszonych temperaturach.
PN-90/H-04408 Technologiczna proba zginania.

NN R W=
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M.13.01.01
M.13.01.02
M.13.01.03
M.13.01.04
M.13.01.05
M.13.01.06
M.13.01.07
M.13.01.08
M.13.01.09
M.13.01.10

M.13.01.00
BETON KONSTRUKCYJNY

Beton fundamentéw w deskowaniu

Beton fundamentéw bez deskowania

Beton podpér w elementach grubosci <60 cm

Beton podpér w elementach grubosci 260 cm

Beton ustroju niosacego w elementach grubosci <60 cm
Beton ustroju niosacego w elementach grubosci 260 cm
Beton zabudéw chodnikowych

Beton plyt przejsciowych

Beton muréw oporowych

Beton pali
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem mostowych konstrukcii
betonowych w zwigzku z przebudowg, obiektu mostowego o nr JNI 01013263 ciagu drogi powiatowej nr 3367 D w km 2+261 w
miejscowos$ci Jaczkow, gm. Czarny Bér..

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych - zbidr wymagan w zakresie sposobu wykonania
robét budowlanych, wiasciwosci stosowanych materiatéw, kontroli jakosci i odbioru robét oraz wymagarn odno$nie instalacji, montazu
maszyn, urzadzen i wyposazenia obowigzujacych przy realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robdt objetych ST
W ramach z przebudowa obiektu mostowego o nr JNI 01013263 ciggu drogi powiatowej nr 3367 D w km 2+261 w miejscowosci

Jaczkéw, gm. Czarny Bor. bedzie zastosowany beton klasy C40/50, C30/37, C25/30. W zakres niniejszej Specyfikacji wchodzg Roboty
Zwigzane z:

—  wykonaniem mieszanki betonowej,

— transportem mieszanki na budowe,

— wykonaniem i uzgodnieniem projektéw technologicznych,

—  opracowaniem recept,

—  wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan z pomostami oraz ich rozbiorka,
— uktadaniem i zageszczaniem mieszanki betonowe;j,

— pielegnacija betonu,

—  przygotowaniem betonu w przypadku przerw roboczych,

— wykonaniem przerw dylatacyjnych,

— rozmieszczeniem elementow wbudowywanych w betonowg konstrukcje takich jak kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury ostonowe na
instalacje obce, studzienki kablowe, rewizyjne itp.)

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i okre$leniami podanymi w ST
DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne" oraz podanymi ponizej:
PN-EN 206:
Beton - materiat powstaty ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody oraz ewentualnych domieszek i dodatkéw, ktory
uzyskuje swoje wiasciwosci w wyniku hydratacji cementu
Beton zwykly - beton o gestosci w stanie suchym wiekszej niz 2000 kg/m3, ale nie przekraczajacej 2600 kg/m3.
Mieszanka betonowa - catkowicie wymieszane sktadniki betonu, ktére sg jeszcze w stanie umoZliwiajacym zageszczenie wybrang metoda.
Beton stwardniaty - beton, ktory jest w stanie statym i ktory osiggnat pewien poziom wytrzymatosci.
Beton wytworzony na budowie - beton wyprodukowany na placu budowy przez wykonawce na jego wasny uzytek.
Beton towarowy - beton dostarczony jako mieszanka betonowa przez osobe lub jednostke nie bedaca wykonawca. W znaczeniu, niniejsze;
normy betonem towarowym jest rowniez:

- beton produkowany przez wykonawce poza miejscem budowy,

- beton produkowany na miejscu budowy, ale nie przez wykonawce.
Prefabrykowany wyréb betonowy - wyréb betonowy formowany i dojrzewajacy w miejscu innym niz ostateczne miejsce jego
zastosowania.
Kruszywo - ziarnisty materiat mineralny odpowiedni do stosowania do betonu. Kruszywa moga by¢ naturalne, pochodzenia sztucznego lub
pozyskane z materiatu wczes$niej uzytego w obiekcie budowlanym.
Kruszywo zwykle - kruszywo o gestosci ziarn w stanie suchym> 2000 kg/m? i < 3000 kg/m3, oznaczanej zgodnie z EN 1097-6.
Cement (spoiwo hydrauliczne) - drobno zmielony materiat nieorganiczny, ktéry po zmieszaniu z wodg daje zaczyn, wigzacy i twardniejacy
w wyniku hydratacji oraz innych procesow, zachowujacy po stwardnieniu wytrzymatos$¢ i trwato$¢ takze pod woda.
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Wytrzymalo$é charakterystyczna - warto$¢ wytrzymatosci, ponizej ktérej moze sie znalez¢ 5 % populacji wszystkich mozliwych oznaczen
wytrzymatosci dla danej objetosci betonu.
Metr sze$cienny betonu - ilo§¢ mieszanki betonowej, ktdra po zageszczeniu zgodnie z procedurg podang w EN 12350-6. zajmuje objetos¢
jednego metra sze$ciennego.
Wspétczynnik woda/cement - stosunek efektywnej zawartosci masy wody do zawarto$ci masy cementu w mieszance betonowe;.
Domieszka - sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilosciach w stosunku do masy cementu w celu modyfikacji
wiasciwosci mieszanki betonowej lub betonu stwardniatego.
Dodatek - drobnoziarnisty skltadnik stosowany do betonu w celu poprawy pewnych wiasciwo$ci lub uzyskania specjalnych wtasciwosci.
Rozrdznia si¢ dwa typy dodatkéw nieorganicznych:

- prawie obojetne (typ I),

- owtasciwosciach pucolanowych lub utajonych wtasciwo$ciach hydraulicznych (typ II).
Kontrola zgodnosci - ogét dziatar i decyzji podejmowanych wedtug zasad zgodno$ci, przyjetych przed sprawdzeniem zgodno$ci betonu ze
specyfikacja. Kontrola zgodno$ci stanowi integralng cze$¢ kontroli produkgji.
Klasa ekspozycji betonu — okre$la wymagania materiatowo-technologiczne dotyczace odporno$ci betonu na oddziatywanie $rodowiska
przy zatozeniu co najmniej 50 lat eksploatacji.
W wymaganiach dotyczacych kazdej klasy ekspozyciji nalezy okreslic:

- dopuszczone rodzaje i klasy sktadnikow,

- maksymalny wspdtczynnik woda/cement,

- minimalng zawarto$¢ cementu,

- minimalng klase wytrzymatosci na sciskanie betonu (opcjonalnie),
oraz, jesli dotyczy

- minimalng zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;.

Klasa ekspozycji Ozr:(T::;me Opis Srodowiska
Dotyczy betondw niezbrojonych i niezawierajacych
innych elementéw metalowych:
wszystkie Srodowiska z wyjatkiem przypadkow
1. Brak zagrozenia agresja Srodowiska X0 wystepowania zamrazania/rozmrazania,
lub zagrozenia korozja Scierania lub agresji chemicznej.
Dotyczy betondw zbrojonych lub zawierajgcych inne elementy
metalowe: bardzo suche
XC1 Suche lub stale mokre
. . | XC2 Mokre, sporadycznie suche
2. Korozja spowodowana karbonatyzacja XC3 Unmiarkowanie wilgotne
XC4 Cyklicznie mokre i suche
. . XD1 Umiarkowanie wilgotne
3. Korozja spowodowana chlorkami -
niepochodzacymi z wody morskiej XD2 Mokre, sporadycznie suche
XD3 Cyklicznie mokre i suche
XS1 Narazenie na dziatanie soli zawartych w powietrzu, ale nie na
4. Korozja spowodowana chlorkami z bezposredni kontakt z wodg morska
wody morskiej XS2 State zanurzenie
XS3 Strefy plywow, rozbryzgéw i aerozoli
5. Agresywne oddzialywanie zamraza- XF1 Umiarkowanie nasycone wodg bez $rodkow odladzajacych
nialrozmrazania bez Srodkéw XF2 Umiarkowanie nasycone wodg ze $rodkami odladzajacymi
odladzajacych albo ze Srodkami XF3 Silnie nasycone wodg bez $rodkéw odladzajacych
odladzajacymi XF4 Silnie nasycone wodg ze srodkami odladzajacymi
XA1 Srodowisko chemicznie mato agresywne
6. Agresja chemiczna XA2 Srodowisko chemicznie $rednio agresywne
XA3 Srodowisko chemicznie silnie agresywne

M.13.01.01 Beton fundamentéw w deskowaniu
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OCZEPY - C25/30 - XC4 XA2 XD3 XF4
M.13.01.02 Beton fundamentéw bez deskowania

OCZEPY - C25/30 - XC4 XA2 XD3 XF4
M.13.01.03 Beton podpér w elementach grubosci <60 cm

ELEMENTY PRZYCZOLKOW -C25/30 - XC4 XA2 XD3 XF4
M.13.01.04 Beton podpdr w elementach grubosci >60 cm

ELEMENTY PRZYCZOLKOW -C25/30 - XC4 XA2 XD3 XF4
TRZONY PODPOR B, C - C30/37 - XC4 XA2 XD3 XF4
TRZONY PODPORD, E, F, G - C40/50 - XC4 XA2 XD3 XF4
M.13.01.05 Beton ustroju niosacego w elementach grubosci <60 cm

USTROJ NOSNY - C40/50 - XC4 XA2 XD3 XF4
M.13.01.06 Beton ustroju niosacego w elementach grubosci >60 cm

USTROJ NOSNY - C40/50 - XC4 XA2 XD3 XF4
M.13.01.07 Beton zabuddw chodnikowych

KAPY CHODNIKOWE - C25/30 - XC3 XA2 XD3 XF4
M.13.01.08 Beton piyt przejSciowych

PLYTY PRZEJSCIOWE - C25/30 - XC2 XA2 XD3 XF4
M.13.01.09 Beton muréw oporowych

MURY OPOROWE - C25/30 XC4 XA2 XD3 XF2
M.13.01.10 Beton pali

PALE - C20/25 - XC2 XA2 XD2 XF3
PN-EN 197-1:

Klasa wytrzymatos$ci cementu - klasa wytrzymato$ci na Sciskanie.
Wytrzymato$¢ normowa cementu - wytrzymato$¢ na Sciskanie oznaczana po 28 dniach zgodnie
z EN 196-1.

PN-EN 12620:
Kruszywo drobne - okre$lenie drobniejszego kruszywa, o wymiarach ziaren D réwnych 4 mm lub mniejszych. Kruszywo drobne moze
powsta¢ w wyniku naturalnego rozdrobnienia skaty albo zwiru ilub kruszenia skaty albo Zwiru, lub przetworzenia kruszywa sztucznego,
Kruszywo grube - oznaczenie kruszywa grubszego, o wymiarach ziaren D réwnych 4 mm lub wigkszych oraz d réwnych 2 mm lub
wiekszych,
PN-EN 12350-1:
Partia - ilo$¢ mieszanki, ktora jest:

- wykonana w jednym cyklu operacyjnym mieszarki okresowej,

- lub wykonana w czasie 1 min w mieszarce o pracy ciggtej,

- lub przewoZona jako gotowa w betoniarce samochodowej, gdy jej napetnienie wymaga wiecej niz jednego, cyklu pracy mieszarki

okresowej lub wiecej niz jednej minuty mieszania w mieszarce o pracy ciagtej.

Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

Zaprawa - mieszanina cementu, wody, skfadnikéw mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka
kwadratowego 2mm.

Wodoszczelnosci - wedtug PN-EN 12390-8 : 2001 okre$la sie poprzez badanie gtebokosci penetracji wody pod ci$nieniem. Do badania
stosuje sie probki o grubosci 150 mm, do ktdrych przyktada sie jednostronnie wode o ci$nieniu 0,5 MPa przez 72 godziny, nastepnie
rozlupuje probki i mierzy gtebokosé wnikania wody. Srednia gteboko$é penetracii powinna byé mniejsza od 50 mm.

Mrozoodpornos$é - odporno$¢ na wielokrotne zamrazanie i odmarzanie wody. Norma PN-EN 206-1 nie wymaga badania mrozoodpornosci
betonu. Konieczne sg natomiast badania wynikéw napowietrzania, czyli wielko$ci i rozktadéw porow w betonie.
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1.5. Ogdéine wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatéw i wykonywanych Rob6t oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania Ogéine".

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

Betony musza by¢ zgodne z wymogami normy PN-EN 206-1 “Beton - Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢” (z
utrzymaniem wymagan i badar tylko w zakresie wytrzymato$ci betonu na $ciskanie).

Do wykonania betonéw nalezy stosowa¢ cement z dodatkami CEM Il lub hutniczy CEM Il o podwyzszonej odporno$ci na wplywy
chemiczne.

Wyréb budowlany nadaje si¢ do stosowania w budownictwie jesli zostat wprowadzony do obrotu i oznakowany zgodnie z ustawg
o wyrobach budowlanych.

2.1. Sktadniki mieszanki betonowej

Sktadniki betonu nie powinny zawiera¢ substanciji szkodliwych w ilosciach mogacych obniza¢ trwato$¢ betonu lub spowodowaé korozje
zbrojenia. Sktadniki te powinny by¢ odpowiednie do ich zamierzonego zastosowania w betonie.

Ustalona ogélna przydatno$¢ danego sktadnika nie oznacza, ze moze by¢ on stosowany w kazdej sytuacji i do kazdego sktadu betonu.
Do betondw zgodnych z EN 206-1 nalezy stosowa¢ wytgcznie sktadniki o ustalonej przydatno$ci do konkretnego zastosowania.

Jesli nie ma normy europejskiej dotyczacej danego skitadnika, w ktorej specjalnie okreslono jego zastosowanie do betonu
odpowiadajacego EN 206-1, lub gdy istniejaca norma europejska nie uwzglednia danego skfadnika albo gdy dany sktadnik jest znaczaco
niezgodny z wymaganiami normy europejskiej, okre$lenie przydatno$ci tego sktadnika mozna przeprowadzi¢ na podstawie:

- europejskiej aprobaty technicznej dotyczacej specjalnie zastosowania danego sktadnika do betonu odpowiadajacego EN 206-1,

- odpowiedniej normy krajowej lub postanowier przyjetych w kraju stosowania betonu, dotyczacych specjalnie zastosowania

danego sktadnika do betonu odpowiadajacego EN 206-1.

2.1.1. Cement - wymagania i badania

Cement powinien mie¢ wysoka wytrzymato$¢ i maty skurcz, szczegdlnie w okresie poczatkowym. Ponadto powinien wydzielaé
matg ilo$¢ ciepta przy wigzaniu.

Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i trwatego, a wiec odpornego na dziatanie agresywnego
Srodowiska, nalezy stosowac cement portlandzki z dodatkami CEM Il lub hutniczy CEM Il o podwyZszonej odporno$ci na wptywy
chemiczne.

W lipcu 2015 r. Minister Infrastruktury i Rozwoju udzielit zgody na odstepstwo od wymagan zawartych w &164 ust, 1
Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie iich usytuowanie (Dz. U. 63, poz 735, z p6zn. zmianami), ,..w zakresie umozliwiajacym do-
puszczenie cementu CEM Il oraz CEM IIl w mieszankach betonowych do wykonywania pali fundamentowych formowanych w gruncie
wykonanych z betonu klasy B25 oraz masywnych, monolitycznych elementéw konstrukcji mostowych, takich jak: fundamenty, przyczotki,
ciagte konstrukcie nosne wykonane z betondéw klasy B30 oraz klasy B35 oraz dopuszczenie zastosowania cementu klasy 42.5 do
wykonywania betondw klasy B45 i wyzszych dla drogowych obiektow inZzynierskich realizowanych w ramach inwestycji polegajacej na
budowie obwodnicy Leénica (droga krajowa klasy GP) od ul. Sredzkiej do ul. Granicznej we Wroctawiu.”

Do zastosowania rozréznia sie zatem dwie klasy wytrzymato$ci normowej: klasa 32,5 i klasa 42,5. Zakresy stosowania cementéw
zgodnych z PN EN 197-1 do produkcji betonu wg PN-EN 206-1 ze wzgledu na korozje zbrojenia okre$la zatacznik A, przy czym:

- dlabetonu klasy C20/25 (B25) — cement klasy 32,5,
- dlabetonu klasy C25/30, C30/37, C35/45 (B30, B35, B40 i B45) i wigkszej — cement klasy 42,5

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1.
Cement pochodzacy z kazdej dostawy przed uzyciem do wykonania mieszanki betonowej musi by¢ poddany badaniom wg norm:
PN-EN 196-1, -2, -3, -5, -6, -7 i -21. Wyniki nalezy oceni¢ wg PN-EN 197-1.
Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewno$ci, ze dostarczany jest tam tylko jeden
rodzaj cementu z tej samej cementowni.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej cement powinien podlegac nastepujacym badaniom:
- 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3,
- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3,
- sprawdzenie zawartosci grudek.
Magazynowanie i okres sktadowania:
- cement pakowany (workowany) - sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie zabezpieczone z
bokéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i $cianach);
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- cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do pneumatycznego
zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzania kontroli objetosci cementu
znajdujacego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objetosci cementu, wlazy do czyszczenia oraz
klamry na wewnetrznych Scianach).

Podtoza sktadow otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed $ciekami wody
deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi magazynéw zamknigtych powinny by¢ suche i czyste zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem
i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po
okresie:

- 10dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
- po uptywie terminu trwato$ci podanego przez wytwoérnie, w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych.

Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne $wiadectwo jakoSci powinna byé przechowywana osobno w sposéb
umozliwiajacy jej tatwe rozroznienie.

2.1.2. Kruszywo

Do betonu nalezy stosowaC kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 12620. Ponadto zgodnie z
,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom, ktore zestawiono ponize;j.

2.1.2.1. Kruszywo grube - wymagania i badania

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowa¢ sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig uziarnienia, pozwalajacg na
wykonanie partii betonu o statej jakosci. Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢é sktadowane oddzielnie, na umocnionym i
czystym podtozu, w sposéb uniemozliwiajacy mieszanie sie. W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z réznych zrédet nalezy
spowodowaé, aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowej.

Do betonu klasy C12/15 (B15) mozna stosowaé mieszanke zwirowo-piaskowg okreslong w PN-EN12620. Do betonu klasy
C20/25 (B25) mozna stosowac¢ zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 32 mm.

Do betonu klasy C25/30 (B30) i wyzszej nalezy stosowac wytacznie grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych
przez uprawniong jednostke badawcza, o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm, spetniajace nastepujace wymagania:

- zawarto$¢ pytow i zanieczyszczen:

Rodzaj zanieczyszczenia Dopuszczaln_a zawartos¢
w kruszywie grubym
Pyty mineralne do 1%
Zanieczyszczenia obce do 0,25 %
Zanieczyszczenia organiczne *)
Ziarna nieforemne do 20 %
Grudki gliny 0%

*) W iloSci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowe;
- wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa:

Wiasciwosci Dopuszczalna zawartosé
w kruszywie grubym
Wskaznik rozkruszenia:
- grysy granitowe do 16 %
- grysy bazaltowe i inne do8 %
Nasigkliwo$¢ do1,2%
Mrozoodporno$é do2 % )
do10%
Reaktywnos¢ alkaliczna z cementem (wg PN- zwiekszenie wymiardw liniowych
B-06714/34) <0,1%
Zawarto$¢ zwigzkow siarki do 0,1 %
Zawarto$¢ podziarna do5 %
Zawartos¢ nadziarna do10 %

*) Wg metody bezposredniej
**) Wg zmodyfikowanej metody bezpo$redniej (BN-84/6774-02)

Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepetnym obejmujacym:

- oznaczenie sktadu ziarnowego,
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- zawarto$ci ziarn nieforemnych,

- oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych,

- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw jego petnych badan oraz wynikéw badania
specjalnego dotyczace reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inzyniera.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegto$ci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyZnie prostopadtej do - kierunku betonowania.

Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, Zze zostaty one zbadane w placéwce badawczej wskazanej przez
Generalng Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad, a wyniki badar spetniajg wymagania dotyczace gryséw granitowych i bazaltowych.

2.1.2.2. Kruszywo drobne - wymagania i badania
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i

kopalnianego uszlachetnionego, spetniajgce wymagania:

- wzakresie zawarto$ci okreslonych utamkiem masowym poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym:
e  ziarna nie wigksze niz 0,25 mm - 14 do 19 %,
e  ziarna nie wigksze niz 0,50 mm - 33 do 48 %,
e  ziarna nie wieksze niz 1,00 mm - 57 do 76 %.

- w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

T Dopuszczalna zawarto$¢é
Wiasciwosci .
w kruszywie grubym
Pyty mineralne do 1%
Zanieczyszczenia obce do 0,25 %
Zawartos¢ zwigzkow siarki do 0,2 %
Reaktywnos¢ alkaliczna z cementem (wg PN- | zwiekszenie wymiardw liniowych < 0,1 %
78/B-06714/34)
Zanieczyszczenia organiczne ")
Grudki gliny 0%

*) W iloSci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowe;.
Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujacym:

- oznaczenie sktadu ziarnowego,
- oznaczenie zawartosci pytdw mineralnych,
- oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych,
- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczaé jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych).
Nalezy zobowigza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii piasku wynikéw badan petnych oraz okresowo wynik

badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami, uzycie takiego kruszywa moze
nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.
Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotnosci kruszywa dla korygowania recepty roboczej betonu.

2.1.3. Woda zarobowa - wymagania i badania
Wode zarobowa do betonu zaleca sie czerpa¢ z wodociagéw miejskich. Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badan.
Woda zarobowa dla betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu
Dopuszcza si¢ zastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, a w szczegdlnosci:
- domieszek uplastyczniajgcych,
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- domieszek uptynniajacych,

- domieszek zwiekszajacych wigzliwosé wody,

- domieszek napowietrzajacych,

- domieszek przyspieszajacych wigzanie,

- domieszek przyspieszajacych poczatkowy przyrost wytrzymato$ci,

- domieszek opdzniajacych wigzanie,

- domieszek i dodatkéw uszlachetniajacych,

- domieszek i dodatkéw mineralnych,

- domieszek barwigcych w betonach stosowanych do wykoriczenia powierzchni schodéw i pochylni,
- domieszek mrozoochronnych.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga sig stosowania domieszek tylko w uzasadnionych przypadkach i pod warunkiem
przeprowadzenia kontroli skutkdw ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymato$ci i zwiekszenie skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy
tez oceni¢ wptywy domieszek na zmniejszenie trwatosci betonu.

Domieszki do betonu powinny spetnia¢c wymagania PN-EN 934-2 oraz wymagania podane w ,Zaleceniach dotyczacych
stosowania domieszek i dodatkéw do betondw i zapraw w budownictwie komunikacyjnym”.

2.2. Beton

Skiad betonu oraz sktadniki betonu projektowanego lub recepturowego nalezy tak dobraé, aby zostaty spetione okreslone
wymagania dla mieszanki betonowej i betonu, tacznie z konsystencja, gestoscia, wytrzymatoscia, trwatoscia, ochrong przed korozjg stali w
betonie, z uwzglednieniem procesu produkcyjnego i planowanej metody realizacji prac betonowych.

2.2.1. Mieszanka betonowa

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z PN-EN 206-1 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢
szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub
wytwérni betondw
i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zalecane wartosci graniczne dotyczace skfadu zestawiono w Tab. F1 Zatacznika F normy PN-EN 206-1. Probki mieszanki
betonowej do badan nalezy losowo wybiera¢ i pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1.

Stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci.

Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewniaC niezbedng urabialno$¢ przy
zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz 42% - przy kruszywie grubym do 16mm.

Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala sie nastepujaco:

- z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje sie kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym
teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych rozna, ale nie wiekszg od dopuszczalnej ilos¢
piasku,

- za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje sie taka, przy ktorej mieszanka betonowa zageszczona przez wibrowanie
charakteryzuje sie najwigksza masa objetosciowa.

W przypadku gdy kruszywo zawiera odmiany krzemionki podatne na reakcje z alkaliami, a beton narazony jest na dziatanie

Srodowiska wilgotnego nalezy zastosowac¢ odpowiednie $rodki ostroznosci, np. wg wytycznych podanych w raporcie CEN CR 1901.

Wartos¢ wspdtczynnika A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c charakteryzujgcego mieszanke
betonowa nalezy wyznaczy¢ do$wiadczalnie. Wspotczynnik ten wyznacza sie na podstawie uzyskanych wytrzymato$ci betonu z mieszanek
o réznych wartosciach w/c (mniejszych i wigkszych od wartosci przewidywanej teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatow. Dla
teoretycznego ustalenia warto$ci wskaznika w/c w mieszance mozna skorzysta¢ z warto$ci parametru A podawanego w literaturze fachowe;j.
Wspétczynnik w/c nie moze przekracza¢ warto$ci podanych dla poszczegdlnych klas ekspozycji w tab. F1 zatgcznika F normy PN-EN 206-1
oraz nie powinien by¢ wyzszy niz 0,5.

Maksymalne ilosci cementu w zalezno$ci od klasy betonu sg nastepujace:

- 400 kg/m3 - dla betonu klas C20/25 i C25/30 (B25, B30),

- 450 kg/m3 - dla betonu klas C30/37 (B35) i wyzszych.

Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej od 7 do 13 s wg metody Ve-Be lub 2 do 5cm wg
metody stozka opadowego — klasa S3 wg PN-EN 206-1.

Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ metodg opadu stozka podczas projektowania jej sktadu i nastepnie przy

wytwarzaniu wg PN-EN 12350-1 do 2.
Zawarto$¢ chlorkdw w betonie okreSla sie jako procentowg zawarto$¢ jondw chloru w odniesieniu do masy cementu. Do betonu
zawierajacego zbrojenie stalowe zwykte lub sprezajace oraz inne elementy metalowe nie nalezy dodawac chlorku wapnia oraz domieszek
na bazie chlorkéw. Sprawdzenie zawartosci chlorkéw oraz podziat na klasy podaje Tablica 10, PN-EN 206-1.

Beton stosowany do konstrukcji mostowych powinien spetniaé wymagania mrozoodpornosci.
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W takim przypadku obligatoryjne jest stosowanie domieszek napowietrzajacych (minimalna zawarto$¢ powietrza zgodna z tab. F1
Zatacznika F do PN-EN 206-1) lub stosowanie badan jego wiasciwosci uzytkowych. Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej bada sie
metoda ci$nieniowg wg PN-EN 12350-7.

Temperatura mieszanki betonowej w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C jednak nie wyzsza niz 30°C.
Wszelkie wymagania dotyczace sztucznego chtodzenia lub podgrzewania mieszanki przed jej dostarczeniem powinny byé uzgodnione
miedzy producentem a wykonawca.

2.2.2.  Stwardnialy beton
Beton do konstrukcji mostowych musi dodatkowo spetnia¢ wymagania:
- mrozoodpornosci,
- wodoszczelnosci.
Mrozoodpornos$é uzyskuje sie m.inn. poprzez napowietrzanie. Stad konieczna kontrola wielko$ci i struktury rozktadu poréw w
betonie. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 12350-7.
Powyzsze badania betonu z cementem Cem Il nalezy przeprowadzi¢ po 56 dniach, za$ z cementem ClII - po 90 dniach.
Wodoszczelnos¢ nalezy bada¢ wedtug zasad podanych w normie PN-EN 12390-8.
Z oznaczenia momentu przesigkania pod okreSlonym cisnieniem, ktéremu przypisuje sie dany stopien wodoszczelnoSci,
przechodzi si¢ na pomiar gteboko$ci penetraciji wody, pod statym cisnieniem 0.5 MPa, dziatajacym przez okres trzech déb.
Srednia gleboko$é penetracji wody, mierzona na przetomie probek uzyskanych po roztupaniu, nie moze by¢ wieksza niz 50 mm.

2.2.3. Klasy wytrzymatosci na Sciskanie

Ustalenie klasy betonu pod wzgledem jego wytrzymato$ci na Sciskanie dokonuje sie na podstawie ponizszych tablic. Podstawg
kwalifikacji moze stanowi¢ wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie okrelana w 28 dniu dojrzewania na probkach walcowych o
$rednicy 150 mm i wysokosci 300 mm (fekcy) lub na prébkach szesciennych o boku 150 mm (fek cube).

Klasy wytrzymato$ci na Sciskanie betonu zwyktego i betonu ciezkiego:

Klasa wytrzymatoSci Minimalna wytrzymato$¢ Minimalna wytrzymato$¢
na Sciskanie charakterystyczna oznaczana charakterystyczna oznaczana
na probkach walcowych na probkach szesciennych
fck,cyl) N/mm2N8 fck,cube) N/mm2N8
C8/10 8 10
C12115 12 15
C16/20 16 20
C20/25 20 25
C25/30 25 30
C30/37 30 37
C35/45 35 45
C40/50 40 50
C45/55 45 55
C50/60 50 60
C55/67 55 67
C60/75 60 75
C70/85 70 85
C80/95 80 95
C90/105 90 105
C100/115 100 115

3. SPRZET

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogéine”.
Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Dozatory musza mie¢ aktualne Swiadectwo
legalizacji. Mieszanie sktadnikow powinno si¢ odbywaé wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania
mieszarek wolnospadowych).

Betoniarki powinny umozliwia¢ réwnomierne rozprowadzenie sktadnikéw oraz uzyskanie jednorodnej konsystencji mieszanki
betonowej w danym czasie i przy danej wydajnosci mieszania. Betoniarki samochodowe oraz urzadzenia mieszajace powinny by¢ tak
wyposazone, aby umozliwia¢ dostarczenie jednorodnej mieszanki betonowej.
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Do podawania mieszanek nalezy stosowaé pojemniki lub pompy przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowaé wibratory z butawami o $rednicy nie wigkszej od 0.65 odlegtosci miedzy
pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/min i taty wibracyjne charakteryzujace sie jednakowymi
drganiami na catej dtugosci.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt powinny charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na
catej diugosci.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogédlne”.
Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywac przy pomocy mieszalnikéw samochodowych (tzw. ,gruszka”). llos¢ "gruszek" nalezy
dobrac tak, aby zapewni¢ wymagana szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej mozna wykonywac za pomoca pompy do
betonu lub innych $rodkow zaakceptowanych przez Inzyniera
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
— 90 min. - przy temperaturze +15°C,
— 70 min. - przy temperaturze +20°C,
— 30 min. - przy temperaturze +30°C.

5. WYKONYWANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podanow ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
bedg wykonywane roboty betonowe, projekty wykonawcze rusztowan i deskowan, wytyczne dotyczace technologii betonowania.

5.1. Zalecenia ogdine
Rozpoczecie Robét betoniarskich moze nastapi¢ w oparciu o dostarczony przez Wykonawce szczegdtowy program i dokumentacje
technologiczng (zaakceptowang przez Inzyniera) obejmujaca:

- wybdr sktadnikow betonu,

- opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

- spos6b wytwarzania mieszanki betonowe;j,

- sposob transportu mieszanki betonowej,

- kolejnos¢ i sposob betonowania,

- wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,

- spos6b pielegnaciji betonu,

- warunki rozformowania konstrukcji,

- zestawienie koniecznych badan.
Przed przystapieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos$¢ wykonania wszystkich Robét
poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci:

- prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnieri pomostow itp.,

- prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,

- zgodnos¢ rzednych z projektem,

- czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielkos¢ otuliny.

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidtowo$¢ wykonania wszystkich Robét zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych,

utozenia tozysk itp.,
- prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowg konstrukcje (kanaty, wpusty,
saczki, kotwy, rury itp.),

- gotowosc¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-B-06251 oraz ustawa ,Rozporzadzenie Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie”.

5.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywac sie wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu, ktéry moze
zapewni¢ spetnienie zadanych w ST wymagan.
Tolerancja doktadno$ci dozowania sktadnikéw do mieszanki betonowej nie moze przekracza¢ dla kazdej objetosci réwnej 1 m3
betonu lub wiekszej granic:
- £ 3 % wymaganej ilosci - przy dozowaniu cementu, wody, kruszywa i dodatkéw stosowanych w ilo$ciach
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- 5% w stosunku do masy cementu;
- =5 % wymagane;j ilosci - przy dozowaniu domieszek i dodatkdw stosowanych w ilosciach > 5 % w stosunku do masy
cementu.
Cementy, kruszywa oraz dodatki proszkowe nalezy dozowa¢ masowo. Woda zarobowa, kruszywa lekkie, domieszki oraz ciekte

dodatki moga by¢ dozowane masowo lub objetosciowo.

W miejscu dozowania sktadnikow powinna by¢ dostepna udokumentowana instrukcja dozowania, zawierajaca dane o rodzaju i ilosci
sktadnikow. Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.Urzadzenia

dozujace wode

i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane zgodnie z tablicg H.2, PN-EN 206-1. Przy dozowaniu sktadnikéw powinno si¢ uwzgledniaC
korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. Mieszanie skiadnikdw powinno odbywaC si¢ wytacznie w betoniarkach o

wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).

Czas mieszania nalezy ustali¢ do$wiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej fatwe ich opréznianie lub pompy
przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki
betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75m od powierzchni, na ktérg spada. W przypadku, gdy
wysoko$¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego
(do wysokosci 8,0m)

Przy wykonywaniu elementdw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktéra powinna
uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

- w fundamentach i korpusach podpér mieszanke betonowa nalezy ukfada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy,

badz tez za poSrednictwem rynny, warstwami
o grubo$ci do 40cm, zageszczajac wibratorami wgtebnymi;

- przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezpo$rednio z pojemnika lub rurociggu pompy;

- przy betonowaniu chodnikdw, gzymséw, wspornikéw, zamkéw i stref przydylatacyjnych stosowac wibratory wgtebne.
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastepujace warunki:

- wibratory wgtebne stosowaé o czestotliwo$ci min. 6000 drgan na minute, z butawami

o $rednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziome;j;

- podczas zaggszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawa wibratora;

- podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na glebokos¢ 5+8cm w warstwe poprzednig i

przytrzymywaé butawe w jednym miejscu w czasie 20+30s., po czym wyjmowac¢ powoli w stanie wibrujgcym;

- kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest promieniem skutecznego dziatania

wibratora; odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,3 + 0,5m,

- belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i charakteryzowaé sie

jednakowymi drganiami na catej dtugo$ci;

- czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkq (fata) wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do

60s;

- zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5m w kierunku

dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ do$wiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z Inzynierem, a w prostszych przypadkach
mozna si¢ kierowac zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu
stwardniatego ze $wiezym przez usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy szkliwa
cementowego, oraz zwilzenie woda. Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé bezpo$rednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczanym przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno sie odby¢
p6zniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, to czas trwania
przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze przygotowanie
odpowiedniego oswietlenia, zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo Robét i dostateczne warunki bezpieczeristwa pracy.
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5.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wytacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujgc warunki
umozliwiajace uzyskanie przez beton o wytrzymato$ci co najmniej 15MPa przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymatosci
15MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach, jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz
zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta
w czasie co najmnigj 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

5.4. Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakorczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz + 5° C nalezy nie pdzniej niz po 12 godz. od zakofczenia betonowania rozpoczaé
pielegnacje wilgotno$ciowa betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).

Przy temperaturze otoczenia + 15°C, i wyZzszej, beton nalezy polewa¢ w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej
1raz wnocy , a w nastepne dni jak wyzej.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetia¢ wymagania normy PN-EN 1008.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania
przez niego wytrzymato$ci na $ciskanie co najmniej 15 MPa.

5.5. Wykanczanie powierzchni betonu
Powierzchnie betonéw muszg spetnia¢ nastepujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa, przetomami i
wybrzuszeniami ponad powierzchnig;
- pekniecia i rysy sa niedopuszczalne;
Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowaniu, powinny byC oszlifowane. Jezeli Dokumentacja Projektowa nie przewiduje
specjalnego wykoniczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace
nierownosci wyréwnac¢ poprzez szlifowanie i mycie czystg woda.

5.6. Deskowania i rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju niosacego nalezy wykona¢ wedtug projektu technologicznego, opartego na
obliczeniach statyczno-wytrzymato$ciowych. Rusztowania muszg uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze ustroju niosacego (podane w
Dokumentaciji Projektowej) oraz wptyw osiadania samych podpér tymczasowych przyjetych przez Wykonawce. Sposéb posadowienia
rusztowania nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie pozwolenia. Demontaz rusztowan dopuszcza sie
zgodnie z obowigzujacymi normami.

Deskowania dla podstawowych elementow konstrukcji obiektu (ustréj nosny, podpory) nalezy wykona¢ wedtug projektu
technologicznego deskowania, opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymatosciowych.

Deskowanie tzw. ,ryflowania” wykona¢ z nabitych na szalunek odpowiednio wyprofilowanych i zaimpregnowanych elementéw
drewnianych o wymiarach zgodnych z rysunkiem szalunkowym zawartym w Dokumentacji Techniczne;.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgodni z Inzynierem.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzeniami przy jej
wylewaniu z pojemnikow oraz uwzgledniaé:

- szybko$¢ betonowania,

- Sposob zageszczania,

- obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:

- zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ i niezmiennos$¢ ksztattu konstrukgji,

- zapewnia¢ jednorodng powierzchnig betonu,

- zapewnia¢ odpowiednig szczelnose,

- zapewnia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,

- wykazywa¢ odporno$¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych.

Zaleca sie zastosowanie deskowac systemowych, ktdre zapewniajg wysoka jako$¢ robét, tatwos¢ montazu i rozbiorki oraz mogg
by¢ uzywane wielokrotnie. W przypadku stosowania deskowan tradycyjnych zaleca sie wykonywac je ze sklejki. W uzasadnionych
przypadkach na cze$¢ deskowan mozna uzy¢ desek z drzew iglastych IIl lub IV klasy. Minimalna grubo$¢ desek 32mm.

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do tgczenia na wpust i pioro. Styki gdzie nie mozna zastosowaé
potaczenia na pidro i wpust nalezy uszczelni¢ tasmami z tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na
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uszczelnienie stykdw $cian z dnem deskowania oraz stykdéw deskowan belek i poprzecznic. Sfazowania nalezy wykonywa¢ zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg oraz na krawedziach ostrych.

Belki gzymsowe oraz gzymsy — wykonywane razem z kapami chodnikowymi — muszg by¢ wykonywane w deskowaniu z
zastosowaniem wyktadzin syntetycznych do deskowan.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu odcinki rur, taczniki nalezy wykona¢ wg wymagan Dokumentaciji Projektowej.

5.6.1. Tolerancje wykonania deskowania

Dopuszcza si¢ nastepujace odchylenia od wymiaréw nominalnych przewidzianych projektem:

- rozstaw zeber deskowan + 0.5% i nie wigcej niz 2 cm,

- grubo$¢ desek jednego elementu deskowania: + 0.2 cm,

- odchylenie od pionu Sciany deskowania: £ 0.2% wysokosci Sciany i nie wigcej niz 0.5 cm,

- prostoliniowo$¢ krawedzi zeber + 0.1% (w kierunku ich dtugosci ),

- miejscowe nierdwnosci powierzchni deskowania (przy pomiarze fatg dtugosci 3.0 m) £ 0.2 cm,

- wymiary ksztattu elementu betonowego: - 0.2% wysokosci i nie wiecej niz - 0.5 cm; + 0.5% wysokosci i nie wigcej niz + 2.0
cm; - 0.2% grubosci (szeroko$ci ) i nie wigcej niz -0.2 cm; + 0.5% grubosci (szeroko$ci ) i nie wiecej niz +0.5 cm.

5.6.2. Dopuszczalne ugiecia deskowania
Dopuszczalne ugiecia deskowania wynosza;
- wdeskach i belkach pomostéw - 1/200 L,
- wdeskach deskowan widocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych -
1/400 L,
- wdeskach deskowan niewidocznych powierzchni betonowych lub Zelbetowych-
1/250 L.

5.6.3. Tolerancje wykonania rusztowan
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynoszq :
a) rozstaw szeregéw ram rusztowaniowych £15 cm,
b) rozstaw podtuznic i poprzecznic +2 cm,
c) rzedne oczepdw +1 cm,
d) diugo$¢ wspornikow £10 cm,
e) przekroje poprzeczne elementow +4%,
f)  wychylenie jarzm lub ram z ptaszczyzny pionowej 0.5% wysokosci, lecz nie wigcej niz 3 cm,
g) wielko¢ podniesienia wykonawczego 10% wartoSci obliczeniowej.
Sprawdzanie wymiaréw wykonywac nalezy za pomocg przyrzadéw pomiarowych z doktadnoscig do 1 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 6.

6.1. Kontrola produkciji

Sktadniki, sprzet, procedury produkcji oraz beton nalezy kontrolowaé ze wzgledu na ich zgodno$¢ ze specyfikacjami oraz
wymaganiami niniejszej normy. Kontrola powinna by¢ tak przeprowadzana, aby zostaty wykryte znaczace zmiany, wywierajace wptyw na
wiasciwosci betonu oraz aby byty podjete odpowiednie dziatania korygujace.

Rodzaje oraz czestotliwos$¢ inspekcjilbadan sktadnikéw powinny by¢ takie, jak podano w tablicy 22, PN-EN 206-1.

Czestotliwos¢ sprawdzen oraz badan sprzetu (jesli jest stosowany) sg podane w tablicy 23, PN-EN 206-1.
Wiasciwosci betonu projektowanego nalezy sprawdzac¢ z okreslonymi wymaganiami, jak podano w Tablicy 24, PN-EN 206-1.

6.2. Badania kontrolne betonu na budowie
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez wiasne laboratoria Iub inne
uprawnione) przewidzianych normg PN-EN 12350-1 do 7 i ,Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie’. Ponadto gro-
madzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badar dotyczacych jako$ci betonu i stosowanych materiatow.
Probki do badan wytrzymatoSciowych pobiera sie losowo po jednej réwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuje, przygotowuije i bada w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-EN 12390-1 do 7.
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W przypadku nie spetnienia warunku wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach dojrzewania, dopuszcza sie w
uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, spetnienie tego warunku w okresie p6zniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymato$¢ nizszg od przewidzianej dla danej klasy betonu, nalezy
przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcji. Jezeli wyniki tych badan bedq pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy
wymaganej klasie betonu. W przeciwnym przypadku beton, ktéry nie spetnia warunkow niniejszej specyfikacji nalezy uznac¢ za niezdatny
w konstrukcji i usunac go.

Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na $ciskanie w wieku wczesniejszym od 28 dni.

Minimalng czestotliwo$¢ pobierania probek do oceny zgodnosci okresla tablica 13, PN-EN 206-1

Gdy co najmniej dwie prébki do badania s wykonane z jednej prébki mieszanki, a zbadane wartosci réznia sie wiecej niz o0 15 %
od $redniej, wowczas wyniki te nalezy poming¢, chyba Ze analiza danego przypadku nie wykaze racjonalnego powodu, uzasadniajgcego
pominiecie pojedynczego wyniku badania.

W planie pobierania i badania prébek oraz w kryteriach zgodno$ci betonu o indywidualnym sktadzie lub rodzin betonéw, rozréznia
sie produkcje poczatkowg oraz produkcje ciagta.

Produkcja poczatkowa obejmuje produkcje do momentu otrzymania co najmniej 35 wynikow badan.
Produkcje ciagta osiaga sie, gdy uzyska sie co najmniej 35 wynikéw badan w okresie nieprzekraczajacym 12 miesiecy.

Zgodno$¢ wytrzymatosci betonu na Sciskanie ocenia sie na probkach badanych w 28 dniu dojrzewania dla:

- zbioru "n" niepokrywajacych sie lub pokrywajacych sie kolejnych wynikéw badan fem (kryterium 1);
- kazdego pojedynczego wyniku badania fei (kryterium 2).

Przy ocenie zgodnosci rodziny betonéw, kryterium 1 stosuje sie do betonu odniesienia, przy uwzglednieniu wszystkich
przeliczonych wynikow badan z rodziny; kryterium 2 stosuje sie do poczatkowych wynikow badan.

Aby potwierdzi¢ przynalezno$¢ kazdego pojedynczego betonu do rodziny, na podstawie kryterium 3, podanego w tablicy 15, PN-
EN 206-1.

Prébki nalezy przechowywaé w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni.

6.3. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mostowych
Podane nizej tolerancje wymiaréw nalezy traktowac jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja Projektowa nie przewiduje
inaczej. Dotycza one konstrukcji monolitycznych
i wykonanych z elementéw prefabrykowanych.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okre$lonych w Dokumentacji Projektowej wynosza;
- dtugo$c¢ przesta £2 cm,
- rozpietos¢ usytuowania tozysk +1,0 cm,
- 0$ podiuzna w planie +3cm,
- usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych +2,0 cm,
- wymiary przekrojow dzwigaréw 1,0 m,
- grubo$¢ ptyty pomostu £0,5 cm,
- rzedne wysokosciowe +1,0 cm.

Tolerancje dla fundamentéw:

- usytuowanie w planie £5,0 cm (dla fundamentéw o szer.<2,0 m 2,0 cm),

- rzedne wierzchu tawy +2,0 cm,

- ptaszczyzny i krawedzie odchylenie od pionu £2,0 cm,

Tolerancje dla podpér masywnych i stupowych :

- pochylenie Scian i stupdw 0,5% wysokosci (jednak dla stupdw nie wigcej niz 1,5 cm),
- wymiary w planie £ 2,0 cm dla podpdr masywnych, +1,0 cm dla podpér stupowych,
- rzedne wierzchu podpory 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m3 (metr sze$cienny) budowanego betonu.

Obmiar rob6t musi okreslac¢ faktyczny zakres wykonywanych robét. Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Inzyniera o zakresie i terminie obmiaru. O planowanym obmiarze rob6t Wykonawca musi powiadomi¢ Inzyniera co najmniej 3 dni przed
terminem obmiaru. Wyniki obmiaru musza by¢ wpisane do ksiegi obmiaru i zatwierdzone przez Inzyniera.

Obmiar musi by¢ wykonany zgodnie z zasadami okreslonymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 8.
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8.1. Zgodno$¢ Robdt z Dokumentacja Projektowg i ST
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz pisemnymi decyzjami
Inzyniera.

8.2. Odbiér Rohét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Podstawg odbioru Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:
- pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Rob6t zgodnie
z Dokumentacjq Projektowg i ST,
- inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu Robdt.
Zakres Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia Inzyniera lub inne dokumenty potwierdzone
przez Inzyniera.

8.3. Odbior koricowy

Odbior koncowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia Robot betonowych na
podstawie wynikéw badan, inwentaryzacji geodezyjnej i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych tych Robét zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji, budowe i rozbiérke pomostéw roboczych, wykonanie i
rozebranie deskowan i niezbednych rusztowan, przygotowanie powierzchni wykopu dla betonowania podbudowy, przygotowanie,
dostarczenie i utozenie odpowiedniej mieszanki betonowej z zageszczeniem i pielegnacja, oczyszczenie stanowisk pracy i usuniecie
bedacych wtasno$cig wykonawcy materiatéw poza pas drogowy.

Podstawa pfatno$ci ustalona jest zgodnie z zasadami okre$lonymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogdline”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

10.2. Normy
PN-EN 197-1:2002

PN-EN 196-1:2006
PN-EN 196-2:2006
PN-EN 196-3:2006
PN-EN 196-6:2010
PN-EN 480-1:2008

PN-EN 480-2:2008
PN-EN 480-4:2008
PN-EN 480-5:2008
PN-EN 480-6:2008
PN-EN 480-8:1999
PN-EN 480-10:2009
PN-EN 480-12:2008
PN-EN 933-1:2000

PN-EN 933-4:2008

10.3.
Cement -- Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku
Metody badania cementu -- Czg$¢ 1: Oznaczanie wytrzymato$ci

Metody badania cementu -- Czg$¢ 2: Analiza chemiczna cementu
Metody badania cementu -- Cze$¢ 3: Oznaczanie czasdw wigzania i statosci objetosci
Metody badania cementu -- Cze$¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Metody badan -

- Cze$¢ 1: Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Metody badan -

- Czes$¢ 2: Oznaczanie czasu wigzania

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Metody badan -

- Czes$¢ 4: Oznaczanie iloSci cieczy wydzielajacej sie samoczynnie z mieszanki betonowej
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Metody badar —

- Cze$¢ 5: Oznaczanie absorpcji kapilarnej

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Metody badan -

- Czes¢ 6: Analiza w podczerwieni

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Metody badan -

- Czes¢ 8: Oznaczanie umownej zawarto$ci suchej substancii

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Metody badan -

- Czes¢ 10: Oznaczanie zawartosci chlorkdw rozpuszczalnych w wodzie

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Metody badar —

- Czes¢ 12: Oznaczanie zawartosci alkaliow w domieszkach

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —

- Oznaczanie sktadu ziarnowego -- Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — - Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn --
Wskaznik ksztattu
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PN-EN 934-2:2010

PN-EN 1097-5:2008

PN-EN 1097-6:2002

PN-EN 1367-1:2007

PN-EN 13043:2004

PN-EN 197-2:2002
PN-B-04500:1985
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 12504-4:2005
PN-EN 12504-2:2002

PN-EN 12620+A1:2008
PN-EN 1097-3:2000

PN-B-06714-34:1991
PN-EN 1008:2004

PN-EN 12350-1
PN-EN 12350-2

PN-EN 12350-3
PN-EN 12350-4

PN-EN 12350-5

PN-EN 12350-6
PN-EN 12350-7

PN-EN 12390-1

PN-EN 12390-2

PN-EN 12390-3
PN-EN 12390-4

PN-EN 12390-5
PN-EN 12390-6

PN-EN 12390-7
PN-EN 12390-8
PN-B-03163-2:1998

PN-ISO 6059:1999

PN-ISO 7393-3:1994

PN-D-95017:1992
PN-D-96000:1975
PN-D-96002:1972
PN-S-10040:1999
PN-EN 1994-2:2010

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — - Cze$¢ 2: Domieszki do betonu -- Definicje,
wymagania, zgodno$¢, oznakowanie i etykietowanie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 5: Oznaczanie zawarto$ci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziarn i nasigkliwosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
-- Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwaleri stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Cement -- Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci

Zaprawy budowlane -- Badania cech fizycznych i wytrzymatosciowych
Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodno$é
Badania betonu -- Cze$¢ 4: Oznaczanie predkosci fali ultradzwiekowe;

Badania betonu w konstrukcjach -- Cze$¢ 2: Badanie nieniszczace -- Oznaczanie liczby
odbicia

Kruszywa do betonu

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Oznaczanie gesto$ci nasypowe; i
jamistosci

Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;

Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Badania mieszanki betonowej — Pobieranie prébek.

Badania mieszanki betonowej — Badanie konsystencji metodg opadu stozka.

Badania mieszanki betonowej — Badanie konsystencji metodg Vebe.

Badania mieszanki betonowej — Badanie konsystencji metodg stopnia zageszczalnosci.
Badania mieszanki betonowej — Badanie konsystencji metoda stolika

rozptywowego.

Badania mieszanki betonowej — Gesto$c¢.

Badania mieszanki betonowej — Badania zawartosci powietrza. Metody cisnieniowe.
Badania betonu — Ksztatt, wymiary i inne wymagania dotyczace prébek do badania i form.
Badania betonu — Wykonywanie i pielegnacja probek do badan wytrzymatosciowych.
Badania betonu — Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek do badania.

Badania betonu — Wytrzymato$¢ na $ciskanie - Specyfikacja maszyn wytrzymatosciowych.
Badania betonu — Wytrzymato$¢ na zginanie prébek do badania.

Badania betonu — Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy roztupywaniu prébek do badania.
Badania betonu — Gesto$¢ betonu.

Badania betonu — Gteboko$¢ penetracji wody pod cisnieniem.

Konstrukcje drewniane -- Rusztowania -- Wymagania

Jakos$¢ wody -- Oznaczanie sumarycznej zawarto$ci wapnia i magnezu -- Metoda
miareczkowa z EDTA

Jakos$¢ wody -- Oznaczanie chloru wolnego i chloru ogoéinego -- Metoda miareczkowa
jodometryczna oznaczania chloru ogéinego

Surowiec drzewny -- Drewno wielkowymiarowe iglaste -- WspoIne wymagania i badania
Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia

Obiekty mostowe -- Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone -- Wymagania i badania
Eurokod 4 -- Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo-betonowych -- Cze$¢ 2: Reguty
ogélne i reguly dla mostow
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PN-EN 1992-2:2010 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu -
- Czes¢ 2: Mosty z betonu -- Obliczanie i reguty konstrukcyjne

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 — Dziennik Ustaw nr 63 z dnia 3 sierpnia 2000.

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych. Generalna Dyrekcja
Drég Publicznych, 1998.

Zalecenia dotyczace oceny jako$ci betonu ,in situ” w nowo budowanych konstrukcjach obiektéw mostowych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych, 1998.
Dz.U.z 2004 r. Nr 92, poz. 881. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych.
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M.13.01.03
BETON PODPOR W DESKOWANIU
1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru elementédw podpér i ptyt przejsciowych z betonu B30 w zwigzku z
przebudowg, obiektu mostowego o nr JNI 01013263 ciggu drogi powiatowej nr 3367 D w km 2+261 w miejscowosci Jaczkdw, gm. Czarny
Bor.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza;
e montaz deskowania;
e wytworzenia mieszanki betonowe;j,
e uktadania i zaggszczania mieszanki betonowej,
e  pielegnaciji betonu,

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz okresleniami stosowanymi lub uzytymi
w ST DM.00.00.00.

1.5. 0OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg, projektowa ST i poleceniami Inzyniera.
Ogo6lne wymagania podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania ogoine”.

2. MATERIALY

2.1. Mieszanka betonowa klasy B30 F150 W8 i B35 F150 W8 z dodatkiem plastyfikatorow poprawiajacych szczelno$¢ i urabialnosc,
umozliwiajacych uzyskanie wskaznika wodoszczelnosci W8.

Konsystencja — nie rzadsza od plastycznej (K3).

Sktadniki mieszanki betonowej wg ST M.13.00.00.

3. SPRZET
Sprzet do przygotowania i uktadania mieszanki betonowej zgodnie z ST M.13.00.00

4. TRANSPORT
Jakw ST M 13.00.00

5. WYKONANIE ROBOT

Jak w ST M.13.00.00
Tolerancje wykonania tawy fundamentowe:
e wymiary w planie + 5cm,
e rzedne wierzchu taw *2cm,

e  plaszczyzny i krawedzie — odchylenie od pionu  * 2cm,
Tolerancje wykonania podpory:
e rzedne wierzchu podpory + 1cm,
e pochylenie $cian 0,5% wysokosci, lecz dla podpér stupowych <1,5¢cm
e wymiary w planie + 2cm dla podp6r masywnych, lecz £ 1cm dla podpér stupowych

Otulenie zbrojenia, liczac od powierzchni preta zbrojeniowego do powierzchni eksponowanej betonu powinna wynosi¢ min.:
e 7cm - zbrojenie gtowne fundamentéw i podpor masywnych,
e  5,5cm - strzemiona fundamentéw i podpér masywnych,
e 5cm - dla pretdw gtownych lekkich podpér i pali,
e 4cm - dla strzemion lekkich podpor i pali.
Warunki dotyczace skfadnikéw mieszanki betonowej, jej wytwarzania, warunkéw betonowania oraz badan sg podane w ST M.13.00.00

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ z dokumentacijq projektowa pod wzgledem ksztattu, wymiaréw i rzednych wykonanych elementéw.
Obowigzuje zakres kontroli jak w ST M.13.00.00
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7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1m3 wbudowanego betonu obliczony na podstawie dokumentacji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT
Odbioru nalezy dokona¢ w oparciu o podane w punkcie [6] kryteria. Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢ protokét odbioru robét.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptatnos¢ za m? betonu zgodnie z obmiarem oraz oceng jakosci wykonanych robét.

Cena jednostkowa uwzglednia dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji, wykonanie i rozebranie deskowan, przygotowanie
powierzchni wykopu dla utoZzenia deskowania, przygotowanie, dostarczenie i utozenie odpowiedniej mieszanki betonowej z zageszczeniem i
pielegnacja, oczyszczenie stanowisk pracy i usunigcie bedacych wtasno$cig wykonawcy materiatow poza pas drogowy. Cena obejmuje
réwniez przeprowadzenie wszystkich niezbednych badan i pomiaréw wymaganych odpowiednimi normami i ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Zgodnie z ST M 13.00.00
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M.13.02.02
BETON KLASY PONIZEJ B-25 BEZ DESKOWANIA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem "chudego
betonu" pod fundamentami w zwigzku z przebudowg obiektu mostowego o nr JNI 01013263 ciggu drogi powiatowej nr 3367 D w km 2+261
w miejscowosci Jaczkow, gm. Czarny Bor.
Niniejsze Specyfikacje Techniczne dotyczace betonu, jego sktadnikéw: cementu, kruszywa, wody oraz domieszek i dodatkéw sg zgodne z
normg PN-88/B-06250 i jej nie zastepuija, lecz jedynie uscislajg jej postanowienia. Pozostate uwagi jak w punkcie 13.00.00.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych - zbiér wymagan w zakresie sposobu wykonania robét
budowlanych, wtasciwosci stosowanych materiatow, kontroli jako$ci i odbioru robét oraz wymagan odnosnie instalacji, montazu maszyn,
urzadzen i wyposazenia obowigzujacych przy realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST
Beton niekonstrukcyjny C8/10, C12/15 bedzie zastosowany w nastepujacych elementach konstrukcji (bez deskowania):
korek pod oczepami podpor,
podbeton piyt przejSciowych,
warstwa wyréwnawcza pod podwalinami muréw oporowych,
warstwa wyréwnawcza pod oczepami muréw oporowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi normami oraz z okre$leniami podanymi w ST DM.00.00.00 "Wymagania
Ogolne".

1.5. Ogdine wymagania dotyczace Rob6t
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w ST DM.00.00.00 ,Wymagania Ogéline ".
2. MATERIALY
Beton klasy C8/10 musi by¢ zgodny z wymogami normy PN-EN 206-1 “Beton - Czes$¢ 1: Wymagania, wlasciwo$ci, produkcja i zgodnos¢” (z
utrzymaniem wymagan i badan tylko w zakresie wytrzymato$ci betonu na $ciskanie).
Do wykonania betondw nalezy stosowa¢ cement portlandzki z dodatkami CEM Il lub hutniczy CEM II.
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1.
Badania cementu, kruszywa i wody zarobowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z opisem w ST M.13.01.00.
3. SPRZET
Jak w punkcie M13.01.00.
4. TRANSPORT
Jak w punkcie M13.01.00.
5. WYKONANIE ROBOT
Jak w punkcie M13.01.00.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Jak w punkcie 13.01.00.
7. ODBIOR ROBOT
Jak w punkcie M13.01.00.
8. PRZEPISY ZWIAZANE
Jak w punkcie M13.01.00.
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M.14.02.01
POKRYWANIE POWLOKAMI MALARSKIMI

1. WSTEP

1.1 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy w zwigzku z przebudowg obiektu mostowego o nr JNI
01013263 ciggu drogi powiatowej nr 3367 D w km 2+261 w miejscowosci Jaczkdw, gm. Czarny Bor.

1.2 Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikaciji Technicznej majg zastosowanie przy zabezpieczaniu konstrukcji stalowych i obejmuja;

- przygotowanie powierzchni do malowania

- nanoszenie farb podktadowych i nawierzchniowych

Przygotowanie powierzchni do malowania nowych elementéw ma miejsce na wytworni, a na budowie przewiduje sie wykonanie tych
czynnosci w miejscach styku po scaleniu i montazu konstrukcji oraz w miejscach uszkodzen powstatych w wyniku montazu i transportu.
Ostatnim etapem zabezpieczenia antykorozyjnego jest nanoszenie warstwy farby nawierzchniowej na zmontowanej na podporach mostu
konstrukcji.

1.3 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami, i tak:

Zabezpieczenie antykorozyjne - wszelkie, celowo zastosowane Srodki zwigkszajace odporno$¢ obiektu lub jego elementu na dziatanie
korozj.

Farba — wyréb pigmentowany, tworzacy powtoke kryjaca, ktora spetnia przede wszystkim funkcje ochronna.

Malowanie nawierzchniowe — naniesienie farby nawierzchniowej na warstwe gruntujaca i podktadowa w celu uszczelnienia i uodpornienia
na wystepujace w atmosferze czynniki agresywne.

Punkt rosy - temperatura, w ktérej zawarta w powietrzu para wodna osigga stan nasycenia. Po obnizeniu temperatury powietrza lub
malowanego obiektu ponizej punktu rosy nastepuje wykraplanie sie wody zawartej w powietrzu.

Rozcienczalnik - lotna ciecz dodawana do farby lub emalii w celu zmniejszenia lepkosci do wartosci przewidzianej dla danego wyrobu.
Aklimatyzacja (sezonowanie) powloki — stabilizacja powtoki malarskiej w celu uzyskania przez nig zaktadanych wtasciwosci uzytkowych.
Czas przydatnosci wyrobu do stosowania - czas, w ktorym materiat malarski po zmieszaniu sktadnikow nadaje sie do nanoszenia na
podtoze.

1.4 Og6ine warunki dotyczace Robot
Wykonawca Roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami
Kierownika Projektu.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatow
Pokrycie malarskie do zabezpieczenia antykorozyjnego jest systemem trzywarstwowym, gwarantujacq taczng grubo$¢ powtoki 230um w
stanie suchym.
Doboru pokry¢ malarskim dokonuje Wykonawca.
Dobér ten powinien uwzglednia¢ nastepujace kryteria:
- lokalizacje mostu
- agresywno$¢ $rodowiska
-trwato$¢ zestawu malarskiego w okresie czasu powyzej 15 lat
- wymagania i ograniczenia dotyczace emisji lotnych zwigzkéw organicznych
Przedtozony przez Wykonawce dobor zestawu malarskiego podlega akceptacii przez Kierownika Projektu.
Zastosowane farby musza odpowiadaé ponizej podanym warunkom i mie¢ Aprobate Techniczng AT/97-03-0188 oraz atest producenta.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu zabezpieczenia antykorozyjnego istniejacej konstrukcji stalowej wedtug zasad niniejszej ST
niskorozpuszczalnikowe farby, dobrane przez Wykonawce. Zestaw farb, tworzacy petny system, powinien mie¢ nastepujace wiasciwosci:
Farby stosowane do wykonanie warstwy podktadowej:

- wysoka skuteczno$¢ ochrony w normalnych warunkach uzytkowania konstrukcji

- tworzenia trwatej i odpornej na Scieranie powloki, takze na krawedziach konstrukcji

- bardzo niska zawarto$¢ rozpuszczalnikow

Zaleca sie stosowanie w warstwie podkiadowej farby jako, dwusktadnikowego podktadu epoksydowego utwardzonego poliamidem o
wysokiej zawarto$ci cynku. Grubo$¢ suchej powtoki powinna wynosi¢ 40um.

Farby stosowane do wykonania miedzywarstwy:

- kompatybilne zaréwno z warstwa podkiadowa, jak i z farbg do malowania nawierzchniowego
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Proponuije sie zastosowanie miedzywarstwy w postaci farby jako, dwusktadnikowej, grubopowiokowej farby na bazie modyfikowanej zywicy
epoksydowej. Grubosci suchej powtoki powinna wynosi¢ 150um.

Farby stosowane na powtoki nawierzchniowe:

- powinny mie¢ powtoki trwate,

- mie¢ dobrg rozlewno$¢ i zapewni¢ odpowiednie krycie powierzchni,

- mie¢ odporno$¢ na warunki atmosferyczne,

- zachowywac trwato$¢ barwy i odporno$¢ na dziatanie promieniowania stonecznego

Zaleca sig zastosowanie w warstwie nawierzchniowej farby jako, dwusktadnikowej, pétpotyskowej farby poliuretanowej utwardzanej
izocyjanianem alifatycznym, dostepnej w szerokiej gamie koloréw RAL, NCS, TVT, o grubo$ci suchej powtoki 40um.

2.3. Skladowanie materiatéw

Wyroby malarskie nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknietych, stanowigcych wydzielone budynki lub wydzielone pomieszczenia,
odpowiadajace przepisom dotyczacym magazyndw fatwopalnych zgodnie z norma PN-89/C-81400. Temperatura wewnatrz pomieszczen
magazynowych powinna wynosi¢ od +4 do +25°C.

3. SPRZET
3.1. Ogélne warunki stosowania sprzetu
Roboty mozna wykonac¢ przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.

3.2. Sprzet do czyszczenia konstrukcji

Czyszczenie konstrukcji nalezy przeprowadzic mechanicznie, urzadzeniami o dziataniu strumieniowo-Sciernym dowolnego typu,
zaakceptowanymi przez Kierownika Projektu. Sprzet do czyszczenia oraz przedmuchiwania oczyszczonych powierzchni musi zapewniaé
strumien wolny od cze$ci olejowych i wilgoci.

3.3. Sprzet do malowania

Nanoszenie farb nalezy wykonywa¢ zgodnie z kartami technicznymi produktu, instrukcjami naktadania farb dostarczonymi przez producenta
farb. Wymaganie to odnosi sie przede wszystkim do metod aplikacji i parametréw technologicznych nanoszenia. Podane w kartach
technicznych typy pistoletow i pomp nie majg charakteru obligatoryjnego i moga by¢ zastapione sprzetem, o zblizonych wtasciwosciach
technicznych. Rodzaj uzytego sprzetu powinien by¢é zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Prawidlowe ustalanie parametrow
malowania nalezy przeprowadzi¢ na probnych powierzchniach i uzyska¢ akceptacje Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT

4.1. Transport wyrobow lakierowanych i rozcienczalnikow

Transport farb i rozcienczalnikéw winien odbywaé sig¢ z zachowaniem obowigzujgcych przepiséw o przewozie materiatéw niebezpiecznych
okreslonych w PN-89/C-81400.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania Robét

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacii projekt organizacji i harmonogram Robot uwzgledniajace wszystkie warunki w
jakich bedzie wykonane pokrywanie powtokami malarskimi.

5.2. Zakres wykonywanych Robét

5.2.1. Przygotowanie powierzchni konstrukcji

Powierzchnie przewidziane do malowania nalezy oczysci¢. Oczyszczenie polega na usunigciu z powierzchni stalowych zanieczyszczen w
postaci zgorzeliny, rdzy, tuszczow, smardw, kurzu, pytu, wilgoci i resztek z procesu spawania. W miejscach spoin w celu usuniecia topnika
po spawaniu, wypryskow i wygtadzenia ostrych krawedzi nalezy wykona¢ szlifowanie. Ostre krawedzie powinny by¢ zaokraglone
promieniem 2mm. Podstawowg czynno$cig jest usuniecie zgorzeliny i rdzy, co nalezy wykonac przy pomocy metody strumieniowo-$cierne;
(piaskowanie lub Srutowanie). Przedtem nalezy jednak usuna¢ z powierzchni konstrukcji zanieczyszczenia organiczne (ttuszcze i smary) —
zaleca sie uzywanie do tego celu specjalnych detergentow, odttuszczaczy na roztworach wodnych. Dla nowych konstrukcji wymagane jest
oczyszczenie powierzchni do stopnia czystosci Sa2,5 wg PN-ISO 8501-1:1996.

Nalezy stosowa¢ takie parametry obrébki strumieniowo-Sciernej, zeby uzyska¢ chropowato$¢ powierzchni rzedu 25-75um. Sposéb
czyszczenia pozostawia sie do uznania Wykonawcy, musi on jednak gwarantowa¢ uzyskanie wymaganego stopnia czystosci i by¢
zaakceptowany przez Kierownika Projektu. Kierownik Projektu ma prawo dokonania odbioru oczyszczonych powierzchni i wyrazenia zgody
na nanoszenie powtoki malarskie;.

Oczyszczone powierzchnie nalezy pokry¢ farbg podktadowg np.: Temazinc 77, nie pdzniej niz po uptywie 3 godzin od oczyszczenia.
Powierzchnie, na ktérych beda uktadane spoiny montazowe, nalezy zakry¢ taSma samoprzylepng na odlegtosci okoto 5cm od przysziej
spoiny. pas gorny dzwigara nalezy zabezpieczy¢ blachg, symetrycznie potozong na pasie i przektadang w miare postepu Robdt malarskich.

5.2.2. Nanoszenie powtok malarskich
Nanoszenie farb nalezy wykonywa¢ zgodnie z kartami technicznymi produktow. Kierownik Projektu moze zarzadzi¢ wykonanie prébnych
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powtok malarskich na wytypowanych fragmentach konstrukcji w celu oceny ich jakosci, przyczepnosci do podioza, badz przydatnosci
zaproponowanych przez Wykonawce technik nanoszenia powtok i eliminacji technik nie gwarantujacych odpowiedniej jako$ci Robét.
Temperatura farby podczas nanoszenia, temperatura malowanej konstrukcji, a takze temperatura i wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinny
odpowiada¢ warunkom podanych w kartach technicznych poszczegdlnych produktéw. Nalezy zwrdcic uwage, na zréznicowanie
poszczegoinych produktdw, na wilgotnos¢ i temperature powietrza oraz malowanej konstrukcji.

Nie wolno prowadzi¢ Robét malarskich w czasie deszczu, mgly i w czasie wystepowania rosy — temperatura powinna by¢ wieksza o co
najmniej 3st.C od temperatury punktu rosy. Nie wolno nanosi¢ powtok malarskich na nastonecznione elementy konstrukciji oraz przy silnym
wietrze (4 stopnie Beauforta). Temperatura powietrza powinna by¢ w zakresie 10-25sC.

Nalezy przestrzegaC warunku, by $wieza powtoka malarska nie byta narazona w czasie schniecia na dziatanie kurzu i deszczu. Nalezy
przestrzega¢ czasy schniecia poszczegoinych warstw.

Przed uzyciem materiatow malarskich nalezy sprawdzi¢ ich atesty jakosci oraz terminy przydatnosci do aplikacji. Kierownik Projektu moze
zaleci¢ wykonanie badar kontrolnych, wybranych lub petnych, przewidzianych w zakresie wymagan dla danego materiatu i wg metod
przewidzianych w odpowiednich normach.

Kazdy materiat powlokowy nalezy przygotowa¢ do stosowania $cisle wg procedury podanej we wiasciwej dla danego materiatu karcie
technicznej. W ogélnym ujeciu na procedure tg sktadajg sie: mieszanie zawartosci poszczegoélnych opakowan w celu jej ujednolicenia,
mieszanie ze sobag w okreslonych proporcjach i okreslony sposéb poszczegoinych sktadnikow (opakowan), dodanie rozcienczalnika o
rodzaju i ilosciach dostosowanych do metody aplikacii.

Zaleca sie stosowanie mieszadet mechanicznych.

Nalezy zwroci¢ uwage, ze wytypowane w niniejszej ST farby, sg chemoutwardzalne i w zwigzku z tym majg ograniczong zywotno$¢ po
wymieszaniu skladnikéw. Dlatego nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zuzywania catej przygotowanej do stosowania ilosci farby w okresie, w
ktorym zachowuje ona swojg zywotnos¢.

Sprzet do malowania (pistolety natryskowe, pompy, weze, pedzle) nalezy myé bezposrednio po uzyciu, stosujac rozcienczalniki zalecane
przez producentéw farb.

Warstwa podktadowa farby powinna mie¢ grubo$¢ 40um. Nanoszenie nastepnej warstwy moze sie odbywac po uptywie wymaganego,
podanego przez producenta, dla danej farby czasu naktadania nastepnej powtoki. Czas ten zalezy gtéwnie od temperatury i wilgotnosci, w
zalezno$ci od stosowanych preparatow.

Farby miedzywarstwowe i nawierzchniowe nalezy nanosi¢ na konstrukcje juz pokryte farba podktadowa. Powloka miedzywarstwowa farby
powinna mie¢ grubo$¢, w stanie suchym 150um. Nanoszenie tej warstwy powinno odbywac sie po uptywie wymaganego, podanego przez
producenta, czasu schnigcia farby podkiadowej. Czas ten zalezy gtdéwnie od temperatury i wilgotnosci, w zaleznosci od stosowanych
preparatow.

Farby nawierzchniowe nanosi sie na konstrukcije juz pokryte farbami podktadowymi i miedzywarstwowymi. Powierzchnia nowych elementow
po transporcie i sktadowaniu musi zostaC oczyszczona. Jezeli zostat przekroczony okres jaki producent farb przewiduje pomiedzy
naktadaniem kolejnych warstw nalezy przeprowadzi¢ zalecane przez niego przygotowanie powierzchni, np. poprzez umycie powierzchni
odpowiednik rozciericzalnikiem. Farbe nawierzchniowa, nalezy nanosi¢ w sposdb okre$lony w kartach technicznych danego rodzaju farb.
Farby nawierzchniowe nalezy naktada¢ w warstwach o grubosci w stanie suchym 40um.

Warstwe powtoki nawierzchniowej nalezy wykonac po ukoriczeniu izolacji, odwodnien pomostu i urzadzen dylatacyjnych. Warstwa musi byé¢
wykonana zgodnie z zatwierdzonym projektem kolorystyki i zaakceptowana przez Kierownika Projektu.

5.2.3. Zabezpieczenia antykorozyjne w potaczeniach montazowych oraz w miejscach napraw i uzupetnien

Zabezpieczenia antykorozyjne w potaczeniach montazowych na placu scalania elementow wysytkowych oraz na montazu mostu, a takze w
miejscach napraw i uzupetnien nalezy wykona¢ z takq samg starannoscig i przy zastosowaniu takich samych wymagan zapisanych w
punktach 5.2.1. do 5.2.3.

5.2.4. Uzytkowanie powtok malarskich

Konstrukcjom pomalowanym nalezy w czasie ich sktadowania zapewni¢ odpowiednie warunki, chronigc przed opadami atmosferycznymi,
kurzem i brudem. Powloki malarskie winy by¢ chronione w czasie transportu elementéw przez odpowiednie przektadki z gumy i filcu, a
elementy muszg by¢ odpowiednio mocowane. Elementy konstrukcyjne powinny byC zaopatrzone w uchwyty utatwiajace zatadunek i
roztadunek. Nie dopuszcza sie skladowania elementow konstrukcji bezpo$rednio na ziemi, powinny by¢ sktadowane na podporach z
drzewa, stali lub betonu, co najmniej 300mm nad poziomem terenu.

Elementy pomalowane mozna transportowac po catkowitym wyschnigciu powtoki.

5.3. Warunki dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Prace zwigzane z wykonaniem zabezpieczenia antykorozyjnego stwarzajg duze zagrozenie dla zdrowia pracownikdéw nalezy, wiec
przestrzega¢ ponizszych zalecer odno$nie wykonywanych prac:

- czyszczenie strumieniowo-$cierne winno odbywac sie w zamknietych pomieszczeniach obstugiwanych z zewnatrz, gdy odbywa sie ono z
udziatem pracownika, to nalezy zaopatrzy¢ go w pytoszczelny skafander z doprowadzeniem i odprowadzeniem powietrza; przy Srutowaniu
pracownik winien mie¢ kask dzwiekochtonny, a przy czyszczeniu szczotkami okulary ochronne,

- przy pracach zwigzanych z transportem, przechowywaniem i naktadaniem materiatow malarskich nalezy przestrzega¢ zasad higieny
osobistej, a w szczegdlnosci nie przechowywaé zywnosci i ubrania w pomieszczeniach roboczych i w poblizu stanowisk pracy, nie spozywaé
positkéw w miejscach pracy; rece my¢ w przypadku zabrudzenia farbg tamponem zwilzonym w rozciefczalniku, a po jego odparowaniu
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wodg z mydtem; skére rak i twarzy posmarowac przed pracg odpowiednim kremem ochronnym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci Rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST

6.2. Sprawdzenie jakosci materiatdw malarskich
Ocena materiatéw malarskich winna by¢ oparta na atestach Producenta i Aprobacie IBDiM.
Producent jest zobowigzany przedstawi¢ Odbiorcy orzeczenie kontroli o jako$ci wyrobu.

6.3. Sprawdzenie przygotowania powierzchni do malowania

Ocene przygotowania powierzchni stali do malowania przeprowadza sie w oparciu 0 PN-70/H-97052 oraz wymagania zawarte w kartach
technicznych produktéw wymienionych w niniejszej ST. Polega ona wizualnej ocenie stopnia czystosci i chropowatosci powierzchni stali
oraz ocenie stanu powierzchni (suchos¢, brak zapylen i zanieczyszczen olejami, smarami; brak rdzy nalotowej). Ocene przeprowadza sie
bezposrednio po przygotowaniu powierzchni oraz dodatkowo bezposrednio przed malowaniem. Ocene wymaganego stopnia czystosci
przeprowadza sie w oparciu 0 PN-ISO 8501-1:1996.

6.4. Kontrola naktadania powlok malarskich

Kontrola naktadania powtok malarskich winna przebiega¢ pod katem poprawnosci uzytego sprzetu, techniki nakladania materiatu
malarskiego i stosowanych parametrow technologicznych oraz przestrzegania zalecern dotyczacych warunkéw pogodowych i
zabezpieczenia $wiezo wykonanych powtok a takze przestrzegania czasu schnigcia i aklimatyzacji powtok.

Kierownik Projektu moze zaleci¢ pomiar w czasie malowania grubo$ci mokrych powtok poszczegdlnych warstw wg PN-83/C-81515.
Sprawdzeniu podlega liczba i grubo$¢ powtok malarskich.

6.5. Sprawdzenie jakosci wykonanych powtok malarskich

Ocene jakosci wykonywanych powtok wykonuije sie po zagruntowaniu przed wysytkg elementdw konstrukcji na budowe oraz po wykonaniu
warstwy nawierzchniowej. Ocene dokonuije sie pod katem grubosci, porowato$ci i przyczepnosci pokrycia oraz wygladu powtoki malarskiej.
Badania przeprowadza sie na suchych i po aklimatyzacji (wysezonowanych) powtokach.

Grubo$¢ powtoki powinna by¢ zgodna z projektowana. Mierzy sie ja przy pomocy metod nieniszczacych, przy pomocy przyrzadéw
magnetyczno-indukcyjnych, zgodnie z PN-74/C-81515, lub innych zapewniajacych doktadno$¢ 10%.

Pomiar nalezy wykona¢ w co najmniej 7 punktach konstrukciji, a za wynik ostateczny pomiaru nalezy przyja¢ $rednig arytmetyczng wynikéw
uzyskanych z 5 pomiaréw, po odrzuceniu 2 najwyzszych odczytéw z 7 pomiaréw. Srednia ta nie moze wynosié mniej niz 90% grubosci
ustalonej dla danej powtoki. Dodatkowo, wymaga sig, aby nie byto odczytéw grubosci mniejszych niz 75% grubosci nominalnej.

Badanie porowato$ci nalezy przeprowadzi¢ za pomocg poroskopu wg PN-68/C-81544.

Badanie przyczepno$ci pokry¢ malarskich nalezy przyprowadzi¢ wg PN-80/C-81531.

Powtoka uszkodzona w miejscach wykonania oznaczen powinna by¢ naprawiona (pedzlem, z zastosowaniem farb wg niniejszej ST).

Ocene wygladu dokonuje sie nieuzbrojonym okiem przy $wietle dziennym lub sztucznym o mocy 100W z odlegtosci 30-40cm od
powierzchni.

Warstwy farb podktadowych i miedzywarstwy nie powinny mie¢ pomarszczen i zaciekow oraz powinna mie¢ wyglad matowy. Warstwa
nawierzchniowa powinna mie¢ powierzchnie gtadkg bez pomarszczen, zaciekéw i chropowato$ci. Powtoka nie moze odstawa¢ od podtoza i
mieC wirgcenia ciat obcych.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiaru jest 1 metr kwadratowy (m,) zabezpieczenia antykorozyjnego ztozonego z trzech warstw powtoki malarskiej. taczna
grubo$¢ powtoki zabezpieczenia antykorozyjnego, mierzona na sucho, powinna wynosi¢ 230um.

8. ODBIOR ROBOT
Odbiorowi podlega kazda z wykonanych warstw oraz cato$¢ pokrycia malarskiego po okresie aklimatyzaciji. Roboty zanikajace i ulegajace
zakryciu objete niniejsza ST podlegaja odbiorowi, ktéry jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaru, badar i oceny wizualnej.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Zaptata nastepuje za wykonang i odebrang ilo$¢ metréw kwadratowych powtoki malarskiej wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje:
e  zakup i dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcji
e czyszczenie konstrukcji
e wykonanie powtok przewidzianych w Dokumentacji Projektowej i obecnej ST
e wykonanie niezbednych rusztowan wiszacych i stojacych i ich przektadanie (w przestach z czynnymi wézkami rewizyjnymi
rusztowania wiszace tylko w miejscach niedostepnych z wozkow rewizyjnych)
wykonanie prac zabezpieczajacych z wozkéw i rusztowan
przeprowadzenie badan przewidzianych w niniejszej ST
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e  dostosowanie sie do warunkéw pogodowych oraz do wymaganych przerw miedzy poszczegdlnymi operacjami (warstwami)
e  zabezpieczenie wykonywanych powlok w trakcie ich schnigcia przed skutkami opadéw atmosferycznych, zanieczyszczen oraz
oddziatywania przejezdzajacych pojazdow
demontaz rusztowan i usuniecie ich poza pas drogowy
zapewnienie odpowiednich warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy
uzytkowanie i obstuga wozka rewizyjnego
ochrona urzadzen obcych znajdujacych sie na moscie w czasie czyszczenia i malowania
wykonanie probnych powtok malarskich
e uporzadkowanie miejsca Robot
W cenie jednostkowej miesci sie rowniez koszt opracowania projektu niezbednych dla prowadzenia Robét rusztowan, pomostéw i ekrandw
zabezpieczajgcych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-89/C-81400  Wyroby lakierowane. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-93/C-81515  Wyroby lakierowane. Oznaczenie grubo$ci powtoki.

PN-80/C-81531  Wyroby lakierowane. Okre$lenie przyczepnosci powtok do podioza oraz przyczepnosci miedzywarstwowe.
PN-82/C-81544  Wyroby lakierowane. Okre$lenie stopnia zniszczenia pokry¢ w wyniku dziatania czynnikow atmosferycznych.
PN-93/C-81545  Wyroby lakierowane. Pomiar grubosci mokrych warstw.

PN-1SO-8501-1:1996 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena czystosci
powierzchni. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym
usunieciu wcze$niej natozonych powtok.

PN-70/H-97051  Ochrona przed korozja. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogdlne wytyczne.
PN-70/H-97052  Ochrona przed korozja. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania.

PN-70/H-97053  Ochrona przed korozja. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdlne wytyczne.
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M.15.00.00
IZOLACJA

M.15.02.01
IZOLACJA POMOSTU PAPA
1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania iodbioru izolacji na obiektach inzynierskich
budowanych w zwigzku z przebudowg obiektu mostowego o nr JNI 01013263 ciqgu drogi powiatowej nr 3367 D w km 2+261 w
miejscowo$ci Jaczkow, gm. Czarny Bor.

1.2. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem izolacji pomostu.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normamii ST DM-00.00.00 “Wymagania ogélne”.

Asfaltowa papa - papa asfaltowa na osnowie z widkniny lub tkaniny technicznej przesyconej i obustronnie powleczonej modyfikowanym
asfaltem. Obie powierzchnie papy sg zabezpieczone przed sklejeniem w rolce posypka mineralng o odpowiedniej granulacji albo folig z
tworzywa sztucznego. Papa jest mocowana mechanicznie do powierzchni konstrukcji mostowej za pomocg stalowych tacznikéw np.:
papiakow.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogélne”.

Wszystkie zastosowane materiaty izolacyjne powinny mie¢ aktualng Aprobate Techniczng wydang przez Instytut Badawczy Drdg i Mostow
(IBDiM).

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajace spetnienie przez materiat izolacyjny wymaganych wiasciwosci
oraz trwato$ci, a takze wyniki przeprowadzonych badan.

2.2, WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

2.2.1. Papa

Arkusz papy powinien by¢ bez dziur, pecherzy, zataman i o réwnych krawedziach. Asfaltowa papa powinna mie¢ réwnomiernie roztozong
powtoke i posypke. Niedopuszczalne sg uszkodzenia powstate przy rozwijaniu rolki na skutek sklejenia papy.

W szczegdlno$ci materiat hydroizolacyjny powinien spetniaC okre$lone parametry:

Wybrany materiat powinien by¢ materiatem hydroizolacyjnym, rolowym, osnowowym, zgrzewalnym.

Osnowe folii izolacyjnej powinna stanowi¢ wzmocniona widknina poliestrowa powleczona obustronnie bitumem modyfikowanym.

Osnowa powinna by¢ catkowicie zaimpregnowana bitumem i znajdowa¢ sie w gérnej czesci folii tak, zeby grubo$¢ zgrzewalnej masy
bitumicznej na spodzie arkusza wynosita, co najmniej 3 mm.

Grubo$¢ arkusza izolacji nie powinna by¢ mniejsza od 5 mm.

Arkusz izolacji na obrzezach rolki moze by¢ pocieniony na szeroko$ci zaktadu podituznego réwnego 8 cm przechodzac z grubosci 5+5,5
mm do 3 mm. Spdd warstwy zgrzewalnej powinien by¢ zabezpieczony przed sklejaniem w rolce cienka, topliwg pod wptywem temperatury
folig. Podtuzny zaktad powinien by¢ oznakowany na wierzchu arkusza biatymi liniami w odlegtosci 8 cm od krawedzi podiuznych arkusza.
Gérna powierzchnia arkusza powinna by¢ wykoriczona posypka z bardzo drobnego piasku wtopionego w powtoke bitumiczna. Powierzchnia
ta jest odporna na dziatanie wysokiej temperatury, co umozliwia bezposrednie uktadanie na izolacji warstw nawierzchniowych z betonu
asfaltowego, asfaltu piaskowego lub asfaltu lanego przy zastosowaniu rozscietacza na pneumatykach.

Materiat powinien posiada¢ aprobate techniczng IBDIM.

2.2.2 Wymagania dla papy

Mozna stosowa¢ tylko takie papy, dla ktérych dopuszcza sie uktadanie bezposrednio na nich nawierzchni z asfaltu twardolanego o
temperaturze nieprzekraczajacej 200°C.

Wymagania zgodnie z aprobatg techniczng IBDiM.
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3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogoine”.

Jakikolwiek sprzet, maszyny lub narzedzia niegwarantujace zachowania wymagan jakoSciowych robét i bezpieczenstwa zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

3.2. Sprzet do wykonania robét izolacyjnych

Do wykonania robét instalacyjnych nalezy stosowac:
e {aczniki mechaniczne np. papiaki
e miotek
e nozdo ciecia papy

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
OgoIne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”, pkt 4.

4.2. TRANSPORT ARKUSZY PAPY
Arkusze papy powinny by¢ zwiniete w rolki i owiniete wstega papieru lub folii 0 szerokosci co najmniej 60cm. Na kazdym opakowaniu papy
nalezy umiescic etykiete zawierajaca dane:

e nazwe i adres producenta

e Oznaczenie

e date produkcji i numer partii

e wymiary arkuszy papy

e informacje o uzyskaniu przez wyréb Aprobaty Technicznej
Rolki papy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, chronigcych przed zawilgoceniem, w migjscu zabezpieczonym przed
dziataniem promieni stonecznych i z dala od Zrédet ciepta. Rolki papy nalezy ustawia¢ w pozyciji stojacej w jednej warstwie na paletach
transportowych. Liczba rolek papy pakowanych na jednej palecie powinna by¢ okreslona przez producenta.
Rolki papy nalezy przewozi¢ krytymi Srodkami transportowymi. Powinny by¢ one zabezpieczone dodatkowo listwami przed ewentualnym
przesunieciem i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii projekt
organizacji i harmonogram robo6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty izolacyjne. Izolacje powinny byé¢
wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST .

5.2. WARUNKI UKLADANIA 1ZOLACJI

W trakcie uktadania izolacji nalezy stosowac sig do zalecen producenta, bezwzglednie powinny by¢ spetione ponizsze warunki.

Roboty izolacyjne nalezy wykonywa¢ w okresie od 1 marca do 31 pazdziernika przy dobrej pogodzie. Niedopuszczalne jest prowadzenie
robot podczas opaddw deszczu i mZzawki, bezpo$rednio po opadach oraz w czasie, gdy wilgotno$¢ wzgledna powietrza jest wigksza niz
85%.

Nie nalezy prowadzi¢ robét izolacyjnych w czasie silnego wiatru.

W poblizu wykonywanych robét nie moga by¢ sktadane zadne materiaty sypkie i pylace.

Roboty izolacyjne powinny by¢ wykonywane bardzo starannie i przez przeszkolonych pracownikéw.

5.5. UKLADANIE IZOLACJI

Uktadanie izolacji powinno odbywac¢ sie zgodnie z instrukcjg producenta i Aprobatg IBDIM.

Przed rozpoczeciem robot nalezy sprawdzi¢, czy przygotowany materiat izolacyjny ma odpowiednig jako$¢, czy nie jest sklejony w rolce,
zgiety lub popekany, czy ma wymagana grubo$¢ i wyglad zgodny z wymaganiami odpowiedniej normy lub Aprobaty Techniczne;.

Przed rozpoczeciem rob6t nalezy odpakowacé tylko taka liczbe rolek izolacii, ktéra bedzie zuzyta w trakcie jednej zmiany.

Uktadanie izolacji rozpoczynamy od najnizszego punktu obiektu posuwajac sie w gore. Izolacje nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby w zadnym
miejscu jej catkowita grubo$¢ nie przekraczata 3 grubo$ci arkusza i zapewniony byt odptyw wody z obszaru odstonietego ztacza. Podczas
taczenia arkuszy, z dolnego arkusza w obrebie ztacza nalezy usuna¢ posypke. Nalezy zwraca¢ szczegding uwage na doktadno$¢ i
szczelno$¢ wykonywanych ztgczy.

Zaktad podtuzny miedzy dwoma sasiednimi arkuszami izolacji nie powinien by¢ wezszy niz 8cm, natomiast zaktad czotowy miedzy koricami
rolek winien wynosi¢ 15cm, chyba, ze producent poda inaczej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT ) )
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
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Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogéine”.

6.2. KONTROLA JAKOSCI

6.2.1. Sprawdzenie materiatéw

Na podstawie dokumentéw stwierdzajacych ich zgodno$¢ z niniejsza ST. Materialy nie majace dokumentéw stwierdzajacych ich jakos¢
powinny by¢ poddawane badaniom przed ich zastosowaniem, a wyniki badan powinny by¢ zgodne z pkt. 2 niniejszej ST i odnotowane w
Dzienniku Budowy

6.2.2. Sprawdzenie poprawnosci ukladania izolacji

Sprawdzenie prawidtowosci utozenia $rodka gruntujgcego nalezy przeprowadza¢ wzrokowo w czasie wykonywania robot, kontrolujac
stosowanie wiasciwych materiatow i liczbg ich warstw.

Kazda warstwa izolacji powinna stanowi¢ jednolita, czystg powtoke przylegajacq do powierzchni podktadu lub do uprzednio utozonej
warstwy.

Sprawdzenie przylegania izolacji do podktadu nalezy przeprowadza¢ wzrokowo i za pomocg miotka drewnianego przez lekkie opukiwanie

warstwy izolacji w 3 dowolnie wybranych miejscach na kazde 10-20m” powierzchni izolacji. Charakterystyczny gtuchy dzwiek $wiadczy o nie
przyleganiu i nie zwigzaniu izolacji z podktadem.

W trakcie uktadania izolacji nalezy kontrolowa¢ wielko$¢ zaktadow oraz rozchodzenie sie wytopionej masy bitumicznej poza obreb arkusza -
zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji Technicznej.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogoine”.

Jednostkg obmiaru jest 1 m’ (metr kwadratowy) zaizolowanej powierzchni.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogéline”.

Roboty objete niniejsza Specyfikacja podlegaja odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktéry jest dokonywany na podstawie
wynikéw pomiaréw, badan i oceny wizualne;j.

Jezeli wszystkie badania przewidziane w pkt. 6 daty wynik pozytywny, wykonane roboty nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami
ST. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny wykonane roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami. W tym wypadku
Wykonawca jest zobowiazany doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z ST i przedstawi¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogélne”.
9.1. SZCZEGOLOWE WARUNKI PLATNOSCI
Ptaci sig za wykonang i odebrang ilo$¢ m? (metréw kwadratowych) powierzchni izolowanej. Cena jednostkowa obejmuje:
e zakup i dostarczenie materiatéw i pozostatych czynnikéw produki,
e  przygotowanie i oczyszczenie powierzchni,
e ulozenie izolacji zgodnie z niniejsza ST i Dokumentacjq Projektowa,
e wykonanie badan kontrolnych wg pkt 6.
Cena uwzglednia rowniez zaktady, odpady i ubytki materiatowe oraz oczyszczenie miejsca pracy, jak rowniez wykonanie i rozbiorke
niezbednych rusztowan i pomostéw roboczych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badarn.

PN-83/C-04523 Oznaczanie zawarto$ci wody metodg destylacyjna.

PN-89/C-89085.03 Zywice epoksydowe. Metody badan. Oznaczanie gestosci (masy wiasciwej).

PN-80/C-04238 Guma. Oznaczanie twardosci wg metody Shore’a.

PN-EN 1SO 2431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wyplywu za pomoca kubkoéw wyptywowych.

PN-86/C-89085.04 Nienasycone zywice poliestrowe. Metody badan . Oznaczanie lepkosci.

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport.

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zelbetowe. Metoda bada

przyczepnosSci powlok ochronnych.
Procedury badawcze IBDiM.
Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
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M.16.01.01
KRAWEZNIK MOSTOWY KAMIENNY
1 WSTEP
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru izolacji na obiektach inzynierskich
budowanych w zwigzku z przebudowg obiektu mostowego o nr JNI 01013263 ciggu drogi powiatowej nr 3367 D w km 2+261 w
miejscowo$ci Jaczkow, gm. Czarny Bér.
1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych - zbiér wymagan w zakresie sposobu wykonania robét budowlanych,
wiasciwo$ci stosowanych materiatéw, kontroli jakosci i odbioru robét oraz wymagar odno$nie instalacji, montazu maszyn, urzadzen i
wyposazenia obowigzujacych przy realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie przy utozeniu kraweznika kamiennego na ustroju niosacym na obiektach mostowych
w zakresie zgodnym z Dokumentacjg, Projektowg i obejmuijg;
-zakup i dostarczenie niezbednych czynnikéw produkcji,
-wyznaczenie linii prowadzacej,
-ewentualne wzmocnienie izolacji,
-wykonanie podtoza,
-wykonanie kanalikow w podlewce (wariant z zaprawa niskoskurczowa) z wypetnieniem ich geowtokning lub utozenie mieszanki z kruszywa
-otoczonego zywica,
-ustawienie kraweznika na podlewkach z zaprawy cementowej lub na kruszywie otoczonym zywica,
-wypetnienie spoin poprzecznych,
-wypetnienie stykéw z nawierzchnig,
-wykonanie badan i pomiaréw,
-0czyszczenie miejsca robot.
1.4 Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi polskimi normami i ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.
1.5 Ogéine wymagania dotyczace robot
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogélne”.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacijg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
2 MATERIALY
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne”.
Wszystkie zastosowane wyroby budowlane nadajg sie do stosowania w budownictwie jesli zostaty wprowadzony do obrotu i oznakowane
zgodnie z ustawg o wyrobach budowlanych.
2.1 Krawezniki mostowe
Nalezy zastosowac krawezniki mostowe, rodzaju ,A”, 0 wymiarach zgodnych z Dokumentacjg Techniczng, klasy | wg PN-B-11213. Kazda
partia dostarczonych na budowe kraweznikéw powinna mie¢ Swiadectwo jakosci producenta zgodnie z normg PN-B-11213, z zataczonymi
aktualnymi badaniami cech fizycznych i wytrzymato$ciowych ( wg pkt.6.3 ST ).W przypadku watpliwosci lub braku badan Wykonawca
zobowigzany jest do ich zlecenia i przedstawienia do odbioru Inzynierowi.
2.2 Wymagania dotyczace materialu kamiennego
Krawezniki nalezy wykona¢ z bloku materiatu kamiennego ze skat magmowych lub metamorficznych. Wymagane cechy fizyczne

bloku kamiennego, z ktérego nalezy wykonaé¢ krawezniki:

- wytrzymato$¢ na Sciskanie w stanie powietrzno suchym > 120 MPa,

- $cieralnos¢ na tarczy Boehmego < 0,25 c¢m,

- wytrzymato$¢ na uderzenie — 13 uderzen,

- nasigkliwo$¢ wodg < 0,5 %,

- mrozoodporno$¢ — nie okresla sie.
2.3 Ksztalt, wymiary i wykoriczenie powierzchni kraweznikow
Ksztalt, wymiary i wykoriczenie powierzchni kraweznikéw majg spetnia¢ wymagania stawiane kraweznikom mostowym rodzaju ,A’, klasy |.
2.4 Wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady i uszkodzenia podano w ponizszej Tablicy.
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Roazej uszkodzen Dopuszczalne odchytki
Skrzywienie (wichrowato$c¢ | Licowych 3mm
powierzchni): Bocznych Nie sprawdza sie
Stykowych -
spodu Nie sprawdza sig
Wady obrdbki powierzchni Licowych Dopuszcza sie na diugosci 1000 mm danej powierzchni
(wgtebienia jedno wgtebienie wielkosci do 500 mm? nie gtebsze niz 5 mm,
i wypuktosci) nie wynikajace z techniki wykonania faktury
Bocznych Wogiebienie do 15 mm dopuszcza sie bez ograniczen,
wypukto$ci poza lico pasa obrobionego na powierzchni
przedniej (od strony jezdni) niedopuszczalne,
na powierzchni tylnej
(od strony chodnika) dopuszcza sie wypukto$ci poza lico
pasa obrobionego do 30 mm.
Stykowych W obrebie pasa diutowanego wgtebienia niedopuszczalne,
pozostata cze$¢ powierzchni nie podlega sprawdzeniu.
Spodu Nie sprawdza sie
Szczerby i uszkodzenia krawedzi | Liczba w przeliczeniu | 3
i narozy na 1000 mm
Diugos¢ 5mm
geboko$¢ 3mm
Odchytka od kata prostego na dtugosci powierzchni 2 mm
2.5 Podlewka pod krawezniki

Zaprawa niskoskurczowa
Wymagane cechy utwardzonej (zwigzanej) zaprawy niskoskurczowej:
- skurcz po 90 dniach <0,8%0 (wg PN-B-04500),

- gestosc: 2300 £ 200 kg/m3 (wg PN-B-04500),
- wytrzymato$¢ na Sciskanie

e  po7dniach =230 MPa

e  po28dniach 245 MPa

e po 90 dniach 245 MPa ( wg PN-B-04500)

- wspotczynnik sprezystosci przy $ciskaniu:
mrozoodpornos¢ po 150 cyklach

25+40 GPa (Instrukcja ITB 194),
F150 (wg PN-B-06250).

Nalezy stosowac zaprawe niskoskurczowg majacq Aprobate Techniczna.
2.6 Kanalik
Nalezy zastosowa¢ kanaliki w podlewce kraweznika umozliwiajace przeptyw wody. Kanaliki powinny by¢ wypetnione geowtdkning
filtracyjng w rozstawie od 1,0 do 2,5 m w zalezno$ci od pochylenia niwelety.

2.7 Wypetnienie stykéw z warstwa $cieralng

Do uszczelnienia stykéw kraweznikow z warstwg Scieralng nalezy stosowaé kit asfaltowo-kauczukowy stosowany na zimno,
produkowany w profilowanych tasmach o odpowiedniej szeroko$ci i grubosci ok. 10 mm. Materiat powinien charakteryzowaé sie duzg
elastyczno$cig w szerokim zakresie temperatur (nie powinien stawa¢ sie kruchy w temperaturze —300C, a w podwyzszonych temperaturach
- do 1000C, nie powinien sptywa¢ ze szczelin pionowych), powinien wykazywaé¢ bardzo dobrg przyczepno$¢ do uszczelnianych elementéw
(betonowych, kamiennych i bitumicznych) po odpowiednim zagruntowaniu powierzchni. Materiat powinien ponadto wykazywa¢ odporno$c¢
na roztwory soli mineralnych, kwaséw i zasad organicznych oraz posiada¢ dobrg odporno$¢ na starzenie si¢ w warunkach eksploatacji i
niezmienng przyczepnos¢ do krawedzi szczelin.
2.8 Wypetnienie stykow poprzecznych miedzy kraweznikami

Do uszczelniania stykéw poprzecznych miedzy kraweznikami nalezy stosowac kit poliuretanowy, jednosktadnikowy, sieciujacy pod
wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do postaci elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na dziatanie wody,
rozcieficzonych soli, kwaséw i zasad oraz paliw i smaréw. Kit powinien zachowywaé wiasciwosci elastyczne w szerokim zakresie temperatur
(w tym ujemnych do -300C) i wykazywa¢ odporno$¢ na starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich
$rodkow gruntujgcych, zachowywaé bardzo dobra przyczepno$é do betonu i granitu.
2.9 Dodatkowe wzmochnienie izolacji

Przed ustawieniem kraweznikéw nalezy dodatkowo wzmocni¢ izolacje pod kraweznikiem poprzez utozenie jednej warstwy papy.
3 SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogoine”.

4 TRANSPORT

84



Przebudowa obiektu mostowego o nr JNI 01013263 ciagu drogi powiatowej nr 3367 D w km 2+261 w

miejscowosci Jaczkow, gm. Czarny Bor Specyfikacje techniczne

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogéine”.
4.1 Transport kraweznikow

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw potrzebnych dla utozenia kraweznikéw powinien odbywaé sie w
warunkach zabezpieczajacych ich dobry stan techniczny. Krawezniki mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je uktadaé
obok siebie, na drewnianych podktadach, diugoscig w kierunku jazdy a wysoko$cig pionowo. Krawezniki moga by¢ przewozone tylko w
jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem nalezy je do transportu zabezpieczy¢
przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej o grubo$ci > 5 cm.

4.2 Transport i skladowanie materiatu do uszczelniania spoin

Materiat mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, tak aby nie spowodowaé utraty jego wtasciwosci i nalezy sktadowaé w

warunkach $ciéle okreslonych przez Producenta.
5 WYKONYWANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogélne”.
5.1 Ustawienie kraweznikow

Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznikéw obejmuja;

geodezyjne wyznaczenie potozenia kraweznika,

utozenie i zamocowanie elementéw oporowych w celu utozenia podlewki pod kraweznikiem (z listew i ptyt),

utozenie kraweznikéw,

wypenienie przerw miedzy elementami,

rozbiérka elementéw oporowych,

zabezpieczenie elementow kraweznika przed przesunieciem i uszkodzeniem.

Kraweznik nalezy ustawia¢ na zaprawie cementowej lub kruszywie otoczonym Zzywicg. Ostateczna grubo$¢ podlewki pod
kraweznikiem powinna by¢ zgodna z Dokumentacja Projektowa. Wszystkie spoiny miedzy elementami kraweznika powinny by¢ trwale
szczelne.

Przed ostatecznym ustawieniem kraweznikéw nalezy w nich wywierci¢ otwory <315 mm,

L = 10cm w rozstawie 2 szt./1m w celu wklejenia kotew dla zespolenia kraweznika z betonem zabudowy chodnikowe;j.

5.2 Wykonanie kanalikéw (dot. wariantu z zaprawa niskoskurczowa)

W celu odprowadzenia wody zbierajacej si¢ za kraweznikiem od strony pityty chodnika w podlewce nalezy wykona¢ kanalik
wypetniony geowtokning filtracyjna. W czasie wykonywania prac nalezy chroni¢ wiokning przed przypadkowym zanieczyszczeniem
ttuszczem lub produktami ropopochodnymi.

W przypadku zabrudzenia wtokniny takimi produktami nalezy ja wymienic.

5.3 Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny byé czyste, twarde, wolne od zanieczyszczen olejami, smarami, wolne od pytu
cementowego i innych nie zwigzanych z podtozem elementdw. Powierzchnie nalezy zagruntowaé przed wypetnieniem szczeliny $rodkiem
zalecanym przez Producenta.

W celu uszczelnienia szczeliny miedzy kraweznikiem i nawierzchnig nalezy tasme z kitu naklei¢ na zagruntowang powierzchnie
styku bezposrednio przed uktadaniem warstwy $cieralnej nawierzchni. Muszg by¢ przy tym zachowane rezimy: odpowiednich warunkéw
atmosferycznych (brak opadéw itemperatura otoczenia powyzej +10°C), czystosci i suchosci powierzchni styku. Pozostawienie odkrytej
tasmy na dtuzej niz 24 godziny jest niedopuszczalne. Szczeliny miedzy sasiadujacymi elementami kraweznikéw powinny by¢ oczyszczone,
osuszone i zagruntowane, nastepnie nalezy je wypeti¢ masg uszczelniajaca za pomoca pistoletow automatycznych.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogélne”.
6.1 Zakres kontroli

Zakres kontroli obejmuje:

sprawdzenie cech zewnetrznych,

badanie laboratoryjne,

sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika i uszczelnienia spoin.

6.2 Sprawdzenie cech zewnetrznych

Ogledziny zewnetrzne powinny by¢ zgodne z zapisami normy PN-B-11215.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe:

wysoko$¢ + 1,0 cm,

szerokos¢ + 0,3 cm.

Ponadto nalezy sprawdzi¢:

réwno$¢ powierzchni obrobionych zgodnie z zasadami normy PN-B-11213,

katy wg powyzszej normy,

czy nie ma szczerb i uszkodzen - wg normy jw.

fakture (wizualnie).

Probki kraweznikéw do badan cech zewnetrznych nalezy pobra¢ wg PN-N-03010.

6.3 Badania laboratoryjne

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania laboratoryjne:
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badanie wytrzymato$ci skaly, z ktdrej zostaty wyprodukowane krawezniki wg PN-EN 1926 (dostarcza wytwdrnia),

badanie nasigkliwo$ci wg PN-EN 13755,

badanie Scieralnosci na tarczy Boehmego wg PN-EN 14157,

badanie wytrzymato$ci na uderzenie wg PN-B-04115,

Probki materiatu kamiennego do badan nalezy pobiera¢ wg PN-B-06720.
6.4 Sprawdzenie prawidtowosci ulozenia kraweznika

Sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika obejmuje:

wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej sytuacyjno-wysoko$ciowe;j,

sprawdzenie fatg dtugosci 4,0m prostoliniowo$ci utozenia,

ocene prawidtowosci wykonania drenow,

wizualne sprawdzenie szczelnosci spoin,

sposob wykonania kanalikéw i ich droznosg,

Tolerancje utozenia kraweznika:

- odchytka spadku niwelety nie powinna by¢ wigksza niz 0,2 % od projektowane;.

- odchylenie w planie mierzone tatg o dtugosci 4,0 m nie powinno by¢ wieksze niz 5 mm.
7 OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest 1 m ustawionego i odebranego kraweznika.
Obmiar robét musi okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét. Obmiaru robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Inzyniera o zakresie i terminie obmiaru. O planowanym obmiarze rob6t Wykonawca musi powiadomi¢ Inzyniera co najmniej 3 dni przed
terminem obmiaru. Wyniki obmiaru musza by¢ wpisane do ksiegi obmiaru i zatwierdzone przez Inzyniera.
Obmiar musi by¢ wykonany zgodnie z zasadami okre$lonymi w ST D.M.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
8 ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST DM.00.00.00 “Wymagania ogoine”.
Roboty objete niniejsza Specyfikacjg podlegaja odbiorowi robot zanikajacych, ktory jest dokonywany na podstawie wynikow pomiaréw,
badan i oceny wizualnej.
W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres rob6t poprawkowych do wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt wiasny w
ustalonym terminie.
Odbior ostateczny obejmuje sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika na podstawie badan podanych w pkt 6.4. niniejszej ST.
9 PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje zakup i dostarczenie kraweznikdw na budowe, wyznaczenie linii prowadzacej,
wykonanie podlewki pod kraweznik, ustawienie kraweznikéw, wypetnienie spoin masg zalewowa oraz oczyszczenie miejsca pracy.
Podstawa pfatno$ci ustalona jest zgodnie z zasadami okre$lonymi w ST DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

[1]. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne -- Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i
drogowe

[2]. PN-EN 1926:2007 Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie jednoosiowej wytrzymatosci
na $ciskanie

[3]. PN-EN 13755:2008 Metody badan kamienia naturalnego -- Oznaczanie nasigkliwo$ci przy cisnieniu
atmosferycznym

[4]. PN-EN 14157:2005 Kamien naturalny -- Oznaczanie odporno$ci na cieranie

[5]. PN-B-11215:1998 Materiaty kamienne -- Metody pomiaru cech geometrycznych i wiasciwosci
fizycznych wyrobdw z kamienia

[6]. PN-N-03010:1983 Statystyczna kontrola jakosci -- Losowy wybér jednostek produktu do prébki

10.2 Inne dokumenty

[7]. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000r w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.

[8]. Katalog Detali Mostowych- Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad, 2002 r.

[9]. Dz.U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
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M.20.01.05
UMOCNIENIE SKARP | ODTWORZENIE OKLADZINY Z KAMIENIA NATURALNEGO
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem umocnienia skarp kostkg
brukowg 9x11cm na zaprawie cem - piaskowej 1:3 gr. 5cm w zwigzku z przebudowg obiektu mostowego o nr JNI 01013263 ciggu drogi
powiatowej nr 3367 D w km 2+261 w miejscowosci Jaczkdw, gm. Czarny Bor.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z dostarczeniem na budowe i utozeniem
elementéw umocnienia

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych robot oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacijg,
Projektowa, Specyfikacjg Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Jako materiat do umocnienia mozna zastosowac:

o kostka brukowa 9x11cm, kamien naturalny jako oktadzina dopasowana do pozostatej czeSci mostu, kraweznik na dojazdach
a na podbudowe:

e na zaprawie cem. - piaskowej 1:3 gr. 5¢cm , badz na zaprawach PCC

W celu zabezpieczenia przed rozmyciem, na obwodzie umocnienia pod obiektem przy przyczétkach wykonaé prég z kraweznikéw lub
obrzezy betonowych o cechach zgodnych z BN-80/6775-03/01.
Parametry jako$ciowe kostki betonowej wg ST D-08.02.02.

3. SPRZET
Sprzet uzywany do wykonania podsypki i ukladania umocnienia musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatbw do wykonania umocnienia powinny odbywac sie tak aby zachowa¢ ich dobry
stan techniczny.

5. WYKONANIE ROBOT

Umocnienie skarpy nalezy rozpocza¢ od roztozenia zaprawie cem - piaskowej 1:3 o grubosci 5cm. Uktadanie umocnienia nalezy zacza¢ od
oparcia dolnej warstwy elementéw o murek oporowy wykonany wczesniej. Nalezy zwrdci¢ uwage na to by elementy umocnienia doktadnie
przylegaty calg podstawg do murku oporowego. Elementy nalezy rozktadac postepujac od dotu skarpy do gory.

Powierzchnie skarpy stykajace sie z wodg nalezy umocni¢ elementami betonowymi utozonymi na zaprawie cementowo - piaskowej gr. 10
cm, styki pomiedzy elementami nalezy wypetni¢ zaprawg piaskowo-cementowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Nalezy sprawdzi¢ jako$¢ dostarczonych na plac budowy elementéw do zabezpieczenia.

Nalezy kontrolowaé réwno$¢ powierzchni pod uktadane umocnienie, sprawdzaé faktyczny stosunek cementu do piasku w podsypce,
sprawdzi¢ czy powierzchnia po utozeniu elementéw umocnienia jest rowna.

7. ODBIOR ROBOT

Na podstawie wynikow badan réwno$ci powierzchni podbudowy i umocnienia nalezy sporzadzi¢ protokoty odbioru robét.

Jezeli wszystkie badania daly wyniki dodatnie, wykonane umocnienie nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami i Dokumentacjg Projektowa.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu.

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.

BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk
tramwajowych. Wspoine wymagania i badania.
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M.20.01.10

POWLOKA OCHRONNA POWIERZCHNI BETONOWEJ
1.1. PRZEDMIOT ST
Przedmiotem niniejszej ST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem powtoki ochronnej powierzchni
betonu dla obiektéw mostowych wykonywanych w zwigzku z przebudowa obiektu mostowego o nr JNI 01013263 ciagu drogi powiatowej nr
3367 D w km 2+261 w miejscowosci Jaczkéw, gm. Czarny Bér.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z przygotowaniem podfoza betonowego i
wykonaniem ochronnej konstrukcji obiektu.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Powloka ochronna betonu - warstwa wykonana z materiatow ciektych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych na odpowiednio
przygotowane podtoze za pomocg technik malarskich.

Wyprawa - ochronne warstwy na powierzchni betonowej naktadane na odpowiednio przygotowane podtoze betonowe technika murarska
lub natryskowo.

Antykorozyjne zabezpieczenie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozjg poprzez ograniczenie lub wyeliminowanie dziatania
agresywnego czynnikdw atmosferycznych lub wody na konstrukcje.

Hydrofobizacja powierzchni - proces polegajacy na nasyceniu powierzchniowych warstw stwardniatego betonu substancjami
chemicznymi, powodujacymi brak zwilzalnosci zabezpieczonych powierzchni przez wode.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ stosowanych materiatéw i wykonywanych rob6t oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacijg,
Projektowa, Specyfikacjq Techniczng oraz zaleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy ochronie betonu wg zasad niniejszej ST moga by¢ materiaty réznych firm spetniajace wymogi zabezpieczen
powierzchniowych konstrukcji betonowych i posiadajace aktualne Aprobaty Techniczne wydane przez IBDiM.

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi aktualne wyniki badan materiatow wykonanych przez producenta w ramach nadzoru
wewnetrznego (atesty) oraz sprawdzi¢ przydatno$¢ tych materiatéw do stosowania (data produkcji) i przechowywaé je w odpowiednich
warunkach. Za jako$¢ wbudowanych materiatéw odpowiada Wykonawca.

2.1. ZABEPIECZENIE POWIERZCHNIOWE
Zabezpieczenie powierzchni betonu materiatem powtokowym chroni przed agresywnymi czynnikami zewnetrznymi i karbonizacja, a
jednoczes$nie umozliwia tatwa dyfuzjq pary wodnej. Przed zastosowaniem materiatow do zabezpieczania antykorozyjnego betonu,
Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru wewnetrznego producenta
materiatu.
Wia$ciwosci materiatu:
mozliwo$¢ impregnacji Swiezego betonu,
szybkie utwardzanie,
wysoka odporno$¢ na sole odladzajace,
wysoki opor dyfuzyjny na gazy wywotujace karbonatyzacje otuliny stali zbrojeniowej (przede wszystkim na COz),
powtoka paro przepuszczalna, niski opor dyfuzyjny na pare wodna,
dobra odporno$¢ na procesy starzenia i stabilno$¢ koloréw,
wysokie walory estetyczne — produkt dostepny w 101 standardowych barwach o efektownym, matowo-jedwabistym potysku,
mozliwo$¢ stosowania jako powloka od$wiezajgca na istniejace stare powtoki jednosktadnikowe.
Mozna stosowa¢ materiaty rownorzedne posiadajace Aprobate Techniczng IBDIM.
Dla wybranych elementéw konstrukcji lub okre$lonych obiektéw, zgodnie z informacjami zawartymi w PB, nalezy zastosowac system
powtok elastycznych:
e primer (materiat gruntujacy w postaci rozpuszczalnikowej lub dyspersji wodne;j),
e powloka posrednia (dyspersja wodna, tiksotropowa, plastyczno-elastyczna wysokiej zdolno$ci do przenoszenia zarysowan
przeznaczona do reprofilacji nieréwnosci),
e powtoka kryjaca (elastyczna powtoka cienkowarstwowa 200-3000m w postaci dyspersji wodnej, utwardzajaca si¢ pod wptywem
Swiatta).
Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu mozna stosowac¢ tylko materiaty o nieprzeterminowanej przydatnosci do stosowania.
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2.1. WYMAGANIA SZCZEGOLOWE
Wytrzymato$¢ na odrywanie od podtoza betonowego wg PN-92/B- 01814 powinna wynosi¢ :
Powtoki bez zdolno$ci pokrywania zarysowan :

e wartos¢ srednia 0,8 MPa,

e warto$¢ minimalna 0,5 MPa.
Powtoki z minimalng zdolno$cig pokrywania zarysowan (pokrywajacych rysy o rozwartosci do 0,15 mm):

e wartos¢ Srednia 0,8 MPa,

e warto$¢ minimalna 0,5 MPa.

Powtoki z podwyZzszong zdolnoScig pokrywania zarysowar na powierzchniach nie obcigzonych ruchem (pokrywajacych rysy o

rozwartosci do 0,3mm) :

e wartos¢ srednia. 1,0 MPa,

e warto$¢ minimalna 0,6 MPa.
Powtoki z podwyzszong zdolno$cig pokrywania zarysowan na powierzchniach obcigzonych ruchem (pokrywajacych rysy o rozwartosci do
0,3mm) :

e warto$¢ $rednia 1,5 MPa,

e warto$¢ minimalna 1,0 MPa.

Wyprawy :

e warto$¢ $rednia 0,6 MPa,

e warto$¢ minimalna 0,4 MPa.
Grubo$¢ stosowanej powtoki lub wyprawy powinna by¢ zgodna z "Wytycznymi stosowania" dla danego materiatu.

3. SPRZET
Sprzet do uktadania powtok ochronnych musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Roboty nalezy wykonywac przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera, przeznaczonego
do realizacji robdt zgodnie z zatoZzong technologia. Sg to specjalne urzadzenia mechaniczne przeznaczone do natryskiwania. Ponadto i w
zamian potrzebne sa: szczotki, pedzle i watki, wolnoobrotowe mieszadto, szpachle, aparat do czyszczenia strumieniowo — $ciernego wraz z
zestawem do wychwytywania odpadkow.
Nalezy mie¢ na budowie poza sprzetem specjalistycznym przygotowane i sprawne:

e  dmuchawy elekiryczne,

e odkurzacz przemystowy lub sprezarka z filtrami przeciwwodnym i przeciwolejowym,

e termometry i wilgotno$ciomierze,

e przyrzad do badania wytrzymato$ci podioza.

4. TRANSPORT

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatow do wykonania warstw ochronnych powinny odbywac sie tak aby zachowa¢ ich
dobry stan techniczny. Przewéz sktadnikow chemicznych i materiatéw do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinien odbywac sie w
szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. MALOWANIE PREPARATEM DO ZABEZPIECZENIA BETONU

Preparaty nalezy nanosi¢ zgodnie z instrukcja producenta.

Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczaniem powierzchni betonu powinny by¢ wykonywane przez pracownikow posiadajacych
Swiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie tych prac przez instytuty branzowe lub zakiady naukowe w wyzszych
uczelniach.

5.2. PRZYGOTOWANIE PODLOZA
Wykonawca obowigzany jest przygotowa¢ podtoze betonowe polegajace na :
e usunieciu skorodowanego betonu i szkodliwych substancji mogacych mie¢ wplyw na korozje betonu, a takze na trwato$¢
potaczenia naktadanych materiatéw z podtozem betonowym,
e naprawie uszkodzen i ubytkéw betonu,
e oczyszczeniu powierzchni betonu za pomoca strumienia wody pod wysokim cisnieniem (60-100 MPa) lub przez piaskowanie.
Przy zabezpieczaniu powierzchni nowego betonu w przypadku, gdy wytrzymato$¢ na odrywanie jest wystarczajaca, nie jest wymagane
przygotowanie podtoza wg powyzszych punktow.
Wytrzymato$¢ na odrywanie (wg PN-92/B0184) prawidtowo przygotowanego podtoza betonowego powinna wynosic:
o dla powierzchni pokrywanych powtokami ochronnymi bez i z minimalng zdolno$cig pokrywania zarysowali:
- warto$¢ srednia 1,0 MPa,
- warto$¢ minimalna 0,6 MPa,
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e dla powierzchni pokrywanych powlokami ochronnymi z podwyzszong zdolno$cig pokrywania zarysowan na powierzchniach
nieobcigzonych ruchem:
- warto$¢ $rednia 1,3 MPa,
- warto$¢ minimalna 0,8 MPa,
e dla powierzchni pokrywanych powlokami ochronnymi z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan na powierzchniach
obcigzonych ruchem
- warto$¢ $rednia 1,5 MPa,
- warto$¢ minimalna 1,0 MPa.
Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymato$ci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 20 m2 powierzchni oczyszczonego podtoza,
przy czym minimalna liczba oznaczer wynosi 5szt. dla jednego przyczétka.
Zawartos¢ chlorkéw w zewnetrznej warstwie betonowego podtoza w stosunku do masy cementu nie moze by¢ wieksza niz :
o 0,4 % dla elementow Zelbetowych,
e pH betonu w otulinie konstrukcji zbrojonej nie moze by¢ mniejsze niz 11.
Wilgotno$¢ podtoza bezposrednio przed wykonywaniem rob6t powinna spetnia¢ wymagania zgodnie z "Wytycznymi stosowania” dla tego
materiatu, ale nie wigksza niz:
e 4 % dla materiatow stosowanych na suche podfoze,
matowo-wilgotne podtoze dla materiatéw stosowanych na mokre podioze.
Temperatura podtoza betonowego i powietrza powinna wynosic:
dla materiatéw na bazie cementéw i cementow modyfikowanych zywicami.
syntetycznymi nie nizsza niz +5°C, lecz nie wyzsza niz +25°C,
dla materiatow na bazie zywic syntetycznych nie nizsza niz +8°C (temperatura podioza musi by¢ wyzsza o 3°C od punktu rosy) i
nie wyzsza niz +25°C.

5.3. PRZYGOTOWANIE MATERIALU
Preparaty jednosktadnikowe - nalezy dobrze wymieszaé. W celu uzyskania wymaganej wiadciwosci przenoszenia zarysowan bez
uszkodzenia powtoki i doktadnego pokrycia powierzchni preparat musi by¢ naktadany bez rozcierczania.

5.4. WYKONANIE POWLOK POWIERZCHNIOWYCH:

e przewiduje sie dwie warstwy powtok kryjacych (oprocz ew. primera i warstw pos$rednich) nanoszonych w odstepie 6-8 godz.,

e przed wykonaniem powlok nalezy przewidzie¢ min. 6godz. na zwigzanie warstwy szpachlowki,

e nanoszenie przy uzyciu pedzli, watkéw lub natrysku hydrodynamicznego,

e taczna, sucha grubo$¢ pojedynczej powtoki powinna wynosi¢ nie mniej niz 130um (powloka sztywna) oraz 1000m (powtoka elastyczna),

o temperatura podtoza betonowego i powietrza powinna wynosic:

- dla materiatéw na bazie cementéw i cementéw modyfikowanych Zzywicami  syntetycznymi nie mniej niz +5° lecz nie wiecej niz +25° C,

- dla materiatow na bazie zywic syntetycznych nie mniej niz +8° C (temperatura podtoza musi by¢ wyzsza o 39 K od punktu rosy) i nie
wiecej niz +300 C.

e materiat mozna nanosi¢ przy wilgotno$ci wzgl. powietrza max. 80%, po uplywie 1h, powtoka jest odporna na oddziatywanie deszczu.

Bezposrednio po ukonczeniu prac zwigzanych z zabezpieczeniem antykorozyjnym betonu nalezy chroni¢ te powierzchnie przed

intensywnym nastonecznieniem, silnym wiatrem, a takze deszczem oraz spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C i przegrzaniem

powyzej 250C (o ile instrukcja producenta materiatu nie stanowi inaczej).

W zalezno$ci od rodzaju wybranego materiatu do zabezpieczenia powierzchni betonu Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii

program prac zapewnienia jako$ci przy prowadzonych pracach, program musi uwzglednia¢ wymagania zawarte w karcie technologiczne;.

Nalezy Scisle przestrzega¢ warunkdw prowadzenia rob6t zawartych w karcie technologicznej producenta.

5.6. BEZPIECZENSTWO ROBOT | OCHRONA SRODOWISKA

Materiaty do antykorozyjnego zabezpieczania betonu powinny byé dostarczane w szczelnych pojemnikach i sktadowane w suchych
pomieszczeniach w temp. nie nizszych niz +5°C i wyzszych niz 25°C.

Transport i magazynowanie materiatow na bazie zywic syntetycznych oraz rozpuszczalnikéw powinny odpowiada¢ ogdlnym wymaganiom,
jak dla materiatow toksycznych i tatwopalnych.

Sposadb prowadzenia prac zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem betonu nie moze powodowa¢ skazenia $rodowiska.

Resztek materiatéw pozostatych w pojemnikach i po myciu przyrzadéw roboczych nie wolno wylewaé do kanalizacji. Wszelkie odpady tych
materiatow, Wykonawca obowigzany jest usuna¢ z terenu i poddac je utylizacji.

Wykonawca obowigzany jest zabezpieczy¢ teren przed zanieczyszczeniem, odpadami materiatéw nanoszonych szczegdlnie metoda
natryskowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jako$ci obejmuije:
o kontrole jakoSci materiatéw — dokumentem sg atesty materiatow,
¢ kontrole przydatno$ci materiatow do stosowania — w kontroli tej Wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia waznosci atestu, stanu
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opakowania produktu, warunkéw przechowywania oraz daty produkcji i daty przydatnosci. Za jako$¢ wbudowanych materiatéw
odpowiada Wykonawca,
e kontrole wykonywania rob6t — w kontroli tej Wykonawca sprawdza warunki atmosferyczne, parametry podioza, stan przygotowania
podtoza do nanoszenia powtoki.
Dokumentem prowadzonego nadzoru sg protokoty zawierajace wyniki powyzszych kontroli. Protokéty zatwierdzone przez Inzyniera sg
warunkiem przystapienia do dalszego etapu robét.
Inzynier moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania na swoj koszt niezaleznie od wykonawcy. Jezeli wyniki tych badan wykaza,
Ze badania wykonawcy nie sg wiarygodne, to Inzynier moze zleci¢ niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie dodatkowych badan. Jezeli
zastrzezenia Inzyniera zostang potwierdzone to catkowite koszty tych badan zostang poniesione przez wykonawce.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru jest 1 m2. Pomiar wymiaréw liniowych zabezpieczonej powierzchni powinien by¢ wykonany stalowg taSma mierniczg z
doktadnoscig do 1 cm.

8. ODBIOR ROBOT
Odbiorowi podlegaja;

e roboty ulegajace zakryciu w trakcie antykorozyjnego zabezpieczania powierzchni betonu; podstawa odbioru tych robét jest pisemne
stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy wykonania robdt okrelonego rodzaju, zgodnie z Dokumentacjg Projektows,
wymaganiami zawartymi w ST oraz wyrazenie zgody na przystapienie przez Wykonawce do realizacji kolejnej fazy robét.

e roboty objete umowg po ich catkowitym zakoriczeniu; podstawg odbioru tych obét jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w
Dzienniku Budowy zakoriczenia wszystkich robot zwigzanych z antykorozyjnym zabezpieczaniem powierzchni betonu i spetnienia
wymagan okre$lonych w Dokumentacji Projektowej, ST oraz innych warunkéw dotyczacych tych robot zawartych w umowie.

Odbiorom miedzyoperacyjnym podlegajg nastepujace prace:

e przygotowanie powierzchni do utozenia warstwy gruntujacej,

¢ wykonanie powlok zabezpieczajacych; przed wykonaniem kolejnej warstwy, warstwa lezaca bezposrednio pod nig podlega pomiarowi
przyczepnosci.

Odbior po zakoriczeniu robét polega na:

e sprawdzeniu wygladu zewnetrznego,

e sprawdzeniu grubo$ci warstw powtoki wg warto$ci min. i max podanej w $wiadectwie,

e pomiarze przyczepnosci powloki do podtoza — nalezy wykona¢ jedno oznaczenie na kazde 25 m2 natozonej warstwy, przy czym
minimalna liczba oznaczen wynosi 5 dla kazdego elementu konstrukcyjnego. Lokalizacje wyznacza Inzynier.

Odbior kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie zgtoszenia
kierownika budowy.

Jezeli powtoka wykonana bedzie Zle, zmieniajacy w sposéb trwaty negatywne oczekiwane parametry techniczne, to wadliwa cze$¢ zostanie
usunieta i ponownie wykonana poprawnie na koszt Wykonawcy.

W przypadkach uzasadnionych Inzynier moze dopusci¢ do poprawienia wadliwie wykonanej powtoki albo moze uzna¢ wade za nieistotng i
ustali¢ zakres wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

Nalezy réwniez sprawdzi¢ zgodno$¢ rzeczywistych warunkéw wykonania robét zabezpieczajacych z warunkami okrelonymi w ST z
potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa obejmuje: zakup, dostawe i magazynowanie materiatéw, konstrukcji lub wyrobow potrzebnych do wykonania robét
objetych umowa, wykonanie i rozbiorke rusztowan, pomostow roboczych, i innych urzadzen pomocniczych, niezbednych do wykonania lub
zabezpieczenia robot, wykonanie niezbednych badan, wykonanie robét podstawowych oraz wszystkich robét towarzyszacych, wynikajacych
z warunkdw ich realizacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczanie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i Zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci
powtok ochronnych.

Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektow inzynierskich. Cze$¢ I- Wymagania IBDIM 2002

Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych IBDIM 1998

Zalecenia dotyczace oceny jakosci betonu ,in situ” w istniejgcych konstrukcjach obiektow mostowych IBDIM 1998

Instrukcje producenta i Aprobaty Techniczne IBDiM
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M.20.20.15a
NAPRAWA POWIERZCHNI BETONOWYCH ZAPRAWAMI TYPU PCC

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
naprawg powierzchni betonowej i ceglanej obiektu w zwigzku z przebudowg obiektu mostowego o nr JNI 01013263 ciggu drogi powiatowej
nr3367 D w km 2+261 w miejscowoéci Jaczkéw, gm. Czarny Bor.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w pkt.
1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw uszkodzen betonu, ktdre majg charakter uszkodzen powierzchniowych, tj. siegajacych miejscowo na
gtebokos¢ do 10 cm, za pomocg zapraw typu PCC. Naprawy powierzchniowe wg niniejszej ST obejmujg zaréwno elementy nosne jak i
nieno$ne, ale bez ingerenciji w ich prace statyczna.

Zakres robét zgodnie z przedmiarem robét i Slepym kosztorysem.

1.4. Okreslenia podstawowe

PCC (Polymer Cement Concrete) — zaprawa o spoiwie polimerowo-cementowym.

Atest — wykaz parametrow technicznych produktu gwarantowanych w ramach kontroli wewnetrznej producenta. Zawiera on wyniki badan
kontroli wewnetrznej producenta.

Temperatura punktu rosy — temperatura, w ktorej na powierzchni elementu pojawiajg sie kropelki wody wskutek kondensacji pary wodnej
zawartej w powietrzu, w wyniku wypromieniowania ciepfa przez podtoze lub wskutek naptywu cieptego, wilgotnego powietrza na
chtodniejsze podtoze.

Warstwa sczepna — warstwa zwigkszajaca przyczepno$¢ materiatu naprawczego do podioza betonowego / ceglanego.

Zaprawa naprawcza - potoczna nazwa zaprawy przeznaczonej do uzupetniania ubytkéw w betonie / cegle.

Zaprawa niskoskurczowa — zaprawa o0 skurczu nie wiekszym niz 2 %o.

Szpachléwka - potoczna nazwa zaprawy przeznaczonej do wykonywania warstwy pod malowanie.

Powtoka antykorozyjna zbrojenia — warstwa wykonana z modyfikowanej zywicami zaprawy cementowej, stuzagca do ochrony zbrojenia
przed korozjg i zwigkszenia przyczepnosci do stali materiatu wypetniajacego ubytek.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6Ine wymagania dotyczace materiatéow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatno$ci materiatow oraz jako$¢ wbudowania odpowiada Wykonawca. Przed przystapieniem do wbudowania
materiatow Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracji zgodnoSci lub certyfikatu zgodno$ci materiatu z
Polska Norma lub w przypadku jej braku z aprobatg techniczna.

2.2. Ogolne wymagania dla materiatow stosowanych do napraw powierzchni betonowych

Materiaty do naprawy betonu powinny by¢ dobrane pod katem kompatybilno$ci betonu naprawianego i materiatu naprawczego oraz
wzajemnej kompatybilno$ci réznych materiatéw naprawczych. Z tego wzgledu zaleca sie stosowanie materiatéw naprawczych nalezacych
do jednego systemu zawierajacego, w zalezno$ci od zakresu robdt, materiat do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego stali
zbrojeniowej, warstwe sczepna, zaprawe naprawcza, szpachléwke itp.

Do naprawy ubytkéw za pomocg niskoskurczowych zapraw typu PCC nalezy stosowa¢ materiaty konfekcjonowane, tzn. wytwarzane przez
producenta poza obiektem i dostarczane jako gotowy produkt do stosowania na obiekcie. W przypadku stosowania ptynéw zarobowych
opartych na koncentratach, przygotowanie ptynu zarobowego powinno réwniez przebiega¢ poza obiektem.

2.3. Materiat do ochrony antykorozyjnej zbrojenia i warstwy sczepnej

Zaleca sie stosowanie $rodka, ktory jednocze$nie spetnia role zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia i warstwy sczepnej. Jezeli
dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, nalezy stosowa¢ materiat jednosktadnikowy, na bazie cementu modyfikowanego polimerem,
spetniajacy wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci srodka antykorozyjnego i warstwy czepnej :

92



Przebudowa obiektu mostowego o nr JNI 01013263 ciagu drogi powiatowej nr 3367 D w km 2+261 w
miejscowosci Jaczkéw, gm. Czarny Bor

Specyfikacje techniczne

Lp. | Wiasciwosci Jednostka Wymagania | Metoda badania wg

1 Wytrzymato$¢ na odrywanie
- warto$¢ $rednia MPa >2, Procedura IBDiM PB-TM-X1[15]
- warto$¢ pojedynczego odczytu MPa >15

2 Przyczepno$¢ do zbrojenia Procedura IBDiM IBDiM-TWm-18/97[16]
- warto$¢ $rednia MPa >2,
- warto$¢ pojedynczego odczytu MPa >15

2.4 Stal

Stal do naprawy skorodowanego zbrojenia powinna spetnia¢ wymagania podane w ST M-12.01.00 [2] pkt 2. Klasa i gatunek stali powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa — zgodnie z M. 12.01.00

2.5. Wymagania dla zapraw niskoskurczowych typu PCC (o spoiwie polimerowo-cementowym)

Nalezy stosowa¢ jednokomponentowg drobnoziarnistq zaprawe naprawczg typu PCC (na bazie cementu, modyfikowang polimerami).
Zaprawa powinna mieC przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych, powinna nadawa¢ si¢ do nanoszenia w pozycji
sufitowej i do wypetniania nieregularnych rozku¢. Powinna réwniez nadawac sie do napraw dynamicznie obcigzonych elementow konstrukcji
mostowych.

Nalezy stosowac zaprawe, ktéra po stwardnieniu spetnia wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla stwardniatej zaprawy PCC

T Nazwa materialu UvVMO5 UvM2 uUvMse
Wiagciwoscl T e Jednostka
Uziarnienie maksymalne mm ‘ 0,5 2 8
Gruboé¢ warstwy mm 1-6 6 -40 30 - 80
Zuzycie kg/dm® ‘ ok. 2,00
Ilos¢ wody* % 12
Czas zachowania -
wlasciwosci roboczych* L ‘ ok. 45
Wytrzymalosé na sciskanie: MPa
1 dzien > 50
28 dni > 80
Wytrzymatos< na rozcigganie MPa
przy zginaniu:
1 dzien > 8
28 dni > 12
Wytrzymatos¢ na odrywanie MPa
28 dni > 2,0

* |lod¢ wody oraz czas zachowania wlasciwosci roboczych zalezy od warunkdw przygotowywania zaprawy takich, jak temperatura
powietrza, miejsce przechowywania materialu, migjsce wykonywania prac itp. Podane wartosd uzyskano w laboratoriach w tempe-
raturze 20°C, w wilgotnosd 50% oraz na prébkach 4 x 4 x 16 cm.

Grubo$¢ naktadanej warstwy zaprawy PCC nie moze by¢ mniejsza niz 3-krotna grubo$¢ ziaren najgrubszej frakcji kruszywa, ale nie
mniejsza niz 1 cm oraz powinna zawiera¢ sie w granicach grubosci podanych przez producenta. Maksymalne uziarnienie kruszywa nie
moze by¢ wigksze niz 1/3 planowanej grubo$ci warstwy zaprawy i powinno by¢ mniejsze niz 8 mm.

2.6. Wymagania dla zaprawy do szpachlowania naprawionych ubytkow (warstwy wyréwnawczej) ~-wymagania jak wyzej.

Nalezy stosowa¢ jednosktadnikowa zaprawe cementowg o uziarnieniu do 0,5 mm modyfikowang polimerami. Zaprawa powinna mie¢
przeznaczenie do napraw konstrukcji betonowych i zelbetowych oraz ceglanego przyczotka, powinna nadawaé si¢ do nanoszenia w pozyciji
sufitowej i do wyréwnywania powierzchni betonowych, szpachlowania i uszczelniania powierzchni przez zamykanie poréw, rys i rakow.
Powinna réwniez nadawac sie do napraw dynamicznie obcigzonych elementoéw konstrukcji mostowych.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.

Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robét, zgodnie z przyjetg technologig i kartami technicznymi
materiatow oraz konieczny, podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.
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3.2. Sprzet do wykonania robot

3.2.1. Sprzet do usuwania skorodowanego betonu i czyszczenia powierzchni betonowej

W dyspozycji Wykonawcy powinien znajdowac si¢ sprzet do przygotowania powierzchni betonowe;:

— miotki,

— pily do betonu,

— szczotki stalowe reczne i obrotowe,

— szlifierki lub wiertarki do napedu szczotek obrotowych,

— aparatura do czyszczenia strumieniowo-$ciernego (piaskownica, sprezarka w wydajno$ci 10 m3/h),
— odkurzacz,

— sprezarka Srubowa.

3.2.2. Sprzet do wykonania robo6t zbrojarskich
Do wykonania robét zbrojarskich nalezy stosowaé sprzet wg ST M-12.01.00 [2] pkt 3.

3.2.3. Sprzet do nakladania warstwy sczepnej i Srodka antykorozyjnego
Srodek antykorozyjny i warstwe sczepng mozna naktada¢ $redniej twardo$ci szczotka, pedzlem lub natryskiem. Do przygotowania Srodka
nalezy stosowa¢ mieszadto wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).

3.2.4. Sprzet do naktadania zaprawy PCC
Do przygotowania zaprawy nalezy stosowa¢ mieszadto wolnoobrotowe (max. 500 obr./min).
Zaprawe nalezy naktada¢ przy uzyciu narzedzi zalecanych przez producenta.

3.2.5. Sprzet do naktadania szpachlowki
Do nakladania szpachléwki Wykonawca powinien dysponowa¢ narzedziami tynkarskimi.

3.2.6. Sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonania prac

Podczas robét Wykonawca zobowigzany jest kontrolowac¢ warunki atmosferyczne, i posiada¢ do dyspozyciji:
—  wilgotno$ciomierz,

—  termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

4. TRANSPORT

4.1. OgéIne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogélne” [1], pkt 4.

Materiaty nalezy transportowaé i przechowywa¢ zgodnie z zaleceniami producenta podanymi w kartach technicznych materiatéw. Jezeli
producent nie podaje inaczej, materiaty nalezy transportowac i przechowywaé zgodnie z zaleceniami podanymi ponize;.

4.2. Transport i przechowywanie materiatu do wykonania warstwy sczepnej i Srodka antykorozyjnego

Materiat powinien by¢ pakowany, transportowany i przechowywany w oryginalnych opakowaniach producenta (plastikowych pojemnikach
lub workach papierowych). Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta zawierajaca dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— mase netto,

— date produkcji i okres przydatno$ci do stosowania,

— warunki przechowywania,

— 0goblne zasady stosowania,

— nr PN lub aprobaty technicznej.

Materiat nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabezpieczonych przed dziataniem mrozu. Okres przydatnosci
dostosowania materiatéw przechowywanych w oryginalnie zapakowanych, nieuszkodzonych opakowaniach, w temperaturze od +5°C do
+25°C wynosi zwykle ok. 12 miesiecy od daty produkcji.

Materiat nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportu chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi i wilgocia.

4.3. Transport stali
Transport stali do naprawy skorodowanych pretéw powinien odbywac sie wg zasad podanych w OST M-12.01.00 [2] pkt 4.

4.4. Transport i przechowywanie zapraw naprawczych

Zaprawy do napraw betonu nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zadaszonych, suchych, zabezpieczonych przed dziataniem mrozu, w
temperaturach od +5°C do +25°C. Okres przydatnosci do stosowania materiatdw przechowywanych w oryginalnie zapakowanych
nieuszkodzonych opakowaniach wynosi zwykle od 9 do 12 miesiecy.
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Zaprawy nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta krytymi $rodkami transportu, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, wilgocig i mrozem.

Na kazdym opakowaniu powinna znajdowac sie etykieta zawierajaca nastepujace dane:
— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— mase netto,

— date produkciji i okres przydatno$ci do stosowania,

— warunki przechowywania,

— 0gblne zasady stosowania,

— nr PN lub aprobaty technicznej,

— nridate deklaracji zgodnoci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonywania roboét

Ogolne zasady wykonywania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 5.

Wykonanie naprawy powierzchni betonowej za pomocg zapraw PCC wraz z przygotowaniem powierzchni do naprawy nalezy wykonywaé
zgodnie z ,Zaleceniami do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych” [24].
Zaprawami niskoskurczowymi mozna uzupetnia¢ ubytki na gteboko$¢ 2 <10 cm w kilku warstwach. W niektdrych zestawach materiatow
miedzy warstwami zaprawy naprawczej stosuje sie warstwe sczepng. Jednorazowa maksymalna grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z
zaleceniami producenta materiatow.

Zaprawy PCC moga by¢ stosowane przy naprawach obiektow bez ich wytaczania z ruchu. Podczas uktadania zaprawy i w poczatkowej
fazie jej wigzania nalezy wyeliminowaé ruch ciezki i dazy¢ do zminimalizowania drgan obiektu przez ograniczenie szybkosci.

5.2. Wymagana dokumentacja robot

Przed przystapieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program Zapewnienia Jakosci (PZJ). Przed przystapieniem do
robét Wykonawca i Inzynier dokonujg, ustaleri technologicznych, ktérych zakres przedstawiony zostat w zataczniku 1. Podczas robét na
biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedtug zatgczonych
wzordw (przyktady protokotéw w zatgczniku), w ktérej zamieszcza m.in.:

—  dane o obiekcie,

—  informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

—  dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robét,

— informacje o iloSci wykonanych prac i zuzytych materiatow,

5.3. Zasady wykonywania robét

Niniejsza ST dotyczy zasad wykonywania napraw powierzchni betonowych za pomoca zapraw typu PCC.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podioza do natozenia materiatu naprawczego,

3. natozenie materiatu naprawczego,

4. roboty wykonczeniowe.

5.4. Nakladanie zaprawy naprawczej

Zaprawe nalezy nanosiC technikg wskazang przez producenta w karcie technicznej. Zwykle nie stosuje sie metod tynkarskich, materiat
naprawczy nalezy natozy¢ kielnig i ubytek ,wyklei¢” technikg ,na wcisk” zaprawa, tak, aby jg jak najsilniej doklei¢ do podtoza i zagescic.
Nalezy przy tym unika¢ nanoszenia nadmiaru materiatu poza krawedzie rozkucia. Zaprawe nalezy dobrze zagesci¢, unikajac powstawania
pustek. W sytuacji, gdy konieczne jest natozenie kolejnej warstwy zaprawy naprawczej nalezy odczeka¢ okres czasu wymagany przez
producenta (zwykle 24 godziny) do momentu utwardzenia sie warstwy poprzedniej, nastepnie natozy¢ warstwe sczepng i na $wiezg warstwe
sczepna natozyC zaprawe naprawcza.

Jezeli producent nie wymaga inaczej, powierzchni na ktorej wykonano naprawe nie nalezy wygtadza¢ na mokro. Po wstepnym zwigzaniu i
czesciowym stwardnieniu zaprawy (okoto 1+2 godzin) naprawiang powierzchnig nalezy delikatnie zatrze¢ packg pokryta gabka, filcem lub
migkkim tworzywem syntetycznym. Nie wolno stosowa¢ sitowego zacierania ,na ostro”. Wykonang naprawe nalezy chroni¢ przed zbyt
szybkim wysychaniem poprzez przykrywanie folig lub brezentem systematycznie zraszanymi wodg. Nie wolno wykonanej naprawy skrapia¢
wodg i zagtadza¢ do wyptyniecia mleczka cementowego, ani posypywac cementem.

Uzupetnienie drobnych ubytkéw i wyréwnanie powierzchni po naprawie ubytkéw nalezy wykonaC warstwg wyréwnawcza (zaprawa,
szpachlowa) najwczesniej po 24 godzinach od zakonczenia naprawy (chyba ze producent podaje inaczej). Zwykle przed natozeniem
szpachlowki podioze nalezy lekko zwilzy¢, tak aby bylo matowo-wilgotne. Szpachléwke mozna naktada¢ za pomocg packi stalowej,
drewnianej lub kielni. Zwykle wymagane jest natozenie dwoch warstw. Pierwszg warstwe po utozeniu nalezy lekko zatrze¢ dla nadania jej
szorstkosci, druga warstwa stanowi ostateczne pokrycie powierzchni. Natozong warstwe zaprawy wyrownawczej nalezy wygtadzi¢ np.
wilgotng gabka, nie nalezy wygtadza¢ zaprawy za pomoca kielni stalowej ani plastikowej. Nalezy przestrzega¢ grubosci warstw, ktére mozna
naktada¢ jednorazowo (zwykle okoto 3 mm). Jezeli konieczne jest natozenie grubszej warstwy zaprawe wyréwnawczg nalezy naktada¢ w
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kilku warstwach. Nalezy przestrzega¢ okresu czasu pomiedzy naktadaniem kolejnych warstw zaprawy wyréwnawczej (okoto 24 godzin) oraz
pomiedzy zaprawg wyréwnawcza i powtokg ochronng .

5.5. Bezpieczenistwo robét i ochrona Srodowiska

W czasie wykonywania robét nalezy chroni¢ skore i oczy przed zapyleniem. Nalezy uzywa¢ ubran, okularéw i rekawic ochronnych. Nalezy
przestrzegac zalecen dotyczacych bezpieczenstwa pracy podanych przez producenta.

Materiat w stanie sypkim nie powinien dosta¢ sie do kanalizacji, gruntu ani wéd gruntowych. Nalezy zawsze doprowadzi¢ do zwigzania
resztek materiatu przy uzyciu okoto 15-20% wody. Materiat zwigzany moze by¢ usuwany jak zwykly gruz betonowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogélne”, pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.), potwierdzajace zgodno$¢ materiatow
z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

6.3. Kontrola jakos$ci materiatow

Kontrole wytwarzania materiatéw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za sprawdzenie przydatno$ci materiatéw oraz
jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatéw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na
zgodnos¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca przedstawi Inzynierowi certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodno$ci danej
partii materiatu z Polskg Normg lub aprobatg techniczng, a takze karte techniczng materiatu. Na zgdanie Inzyniera Wykonawca przedstawi
aktualne wyniki badan materiatéw wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatéw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzi¢:

— nrproduktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkciji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad. Podczas przygotowywania materiatéw do uzycia
nalezy sprawdza¢ zachowanie proporcji mieszania sktadnikow i zachowania czasu mieszania sktadnikéw. Nalezy tez kontrolowac
zachowanie czasu naktadania materiatéw i odstepy czasowe pomigdzy uktadaniem kolejnych warstw.

6.4. Kontrola przygotowania podfoza
Podtoze betonowe podlegajace naprawie powinno by¢ jednorodne, czyste, wolne od mleczka cementowego, piasku, pytéw, olejdw i
ttuszczdéw, a takze oczyszczone z odstajacych grudek zwigzanego betonu/cegly, skorodowanych, luznych czesci betonu, starych powtok
ochronnych i innych elementdéw pogarszajacych przyczepnosg.
Jezeli producent materiatu nie podaje inaczej w karcie technicznej stosowanego materiatu, przygotowane podtoze powinno spetnia¢
nastepujace wymagania:
- wytrzymato$¢ na $ciskanie podtoza betonowego w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw (elementéw) powinna by¢ nie mniejsza niz
wynikajaca z przyjetej klasy betonu, dla obiektow Przebudowaowanych powinna = 25 MPa,
- wytrzymato$¢ na odrywanie wg normy PN-EN 1542:2000 [6] prawidtowo przygotowanego podtoza betonowego powinna wynosic:

warto$¢ rednia >1,5MPa,

warto$¢ minimalna 1,0 MPa.

6.5. Kontrola wykonania prac naprawczych

Kontrola wykonania prac naprawczych obejmuije:

a) badanie wytrzymatosci naprawy na odrywanie od podtoza,

b) sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych naprawianego elementu,

c) sprawdzenie grubo$ci otuliny zbrojenia.

Ad a) Naprawione powierzchnie, po odpowiednim stwardnieniu zaprawy, Wykonawca powinien zbada¢ w obecno$ci Inzyniera przez
ostukiwanie. W przypadku zlej przyczepnosci naprawy do betonu wystepuje specyficzny dzwigk. Badanie wytrzymatoSci wykonane;
naprawy na odrywanie od podtoza nalezy wykona¢ wg PN-EN 1542:2000 [6]. Nalezy wykona¢ co najmniej 1 pomiar na 25 m2 wykonanej
naprawy, lecz nie mniej niz 5 dla elementu. Miejsca pomiarowe wskazuje Inzynier. Warto$¢ Srednia ze wszystkich pomiaréw nie powinna
by¢ mniejsza niz 1,5 MPa, minimalna warto$¢ pojedynczego pomiaru nie powinna by¢ mniejsza niz 1,0 MPa, przy czym przetom musi
przebiega¢ w betonie/cegle. JeZeli warto$¢ pojedynczego pomiaru jest mniejsza niz 1,0 MPa wowczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar
obok, w miejscu réwniez wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni warunek minimalnej wytrzymato$ci na
odrywanie i rdwnoczesnie warto$¢ Srednia ze wszystkich pomiaréw nie bedzie mniejsza niz 1,5 MPa, to mozna uznaé, ze warunek
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wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony. Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawic przy uzyciu tej samej zaprawy, ktora
byta stosowana do napraw, zachowujac wymagania technologiczne odno$nie jej stosowania. W czasie prac nalezy takze dazy¢ do
odtworzenia, w miejscu wykonywania naprawy, charakteru istniejacej faktury.

Ad b) Sprawdzenie podstawowych wymiaréw geometrycznych nalezy wykonac zgodnie z PN-S-10040:1999 [14].

Ad c) Po zakonczeniu naprawy nalezy sprawdzi¢ wykonang otuline zbrojenia w naprawianym elemencie metodami nieniszczacy-mi, pod
katem zachowania warto$ci zatozonych w projekcie naprawy. Z kontroli robét Wykonawca sporzadzi protokaét.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robé6t

OgolIne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) naprawionej powierzchni betonu za pomoca zapraw PCC.

Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robét podlegaja;

— podtoze betonowe,

— zakres i ksztatt odkucia,

— naprawione i zabezpieczone zbrojenie,

— wykonana warstwa naprawy.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
—  przygotowanie podtoza do wykonania naprawy,
—  przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie i natozenie materiatu antykorozyjnego,
— natozenie warstwy sczepnej.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 9.

Podstawg ptatnosci jest ilos¢ wykonanych i odebranych jednostek obmiarowych pomnozona przez cene jednostkowa ujetg w kosztorysie
ofertowym Wykonawcy.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— zakup, dostawe i magazynowanie materiatéw, konstrukcji lub wyrobow potrzebnych do wykonania robot,
— przygotowanie podtoza do nakfadania powtoki,

— przygotowanie zbrojenia - oczyszczenie, ewentualne wzmocnienie i natozenie materiatu antykorozyjnego,
— natozenie warstwy sczepnej,

— natozenie zaprawy naprawczej,

— natoZzenie warstwy wyréwnawczej,

— pielegnacije naprawy,

— wykonanie i rozbiérke rusztowan, pomostow roboczych, urzadzeri pomocniczych, niezbednych do wykonania robét,
— zapewnienie bezpieczenstwa robét i ochrony Srodowiska,

— wykonanie badan,

— uporzadkowanie miejsca robot.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuije:

—  roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sq usuwane
po wykonaniu rob6t podstawowych,

—  prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

Wymagania ogéine
Stal zbrojeniowa
Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych
Iniekcja rys w powierzchniach betonowych

1. D-M-00.00.00
2. M-12.01.00
3. M-20.01.08
4. M-20.20.15d
10.2. Normy
1. PN-EN 196-1:2006
2. PN-EN 1542:2000
3. PN-EN 1770:2000
4. PN-EN 12617-4:2004
5. PN-B-06250:1988
6. PN-B-01807:1988
7. PN-B-04500:1985
8. PN-EN ISO 8501-1:2008
9. PN-S-10042:1991
10.  PN-S-10040:1999

10.3. Inne dokumenty

1

2.

B

7.
8.

9.

10.
1998

Procedura IBDIM
PB-TM-X1

Procedura IBDiM
TWm-18/97

Procedura IBDiM SO-1
Procedura IBDiM SO-2
Procedura IBDiM
TWm-31/97

Procedura IBDiM
PBTM-1/12

Procedura IBDiM SO-3

Metody badania cementu. Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatoSci

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Pomiar przyczepno$ci
przez odrywanie

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Oznaczanie
wspdtczynnika rozszerzalnosci cieplnej

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Cze$¢4: Oznaczanie
skurczu i wydtuzenia

Beton zwykly

Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcie betonowe i Zelbetowe. Zasady
diagnostyki konstrukcji.

Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatosciowych

Przygotowanie podtozy stalowych przed nakfadaniem farb i podobnych produktéw. Wzrokowa ocena
czystosci powierzchni. Czes¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania niepokrytych podiozy
stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania i badania

Badanie przyczepno$ci zaprawy do napraw betonu  metoda ,pull-off”

Badanie przyczepno$ci do zbrojenia zapraw modyfikowanych

Badanie wspotczynnika liniowej rozszerzalno$ci cieplnej dla zapraw modyfikowanych
Badanie dynamicznego modutu sprezystosci dla zapraw modyfikowanych

Badanie skurczu i pgcznienia zapraw modyfikowanych

Badanie mrozoodporno$ci zapraw budowlanych

Badanie mrozoodporno$ci zapraw budowlanych

Wytyczne badan wiasciwosci ochronnych betonu wzgledem zbrojenia w mostach. IBDiM, informacje, instrukcje, zeszyt 39,

Warszawa 1992

Zalecenia dotyczace oceny jako$ci beton ,in-situ” w istniejacych konstrukcjach obiektéw mostowych. GDDP, Warszawa 1998

,Zalecenia do wykonywania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w konstrukcjach mostowych”, IBDIM, Zmigréd,
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