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D.00.00.00. WYMAGANIA OGOLNE

2. WSTEP

2.1. Przedmiot STWiORB
STWIORB D.00.00.00 - Wymagania Ogoélne odnosi sie do wspolnych wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru Robét dla zadania:
AKTUALIZACJA DOKUMENTACJI BRANZY DROGOWEJ ,, BUDOWA UL. WOJSKA POLSKIEGO W BELZYCACH”.

2.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana, jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

2.3. Zakres Roboét objetych STWIORB

2.3.1. Wymagania ogélne

Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z innymi STWIORB zawartymi w niniejszej dokumentacji.

STWIORB s3g zgodne z wymaganiami zawartymi w Rozdziale 3 ,Zakres i forma specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych” w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikaciji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego” (Dz. U. Nr 202, poz. 2072).

2.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg (droge) albo jego cze$¢ stanowigca
odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2.Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi
zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4.Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujgcych zadanie budowlane na
czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.5.Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do notowania wydarzen zaistniatych w
czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw Rob6ét, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej
pomigdzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawcg i Projektantem.

1.4.6.Inspektor Nadzoru - osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, upowazniona do nadzorowania Robét i do wystepowania w jego imieniu w
sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7.Kierownik Budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, spetniajgca wymagania kontraktowe (zatwierdzona przez Zamawiajgcego),
upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.8.Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.9.Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$é wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Ksigga Obmiaru - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce

obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w Ksiedze Obmiaru podlegajg potwierdzeniu przez
Inspektora Nadzoru.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz Robét.

1.4.15. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Roboét, zgodne z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, zaakceptowane
przez Inspektora Nadzoru.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i
zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa scieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikdéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze sktadaé sie z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna czg$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwéch
warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody,
mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna, odsaczajgca lub odcinajaca.

1.4.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodnosé - zgodno$¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat toleranciji nie zostat
okreslony — z tolerancjg okreslong przez Inspektora Nadzoru.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pas

drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzagdzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie pojazdéw, umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i
wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednocze$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podtoze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gteboko$ci przemarzania.

1.4.23. Podtoze ulepszone - gorna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu
budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji Robét lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.26. Przedsiewzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita modernizacja (zmiana parametréw
geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.27. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowiagcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina,
bagno, rzeka itp.

1.4.28. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.
1.4.29. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem Robot.

1.4.30. Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji

zadania budowlanego.
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1.4.31. Rysunki - cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem Robét.
1.4.32. Przedmiar Robét - wykaz Robét z podaniem ich ilosci.
1.4.33. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do

samodzielnego spetnienia przewidywanych funkgcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robot zwigzanych z budowa,
modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

2.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Szczegotowy zakres Robot zostat ujety w projektach budowlanych i wykonawczych oraz w Specyfikacjach Technicznych Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych, natomiast przedmiar robo6t stanowi cze$¢ pomocnicza do okreslenia ilosci robo6t. Przedmiar robot oraz Tabela Elementow
Rozliczeniowych majg charakter pomocniczy. Wykonawca zobowigzany jest do doktadnego sprawdzenia ilosci rob6t z Dokumentacjg Projektowa.
Wystapienie w trakcie prowadzenia Robét wigkszej ilosci Robot w jakiejkolwiek pozyciji przedmiaru nie bedzie mogto stanowi¢ podstawy do uznania
tych wielko$ci za roboty dodatkowe ani zadania dodatkowego wynagrodzenia. Ewentualny brak w przedmiarze robdt i Tabeli Elementow
Rozliczeniowych pewnych robét koniecznych do wykonania Kontraktu na podstawie Dokumentacji Projektowej (w tym projektach wykonawczych) nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ich wykonania na podstawie projektu, w cenie umownej. llosci robét w przedmiarze Wykonawca ma prawo
skorygowaé do wielkosci wedtug wtasnych obliczen na postawie projektu budowlanego i wykonawczego oraz STWIORB.

2.5.1. Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Warunkach Szczegoétowych Kontraktu przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy i Ksiegge Obmiaru Roboét oraz dwa
egzemplarze Dokumentacji Projektowej i dwa komplety STWIORB. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu
punktéw pomiarowych do chwili odbioru konncowego Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny
koszt.

2.5.2. Dokumentacja Projektowa Zamawiajacego

Dokumentacja Projektowa, ktoérg przekaze Zamawiajgcy, zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty zgodne z wykazem podanym w szczego6towych
warunkach umowy.

2.5.3. Dokumentacja Techniczna (technologiczna) do opracowania przez Wykonawce

W ramach Ceny Kontraktowej Wykonawca opracuje nastepujgce rodzaje dokumentacji technicznych zawierajgcych przewidziane do realizacji
rozwigzania technologiczne:

1) Projekt techniczny zabezpieczenia wykopoéw i nasypéw. Projekt powinien zawiera¢ obliczenia zabezpieczen wykopdw i/lub nasypéw, schematy
statyczne, rysunki i opis techniczny w przypadku koniecznosci zastosowania takiego zabezpieczenia wynikajgcej z gtebokosci wykopow lub braku
dostepnosci terenu przy realizacji nasypu (np. przy drogach objazdowych dla wykonania obiektéw inzynierskich). Wykonawca wykona zabezpieczenie
wykopu oraz nasypu zgodnie z projektem, ktéry uprzednio podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

2) Projekt techniczny odwodnienia wykopoéw. Technologia odwodnienia wykopdw nie moze powodowaé zagrozenia dla otaczajgcego terenu,
poziomu woéd gruntowych oraz stosunkéw wodnych. Wykonawca zapewni odwodnienie wszystkich wykopéw w trakcie trwania Robét po uprzednim
zatwierdzeniu projektu odwodnienia wykopdéw przez Inspektora Nadzoru. Koszt wykonania odwodnienia wykopdw oraz koszt utrzymania systemu
odwadniajgcego nalezy wliczy¢ w cene jednostkowg metra szesciennego wykonania wykopow w czesci drogowej, kanalizacyjnej oraz obiektéw
inzynierskich.

3) Projekt Organizacji Ruchu na czas budowy — nalezy wykona¢ projekt dostosowany do przewidzianej liczby etapéw realizacji Roboét, uzyskacé
wymagane przepisami opinie i zatwierdzi¢ projekt u wtasciwego Zarzgdzajgcego ruchem. Koszt wykonania oznakowania na czas budowy Wykonawca
ujmie w Cenie Kontraktowe;.

4) Projekty techniczne (w razie koniecznosci):
- miejsc dokopu gruntéw,
- miejsc przeznaczonych na tymczasowy lub staty odktad gruntéw uzyskanych z wykopow,
- miejsc pozyskania materiatéw miejscowych,
- miejsc przeznaczonych na zaplecze socjalne i magazynowe,
- drog i objazdéw tymczasowych oraz drég dla transportu technologicznego,
- projekty przetozenia ciekéw na czas prowadzenia robét,
- projekty deskowan i rusztowan.

Dokumentacja Projektowa sporzadzona przez Wykonawce powinna zawiera¢ uzgodnienia z wtascicielami terendw przeznaczonych do tymczasowego
lub statego zajecia oraz stosownymi instytucjami zajmujgcymi sie ochrong srodowiska naturalnego.

Dokumentacje Projektowg wyszczegdlniong w p. 1) — 4) Wykonawca sporzadzi w 4 egzemplarzach i przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji
przed rozpoczegciem Robot okreslonych Kontraktem.

Jezeli w trakcie wykonywania Robét okaze sig¢ koniecznym uzupetnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca
sporzadzi brakujace rysunki i STWIORB na wtasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

2.5.4. Zgodnos¢é Roboét z Dokumentacja Projektowg i STWiIORB

Dokumentacja Projektowa, STWiIORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu,
a wymagania wyszczegolnione w cho¢by jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.
W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegéinych dokumentéw obowigzuje nastepujgca kolejnosc¢ ich waznosci:

a) Dokumentacja Projektowa

b) STWIORB.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w Dokumentach Przetargowych, a o ich wykryciu powinien natychmiast powiadomi¢
Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci opisu wymiaréw i odczytu ze skali rysunkéw wazniejszy jest odczyt opisu wymiaréw, a w przypadku istotnych rozbieznosci,
Wykonawca powinien przed wykonaniem Robot zwréci¢ sie do Jednostki Projektowe;.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i STWiIORB.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliskg zgodno$¢ z okreslonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub STWIORB i wptynie to na nie zadawalajgcg jakos¢
elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.
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2.5.5. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru
koncowego Robot.

Przed przystgpieniem do Robdt Wykonawca opracuje na wiasny koszt i przedstawi Inspektorowi Nadzoru aktualny projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia Robot w okresie trwania budowy uzgodniony z odpowiednim zarzadca drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem.

W czasie wykonywania Robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak:
zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly itp., zapewniajgc w ten sposéb bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktdrych jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inspektora Nadzoru. Fakt przystgpienia do Robot Wykonawca
obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposdéb uzgodniony z Inspektorem Nadzoru oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inspektora Nadzoru, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora Nadzoru. Tablice informacyjne beda
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robét.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest wliczony w Ceng Kontraktows.
2.5.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robét wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego i powinien
spetni¢ wszystkie wymagania podane w decyzji o Srodowiskowych uwarunkowaniach dla przedmiotowej inwestycji.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robét Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b)  podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych ochrony srodowiska na terenie
i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej i innych, a wynikajacych ze
skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegoélny wzglad na:
- lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drog dojazdowych,
- $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
o zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
o zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
o mozliwoscig powstania pozaru.

2.5.7. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych,
w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robét albo przez personel
Wykonawcy.

2.5.8. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposoéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi
przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robét bedg miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce
brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Roboét, a po zakonczeniu Robét ich szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg byé
uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie z STWIORB, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska,
to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

2.5.9. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wtadz bedacych witascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerweg czasowg dla wszelkiego rodzaju Robot, ktére majg by¢ wykonane w
zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia
Roboét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wtadze oraz
bedzie z nimi wspoétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego.

2.5.10. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu Roboét. Uzyska
on wszelkie niezbedne zezwolenia od wladz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw i w sposéb ciagly bedzie o kazdym takim przewozie
powiadamiat Inspektora Nadzoru. Pojazdy i fadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony fragment
budowy w obrebie Terenu Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich Robét w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inspektora Nadzoru.

2.5.11. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
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Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia
0sob zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie
Kontraktowej.

2.5.12. Ochrona i utrzymanie Robét

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do Robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania
potwierdzenia Zakonczenia przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ Roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub
jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru koficowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczaé Roboty utrzymaniowe nie
pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

2.5.13. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg
w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciggty bedzie informowa¢ Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac
kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

2.5.14. Rbwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powofane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetniac majg materiaty, sprzet i inne towary oraz
wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w
Warunkach Kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sig¢ do konkretnego kraju lub
regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru projektu. Rdéznice pomiedzy powotanymi normami a ich
proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

2.5.15. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na
terenie budowy bedg uwazane za wlasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic¢ Inspektora Nadzoru i postepowac zgodnie
z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opéznienia w robotach, Inspektor Nadzoru po uzgodnieniu
z Zamawiajgcym i Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robo6t i/lub wysoko$é kwoty, o ktdrg nalezy zwigkszyé cene kontraktowg.

3. MATERIALY
3.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na tydzien przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw przeznaczonych do Robdét Wykonawca przedstawi
szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw i odpowiednie $wiadectwa
badan laboratoryjnych oraz prébki do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.

Zatwierdzenie pewnych materiatéw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciggty
spetniajg wymagania STWiIORB w czasie postepu Robét.

3.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolern od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatéw z jakichkolwiek zrédet miejscowych
wigczajgc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji materiatow.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatéw z jakiegokolwiek zrédta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostarczeniem materiatéw do Robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskania kruszywa bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i
przywracaniu stanu terenu przy ukonczeniu Robét.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopdw na Terenie Budowy lub z innych miejsc zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru beda
wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obregbie Terenu Budowy
poza tymi, ktére zostaty wyszczegodlnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.
3.3. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwérnie materiatébw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych metod produkcyjnych
z wymaganiami. Prébki materiatbw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawag akceptaciji
okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdérni bedg zachowane nastepujace warunki:
- Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspodtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdbw w czasie przeprowadzania
inspekcji;
- Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji Kontraktu.
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3.4. Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez
Inspektora Nadzoru. Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatdw do innych robot, niz te, dla ktérych zostaty zakupione, to
koszt tych materiatéw zostanie przewartosciowany przez Inspektora Nadzoru.

Kazdy rodzaj Robot, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nie
przyjeciem i niezaptaceniem.

3.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu, gdy beda one potrzebne do Robét, byly zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jakos$¢ i wiasciwos$¢ do Robét i byty dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzou lub poza Terenem
Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

3.6. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialtu w wykonywanych Robotach,
Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru materiatu co najmniej tydzien przed jego uzyciem, albo w okresie diuzszym,
jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ podzniej
zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

4. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robét.
Sprzet uzywany do Robét powinien byé zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym
w STWIORB, PZJ lub projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru. W przypadku braku ustalen w takich dokumentach
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowa¢ przeprowadzenie Robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWIORB
i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on
zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane
przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca
powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora
Nadzoru, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez Inspektora Nadzoru
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

5. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robot
i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, STWiORB
i wskazaniami Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych
obcigzen na osie pojazdéw i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom Kontraktu na polecenie Inspektora
Nadzoru bedg usuniete z Terenu Budowy. Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

6. WYKONANIE ROBOT

6.1. Ogolne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych Robét,
za ich zgodno$¢ z Dokumentacjag Projektowa, wymaganiami STWIORB, PZJ, projektu organizacji robét oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw Robot zgodnie z wymiarami
i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu Robdt zostana, jesli wymagac tego bedzie
Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
dokfadnosé¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw Robét bedg oparte na wymaganiach sformutowanych
w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w STWIORB, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni
wyniki badan materiatéw i Robét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i w badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod
grozbg zatrzymania Robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

7. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

7.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci, w ktérym
przedstawi on zamierzony sposob wykonywania Robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robot zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inspektora Nadzoru.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:
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a) czes$¢ ogding opisujaca:

- organizacje wykonania Robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robot,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robét,

- bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$c¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdinych elementéw Robét,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych Robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza
zlecié prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujacych a takze wyciaganych
wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi
Nadzoru;

b)  czes$¢ szczegdtowa opisujgcy dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania
i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ $rodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

- sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych
podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych elementéw Robét,

- sposdb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

7.2. Zasady kontroli jakosci Roboét
Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jako$¢ Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole Robét i jakos¢ materiatéw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wtaczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania,
ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz Robot z czestotliwoscig zapewniajacg stwierdzenie, ze Roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w STWIORB, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one
tam okreslone, Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robét zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty
prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor Nadzoru powinien mie¢ dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzgdzen laboratoryjnych,
sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggnigcia te beda tak powazne, ze moga wptyng¢ ujemnie na
wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do Robét badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociaggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatéw. Wszystkie koszty
zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

7.3. Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe
elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bedzie mieé¢ zapewniong mozliwo$é udziatu w pobieraniu prébek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca
tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Probki dostarczone przez Wykonawce
do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

7.4. Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania
wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyniki dostarczonych przez Wykonawce badan zostang uznane przez Inspektora Nadzoru za niewiarygodne, to moze zgda¢ powtdérzenia tych
badan. Jezeli wyniki sie potwierdzg i spetnia wymagania STWIORB to koszty tych badan ponosi Inwestor, w przeciwnym razie koszty ponosi
Wykonawca.

7.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac¢ Inspektorowi Nadzoru kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym
w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inspektora Nadzoru na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

7.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celéw kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw
u zrodta ich wytwarzania i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatéw.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robét prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i Robot
z wymaganiami STWiIORB na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektora Nadzoru moze pobieraé probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza,
ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektora Nadzoru poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych
lub dodatkowych badan, albo oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i Robot z Dokumentacjg Projektowg
i STWIORB. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.
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7.7. Atesty jakosci materiatéw i urzadzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatéw przez Wykonawce, Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajgce atest producenta
stwierdzajgcy ich petng zgodnosé z warunkami podanymi w STWiIORB.

W przypadku materiatéw, dla ktérych atesty sg wymagane przez STWIORB, kazda partia dostarczona do Roboét bedzie posiada¢ atest okreslajacy
w sposoéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe bedg posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie
wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Materiaty posiadajace atesty i urzadzenia - wazne legalizacje mogg by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnos¢ ich
wiasciwosci z STWIORB to takie materiaty i/lub urzgdzenia zostang odrzucone.

7.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy
Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej
i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska
oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez
przerw.

Zatgczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone data i podpisem Wykonawcy
i Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegoélnosci:
- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
- date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowe;j,
- uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robét,
- terminy rozpoczegcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robét,
- przebieg Robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,
- uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,
- daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbioréw Roboét zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu, czesciowych i koncowych odbioréw Robét,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Robét podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom szczegoélnym
w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
- zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,
- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robot,
- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
- dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegoélinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu Robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy bedg przedtozone Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sieg.
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wohis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie.

Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robét.

(2) Ksigga Obmiaru

Ksigga Obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robét. Obmiary wykonanych Robot
przeprowadza sig¢ w sposob ciagty w jednostkach przyjetych w Wycenionym Przedmiarze Robét i wpisuje do Ksiggi Obmiaru.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone
w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robdt. Winny byé udostepnione na kazde
zyczenie Inspektora Nadzoru.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentédw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. (1)-(3) nastepujace dokumenty:
- pozwolenie na budowe,
- protokoty przekazania Terenu Budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
- protokoty z odbioru Robot,
- protokoty z narad i ustalen,
- korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wglagdu na zyczenie Zamawiajgcego.
8. OBMIAR ROBOT

8.1. Ogolne zasady obmiaru Roboét

Obmiar Robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robét zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i STWIORB, w jednostkach ustalonych
w Wycenionym Przedmiarze Robot.
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Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych Robét i terminie obmiaru,
co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksigegi Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét lub gdzie indziej w STWiIORB nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich Robét. Bledne dane zostang poprawione wedtug instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czesto$cia wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Nadzoru.

8.2. Zasady okreslania ilosci Robét i materiatow
Dtugosci i odlegtos$ci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli STWIORB wtasciwe dla danych Robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w metrach szesciennych jako dtugo$¢ pomnozona
przez $redni przekréj poprzeczny.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami STWiORB.

Powierzchnie bedg obliczane na podstawie pomiaru odlegtosci wzdiuz osi badz tez krawedzi elementu oraz jego szerokosci. W przypadkach
powierzchni nieregularnych nalezy je podzieli¢ na mniejsze powierzchnie regularne, obliczyé powierzchnie czgstkowe i zsumowac.

8.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robét bedg zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca
bedzie posiadaé wazne $wiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania Robot.
8.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca wskaze dostepne, zalegalizowane urzadzenia wagowe zapewniajace Inspektorowi Nadzoru prowadzenie biezacej kontroli wymagan
okreslonych w STWIORB.

8.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub koricowym odbiorem Robét, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach
i zmiany Wykonawcy Roboét.

Obmiar Rob6t zanikajgcych przeprowadza sige w czasie ich wykonywania.
Obmiar Robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Ksiggi Obmiaru. W razie
braku miejsca szkice mogg byé dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do Ksiegi Obmiaru, ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem
Nadzoru.

9. ODBIOR ROBOT
9.1. Rodzaje odbioréw Robét

W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru, dokonywanym przez Inspektora Nadzoru przy
udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b)  odbiorowi czesciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d)  odbiorowi pogwarancyjnemu.

9.2. Odbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jako$ci wykonywanych Robot, ktére w dalszym procesie realizaciji
ulegng zakryciu.

Odbidér Roboét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogdlnego postepu Robét.

Odbioru Robdét dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos$¢ danej czgs$ci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru.
Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 24 godzin od daty zgtoszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ Robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych
i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacjag Projektowa, STWIORB i uprzednimi ustaleniami.

9.3. Odbiér czesciowy Robét

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robot. Odbioru czesciowego Robét dokonuje sie wedlug zasad jak przy
odbiorze koncowym Robét.

9.4. Odbior ostateczny Robét
9.4.1. Zasady odbioru ostatecznego Robét
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i warto$ci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos$é do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy
z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.
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Odbidr ostateczny Robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia
robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca
roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robé6t z Dokumentacjg Projektowg i STWiIORB.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robét poprawkowych, Robét uzupetniajgcych lub Robdt wykonczeniowych, komisja przerwie swoje
czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego Robét.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej
Dokumentacjg Projektowg i STWIORB z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo
ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong warto$¢ wykonywanych Robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

9.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego robét sporzgdzony wedtug wzoru ustalonego
przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:
a) Dokumentacje Projektowg podstawowsg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
b)  STWIORB (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),
c) recepty i ustalenia technologiczne,
d)  dzienniki budowy i rejestry obmiaréw (oryginaty),
e)  wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne ze STWIORB i ew. PZJ,
f) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie ze STWIORB i ew. PZJ,
g) opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatagczonych do dokumentéw odbioru,
wykonanych zgodnie z STWIORB i PZ],

h)  rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.)
oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom urzadzen,

i) geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,
i) kopig mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wedtug komisji odbiorowej, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru ostatecznego,
komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce beda zestawione wedtug wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robot poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
9.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych
w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny
Robot”.

10. PODSTAWA PLATNOSCI
10.1. Ustalenia ogéine
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji Przedmiaru Robét.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci, wymagania i badania skfadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty
w pkt. 9 STWIORB i w Dokumentacji Projektowej.

Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

- robocizng bezposrednia,

- warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren Budowy i z powrotem, montaz i demontaz na
stanowisku pracy),

- koszty posrednie, w sktad ktérych wchodzg: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty
urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych, budowa i rozbiérka
czasowych przetozen cieku, itp.), koszty dotyczace oznakowania Roboét, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za
dzierzawe placéw i bocznic, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robot, ubezpieczenia oraz koszty zarzgdu przedsigbiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystgpi¢ w czasie realizacji Robot
i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Przedmiarze Robét jest ostateczna i wyklucza mozliwosé
zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robét objetych ta pozycjg kosztorysowa.

10.2. Warunki umowy i wymagania ogéine D.00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w D.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww.
dokumentach, a nie wyszczegodlnione w Przedmiarach Robét i powinien by¢ uwzgledniony w Cenie Kontraktowej.

10.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i urzgdzen organizacji ruchu, niezbednych dla wykonania wszystkich Robét ujetych w Kontrakcie, obejmuije:
- opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania Robét, wraz
z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu Robot,
- ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
- opfaty/dzierzawy terenu,
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przygotowanie terenu,

konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, opasek bezpieczenstwa, umocnionych poboczy, kraweznikéw, barier, oznakowan
i drenazu, przepustow,

tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

11.

usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414) z pézniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej
oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U Nr 108, poz. 953) z pézniejszymi
zmianami.

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60) z pézniejszymi zmianami.

Rozporzadzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 43, poz.430).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie szczegoétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz. 2072)
z p6zniejszymi zmianami.

Warunki Kontraktu.
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D.01.00.00. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D.01.01.01. ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej STWiIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru prac pomiarowych dla zadania:
AKTUALIZACJA DOKUMENTACJI BRANZY DROGOWEJ ,, BUDOWA UL. WOJSKA POLSKIEGO W BELZYCACH”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczgce Robot zwigzanych z odtworzeniem w terenie przebiegu trasy drogowej w terenie
nizinnym zgodnie z Dokumentacjg i obejmuja:

a) sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy,

b)  wyznaczenie i utrwalenie reperéw roboczych,

c)  uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

d)  wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajgcy odszukanie i ewentualne
odtworzenie,

f) wykonanie pomiaréw biezacych w miare postepu Robét,
g)  wykonanie wszystkich niezbednych robét towarzyszacych,
h)  wykonanie aktualizacji powykonawczej zasobu mapowego.

1.4. Okreslenie podstawowe
Punkty gtéwne trasy - Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i kofcowy punkt trasy.

Pozostate okreslenia - sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w STWIORB D.00.00.00.
Wymagania ogélne.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne zasady dotyczace materiatow
Ogodlne zasady dotyczgce materiatéw podano w STWiIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdine” pkt. 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy i reperéw roboczych nalezy stosowac¢ pale drewniane z gwozdziem lub trzpienie stalowe (stabilizacja punktéw w
istniejgcej nawierzchni), stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0.50 m. Pale drewniane umieszczone w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy
w czasie ich stabilizacji powinny mie¢ $rednice 0.15-0.20 m i diugosci 1.5-1.7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé szpilki stalowe i paliki drewniane o dtugosci okoto 0.30 m i $rednicy 50-80 mm. Swiadki wbijane obok
palikéw osiowych powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0.50 m i przekroj prostokatny.

Do stabilizacji punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowaé betonowe stupki zaakceptowanie przez Inwestora. Powinny one spetnia¢ wymagania zawarte
w Instrukcji Producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu
Ogodlne zasady dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu

Do wykonania robot konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- taty,
- tasmy stalowe i parciane.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktéw gtéwnych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.
4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne zasady dotyczace transportu
Ogodlne zasady dotyczgce transportu podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 4.

-15 -



Branza Drogowa — D.01.01.01

4.2. Sposoby transportu

Transport sprzetu geodezyjnego oraz materiatéw potrzebnych do stabilizacji osi trasy i wyznaczenia zakresu Rob6t moze odbywac sie dowolnymi srodkami
transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania Robot
Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Podstawowe zasady prowadzenia Robét
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK.

Zamawiajgcy zobowigzany jest wytyczy¢ i zastabilizowaé w terenie punkty gtéwne osi trasy i dostarczy¢ Wykonawcy szkic wytyczenia trasy oraz wszelkie
inne dane, niezbedne do zidentyfikowania punktow gtéwnych w terenie.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do
szczegotowego wytyczenia Robét.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$é
za nastepstwa niezgodnosci wykonanych Robét z Dokumentacjg Projektowa, niniejszymi STWIORB oraz zmianami wprowadzonymi w nich zawczasu
przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inspektora Nadzoru o jakichkolwiek btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy. Btedy te
powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jesli Wykonawca
stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w Dokumentacji Projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora
Nadzoru. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Nadzoru. Wszelkie
roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru,
zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego.

Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze Roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie Roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inspektora
Nadzoru.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny
i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania Robét. Jezeli znaki pomiarowe przekazane
przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia Robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji Robét
nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub trzpieni
stalowych a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomigdzy punktami gtéwnymi
na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 m, natomiast w terenie falistym i
gorskim powinna byé odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Reper roboczy nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna
wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowe;j.

Rzedne repera nalezy okresli¢ z doktadnoscig do 0.4 cm/km stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy repera i jego rzedne;j.
5.4. Wyznaczenie osi trasy
Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego.
O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do Dokumentacji Projektowej nie moze by¢ wieksze niz 5 cm. Rzedne punktéw osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyé odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni stalowych, ktérych usuniecie dopuszczalne jest wéwczas, gdy
Wykonawca robét zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granica robét.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Woyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje:
- wyznaczenie krawedzi projektowanej nawierzchni,
- wyznaczenie krawedzi wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét ziemnych)
- wyznaczenie w czasie trwania robét ziemnych zarysu (konturow) wykopdw w przekrojach poprzecznych (tzw. profilowanie przekrojow
poprzecznych)

i powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robét
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Do wyznaczenia krawedzi jezdni nalezy stosowac szpilki stalowe, a do wyznaczenia poboczy paliki drewniane.

Do wyznaczenia krawedzi wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku wykopéw gtebszych niz
1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos$¢ ta co najmniej
powinna odpowiadaé odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
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Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie warstwy wyréwnawczej nawierzchni oraz wykopéw o ksztalcie zgodnym
z dokumentacjg projektowa. Konieczne jest profilowanie przekrojéw poprzecznych we wszystkich punktach gtéwnych trasy, zgodnie z dokumentacjg
projektowa oraz w innych dodatkowych punktach zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 6.
6.2. Zasady kontroli jakosci Robot
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokos$ciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogdinych zasad okreslonych

w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robét
Ogodlne zasady dotyczgce obmiaru Robét podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiarowg Robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie jest kilometr [km].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robot
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.
8.2. Odbiér Robét

Odbidér Robét nastepuje na podstawie szkicdw i dziennikdw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada
Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 kilometra [km] odtworzenia trasy w terenie obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy,
- zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatow,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgii,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie reperéw roboczych,
- wyznaczenie przekrojéow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- wykonanie pomiaréw biezacych w miare postepu robét, zgodnie z dokumentacja projektowa,
- zastabilizowanie punktéw w sposdéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw i badan,
- wykonanie wszystkich niezbednych robdt towarzyszacych,
- wykonanie aktualizacji powykonawczej zasobu mapowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdine zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK, 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.
Instrukcja techniczna G-7. Geodezyjna inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, GUGIK

© ©® N O MDD

Ustawa z dnia 17 maja 1989r. Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami).

[N
©

PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

-
[

PN-N-99310 Geodezja. Pomiary realizacyjne. Nazwy i okreslenia.
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D.01.02.02. ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu dla zadania:
AKTUALIZACJA DOKUMENTACJI BRANZY DROGOWEJ ,, BUDOWA UL. WOJSKA POLSKIEGO W BELZYCACH”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robo6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczgce Robét zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu w ramach robot
przygotowawczych.

Przewiduje sie zdjecie humusu na petna gteboko$¢ zalegania z powierzchni terenu przeznaczonego pod inwestycje wraz z wywiezieniem na
wysypisko i utylizacjg. Pozyskanie wysypiska i utylizacja po stronie Wykonawcy

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w STWIiORB D.00.00.00.
+,Wymagania OgdIne” pkt 1.4.

1.5. Ogoéine wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$é wykonania Robét, ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania Ogoélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuija.
3. SPRZET

3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu
Ogodlne zasady dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu

Do wykonania Robét zwigzanych ze zdjgciem humusu nalezy wykorzystaé: rowniarke, tadowarke, spycharke, koparke i drobny sprzet reczny — fopaty,
szpadle inne.

Zastosowanie innego sprzetu nalezy uzgodnic z Inspektorem Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne zasady dotyczace transportu
Ogdlne zasady dotyczgce transportu podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Rodzaje transportu
Humus nalezy przemieszcza¢ z zastosowaniem réwniarek lub spycharek lub przewozi¢ transportem samochodowym.

Wybér $rodka transportu zalezy od warunkéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu
Ogodlne zasady dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogodlne” pkt. 5.
5.2. Wymagania ogoélne

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich
bedzie wykonywane usuniecie humusu.

5.3. Zakres wykonywanych Robét:

Humus nalezy zdjg¢ na gteboko$¢ 15 cm. W miejscach gdzie warstwa humusu jest grubsza niz zatozona, nalezy jg zdjg¢ na petna gtebokosé
zalegania. Podane grubosci humusu stanowig jedynie dane orientacyjne, a ryzyko zwigzane z ewentualnymi rozbiezno$ciami podanych ilosci i stanu
faktycznego napotkanego na budowie, Wykonawca winien wkalkulowa¢ w ceng jednego metra sze$ciennego usuniecia humusu.

Zdjety humus przewiduje sie odwiezienie na wysypisko. Nie nalezy zdejmowac¢ humusu w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby
unikng¢ zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady dotyczace kontroli jakosci Robot
Ogodlne zasady dotyczgce kontroli jakosci Robét podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Sprawdzenie jakosci robot polega na ocenie zgodnosci wykonania robét z dokumentacijg projektowa. Kontrola powinna obejmowac ocene powierzchni
zdjecia humusu, grubosci zdjetej warstwy humusu, prawidtowosci spryzmowania humusu.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady dotyczace obmiaru Robét
Ogolne zasady dotyczgce obmiaru Robét podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest metr szescienny (m®) zdjetej warstwy humusu wraz z odwozem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady dotyczace odbioru Robét
Ogodlne zasady dotyczgce odbioru Robét podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 8.
8.2. Rodzaje odbioréw Robét
édjt?lcie warstwy humusu podlega odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu wedtug zasad podanych w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania
golne”.

9. WARUNKI PLATNOSCI
9.1. Ogodlne zasady dotyczace warunkow ptatnosci
Ogodlne zasady dotyczgce warunkéw ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 9.
9.2. Cena jednostkowa
Placi sig za metr szescienny (m?) zdjetego humus wraz z odwozem.

Cena jednostkowa zdjgcia humusu obejmuje:
- wyznaczenie miejsc do zdjgcia humusu,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,
- oznakowanie i utrzymanie oznakowania robét,
- zdjecie humusu,
- odwdz humusu w miejsce wskazane przez Wykonawce,
- biezgce oczyszczanie drog dojazdowych z resztek przewozonego humusu nanoszonego kotami pojazdéw,
- wykonanie wszystkich niezbednych robét towarzyszacych,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw i badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-98/S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D.01.02.04. ROZBIORKI ELEMENTOW DROG | INNYCH OBIEKTOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég i ulic dla zadania:
AKTUALIZACJA DOKUMENTACJI BRANZY DROGOWEJ ,, BUDOWA UL. WOJSKA POLSKIEGO W BELZYCACH”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB stanowig cze$¢ Dokumentacji Projektowej i nalezy je stosowa¢ w wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB stanowig wymagania dotyczace Robét zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog i ulic w ramach robét
przygotowawczych.

Roboty rozbiérkowe obejmuja:
- ciecie pitg spalinowa nawierzchni bitumiczne;j,
- mechaniczne rozebranie nawierzchni z kostki brukowej
- mechaniczne rozebranie nawierzchni z kostki brukowej betonowej,
- mechaniczne rozebranie nawierzchni z ptyt betonowych,
- mechaniczne rozebranie nawierzchni betonowej, bitumicznej i z trylinki (do ponownego wykorzystania),
- mechaniczne rozebranie podbudowy z kruszywa,
- rozbiérka kraweznikéw betonowych wraz z tawami betonowymi,
- rozbiorka obrzezy betonowych wraz z tawami betonowymi,
- demontaz ogrodzen z bramami i furtkami,
- rozbiorka przepustéw betonowych,
- rozbiorka stupkéw wygradzajacych,
- zdjecie tablic znakéw drogowych,
- demontaz ogrodzenia segmentowego dla pieszych,
- demontaz barier energochtonnych,
- demontaz stupkéw do znakéw drogowych,
- demontaz stupkéw do znakéw U-1a,
- demontaz wiat przystankowych przeznaczonych do rozbiérki lub przestawienia,
- zatadunek i odw6z na wysypisko materiatdw z rozbiérki wraz z utylizacjg.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB
D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw ulic moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru:

- spycharki lub réwniarki,

- fadowarki,

- samochody ciezarowe,

- zrywarki,

- mtoty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- koparki,

- sprzet reczny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
4.3. Miejsca odwozu

Materiaty z rozbiérek nalezy odwiez¢ na wysypisko wyznaczone przez Inwestora.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie roboét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
STWIORB lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inspektor Nadzoru moze poleci¢é Wykonawcy
sporzgdzenie takiej dokumentaciji, w ktorej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposéb okreslony w STWIORB lub przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy
nie staja sie wlasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w STWIORB lub wskazane przez Inspektora Nadzoru.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z STWIORB stajg sie wtasnos$cig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg beda wykonane wykopy drogowe,
powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie
przewiduje sie wykonania wykopoéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w STWIORB D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci roboét rozbiérkowych

Kontrola jako$ci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw
przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunigtych elementach powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w STWIORB
D.02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robét zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog i ulic jest:
dla podbudéw i nawierzchni - metr kwadratowy [m2] i obejmuje Roboty zwigzane z wywozem materiatu rozbiérkowego obmierzane w
metrach szesciennych [m3],

- dla krawenikéw i obrzezy — metr biezacy [mb],

- dla demontazu ogrodzen z bramami i furtkami, demontazu ogrodzenia segmentowego dla pieszych, demontazu barier energochtonnych
oraz demontazu przepustéw — metr biezacy [mb] i obejmuje Roboty zwigzane z wywozem materiatu rozbiérkowego obmierzane w metrach
szesciennych [m3] lub tonach [t],

- dla konstrukcji betonowych, kamiennych, podsypek, taw betonowych — metr szescienny [m3] i obejmuje Roboty zwigzane z wywozem
materiatu rozbiérkowego obmierzane w metrach szesciennych [m3] na wysypisko wraz z utylizacja,

- dla znakéw drogowych i stupkdw do znakéw — sztuka [szt.], wraz z odwozem materiatu rozbiérkowego obmierzane w tonach [t],

- dla rozebrania wiaty przystankowej — sztuka [szt.], wraz z wywozem i utylizacja.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena Robét bedzie obejmowac pozyskanie, utrzymanie i likwidacje sktadowisk, koszty utylizacji zgodnie z prawem ochrony $rodowiska o ile materiaty
nie beda nadawaly sie do ponownego wbudowania oraz koszty zastosowania materiatéw i sprzetu pomocniczego koniecznych do prawidtowego
wykonania robét zgodnie z przyjeta technologig wykonania.

Cena wykonanla robét obejmuje:
wyznaczenie Robot w terenie,
- wykonanie rozbiérki poszczegdlnych elementéw,
- zatadunek i odwoz na wysypisko lub sktadowisko,
- koszty wysypiska, utylizacji, sktadowania, rekultywaciji,
- koszty biezgcego oczyszczania nawierzchni drog dojazdowych do wysypiska lub sktadowiska,
- wyrownanie podfoza i uporzadkowanie terenu po rozbiorkach, z zageszczeniem gruntu,
- oznakowanie miejsca Robot i jego utrzymanie,
- wykonanie wszystkich niezbednych badan, pomiarow, prob i sprawdzen,
- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg STWIORB i zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 14 grudnia 2014 r. o odpadach (Dz. U. Nr 2013, poz. 21) wraz z pozniejszymi zmianami
2. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D.02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
D.02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robdt zwigzanych z wykonaniem wykopéw w gruntach nieskalistych
dla zadania:

AKTUALIZACJA DOKUMENTACJI BRANZY DROGOWEJ ,, BUDOWA UL. WOJSKA POLSKIEGO W BELZYCACH”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Robét ujetych w STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg prowadzenia wykopéw w gruntach kategorii I-V w zakresie :
- wykopoéw zaprojektowane konstrukcje,
- wykopoéw kontrolnych wraz z ich zasypaniem i zaggszczeniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadéw przemystowych, spetniajgca warunki statecznosci i
odwodnienia.

Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypoéw, potozone poza pasem robét drogowych
Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a niewykorzystanych do budowy
nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robo6t ziemnych, jednak w obrebie pasa robét drogowych.
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Is=pd /pas

gdzie:

pd - gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, [Mg/m®]

pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88/B-
04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z normg BN-77/8931-12 [g/cm? ]

Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$é gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= deo/d10

gdzie:

deo - Srednica zastepcza oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, [mm]

dio - $rednica zastepcza oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, [mm]

Wysokos¢ nasypu lub gtebokosé wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

Pozostate okreslenia - sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonywanych Robét oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, STWIORB oraz
z poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 1.5.

Przed przystgpieniem do wykonania robét ziemnych nalezy zakonczyé wszelkie Roboty przygotowawcze. Zakres Robot przygotowawczych
i wymagania dotyczace ich wykonania okre$lono w STWIORB w dziale D.01.00.00. ,Roboty przygotowawcze”.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w STWiORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntéw
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzglgdem przydatnosci do budowy nasypéw podano w STWIORB D.02.02.01 pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty
przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, gdy stanowig nadmiar objeto$ci robét ziemnych i za
zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedgc nadmiarem objetosci robét ziemnych, zostaly za zgoda Inspektora Nadzoru
wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inspektora
Nadzoru.
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Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w STWIORB D.02.02.01, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad.
Zapewnienie terendéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inspektor Nadzoru moze
nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej
wilgotnosci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998

Lp. Wyszczegdlnienie Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu rumosz niegliniasty piasek pylasty mato wysadzinowe
Zwir zwietrzelina gliniasta glina piasz- czysta
pospédtka rumosz gliniasty zwigzta, glina zwigzta,
piasek gruby zwir gliniasty glina pylasta zwiezta
piasek sredni pospotka gliniasta it, it piaszczys-ty, it
piasek drobny pylasty
zuzel nierozpadowy bardzo wysadzinowe
piasek gliniasty
pyt, pyt piasz-czysty
glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta
it warwowy
2 Zawartos$¢ czastek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do 10 > 10
3 Kapilarnos$¢ bierna
Hio m <1,0 >1,0 > 1,0
4 Wskaznik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25

Podstawowym kryterium jest zawarto$¢ drobnych czgstek gruntéw, a dodatkowymi, stosowanymi w przypadkach watpliwych, wskaznik piaskowy wg
PN-EN 933-8:2001 i kapilarno$¢ bierna wg PN-88/B-04493:1960. Wskaznik piaskowy stanowi kryterium oceny gruntéw niespoistych, zwtaszcza
zblizonych do mato spoistych. W przypadku rozbieznej oceny wedtug réznych kryteriow decydujg wyniki najmniej korzystne.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania Robot

Do wykonania wykopdéw nalezy stosowac:
- koparki,
- réwniarki,
- spycharki,
- topaty, szpadle i drobny sprzet reczny,
- samochody samowytadowcze do transportu gruntu na odktad,
- sprzet do zageszczania — dobrany odpowiednio do roboét,
- sprzet do odwodnienia wykopéw zgodnie z przyjetg przez Wykonawce i zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru technologig
pozwalajaca na wykonanie odwodnienia wykopéw dla wykonania robét ponizej zwierciadta wody gruntowej,
- inny sprzet do wykonania umocnien i przewiertdw wymagany w robotach pod kanalizacje.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne zasady dotyczace transportu
Ogodlne zasady dotyczgce transportu podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Sposoby transportu

Do transportu gruntu nalezy stosowa¢ samochody samowytadowcze, samochody skrzyniowe, inne przedstawione w PZJ i zatwierdzone przez
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogdéw bezpieczenstwa, zaréwno w obrebie pasa robét drogowych, jaki
poza nim. Srodki transportowe poruszajgce sie po drogach poza pasem drogowym powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametréw
charakteryzujgcych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do gabarytéw i obcigzenia na o$. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajgce z niedotrzymania
wymienionych powyzej warunkéw obcigzajg Wykonawce.

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za
transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczes$niej zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania Roboét
Ogdlne zasady wykonania Rob6t podano w STWiIORB D.00.00.00. “Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Odwodnienie pasa Robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych ujetych w projekcie podstawowym, Wykonawca powinien
wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed nawilgoceniem
i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonania Robdt, aby powierzchniom wykopéw i nasypéw nadaé w catym okresie trwania Robot
spadki poprzeczne i podtuzne zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek
usunigcia tych gruntéw i zastgpienie ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te
czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie woéd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
wiadzami.
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5.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robo6t ziemnych. Wykonanie wykopow
powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw waéd z
wykopu. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie
wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa
robot ziemnych lub do istniejgcej kanalizacji deszczowej.

5.4. Wykopy w gruntach nieskalistych
5.4.1. Zasady prowadzenia Roboét
Wykopy nalezy wykona¢ z zachowaniem wymagan dotyczgcych doktadnosci, okreslonych w p. 5.3.4.

Sposob wykonania skarp wykopdw powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia Robo6t, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z
nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw od Dokumentacji Projektowej obcigza Wykonawce robé6t ziemnych.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. Odspajanie i
transport gruntéw przydatnych, przewidzianych do budowy nasypéw sg dopuszczalne tylko woéwczas, gdy w miejscu wbudowania zapewniono prace
sprzetu gwarantujgcego roztozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z wymaganiami Dokumentacji Projektowej i STWIORB. O ile Inspektor Nadzoru
dopusci czasowe sktadowanie gruntéw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli grunt jest zamarznigty nie
nalezy odspaja¢ go do gtebokosci okoto 0.5 m powyzej projektowanych rzednych rob6t ziemnych.

5.4.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci
Wymagania dotyczace zaggszczenia i nosnosci podtoza podano w STWIORB D.04.01.01.
5.4.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ do ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadkfadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest
mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sig¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynno$¢ budowlang.
Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.
5.4.4. Doktadnos$¢ wykonania wykopow

Gdy dno wykopu stanowi koryto pod warstwe wzmacniajaca podtoze:
- nieréwnos$¢ powierzchni mierzona tfatg dtugosci 3 m nie moze by¢ wieksza niz + 4cm,
- pochylenie poprzeczne powierzchni nie moze rézni¢ sie od zatozonego o wigecej niz + 1%,
- réznica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni nie moze przekracza¢ + 2cm, - 3cm,
- szeroko$¢ korpusu ziemnego w wykopie nie moze rézni¢ sie o £ 10cm od projektowanej,
- o$ korpusu ziemnego w wykopie przesunieta od osi projektowanej o nie wiecej niz + 10cm.

5.5. Odktady
5.5.1. Warunki ogdlne
Odktad stanowi nadmiar objetosci gruntéw w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania.
5.5.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane
do wyréwnania terenu, zasypania dotdéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw lub na odkiad. Roboty powinny byé
wykonane zgodnie ze wskazéwkami Inspektora Nadzoru.

Lokalizacja odktadu powinna byé wskazana przez Inspektora Nadzoru. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi ono by¢
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru. Niezaleznie od tego Wykonawca musi uzyska¢ zgode wtasciciela terenu.

Odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci 1.5 m, pochyleniu skarp 1:1.5 i spadku korony od 2 do 5%.

Odktady powinny byé uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odkladéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone
krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub les$ne.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno by¢ przerwane o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny
uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w STWiIORB lub podanymi przez Inspektora Nadzoru.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia
gruntu na odktad przez Wykonawce zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypoéw, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza
Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci Robét
Kontrola jako$ci Robot powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z zasadami ogdlnymi podanymi w STWIORB D.00.00.00.
6.2. Kontrola jakosci Roboét
Kontrola Przed przystagpieniem do robét ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowo$¢ wykonania robét pomiarowych i przygotowawczych.

W czasie robot ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i dostarcza¢ kopie ich wynikéw do Inspektora Nadzoru.
Badania kontrolne Wykonawca powinien wykonac w zakresie i z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczacych jakos$ci Robot.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ prébki gruntdw oraz materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki
niezaleznych badan wykaza, ze wyniki badan Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy lub niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan albo moze opiera¢ sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci
Robét z niniejszymi STWIORB. Catkowite koszty takich powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania probek zostang poniesione przez
Wykonawce.
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6.3. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych
6.3.1. Dokumenty kontrolne

Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania robé6t ziemnych nalezy wpisywaé do:
a) dziennika laboratorium Wykonawcy,
b)  dziennika budowy,
c)  protokotdw odbioréw Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.3.2. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami STWiIORB okreslonymi w punkcie 5 oraz z Dokumentacjg
Projektowa.

Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na:
- wiasciwe ujegcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.3.3. Sprawdzenie jakosci wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania jako$ci wykopéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w niniejszej STWIORB oraz
w Dokumentacji Projektowej.
W czasie kontroli szczegdélng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a)  odspajanie gruntéw w sposéb nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b)  zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich wykonaniu,

d)  dokladno$¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),

e)  zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w p. 5.

6.3.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p.2. oraz 5.5. niniejszej STWIORB
i w Dokumentacji Projektowej.
Szczegolng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a)  prawidtowo$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b)  odpowiednie wbudowanie gruntu,

c)  wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

6.4. Badania w czasie odbioru korpusu ziemnego
6.4.1. Cel i zakres badan

Badania majg na celu sprawdzenie czy wszystkie elementy korpusu ziemnego zostaty wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB oraz
wskazéwkami Inspektora Nadzoru. Sprawdzenia dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie
wykonywania robét ziemnych oraz wyrywkowych badan wykonanych w wybranych losowo punktach po zakofczeniu budowy korpusu ziemnego.
W zakres badan w czasie odbioru korpusu ziemnego wchodzi sprawdzenie:

a)  dokumentéw kontrolnych,

b) przekroju poprzecznego i szerokosci korony korpusu ziemnego,

c) spadkéw podituznych korpusu i rowow,

d) zageszczenia gruntéw,

e) wykonania i umocnienia skarp,

f) odwodnienia.

Pomiary w czasie odbioru powinny byé przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inspektora Nadzoru.
6.4.2. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a) oznaczen laboratoryjnych i ewentualnych, wynikajgcych stad, zmian technologicznych w stosunku do dokumentacji projektowe;j,

b)  dziennikéw budowy,

¢) dziennik laboratorium Wykonawcy,

d) protokotdw odbioréw Robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci Robét. Ponadto Wykonawca powinien przygotowac i
przedstawi¢ tabelaryczne zestawienie wartosci wskaznika zageszczenia lub pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia oraz stosunek wtérnego

modutu odksztatcenia do pierwotnego modutu odksztatcenia, wraz z warto$ciami $rednimi tych cech dla catlego odbieranego odcinka. Zestawienia
powinny zawiera¢ daty badan i miejsca pobierania prébek.

6.4.3. Czestorliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw

Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3m i
poziomicg lub niwelatorem:
- w punktach gtéwnych tuku, na prostych - w

1 | Rzedne powierzchni dna wykopu

Roéwnos¢ powierzchni dna wykopu pod

2 konstrukcje nawierzchni odstepach co 200m
- na tukach o R2100m - co 100m,
3 Pochylenie poprzeczne powierzchni dna - na tukach o R<100m oraz w miejscach, ktore

wykopu pod konstrukcje nawierzchni budza watpliwosci - co 50m,
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. - przy wykopach nieliniowych, miejscowych
4 | Pochylenie skarp (np. przepsuty) - punktach charakterystycznych

5 | Réwnos¢ skarp

6 | Szeroko$¢ rowow

7 | Rzedne profilu dna rowu

3 x 1000m2 wyprofilowanego i zageszczonego

8 | Badanie wskaznika zageszczenia dna wykopu - jako podioza pod konstrukcje
nawierzchni, nie mniej niz 3 badania na

9 | Badanie no$nosci dzienng dziatke roboczg (dla danego rodzaju
wykopu)

6.4.4. Sprawdzenie spadkéw podtuznych trasy drogowej

Kontrole spadkéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysokosciowych korony korpusu oraz rowéw. Odchylenie rzednych od rzednych
projektowanych nie powinno by¢ wieksze niz + 1cm i - 3cm.

6.4.5. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie przeprowadza sig¢ na podstawie dokumentéw kontrolnych prowadzonych w czasie budowy, oceny wizualnej oraz pomiaréw wedtug p.
6.3.3. i poréwnania zgodnosci wykonanych elementéw odwodnienia z dokumentacjg.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce
wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie Roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢é ponownie wykonane przez
Wykonawce na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét
Ogdlne zasady obmiaru Robot podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg Robot zwigzanych z wykonaniem rob6t ziemnych jest metr szescienny [m®] i uwzglednia wszystkie roboty towarzyszace w tym
odwodnienie wykopow.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Roboét

Poszczegdlne elementy robdt ziemnych jako ulegajgce zakryciu podlegajg odbiorom Robdt zanikajgcych, a caty korpus drogowy odbiorom:
czesciowemu i koncowemu wedtug zasad podanych w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogodlne" pkt 8.

8.2. Odbior Robét

Roboty ziemne uznaje sig¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty
sie zgodne z wymaganiami.

W przypadku, gdyby wykonanie cho¢ jednego elementu roboét ziemnych okazato sie niezgodne z wymaganiami, roboty ziemne uznaje sie za
niezgodne z Dokumentacjg Projektowg. W tym przypadku Wykonawca Robét zobowigzany jest doprowadzi¢ Roboty do zgodnosci z wymaganiami i
przedstawic¢ je do ponownego odbioru. Dodatkowe Roboty w opisanej wyzej sytuacji nie podlegajg zaptacie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace ptatnosci
Ustalenia ogolne dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 “Wymagania ogdine” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra szesciennego [m®] wykonania wykopow obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgii,
- oznakowanie i utrzymanie oznakowania robét,
- wykonanie zabezpieczenia wykopu,
- wykonanie wykopoéw wraz z zatadunkiem i transportem na odktad,
- zatadunek gruntu zgromadzonego na odktadzie wraz z wywozem na skfadowisko lub wysypisko,
- koszty pozyskania, utrzymania i likwidacji sktadowisk,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
- koszt zabezpieczenia dna wykopu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych, mechanicznych itp.,
- koszt zabezpieczenia skarp wykopéw przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robot, do czasu zastabilizowanie skarp
(ukorzenienia traw),
- monitoring wéd gruntowych,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania wraz z niezbednymi urzgdzeniami w dostosowaniu do warunkéw na terenie budowy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
- rozplantowanie urobku na odktadzie z nadaniem odpowiedniej formy zgodnie ze wskazaniem Inspektora Nadzoru,
- wykonanie, utrzymanie a nastepnie rozebranie drég tymczasowych,
- koszt utrzymania czystos$ci na drogach w zwigzku z transportem gruntu,
- rekultywacja terenu ewentualnego wysypiska i optaty z nim zwigzane,
- koszt nadzoru geologicznego,
- wykonanie wszystkich robét towarzyszacych niezbgdnych do wykonania,
- uporzadkowanie i rekultywacje terenu,
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wykonanie innych czynnos$ci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg STWIORB, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
i STWIORB.

Cena 1 metra szesciennego [m3] wykonania wykopow kontrolnych wraz z ich zasypaniem obejmuije:

prace pomiarowe,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkc;ji,

oznakowanie i utrzymanie oznakowania robét,

wykonanie zabezpieczenia wykopu,

wykopy kontrolne wraz z ich zasypaniem i zageszczeniem,

uporzadkowanie i rekultywacje terenu.

UWAGA: llosci robot ziemnych wykazanych w Przedmiarze Robét zostaty okreslone na podstawie przekrojow poprzecznych, bez
uwzglednienia spulchnienia i zageszczenia gruntu rodzimego. Wykonawca powinien uwzgledni¢ te wspotczynniki w cenie jednostkowe;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
3 PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia
6 PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie
piyta
9. BN-77/8931-1 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002
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D.02.03.01. WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem nasypéw dla zadania:
AKTUALIZACJA DOKUMENTACJI BRANZY DROGOWEJ ,, BUDOWA UL. WOJSKA POLSKIEGO W BELZYCACH”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Robét ujetych w STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg prowadzenia nasypéw w zakresie :
- wykonanie nasypéw mechanicznie z gruntu kat. Ill pozyskanego z wykopu przez Wykonawce wraz z formowaniem i zageszczaniem
- wykonanie nasypéw mechanicznie z gruntu kat. -l uzyskanego z dokopu wraz z formowaniem i zageszczaniem (pozyskanie
niewysadzinowego gruntu przez Wykonawce),
- plantowanie (obrobienie na czysto) powierzchni skarp i terenéw zieleni w nasypie — grunt kat. I11.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Polskimi Normami i okresleniami podanymi w STWiORB
D.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace Robdt podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania Ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne zasady dotyczace materialow
Ogodlne zasady dotyczgce materiatéw podano w STWiIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nasypéw. Grunty
przydatne do budowy nasypdw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za
zezwoleniem Inspektora Nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopoéw, nie bedgc nadmiarem objetosci rob6t ziemnych, zostaly za zgoda Inspektora Nadzoru
wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem,
Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inspektora
Nadzoru.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw powinny byé wywiezione przez Wykonawce na odkfad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do
obowigzkéw Wykonawcy. Inspektor Nadzoru moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$é wynika
jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Do wykonywania nasypéw nalezy uzywac¢ gruntéw wg Tabeli 1

Tabela 1 Przydatnos$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 .

Przydatne Tresé

Przeznaczenie

Przydatne

z zastrzezeniami

zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow ponizej
strefy przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skaliste
twarde oraz grunty kamieniste,
zwietrzelinowe, rumosze i
otoczaki

2. Zwiry i pospétki, réwniez
gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziarniste, naturalne i
tamane

4. Piaski gliniaste z domieszkg
frakcji zwirowo-kamienistej
(morenowe) o wskazniku
réznoziarnistosci U>15

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych
zwatéw (powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne o
zawartosci frakcji itowej ponizej
2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
miekkie

gdy pory w gruncie skalistym
bedg wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
pyty piaszczyste i pyty

gdy beda wbudowane w miejsca
suche lub zabezpieczone od waéd
gruntowych i powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem
pylastych piaskéw préchnicznych

do nasypéw nie wyzszych niz 3
m, zabezpieczonych przed
zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne o wi < 35%

w miejscach suchych lub
przejsciowo zawilgoconych
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6. Gliny piaszczyste zwigzte, gliny
zwigzte i gliny pylaste zwiezte oraz
inne grunty o granicy ptynnosci wi
od 35 do 60%

do nasypow nie wyzszych niz 3
m: zabezpieczonych przed
zawilgoceniem lub po ulepszeniu
spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sie na gtebokosci
wiekszej od kapilarnosci biernej
gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego studzenia
(do 5 lat)

o ograniczonej podatnosci na
rozpad - tgczne straty masy do
5%

9. Hotupki przyweglowe
nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie zostang
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym

10. Popioly lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

gdy zalegajg w miejscach
suchych lub sg izolowane od
wody

Na gérne warstwy
nasypow w strefie
przemarzania

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i $rednio-
ziarniste

3. ltotupki przyweglowe
przepalone zawierajgce mniej
niz 15% ziarn mniej-

szych od 0,075 mm

4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-
cym pospotkom lub zwirom

1. Zwiry i pospotki gliniaste

2. Piaski pylaste i gliniaste

3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe z
wegla kamiennego

6. Wysiewki kamienne gliniaste o
zawartosci frakcji itowej >2%

pod warunkiem ulepszenia tych
gruntéw spoiwami, takimi jak:
cement, wapno, aktywne popioty
itp.

7. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne

drobnoziarniste i nierozpadowe:
straty masy do 1%

8. Piaski drobnoziarniste

0 wskazniku no$nosci wWnes>10

W wykopach i
miejscach zerowych
do gtebokosci
przemarzania

Grunty niewysadzinowe

Grunty watpliwe i wysadzinowe

gdy sg ulepszane spoiwami
(cementem, wapnem, aktywnymi
popiotami itp.)

Wybér powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem wymagan podanych w tablicy 1. Wskaznik réznoziarnisto$ci gruntu powinien wynosié¢ co najmniej 3.
Grunty o mniejszym wskazniku réznoziarnistosci mozna stosowaé warunkowo, jezeli wstepne proby na poletku doswiadczalnym wykazg mozliwo$é
uzyskania wymaganego zaggszczenia.

Do goérnych i dolnych warstw nasypéw nieprzydatne sg ity i inne grunty spoiste o granicy ptynnosci powyzej 60% oraz grunty organiczne, o zawartosci
czesci organicznych lom > 2% (z wyjatkiem piaskéw préchnicznych o lom > 5%). Nie nalezy réwniez wykorzystywac¢ gruntéw trudnozageszczalnych,
ktérych maksymalna gestosé objetosciowa szkieletu jest mniejsza niz 1,6 g/cm3 (nie dotyczy to zuzli i popiotow).

Do gérnych warstw nasypéw nieprzydatne sg takze grunty spoiste o granicy ptynnosci wL > 35. W przypadku wbudowywania w strefie do 50 cm
ponizej powierzchni robét ziemnych piaskéw drobnoziarnistych powinny one mie¢ wskaznik no$nosci wg zatgcznika ,A” do normy PN-S-02205:1998 —
Whos 2 10%.

Ponadto grunty uzyte do wykonania nasypéw powinny mie¢ wskaznik réznoziarnistosci U = 3.

Obliczeniowa gtebokos$¢ przemarzania podioza nawierzchni nalezy okresla¢ w Dokumentacji Projektowej jako gteboko$¢ przemarzania hz wg PN-B-
03020:1981 zredukowang odpowiednio do wystepujgcych warunkéw gruntowych (grupy nosnosci podtoza) i wodnych oraz projektowej kategorii ruchu.
W przypadku stosowania warstw ochronnych z materiatéw o matym wspoétczynniku przewodnosci cieplnej uwzglednia si¢ zmniejszenie gtgbokosci
przemarzania hz na podstawie obliczen.

Wysadzinowos$¢ gruntéw nalezy okresla¢ na podstawie kryteriow podanych w tablicy 2. Podstawowym kryterium jest zawarto$¢ drobnych czastek
gruntéw, a dodatkowymi, stosowanymi w przypadkach watpliwych, wskaznik piaskowy i kapilarno$¢ bierna. Wskaznik piaskowy stanowi kryterium
oceny gruntéw niespoistych, zwtaszcza zblizonych do mato spoistych. W przypadku rozbieznej oceny wedtug réznych kryteriow decydujg wyniki
najmniej korzystne. tupki przyweglowe s3g przydatne jako materiat do budowli ziemnych pod warunkiem uzycia technologii wbudowania dostosowane;j
do specyficznych wtasciwosci danego materiatu, warunkéw wodnych oraz miejsca w budowli ziemnej. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe przeznaczone
do wbudowania w nasypy powinny charakteryzowac sie jak najgrubszym uziarnieniem oraz spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Na stosowanie materiatéw odpadowych, mogacych stanowi¢ zagrozenie dla $rodowiska, nalezy uzyska¢ pozwolenie z terenowego organu inspekcji
ochrony $rodowiska.

Tablica 2 - Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci

L Wyszczegodlnienie Jedn Grupy gruntéw
P wiasciwosci ostki Niewysadzinowe Watpliwe Wysadzinowe
1 2 3 4 5
* rumosz niegliniasty « piasek pylasty mato wysadzinowe
. * 2wir « zwietrzelina gliniasta * glina piaszczysta

1 Rodzaj gruntu . e ) .
* pospotka * rumosz gliniasty zwigzta, glina
« piasek gruby « 2wir gliniasty zwiezla, glina pylasta
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« piasek $redni « pospotka gliniasta zwigzta

« piasek drobny « it, it piaszczysty, it pylasty
« zuzel nierozpadowy
bardzo wysadzinowe
* piasek gliniasty

* pyt, pyt piaszczysty

* glina piaszczysta,
glina, glina pylasta

* it warwowy
Zawarto$¢ czgstek
<15 od 15 do 30 >30
2 < 0,075 mm %
<002 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarno$¢ bierna Hkb m <1,0 21,0 >10
4 Wskaznik piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu
Ogodlne zasady dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D.00.00.00. "Wymagania ogodlne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu

Przy mechanicznym wykonywaniu Robét Wykonawca moze dysponowa¢ nastepujgcym sprawnym technicznie sprzetem:
- koparka,
- réwniarka,
- samochody wywrotki,
- lekkie walce reczne.

Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy, PZJ i uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne zasady dotyczace transportu
Ogdlne zasady dotyczgce transportu podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Sposoby transportu

Przewiduje sig transport gruntu z miejsca sktadowania oraz kruszywa przeznaczonego do wbudowania dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robét
Ogolne zasady wykonania Robé6t podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Zakres wykonywania Robét
5.2.1. Przygotowanie podtoza

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyé Roboty przygotowawcze. Ponadto nalezy wykonaé rowkowanie
skarp w miejscach, w ktérych nasypy dotycza poszerzenia skarpy.

5.2.2. Zasady wykonania nasypéw

Nasypy wykonuje sie z gruntéw pozyskanych przez Wykonawce z ukopu (wykop w obregbie budowy) i dokopu (materiat z dowozu). Materiat z dokopu
powinien odpowiada¢ wymaganiom dla gruntu na nasyp.

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w Dokumentacji Projektowej.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:
grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ czasowe
sktadowanie gruntu w miejscu wbudowania, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed zawilgoceniem,

- budowanie nasypoéw nalezy prowadzi¢ metoda warstwowa, réwnomiernie na catej jego szerokosci,

- grubosci warstwy w stanie luznym powinny by¢ odpowiednio dobrane, w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczenia; przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru
prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej,

- grunty o réznych wiasciwosciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu; w
przypadku wykonywania nasypéw z gruntéw spoistych nalezy wbudowac je jedynie do wysokosci 2 m od poziomu podtoza-koryta; gérne
warstwy nasypoéw wykonujemy z gruntéw niespoistych,

- warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktadaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem goérnej powierzchni
okoto 4% + 1%; uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sig¢ wody,

- w przypadku poszerzenia istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1 m; spadek goérnej powierzchni
stopni powinien wynosi¢ 4% + 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy; wycigcie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku
dwdch przylegtych czegsci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub réznym czasie.

5.2.3. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonanie nasypow nalezy przerwac¢ jesli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza o wigcej niz 10% od wartosci
wilgotno$ci optymalne;.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie mozna uktadaé nastepnej warstwy gruntu.

W celu zabezpieczenia nasypu przednadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy po zakonczeniu robét ziemnych powinny mie¢ réwne
powierzchnie i spadki wymagane dla prawidtowego odwodnienia. Nie nalezy pozostawia¢ niezageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jesli grunt w
warstwie niezaggszczonej ulegt nadmiernemu zawilgoceniu (powyzej 10% wartosci wilgotnosci optymalnej), a Wykonawca nie jest w stanie go
osuszy¢ i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ usuniecie wadliwej warstwy na koszt i staraniem
Wykonawcy oraz ponowne poprawne wykonania.
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5.2.4. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe osiggnigcie w nasypie wymaganego wskaznika
zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem i lodem.

W czasie opadéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego
nasypu.

Jesli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszcza¢ ani uktada¢ na niej nastepnych warstw. Po
zamarznigciu gruntu w warstwie nalezy ponownie wykonac¢ cato$¢ badan jakosciowych wg punktu 6.

5.2.5. Zageszczenie gruntu

Grunt nalezy zageszczaé warstwami grub. 20 cm. Wskaznik zageszczenia Is gruntu dla kazdej warstwy grubosci 20 cm powinien osiagna¢ wartosci
podane na rysunkach ponizej.
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Metody badan sg uzaleznione od sposobu oznaczania gegstosci objeto$ciowej badanego gruntu. Badanie nalezy wykonywac jedng z wymienionych
metod:

e)  przy uzyciu objetosciomierza piaskowego,
f) przy uzyciu objeto$ciomierza wodnego,
g)  przy uzyciu wciskanego cylindra lub pierscienia.

Istnieje mozliwo$¢ prowadzenia kontroli zaggszczenia gruntéw, po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru przy zastosowaniu lekkiej sondy wbijanej
SD-10. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z Instrukcjg Badan Podtoza Gruntowego Obiektéow Mostowych i Drogowych Cze$¢é 2, Zatgcznik z 1998r.

W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢é powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej na podstawie proby normalnej metoda | i
1l wg PN-B-04481:1988. Odchylenia od wilgotnosci optymalnej nie powinny przekracza¢ nastgpujgcych wartosci:

- w gruntach niespoistych 2 %,

- w gruntach mato i $rednio spoistych +0 % - 2 %,

- w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 % - 4 %.

W przypadku przekroczenia wymaganych wartosci nalezy odczeka¢ do naturalnego osuszenia gruntu lub zastosowaé inne $rodki uzgodnione z
Inspektorem Nadzoru.

5.2.6. Wymagania dotyczace zageszczania i no$nosci

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do gtgbokosci 0,5 m od
powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartos$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie podtoza, to nalezy podjgc
Srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3 — Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu
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Nasypy o wysokosci Minimalna warto$¢ Is dla KR1
Do 2m 0,95
Ponad 2m 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzié¢ no$no$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-
02205:1998, rysunek 3.

5.2.7. Doktadno$¢ wykonania nasypow
- réznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekraczaé - 2cm,
- szeroko$¢ korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm,
- krawedzie nasypu nie powinny mie¢ wyraznych zataman,
- pochylenie skarp nasypu nie moze réznic sie od projektowanego o wigcej niz 10%,
- maksymalna gtebokos¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp nasypu nie moze przekracza¢ 10 cm.

5.3. Ukop i dokop
5.3.1. Miejsce ukopu lub dokopu
Miejsce ukopu lub dokopu ma zapewni¢ wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Miejsce odktadu ma zapewni¢ wykonawca i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przew6z lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to
mozliwe, transport gruntu powinien odbywac¢ si¢ w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy mogg mie¢ ksztatt poszerzonych rowow
przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.3.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do budowy
nasypow oraz po wydaniu zgody na pi$mie przez Inspektora Nadzoru. Gtgboko$¢ na jakg nalezy oceni¢ przydatnosé gruntu powinna by¢ dostosowana
do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z
dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny byé wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze
wskazaniami Inspektora Nadzoru. Roboty te bedg wigczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego tylko woéwczas, gdy odspojenie
gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inspektora Nadzoru.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez
wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach
ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;j.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogélne wykonywania odktadéw

Roboty oméwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopéw,
a ktére nie bedg wykorzystywane do budowy nasypéw oraz innych robét zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odkiad jezeli:
- stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
- sg nieprzydatne do budowy nasypéw oraz wykorzystania w innych pracach zwigzanych z budowa trasy drogowej,
- ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyja¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wowczas, gdy zostalo to jednoznacznie okreslone
w harmonogramie robot lub przez Inspektora Nadzoru.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajag na to wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane
do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzania nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i odpowiednimi zasadami dotyczgcymi wbudowania i zageszczenia gruntu oraz wskazéwkami Inspektora
Nadzoru.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w spos6b okreslony powyzej, materialy te nalezy odwiez¢ na odkiad. Lokalizacja
odkfadu powinna by¢ wybrana przez Wykonawce i zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode
wiasciciela terenu.

Jezeli odktad zostaje wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego koszt,
weditug wskazan Inspektora Nadzoru. Wszelkie zobowigzania finansowe wynikajace z zajecia terenu pod lokalizacje odktadu pozostajg po stronie
Wykonawcy.

Konsekwencje finansowe i prawne wynikajgce z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek pprowadzenia prac w nieuzgodnionym do
tego miejscu obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadu

Woykonanie odktadéw, w szczegodlnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zaggszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
Dokumentacji Projektowej lub STWIORB. Jesli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998, to znaczy
odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1.5 m, pochyleniu skarp od 1do 1.5 i spadku korony od 2 % do 5 %.

Odkiady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajagcym terenem. Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien
upewnic¢ sig ze spetnione sg warunki okreslone w pkt. 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce zajdzie
konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnos$ci w catosci obcigza Wykonawce.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania przydatnosci gruntéw do wykonania nasypu

Badania przydatnosci gruntéw do wykonania nasypdéw powinny by¢ przeprowadzone zgdonie z PZJ na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w nasyp, lecz nie zadziej niz 1 na kazde 3000 m3. Program badan okreslony jest w normach przytaczanych w
niniejszej Specyfikaciji.

W kazdym badaniu nalezy okresli¢ w szczegolnosci nastepujgce wtasciwosci:
a)  skilad granulometryczny z okresleniem wskaznika réznoziarnistosci,
b)  zawarto$c¢ czesci pylastych < 0,075 mm,

c) zawarto$¢ czesci ilastych < 0,2 mm,

d) zawarto$¢ czesci organicznych,

e)  wskaznik piaskowy?,

f)  kapilarno$¢ bierng?,

g)  wspotczynnik filtracji?,

h)  granice ptynnosci®,

i) wilgotnos$¢ naturalng,

j) wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gestos$¢ objetosciowg szkieletu gruntowego,
k)  wskaznik nosnosci CBR.

b dodatkowe kryteria przy okreslaniu wysadzinowosci, stosowane w przypadkach watpliwych, podstawowe kryterium — zawarto$¢ drobnych
czgstek gruntu,

2 kryterium wymagane dla materiatu na gérng wartwe nasypu grubosci 0,5 m i do wypetnienia poboczy

3) w przypadku gdy do budowy nasypéw stosowane sg grunty niewysadzinowe o udokumentowanej przez Wykonawce statosci wymaganych
cech, Inspektor Nadzoru moze ograniczy¢ na jego wniosek badane parametry do pozycji a), b), d), e), g), i) oraz j).

W przypadku wykonywania nasypéw z gruntu z wykopdw nalezy przewidzie¢ koszty jego ulepszenia do stanu odpowiadajgcemu wymaganiom
przydatnosci gruntow do wykonywania nasypow.

Inspektor Nadzoru w dowolnym czasie moze zazada¢ przedstawienia petnych wynikéw badan dla danej partii materiatu.

6.3. Badanie jakosci wykonania nasypow

Polegajg na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntdéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
b)  badanie zageszczenia i no$nosci (Ez) podtoza warstw nasypu zgodnie z pkt. 5.2.6
c) odwodnienia kazdej warstwy,
d)  wilgotnosci naturalnej wydobywanego gruntu — dopuszczalna odchytka + 2% wilgotnos$ci optymalnej,
e)  grubosci kazdej warstwy — dopuszczalna odchytka + 5cm,
f) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych,
g) przestrzegania ograniczen dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.

6.4. Sprawdzenie zageszczenia i nosnosci warstw nasypu

Zageszczenie i no$nos¢ kazdej warstwy nasypu, nie grubszej niz 40 cm, nalezy kontrolowaé wg pkt.5.2.6, nie zadziej niz:
- 3 razy na kazde 1000 m2 wykonanej warstwy nasypu, lecz nie mniej niz 3 badania na warstwe, na kazdej dziennej dziatce roboczej, dla
nasypu pod konstrukcjg nawierzchni,
- 2 razy na warstwe nasypu jako obsypki/zasypki przepustow,
- 1 raz na 50 mb wypetnienia poboczy.

6.5. Pomiary ksztattu nasypu

Obejmujg kontrole:
- prawidtowosci wykonania skarp poprzez skontrolowanie zgodnosci w wymaganiami dotyczgcymi pochylen i doktadnos$ci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu poprzez poréwnanie szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy gruntu z szerokoscig
wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych r korpusu okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j.

6.6. Dokladnos¢ wykonania robét

Dla gornej warstwy nasypu stanowiagcej bezposrednie koryto pod konstrukcje nawierzchni:
- nieréwnosci mierzone tatg dtugosci 3 m nie moga by¢ wigksze niz + 3cm,
- pochylenie poprzeczne powierzchni nie moze rézni¢ sie od zatozonego o wiecej niz + 0,5%,
- réznica w stosunku do projektowanych rzednych powierzchni nie moze przekracza¢ +1 cm, - 3cm,
- szeroko$¢ korpusu ziemnego w nasypie nie wieksza niz + 10cm od projektowanej,
- o$ korpusu ziemnego w nasypie przesunigta od osi projektowanej nie wiecej niz £ 10cm.

Skarpy i przeciwskarpy nasypu:
- pochylenie skarp i przeciwskarp rowéw nie moze rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz + 10%,
- maksymalna nieréwnos$¢ powierzchni skarp i przcieskarp przed hum,usowaniem nie moze przekraczaé + 10cm.

Rowy:
- szeroko$¢ dna rowu nie moze sie réznic od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz £ 5cm,
- réznice rzednych profilu dna rowu nie moga przekracza¢ + 1cm, - 3cm.

Pomiary powyzsze nalezy wykonaé tasma, szablonem, fatg o dtugosci 3 m, poziomicg elektroniczng lub niwelatorem. Czestotliwo$¢ pomiaréw wynosi:
- co 200 m —w punktach gtéwnych tuku i na prostych,
- co 100 m —natukach o R 2100 m,
- co 50 m — na tukach o R < 100 m oraz miejscach, ktére budzg watpliwosci,
- przy wykonywaniu nasypow nieliniowych, miejscowych — w punktach charakterystycznych.
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6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty niespetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostang odrzucone. Jesli materiaty niespetniajgce
wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wtasny koszt.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robét
Ogodlne zasady dotyczgce obmiaru Robdt podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiaru jest metr szescienny (m®) wykonanych nasypéw z wszelkimi czynnosciami majgcymi na celu pozyskanie i transport gruntu (takze w
miejscach wymiany gruntu), przygotowanie podtoza i wykonanie nasypu zgodnie z zasadami okre$lonymi w niniejszej STWiORB.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru Robdt podano w STWiIORB D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.
8.2. Odbiér Robot

Odbidr Nasypy uznaje sig za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty
sie zgodne z wymogami.

Przy odbiorze sprawdza sie pochylenie gérnej warstwy nasypu i nachylenie skarp.

Pomiary w czasie odbioru powinny by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w obecnosci Inspektora Nadzoru na zasadach okreslonych w STWIORB
D.00.00.00. ,Wymagania Ogdine” dla Robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi sie za metr szescienny (m®) na podstawie obmiaru i oceny jakosci Robdt w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych. Cena
jednostkowa wykonania nasypow drogowych jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie i zabezpieczenie Robét i jego utrzymanie,
- pozyskanie gruntu, jego odspojenie, zatadunek na srodki transportowe oraz transport w miejsce wbudowania lub do wytwérni,
- zakup, dostarczenie i sktadowanie innych potrzebnych materiatéw,
- koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkgii,
- sktadowanie gruntu z dokopu,
- wbudowanie i zageszczenie gruntu,
- plantowanie i profilowanie powierzchni skarp nasypow,
- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
- utrzymanie czystosci drég transportowych,
- rekultywacja dokopu i terenu przylegtego do drogi,
- odwodnienie terenu roboét,
- koszt zabezpieczenia skarp nasypoéw przed rozmywaniem na czas prowadzenia wszystkich robét do czasu zastabilizowanie skarp
(ukorzenienia skarp),
wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan laboratoryjnych,
wykonanie i utrzymanie odwodnienia nasypéw podczas prowadzenia Robot,
- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robét objetych niniejszg STWIORB, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa
i STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
3 PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5
6
7

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta
PN-EN 933-8:2001  Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Cze$¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czastek. Badania wskaznika
piaskowego

8. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
9.  Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
10. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
11. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
12. Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D.04.00.00. PODBUDOWY

D.04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA
POD WARSTWY KONSTRUKCYJNE NAWIERZCHNI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza dla
zadania:

AKTUALIZACJA DOKUMENTACJI BRANZY DROGOWEJ ,, BUDOWA UL. WOJSKA POLSKIEGO W BELZYCACH”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robodt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza wraz
z niezbgdnymi robotami towarzyszacymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdine”. Pkt
1.4

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora
Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu
Ogodlne zasady dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogolne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu

Do wykonywania Roboét nalezy stosowac:
- do profilowania podtoza: réwniarki, spycharki, koparko-tadowarki, sprzet reczny,
- do zageszczenia podioza: walcoéw statycznych, wibracyjnych lub zageszczarek ptytowych wibracyjnych recznych lub innego sprzetu
dopuszczonego przez Inspektora Nazdoru.

W miejscach trudno dostepnych roboty nalezy wykona¢ recznie. Stosowany sprzet nie moze spowodowa¢ niekorzystnego wptywu na wtasciwosci
gruntu podtoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne zasady dotyczace transportu
Ogdlne zasady dotyczgce transportu podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdine” pkt. 4.
4.2. Zasady transportu

Ewentualny nadmiar gruntu z korytowania i profilowania podtoza nalezy wywiezé samochodami samowytadowczymi na sktadowisko lub wysypisko
Wykonawcy, z zachowaniem czystos$ci drég ojazdowych. Wykonawca pokryje wszelkie koszty sktadowania i utylizacji nadmiary gruntu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa, zaréwno w obrebie pasa robdt drogowych, jaki
poza nim. Srodki transportowe poruszajgce sie po drogach poza pasem drogowym powinny spetniaé odpowiednie wymagania w zakresie parametréw
charakteryzujgcych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do gabarytéw i obcigzenia na o$. Jakiekolwiek skutki prawne, wynikajgce z niedotrzymania
wymienionych powyzej warunkéw obcigzajg Wykonawce.

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za
transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczes$niej zaakceptowane na pismie przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania Robét
Ogodlne zasady wykonywania Robét podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p. 5.
5.2. Warunki przystapienia do Robét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do profilowania i zageszczania podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem Robét zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni lub warstwy wzmacniajacej. Roboty zwigzane z profilowaniem i zageszczeniem podtoza powinny by¢ prowadzone odcinkami w taki
sposdb, aby zabezpieczy¢ koryto przed zawilgoceniem. W czasie prowadzenia robét nalezy wykona¢ tymczasowe odwodnienie w celu odprowadzenia
ewentualnych wéd opadowych.
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5.3. Profilowanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszystkich zanieczyszczen. Nalezy usung¢ bfoto i grunt, ktory ulegt
nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskania po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢
podtoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia
okreslonego w normie.

Jezeli rzedne poditoza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystapieniem do profilowania
oczyszczonego podioza jego powierzchnie nalezy wstepnie dogesci¢ 3 - 4 przejsciami $redniego walca stalowego gtadkiego lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Do profilowania podioza mozna stosowaé réwniarki. Sciety grunt moze byé wykorzystany w robotach ziemnych przy formowaniu nasypéw pod zjazdy
lub w inny sposéb pod warunkiem akceptacji przez Inspektora Nadzoru.

5.4. Zageszczenie podtoza

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez watowanie. Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy
zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposéb zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotnos$¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ sig¢ od wilgotnosci optymalnej:
- w gruntach niespoistych + 2%,
- w gruntach mato i $rednio spoistych + 0% do — 2%,

Wykonawca bedzie chronit podioze i koryto przed nadmiernym zawilgoceniem. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegnie nadmiernemu
zawilgoceniu, to przed przystgpieniem do ukfadania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia lub uzy¢ srodkow
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Po osuszeniu podfoza Inspektor Nadzoru oceni stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych napraw. Wykonawca dokona osuszenia i naprawy
podtoza na koszt wtasny. Obowigzkiem wykonawcy jest réwniez powtoérzenie wszystkich badan jako$ciowych wg pkt. 6.

Zageszczenie podioza nalezy okreslac za pomocag oznaczenia wskaznika odksztatcenia lo poprzez poréwnanie pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia E2/E1 wg normy PN-S-02205:1998. W przypadkach, gdy nie jest wymagane badanie modutu odksztatcenia lub gdy w badaniu osiggnieto
wymagany modut odksztatcenia warstwy a niemozliwe jest osiagniecie zageszczenia na podstawie badan wskaznika odksztatcenia, mozna positkowac
sie badaniem wskaznika zageszczenia Is wg BN-77/8931-12 lub inng metodg dopuszczong i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.

Jako podtoze nalezy rozumie¢ warstwe lezgca bezposrednio pod petng konstrukcjg nawierzchni. W przypadku dodatkowego wystgpowania w podiozu
konstrukcji warstw wzmacniajgcych za podtoze rozumiemy gérng powierzchnie warstw wzmacniajgcych — w przypadku wzmocnien wykonywanych
przez wymieszanie materiatu bezposrednio w podtozu, tj.ulepszenie podtoza stabilizowanym spoiwem hydraulicznym.

Tablica 1. Wymagania dla wskaznika zageszczenia, wskaznika odksztatcenia i nosnosci

Strefa Drogi
korpusu Ruch cigezki Ruch mniejszy
i bardzo ciezki od ciezkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 0,97

Jesli warto$ci wskaznika zageszczenia i nosnosci nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczenie gruntéw rodzimych w podtozu, to nalezy
podja¢ s$rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wskaznikdw zageszczenia i wtérnego modutu
odksztatcenia. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

5.5. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podioza
Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi przerwa w Robotach i Wykonawca nie przystepuje
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, w sposob zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do uktadania kolejnej warstwy nalezy

odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia. Po osuszeniu poditoza Inspektor Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogdlne kontroli jakosci Robét
Zasady ogodlne kontroli jako$ci Robét podano w STWIORB D.00.00.00 “Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Kontrola przed przystapieniem do Robét

Przed przystgpieniem do wykonania Robdét Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawnos$é sprzetu, srodkéw transportu oraz inne czynniki zapewniajgce
mozliwo$¢ prowadzenia Robét zgodnie z PZJ.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania Robo6t
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
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Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiarow badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy ha 1 km
2 Roéwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokos$ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 Uksztattowanie osi w planie *) co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Zageszczenie, wilgotnosé gruntu | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
7 podtoza 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych
6.3.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg.
Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe
Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokos$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé +1 cm, -2 cm.
6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla
pozostatych drog.

6.3.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢é mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego
modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu poditoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do + 10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3. powinny byé¢ spulchnienie do gtebokosci
co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtoérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Roboét
Ogdlne zasady wykonywania obmiaru przedstawiono w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru wyprofilowanego i zageszczonego podtoza z uwzglednieniem projektowanej gtebokosci korytowania jest metr kwadratowy [m?].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robot

Odbidér wykonywanego profilowania i zageszczenia podioza jest dokonywany na zasadach odbioru Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
okreslonych w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogodlne” p. 8.

Podtoze uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, jezeli wszystkie wyniki badan przeprowadzone przy odbiorach daty wyniki
zgodne z wymaganiami.

9. PODSTAWY PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne dotyczace podstawy ptatnosci
Ustalenia ogdine dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za metr kwadratowy [m?] wykonanego profilowania i zageszczenia podtoza nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci Robét na
podstawie pomiaréw i badan.
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Cena jednostkowa obejmuje:

oznakowanie i utrzymanie oznakowania,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkciji,

wykonanie koryta,

zageszczanie do wymaganych wskaznikéw zageszczenia,
zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnieniem koryta, ewentualne osuszenie zawilgoconego podtoza,
doziarnienie podtoza jesli jest wymagane

profilowanie podtoza,

utrzymanie podtoza,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej STWiIORB,
pomiary geodezyjne i inwentaryzacyjne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie ptytg
4., BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
6 PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
7 PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych
10.2. Inne
8. Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Mostowych i Drogowych. Cze$¢ 2 Zatgcznik; Warszawa 1998.
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D.04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych nawierzchni dla zadania:

AKTUALIZACJA DOKUMENTACJI BRANZY DROGOWEJ ,, BUDOWA UL. WOJSKA POLSKIEGO W BELZYCACH”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robét wymienionych w pkt. 1.1 zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed utozeniem kazdej warstwy nawierzchni z mieszanki mineralno-asfaltowej, czyli:

- na warstwach podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego C90/3,

- na warstwach bitumicznych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB
D.00.00.00. ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogoéine wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robét, oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogoline
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia.
Materiaty do skropienia warstw konstrukcji nawierzchni musza by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Do skropienia warstw asfaltowych nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe C60B3ZM wg WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

Do skropienia warstw nieasfaltowych (podbudowy z kruszyw) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe C60B5ZM wg WT-3 Emulsje asfaltowe
2009.

Uzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tabl. 1.

Tablica 1. Zalecane ilo$ci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowg

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg llo$¢ pozostatego lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa z betonu asfaltowego AC lub AC Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 07 +1,0
WMS Podbudowa z kruszywa stabilizowanego 0,5+0,7
mechanicznie
Podbudowa s chudego betonu lub gruntu 0,3+0,5% +0,7 + 1,0”
stabilizowanego spoiwem hydraulicznym
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0,2+0,5
powierzchni
Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego AC Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5
lub AC WMS
Warstwa wigzgca z asfaltu porowatego Podbudowa asfaltowa 0,1+0,39
Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego AC Warstwa wigzgca asfaltowa 0,1+0,3
Warstwa $cieralna z mieszanki SMA Warstwa wigzgca asfaltowa 0,1+ 0,39
Warstwa $cieralna z mieszanki BBTM Warstwa wigzgca asfaltowa 0,4+ 0,89
Warstwa $cieralna z asfaltu porowatego PA 9 | Warstwa wigzgca asfaltowa 0,1+ 0,399

h)  zalecana emulsja o pH>4

i) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajacej potaczenie oraz
zmniejszajgcej ryzyko spekan odbitych

i) zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu poditoza oraz porowatos$ci mieszanki
SMA, BBTM lub PA, jezeli mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilo$¢ lepiszcza do
skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni jg

k)  jezeli warstwa wigzgca jest z asfaltu porowatego, to nie nalezy stosowa¢ skropienia

Tablica 2 Wymagania dotyczgce kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do ztgczania warstw nawierzchni

Wymagania techniczne Metoda badan wedtug Jednostka C60 B3 ZM

normy Klasa Zakres wartosci
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3 50 do 100

Lub 4 Lub 70 do 130

Zawartos$¢ lepiszcza PN-EN 1428 % (m/m) 5 58 do 622
Czas wyplywu dla ¢ 2mm | PN-EN 12846 s 1 TBR"
w 400C
Pozostato$¢ na sicie PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR
0,5mm
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Trwato$¢ po 7 dniach PN-EN 1429 % (m/m) 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 % (m/m) 1 TBR
Adhezja® PN-EN 13614 % pokrycia powierzchni 1 TBR
WT-3, zatgcznik 2 2 =75
pH emulsji PN-EN 12850 - > 3,59
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C [ PN-EN 1426 [ 0,2mm [3 [ <1009

3 emulsje mozna rozciencza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40% m/m)

b nie dotyczy emulsji rozcienczanych wodg na budowie

9 oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem

9 dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowg zawierajgcg spoiwo hydrauliczne

©) do skropienia podbudéw niezwigzanych, w szczegdlnosci z kruszywa stabilizowanego mechanicznie lub tlucznia kamiennego, dopuszcza sie
stosowanie emulsji wyprodukowanych z asfaltu drogowego o penetracji 160/220

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno byc¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
2.3. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowaé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci. Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach
stalowych wyposazonych w urzgdzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostgepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie
lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.

- Czas sktadowania i warunki przechowywania emulsji powinny by¢ zgodne z zaleceniami producenta emuls;ji.

- Podczas sktadowania lepiszczy nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez Producenta

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Do oczyszczania warstw nawierzchni nalezy uzywac:

- szczotki mechaniczne, zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana z twardych elementéw
czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ miekkie elementy czyszczace i stuzy¢é do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce,

- sprezarki,

- zbiorniki z woda,

- szczotki reczne.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo - kontrolne
pozwalajgce na sprawdzenie i regulowanie nastepujgcych parametréw:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,

- ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

- ilosci lepiszcza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie, tak aby byto mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza

Wykonawca powinien posiadaé aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki zawierajgce zaleznosci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a nastgpujacymi
parametrami:

- cisnieniem lepiszcza,

- obrotami pompy,

- predkoscia jazdy skrapiarki,

- temperaturg lepiszcza.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od ilo$ci zatozone;j.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dla transportu podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 4.
4.2. Wymagania dla transportu

Transport lepiszczy powinien odbywac sie zgodnie z warunkami zawartymi w PZJ i powinien odpowiada¢ wymaganiom norm i przepiséw dotyczacych
poszczegdlnych rodzajéw lepiszczy. Asfalty, nalezy przechowywa¢ w stanie ptynnym w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajgcych
izolacje termiczna, zaopatrzonych w urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Transport emulsji powinien odbywac sig¢ w cysternach samochodowych. Dopuszcza sig stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m?, a kazda
przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajgce przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji
powinny by¢ czyste i nie powinny zawierac¢ resztek innych lepiszczy.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania Roboét
Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

5.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby
wody pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach nie zabudowanych,
bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprgzonego powietrza.
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5.2. Skropienie warstw nawierzchni
Podtoze przed skropieniem musi by¢ oczyszczone.
Jezeli do oczyszczenia warstwy byta uzywana woda to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy.
Skropienie warstwy moze rozpocza¢ sie po akceptacji przez Inspektora Nadzoru jej oczyszczenia.
Podtoze powinno by¢ skrapiane lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskowa).

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza powinna byé réwna ilosci zatozonej z tolerancjg +10%. Na wszystkich
powierzchniach gdzie roztozono nadmierng ilo$¢ lepiszcza Wykonawca powinien roztozy¢é warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usungé nadmiar
lepiszcza przez szczotkowanie.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa to skropiona warstwa powinna by¢ zostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na okres 1-24 godzin, w
zaleznos$ci od rodzaju uzytej emulsji, a w razie potrzeby na okres diuzszy, w celu umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowanie wody z
emuls;ji.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé skropiong warstwe nawierzchni przed
uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogodlne kontroli jakosci Robét

Zasady ogodlne kontroli jakosci Robét podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania i kontrola przed przystapieniem do Robot

Przed przystgpieniem do Roboét Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy
skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania i kontrola w czasie Robét
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na deklaracjach zgodnosci producenta, z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy
wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 4.

Tablica 4. Witasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wiasciwosci Badanie wedtug normy

Czas wyplywu dla ¢2mm w | wg WT-3 Emulsje asfaltowe
40°C 2009

1 Emulsja asfaltowa

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Jednorodnos$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.
Kontrole ilo$ci rozktadanego lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ wedtug PN-EN 12272-1.

Kontrole rozktadanego lepiszcza nalezy wykona¢ wg PN-EN 12272-1 Powierzchniowa utrwalanie. Metody badan. Cze$¢ 1. Dozowanie i poprzeczny
rozktad lepiszcza i kruszywa.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot
Ogolne zasady obmiaru Robét podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Obmiar oczyszczonej powierzchni warstwy powinien byé dokonany w metrach kwadratowych [m?].

Obmiar skropionej powierzchni warstwy powinien by¢ dokonany w metrach kwadratowych [m?].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robot

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 8.
8.2. Odbiér Robot

Odbiér oczyszczonej i skropionej powierzchni jest dokonywany na zasadach odbioru Roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu. Do odbioru
Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki badan z biezgcej kontroli materiatéw i Robot.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikéw badan Wykonawcy z biezgcej kontroli jakosci materiatéw i Robét i ogledzin warstwy.

W przypadku stwierdzenia usterek Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania Robét poprawkowych. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na
wiasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogélne" p.9.
9.2. Cenajednostki obmiarowej

Cena za wykonanie oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
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oznakowanie i utrzymanie oznakowania robot,

mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem
sprezonego powietrza, w zaleznosci od potrzeb,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB.

Cena za wykonanie skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

oznakowanie i utrzymanie oznakowania robot,

- zakup i transport materiatow,

dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek oraz podgrzanie do wymaganej temperatury,
- skropienie warstwy lepiszczem w iloéci okreslonej w STWiORB,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4., +Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkltadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-
5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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D.04.04.00A. PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem ulepszonego podtoza z mieszanki
kruszywa niezwigzanego dla zadania:

AKTUALIZACJA DOKUMENTACJI BRANZY DROGOWEJ ,, BUDOWA UL. WOJSKA POLSKIEGO W BELZYCACH?”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczace Robot zwigzanych z wykonaniem ulepszonego podioza z mieszanki
kruszywa niezwigzanego tj. ziarnistego materiatu o okreslonym sktadzie ziarnowym, w procesie technologicznym polegajgcym na odpowiednim
zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci kruszywa.

Mieszanka niezwigzana w dokumentacji projektowej ma by¢ wykonana kruszyw naturalnych.

Podtoze ulepszone, lezace pod konstrukcjg nawierzchni drogowej wykonuje sie poniewaz grunt rodzimy w podtozu gruntowym nie spetnia warunku
nosnosci lub/i mrozoodpornosci. Podtoze ulepszone spetnia funkcje warstw: mrozoochronnej, odsaczajgcej, jednoczesnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre slonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany do

wykonania ulepszonego podfo za gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwi gzana moze by¢ wytworzona
z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wtasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat wartosci lub warto$¢

graniczna. Nie ma zaleznosci pomigdzy kategoriami réznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze ztéz naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytgcznie obrébce

mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w przyrodzie, jak zwir, piasek,
zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub otoczakéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujgcego obrébke

termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegolnosci kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i
pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty, nadziarno zwirowe.

1.4.7. Podloze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z

recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu technologicznego i wtasciwego wykonania
nawierzchni. Do warstwy podioza ulepszonego zalicza sie takze warstwe mrozoochronng, odcinajgcg i wzmacniajgca, ktére powinny
spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.8. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne a

takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podtoza.

1.4.9. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i

cementu, wymieszana w sposob zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.10. Symbole i skroty dodatkowe:

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%), d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
D gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

H/D stosunek wysokosci do $rednicy probki

1.4.11. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i

okresleniami podanymi w p.1.4 STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogolne"

1.5. Ogéine wymagania dotyczace Robét.

Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w STWIORB D.00.00.00 . "Wymagania ogdine" pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogéine

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D.00.00.00 . "Wymagania ogdine" pkt. 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét.

Materiaty do wykonania robé6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWIORB.

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:

kruszywo,
woda do zraszania kruszywa.

2.2.1. Kruszywa

Do mieszanki nalezy zastosowaé kruszywo naturalne.
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Wymagania wobec kruszywa do warstwy podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigekszym niz 80 mm nie sg objgte normg PN-EN 13285 i niniejszg STWIORB.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 i PN-EN 13242 wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie podtoza ulepszonego

Wymagane wiasciwosci
kruszywa do mieszanek Odniesienie do
Punkt w niezwigzanych tablicy
normie Wiasciwosé (kategorie wedtug PN-EN | w PN-EN 13242
PN-EN 13242 13242)
Podioze ulepszone
KR1 - KR6
Gc80/20,
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Gr80, Tablica 2
Ga75
Ogodlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na .
43.2 sitach posrednich wg PN-EN 933-1 GTeNR Tablica 3
4323 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i GTeNR Tablica 4
" kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTaNR
Ksztalt kruszywa grubggo wg E’N-EN 933-4 ) Flng Tablica 5
a4 a) maksymalne warto$ci wskaznika ptaskosci
' Iub s Tablica 6
b) maksymalne wartosci wskaznika ksztattu R
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o powierzchni
45 przekruszonej lub tamanych oraz ziaren catkowicie Crr Tablica 7
zaokraglonych w kruszywie grubym wg. PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1 )
46 a) w kruszywie grubym* foekiarowana Tablica 8
b) w kruszywie drobnym* fbekiarowana Tablica 8
Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych
4.7 Jakos¢ pytow frakcjach, a tylko mieszankach wg. 2.4, 2.5
oraz 2.6
52 O_dporr_msc na .rozdrabmame wg PN-EN 1097-2, kategoria LA Tablica 9
nie wyzsza niz:
53 (1)dpornosc na Scieranie kruszywa grubego wg PN-EN 1097- MoE/bekiaronana Tablica 11
54 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana -
55 Nasigkliwosé wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, WenNR :
) 8 albo 9 (zaleznosci od frakciji) WA242%+*)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie .
6.2 wg PN-EN 1744-1 ASnr Tablica 12
6.3 Catkowita zawarto$é siarki wg PN-EN 1744-1 Shr Tablica 13
6.42.1 Stalogc objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, Vs Tablica 14
rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym :
6.4.2.2 wg PN-EN 1744-1, p19.1 Brak rozpadu
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg :
6.4.2.3 PN-EN 1744-1, p. 19.2 Brak rozpadu
6.4.3 Skfadniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
Srodowiska wg odrebnych przepiséw
6.4.4 Zanieczyszczenia Bra_k ciat obcych takich Jak:' dreV\{no, s’zklo,
plastik, mogacych pogorszy¢ wyréb koricowy
79 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN-EN B
i 1097-2 SBLA Deklarowana
Skaty magmowe i Tablical8
przeobrazone F4
7.33 Mrozoodpornos$é na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 Skaty osadowe F10
Kruszywa z recyklingu F10
(Fzs***)
Zatgcznik C | Sktad materiatowy Deklarowany -

**) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

***+) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

2.2.2. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowaé¢ wode nie zawierajgcg sktadnikéw wptywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajaca

wiasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;j.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” , pkt 3. 3.2.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej

metody robét, jak:

- mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode, ktoére powinny zapewni¢ wytworzenie

jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
- ukfadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostepnych.
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Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i
powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne zasady dotyczace transportu
Ogolne zasady dotyczgce transportu podano w STWiORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot
Ogodlne zasady wykonywania Robét podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p. 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposoéb wykonania roboét powinien by¢ zgodny z dokumentacijg projektowa i STWIORB. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢
z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuija:
- roboty przygotowawcze,
- projektowanie mieszanki,
- odcinek prébny,
- wbudowanie mieszanki,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan Inspektora Nadzoru
- ustali¢ lokalizacje robot,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- usuna¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z STWIORB D.01.00.00 przy robotach przygotowawczych oraz z STWIORB D.02.00.00 przy wystepowaniu robot
ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki niezwigzanej
5.4.1. Postanowienia ogéine

Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt
sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdinych sktadnikdw i probki materiatdéw pobrane w obecnosci
Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inspektora Nadzoru.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna byé oparta na probach
laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére
beda stosowane do wykonania podtoza ulepszonego.

Skitad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podtoza ulepszonego, okreslonych w tablicy 2. Wartosci
graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajgcy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz
nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny byé tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych wiasciwosci, spetniajgc wymagania z
tablicy 2. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowaé sie rownomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny
odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania
tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac sie na przyktadach podanych w zataczniku 1.
5.4.2. Wymagania wobec mieszanek

Do warstwy podtoza ulepszonego nalezy zastosowa¢ mieszanke : 1. 0/8 mm. Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podtoza
ulepszonego, okreslana wg PN-EN 933-1, powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$é pytow w
mieszance kruszyw nalezy réwniez badac¢ i deklarowac, po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytéw w takiej mieszance po
pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej
zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podtoza ulepszonego.

Zawarto$é nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2. W przypadku stabych
kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zagegszczeniu metoda Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw (kategoria GV) o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1. Krzywe uziarnienia
mieszanki kruszyw do gdérnej warstwy podioza ulepszonego powinny zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunku 1.W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez badac¢ i deklarowa¢, po pigciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie¢ w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+7. Wobec mieszanek
kruszyw przeznaczonych do warstw podifoza ulepszonego, ktére bedg potozone ponizej 20 cm od gory tej warstwy, nie obowigzujg zadne inne
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Rys.1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/8 mm do gornej warstwy podtoza ulepszonego

Wrazliwo$¢ na mroz (wskaznik SE) i wodoprzepuszczalno$¢ mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podtoza ulepszonego dotyczg badania
materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora, wedlug PN-EN 13286-2. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci
zageszczonej mieszanki niezwigzanej do poditoza ulepszonego, o ile nie przewidujg tego szczegétowe rozwigzania.

W przypadkach, kiedy podbudowa nawierzchni moze by¢ narazona na dziatanie wody gruntowej, nalezy zapewni¢ odwodnienie konstrukcji
nawierzchni przez zastosowanie warstwy odsgczajgcej. Wtedy warstwa ta powinna by¢é wykonana z mieszanki odpornej na dziatanie mrozu, ktéra po
zageszczeniu do wymaganego wskaznika zageszczenia IS = 1,0, albo 1,03 (np. na drogach klasy A i S), powinna charakteryzowa¢ sie
wodoprzepuszczalnoscig mierzong wspoétczynnikiem filtracji k = 8 m/dobe (= 0,0093 cm/s). Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania
ulepszonego podtoza powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce nieprzenikania czgstek pomiedzy warstwg ulepszonego podioza oraz podtozem,
zgodnie z zaleznoscia:

D15/d85<5 (1)
w ktérej:

D15 — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej jest wykonana warstwa podbudowy lub
warstwa ulepszonego podtoza,

d85 — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, to na podfozu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe odcinajaca, spetniajgca warunek (1), lub odpowiednio
dobrang geowtdknine lub geotkanine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny/geotkaniny przeciw przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza
sie z warunku:

d50/ 090 21,2 (2)
w ktérym:
d50 — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
090 — umowna $rednica poréw geowtokniny odpowiadajgca wymiarom frakgcji gruntu (podioza) zatrzymujgcego sie na geowidkninie w ilosci 90%
(m/m); warto$¢ parametru O90 powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny; masa powierzchniowa geowtékniny nie powinna by¢ mniejsza
od 200 g/m2.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢é wymaganej zawarto$ci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania okres$lonej
wedtug PN-EN 13286-2 [20], w granicach podanych w tablicy 2.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntéw, mozna je
zaliczyé do wyrobéw budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na srodowisko. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktoérych brak
jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadéw przemystowych, zaleca si¢ zachowanie ostroznosci.
Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych
nalezy uzyskac¢ ocene ekologiczng takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek
W tablicy 2 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podtoza ulepszonego.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podtoza ulepszonego

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podtoza ulepszonego pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii
Wiasciwos$¢ kruszywa KR1 + KRG
Punkt PN- Wymagania
EN 13285 ymag
Uziarnienie mieszanek 4.3.1 0/8; 0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Kat. UF15 (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
Maksymalna zawarto$¢ pytéw: Kat.UF 4.3.2
0,063 mm powinna by¢ < 15%)
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Minimalna zawarto$¢ pytéw: Kat. LF 4.3.2 Kat. LFNR (tj. brak wymagan)

Kat. OC90 (tj. procent przechodzacej masy przez sito
Zawarto$¢ nadziarna: Kat.OC 433 1,4D*) powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito
D**) powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Brak wymagan

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia poszczegdélnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)

4.4.2 Brak wymagan

Wymagania wobec jednorodnosci
uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice 4.4.2 Brak wymagan
w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mréz; wskaznik piaskowy

SE***), co najmniej 45 35

Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji Kat. LA NR (4. brak wymagan)
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN
1097-1, kat. nie wyzsza niz

Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy frakcji
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN Deklarowana
1097-1, kat. MDE

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji kruszywa
8/16 mm odsianej z mieszanki) wg PN-EN Kat. F10 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 10)
1367-1

Warto$¢ CBR po zaggszczeniu do
wskaznika zageszczenia IS=1,0 i moczeniu
w wodzie 96 h, co najmniej

Warstwa mrozoochronna, odsgczajgca i odcinajaca: 235;
warstwa wzmacniajgca: = 40

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w
warstwie odsgczajgcej po zageszczeniu
metodg Proctora do wskaznika 45 > 0,0093
zageszczenia 1S=1,0; wsp. filtracji ’k”, co
najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance
zageszczanej; % (m/m) wilgotno$ci 70-100
optymalnej wg metody Proctora

Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodfach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
Inne cechy $rodowiskowe 4.5 odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartos$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90
mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

**) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca powinien
zadeklarowac typowe uziarnienie.

***) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2 [20].
5.1. Przygotowanie podtoza gruntowego i wykonanie warstw odsaczajacej i odcinajacej
5.1.1. Przygotowanie podtoza gruntowego

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w STWIORB D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza” i
STWIORB D.02.00.00 ,Roboty ziemne”. Podioze powinno byé przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i
STWIORB.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza gruntowego bezposrednio przed rozpoczeciem robét
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe wytgcznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowac¢ do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniamidokumentacji projektowej i ST, tj. wbudowany w
nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem warstwy podtoza ulepszonego.

Po wyprofilowaniu i zaggszczeniu podtoze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jesli ulegto ono nadmiernemu zawilgoceniu, to do
ukfadania warstwy podtoza ulepszonego mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inspektor Nadzoru oceni jego
stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach, gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwérnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggto$¢ produkcji zgodng z recepta
laboratoryjng.
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Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodno$ci nie zaleca si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji
kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 zatacznik C, a przy
dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowaé sie do zasad deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w
WT-4 zatgcznik B.

5.3. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta) skrzynig tadunkowa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie
moze zageszczac¢ ukltadang warstwe kruszywa.

Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci
projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z wiecej
niz jednej warstwykruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora. Mieszanka o
wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki
réwniarka.

Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i
réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszy¢.

Rozs$cielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowaé réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych ustalonych
w dokumentaciji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.

5.4. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowac¢ az do osiggnigecia wymaganego w ST wskaznika
zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze ziaren grubych
zaleca sie zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie
zageszczaC najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki
mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno byé rownomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubo$¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub
wibracyjnych 20 cm.

5.5. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna byé utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie bedzie sie
odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem
wykonanych robot do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

- uzupetnienie zniszczonych w czasie roboét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,

- usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine’], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wtasciwosci okreslone w tablicy 1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktdre nalezy wykonaé w czasie rob6t podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie robét Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne

1. Lokalizacja i zgodno$¢ granic 1raz Wg pkt. 5 i dokumentacji
terenu robét zgodnie z projektowej
dokumentacja projektowg

2. Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3

3. Wiasciwosci kruszywa Dla kazdej partii kruszywa i Wqg tablicy 1

przy kazdej zmianie kruszywa
4. Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dzialce Wqg tablicy 2
roboczej
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5. Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6. Zawarto$¢ pytéw w mieszance Jw. Jw.
7. Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
8. Wrazliwos¢ mieszanki na mroz, Jw. Jw.

wskaznik piaskowy

9. Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.

10 Warto$¢ CBR po zageszczeniu 1 prébka na 1000 m2 Jw.

11. | Inne wtasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inspektopra Jw.
Nadzoru

12. | Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inspektopra Jw.
Nadzoru

13. | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.11

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podtoza ulepszonego
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw Dopuszczalne odchyiki
pomiaréw
1 | Szeroko$¢ podbudowy

+10 cm, -5 cm (réznice od

€co 100 m - ) X
szerokosci projektowej)
2 | Réwnos¢ podtuzna Wg [16] Wg [16]
3 | Réwnos¢ poprzeczna Wg [16] Wg [16]
4 | Spadki poprzeczne® + 0,5% (dopuszczalna tolerancja od
co 100 m . )
spadkéw projektowych)
5 | Rzedne wysokosciowe W [16] Wg [16]
6 | Uksztattowanie osi w planie® 0100 m Przesunigcie od osi

projektowanej £ 5 cm
Roznice od grubosci projektowanej
+10%, -15%

7 | Grubos¢ warstwy w 3 punktach na dziatce roboczej, lecz nie

rzadziej niz raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie mieszanki,
- utrzymanie warstwy w czasie roboét,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
- odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowien Inspektora Nadzoru.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:
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roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po
wykonaniu robé6t podstawowych,
prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne

wytyczenie robot itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

10.
10.1. Normy

1.  PN-EN933-1
2. PN-EN933-3
3. PN-EN933-4
4. PN-EN 933-5
5. PN-EN 1097-2
6. PN-EN 1097-1
7.  PN-EN 1097-6
8.  PN-EN 1744-1
9. PN-EN 1744-3
10. PN-EN 1367-3
11. PN-EN 1367-1
12. PN-EN 13242
13. PN-EN 13285
14. PN-EN 13286-2

15.

ISO/TS 17892-11

Inne dokumenty

16.
17.

18.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci.
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. oznaczenie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie.
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na $cieranie.

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.
Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw. Analiza chemiczna.

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciggéw przez wymywanie kruszyw.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Badanie bazaltowej
zgorzeli stonecznej metodg gotowania.

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Oznaczenie
mrozoodpornosci.

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2: Metody okreslania gegstosci i zawartosci wody
— Zageszczanie metodg Proctora

Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntéw — Cze$¢ 11: Oznaczanie filtracji przy statym i obnizajgcym
spadku hydraulicznym

WT-4 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania techniczne. Warszawa 2010. Zatgcznik nr 3 do Zarzadzenia nr 102.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (z p6zn. zmianami).

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i
Mostéw, Warszawa 1997
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D.04.04.02B. PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej
z mieszanki kruszywa tamanego niezwigzanego dla zadania:

AKTUALIZACJA DOKUMENTACJI BRANZY DROGOWEJ ,, BUDOWA UL. WOJSKA POLSKIEGO W BELZYCACH”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowia wymagania dotyczgce Robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy zasadniczej
z mieszanki kruszywa tamanego niezwigzanego C90/3 wraz z wszystkimi niezbednymi robotami towarzyszgcymi zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre slonym skfadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory jest stosowany do wykonania
ulepszonego podio za gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwi gzana moze by¢ wytworzona z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania
ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw
naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw o okres$lonych proporcjach.

Podbudowa — dolna czes$¢ konstrukcji nawierzchni drog stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktadac sie z
podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

Nawierzchnia z kruszywa niezwiazanego — nawierzchnia drogowa, ktérej wierzchnia warstwa, poddawana bezposredniemu oddziatywaniu
ruchu i czynnikdw atmosferycznych, wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanych o uziarnieniu ciggtym.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D.00.00.00.
+,Wymagania ogélne” 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét, ich zgodno$é z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora
Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczgce Robdt podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogélne” p. 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p. 2.
2.2. Podstawowe wymagania dotyczace materiatéw
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.

Mieszanki kruszywa powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby miaty jednakowe wtasciwosci i spetnialy wymagania podane w tablicy 4.
Wyprodukowane mieszanki kruszywa powinny by¢ jednorodnie wymieszane i charakteryzowac sig¢ réwnomierng wilgotnoscia.

Zawarto$¢ wody w mieszance kruszywa w trakcie wbudowywania i zageszczania, okre$lona wedtug PN-EN 13286-2, powinna odpowiadaé
wymaganiom tablicy 4.

2.3. Whasciwosci kruszywa
Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ deklaracje producenta kruszywa w celu ich weryfikacji ze STWiIORB.
Kruszywo nalezy przechowywac¢ na hatdach. Nalezy zastosowa¢ kruszywa spetniajgce wymagania podane w tablicy 1.
Kruszywo famane musi pochodzi¢ z jednego rodzaju skaty.

Tablica 1. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych

Wymagane wiasciwosci kruszywa do Odniesienie
mieszanek niezwigzanych do tablicy
Punkt w (kategorie wedtug PN-EN 13242) w PN-EN
normie Wiasciwosé 13242
PN-EN 13242 Podbudowa Podbudowa
zasadnicza zasadnicza
KR1 - KR2 KR3, KR4
Gc80/20, Gc80/20,
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza niz Gr80, Gr80, Tablica 2
Ga75 Ga75
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego na .
4.3.2 sitach posrednich wg PN-EN 933-1 GTc20/15 GTc20/15 Tablica 3
4323 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i GTF10, GTF10, Tablica 4
- kruszywa o cigglym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTa20 GTa20
Ksztalt kruszywa grubego wg PN-EN 933-4 i
aa a) maksymalne wartosci wskaznika ptaskosci Flso Flso Tablica 5
’ lub :
b) maksymalne wartosci wskaznika ksztattu Slss Slss Tablica 6
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o powierzchni
45 przekruszonej lub tamanych oraz ziaren catkowicie Coors Coors Tablica 7
zaokragglonych w kruszywie grubym wg. PN-EN 933-5
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Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1 i
46 aw kruszy‘\)lalie grugym* foekiarowana foekiarowana Tablica 8
b) w kruszywie drobnym* foekiarowana foexiarowana Tablica 8
i Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko
47 Jakosé pytw mieszankach wg. 2.4, 2.5 oraz 2.6
Odpornos$é na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, kategoria . I
52 nie wy2sza niz: LAz LAg0***) Tablica 9
5.3 ?dpornosc na Scieranie kruszywa grubego wg PN-EN 1097- Mbe/Dekaronana Mbe/Dekaronana Tablica 11
5.4 Gestosé wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana Deklarowana -
55 Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7, WemNR WemNR :
) 8 albo 9 (zaleznosci od frakciji) WA242** WA242**
Siarczany rozpuszczalne w kwasie '
6.2 wg PN-EN 1744-1 ASNr ASNR Tablica 12
6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 SnrR SnrR Tablica 13
6.421 Stalogc objetosci zuzla stalowniczego wg PN-EN 1744-1, Vs Vs Tablica 14
rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym :
6.4.2.2 wg PN-EN 1744-1, p.19.1 Brak rozpadu Brak rozpadu
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym kawatkowym wg :
6.4.2.3 PN-EN 1744-1, p. 19.2 Brak rozpadu Brak rozpadu
6.43 Skladniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodiiwych w stosunku do $rodowiska wg
odrebnych przepiséw
. X Brak ciat obcych takich jak: drewno, szkio, plastik,
6.4.4 Zanieczyszczenia . . .
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
72 Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg PN-EN SB }
: 1097-2 SBia A
. " Skaty magmowe i przeobrazone F4 Skaty Tablical8
7.33 Mrozoodporno$¢ na frakcji kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-1 osadowe F10
Zatgcznik C | Sktad materiatowy Deklarowany | Deklarowany -

*) Laczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych.
**) W przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢.

2.4. Wymagane wilasciwosci mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej
2.4.1. Zawartos¢ pytu

Maksymalna zawarto$¢ pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw przeznaczonych do warstwy podbudowy zasadniczej, powinna spetnia¢
wymagania kategorii podanej w tablicy 6.

Zawartos¢ pytéw nalezy oznaczaé wg PN-EN 933-1.

W przypadku stabych kruszyw zawarto$¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy rowniez badac¢ i deklarowaé, po 5 krotnym zageszczeniu metodg
Proctora. Zawarto$¢ pytéw w takiej mieszance, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora, powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 6.

Nie okresla sie wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

2.4.2. Zawartos¢ nadziarna

Okreslona wedtug PN-EN 933-1 zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6. W przypadku
stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

2.4.3. Uziarnienie

Okreslone wedtug PN-EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej, nawierzchni z kruszywa
niezwigzanego i warstwy wyréwnawczej pod $ciezki rowerowe muszg spetnia¢ wymagania przedstawione na rysunku 1, 1ai 1b.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowa¢, po 5 krotnym zageszczeniu metodg Proctora.
Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora, miesci si¢ w krzywych granicznych podanych na rysunku 1.

Jako wymagane obowiazujg tylko wymienione wartosci liczbowe na rysunkach.

Rysunek 1. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5 do podbudowy zasadniczej
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Oprécz wymagan podanych na rysunkach, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie
6 miesigcy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ i ciggto$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S).
Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢ ziarn stabych, wymaganie dotyczy
deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora.

Mieszanka Poréwnanie z Qeklarovyana przez p'roducenta wartoscig (S)
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (M/m)
4 o5 | 1 [ 2 | 4 [ 56 [ 8 112 [ 16 | 224 | 315
0/315 5 | 5 | x| o+ ] - | +8 - +8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych uziarnienia
ograniczonych przerywanymi liniami (SVD) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetia¢ takze
wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciaggto$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych produkowanych
mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach,
Mieszanka [réZnice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
12 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11/2 8/16 11,2/22,4 16/31/5
0315 min. | max. | min. [ max. [ min. [ max. | min. [ max. [ min. [ max. | min. [ max. [ min. [ max. [ min. | max.
' 4 | 15 7 [ 20 - - 10 [ 25 - - 10 [ 25 - - - -

2.4.4. Wrazliwo$¢é na mréz, wodoprzepuszczalnosé
Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania tablicy 4.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwosci na mroz (wskaznik SE), dotyczg badania
materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wedtug PN EN 13286-2.

Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadnicze;j.
2.4.5. Wskaznik nosnosci CBR

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metodg Proctora do wskaznika zageszczenia
1S=1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47. Wymaganie wg tablicy 4.

2.5. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych

ST . | Odniesienie do
Wymagane yv’fasqwoscll mieszanki tablicy
niezwigzanej W PN-EN
Rozdziat w przeznaczonej do: 13285
PN-EN Wiasciwosé podbudowy podbudowy
13285 zasadniczej zasadniczej
KR 1, KR2 KR 3, KR4
431 Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 13/23/%%155 Tablica 4
432 Maksymalna zawarto$¢ pytéw: kategoria UF UFy Tablica 2
Minimalna zawartos¢ pytéw: .
432 kategoria LF > LFrr Tablica 3
4.3.3 Zawarto$é, nadziarna: kategoria OC: OCg0 Tablica4i6
44.1 Wymagania wobec uziarnienia rys. 1 Tablica5i 6
4.4.2 Wymaga‘nia wqbecjednorodnoéci uziarnienia poszczegé}nych partii - wg. tablicy 2 Tablica 7
poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
442 Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w w. tablicy 3 Tablica 8
przesiewach
45 Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik piaskowy SE*), 45 :
) €O najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg LA
) PN-EN 1097-1, kategoria nie wyzsza niz: % )
) Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z mieszanki) wg PN-EN Deklarowana :
1097-1, kategoria Mpe
} Mrozoodporno$é (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 odsianej z mieszanki) Fa :
wg PN-EN 1367-1
} Warto$¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika zageszczenia Is=1,0 i moczeniu >80 :
w wodzie 96h, co najmniej B
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w warstwie odsaczajgcej po zaggszczeniu
45 wg metody Proctora do wskaznika zageszczenia Is=1,0, wspdtczynnik filtracii, brak wymagan -
€0 najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance zageszczanej,% (m/m), wilgotno$ci optymalnej 80—100 :
wg metody Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.

2.6. Woda

Do zwilzania kruszywa stosuje si¢ wode spetniajacg wymagania PN-EN 1008.

2.7. Kontrola jakosci materialow w okresie dostaw

Kontrola jakosci materiatéw polega na przeprowadzeniu badan cech fizycznych materiatéw na reprezentatywnych prébkach dla partii kruszywa i
poréwnaniu wynikéw z wymaganiami okreslonymi w p.2.3.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogolne".
3.2. Sprzet do wykonania robét

Do wykonania warstwy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowa¢ nastepujace rodzaje sprzetu:

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymaine;j.

b)  Wymaganie to jest zbedne w przypadku, gdy producent kruszywa gwarantuje dostawy jednorodnej mieszanki o wymaganym
uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci.

c)  réwniarki lub uktadarki do roztozenia mieszanki. Za zgoda Inzyniera do rozktadania mieszanki na drogach o ruchu mniejszym od KR3
mozna dopusci¢ spycharki.

d)  ptyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne do zageszczania,

e) inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D.00.00.00 "Wymagania ogoine".
4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa moze odbywac¢ sie samochodami samowytadowczymi w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne warunki wykonywania Robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogéine".

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt Technologii i Organizacji Robét oraz Program Zapewnienia Jakos$ci uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty.

5.2. Przygotowanie podioza

Podbudowe z mieszanki niezwigzanej nalezy uktada¢ na warstwie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza zgodnie z STWIORB D.04.01.02.
lub na warstwie podbudowy pomocniczej z kruszywa stabilizowanego cementem zgodnie ze STWIORB D.04.05.02.

Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady, to powinny by¢ one usunigte wg zasad zaakceptowanych przez Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub wg zalecen Inzyniera z
tolerancjami okreslonymi w niniejszej STWIORB.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materiatu nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki
przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania
w sposéb przeciwdziatajgcy segregacii i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Wbudowanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna
grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggnigcie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wtasciwosciach.

Przed zageszczeniem rozscielane kruszywo nalezy wyprofilowaé do spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych wymaganych w Dokumentacji
Projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnacé lokalne zagtebienia za pomocg ciezkiego szablonu skrzynkowego lub spycharki.

5.5. Zageszczenie mieszanki

Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, wibracyjnymi gtadkimi. W ostatniej fazie zaggszczania nalezy sprawdzi¢ profil szablonem.
Zageszczenie podbudowy nalezy wykonywa¢ warstwami przy zachowaniu wilgotnosci optymalnej.

Zageszczenie podbudowy powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci.
Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 1,03 dla drég KR3 oraz 1,00 dla pozostatych drég.
Zageszczenie kontroluje sie ptytg VSS przez sprawdzenie modutu odksztatcenia.

a) no$nos¢ podbudowy po jej zageszczeniu badana wg ,Instrukcja badan podtoza gruntowego cze$¢ 2” (badanie ptytg VSS o $rednicy 30 cm)
powinna odpowiada¢ warunkom podanym w tabeli 5.

Tabela. 5 Wymagania dla no$nosci

Podbudowa z kruszywa o wskazniku no$nosci Wnos Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptytg
nie mniejszym niz o $rednicy 30 cm, MPa
pierwsze obcigzenie, E1 drugie obcigzenie, E2
80 (KR1 - KR2) 80 140
120 (KR3 — KR4) 100 180

Dla zaktadanego obcigzenia ruchem modut odksztatcenia nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia
od 0,15+0,25 MPa, a koncowy nacisk 0,45 MPa.
34P, o

Ei, Eo= ———

4 AS
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AP —réznica nacisku w MPa

AS — przyrost osiadan odpowiadajacy tej réznicy naciskéw w milimetrach

D — $rednica ptyty w milimetrach

b) wskaznik zageszczenia lo mierzony ptyta VSS zgodnie z zaleznoscia:

-
El

powinien mie¢ warto$¢ nie wigkszg niz 2,2.

Zageszczona nawierzchnia na poboczu z kruszywa nie powinna ulegaé odksztatceniu przy najezdzaniu kotami samochodu. Jako$¢ zageszczenia
ocenia Inzynier.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce roboét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogdine".
6.2. Badania przed rozpoczeciem robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania podbudowy i wyniki tych badan
przedstawi¢ Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w pkt.2.3.

6.3. Badania w czasie robét

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy wykonywaniu podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

Czestotliwo$¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Maksymalna powierzchnia

podbudowy przypadajgca na jedno
badanie (m?)

Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej

1 | Uziarnienie mieszanki

- — , 2 2000
2 | Wilgotnos¢ mieszanki
3 | Zageszczenie warstwy 2 2000
4 | Badanie wiadciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt. 2.2.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Kontrola uziarnienia roztozonego kruszywa powinna by¢ przeprowadzana 2 razy na kazdej dziennej dziatce roboczej za pomocg analizy sitowej.
Prébki nalezy pobiera¢ losowo z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem.

6.3.2. Wilgotnos$¢ mieszanki
Wilgotnos$¢ kruszywa nalezy badaé wedtug PN-EN 13286-2 z czestotliwoscig podang w pkt. 6.3.
6.3.3. Wlasciwosci kruszywa
Wiasciwosci kruszywa obejmujgce ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt. 2. nalezy bada¢ dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa. Probki do badan powinny by¢ pobierane w obecnos$ci Inzyniera ze sktadowisk (hatd) ptaskich bgdz stozkowych zgodnie z PN-
EN 932-1 pkt. 8.8.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Tabela 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy/nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 | Szeroko$¢ podbudowy €0 100 m
2 | Réwnos¢ podtuzna w sposoéb ciggly planografem lub w sposéb ciagty z uzyciem taty i klina na kazdym pasie
ruchu
3 | Réwnos$¢ poprzeczna co5m
4 | Spadki poprzeczne* co 100 m
5 | Rzedne wysokos$ciowe . . -
6 | Uksztattowanie osi w planie” co 20 m na prostych i co 10 m na odcinkach krzywoliniowych
7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.1. Szerokos$¢ podbudowy

Kontrola szerokosci podbudowy i jej obramowania polega na bezposrednich pomiarach, co 100 m. Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od
szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -0 cm.

6.4.2. Rownos¢ podbudowy

Roéwnos¢ podiuzna
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Do oceny réwnosci podtuznej nalezy stosowaé¢ metode pomiaru ciggtego réwnowazng uzyciu faty i klina z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajgcego wyznaczanie odchylenn réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomigdzy teoretyczng linig taczacg spody
kotek jezdnych urzadzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm]. W miejscach niedostepnych dla planografu pomiar réwnosci podtuznej warstw
nawierzchni nalezy wykona¢ w sposob ciggty z uzyciem faty i klina.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podiuznej przy odbiorze warstwy planografem (fatg i klinem) okresla tabela 8.

Tabela 8. Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci podtuznej przy odbiorze warstwy planografem (tatg i klinem)

Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen

Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci podtuznej warstwy [mm]

G, Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wtgczenia i wytgczenia 12

L, D, chodniki, $ciezki rowerowe,
jezdnie manewrowe, stanowiska
postojowe

wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu

. . . : 15
i postoju pojazdow

Roéwnos¢ poprzeczna

Pomiar réwnosci poprzecznej nalezy wykona¢ z uzyciem taty i klina. Dtugo$¢ taty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosi¢ 2m. Pomiar
powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5m.

Wartosci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy okresla tabela 9.

Tabela 9 Warto$ci dopuszczalne odchylen réwnosci poprzecznej przy odbiorze warstwy

. ] ) Dopuszczalne odbiorcze wartosci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni ) . .
réwnosci poprzecznej warstwy [mm]
Pasy ruchu zasadnicze, awaryjne, dodatkowe, wigczenia i
G, Z e : / 12
wytgczenia, jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
L, D chodniki, $ciezki rowerowe, ) . . . )
h ; . wszystkie pasy ruchu i powierzchnie przeznaczone do ruchu i
jezdnie manewrowe, stanowiska ) o 15
p postoju pojazdéw
postojowe

6.4.3. Spadki poprzeczne

Kontroli spadkéw poprzecznych dokonuje sig tatg profilowg z poziomica, co 100 m. Dopuszczalne odchytki spadku + 0,5%.
6.4.4. Rzedne wysokosciowe

Kontrola rzednych niwelety za pomocg instrumentu niwelacyjnego; dopuszczalne odchyiki -1 cm, +0 cm.
6.4.5. Uksztattowanie osi podbudowy

Kontrola uksztattowania osi podbudowy w planie sprawdzana, co 100 m oraz dodatkowo w punktach gtéwnych tukéw poziomych. O$ podbudowy
w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w pkt. 6.4. powinny byé
naprawione przez spulchnienie, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng gteboko$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i ponowne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny byé¢
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢ zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnienie nowym materiatem o
odpowiednich wtasciwosciach i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy na koszt
Wykonawcy.

6.6. Roboty nie spetniajagce wymagan
Postepowanie z robotami niespetniajgcymi wymagan okreslono w STWiORB D.00.00.00.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej podbudowy z mieszanki niezwigzanej zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa.

Obmiar nie powinien obejmowaé dodatkowych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem powierzchni
zaakceptowanych przez Inzyniera na pi$mie. Nadmierna grubo$¢ lub nadmierna powierzchnia warstwy w stosunku do Dokumentacji Projektowej
wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot
Roboty podlegajgce odbiorowi wedtug zasad okreslonych w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania Ogéine”.
8.2. Dokumenty do odbioru robét

Do odbioru czesciowego lub koncowego robét nalezy przedtozy¢ odbierajgcemu dokumenty zgodne z STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

58



Branza Drogowa — D.04.04.02b

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptaci sie za jeden metr kwadratowy (m2) wykonanej i odebranej podbudowy z mieszanki niezwigzanej z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
po dokonaniu odbioru robét wg punktu 8.

Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuije:

opracowanie Projektu Technologii i Organizacji Robét oraz Programu Zapewnienia Jakosci,
prace pomiarowe i przygotowawcze,

oznakowanie miejsca roboét,

zastosowanie materiatdw pomocniczych koniecznych do prawidiowego wykonania robét lub wynikajgcych z przyjetej technologii robét,
zakup i transport kruszywa na miejsce sktadowania,

przygotowanie kruszywa,

transport i roztozenie kruszywa,

profilowanie,

zageszczenie,

utrzymanie podbudowy,

badania materiatéw, opracowanie recepty, wykonanie niezbednych badan i pomiaréw,
wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i badan,

wykonanie pomiaru inwentaryzacji geodezyjnej przed i po wykonaniu podbudowy,
uporzadkowanie terenu robot,

oznakowanie i zabezpieczenie miejsca robét i jego utrzymanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

2. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym.

3. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci.

5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. oznaczenie ksztattu ziarn. Wskaznik ksztattu.

6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych.

7. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.

8 PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na $cieranie.

. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

10. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

11. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciggéw przez wymywanie kruszyw.

12. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania.

13. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Oznaczenie
mrozoodpornosci.

14. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metody badan laboratoryjnych gestosci na sucho i
zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

15. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda badania do okreslenia kalifornijskiego
wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika nosnosci i pgcznienia liniowego.

16. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacja.

17. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

10.2. Inne dokumenty

18.
19.
20.

21.
22.

Jnstrukcja Badan Podtoza Gruntowego Budowli Drogowych i Mostowych. Czes¢ 2. Zatgcznik” GDDP, Warszawa 1998 r.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM 1997.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi
publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999 r.

WT-4 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. Wymagania techniczne. Warszawa 2010. Zatgcznik nr 3 do Zarzgdzenia nr 102.

Dziennik Ustaw z dnia 29 stycznia 2016 r. poz. 124 Obwieszczenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 23 grudnia 2015 r. w
sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki morskiej w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.
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D.04.05.01A. PODLOZE WZMOCNIONE | PODBUDOWY Z MIESZANKI KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO HYDRAULICZNIE CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem podioza wzmocnionego
z mieszanki kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem dla zadania:

AKTUALIZACJA DOKUMENTACJI BRANZY DROGOWEJ ,, BUDOWA UL. WOJSKA POLSKIEGO W BELZYCACH”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczace Robodt zwigzanych z wykonaniem warstw z kruszyw stabilizowanych
cementem C3/4 i C1,5/2 wraz w wszystkimi niezbednymi robotami towarzyszgcymi zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

W mieszance mozna stosowa¢ kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potaczenia tych kruszyw. Do kruszyw mogg naleze¢ kruszywo
kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowego i kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego, dla rodzajéw mieszanek mineralnych
0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie dotyczy gruntéw ulepszonych cementem.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.12. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym - mieszanka, w ktorej nastgpuje wigzanie i twardnienie na skutek reakgcji
hydraulicznych.

1.4.13. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne albo z
recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i wtasciwego wykonania
nawierzchni. Do warstwy poditoza ulepszonego zalicza sie takze warstwe mrozoochronng, odcinajgcg i wzmacniajgca, ktére powinny
spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.14. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub sztuczne a
takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podtoza.

1.4.15. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, skladajgca si¢ z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i
cementu, wymieszana w sposob zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe:
- % m/m procent masy,
- NR brak koniecznosci badania danej cechy,
- CBGM mieszanka zwigzana cementem,
- CBR Kkalifornijski wskaznik nosnosci, w procentach (%), d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),
- D gérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
- H/D stosunek wysokosci do $rednicy probki

1.4.17. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i okre$leniami
podanymi w p.1.4 STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogolne"

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w STWIORB D.00.00.00 . "Wymagania ogdine" pkt.1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogéline
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w STWIORB D.00.00.00 . "Wymagania ogdine" pkt. 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét.
2.2.1. Zgodnos¢ materiatlow z dokumentacja projektowa i aprobata techniczna

Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglednie z wymaganiami europejskiej lub krajowej
aprobaty technicznej.

2.2.2. Materialy wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa: — kruszywo, — cement, — woda zarobowa, — ew. dodatki, — ew.
domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowa¢ nastepujgce rodzaje kruszyw: a) kruszywo naturalne lub sztuczne, b) kruszywo z recyklingu, c) potaczenie kruszyw
wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig + 5% m/m. Wymagania wobec kruszywa do warstw
podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane wiasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podifoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementem
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Wymagania wg WT-5 pkt 1.1.1. i PN-EN 13242

Wiasciwosé k Metoda
asciwosc kruszywa badania wg Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
PN-EN podtoza ulepszonego L
13242 i podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej
Frakcje/zestaw sit # R a1 Zestaw s_|t pods_tawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Kruszywo grube: kat. Ge80/20, kruszywo drobne: kat. GF80,
Uziarnienie PN-EN 933-1 431 kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkoéw 1-5
Ogdlne granice i tolerancje uziarnienia ) .
Kruszywa grubego na sitach posrednich PN-EN 933-1 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)

. . Kruszywo drobne: kat. GTFNR (tj. brak wymagania),
Toleranqe‘ typowego uziarnienia ".’“S?y"‘(a PN-EN 933-1 4.3.3 kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. GTaNR (tj. brak
drobnego i kruszywa o ciggtym uziarnieniu .

wymagania)
Ksztatt kruszywa grubego - maksymalne PN-EN 933-3" a4 Kat. Flpex (tj. wskaznik Kat. Flso (tj. wskaznik
warunki wskaznika ptaskosci ' ptaskosci > 50) ptaskosci < 50)
Ksztatt kruszywa grubego - maksymalne PN-EN 933-49 a4 Kat. Slpex (tj. wskaznik Kat. Slso (tj. wskaznik ksztattu
warunki wskaznika ksztattu ' ksztattu > 55) <55)
Kategorie procentowych zawarto$ci ziaren o
powierzchniach przekruszonych lub . g . .
famanych oraz ziaren calkowicie PN-EN 933-5 45 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
zaokraglonych w kruszywie grubym
Zawarto$¢ pytow™ w kruszywie grubym PN-EN 933-1 4.6 j}fezi. :Dzk)‘ (- masa frakeji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Zawartosé pyléw™ w kruszywie drobnym PN-EN 933-1 4.6 j}éasli. :D;kz\ )(tj. masa frakeji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Jakos$¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na rozdrabnianie kruszywa : : Kat. LAeo (tj. wsp. Los Kat. LAso (tj. wsp. Los
grubego PN-EN 1097-1 52 Angeles < 60) Angeles < 50)
Odpornos¢ na $cieranie PN-EN 1097-1 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
Gestos¢ ziaren PN-EN 1097-6 5.4 Deklarowana
roz.7,8i9
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097-6 5.5 Deklarowana
roz.7,8i9
Kruszywo kamienne: kat. ASo,2 (tj. zawarto$¢ siarczanow
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 1744-1 6.2 <0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat AS1,0 (j.
zawartos$¢ siarczandéw <1,0%)
Kruszywo kamienne: kat. Snr (tj. brak wymagania), zuzel
Catkowita zawarto$¢ siatki PN-EN 1744-1 6.3 kawatkowy wielkopiecowy: kat. Sz (tj. zawarto$¢ siarki
catkowitej <2%)
Sktadniki wptywajgce na szybko$¢ wigzania i
twardnienia mieszanek zwigzanych PN-EN 1744-1 6.4.1 Deklarowana
hydraulicznie
Statos¢ objetosci zuzla stalowniczego PN-EN 1744-1 6.4.21 Kat. Vs (tj. pecznienie <5% objc;tosm). Dotyczy to zuzla z
roz. 19.3 klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 1744-1
wielkopiecowym kawatkowym roz. 19.1 6.4.2.2 Brak rozpadu
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym PN-EN 1744-1 6.4.23 Brak rozpadu
kawatkowym roz. 19.2
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 17443 | 6.4.3 | Drak substandji szkodliwych dia srodowiska wg odrebnych
przepiséw
Zanieczyszczenia R 6.4.4 Brak ciat chth takllch jak drewno, szkto i plastik, moggcych
pogorszy¢ wyréb kofncowy
PN-EN 1367-3 Kat. SBLa (tj. wzrost wspdtczynnika Los Angeles po
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1097-2 7.2 gotowaniu <8%)
Nasiagkliwosé
(‘JeSI.' kruszyw’o‘ nie spelni warunkO\’N’WnZ to | PN-EN1097-6 7.3.2 Kat. W242 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci <2% masy)
nalezy zbada¢ jego mrozoodporno$¢ wg p. roz. 7

7.3.3 - wiersz ponizej)
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Skaty magmowe i

Mrozoodporno$¢ na kruszywa frakcji 8/16 przeobrazone: kat Fa (tj.

mm (Badanie wykonane tylko w przepadku, PN-EN 1367-1 733 zamrazanie-rozmrazanie Kat F4 (tj. zamrazanie-
gdy nasigkliwos¢é kruszywa przekracza o <4% masy), skaty osadowe: rozmrazanie <4% masy)
WA242) kat. Fio, kruszywa z

recyklingu: kat. F10 (F25™)

Zat. C

Sktad mineralogiczny - p.C3.4 Deklarowany
Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
Zat C zrodfach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

Istotne cechy $rodowiskowe - p.C3.4 odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy

B bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptasko$ci
™ Lgczna zawarto$é pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
") Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement
Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1, np. CEM |, klasy 32,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:
- w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym
i suchym oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych
i czystych. Cement na paletach magazynuje sie z dopuszczalng wysokos$cig 3 palet, cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o
liczbie 12 warstw (dla workéw trzywarstwowych),
- luzem — przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do pneumatycznego
zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.
2.2.6. Dodatki
W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w projekcie mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popiét lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona
wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.

2.2.7. DomieszKi
Domieszki powinny byé zgodne z PN-EN 934-2. Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie srodkéw przyspieszajacych lub opdzniajgcych
wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej
metody robét, jak:

- wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,

- przewozne zbiorniki na wode,

- uktadarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,

- walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWIORB, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i
powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze byé przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w spos6b nie powodujacy
uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada sie po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask w wysokosci do 10
warstw. Cement luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu
powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzgdzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposéb zalecony przez producentéw i dostawcéw, nie powodujgc pogorszenia ich waloréw uzytkowych.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposodb wykonania roboét powinien byé zgodny z dokumentacja projektowg i STWIORB. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystaé
z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuija:
- roboty przygotowawcze,
- projektowanie mieszanki,
- wbudowanie mieszanki,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan Inspektora Nadzoru:
- ustali¢ lokalizacje robot,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- usunaé przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem
Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu
mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inspektora do
wykonania badan kontrolnych przez Inspektora.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa powinna byé oparta na
probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych wtasciwosciach, jak te
ktore beda stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Skiad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos$¢ na $ciskanie prébek (system I), zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w
formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymato$ci przyjmuje sig wg tablicy 2.

Wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ réwna lub wigksza od wytrzymatosci na
Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1

Wytrzymatos¢ charakterystyczna na $ciskanie Rc, po 28
Lp. dniach, MPa dla prébek walcowych o Klasa
wytrzymatos$ci
H/D?=2,0 H/D?=1,0°
1 1,5 2 C1,5/2
2 3 4 C3/4

aH/D-stosunek wysokosci do $rednicy prébki
H/D=0,8 d0 1,21

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wiasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry mechaniczne mieszanki. Nalezy
okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz uziarnienie i gesto$¢ objetosciowa.

Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w
tych samych warunkach, spetniajgce wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykonac¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1. Do analizy stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1,
sktadajacy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio
dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by projektowej i/lub do$wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy u sktadnikow.
Zawartos¢ spoiwa nie powinna by w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance PN-EN 14227-1

Maksymalny normalny wymiar

Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
kruszywa, mm

>8,0do 31,5 3
2,0 do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze
zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami z tablic 4-6 niniejszej specyfikacji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslana na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub do$wiadczenia z mieszankami
wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2. Probki walcowe zageszczane
ubijakiem Proctora powinny by¢ przygotowanie zgodnie z PN-EN 13286-50. Prébki nalezy przechowywaé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnotnosci powyzej 95-100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do
wody w temperaturze pokojowej. Nasycenie prébek wodg odbywa sie pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowychprzygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN
13286-41, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41. Wytrzymato$¢ na $ciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢
oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28 dniach pielegnacji. Dopuszcza sie w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na
Sciskanie okreslonej po innym okresie pielegnaciji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okres$lany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie R¢*° prébki po 28 dniach pielegnacii
i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatos$ci na $ciskanie Rc prébki po 28 dniach pielegnaciji.

Wskaznik mrozoodpornosci = Rc*°/Rc

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywaé¢ przez 28 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed
wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a
nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w
temperaturze -23 +20C przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +20C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci
nalezy przeprowadzaé na 3 prébkach i do obliczer przyjmowac¢ $rednig. Wynik badania réznigcy sie od $redniej o wiecej niz 20% nalezy odrzuci¢, a
jako miarodajng warto$¢ wytrzymato$ci na $ciskanie Rc?° Rc nalezy przyjaé $rednig obliczong z pozostatych dwéch wynikéw, z doktadnoscia 0,1.

5.4.1. Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wiasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki przez wytrzymato$¢ charakterystyczng na
$ciskanie Rc probek zgodnie z przyjgtym systemem |. W tablicy 4 i 5 przedstawiono sig zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymatosciami na $ciskanie.

Lp. Wiagciwose Wymagania Uwagi
KR1 KR3-4

1.0 Skfadniki

11 Cement wg PN-EN 197-1 wg PN-EN 197-1

1.2 Kruszywo tablica 1 tablica 1

1.3 Woda zarobowa p.2.2.5 p.2.2.5

14 Dodatki p.2.2.6 p.2.2.6

2.0 Mieszanka
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Rc wyg tablicy 1.2

niz 4,0MPa)

wiecej niz 4,0MPa)

- mieszanka CBGM 0/8mm rys. 5 -

- mieszanka CBGM 0/11,2mm rys. 4 rys. 4

- mieszanka CBGM 0/16mm rys. 3 rys. 3

- mieszanka CBGM 0/22,4mm rys. 2 rys. 2

- mieszanka CBGM 0/31,5mm rys. 1 rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu tablica 3 tablica 3

Ustalenie na
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu wg projektu podstawie PN-EN
13286-2

Wytrzymato$é na $ciskanie* L ) badanie wg PN-EN

2.4 (system 1) - klasa wytrzymatosci klasa C1,5/2 (nie wigcej Klasa C1,5/2 (nie 13286-41 po 28

dniach pielegnacji

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do podbudowy

Wymagania
Lp. Wiasciwos$é Podbudowa Podbudowa Podbudowa Podbudowa Uwagi
pomocnicza pomocnicza zasadnicza zasadnicza
KR1 KR3-4 KR1 KR3-4
1.0 Sktadniki
11 Cement wg PN-EN 197-1 wg PN-EN 197-1 wg PN-EN 197-1 wg PN-EN 197-1
1.2 Kruszywo tablica 1 tablica 1 tablica 1 tablica 1
13 Woda zarobowa p.2.25 p.2.25 p.2.25 p.2.25
1.4 Dodatki p.2.2.6 p.2.2.6 p.2.2.6 p.2.2.6
20 Mieszanka
21 Uziarnienie krzng gr'ani'czne krzyw_e grlanilczne krzng gr_ani_czne krzng gr_ani_czne
uziarnienia uziarnienia uziarnienia uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/8mm rys. 5 - rys. 5 -
- mieszanka CBGM 0/11,2mm rys. 4 rys. 4 rys. 4 rys. 4
- mieszanka CBGM 0/16mm rys. 3 rys. 3 rys. 3 rys. 3
- mieszanka CBGM 0/22,4mm rys. 2 rys. 2 rys. 2 rys. 2
- mieszanka CBGM 0/31,5mm rys. 1 rys. 1 rys. 1 rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu tablica 3 tablica 3 tablica 3 tablica 3
Ustalenie na
2.3 Zawarto$é wody wg projektu wg projektu wg projektu wg projektu p?jd,\?fé\;:’l'e
13286-2
Wytrzymato$é na $ciskanie* bagzrjEng
24 (system 1) - klasa klasa C1,5/2 (nie klasa C3/4 (nie klasa C3/4 (nie klasa C5/6 (nie 13286-41 Do
’ wytrzymatos$ci Rc wg tablicy wiecej niz 4,0MPa) | wigcej niz 6,0MPa) | wigcej niz 6,0MPa) | wigcej niz 10,0MPa) 28 dniacI’:
1.2 pielegnacji
o Badania wg
25 | Mrozoodporno$é 20,6 20,6 20,7 207 pkt. 1.2.8.
Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do podbudowy
Wymagania
Lp. Wiasciwosé Podbudowa Podbudowa Uwagi
pomocnicza zasadnicza
KR3-4 KR1
1 Sktadniki

1.1 Cement

wg PN-EN 197-1

wg PN-EN 197-1

1.2 Kruszywo tablica 1 tablica 1
13 Woda zarobowa p.2.25 p.2.2.5
14 Dodatki p.2.2.6 p.2.2.6
2. Mieszanka
21 Uziarnienie krzywe graniczne krzywe graniczne
uziarnienia uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/8mm - rys. 5
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- mieszanka CBGM 0/11,2mm rys. 4 rys. 4
- mieszanka CBGM 0/16mm rys. 3 rys. 3
- mieszanka CBGM 0/22,4mm rys. 2 rys. 2
- mieszanka CBGM 0/31,5mm rys. 1 rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu tablica 3 tablica 3
Ustalenie na
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu wg projektu p%dﬁ_tgv'l‘ne
13286-2
Wytrzymato$é na $ciskanie* bagz'a\l‘r_l;EeNWg
24 (system 1) - klasa klasa C3/4 (nie klasa C3/4 (nie 13286-41 Do
’ wytrzymatosci Rc wg tablicy wiecej niz 6,0MPa) | wiecej niz 6,0MPa) *Lp
12 28 dniach
! pielegnaciji
25 Mrozoodpornosé =>0,6 20,7 Badania wg
) - - pkt. 1.2.8.

5.5. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podtoza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy temperatura powietrza jest nizsza od +50C
oraz gdy podioze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej i STWIORB.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podiozu tak aby wyznaczaty Scisle linie krawedzi
ukfadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokosé prowadnic powinna odpowiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie
niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn
uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.6. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w wytwdrniach
(mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka
powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb zabezpieczony przed segregacjg i
nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek, rowniarek lub w inny sposéb w miejscach trudno dostepnych.
Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna zapewniaé uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykonac¢ o grubosci np.
20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubosé, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez
Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomocga réwniarek konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i poprzecznych. Natychmiast po
wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od
0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej préby Proctora. Zageszczenie powinno byé zakonczone przed rozpoczeciem czasu
wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych. Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty w sposob unikajgcy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej
warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm
dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

Jesli Dokumentacja Projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca sie je wykona¢ przez wycigcie szczelin np.
grubosci 3+5 mm na gtebokos$¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na
kwadratowe lub prostokatne ptyty.

5.7. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielggnacji wedtug jednego z nastepujacych
sposobéw:

- skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajagcym aprobate techniczna,

- przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong

przed zerwaniem przez wiatr,

- przykryciem matami lub wtékninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

- przykryciem warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

- innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym okresie
ruch technologiczny moze odbywac sie wytacznie za zgodg Inspektora Nadzoru.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wskazaniami Inspektora nadzoru dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem
wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takich jak:

- odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

- uzupetnienie zniszczonych w czasie roboét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,

- usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykonaé wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac w czasie robo6t podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. Wyszczegolnienie robot Czestotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu 1raz wg pkt 5 i dokumentacji
robét z dokumentacjg projektowa projektowej
2 Roboty przygotowawcze ocena ciagta wg pkt 5.3
dla kazdej partii kruszywa i
3 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie tablica 1
kruszywa
4 | Wiasciwosci wody dia kazdego watpliwego PN-EN 1008
zrédta
5 Wriasciwos$ci cementu dla kazdej partii PN-EN 197-1
6 Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie rys. 1-5
) P . . wilgotnos$¢ optymalna z

7 Wilgotno$¢ mieszanki jw. tolerancja +10%, -20%
8 Grubos$¢ warstwy podbudowy jw. tolerancja +1 cm

9 Zageszczenie warstwy mieszanki jw. 0,98 Proctora

10 | 9znaczenie wytrzymatosci na 3 prébki dziennie PN-EN 13286-41

Sciskanie
. - na zlecienie Inspektora
11 Oznaczenie mrozoodpornosci Nadzoru pkt. 5.4
12 Wykonanie robét wykonczeniowych ocena ciggta pkt. 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego podtoza

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Lp. Wiasciwose Mmll)malnla' CZQSFONEWOSC Dopuszczalne odchytki
adan i pomiaréw
1 Szerokose 10 razy na 1km +10cm, -5cm réznicy oq szerokosci
projektowej
pomiar 4 metrowg tatg zgodnie z normag
2 Roéwnos¢ podtuzna 10 razy na 1km BN-68/8931-4; nieréwnosci nie moga
przekracza¢ 20mm
pomiar 4 metrowg fatg zgodnie z normag
3 Rréwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1km BN-68/8931-4; nieréwnosci nie moga
przekracza¢ 20mm
’ +0,5% dopuszczalna tolerancja od
*)
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1km dokumentacji projektowej
w osi jezdni i na jej : o
5 Rzedne wysokosciowe krawedziach 10 razy na *+1em, -2em réznicy od rzednych
1Kkm projektowych
w osi jezdni i na jej
6 Uksztattowanie osi w planie * krawedziach 10 razy na przesunigcie od osi projektowanej £5cm
1km
A Roéznice od grubosci projektowanej dla:
Grubo$¢ podbudowy i podioza W.3 punktach na kazdeJ a) podbudowy zasadniczej +10%
7 dziatce roboczej, lecz nie Lo .
ulepszonego rzadziei niz raz na 400m2 b) podbudowy pomocnoiczej i podioza
) ulepszonego +10%, -15%

* dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych

tukéw poziomych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.

69



Branza Drogowa — D.04.05.01a

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urzgdzen pomocniczych,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki,
- ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
- pielegnacja wykonanej warstwy,
- przeprowadzenie wymaganych pomiaréw i badan,
- uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
- odwiezienie sprzetu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB i postanowien Inspektora Nadzoru.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych

1. D.00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem poditoza
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1 Cement — Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego uzytku

4 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

6 PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik ksztattu

7 PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

8. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu —-Domieszki do betonu — Definicje i wymagania

9. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

10. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

12. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

13. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czeg$é 1:

Oznaczanie mrozoodpornosci

14. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

15. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

16. 16. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggéw przez wymywanie kruszyw

17. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych w
budownictwie drogowym

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2: Metody okreslania gestosci i zawartosci wody
— Zageszczanie metodg Proctora

19. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 41: Metoda oznaczania wytrzymatosci na
$ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym

20. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 50: Metoda sporzgdzania prébek zwigzanych
hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zaggszczania na stole wibracyjnym

21. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czg$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem

22. PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Cze$¢ 10: Grunty stabilizowane cementem

10.3. Inne dokumenty

23. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drdg krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010 r.)

24. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i
Mostow, Warszawa 1997
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D.04.07.01A. PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego
dla zadania:

AKTUALIZACJA DOKUMENTACJI BRANZY DROGOWEJ ,, BUDOWA UL. WOJSKA POLSKIEGO W BELZYCACH”.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORSB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta dla kategorii ruchu
KR3.

W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowag
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2punkt 8.4.1.5.

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy wykonac¢ z betonu asfaltowego AC22P z asfaltu modyfikowanego elastomerem PMB 25/55-60.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na
podioze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar
22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca
sie.
1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére skiada sie z
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB
D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACP beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
IRI (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP miejsce obstugi podréznych.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w STWIORB D.00.00.00 .
,Wymagania OgdIne” pkt 1.5.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D.00.00.00 ,\Wymagania ogdine” pkt 2.
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2.1. Lepiszcza asfaltowe

Do wykonania podbudowy, nalezy zastosowac¢ asfalt modyfikowany elastomerem PMB 25/55-60 wedtug PN-EN 14023:2009. Spetniajgcy wymagania
podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023

Gatunek asfaltu
modyfikowanego
Wymaganie Wiasciwose Metoda Jednostk polimerami (PMB)
podstawowe badania a 25/55 — 60
wymag klasa
anie
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w -
posrednich temperatu- Penetracia PN-EN 1426 olmm | 2555 |3
; w 25°C
rach eksploa-tacyjnych
Konsystencja w wysokich
temperaturach Temperatura migknienia PN-EN 1427 °C =60 6
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mata predkosc PN-EN 13589 PN-EN Jlem? 22w 3
rozciggania) 13703 5°C
Kohezja Sita rozciggania w 5°C (duza predkos$¢ PN-EN 13587 2 a
rozciggania) PN-EN 13703 Jiem NPD 0
Wahadto Vialit (metoda uderzenia) PN-EN 13588 Jlcm? NPD? 0
Statos¢ konsystenciji Zmiana masy % 20,5 3
(Odpornosc¢ Pozostata penetracja PN-EN 1426 % > 40 3
na starzenie wg PN-EN
12607-1 Wzrost tem-peratury mieknienia PN-EN 1427 °C <8 3
lub -3
Inne wtasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 °C 2235 3
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 °C <-12 6
Nawrot sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % =50 5
Nawrot sprezysty w 10°C NPD? 0
Zakres plastycznosci E’\llgEN 14023 Punkt °C TBR® 1
Wymagania Stabilno$¢ magazynowania. Réznica PN-EN 13399 oc <5 P
dodatkowe temperatur migknienia PN-EN 1427 -
Stabilno$¢ magazynowania. Réznica PN-EN 13399 A
penetracji PN-EN 1426 0.1 mm NPD 0
Spadek temperatury mieknienia po PN-EN 12607-1 oc TBR® 1
starzeniu wg PN-EN 12607-1 lub -3 PN-EN 1427
Nawrét sprezysty w 25°C po starzeniu PN-EN 12607-1 % > 50 4
wg PN-EN 12607-1 lub -3 PN-EN 13398 -
Nawrét sprezysty w 10°C po starzeniu NPD? 0
wg PN-EN 12607-1 lub -3
2NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy
posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byé izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z
doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym.

2.2. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube ,
kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 tablica 4, 5, 6, 6a, 7.

Skladowanie kruszywa powinno sie¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym
wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w
silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.1. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza
do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, mozna zastosowaé¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 , metoda C wynosita co najmniej 80%.
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Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.2. Materiaty do uszczelnienia potaczen

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz
spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi,
nalezy stosowac¢: materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych, emulsje asfaltowg wedtug PN-EN
13808 Ilub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie
technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na goraco”.
Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.3. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug
PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy
nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej
metody robét, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania

mieszanek mineralno-asfaltowych,

- ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢
przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie
bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postgpu robdt. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej AC 22 P.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 2.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sag w tablicy 3.
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Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy dla ruchu KR3

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose
AC22P KR3-KR4

Wymiar sita #, [mm] od do
45 - -
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4 8
Zawartos¢ lepiszcza, minimum” Bmins.s
*)Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos$¢ (od), to do wyznaczenia
minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspdtczynnik O
wedtug réwnania: P 2,650

~d

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, dla ruchu KR3

Warunki
Wiasciwosé ana'\lg_?ESNzczama W9 | Metoda i warunki badania AC22P
13108-20 [48]
Zawartosé wolnych | C.1.3,ubijanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen Vmax 7,0
Odpornosé na C.1.20, watowanie, PN-EN  12697-22], metoda B w WTSAR 10
. Pos-P100 powietrzu, PN-EN 13108-20, '
a)
deformacije trwate D.1.6,60°C, 10 000 cyKli PRDAIR dekiar
s ) . PN-EN 12697-12, przechowywanie w
Vovggornosc na dziatanie C.1.1,ubijanie, 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSR70
Y 2x35 uderzen badanie w 25°C ®

3 Grubo$é ptyty: AC22P 60mm
b Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzeh dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg
roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie
zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé 180°C
dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wlasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 4. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpos$rednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 4. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposoéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci
mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem dopuszczalnych réznic ich sktadu:

- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),

- zawarto$¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),

- zawarto$¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i no$ne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, réwne i bez kolein,
- suche.

Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tata 4-metrowg lub rownowazng metoda)

. . . Maksymalna nieréwnos¢ podtoza
Klasa drogi Element nawierzchni
pod warstwe podbudowy [mm]
Z, L, D Pasy ruchu 15
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Jezeli nieréwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnacé poditoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa. Z
podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposéb
ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.
Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo
innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.1. Polaczenie migedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu
obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem poditoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed utozeniem warstwy podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w tablicy 6.

Tablica 6. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia poditoza

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg llo$¢ pozostatego

lepiszcza [kg/m?]

Podbudowa z betonu asfaltowego Podbudowa ttuczniowa 0,7-1,0

Podbudowa z kruszywa stabilizowanego | 0,5-0,7
mechanicznie

Podbudowa z chudego betonu lub gruntu | 0,3-0,5Y
stabilizowanego spoiwem

0,7-1,0%

1 zalecana emulsja o pH >4

2 zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 w celu uzyskania membrany poprawiajgcej
potaczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan odbitych

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie
reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie
potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczyé¢ przed zabrudzeniem.

5.2. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.5.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna
by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 7. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza
sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie
okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 7. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robét
przed przystgpieniem do robot w czasie robot

Warstwa podbudowy 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wiasciwosci warstwy AC 22 P

Projektowana grubos$¢ | Wskaznik zageszczenia Zawartosé wolnych
) . ) ) warstwy przestrzeni w warstwie
Typ i wymiar mieszanki technologicznej [cm] [%]
[%(viv)]
AC22P, KR3+KR4 7,0+ 14,0 > 98 4,5 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce
drogowe stalowe gtadkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykonaé wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogéine

Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy jako$¢é materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywacé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan
Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakos$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w
obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy
nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 )

11 Uziarnienie

1.2 Zawartos$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnose

2.4 Grubos$¢ lub ilo$¢ materiatu

25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni @

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba prébek
moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czeéciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli
odcinek czegsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czgs$ciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.1. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na
podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
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6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Uwagi ogdlne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie
oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos$¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede
wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 10.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy.
Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka
czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy
lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP

Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz 1000 m? <10
lub
2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubo$é okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze byé mniejsza od projektowanej
grubosci o wigcej niz 2,5 cm.

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 8. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6.
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 8.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg * 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna
Do oceny réwnosci podiuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina, mierzgc wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz
co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$é poprzeczna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej
Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztagcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi
drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie i skropienie podtoza,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikéw,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu,

podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuje:

10.

10.1.

10.

11.
12.
13.

14.

15.

16.

17.
18.

19.

20.
21.
22.

23.

24,
25.

26.
27.
28.
29.
30.

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po
wykonaniu robot podstawowych,

prace towarzyszgce, ktére sa niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartos$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa
PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek — Badania btgkitem
metylenowym
PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza
PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czgs$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci
PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza —
Metoda piknometryczna
PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalno$ci kamienia
PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornos$ci
PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta
PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i Kula
PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej
PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie
PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna
PN-EN 1744-4 Badania chemicznych witasciwos$ci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnos$ci
PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

PN-EN 12607-1i
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PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Czegs$¢ 1: Metoda RTFOT

31. Jw. Czes$¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 8:
Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11:
Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 12:
Okreslanie wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13:
Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 18:
Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22:
Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27:
Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem
wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentaciji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czg$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emuls;ji

asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
48. PN-EN 13108-20Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
49. PN-EN 13179-1Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg Pierscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie —
Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltdw modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlgczy i zalewy — Czg$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze zlgczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.2. Wymagania techniczne

64. WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr
46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drdg
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009.

10.3. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i
Mostéw, Warszawa 1997
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D.05.00.00. NAWIERZCHNIE
D.05.03.05A. WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
Robét zwigzanych z wykonywaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego dla zadania:

4AKTUALIZACJA DOKUMENTACJI BRANZY DROGOWEJ ,, BUDOWA UL. WOJSKA POLSKIEGO W BELZYCACH””.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego i
obejmujg utozenie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11S grubosci 4 cm z oczyszczeniem i skropieniem dla KR1 i KR2.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw
na podtoze.

1.4.2. Warstwa scieralna — gorna warstwa nawierzchni
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno- asfaltowej, wyrézniajgce te mieszanke ze zbioru mieszanek
tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materiatow mineralnych oraz zwigksza
odpornos$¢ bfonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.6. Asfalt PMB - polimeroasfalt wg PN-EN 14023 ,Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami”.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWiORB D.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, oraz za ich zgodno$¢ z Rysunkami oraz poleceniami Inzyniera

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2. Asfalt
Nalezy zastosowaé asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN- 12591:2004

Tablica 1.Wymagania dla asfaltu drogowego gatunku 50/70

Wymagania
Lp. Wiasciwosci Metoda badan

50/70
1 Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 50-70
2 Temperatura migknienia, °C PN-EN 1427 46 - 54
3 Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C PN-EN 2592 230
4 Zawartos$¢ sktadnikow rozpuszczalnych, nie mniej niz, % m/m 52‘552,\‘ 99
5 Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz, % m/m le;l\(lﬂEll\l 05
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie mniej niz, % PN-EN 1426 50
7 Temperatura migknienia po starzeniu, nie mniej niz, °C PN-EN 1427 28
8 | Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz, % l;’\(l)GEll\l 29
9 Wozrost temperatury migknienia po starzeniu, nie wiecej niz, °C PN-EN 1427 9
10 | Temperatura tamliwosci, nie wigcej niz, °C 52‘553’\‘ 8

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube,
kruszywo drobne i wypetniacz.
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2.3.1. Kruszywo grube

Tablica 2. Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wiasciwosci kruszywa

Wymagania wobec kruszyw w
zaleznosci od kategorii ruchu

Metoda badan wedtug

KR1-2

Uziarnienie, kategoria nie nizsza niz: Gc85/207 PN-EN 933-1
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie wigksze niz wg kategorii: G20/15 PN-EN 933-1
Zawartos$¢ pytéw, kategoria nie wyzsza niz: f, PN-EN 933-1
Ksztalt k Kat L . PN-EN 933-3 lub PN-EN

sztalt kruszywa, kategoria nie wyzsza niz: Flas lubSlas 033-4
Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
tamanej w kruszywie grubym, kategoria nie nizsza niz: Cdeklarowana PN-EN 933-5
Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie, badana na kruszywie o

LAzo PN-EN 1097-2 rozdziat 5

wymiarze

10/14, kategoria nie wyzsza niz:

Odporno$¢ na polerowanie kruszywa (badana na normowe;j
frakcji kruszywa do mieszanki mineralno-asfaltowej), kategoria
nie nizsza niz:

PSVas

PN-EN 1097-8

Gestos¢ ziaren

deklarowana przez

PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8

producenta lub 9
WA PN-EN 1097-6 rozdziat 7,8
Nasigkliwosé, kategoria: 24 Deklarowana ub 9
deklarowana przez

Gestos¢ nasypowa producenta PN-EN 1097-3
Mrozoodporno$¢ w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza niz: 10 PN-EN 1367-6
,Zgorzel stoneczna” bazaltu, kategoria: SBia PN-EN 1367-3
Sktad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny deklarowany przez producenta PN-EN 932-3

Grube zanieczyszczenia lekkie; kategoria nie wyzsza niz:

mipc0,1

PN-EN 1744-1 p.14.2

Rozpad krzemianu dwuwapniowego w kruszywie z zuzla
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem

wymagana odporno$¢

PN-EN 1744-1 p.19.1

Rozpad zwigzkéw zelaza w kruszywie z zuzla wielkopiecowego
chfodzonego powietrzem

wymagana odpornos¢

PN-EN
1744
-1
p.19.

Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego, kategoria nie
wyzsza niz:

V35

PN-EN 1744-1 p.19.3

T DId< 4

2.3.2. Kruszywo drobne

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa famanego drobnego lub o ciagtym uziarnieniu do D<8 mm do warstwy $cieralnej z betonu
asfaltowego.

Wymagania wobec kruszyw w zaleznosci od
kategorii ruchu

Wiasciwosci kruszywa

KR1-2 -

Metoda badania
wediug

Uziarnienie, wymagana kategoria:

Gr85 lub Ga85

PN-EN 933-1
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Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wg

kategorii: GrcNR - PN-EN 933-1
Zawartos¢ pytow,  kategoria nie wyzsza niz: s PN-EN 933-1
Jako$é pytéw, kategoria nie wyzsza niz: MBF10 PN-EN 933-9

Kanciasto$¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2

wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu, PN-EN 933-6, rozdziat

A o Ecs deklar -
kategoria nie nizsza niz: 8
Gestos¢ ziaren deklarowana przez producenta PN-EN 1097-6, rozdz.
7,81lub 9
PN-EN 1097-6

Nasigkliwos¢, kategoria: deklarowana przez producenta rozdziat 7,8 lub 9

Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria nie Mupc0,1
wyzsza niz: ' PN-EN 1744-1 p.14.2

2.3.3. Wypetniacz

Tablica 4. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec wypetniacza w Metoda badan wedtug

Wiasciwosci wypetniacza zaleznosci od kategorii ruchu

KR1-2

Uziarnienie zgodnie z tablicg 24 w PN-EN PN-EN 933-10
13043
Jakos$¢ pytow, kategoria nie wyzsza niz: MBF10 PN-EN 933-9
Zawarto$¢ wody, nie wyzsza niz: 1%(m/m) PN-EN 1097-5
Gestosc ziaren deklarowana przez PN-EN 1097-7
producenta

Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu,
wymagana kategoria: V28145 PN-EN 1097-4
Przyrost temperatury migknienia, wymagana
kategoria: Ares8/25 PN-EN 13179-1
Rozpuszczalno$¢é w wodzie, kategoria nie wyzsza niz:

WSi1o PN-EN 1744-1
Zawarto$¢ CaCOz w wypetniaczu wapiennym, kategoria nie
nizsza niz: CCno PN-EN 196-2
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu . .
mieszanym, wymagana kategoria: Ka Deklarowana PN-EN 459-2
,Liczba asfaltowa”, wymagana kategoria: BNDeklarowana PN-EN 13179-2

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa gwarantujgcego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza
do kruszywa i odporno$¢ mieszanki MMA na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wg PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta. Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w
oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelniania potaczen i krawedzi

Do uszczelniania krawedzi, potgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonanego w réznym czasie
oraz spoin stanowigcych potgczenie réznych materiatdw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajgcymi), nalezy stosowa¢ materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢:
- nie mniej niz 10mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5cm,
- nie mniej niz 15mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5cm

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie
technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na goraco”.
Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
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2.6. Materialy do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowaé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 oraz zgodnie z STWIORB
D.04.03.01.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy
nalewac¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej
metody robét, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym i wydajnosci min. 150Mg/h, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do

wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwoscig dozowania stabilizatora mastyksu,

- ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
rodzajami lub frakcjami kruszywa oraz nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Wypekniacz

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢
przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

4.2.3. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje umozliwiajgce podtgczenie cystern do urzadzen grzewczych
lub wyposazonymi we wtasne urzadzenia grzewcze oraz w zawory spustowe.

4.2.4. Emulsja asfaltowa

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie
beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi o tadownosci powyzej 10 ton w zaleznosci od postepu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez
przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢
utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko $rodki
antyadhezyjne nie wptywajgce szkodliwie na mieszanke.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin na odlegto$¢ nie wieksza niz 75km z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury produkcji i wbudowania.

4.2.6. Srodek adhezyjny

Srodek adhezyjny, w opakowaniach fabrycznych, moze by¢ przewozony dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno - asfaltowej polega na:
- doborze sktadnikéw mieszanki minerainej,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
- okresleniu wtasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z wymaganiami podanymi w niniejszej ST.
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Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz zawarto$¢ asfaltu podano w tablicy

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej i zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej

s Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose ACBS ACIIS
Wymiar sita #, [mm] od do od Do

16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100

8 90 100 70 90

5,6 70 90 - -

2 45 60 30 55
0,125 8 22 8 20
0,063 6 14 5 12,0

Zawartos¢ lepiszcza, minimum”
Bmme,o BmlnS‘B

(*) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozeniu gestosci mieszanki mineralnej 2,650Mg/m? Jezeli
stosowana mieszanka ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalez
pomnozy¢ przez wspoétczynnik a wg réwnania: a=2,650/pd

Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla.
Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach 6

Tablica 6. Wymagane wiasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej, KR1-2

Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania wg Metoda i warunki badania AC8S AC11S
PN-EN
13108-20 [52]
Zawartosé wolnych C.1.2.ubiiani )
. .1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [35 Vmin1,0 Vmin1,0
przestrzeni uderzen p. a4 [ ]’ Vmax3,0 Vmaxz,0
Wolne przestrzenie —
wypetnione C.1.2,ubuamg, 2x50 PN-EN 12697-8 [35], VFBmin7s VFBmin7s
lepiszczem uderzen p.5 VFBmaxes VFBmaxo3
Zawartos$¢ wolnych
przestrzeni C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 [35 _
W mieszance uderzen e (35], VMAminia VMAminia
mineralnej )
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z jednym
dziatanie wody? uderzen cyklem zamrazania, ITSRso ITSRso
badanie w 25°C
@ Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zatgczniku 1

5.3. Wytwarzanie mieszanki

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarkach cyklicznych (zespole maszyn i urzgdzen dozowania, podgrzewania i
mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki) o wydajnosci 150 Mg/h.

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowg w otaczarkach, w tym takze wstgpne, powinno byé zautomatyzowane i zgodne z recepty
robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.

Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie
zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczaé:
- 1800 C - dla asfaltu drogowego 50/70

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wlasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym.

Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej
ponizej. Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki powinna wynosic:
- od 1400 C do 1800 C - z asfaltu drogowego 50/70

Sposoéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujgcych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania
i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywa¢ na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkdéw.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (warstwa wigzgca) pod warstwe $cieralng powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein.

Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe $cieralng nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 7.
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Tablica 7. Maksymalne nieréwnos$ci podioza pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4- metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwnos$é
podtoza pod warstwe
Lp. Klasa drogi Scieralng [mm]
2. Drogi Z 9
1. Drogi L, D, chodniki, zjazdy 12

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wieksze niz dopuszczalne, to podioze nalezy wyréwnac¢ poprzez frezowanie lub utozenie warstwy
wyréwnawcze;j.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wtazéw, wpustéw itp. urzadzen powinny byé pokryte materiatem uszczelniajgcym zgodnie z punktem 2.7
zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Warunki przystapienia do robot

Warstwa $cieralna nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby nie jest nizsza od:
- 5°C — przed przystagpieniem do robot
- 10°C — w czasie robét

Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
mokrym lub oblodzonym podfozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie
okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe

Przed roztozeniem warstwy $cieralnej nawierzchni, podtoze (warstwa wigzaca) nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg w celu zapewnienia odpowiedniego
potgczenia miedzywarstwowego zgodnie z STWIORB D.04.03.01.

5.7. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera préby technologicznej, ktéra
ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptg. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg
roboczg i w cyklu automatycznym produkowac¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy
otaczarki.

Nie dopuszcza sig oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi
na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzié¢ w silosie lub zatadowaé na samochdd. Prébki do badan nalezy
pobieraé ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.

Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury powinny by¢ utrzymane w granicach tolerancji (w % bezwzglgdnych)
podanych w tabeli A.1 PN-EN 13108-21.

Pozytywne przeprowadzenie préby, powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera.
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.
5.8. Wykonanie warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.
Elementy uktadarki rozktadajace i dogeszczajace powinny by¢ podgrzane przed rozpoczeciem robét.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwitocznie, zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi, a na odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej
krawedzi ku gérze.

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi.
Wiasciwosci wykonanej warstwy $cieralnej powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wiasciwosci warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

. Zawarto$é wolnych przestrzeni w
Typ i wymiar mieszanki Wskaznik warstwie [%(v/v)]
zageszczenia
[%]
AC8S, KRI1-KR2 >08 10+45
AC11S, KR1-KR2 >98 1045

5.9. Potaczenia technologiczne
Potgczenia technologiczne nalezy wykonaé zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6.
Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne
Ztacza w warstwie $cieralnej powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki catg szerokos$cig warstwy, ztgcza poprzeczne, wynikajgce z dziennej dziatki roboczej, powinny byé réwno obciete,
posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.
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W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokos$ci warstwy, wystepujace dodatkowo ztgcze podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposéb podany dla
ztgcza poprzecznego.

Ztagcza podiuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 15cm w kierunku poprzecznym
do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co
najmniej 2m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

Krawedzie powinny by¢ zabezpieczone przez posmarowanie lepiszczem (emulsjg asfaltowg).

Sposoéb wykonywania potgczen technologicznych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania(np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow),

- ew. wykonaé witasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzyniera,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Tablica 9. Zakres oraz czestotliwo$¢ badan i pomiaréw w czasie wytwarzania i wbudowywania mieszanki MMA

Lp. Badania materiatow

Jedno badanie na 2000 ton dostarczonego surowca i przy

1. Uziarnienie kruszywa kazdej zmianie
2. Uziarnienie wypetniacza Wedtug wskazan planu jakosci producenta
3 Wiasciwosci polimeroasfaltu (penetracja, temperatura Jedno badanie co 300 ton dostarczonego

mieknienia, nawrét sprezysty) asfaltu

Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

4. Temperatura sktadnikéw Dozér ciggly

5. Temperatura mieszanki Kazdy samochdd po zatadunku i w czasie wbudowania

6. Wyglad mieszanki jw.

7 Zawartosé asfaltu i uziamienie mieszanki Nie rzadziej niz minimalna czesto$¢ badan wynikajaca z PPZ
wg normy PN- EN 13108-21 tablica A.3, kategoria Z

» . Nie rzadziej niz minimalna czgsto$¢ badan wynikajaca z PPZ

8. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ) )
wg normy PN- EN 13108-21 tablica A.3, kategoria Z
Raz z odcinka prébnego wg PN-EN 12697-22, maty

9. Odporno$¢ na deformacje trwate aparat, metoda B w powietrzu, przy wymagane

temperaturze

Badania po wykonaniu warstwy

10. Grubosé warstwy co 25m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach

warstwy)

11. Wskaznik zageszczenia warstwy, wolna przestrzen w warstwie dwie probki z dziatki dziennej

6.3.2. Dopuszczalne odchyiki
6.3.1.1. Uwagi ogélne

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartosci dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwzgledniono: rozrzut
wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metoda pracy chyba, ze w konkretnym przypadku
podano inaczej.

Do oceny jakos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej moga postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji wg PN-EN 13108-
21.

Wszystkie wtasciwosci materiatéw sktadowych oraz wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne a wymaganiami niniejszej
specyfikacji w granicach dopuszczalnych odchytek.
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Wiasciwosci te nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek materiatéw skladowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania prébek pobranych z wykonanej
nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca zaproponuje procedure pobrania prébek i przygotowania ich do badan
oraz uzgodni jg z Inzynierem.

6.3.1.2. Zawartos¢ lepiszcza i uziarnienie

Zawartos¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno- asfaltowej lub wyjgtkowo z prébki pobranej z nawierzchni nie
moze odbiega¢ od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem odchytek podanych w tablicy 10, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego
odcinka budowy.

Uziarnienia kazdej prébki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem odchytek,
podanych w tablicy 10, w zaleznosci od liczby wynikéw badan z danego odcinka budowy.

Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 10. Dopuszczalne odchytki dotyczace pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikdw zawartosci sktadnikow mieszanki
mineralno-asfaltowej wzglgdem sktadu zaprojektowanego, [%(m/m)]

Lp Sktadniki mieszanki mineralno- asfaltowej Liczba wynikow
1 2 3do4 5do 9do >=20
8 19
1 | Ziarna przechodzace przez sito 11,2 -8+ -6,7 + -5,8 + 51 4,4 + +4,0
+5 +4,7 +4,5 +;3 +4,1
2 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) +8,0 +6,2 +54 +4,9 +4.4 +4,0
8,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o +8,0 +6,1 +50 +4.1 +33 +3,0
oczkach # (mm) 2,0
4 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) +4.0 +36 +33 429 425 42,0
0,125
5 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # (mm) +3,0 27 2.4 2.1 +1,8 1,5
0,063
6 | Asfalt +050 | 045 +0,40 * +0,30 t
0,35 0,25
Lp Skfadniki mieszanki mineralno- Liczba wynikow
asfaltowej 1 2 3do4 5do 9do >20
8 19
1 | Ziarna przechodzace przez sito 8 -8 ++5 6,7 ++4,7 |5,8 + +4,5 Blr a3 44 ++41 | 4,0
2 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach +8,0 +6,2 +54 +4,9 +4.4 +4,0
# (mm) 5,6
3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach £8,0 £6,1 £5,0 +4,1 +33 +3,0
# (mm) 2,0
4 Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach +4,0 43,6 +3,3 2.9 25 2.0
# (mm) 0,125
5 Ziarna przechodzgce przez sito o +3,0 427 +24 421 +1,8 +1,5
oczkach # (mm) 0,063
6 | Asfalt +0,50 | £045 +0,40 $035 +030 | *0.25

Do oceny skfadu nie wolno dzieli¢ ciggu drogi na odcinki. Oceny dokonuje sie w zaleznosci od liczby prébek wg tablic 10.
6.3.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probkach Marshalla nalezy okresli¢ metodg opisang w normie PN-EN 12697-8. Gesto$¢ mieszanki mineralno-
asfaltowej powinna by¢ zbadana wedtug metody A, w wodzie, opisanej w normie PN-EN 12697-5. Gegsto$¢ objetosciowa

probek Marshalla wykonanych z mieszanki pobranej w dniu jej wbudowania nalezy okresli¢ metodg B, w stanie nasyconym powierzchniowo suchym,
wedtug PN-EN 12697-6.

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci dopuszczalne podane w tablicy 8 o wiecej niz 1,5% (v/v).
6.3.4. Badanie wtasciwosci kruszywa i asfaltu

Wiasciwosci kruszyw i asfaltu podane w tablicy 9 nalezy kontrolowac¢ z czestotliwo$cig podang w tablicy 9. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w punkcie 2.
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6.3.5. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki

Z czestotliwoscig podang w tablicy 9 nalezy kontrolowa¢ temperature sktadnikéw mieszanki. Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich
termometréw zamontowanych w otaczarce. Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 5.3.

6.3.6. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzyé¢ i rejestrowa¢ przy zatadunku i w czasie wbudowywania w nawierzchnig. Zaleca sig
stosowanie termometréw cyfrowych z sondg wgtebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z temperaturami technologicznymi podanymi w punkcie 5.3.

6.3.7. Pomiar grubosci warstwy

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ z czestotliwoscig podang w tablicy 9 na podstawie wycietych probek metodg wg 12697-36. Grubo$¢
warstwy nie moze rézni¢ sig¢ od grubosci projektowanej podanej w tablicy 8 o wiecej niz +10%, - 0%.

6.3.8. Wskaznik zageszczenia warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy nalezy sprawdzac¢ na probkach wycietych z zageszczonej warstwy, poprzez poréwnanie gestosci objetosciowej
wycietych prébek z gestoscig objetosciowa probek Marshalla formowanych w dniu wykonywania kontrolowanej dziatki roboczej. Okreslanie gestosci
nalezy wykonywac¢ metodg hydrostatyczng wg normy PN-EN 12697-6. Wskaznik zageszczenia nie moze by¢ nizszy niz podany w tablicy 8

6.3.9. Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie

Badania gestosci wedtug normy PN-EN 12697-5 i gestosci objetosciowej wedtug normy PN-EN 12697-6 nalezy wykona¢ na prébkach wycietych z
nawierzchni. Wolng przestrzen w warstwie nalezy okresli¢ wedtug normy PN-EN 12697-8. Wynik powinien miesci¢ sie w przedziale podanym w tablicy
8

6.4. Badania cech geometrycznych warstwy $cieralnej
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy $cieralnej nawierzchni podano w tablicy 11

Tablica 11. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy $cieralnej

Lp. Badania cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1. | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km

Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu pomiar

2. | Réwnos¢ podtuzna - . T
planografem lub tatg 4m i klinem nie rzadziej niz co 10m

. B Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu pomiar
3. | Réwnos¢ poprzeczna
planografem lub tatg 4m i klinem nie rzadziej niz co 10m

4. | Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5. | Rzgdne wysokos$ciowe (0$ podtuzna i krawedzie) Zgodnie z opisem w punkcie 6.3.7 co 10 m

6. | Uksztattowanie osi w planie*) co 100 m

7. | Ztacza podtuzne i poprzeczne kazde ztgcze (ocena wizualna)

8. | Wyglad zewnetrzny warstwy ocena wizualna cata powierzchnia wykonanego odcinka
9. | Wiasciwosci przeciwposlizgowe Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Z czestotliwoscig podang tablicy 11 nalezy sprawdzaé szeroko$¢ warstwy. Sprawdzenie polega na zmierzeniu w poziomie, tasmg mierniczg, odlegtosci
przeciwlegtych bocznych krawedzi.

Szeroko$¢ wykonanej warstwy nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.
6.4.3. Ocena réownosci warstwy

Przy pomiarze réwnosci podtuznej i poprzecznej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego zgodnie z BN-68/8931-04 lub réwnowazng metoda,
dopuszczalne nieréwnosci nie powinny by¢ wieksze od:
- dla opasek bezpieczenstwa i zjazdéw - 9mm

6.4.4. Spadki poprzeczne

Z czestotliwoscig podang w tablicy 11 nalezy sprawdza¢ spadek poprzeczny warstwy. Sprawdzenie polega na przytozeniu taty i pomiar przeswitu
klinem lub pomiar profilografem laserowym.

Spadki poprzeczne warstwy $cieralnej na odcinkach prostych i na fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg 1 0,5%.
Wymaga sie, aby co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.4.5. Uksztatltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna byé usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg z tolerancjg | 5 cm.

6.4.6. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Rzedne wysokos$ciowe warstwy $cieralnej mierzone co 10m na prostych i co 10m na osi podituzne;j i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg z dopuszczalng tolerancjg = 1cm przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych
odchylen.
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6.4.7. Ztgcza podtuzne i poprzeczne
Ztacza powinny by¢ wykonane catg szerokoscig jezdni.

Ztacza warstwy Scieralnej powinny by¢ wykonane w linii prostej, prostopadle do osi drogi. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace
warstwy powinny byé w jednym poziomie.

6.4.8. Wyglad warstwy

Wyglad  zewnetrznywarstwy  $cieralnej, sprawdzony wizualnie,powinien  by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wyruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SWIORBT D.00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:

m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowg i ST jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podanow STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy sScieralnej z betonu asfaltowego AC S obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie prowadzonych robot,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- dostarczenie sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej i jej uzgodnienie z laboratorium Zamawiajgcego,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie zatwierdzonej recepty laboratoryjnej i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikéw,
- mechaniczne roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykonanie i zabezpieczenie ztgczy i krawedzi zewnetrznych (smarowanie emulsjg asfaltowa),
- uszczelnienie potgczen dziatek roboczych tasma asfaltows,
- przeprowadzenie pomiaréw i badain wymaganych specyfikacja.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan
2. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego
3. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
4. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomoca wskaznika ptaskosci
5. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziaren — Wskaznik ksztattu
6. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych
7. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa
8. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czagstek — Badania
btekitem metylenowym
9. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartosci
drobnych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie
11. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowe;j i jamistosci
12. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
13. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
14, PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci
15. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czeé¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza
— Metoda piknometryczna
16. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czeé¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia
17. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czg$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornos$ci
18. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow

atmosferycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
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PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN- EN 12607-1

PN- EN 12607-3

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda

Pierscien i Kula

Badania chemicznych witasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —
Czes¢ 3: Metoda RFT
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D.05.03.05b. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robo6t zwigzanych z wykonaniem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego dla zadania:

AKTUALIZACJA DOKUMENTACJI BRANZY DROGOWEJ ,, BUDOWA UL. WOJSKA POLSKIEGO W BELZYCACH”.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB jest stosowana, jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta dla kategorii ruchu
KR3.

Warstwe wigzgcg w nawierzchni jezdni nalezy wykona¢ jako mieszankg AC16 W z uzyciem asfaltu modyfikowanego (polimeroasfaltu) PMB 25/55-60,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na
podtoze.

1.4.2.Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni migdzy warstwg $cieralng a podbudowa.
1.4.3.Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do
utozenia kolejnej warstwy.
1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.5.Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar
11, 16, 22.
1.4.6.Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca
sie.
1.4.7.Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okreslony zestaw sit.
1.4.8.Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukgcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.
1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sie z
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Potgczenie nowej i starej nawierzchni — sposéb konstrukcji, tgczacy nowg nawierzchnie z nawierzchniag istniejgca, majgcy na celu

zagwarantowanie tej samej nosnosci (trwatosci zmeczeniowej) obu czesci i zapobiegajgcy wystapieniu na powierzchni jezdni poprzecznego peknigcia.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D.00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okres$lac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D.00.00.00 ,WWymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Do wykonania warstwy wiazgcej, nalezy zastosowa¢ asfalt modyfikowany PMB 25/55-60 wedtug PN-EN 14023:2009. Spetniajgcy wymagania podane
w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023
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g Gatunki asfaltow
3 modyfikowanych
B (%]
Wymaganie Wiaseinosé Metoda g polimerami (PMB)
podstawowe badania 25/55 — 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w posrednich Penetracja w 25°C PN-EN 1426 R 3
temperaturach eksploatacyjnych mm
Konsystencja w wysokich . Temperatura migknienia PN-EN 1427 °C 260 6
temperaturach eksploatacyjnych
. . . o . . PN-EN 13589 2 o
Sita rozciggania (mata predkosc¢ rozciggania) PN-EN 13703 Jlcm 22w5°C 3
Kohezja Sita rozciggania w 5°C (duza predko$¢ rozcig- | PN-EN 13587 2 .
gania) PN-EN 13703 Jem® | NPD 0
Wahadto Vialit (metoda uderzenia) PN-EN 13588 Jicm? | NPD? 0
Statos¢ konsystencji | Zmiana masy % 20,5 3
(Odpornosé
na starzenie) wg PN-EN 12607- | Pozostata penetracja PN-EN 1426 % =40 3
1llub -3
Wzrost temperatury mieknienia PN-EN 1427 °C <8 3
Inne witasciwosci Temperatura zaptonu ;é\lngN 1SO °C 2235 3
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 °C <-12 6
Nawroét sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % =50 5
Nawrét sprezysty w 10°C NPD? 0
- PN-EN 14023 . b
Zakres plastycznosci Punkt 5.1.9 C TBR 1
Wymagania Stabilno$é magazynowania. Réznica tempe-ratur | PN-EN 13399 c <5 P
migknienia PN-EN 1427 -
dodatkowe
L . . " PN-EN 13399 0,1 a
Stabilno$é magazynowania. Réznica penetraciji PN-EN 1426 mm NPD 0
Spadek tempe-ratury migknienia po starzeniu wg | PN-EN 12607-1 c TBR® 1
PN-EN 12607-1 lub -3 PN-EN 1427
Nawrét spre-zysty w 25°C po starzeniu wg PN-EN
12607-1lub_-3 250 4
PN-EN 12607-1 %
Nawrét spre-zysty w 10°C po starzeniu wg PN-EN PN-EN 13398 NPD? 0
12607-1lub -3
2NPD — No Performance Determined (wtasciwo$é uzytkowa nie okreslana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy
posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byé izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z
doktadnoscig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym.

2.1. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrébwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace
kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 — tablica 8, 9, 10, 11.

Skladowanie kruszywa powinno sie¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajagcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym
wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w
silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.2. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza
do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobrac¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
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2.3. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. zlaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz
spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi,
nalezy stosowac:

- materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

- emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych.

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
- nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
- nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okres$lonych w aprobacie
technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metodg na gorgco”.
Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.4. Materiaty do ztaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa $cieralng) nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy
nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIOBR D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej
metody robét, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania

mieszanek mineralno-asfaltowych,

- ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢
przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie
beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postgpu robdt. Podczas transportu i
postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna byé zabezpieczona przed ostygnigciem i dopltywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki
termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej AC 16 W.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w tablicy 2.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjg¢ proporcje kruszywa famanego do nietamanego co
najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sa w tablicy 3.
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Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, dla ruchu KR3

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢
AC16W KR3i KR4
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 16
0,063 4,0 10,0
Zawartosc lepiszcza, minimum” Bmina,a

Y Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatoZzonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m?. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc¢ (pa), to
do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢

2,650
przez wspdtczynnik & wedtug rownania: & = ——

Ad

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej, dla ruchu KR3

Warunki
Wiasciwosé E&;\%?Esliczama W8 | Metoda i warunki badania AC16W

13108-20 [48]
Zawartosé wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8, p. 4 Vimax 7.0
Odporno$¢ na deformacje | C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w powietrzu, | WTSaro;3
trwate @ Pos-P10o PN-EN 13108-20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli | PRDAIR de
Odporno$¢ na dziatanie | C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], przechowywanie w

. 40°C z jednym cyklem zamrazania, ITSs0
wody 2x35 uderzen : o )
badanie w 25°C

3 Grubo$¢ ptyty: AC16 60mm.
b Ujednolicong procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszankg mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzeh dozowania, podgrzewania i mieszania
sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg
roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub
pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie
zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé¢ 180°C
dla polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60.

Kruszywo powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w
tablicy 4. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 4. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC 16 W

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposoéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnosci
mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wiasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawcza z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche.

Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W
wypadku podtoza z warstwy starej nawierzchni, nierébwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg 4-metrowg lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwnos$¢ podtoza
Klasa drogi Element nawierzchni pod warstwe wigzacg [mm]

Z,L,D Pasy ruchu 12
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Jezeli nieréwnosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac¢ podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z
podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;j.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposéb
ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podfoza powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wediug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo
innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Polgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu
obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wiazgcej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci
podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m2, przy czym:
- zaleca sie stosowaé emulsje modyfikowang polimerem,
- ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigkszg zawarto$¢ wolnych
przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie
reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie
potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podfoze nalezy wytgczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizaciji
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas
ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.5.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +50C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 6. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sig ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie
okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 6. Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2m podczas wykonywania warstwy wiazgcej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystgpieniem do robot w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwa wigzaca 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wtasciwosci warstwy AC 16 W

Projektowana grubo$c¢ . . Zawartosé wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy Wskaznik zageszczenia przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%0] [%(viv)]
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 =98 45+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce
drogowe stalowe gtadkie z mozliwo$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
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- ew. wykonaé wiasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inspektora Nadzoru.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Uwagi ogéine

Badania dzielg sie na:
- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nadzoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywacé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan
Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
- ocena wizualna jakos$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inspektor
Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie
bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 8.

Tablica 8. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2 )

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarto$¢ lepiszcza

1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestosc¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia ¥

2.2 Spadki poprzeczne

23 Réwnose

2.4 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni @

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

 do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég
w terenie zabudowy)

Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac¢
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkéw czeéciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli
odcinek czegsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze byé jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé
mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czgs$ciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.1. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
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6.4. Wtasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie
oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede
wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o warto$ci podane w tablicy 9.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy.
Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka
czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy
lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 9. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC 2

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m?

lub <10
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa scieralna jest uktadana z op6znieniem, warto$¢ z wiersza B
odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%,
a do fgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 7. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6.
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczyé poza wartosci dopuszczalne podane w tablicy 7.
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg * 0,5%.
6.4.2.5. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty
4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzgcej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-
metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym
pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$é poprzeczna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej
Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podiuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztagcza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi
drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robé6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robét,

oczyszczenie i skropienie podioza,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjnej,

wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

obcigcie i rozbiorki nawierzchni na wcinkach oraz podtgczeniach z utylizacjg gruzu porozbiérkowego przez Wykonawce
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

odwiezienie sprzetu,

podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania roboét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuije:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po

wykonaniu robé6t podstawowych,

prace towarzyszgce, kitdre sg niezbedne do wykonania roboét podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne

wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystgpujacych w niniejszej STWIORB)

1. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

2. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

3. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

4. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania

5. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci

6. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$c¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

7. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartos$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

8. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

9. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czgstek — Badania btekitem
metylenowym

10. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawarto$ci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

11. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

12. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

13. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

14. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

15. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

16. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é¢ 7: Oznaczanie ggstosci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

17. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie polerowalnos$ci kamienia

18. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czg$é 1:
Oznaczanie mrozoodpornos$ci

19. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czeé¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

20. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igta

21. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

22. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

23. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwato$ci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie

24, PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

25. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

26. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych
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27.
28.
29.
30.

31.
32.

33.

34.
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42.
43.
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45,
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48.
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57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.

10.2. Wymagania techniczne

64.

65.

66.

10.3.
67.

68.

PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnos$ci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —

Czes¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czes¢ 3: Metoda RFT

PN-EN 12697-6

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6:

Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

PN-EN 12697-8

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 8:

Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

PN-EN 12697-11

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11:

Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

PN-EN 12697-12

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes¢ 12:

Okreslanie wrazliwosci na wode

PN-EN 12697-13
Pomiar temperatury
PN-EN 12697-18
Splywanie lepiszcza
PN-EN 12697-22
Koleinowanie
PN-EN 12697-27
Pobieranie prébek
PN-EN 12697-36

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13:
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18:
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 22:
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Cze$¢ 27:

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36:

Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

PN-EN 12846
wyptywowym
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepkosciomierzem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentaciji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i

innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji

asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1
Pierscienia i Kuli
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13614
Metoda z kruszywem

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN ISO 2592

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czg$¢ 1: Badanie metodag

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie —

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze zigczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr
46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzes$nia 2014r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drdg i

Mostow, Warszawa 1997
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D.05.03.11. FREZOWANIE NAWIERZCHNI BITUMICZNEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z frezowaniem nawierzchni bitumicznej
na zimno dla zadania:

AKTUALIZACJA DOKUMENTACJI BRANZY DROGOWEJ ,, BUDOWA UL. WOJSKA POLSKIEGO W BELZYCACH”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczace Robdt zwigzanych z frezowaniem nawierzchni bitumicznej na petng
gteboko$¢ wystepowania z obstugg frezarki samochodem samowytadowczym wraz z odwozem nadmiaru destruktu na miejsce wskazane przez
Zamawiajgcego wraz z utylizacjg.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. - Frezowanie nawierzchni - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong gtebokos$¢.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w STWiORB
D.00.00.00 . ,Wymagania Ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i poleceniami Inspektora
Nadzoru. Ogélne wymagania Robot podano w STWIORB D.00.00.00 . ,Wymagania Ogdine”.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuija.

3. SPRZET
3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu

Ogdlne zasady dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 . "Wymagania ogodlne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu

Do frezowania istniejgcej nawierzchni nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno, na okreslong
gtebokosé.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie wzglgdem ustalonego poziomu odniesienia i zapewniaé zachowanie wymaganej rownosci oraz
pochylen poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu.

Frezarka powinna by¢ wyposazona w przenosnik frezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na samochody.
Woydajno$¢ frezarek powinna zapewni¢ wykonanie Robot w terminie okreslonym w Kontrakcie, przy jak najmniejszych zaktéceniach w ruchu.

Wykonawca powinien uzywaé tylko frezarek zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. Do uzyskania akceptacji sprzetu przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadku jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki na
wiasny koszt.

Do oczyszczenia nawierzchni po frezowaniu nalezy uzywaé sprzetu mechanicznego (szczotki mechaniczne z ewentualnym uzyciem sprezonego
powietrza).

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne zasady dotyczace transportu
Ogolne zasady dotyczace transportu podano w STWiORB D.00.00.00 . "Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2. Sposoby transportu
Destrukt po frezowaniu Wykonawca powinien odwiez¢ samochodami samowytadowczymi na sktadowisko i przechowa¢ do ponownego wykorzystania.

Transport powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewnié¢ prace frezarki bez postoju i przy minimalizacji zaktécen w ruchu drogowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania Roboét

Ogodlne zasady wykonania Robét podano w STWIORB D.00.00.00 . "Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Podstawowe zasady prowadzenia Robét

Przed przystgpieniem do frezowania Wykonawca powinien dokona¢ inwentaryzacji stanu istniejgcej nawierzchni. Wzmocnienie stykdw konstrukcji
drogowej nalezy wykona¢ z geowtdkniny wzmocnionej siatka. Inspektor Nadzoru podejmie decyzje, co do wytypowania dodatkowych uszkodzen
nawierzchni przewidzianych do wzmocnienia geowtdkning wzmocniong siatka, ktére ujawnia sie po wykonaniu Dokumentacji Projektowej i nie bedg w
niej ujete.

5.3. Frezowanie nawierzchni bitumicznych
Przed rozpoczeciem frezowania nawierzchnie nalezy oczysci¢ i usung¢ faty z asfaltu lanego do petnej gtebokosci ich wystepowania.

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci oraz pochylen podtuznych i poprzecznych zgodnych z Dokumentacjg Projektowa.
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Jesli w czasie Rob6t ma by¢ dopuszczony ruch drogowy po frezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledéw bezpieczenstwa nalezy spetic¢
nastepujgce warunki:
- nalezy dokfadnie usung¢ $ciety materiat i oczys$ci¢ nawierzchnie,
- wysoko$¢ podtuznych pionowych krawedzi migdzy frezowanym i niefrezowanym pasem ruchu nie moze przekracza¢ 40 mm,
- krawedzie poprzeczne migdzy frezowanym i niefrezowanym pasem ruchu na zakorczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo $ciete,
- przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku) dopuszcza sie wiekszy uskok niz 40mm
ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji ruchu na czas frezowania nawierzchni jezdni.
5.4. Frezowanie warstwy sScieralnej przed utlozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete
drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gtebokos$é¢ projektowang z doktadnoscig £ 5 mm

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB D.00.00.00 . "Wymagania ogélne" pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci Roboét

Kontrola jako$ci Robdt na odcinkach, na ktérych frezowanie bedzie wykonywane na petng grubos$é wystepujgcej nawierzchni polega jedynie na
sprawdzeniu kompletnos$ci wykonania Robét.

Jakos¢ Robot kontroluje sie jedynie na odcinku przewidzianym do cze$ciowego frezowania (na niepetng grubos$é). Kontrola jako$ci Roboét podczas
frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowac pomiary okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Zakres i czestotliwo$¢ badan kontrolnych przy frezowaniu nawierzchni na zimno

L.p. Wiasciwosé Czestotliwo$¢ badan kontrolnych
1 Réwno$¢ podiuzna tatg dtugosci 4m co 20 metrow
2 Roéwnos¢ poprzeczna tatg dtugosci 4m co 20 metréw
3 Spadki poprzeczne Co 50 metrow

4 Szeroko$¢ frezowania Co 50 metrow

5 Gtebokos¢ frezowania Na biezgco, wg STWIORB

Dopuszczalne nieréwnosci powierzchni po frezowaniu nie powinny przekracza¢ 6mm

Spadek poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien by¢ zgodny z okreslonym w Dokumentacji Projektowej, z tolerancjg 0,5% wartosci
bezwzglednej pochylenia.

Szerokos$¢ frezowania powinna odpowiadac¢ okreslonej w Dokumentaciji Projektowej z doktadnoscig + 50 mm.

Gtebokosé frezowania powinna by¢ zgodna z okreslong w Dokumentacji Projektowej z doktadnoscig + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robét
Ogdlne zasady dotyczgce obmiaru Robét podano w STWIORB D.00.00.00 . "Wymagania ogdine” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiaru
Jednostkg obmiaru jest metr kwadratowy (m?) frezowanej warstwy z rozbiciem na grubosci wraz z odwozem destruktu oraz utylizacjg.
Obmiar Robot odbywa sie w obecnosci Inspektora Nadzoru i wymaga jego akceptacji. Obmiar nie powinien obejmowac¢ jakichkolwiek dodatkowo
frezowanych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej, z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na piSmie przez Inspektora

Nadzoru.

Nadmierna gtebokos$¢ frezowania warstwy lub nadmierna powierzchnia w stosunku do Dokumentacji Projektowej, wykonana bez pisemnego
upowaznienia Inspektora Nadzoru, nie moga stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Roboét

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D.00.00.00 . "Wymagania ogdine" pkt. 8.
8.2. Odbiér Robét

Odbioru nawierzchni po frezowaniu na zimno dokonuje Inspektor Nadzoru na zasadach Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, okreslonych w
STWIORB D.00.00.00 . ,Wymagania Ogdine”.

Odbioru dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikéw pomiaréw Wykonawcy z biezgcej kontroli Robét i ewentualnych uzupetniajgcych
pomiaréw oraz ogledzin powierzchni po frezowaniu.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 . "Wymagania ogdlne" pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Placi sie za metr kwadratowy (m?) powierzchni wykonanego frezowania z rozbiciem na grubosci, z odwozem i utylizacjg zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci Robot oraz na podstawie wynikéw pomiaréw.

Cena jednostkowa wykonania frezowania na zimno obejmuje:
- prace pomiarowe,
- usuniecie fat z asfaltu lanego na petng gtebokos$¢ ich wystepowania,
- frezowanie na petng gtebokos¢,
- wywiezienie materiatu na miejsce wskazane przez Zamawiajgcego wraz z utylizacjg,
- oczyszczenie sfrezowanej nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw powierzchni po frezowaniu wyszczegolnionych w STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawaz dnia 27 kwietnia 2001 — O odpadach (Dz. U. Nr 62, poz.628) wraz z p6zniejszymi zmianami

105



Branza Drogowa — D.05.03.11

106



Branza Drogowa — D.05.03.13

D.05.03.13. NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWIORB) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy
Scieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (mieszanki SMA) dla zadania:

AKTUALIZACJA DOKUMENTACJI BRANZY DROGOWEJ ,, BUDOWA UL. WOJSKA POLSKIEGO W BELZYCACH”.
1.2. Zakres stosowania STWIORB
PonizszaSTWIORB stosuije sie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z mieszanki
SMA 11 S grubosci 4 cm z asfaltu modyfikowanego elastomerem PMB 45/80-55 wg PN-EN 13108-5 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 od
producenta dla kategorii ruchu KR3

W przypadku produkcji mieszanki SMA przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrole produkcji
(ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 8.4.1.5.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na
podtoze.

1.4.2. Warstwa scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar
5,8, 11.

1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o nieciggltym uziarnieniu, skladajgca sie z grubego
tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawa mastyksowa.

1.4.6. Dodatek stabilizujgcy — stabilizator mastyksu, zapobiegajgcy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej
mieszance SMA.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukgcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 2 mm, ktérego wigksza czg$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0.063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada sig¢ z
wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany
oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB
D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

SMA-mieszanka mastyksowo-grysowa,

PMB-polimeroasfalt,

D-goérny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d-dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C-kationowa emulsja asfaltowa,

NPD-wtasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR-do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
IRI-(International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwnosci,

MOP-miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Do wykonania warstwy $cieralnej, nalezy zastosowa¢ asfalt modyfikowany elastomerem PMB 45/80-55 wedlug PN-EN 14023:2009. Spetniajacy
wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 14023
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Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie Wiadciwose Metoda Jed- polimerami (PMB)
podstawowe badania nostka 45/80 — 55
wyma-ganie klasa
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 0,1 mm 45-80 4
temperaturach w 25°C
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura migknienia PN-EN 1427 °C =55 7
temperaturach
eksploatacyjnych
Sita rozciggania (mata PN-EN 13589 Jem? 21 4
predkos$é rozciggania) PN-EN 13703 w 5°C
] Sita rozciggania w 5°C PN-EN 13587
Kohezja (duza pre?i?(oéé rozciggania) | PN-EN 13703 Jem? NPD? 0
Wahado Vialit (metoda PN-EN 13588 Jiem? NPD? 0
uderzenia)
Statos¢ konsystencji Zmiana masy % 20,5 3
(Odpornos¢ na Pozostata penetracja PN-EN 1426 % 260 7
starzenie) W i ¢
wg PN-EN 12607-1 lub Zrost temperatury PN-EN 1427 °C <8 2
-3[31] migknienia
Inne wiasciwosci Temperatura zaptonu PN-EN ISO 2592 °C > 235 3
Temperatura tamliwosci PN-EN 12593 °C <-12 6
Nawrét sprezysty w 25°C PN-EN 13398 % > 50 5
Nawro6t sprezysty w 10°C NPD? 0
Wymagania Zakres plastycznosci Ilzt’:lr;EtN;f 823 °C TBR? 1
dodatkowe ilnosé -
Rl e E R I :
T PN-EN 1427
mieknienia
Stabilno$¢ magazynowa- PN-EN 13399
nia. Réznica pgene)tlracji PN-EN 1426 0.1mm NPD® 0
Spadek temperatury
migknienia po starzeniu wg PN-EN 12607-1 oc TBR® 1
PN-EN 12607 PN-EN 1427
-1 lub -3 [31]
Wymagania Nawrét sprezysty w 25°C po
dodatkowe starzeniu wg PN-EN 12607- =50 4
1lub -3[31] PN-EN 12607-1 %
Nawrét sprezysty w 10°C po | PN-EN 13398
starzeniu wg PN-EN 12607- NPD? 0
1lub -3[31]
2 NPD - No Performance Determined (wtasciwos$¢ uzytkowa nie okreslana)
" TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy
posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byé izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny
system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien byé magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z
doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym.

2.1. Kruszywo do mieszanki SMA

Do mieszanki SMA nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043 i WT-1 Kruszywa 2014 obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i
wypetniacz.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 tablica 16, 17, 18.

Skladowanie kruszywa powinno sie¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym
wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywaé w
silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeraciji.

2.2. Kruszywo do uszorstnienia

W celu zwigkszenia wspoétczynnika tarcia wykonanej warstwy $cieralnej, w poczatkowym okresie jej uzytkowania, nalezy gorgcg warstwe posypac
kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z przekruszenia, o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm i doktadnie przywatowac

Kruszywa do uszorstnienia o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 2.3.

Tablica 2.Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA

Wiasciwosci kruszywa Metoda badania Wymagania dla kruszywa 2/4 lub 2/5 mm
Uziarnienie PN-EN 933-1 kat. Gc 90/10

Zawartos$é pytu PN-EN 933-1 kat. f1, tj. przesiew przez sito 0,063 mm < 1% (m/m)
Odporno$¢ ~ na  polerowanie | o\ Fy 1097.g kat. PSVas  tj.odpornosé = 44

kruszywa, kat. nie nizsza niz

Gestos$¢ ziaren PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8, 9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie, | PN-EN 1744-1 p. 14.2 kat. mipc 0,1, tj. zawarto$¢ zanieczyszczen o wymiarze
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[ kat. nie wyzsza niz [ [ wiekszym od 2 mm powinna wynosié < 0,1 % (m/m)

Skroéty uzyte w tablicy: kat. - kategoria wtasciwosci, rozdz. - rozdziat
2.3. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowanej mieszance SMA podczas transportu nalezy stosowac
stabilizatory, ktérymi mogg by¢ witdkna mineralne, celulozowe lub polimerowe, spetniajgce wymagania okreslone przez producenta. Widkna te moga
by¢ stosowane takze w postaci granulatu, w tym ze $rodkiem wigzacym.

Mozna zaniecha¢ stosowania stabilizatora, jesli stosowane lepiszcze gwarantuje spetnienie wymagania sptywnosci lepiszcza lub technologia produkcji
i transportu mieszanki SMA nie powoduje sptywnosci lepiszcza z ziaren kruszywa.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza
do kruszywa i odporno$¢ mieszanki SMA na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (ij. ztgczy podituznych i poprzecznych) z tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz
spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatéw lub potgczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi,
nalezy stosowac:

1) materiaty termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
m) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosié:
n)  nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2.5 cm,
0)  nie mniej niz 15 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej wigkszej niz 2.5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie
technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591, asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 ,metoda na gorgco”.
Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwa $cieralng) nalezy stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3:

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje
sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy
nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. OdIne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej
metody robét, jak:

- wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania

mieszanek mineralno-asfaltowych, z mozliwos$cig dozowania stabilizatora mastyksu,

- ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

- sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.1. Transport materiatéw

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce
posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢
przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie
bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé¢ do
transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
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Mieszanke SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub
ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac¢ tylko
Srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki SMA
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki SMA.
Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$c¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawartos¢ srodka stabilizujgcego podane sg w tablicy 3.
Wymagane wiasciwosci mieszanki SMA podane sg w tablicy 4.

Tablica 3.Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$¢ lepiszcza oraz $rodka stabilizujgcego mieszanki SMA do warstwy $cieralnej

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwos¢ SMA 11 KR3
Wymiar sita #, [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 50 65
5,6 35 45
2 20 30
0,125 9 17
0,063 8 12
Orientacyjna zawarto$¢ $rodka stabilizujgcego, [% (m/m)]

0,3 15
Zawartos$¢ lepiszcza, minimum” Bmin 6.4

“Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej

zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik o wedtug réwnania:

2,650
o=

Pd

Tablica 4.Wymagane witasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej, dla ruchu KR3

Warunki
Wiasciwosé zageszczania wg | Metoda i warunki badania SMA 11
PN-EN 13108-20
s o Vimin 1.5
Zawartosé wolnych | C.1.2,ubijanie, min 1,
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 v
max 3,0
PN-EN 12697-22 metoda B
Odpornosé na deformacje C.1.20, watowanie, | w powietrzu, WTSaR 0,50
trwate Pos-P100 PN-EN 13108-20, D.1.6, 60°C, PRDARdekia
10000 cykli
PN-EN 12697-12
Odporno$é na dziatanie | C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z
wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, ITSReo
badanie w 25°C ?
Sptywnos¢ lepiszcza - PN-EN 12697-18 p. 5 Dos

5.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz
przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia
do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy
dodawac¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajgcym utrzymanie
zgdanej temperatury z doktadnos$cig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekraczac
180°C dla polimeroasfaltu drogowego 45/80-55.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wlasciwg do
otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 5. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
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Tablica 5. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

PMB 45/80-55 od 130 do 180

Sposoéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujgcych lub stabilizujgcych powinien zapewni¢ jednorodnos¢ dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie powinny istotnie wptywa¢ na skuteczno$¢ dziatania tych
dodatkow.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe SMA powinno by¢ na catej powierzchni:
- ustabilizowane i nosne,
- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
- wyprofilowane, rowne i bez kolein,
- suche.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjg¢ dane z pomiaru réwnosci tej warstwy wykonanego
metodg z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej przy uzyciu taty i klina, mierzgc wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty.
Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne. W wypadku podioza z warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekraczaé wartosci
podanych w tablicy 6.

Tablica 6. Maksymalne nieréwnosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub réwnowazng metoda)

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymaina nierownosc podioza
pod warstwe $cieralng [mm]
Z L, D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwnosci poprzeczne sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwna¢ podioze.

Rzedne wysokos$ciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z
podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunagé.
Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy usuna¢, a powstate w ten sposéb
ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 lub PN-EN 14188-2 albo
innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spgekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie stosowanie membrany
przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykdw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i ich wspdtpracy w przenoszeniu
obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potgczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed
wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed utozeniem warstwy z mieszanki SMA, powinno by¢ wykonane w ilosci
podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?), przy czym:
- zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,
- ilos¢ emulsji nalezy dobraé z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki SMA; jesli mieszanka ma wiekszg zawarto$¢
wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie
reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych. W razie
potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizaciji
ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy SMA w celu odparowania wody.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i 5.5.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke SMA nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 7. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sig uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie
okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
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Tablica 7.Minimalna temperatura otoczenia na wysokos$ci 2m podczas wykonywania warstwy z SMA.

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robét

przed przystgpieniem do robot w czasie robdt

Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm 0 +5

Wriasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wiasciwosci warstwy SMA

Projektowana  grubos$¢ | Wskaznik zageszczenia Zawartosg wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy technologicznej przestrzeni w warstwie
0,
[cm] (%] [%(viv)]
SMA11 KR3 + KR4 3,5+5,0 =97 2,0+45

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i
utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzgtu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z mieszanki SMA mozna stosowa¢ wytacznie
walce drogowe stalowe gtadkie. Nie zaleca sig stosowania wibracji podczas zaggszczania SMA.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu
materiatu znakiem CE Ilub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykonaé wtasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez Inspektora Nadzoru,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA podano w tabeli 9.

Tabela 9 - Czegstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA.

Lp Wyszczegolnienie badan C;e_stotliwoéé badan . R .
Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej
1 Skiad i uziarnienie mieszanki SMA 1 prébka przy produkcji do 300 Mg
2 prébki przy produkcji ponad 300 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwos$ci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikéw mieszanki SMA dozor ciggly
6 Temperatura mieszanki SMA kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie wbudowywania
7 Wyglad mieszanki SMA j-w.
8 Wiasciwosci prébek mieszanki SMA jeden raz dziennie
Lp.1ilp.8 - badania moga by¢ wykonane zamiennie wg PN-S-96025:2000

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogélne

Badania dzielg si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora Nazdoru).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia
itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy
zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé Inspektorowi Nadzoru na jego zgdanie. Inspektor Nadzoru moze zdecydowaé o dokonaniu odbioru na
podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inspektor Nadzoru moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
- pomiar temperatury powietrza,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
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- ocena wizualna posypki,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- dokumentacja dziatarn podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wtasciwosci przeciwposlizgowych,
- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakos$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inspektora Nadzoru, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-
asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.)
spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy
zajmuje sie Inspektor Nadzoru w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich
terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 9

Tablica 9. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa 2

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

1.4 Gestosc¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia

2.2 Spadki poprzeczne

23 Réwnose

2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni @

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

¥do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w
razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drég w
terenie zabudowy)

Yw razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.1. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zgdac¢
przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inspektor Nadzoru i Wykonawca decydujg wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czgséciowych ocenianego odcinka budowy.
Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien
by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzglgdniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.3.2. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora Nadzoru lub
Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢ przemawia wynik badania.
6.4. Whasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie
oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej).

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tabela 10.

Tabela 10 - Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z mieszanki SMA

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km

2 Roéwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m

3 Réwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej nizco5 m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

5 Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz usytuowania
6 Uksztattowanie osi w planie® osi wedtug dokumentacji budowy

7 Grubos$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

8 Ztgcza podtuzne i poprzeczne cata dlugos¢ ztacza
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Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

9 Krawedz, obramowanie warstwy cata dlugos¢

10 Wyglad warstwy ocena ciggta

11 Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

12 Wolna przestrzen w warstwie jw.

13 Wiasciwosci przeciwposlizgowe pomiar nalezy wykonac nie rzadziej niz co 50 m, zgodnie z pkt. 6.4.12
STWIORB

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 oraz ilo§¢ wbudowanego materiatu na okreslong powierzchnie (dotyczy przede
wszystkim cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 11.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy.
Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dziennag dziatke robocza. Do
odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie $rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy
lub odcinku czesciowym.

Tablica 11. Dopuszczalne odchytki grubos$ci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa SMA®

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000 m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wigksza niz 1000 m? lub <10

— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m?

2. — maly odcinek budowy lub <15

— warstwa $cieralna, ilo§¢ wieksza niz 50 kg/m?

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

Aw wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opéznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio
obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw
etapu 1 + 15%

6.4.2.1. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartos$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci
dopuszczalnych podanych w tablicy 8. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.
Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6.

6.4.2.2. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych okreslonych w tablicy 8.
6.4.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.4. Réwnos¢ podtuzna i poprzeczna
Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywac¢ w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z i D nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub
metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos$é podtuzna jest okreslona przez warto$é odchylenia réwnosci (przeswitu), ktére nie mogg przekroczyé 6 mm. Przez odchylenie
réwnosci rozumie sie najwieksza odlegtos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinna by¢
wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i
klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu,
nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia réwnos$ci poprzecznej warstwy $cieralnej nawierzchni drég nie powinna by¢ wieksza niz
podana w tablicy 12. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 12. Dopuszczalne wartos$ci odchyleh réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Warto$ci odchylen réwnosci
poprzecznej [mm]
Z, LD Pasy ruchu <9
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6.4.2.5. . Wiasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wtasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspoétczynnik tarcia na mokrej
nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowe;j.

Pomiar wykonuje sig przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na nawierzchni zwilzanej wodg w ilosci 0,5 I/m?, a wynik
pomiaru powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych
jest miarodajny wspétczynnik tarcia. Za miarodajny wspoétczynnik tarcia przyjmuje sie réznice wartosci $redniej E(u) i odchylenia standardowego D:
E(up) — D. Dlugo$¢ odcinka podlegajagcego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku nie powinna by¢
mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektore tgcznice), poszczegolne wyniki pomiaréw wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,47, przy predkosci
pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg
okreslone w rozporzgdzeniu dotyczgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym
opo6znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 13. W wypadku
badan na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw wspdtczynnika tarcia nie powinny
by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 13.Dopuszczalne wartosci miarodajnego wspoétczynnika tarcia wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspétczynnik tarcia przy
predkosci zablokowanej opony
Klasa drogi Element nawierzchni wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Y4 Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobocza >0,36 -

6.4.2.6. Pozostate wiasciwosci warstwy asfaltowej
Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sig rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa z
dopuszczalng tolerancjg+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie¢ od Dokumentacji Projektowej o + 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi
drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z mieszanki SMA.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z mieszanki SMA obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- opracowanie recepty laboratoryjnej,
- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,
- wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzagdzen obcych i kraweznikéw,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki SMA,
- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposobb rozliczenia robé6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po
wykonaniu robé6t podstawowych,
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prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne

wytyczenie robot itd.

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie
Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci powierzchni — Wskaznik
przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czagstek — Badania btekitem
metylenowym

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowe;j i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czgs$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czg$é 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Czes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz trwato$ci podczas
magazynowania metoda pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda destylacyjna

PN-EN 12607-1 i PN-EN 12607-3 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza —

Czgs$¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11:
Okreslenie powigzania pomigedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 12:
Okreélanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 18:
Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czes$¢ 27:
Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36:
Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepko$ciomierzem
wyptywowym

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-21

2. PN-EN 459-2

3. PN-EN 932-3

4. PN-EN 933-1

5. PN-EN 933-3

6. PN-EN 933-4

7. PN-EN 933-5

8. PN-EN 933-6

9.  PN-EN933-9

10. PN-EN 933-10

11. PN-EN 1097-2

12. PN-EN 1097-3

13. PN-EN 1097-4

14. PN-EN 1097-5

15. PN-EN 1097-6

16. PN-EN 1097-7

17. PN-EN 1097-8

18. PN-EN 1367-1

19. PN-EN 1367-3

20. PN-EN 1426

21. PN-EN 1427

22. PN-EN 1428

23. PN-EN 1429

24. PN-EN 1744-1

25. PN-EN 1744-4

26. PN-EN 12591

27. PN-EN 12592

28. PN-EN 12593

29. PN-EN 12606-1

30.

31. Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6

33. PN-EN 12697-8

34. PN-EN 12697-11

35. PN-EN 12697-12

36. PN-EN 12697-13

37. PN-EN 12697-18

38. PN-EN 12697-22

39. PN-EN 12697-27

40. PN-EN 12697-36

41. PN-EN 12846

42. PN-EN 12847

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
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43.
44,

45,
46.

47.
48.
49.

50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.

57.
58.
59.
60.
61.
62.
63.

10.2. Wymagania techniczne

64.

65.

66.

10.3.
67.

68.

PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-5
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808A
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN ISO 2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 5: Mieszanka SMA

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg
Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie —
Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

sfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze zigczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr
46 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrzes$nia 2014r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzgdzenie nr 47 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 25 wrze$nia 2014r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut Badawczy Drog i

Mostéw, Warszawa 1997
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D.05.03.23A. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
Robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej dla zadania:

AKTUALIZACJA DOKUMENTACJI BRANZY DROGOWEJ ,, BUDOWA UL. WOJSKA POLSKIEGO W BELZYCACH?”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robo6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej
wibroprasowanej grub. 6, 8cm i 10 cm (kolor zgodnie z projektem).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaitka
jednowarstwowa lub w dwdch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcii.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB DU.00.00.00
,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogoéine wymagania dotyczace Robét

Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w STWIORB DU.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiIORB DU.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa powinna spetnia¢ wymagania podane w STWiORB D.08.02.01. ,Chodnik z kostki brukowej”.

Betonowa kostka brukowa moze mieé¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w katalogu producenta:

- odmiana:

. kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

. kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gérnej) zwykle barwionej grubos$ci min. 4mm,
- gatunek, w zaleznosci od wygladu zewnetrznego, tj. od rodzaju, liczby i wielkosci wad powierzchni, krawedzi i narozy:

. gatunek 1,

. gatunek 2,
- klasa - klasa ,50”, o wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,

- barwa:
. kostka szara, z betonu niebarwionego,
. kostka czerwona, z betonu barwionego

- wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zataczniku 1),
- wymiary, zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukfadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1.0 m lub
1.5 m bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke (Instytut Badawczy Drog i Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen,
powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi wskazaniami:
- ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od wymiaréw:
. dtugos¢ i szerokos$¢ + 3,0 mm,
. grubos¢ + 5,0 mm,
- wytrzymato$é na Sciskanie powinna by¢ nie mniejsza niz 50 MPa, dla klasy ,50”,
- mrozoodpornos$é: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach zamrazania i rozmrazania metodg
zwyktg, powinny by¢ spetnione jednoczes$nie nastepujgce warunki:
. probki nie powinny wykazywacé peknigé i zarysowan powierzchni licowych,

. taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5%
masy prébek nie zamrazanych,
. obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢ wigksze niz 20%,
- nasigkliwos$¢, nie powinna przekracza¢ 5%,
- $cieralnos$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysokosci, nie powinna przekracza¢ wartosci:
. 3,5 mm, dla klasy ,50”,
. 4,5 mm, dla klasy ,35”,

- szorstko$é, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gérnej, sprawdzona wahadtem
angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,
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- wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mie¢ rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, krawedzie elementéw powinny byé réwne, a
tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i uszkodzenia powierzchni nie
powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie

podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikajg w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnegtrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1 gatunek 2
Stan powierzchni licowej:
—  tekstura jednorodna w danej partii jednorodna w danej partii
- rysyispekania niedopuszczalne niedopuszczalne
—  kolor wedtug katalogu producenta | jednolity dla danej partii dopuszczalne réznice w
1 . odcieniu tego samego koloru
- przebarwienia dopuszczalne niekontrastowe dopuszczalne kontrastowe
przebarwienia na pojedynczej przebarwienia tego samego
kostce koloru na pojdynczej kostce
—  plamy, zabrudzenia niezmywalne niedopuszczalne niedopuszczalne
wodg
- __naloty wapienne dopuszczalne dopuszczalne
Uszkodzenia powierzchni bocznych:
P — dopuszczalna liczba w 1 kostce 2 2
— dopuszczalna wielkos$¢ (dtugos$¢ i 30 mm x 10 mm 50 mm x 20 mm
szeroko$¢)
3 Szczerby i uszkodzenia krawe-dzi i ) )
narozy przylicowych niedopuszczalne niedopuszczalne
Uszkodzenia krawedzi pionowych
4 — dopuszczalna liczbha w 1 kostce 2 2
— dopuszczalna wielko$¢ (dtugos¢ i 20 mm x 6 mm 30 mm x 10 mm
gtebokos¢)

2.2.3. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sig pakowaé na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i
odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli Dokumentacja Projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowac¢ nastepujgce materiaty:

- na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnig

. mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113, cementu
powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN-1008,

- do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
. piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-11113 gatunku 2 lub 3,
. piasek famany (0,075+2) mm wg PN-B-11112,

- do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
. zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spetniajgcg wymagania wg 2.3 a),

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac¢ sig¢ na podtozu réwnym,
utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne zasady dotyczace sprzetu

Ogolne zasady dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig:
- recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,
- mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajacych sie z wézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed
$cieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowa¢ sprzet odpowiadajacy wymaganiom STWiORB D.05.03.04a.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne zasady dotyczace transportu
Ogolne zasady dotyczgce transportu podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 4.
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4.2. Transport materiatu do wykonania nawierzchni chodnikow

Betonowe kostki brukowe mogg byé przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na
$ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzakladowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego mogg stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna dokonac
zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac¢ réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na
jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700
kg. Pozgdane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania Robét podano w STWiIORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 5.
5.2. Podloze i koryto

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nos$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami
przemarzania, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz zageszczone zgodnie z wymaganiami
STWIORB D.04.01.01. ,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza”. Minimalny wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ 0.98.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z Dokumentacjg Projektowg
5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg lub STWIORB.
Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg
cementowo-piaskowa, obejmuja:

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy i ew. $ciekow),

- przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,

- utozenie kostek z ubiciem,

- przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

- wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

- pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa
Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa.
Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D.04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie|".
5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowg | STWIORB.

Ustawianie kraweznikéw i obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w STWIORB D.08.01.01b ,Ustawienie kraweznikéw betonowych” i
STWIORB D.08.03.01. ,Obrzeza betonowe”.

Krawezniki i obrzeza zaleca sig ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie
pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubo$é powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg lub STWiIORB.

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchyiki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg
przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatos$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni
$ladéw wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci, aby woda
zwilzyta catg grubos$é podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakornczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.
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5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztalt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady podano w zat. 3) powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa lub STWIORB, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni kostek, Inzynier moze poleci¢
Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowe;.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie¢ wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +50C.
Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0oC do +50C, przy czym jesli w nocy spodziewane
sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, pap3 itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie robét zaleca sie stosowac kostki
dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych
kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac¢ na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe
ksztaltek na miejsce ich utozenia z wymagang dokfadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i
musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym
kazda warstwa na palecie musi byé dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze
musi byé wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikdw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zaggszcza sig.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm
powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych ($ciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i
dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng
przestrzen uzupetnia sie kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatkg roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni
na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong
nawierzchnig na podsypce piaskowej nalezy rozebrac¢ i usungé¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie
wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne
nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgkniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne
5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadto$ciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomigdzy diuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig
drogi kat 450, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utoZeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:
- piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3, jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,
- zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajacg wymagania pktu 2.3, jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe;j.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki
piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowac¢ w betoniarce, w sposéb zapewniajacy jej wystarczajacg ptynnos¢. Spoiny mozna wypetnié
przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczgciem
zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢é monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy,
zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych
i z r6znymi deseniami uktadania.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie
szczelin dylatacyjnych w odlegto$ciach zgodnych z dokumentacjg projektowa lub STWIORB wzglednie nie wiekszych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin
dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejgcie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie
powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3.

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad przepustami,
przy przyczoétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywa¢ szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdiuz
jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.
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Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢
warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac¢ jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do
uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do Robét

Przed przystgpieniem do rob6ét Wykonawca powinien uzyskac:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
—  certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku
zgdania ich przez Inspektora Nadzoru,
—  wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek.
b) w zakresie innych materiatow
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych (kraweznikéw, obrzezy),
— ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budza watpliwosci Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Wyszczegolnienie Wartosci dopuszczalne

metoda niwelacji)

dziatki roboczej: grubosci, spadkéw i cech
konstrukcyjnych w poréwnaniu z
Dokumentacjg Projektowa i specyfikacjg

Lp. badar | pomiaréw Czestotliwos$¢ badan

1 Sprawdzenie podtoza i koryta Wg STWIORB D.04.01.01.

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWIORB D.04.04.02., norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg STWIORB D.08.01.01b; D.08.03.01.

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lub | Biezgca kontrola w 10 punktach dziennej Wg pktu 5.6; odchytki od

projektowanej grubosci £1
cm

Badania wykonywania nawierzchni z

kostki

a) zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa

Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesunigcie od osi
projektowanej do 2 cm

c) rzedne wysokosciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we
wszystkich punktach charakterystycznych

Odchylenia:
+1cm; -2 cm

d) réwnos¢ w profilu podtuznym (wg BN-
68/8931-04 tatg czterometrowg)

Jw.

Nieréwnosci do 8 mm

e) rownos¢ w przekroju poprzecznym Jw. Przeswity miedzy tatg a
(sprawdzona tatg profilowg z poziomnicg i powierzchnig do 8 mm
pomiarze przeswitu klinem cechowanym
oraz przymiarem liniowym wzglednie
metodg niwelacji)

f)  spadki poprzeczne (sprawdzone metodg Jw. Odchyiki od Dokumentaciji
niwelacji) Projektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona Jw. Odchyiki od szerokosci

przymiarem liniowym)

projektowanej do +5 cm

h) szeroko$¢ i gtgebokos$¢ wypetnienia spoin i
szczelin (ogledziny i pomiar przymiarem
liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm)

W 20 punktach charakterystycznych dziennej
dziatki roboczej

Wg pktu 5.7.5

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich
utozenia

Kontrola biezgca

Wg Dokumentacji
Projektowej lub decyzji
Inspektora Nadzoru

6.4. Badania wykonanych roboét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegolnienie badan i pomiaréw

Sposoéb sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni,
kraweznikéw, obrzezy, Sciekdéw

Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowosci
desenia, koloréw kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen,
spoin i szczelin

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)
Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod
i dopuszczalnych warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5c do 5g)

Wg pktu 5.5

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie

3 Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna i poprzeczna,
spadki poprzeczne i szeroko$é

4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz wypetnienie spoin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robét

Ogolne zasady dotyczgce obmiaru Robét podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne” pkt. 7.
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7.2. Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej oraz ptyt integracyjnych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Roboét

Ogodlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,

ewentualnie wykonanie podbudowy,

ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
wykonanie podsypki pod nawierzchnie.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej STWiORB

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWiIORB D.00.00.00. "Wymagania ogodlne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej oraz ptyt integracyjnych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

przygotowanie podfoza,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

wykonanie podsypki,

ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

utozenie i ubicie kostek,

wypetnienie spoin w nawierzchni,

pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej STWIORB,

odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robdt towarzyszgcych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére
powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktérych zakres jest okreslony przez STWIORB wymienione w p. 5.4 i 5.5.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuije:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po
wykonaniu robé6t podstawowych,

prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne

wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002
2. PN-EN 1338:2005
3. PN-EN 1008
4. PN-EN 13242:2004
5. PN-EN 1338:2005
6. PN-EN 1338:2005/AC:2007
7. PN-EN 1339:2005
8. PN-EN 197-1:2002
9. PN-EN 197-2:2002
10. BN-68/8931-04
11. PN-EN 933-1: 2012
12. PN-EN 1744-1:2010

Cement. Cze¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku
Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. pobierania prébek

Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

Betonowe kostki brukowe -- Wymagania i metody badan

Betonowe kostki brukowe -- Wymagania i metody badan

Betonowe ptyty brukowe -- Wymagania i metody badan

Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego uzytku
Cement. Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

Piasek. Oznaczenie sktadu ziarnowego.

Piasek Oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych, grudek gliny.
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D.06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.01.01. HUMUSOWANIE Z OBSIANIEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace prowadzenia i odbioru robét zwigzanych z utozeniem warstwy humusu i obsiania trawg
dla zadania:

AKTUALIZACJA DOKUMENTACJI BRANZY DROGOWEJ ,, BUDOWA UL. WOJSKA POLSKIEGO W BELZYCACH”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stanowig cze$¢ Dokumentacji Projektowe;j i nalezy je stosowa¢ w wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej ST majg zastosowanie dla rob6t zwigzanych z umocnieniem powierzchni korpusu drogi.

Roboty obejmujg wykonanie:
- humusowanie skarp wykopu i nasypu,
- humusowanie terenu w obrebie pasa drogowego,
- obsianie mieszankg traw.

Lokalizacje robét okreslono w Dokumentacji Projektowej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Humus - ziemia roslinna.

1.4.2. Humusowanie - przykrycie skarpy lub innego terenu w obrebie pasa drogowego ziemig roslinng w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy i jej
przyjecia sie.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i okresleniami podanymi w STWIORB
D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatéw

Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w STWiORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Do wykonania robot stosowane bedg nastepujgce materiaty:
- humus - do pokrycia powierzchni umacnianych,
- nasiona traw - do obsiewu powierzchni umacnianych.

2.3. Wymagania dla materiatow
Do humusowania nalezy pozyska¢ ziemie roslinng bez zanieczyszczen i kamieni.

Wybér gatunkéw traw nalezy dopasowa¢ do warunkéw miejscowych, a wiec do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Najlepiej nadajg sie do tego
specjalne mieszanki traw, majgce geste i drobne korzonki.

Materiat siewny powinien posiada¢ swiadectwo wartosci siewnej.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt. 3.
3.2. Doboér sprzetu

Do wykonania robét nalezy stosowac:
- réwniarki i spycharki do wyréwnywania powierzchni umacnianych oraz rozscielania humusu,
- walce kotowe gtadkie, zebrowane, ubijaki o rgcznym prowadzeniu, wibratory samobiezne do
- zageszczenia ziemi roslinnej.

Pozostate roboty moga by¢ wykonane recznie przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Humus i nasiona traw moga by¢ dowozone dowolnymi $rodkami transportu.

W trakcie transportu humus i nasiona powinny by¢ zabezpieczone przed zamoknigciem, zabrudzeniem czy wymieszaniem z innym materiatem. Humus
i nasiona nalezy przewozi¢ osobno.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza
Podtozem, na ktérym wykonywane bedzie humusowanie, sg powierzchnie skarp uformowane przy wykonaniu korpusu korony drogi.
5.3. Humusowanie
Grubos¢ przykrycia ziemig roslinng dla poboczy gruntowych i skarp o pochyleniu 1:1,5 wynosi podano w Dokumentacji Projektowej
Warstwe ziemi roslinnej nalezy odpowiednio zagesci¢ przez ubicie reczne lub mechaniczne.
5.4. Obsianie trawa

Czynnos$¢ obsiewania powierzchni nalezy poprzedzi¢ czynnoscig humusowania. Do obsiania uzywa sie uniwersalnej mieszanki traw w ilosci, co
najmniej 40 kg na hektar.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakos$ci rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci

Kontrola jakos$ci obejmuje nastepujgce badania:
- sprawdzenie humusu uzytego do humusowania,
- sprawdzenie réwnosci humusowanych skarp,
- sprawdzenie jakosci nasion (nasiona traw powinny posiada¢ swiadectwo wartosci siewnej, $wiadectwa jakosci nasion tracg waznosé po
uptywie 9 miesiecy od daty wystawienia),
- sprawdzenie réwnomiernosci obsiania trawa.

6.3. Ocena wynikéw badan

Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien STWIORB powinny zosta¢ rozebrane i ponownie wykonane na koszt
Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogodlne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni umocnionej humusem z obsianiem trawa.

8. ODBIOR ROBOT
Odbioru rob6t dokonuje sig na zasadach odbioru czesciowego, okreslonych w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci podano w w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 9.
9.2. Cena jednostkowa

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa za m2 (metr kwadratowy) powierzchni umocnionej humusem i obsianej trawg wedtug dokonanego obmiaru i
odbioru.

Cena jednostkowa obejmuje:
- przygotowanie podtoza,
- oczyszczenie podioza,
- ewentualna naprawa podtoza i skarp,
- zakup humusu i dowiezienie do miejsca wbudowania,
- zakup mieszanki traw,
- wbudowanie materiatow,
- konserwacije i pielegnacje umocnien w tym podlewanie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. PN-78/R-65023 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych.
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D.06.01.01A. UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce prowadzenia i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem powierzchniowego
umocnienia skarp i rowéw dla zadania:

AKTUALIZACJA DOKUMENTACJI BRANZY DROGOWE.J ,, BUDOWA UL. WOJSKA POLSKIEGO W BELZYCACH”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB stanowig cze$¢ Dokumentacji Projektowej i nalezy je stosowaé¢ w wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia Robét okreslonych w Dokumentacji Projektowej zwigzanych z umocnieniem
powierzchniowym skarp rowéw ptytami azurowymi 60x40x10cm oraz brukowcem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie
rowu lub $cieku.

1.4.2. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.

1.4.3. Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i okresleniami podanymi w
STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatéw

Warunki ogélne stosowania materiatéw podano w STWiIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Nalezy stosowac¢ nastepujgce materiaty spetniajgce wymagania norm do wykonania umocnienia skarp rowéw objetych niniejszg STWiORB:
- cement portlandzki wedtug PN-EN 197-1, sktadowanie cementu wedtug BN-88/6731-08,
- piasek wedtug PN-EN 13043:2004/Ap1:2010 lub kruszywa drobne wedtug PN-EN 13139 o cechach zbliZonych do piasku,
- zaprawa cementowa wedtug PN-EN 206-1,
- prefabrykowane ptyty azurowe o wym. 40 x 60 x 8 cm wedtug wymagan w p. 2.3,
- szpilki stalowe fi=10 mm, L=80 cm (w ksztalcie litery U) do umocowania ptyt aZurowych do gruntu,
- brukowiec.

2.3. Elementy prefabrykowane
Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do wykonania umocnienia skarp, powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1339.
Ksztatt i wymiary prefabrykowanych elementéw betonowych, powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa.
Dopuszczalne odchyiki dla przekrojéw prostokatnych: klasa 2 wedtug normy PN-EN 1339;
Dopuszczalne odchyiki dla przekrojéw nieprostokatnych: deklarowane przez producenta oraz akceptowane przez Inspektora Nadzoru;
Odchyiki ptaskosci i pofalowania zgodnie z tablicg 3 wedtug normy PN-EN 1339;
Nasigkliwos$é: klasa 2 wedtug normy PN-EN 1339;
Odporno$é na zamraZanie/rozmraZanie z udziatem soli odladzajgcych: klasa 3 wedtug normy PN-EN 1339;
Wytrzymato$¢ charakterystyczna na zginanie pyt brukowych: klasa 2 wedtug normy PN-EN 1339;
Odporno$¢ na $cieranie: klasa 3 wedtug normy PN-EN 1339;
Wyglad: zgodny z PN-EN 1339;
Tekstura: zgodna z PN-EN 1339;

Zabarwienie (caty element) wedtug dokumentaciji projektowej, a w przypadku braku wymagania, uzgodnione z Inspektorem Nadzoru: pozostate
wymagania wedtug PN-EN 1339;

Do wykonania prefabrykatéw nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-EN-206, klasy co najmniej C-25/30.

Ponadto wymaga sie:
- mrozoodpornos$é: stopient mrozoodpornosci F150 wedtug PN-B-06250,
- nasigkliwo$¢ betonu wedtug PN-B-06250 nie powinna przekracza¢ 5%,
- $cieralno$¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekracza¢ 3,5 mm.

Wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie powinna by¢ zgodna z PN-EN-206 dla przyjetej klasy betonu.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtoZu utwardzonym i dobrze odwodnionym.
2.4. . Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960.

127



Branza Drogowa — D.06.01.01a

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt. 3.
3.2. Dobor sprzetu

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- rowniarek,
- ubijakéw o recznym prowadzeniu,
- wibratoréw samobieznych,
- betoniarki do wytwarzania zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
- plyt ubijajacych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami i
przemieszczeniami. Do transportu mozna przekazaé elementy, w ktérych beton osiggnat wytrzymatos$¢ co najmniej 0,75 RG.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 5.
5.2. Wykonanie umocnien prefabrykatami
5.2.1. Podtoze
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa podioze stanowi¢ bedzie grunt rodzimy.

Koryto powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi, a skarpy powinny mie¢ projektowane nachylenie. Wskaznik
zageszczenia dna koryta powinien wynosi¢ co najmniej Is = 1,0. wg normalnej proby Proctora.

5.2.2. Podsypka

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg. Podsypka powinna by¢ sporzadzona w odpowiednich
proporcjach cementu i piasku (1:4) oraz powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona do wskaznika Is = 1,0 i wyprofilowana.

5.2.3. Ukladanie ptyt azurowych

Ptyty azurowe nalezy uktada¢ poczawszy od elementéw na dole skarpy opierajgc krawedz o krawedz ptyt na dnie rowu a nastepnie uktada¢ w goére
skarpy (po jednym rzedzie). Plyty na tukach o promieniu okoto 3 m uktada¢ tak, aby spoiny uktadaty sie wachlarzowato. Na tukach o promieniu
mniejszym powinny byé uktadane w odcinkach prostych, taczacych sig przy uzyciu tréjkgtéw lub trapezéw z elementéw odpowiednio docinanych. Plyty
azurowe nalezy wypei¢ humusem i obsia¢ trawa.

5.3. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed silnym dziataniem strumieni
przeptywajgcej wody.

5.3.1. Przygotowanie podtoza
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac¢ zgodnie z PN-S-02205:1998.
5.3.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubosci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego kruszywa nalezy uktadac ,pod sznur”,
natomiast z drobniejszego kruszywa, dajgcego sig wyréwnywac przecigganiem taty, ,pod tate”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepa¢, ale nie
ubija¢. Przy umocnieniu rowdw i $ciekdw na warstwie podktadu z kruszywa mozna utozy¢é warstwe zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i
grubosci od 3 cm do 5 cm.

5.3.3. Krawezniki/oporniki betonowe

Krawezniki/oporniki betonowe stosuje sie¢ do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki/oporniki uktada sie ,pod sznur” tak, aby ich gérne krawedzie
wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki/oporniki uktada sie bezposrednio na wyréwnanym podtozu lub na podktadzie z
kruszywa

5.3.4. Ukltadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.2.1. Brukowiec uktada si¢ ,pod sznur” naciggnigty na palikach na wysoko$¢ od 2
cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Ukladanie brukowca nalezy rozpoczg¢ od uprzednio wykonanych oporéw-kraweznikéow. W
przypadku gdy dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce
najwigksze. Brukowiec nalezy uktadac tak, aby szczeliny migdzy sasiednimi warstwami mijaty sie i nie przekraczaty 3 cm, a najwiekszy wymiar
brukowca byt skierowany w podkitad.

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia wymaganego poziomu. W przypadku ukiadania
brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy doktadanie wypetni¢ mchem, a nastgpnie kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggnigcia
wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podktadzie z kruszywa, szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawg
cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwa
piasku i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskaznika zageszczenia gruntu - zgodnego z pkt. 5.2,
- wskaznika zageszczenia podsypki cem.-piask. zgodnego z pkt. 5.2,
- réwnosci gornej powierzchni prefabrykatéw - dopuszczalny przeswit mierzony tatg 4 m - 1 cm,
- doktadnosci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gteboko$¢.

6.3. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza sie za

dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wigcej niz 4% powierzchni niezabrukowane;.

6.4. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu: wskaznika zageszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.2, szerokosci dna koryta - dopuszczalna odchytka +
2 cm, odchylenia linii $cieku w planie od linii projektowanej - na 100 m dopuszczalne + 1 cm, réwnosci gornej powierzchni $cieku - na 100 m

dopuszczalny przeswit mierzony tatg 2 m - 1 cm, doktadnos$ci wypetnienia szczelin miedzy prefabrykatami - petna gteboko$¢.

6.5. Ocena wynikéw badan

Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien STWIORB powinny zosta¢ rozebrane i ponownie wykonane na koszt

Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) umocnienia ptytami azurowymi oraz brukowcem.

8. ODBIOR ROBOT
Odbioru robo6t dokonuje sig na zasadach odbioru czesciowego, okreslonych w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”, pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci podano w w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostkowa

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za m2 (metr kwadratowy) powierzchni umocnionej humusem i obsianej trawg wedtug dokonanego obmiaru i

odbioru.

Cena wykonania 1m2 umocnienia ptytami azurowymi, chodnikowymi i kostkg brukowg kamienng obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup, transport i wbudowanie materiatéw,
- utozenie prefabrykowanych ptyt azurowych 40x60x10 cm wraz z umocowaniem szpilkami stalowymi,
- utozenie brukowca,
- wypetnienie spoin zaprawg cementowg 1:2 na petng gtebokos$¢ wraz z pielegnacja,
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

2. PN-EN 206-1:2006 Beton -- Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$é

3. PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

4. PN-EN 13043:2010 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

5. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

6. PN-EN 206-1 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

7. PN-EN 197-1 Cement Czegs$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdéw powszechnego uzytku.

10.2. Inne materiaty
8. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.
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D.06.03.01A. POBOCZE UTWARDZONE MIESZANKA KRUSZYW NIEZWIAZANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru roboét zwigzanych z wykonaniem utwardzenia poboczy mieszanka
kruszyw niezwigzanych dla zadania:

AKTUALIZACJA DOKUMENTACJI BRANZY DROGOWEJ ,, BUDOWA UL. WOJSKA POLSKIEGO W BELZYCACH”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres Robét ujetych w STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg prowadzenia Robét zwigzanych z wykonaniem utwardzenia poboczy mieszankg kruszyw
niezwigzanych na podstawie Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdine".
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdine".

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 2.
2.2. Wymagania dla kruszywa
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWIORB.
2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza sa: piasek, kruszywo famane i woda.
2.2.3. Piasek

W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy odsgczajacej, odcinajgcej i innej, wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien
on odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 lub PN-EN 13285:2004.

2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowa¢ kruszywo tamane o uziarnieniu 0+25 mm, odpowiadajagce wymaganiom PN-EN 13242:2004 lub PN-EN
13285:2004. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny. Zaleca sie uzycie kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5. Woda
Nalezy stosowaé przy watowaniu nawierzchni kazdg czystg wode z rzek, jezior, stawdéw i innych zbiornikow otwartych oraz wode studzienng i
wodociggowg. Nie nalezy stosowaé wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $mieciami, roslinnoscig wodna, odpadami przemystowymi,
kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Skladowanie kruszyw

Okresowo skfadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w
miejscu sktadowania kruszyw powinno by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogoélne

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania uzupetnienia poboczy

Do wykonania uzupetnienia poboczy nalezy stosowa¢ mate walce wibracyjne do zaggszczania kruszywa lub zaggszczarki.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dla transportu podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu gwarantujgcymi zabezpieczenie kruszywa przed rozsypywaniem, wysychaniem i
segregacjag.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania Robot
Ogodlne zasady wykonania Robét podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 5.
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5.2. Wykonanie robét

Wykonanie robé6t polega na uzupetnieniu poboczy materiatem podanym w pkt. 2, stosownie do lokalizacji zawartej w Dokumentacji Projektowej,
wyprofilowaniu na grubo$¢ pozwalajgcg uzyskaé projektowane grubosci warstwy po zageszczeniu i zageszczeniu zachowniem projektowanego
spadku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Zasady ogolne kontroli jako$ci Robét podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdine"
6.2. Badania przed i w czasie robot

Przed rozpoczeciem rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia wyniki badan wszystkich materiatéw potwierdzajgce
wymagania klasowe i gatunkowe wg pkt.2.

Kontrola jako$ci robét polega na sprawdzeniu:
- grubosci wykonanego uzupetnienia poboczy — tolerancja + 2cm — 1 raz na 500m,
- réwnosci podtuznej powierzchni pobocza mierzonej lata 3m i klinem — tolerancja £ 10mm co 50m,
- spadkéw poprzecznych przy pomocy szablonu lub faty i poziomicy elektronicznej - tolerancja + 0,5% co 50m,
- wizualnym sprawdzeniu prostoliniowo$ci krawedzi pobocza po wykonaniu uzupetnienia materiatem.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru Robét podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg Robot zwigzanych z wykonaniem utwardzenia poboczy destruktem asfaltowym lub kruszywem jest metr kwadratowy [m2].

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Utwardzenie poboczy kruszywem podlega odbiorowi czesciowemu i koncowemu wedtug zasad okreslonych w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania

ogolne" pkt. 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogoéine" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 metra kwadratowego [m2] utwardzenia poboczy obejmuje:
- prace pomiarowe,
- wyprofilowanie i zaggszczenie podioza,
- przygotowanie destruktu i kruszywa,
- transport kruszywa na budowe,
- roztozenie i wyprofilowanie warstwy z zachowaniem projektowanych spadkéw na projektowang grubosé, z zapasem na zageszczenie,
- zageszczenie destruktu asfaltowego lub kruszywa,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w STWIORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
2. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D.07.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D.07.01.01. OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego drég dla
zadania:

AKTUALIZACJA DOKUMENTACJI BRANZY DROGOWEJ ,, BUDOWA UL. WOJSKA POLSKIEGO W BELZYCACH”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczace Robét zwigzanych z wykonywaniem oznakowania poziomego zgodnie
z zakresem wg Dokumentacji projektowej i obejmuje:
- oznakowanie poziome jezdni materiatami grubowarstwowymi malowane mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.16. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub
podwajnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.17. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystgpujace jako linie segregacyjne lub
krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.18. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki
naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.19. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone dla ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania
pojazddw.

1.4.20. Znaki uzupetniajgce - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okreslajgce szczegdélne miejsca na nawierzchni.

1.4.21. Materiaty do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy
odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. w
temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej na nawierzchnie drogowe. Materiaty te moga by¢ retrorefleksyjne.

1.4.22. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i chemoutwardzalne naktadane warstwg grubosci
od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.23. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy
termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubo$é¢ linii moze wynosié¢ 5 mm.

1.4.24. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére tgczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza sig
do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (zéite) i trwatych (biate) oraz punktowe
elementy odblaskowe.

1.4.25. Punktowe elementy odblaskowe - urzgdzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztalcie, wielkosci i wysoko$¢ oraz rodzaju i liczbie
zastosowanych odbty$nikéw, ktére odbijaja padajgce z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania uzytkownikéw drogi.
Punktowy element odblaskowy moze sktadac¢ sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych ze soba czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony
lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zgina¢ lub nie. Element ten moze by¢
typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.26. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na
oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej
wigzki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze skftadnikami materiatéw grubowarstwowych.Materiat uszorstniajgcy -
kruszywo zapewniajgce oznakowaniu poziomemu wtasciwos$ci antyposlizgowe

1.4.27. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia wilasnosci
przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.28. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary
wiasciwosci oznakowania nalezy wykonywac od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.29. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zéltej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu
zakonczenia robot.

1.4.30. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIiOBR D.00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w STWIOBR D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw

Wymagania ogdlne dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIOBR D.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 2.
2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawcg do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dn. 3 lipca 2003r.

Producenci powinni oznakowaé¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji
zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych i punktowych elementéw
odblaskowych [5, 5a].

W ofercie oraz przed rozpoczgciem rob6t Wykonawca ma obowigzek przedstawic Aprobaty techniczne IBDiIM na wybrane przez siebie materiaty.
Wykonawca ponosi petna odpowiedzialno$é za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych zastosowanych materiatow.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jakos¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktére budzg watpliwosci jego lub Inspektora Nadzoru, co do jakosci, w celu
stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu
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laboratorium drogowemu. Badania powinny byé wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkami Technicznymi POD-97 lub POD-2006 po ich
wydaniu.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgda¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-
85/0-79252, a ponadto na kazdym opakowaniu powinien by¢ umieszczony trwaty napis zawierajgcy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

- masg netto,

- numer partii i date produkcji,

- informacje, ze wyréb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

- znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzgdzeniem Ministra
Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow
Podstawowe wymagania dotyczgce materiatéw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sg w ,Warunkach technicznych POD-97".
2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materialy do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5
mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez
producenta i naktadanymi na nawierzchnig z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzyé powtoke, ktérej spojnos¢ zapewnia jedynie
reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy
stosowaniu powinny da¢ sie podgrzewa¢ do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez
ochfodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw prefabrykowanych okreslajg aprobaty
techniczne.

2.6.2. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewnia¢
widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywac¢ odporno$é na wode, kwas solny, chlorek wapniowy
i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w
przypadku kulek o maksymalnej srednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie¢ w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.
Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.
Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.3. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy, ktérym nalezy uszorstnia¢é oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajgcy nie
moze zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 pm.

Materiat uszorstniajgcy oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej lub POD-97.

2.6.4. Wymagania wobec materiatéow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska
Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substanciji zagrazajgcych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie $rodowiska.
2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowa¢ stato$¢ swoich wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez
okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materialty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwitaszcza
zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla:

- farb wodorozcienczalnych od 50 do 400C,

- farb rozpuszczalnikowych od 0o do 250C,

- pozostatych materiatéw - ponizej 400C.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogolne dotyczace sprzetu

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w STWIOBR D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robot, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujgcego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce) oraz szczotek recznych,

- frezarek,

- sprezarek,
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- malowarek,

- ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- wyklejarek do tasm,

- sprzetu do badan, okreslonego w SST.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu
wykonania catego zakresu roboét.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w STWiOBR D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne pkt. 4.

4.2. Przew6z materialéw do poziomego znakowania drég
Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie
wymaganych wiasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252. W przypadku materiatdw niebezpiecznych
opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].
Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy
migdzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki
wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajace karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do
transportu.
Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady ogdlne wykonania robot

Zasady ogolne wykonania rob6t podano w STWIOBR D.00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt. 5. Nowe i odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem
do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektowa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania znakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna by¢ wigksza od 5°C a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢
mniejsza od 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni oznakowanej

Poprawno$¢ wykonania oznakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni oznakowanej. Nieréwnomiernosci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktore
nie wyrézniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15 % powierzchni oznakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania oznakowania

Przed wykonaniem oznakowania poziomego nalezy oczyscié¢ powierzchnig nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych
zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w p. 3. i zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujac si¢ do ustalen zawartych w dokumentacji
projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury, STWiIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcienczong rozpuszczalnikiem. Zaleca sig¢ wykonywanie
przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek, poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatéow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i
stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Woykonanie oznakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z
ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubosci (lub w ilo$ci) ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubosé
nanoszonej warstwy zaleca sig¢ kontrolowa¢ przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce metalowej, podkiadanej na drodze malowarki. llo$é
materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sig r6zni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drég)
powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inspektor Nadzoruna wniosek Wykonawcy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagania ogélne dotyczace kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOBR D.00.00.00 "Wymagania ogéine" pkt. 6.
6.2. Badania przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi byé catkowicie czysta i sucha. Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie
z wymaganiami pkt. 5.5.
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6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie
kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Badania wstepne, dla ktorych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢é wykonane w terminie od
14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywaé po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz
po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien
Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji B i barwg oznakowania wyrazong wspotrzednymi chromatycznosci.
Warto$¢ wspoétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
Wartos$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:

- biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,

- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspotrzedne chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny
leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1.

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznos$ci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie biate

Pomiar wspétczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspétczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 lub
wg POD-97 i POD-2006 (po wydaniu) .
Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢ wspdétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd.
Warto$¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

- biatej, co najmniej 160 mcd m-2 Ix-1 (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
Warto$¢ wspoétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania,
barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

- biatej, co najmniej 130 med m-2 Ix-1(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy
Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku RL, okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 z uwzglgdnieniem podziatu na
klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, na drodze krajowej nr 8 na drogach o predkosci < 100 km/h i pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m-2 Ix-1, klasa R4.
Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

- biatej, na drodze krajowej nr 8 i pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m-2 Ix-1, klasa R3.
Warto$¢ wspotczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

- biatej na drodze krajowej nr 8 i pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m-2 Ix-1 , klasa R2,
Wartos$¢ wspoétczynnika RL powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg
PN-EN 1436:2000 zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 mcd m-2 Ix-1, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m-2 Ix-1, klasa RW2.
Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane masami termoplastycznymi,
masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest wartosé wskaznika szorstkosci SRT, mierzona wahadtem angielskim. Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérym
pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wskaznik szorstkosci na Swiezym oznakowaniu byt nie mniejszy niz 50 jednostek SRT, w uzywanym oznakowaniu nie mniejszy niz
45 jednostek SRT.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi,
masami chemoutwardzalnymi i tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie jest mozliwy.

6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania
Trwato$¢ oceniana jako stopien zuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie poréwnania z wzorcami fotograficznymi wg POD-97 powinna wynosi¢ po 12
miesigcach eksploatacji oznakowania wykonanego co najmniej 6.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w
przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w POD-97 lub
POD-2006 (po wydaniu) .

6.3.1.7. Grubo$¢ znakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla oznakowania grubowarstwowego, co najmniej
0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy
oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniami STWIOBR, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
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- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) ,

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schnigcia, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) ,

- wizualng oceng réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury ,

- wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,

- oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu) .
Protokoét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowana, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien
przechowaé do czasu uptywu okresu gwarancji.
Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego, Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan:

- widzialnosci w nocy,

- widzialnosci w dzien,

- szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 lub POD-
2006 (po wydaniu) . Jezeli wyniki tych badan wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajgcy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodnos¢
wynikow.
W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika odblaskowosci i wspotczynnikéw luminanciji aparatami recznymi czestotliwos¢é pomiaréw nalezy
dostosowaé do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonaé¢ po 5 odczytéw wspétczynnika
odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikow luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiaréw wspoétczynnikdéw odblaskowosci i luminanciji aparatami recznymi

s . Czegstotliwo$¢ pomiaréw, co Minimalna ilo$¢
Lp. Dtugos¢ odcinka, km najmniej pomiaréw
od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
od 3do 10 co 1km 11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sig oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow i oznakowan
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatow.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania
1 Zawartos¢ sktadnikdw lotnych w materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
- wspofczynnik zatamania $wiatta - >15
- zawartos¢ kulek z defektami % 20
3 Okres stato$ci wlasciwosci materiatéw do znakowania przy sktadowaniu miesigce >6

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na trasie zasadniczej, weztach i drogach wojewddzkich

Lp. Wiasciwose Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspéditczynnik odblasku RL dla oznakowania nowego (w ciggu 14 - 30 dni o1y
po wykonaniu) w stanie suchym barwy biatej med m-2 Ix-1 2250 R4/5
2 Wspétczynnik odblasku RL dla oznakowania suchego w okresie od 1 do 6
miesigcy po wykonaniu, barwy biatej med m-2 Ix-1 2200 R4
3 Wspolczynnlk odblgskq R. dla oznakowania suchego od 7 miesigca po med m?2 Ixt > 150 R3
wykonaniu barwy biatej
4 Wspolczynr_nk o_dblasku Ry dla grubowargtwowego stru!(turalnego_ . med m?2 Ixt >50 RW3
oznakowania wilgotnego od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 Wspolczynr_uk o_dblasku Ry dla gru_bowarstwoweg_o struktura_lnego med m?2 Ixt > 35 RW2
oznakowania wilgotnego po 30 dniu od wykonania, barwy biatej
6 Wspétczynnik luminancji 8 dla oznakowania nowego (od 14 do 30 dnia po
d e X N ; - 20,40 B3
wykonaniu) barwy biatej na nawierzchni asfaltowej
7 Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego (po 30 dniu ) >0.30 B2

od wykonania) barwy biatej na nawierzchni asfaltowej

8 Wspotczynnik luminanciji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do B)
dla oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy mcd m? Ix?! =130 Q3
biatej na nawierzchni asfaltowej

9 Wspotczynnik luminanciji w $wietle rozproszonym Qd (alternatywnie do )

dla oznakowania eksploatowanego w ciggu catego okresu eksploatacji po mcd m2 Ix? =100 Q2
30 dniu od wykonania, barwy biatej na nawierzchni asfaltowej

10 | Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik > 45 s1

SRT B

11 | Trwato$é oznakowania grubowarstwowego : skala LCPC 10
po 12 miesigcach skala LCPG 56
po 24 miesigcach skala LOPC S 6
po 60 miesigcach B

12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni h <1 )
w dzien h < 2 ;
W nocy
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Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania Klasa

1 Wspdtczynnik odblasku R. dla oznakowania nowego (w ciagu 2 1ol
14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym barwy biatej, med m™ I 2200 R4

2 Wspotczynnik odblasku Ri dla oznakowania eksploatowanego

-2 1yl
od 1 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy biatej, med m* Ix 2150 R3

3 Wspotczynnik odblasku Ri dla oznakowania suchego od 7

P ) e mcd m2 Ixt 2100 R2
miesigca po wykonaniu barwy biatej

4 Wspdtczynnik luminancji B dla oznakowania nowego (od 14
do 30 dnia po wykonaniu) barwy biatej na nawierzchni - 20,40 B3
asfaltowej,

5 Wspédtczynnik luminancji B dla oznakowania eksploatowanego

(po 30 dniu od wykonania) barwy biatej ) 20,30 B2

6 Wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania nowego w ciagu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy biatej na nawierzchni
asfaltowej

mcd m? Ix?t 2130 Q3

7 Wspoétczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Qd
(alternatywnie do B) dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30 dniu od wykonania,
barwy biatej na nawierzchni asfaltowej

mcd m? Ix?t =100 Q2

8 Szorstko$¢ oznakowania eksploatowanego wskaznik

SRT 245 S1

9 Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego po 12

. . skala LCPC 26 B
miesigcach:

10 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
w dzien
W nocy

h <1 -
h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury z 3.07.2003 r. , powinny odpowiada¢ nastgpujacym warunkom:
- szeroko$¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o £ 5 mm,
- dtugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, dtugosé cyklu skfadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegaé od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej
niz + 50 mm diugosci wymagane;j,
- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz + 50 mm dla wymiaru
dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru Robét podano w STWIOBR D.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych
punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru Robot
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWIOBR D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i normami, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem
tolerancji wedtug punktu 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiOBR D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa 1 m2 wykonania oznakowania poziomego grubowarstwowego strukturalnego obejmuije:
- prace pomiarowe
- zakup, przygotowanie i dostarczenie materiatow,
- oczyszczenie podioza (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- wyznaczenie i wykonanie oznakowania grubowarstwowego strukturalnego,
- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie. Wymagania podstawowe

3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo

przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN 1423:2001/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane, kruszywo
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przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)
4. PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce poziomego oznakowania drég

4a.  PN-EN 1436:2000/A1:2005 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce poziomego oznakowania drég (Zmiana

Al)
5 PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania
dotyczace charakterystyki nowego elementu
5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 1: Wymagania
1:2000/A1:2005 dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)
5b.  PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Witasciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: préba wahadta

10.2. Inne dokumenty

7.  Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla znakéw drogowych
poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgodno$ci wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,|” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM, Warszawa, 1997
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,|” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu
11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny
spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczgce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE
(Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw
niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
uprawnionych do ich wydania (Dz.U.nr 249, poz. 2497)
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D.07.02.01. OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem oznakowania
pionowego dla zadania:

AKTUALIZACJA DOKUMENTACJI BRANZY DROGOWEJ ,, BUDOWA UL. WOJSKA POLSKIEGO W BELZYCACH”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotycza zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wykonaniem, kontrolg, i odbiorem znakéw pionowych
stosowanych na drogach, w postaci znakéw ostrzegawczych, nakazu, zakazu, i informacyjnych na folii odblaskowej 2 generacji wykonywanych
w ramach wykonania docelowej organizacji ruchu dla ww. zadania.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.31. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.32. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktérego umieszczana jest tre$¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z réznych
materiatow (stal, aluminium, tworzywa syntetyczne itp.) — jako jednolita lub naktadana.

1.4.33. Lico znaku -przednia cze$¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (folig
odblaskowg lub nieodblaskowa). W przypadkach szczegdinych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze by¢ zatopione w
tarczy znaku.

1.4.34.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wiasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym -
wspotdroznym).

1.4.35. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik, itp., na ktérym zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi
do przymocowania tarczy ($ruby, zaciski, itp.).

1.4.36. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrédto Swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.37. Znak drogowy os$wietlony - znak, ktorego lico jest o$wietlane zrédtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.38. Znak nowy - znak uzytkowy (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.

1.4.39. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty produkgiji.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w STWIiORB D.00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw

Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiIORB D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materiatéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego musi posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe
muszg by¢é oznaczone znakiem budowlanym B zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
- z betonu wykonywanego "na mokro",
- z betonu zbrojonego,
- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Klasa betonu powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowg. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-206.
2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32.5, odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1.
2.3.2. Kruszywo

Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-EN 12620, z tym, ze marka kruszywa nie powinna by¢ nizsza
niz symbol liczbowy klasy betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ "dla odmiany 1 ". Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu
gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub wskazania Inspektora Nadzoru. Domieszki
chemiczne powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-83/B-23010.

W betonie nieuzbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajgce, a w betonie zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajgce lub
uptynniajace.

2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-63/B-06251.
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2.4. Bezpieczne konstrukcje wsporcze
2.4.1. Wymiary i najwazniejsze charakterystyki

Bezpieczne konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku wystarczajgcych
ustalen Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi Nadzoru propozycje konstrukcji dostosowanej do wymiaréw, znakéw i tablic, sktadajgcych
sig z:
- stupka pojedynczego lub stupkéw i elementéw poziomych (dla tablic znakéw o powierzchni ponad 0.3 m? nalezy zastosowaé stupki o
$rednicy ¢60 mm),
- tacznikéw do mocowania elementéw konstrukcji lub sposobu potaczen spawanych,
- pofaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikéw walcowanych lub innych profili cienkosciennych o przekroju otwartym,
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

2.4.2. Wymagania dla rur
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-80/H-74219, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg
nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rury powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:
- diugosciach dokftadnych, zgodnych z zamoéwieniem: z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,
- dtugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z
dopuszczalng odchytka dla catej diugosci wielokrotnej, jak dla dlugosci doktadnych.

Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1.5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z zamawiajacym. Rury powinny by¢
cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31.8 mm i wigkszych i grubosci $cianek 3.2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy
Srednic i grubosci mniejszych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowadc: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Wymagania dla ksztattownikow

Ksztattowniki powinny byé wykonywane z blach stalowych profilowanych w procesie walcowania lub gigcia wg PN-EN 10025-1:2005(U). Ramiona
powinny by¢ zagigte do $rodka. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ pokryta powtokg cynku po procesie giecia lub walcowania zgodnie z PN-EN
1SO 1461:2000.

Stosowane ksztattowniki powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12899-1 podane w tabeli normy:

Lp. Parametr Klasa wg. PN-EN 12899-
1

1 obcigzenie wiatrem WL4

2 obcigzenie punktowe PL2

3 odksztatcenie chwilowe na zginanie TBD4

2.4.4. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z odbiorca.
Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujgcych lub trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

2.5. Tarczaznaku
2.5.1. Trwatos¢é materiatébw na wptywy zewnetrzne

Materialy uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze spos6b wykonczenia znaku, musza wykazywac peing
odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w
tym korozje elektrochemiczng) — przez caty czas trwatosci znaku, okreslony przez wytwoérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢ trwalo$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku. a takze udostepni¢ na
zyczenie odbiorcy:

- instrukcje montazu znaku,

- dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

- instrukcje utrzymania znaku.

2.5.3. Tarcza znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubos$ci min. 1,25mm wg PN-EN 10152:2004 (U).
Tarcza tablicy o powierzchni >1m?2 powinna by¢ wykonana z blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5mm wg PN-EN 485-4:1997.

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ réwna i gtadka bez odksztalcen ptaszczyzny znaku (pofatdowan, wgie¢, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci). Tolerancja
utrzymania wymiaréw liniowych znaku wynosi¢ powinna do 1,5% dla danej grupy wielkosci znakéw. Krawedzie tarczy znaku muszg byé réwne
i nieostre. Znieksztatcenie krawedzi tarczy znaku, pozostate po tloczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza ta (w znakach
drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, musza by¢ usuniete. Krawedzie tarczy znakéw winny byé usztywnione na petnym obwodzie
poprzez jej podwdjne wywinigcie bez nacig¢ na naroznikach przy czym szeroko$¢ drugiego zagiecia prostopadtego wzgledem pierwszego nie powinna
by¢ mniejsza niz 5 mm

Tarcze znakéw drogowych sktadanych mogg by¢ wykonane z modutowych odpowiednio uksztattowanych segmentéw stalowych.

142



Branza Drogowa — D.07.02.01

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie z zasady przez oklejenie powierzchni znaku materiatem odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetia¢é wymagania okreslone w aprobacie technicznej. Strony czotowe znakéw
zawierajgce ich tre$¢ (lico znaku) nalezy wykonaé¢ z materiatéw odblaskowych typu 2.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywa¢ petne zwigzanie z tarczg znaku przez caty okres deklarowanej trwatos$ci znaku.
Niedopuszczalne sg lokalne niedoklejenia, odklejenia, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potgczenia folii z powierzchnia tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej, technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty
powinny by¢ uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zalezno$ci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gtadka, nie moga na niej wystepowac lokalne nieréwnosci i pofatdowania.

Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji, zaréwno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg powstawaé przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnig
znaku nie byty wigksze niz :

- 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowg cze$¢ znaku nie powinny by¢ wigksze w kazdym kierunku niz:
- 2 mm dla znakéw matych i $rednich,
- 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowa¢ wigcej niz 0.7 lokalnych usterek
(zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan
powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie
wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokos$ci nie wigkszej niz 0.8 mm i catkowitej dtugosci
nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej dlugosci znaku dopuszcza sie nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0.8 mm i dtugosci przekraczajgcej
10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenia folii o powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wigkszej niz
pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm? kazde w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z
fragmentéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wiaczajgc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcac tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ niezwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach
uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekroczg wielkosci
okreslonych ponizej.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie gwarancyjnym co najmniej dwoch lokalnych ognisk korozyjnych o wymiarach
nie przekraczajgcych 2.0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w
znakach znajdujgcych sie w okresie gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potgczenia folii odblaskowych z tarczg znaku, aby po zgieciu tarczy o 90 stopni przy promieniu fuku zgiecia < 10
mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowg barwy ciemno szarej (szarej neutralnej) o
wspdtczynniku luminacji 0.08 do 0.10 — wg wzorca stanowigcego zatacznik do "Instrukcji o znakach drogowych pionowych". Grubo$¢ powtoki farby nie
moze byé mniejsza niz 20 um. Gdy tarcza znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonane po
uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostac niezabezpieczone farbg ochronng.

2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakéw jak $ruby, listwy,
wkrety, nakretki itp., powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw. Dostawa moze by¢ dostarczona w
pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielko$ci wyrobow.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca powinien zapewni¢ wszystkim materiatom warunki przechowywania i sktadowania zapewniajgce zachowanie ich jakosci i przydatnosci do
robét oraz zgodno$¢ z wymaganiami niniejszej STWiIORB.

Odpowiedzialno$¢ za wady materiatéw powstate w czasie przechowywania i skladowania ponosi Wykonawca.
Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.
Kruszywo do betonu nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zniszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach
z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych z dala od materiatéw dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych
przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonywania oznakowania pionowego

Przy wykonanlu oznakowania pionowego, przewozie, zatadunku i wytadunku materiatéw, mozna stosowac:
koparki kotowe np. 0.15 m3 lub koparki ggsienicowe np. 0.25 m3,
- ewentualnie wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym,
- betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw betonowych "na mokro”,
- Srodki transportu materiatéw,
- przewozne zbiorniki do wody,
- sprzet spawalniczy, itp.
- pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 4.
4.2. Przew6z materiatéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa zgodnie z PN-86/B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny by¢ przewozone s$rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatéw na srodkach transportu powinni by¢ symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i osprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.) powinien si¢ odbywaé srodkami transportowymi w sposéb
uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:
- lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtosé od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;j.

Punkty stabilizujgce miejsce ustawienia znakéw nalezy zabezpieczyé w taki sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robodt istniata mozliwosé
odtworzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢é zamocowania znaku powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa.
5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentéw dla bezpiecznych konstrukcji wsporczych znakow

Sposoéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu.
Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy fundamentowe powinny by¢
wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac¢ i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢
miatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnig pobocza.
5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa, lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem waéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy
odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig +/ - 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé¢ i ubytki wypetni¢ do spodu fundamentu betonem klasy C 12/15. Ptaszczyzny
boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg kationowa. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypaé
warstwami gr. 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancja ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakdéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa, lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,
- odchytka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 %,
- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni, utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm,
przy zachowaniu minimalnej odlegto$ci umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych.

5.5. Wykonanie spawanych ztagcz elementéw metalowych
Ztacza spawane elementéw metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-78/M-69011 [19].

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ 19 — 32 MPa. Odchytki wymiaréw spoin nie powinny przekracza¢ + 0.5 mm dla grubosci spoiny do
6 mm i £ 1.0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep w ztgczach zaktadkowych i naktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Zigcza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy.

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, [mm]

Brak przetopu: 2.0
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Podtopienie lica spoiny: 1.5
Porowatos¢ spoiny: 3.0
Krater w spoinie: 1.5
Wkigsniecie lica spoiny: 15
Uszkodzenie mechaniczne spoiny: 1.0
Roéznica wysokosci sgsiednich wgtebien i wypuktosci lica spoiny: 3.0

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy, jesli uzna, ze nie maja one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
znaku pionowego.

5.6. Bezpieczne konstrukcje wsporcze
5.6.1. Bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych

W szczegolnosci w obszarze tukdw kotowych, miejscach o duzym niebezpieczenstwie zjechania pojazdu poza krawedz jezdni, oraz przed przejsciami
dla pieszych, wymagane jest, by konstrukcje wsporcze znakéw drogowych, jak réowniez konstrukcje wsporcze tablic spetniaty w zakresie
bezpieczenstwa wymagania normy PN-EN 12767.

Przedstawione przez oferenta konstrukcje bezpieczne powinny da¢ mozliwos$¢ stosowania ich jako konstrukcje bramowe, wysiggnikowe i boczne.

W szczegolnosci, dla przyjetej klasy predkosci, wymagana kategorig¢ pochtaniania energii oraz poziom bezpieczenstwa uzytkownikéw powinny by¢
zgodne z ponizsza tabela:

Wymagania
- Kategorie pochtfaniania | Poziom bezpieczenstwa Metody badan wediug
Klasa predkosci - N .
energii uzytkownikow
1 2 3 4
100 NE 3,2 PN-EN 12767:2000

W przypadku stosowania innego typu konstrukcji, gdy wystepuje mozliwosé bezposredniego najechania na nie przez pojazd musza by¢
zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciw destrukcyjnymi, zgodnie z
dokumentacja projektowa, lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Konstrukcje wsporcze powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12899-1 w zakresie stanéw granicznych no$nosci.
5.6.2. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegtego - poprzez konstrukcje wsporcza.

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajgcy zagrozenie uzytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych
uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewnia¢ mozliwos¢ tatwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.3. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazoéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdéw
itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub podporach - odlegtosé miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1.75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa - odlegto$¢ migdzy nimi moze
by¢ mniejsza.

5.6.4. Poziom goérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym pozadane jest, aby goérna czgs$é fundamentu
pokrywata sig¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wyzej niz 0.03 m. W przypadku konstrukcji
wsporczych, znajdujagcych sie poza korong drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona ponad powierzchnie terenu nie wyzej niz 0.15 m.

5.6.5. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcza znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szarg neutralng. W pierwszym okresie uzytkowania konstrukcji dopuszcza sie
barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sig¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest
to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza
Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrét.

Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporczg musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi, odtaczenie tarczy
znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadku dewastacji znakéw, zaleca sig¢ stosowanie elementéw ztgcznych o konstrukcji
uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywaé peing integralno$é podczas najechania przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegoélnosci -
zaden z segmentéw lub elementéw tarczy nie moze si¢ od niej odtgczy¢ w sposéb powodujgcy narazanie kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub
szkode.

Nie dopuszcza si¢ do zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez
lico znaku.

5.8. Trwatos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi byé wykonany w sposéb trwaly, zapewniajgcy peing czytelno$¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym
okresie jego uzytkowania, przy czym wplywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowac znieksztatcenia tresci znaku.

5.9. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke znamionowa z:
- nazwag, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacjg wytwdrcy lub dostawcy,
- datg produkgciji,
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- oznaczeniem, dotyczgcym materiatu lica znaku
- datg ustawienia znaku.

Zaleca sie, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczej zawierata réwniez miesigc i rok wymaganego przegladu technicznego.

Napisy nas tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposoéb trwaty i wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania
znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 6.
6.2. Zasady kontroli jakosci Robot
Sposob i procedura pomiaréw oraz badan kontrolnych powinny byé zgodne z zatwierdzonym przez Inspektora Nadzoru PZJ.
6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialow w czasie wykonywania robét
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikdw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw dostarczonych przez producentéw

Lp. | Rodzaj badania

Liczba badan

Opis badan

Ocena wynikéw badan

1 Sprawdzenie
powierzchni

od 5 do 10 badan z wybra-
nych losowo elementéw w

Powierzchnig zbada¢ nieuzbrojonym okiem.
Do ew. sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢

Wyniki badan powinny by¢
zgodne z  wymaganiami

kazdej dostar- czonej partii
wyroboéw liczg-cej do 1000
elementow

dostepnych  narzedzi (np. liniatdw z
czujnikiem, suwmiarek, mikrometréw itp.

punktu 2

Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzadami
. pomiarowymi  lub  sprawdzianami  (np.
2 Sprawdzenie liniatami, przymiarami itp.)

wymiaréw

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatéw w zakresie
wymagan podanych w punkcie 2.

Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
- zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacijg projektowg (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoko$¢ zamocowania znakéw),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,
- prawidtowos$¢ wykonania wykopdw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
- poprawnos$¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
- zgodnos¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady dotyczace obmiaru Robot

Ogdlne zasady dotyczgce obmiaru Robdt podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiaru

Jednostkami obmiarowymi sa:
- sztuka [szt.] dla stupkéw o okreslonych érednicach wraz z wykopami i tawg fundamentowg obmierzanych w m2,
- sztuka [szt.] dla zamontowanej tarczy znaku drogowego,
- powierzchnia [m?] dla indywidualnie projektowanych tablic znakéw F-6 ze stupkami obmierzonymi w [mb], wykopami i tawg fundamentowg
obmierzanych w [mq],
- sztuka [szt.] dla stupkéw przeszkodowych (pylonéw) U-5a.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB DM 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 6.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i normami, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér ostateczny
Odbidr robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbidér ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakonczeniu Robét, na podstawie wynikdw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w
punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w dokumentach kontraktowych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 9.
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9.2. Cenajednostki obmiarowej

Ptaci S|e za sztuke [szt.] zamontowanego stupka pod znak drogowy. Cena jednostkowa dla przyjetego sposobu wykonania obejmuje:

oznakowanie i utrzymanie oznakowania robot,

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

- wykonanie fundamentéw

- zakup, transport i ustawienie stupkéw w terenie,

- przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie.

- Ptaci sie za sztuke [szt.] zamontowanej tarczy znaku drogowego

- Cena jednostkowa dla przyjetego sposobu wykonania obejmuje:

- oznakowanie i utrzymanie oznakowania robot,

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

- zakup, transport i zamocowanie tablic znaku drogowego do stupka,

- przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

- oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie.

Ptaci S|e za powierzchnie [m?] tablic typu F-6 .Cena jednostkowa dla przyjetego sposobu wykonania obejmuje:
wykonanie wykopu na odktad z ewentualnym zasypaniem taw fundamentowych pod stupki utrzymujgce tablice,
- wykonanie taw fundamentowych pod stupki tablic,
- ustawienie stupkéw w ilosci uzaleznionej od powierzchni pojedynczej tablicy,
- przymocowanie tablic do stupkow,
- przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
- oznakowanie miejsca robét i jego utrzymanie.

Ptaci sie za sztuke [szt.] ustawionego stupka z rur stalowych oraz stupkéw przeszkodowych (pylonéw) U-5a. Cena jednostkowa dla przyjetego sposobu
wykonania obejmuje:

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

- wykonanie wykopoéw oraz fundamentow,

- dostarczenie i ustawienie stupkoéw,

- przeprowadzenie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

2. PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku.
3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. pobierania prébek

4. PN-EN-206 -1:2003 Beton. Czes¢ 1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja, zgodno$é

5. PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

6. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.

7. PN-71/B-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej $rodowisk.
8. PN-80/B-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego zastosowania.

9. PN-84/B-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia.
10. PN-77/B-82200 Cynk.

11. PN-86/B-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

12. PN-75/B-84019 Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogolnego przeznaczenia. Gatunki.

13. PN-88/B-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélinego przeznaczenia. Gatunki.

14. PN-81/B-84023 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury.

15. PN-89/B-84030/02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki.

16. PN-91/B-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.

17. PN-84/B-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rownoramienne.

18. PN-79/M-06515 Dzwignice. Ogdlne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych.

19. PN-78/M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania.

20. PN-91/M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania stali niskoweglowych i stali niskostopowych o podwyzszone;j
wytrzymatosci.

21. PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztgczy spawanych. Oznaczenie klasy wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych.
22.  PN-EN 10025-1:2005(U) Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych- Cze$¢ 1: Ogolne warunki techniczne dostawy.
23. PN-EN 12899-1:2002 State, pionowe znaki drogowe- Czes$¢ 1: Znaki state

24.  PN-EN 12767 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzgdzen drogowych. Wymagania i metody badan

25.  PN-EN 10152:2004 (U)Wyroby ptaskie stalowe walcowane na zimno ocynkowane elektrolitycznie do obrébki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy
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D.07.06.02. URZADZENIA ZABEZPIECZAJACE RUCH PIESZY

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwi gzanych z urzgdzeniami zabezpieczajacymi ruch pieszych
zwigzanych z realizacjg Inwestycji, w ramach zadania:

AKTUALIZACJA DOKUMENTACJI BRANZY DROGOWEJ ,, BUDOWA UL. WOJSKA POLSKIEGO W BELZYCACH”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1
1.3. Zakres Robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwi gzanych z wykonaniem urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych,
do ktérych nalezg ogrodzenia segmentowe U-1la, U-12a, fancuchowe U-12b zabezpieczajgcymi przed przejsciami pieszych w miejscach
niedozwolonych oraz balustrady na podjazdy dla oséb niepetnosprawnych, wraz z wszystkimi niezbednymi robotami towarzyszacymi.

Lokalizacja wyzej wspomnianych urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych nalezysykona¢ zgodnie z projektem statej organizacji ruchu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1, Ogrodzenia segmentowe U-11a, U-12a — urzadzenia bezpieczenstwa ruchu zapobiegajace przekraczaniu jezdni w miejscu niedozwolonym.
Ogrodzenia segmentowe oprécz stupkow sktadaj g sie z segmentéw w postaci ram, siatek, ptyt w zaleznosci od wymogéw Zarzadcy Ruchu na drodze.

1.4.2. Ogrodzenia tancuchowe U-12b — urzadzenia bezpieczenstwa ruchu zapobiegajgce przekraczaniu jezdni w miejscu niedozwolonym.
Ogrodzenia tancuchowe oprocz stupkow skiadaj g sie taczgcych je fancuchéw umieszczonych réwnolegle na dwdch poziomach wysoko $ci w
odlegtosci 0,5m w ptaszczyznie poziome;.

1.4.3. Balustrady na podjazdy dla os6b niepetnosprawnych — urzadzenia bezpieczenstwa ruchu usprawniajgce poruszanie si¢ 0s6b
niepetnosprawnych na pojazdach. Balustrady oprécz stupkéw sktadaj g sie tgczacych je tatwo chwytliwych dwéch rur biegnacych réwnolegle w
ptaszczy znie poziomej na wysokosci 75cm i 90cm.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D.00.00.00
,Wymagania ogélne” p kt 1.4.

1.5. Ogodine wymagania dotycz ace robot

Ogdlne wymagania dotycz gce robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania og 6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW
Ogdlne wymagania dotycz gce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, poda no w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. RODZAJE MATERIALOW

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszy, objetych niniejszg STWIORB, sa:
- stupki metalowe i elementy potaczeniowe,
- beton i jego sktadniki,
- materiaty do malowania i renowacji powtok malarskich
- elementy stanowigce wypetnienie ogrodzenia segmentowego wraz z niezbednymi ramkami, fgcznikami i $rubami mocujgcymi

2.3. SLUPKI METALOWE | ELEMENTY POLACZENIOWE
2.3.1. WYMIARY | NAJWAZNIEJSZE CHARAKTERYSTYKI SLUPKOW

Stupki metalowe ogrodzer mozna wykonywaé z ocynkowanych rur okragtych, wzglednie z ksztattownikéw: katownikéw, ceownikéw (w tym: cz g$ciowo
zamknietych), teownikow i dwuteownikéw, zgodnie z dokument acjg projektowg, STWIORB lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw mo zna przyjmowa¢ zgodnie z tablicami od 1 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na goraco wg PN-H-74219

Srednica Grubos¢ Masa 1 m rury Dopuszczalne odchytki, %
zewnetrzna Scianki kg/m Srednicy zewn. Grubosci $cianki
60,3 od 2,9 do 14,2 bd 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 5,80 do 21,3 1,25 +15
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8

Tablica 2. Kgtowniki réwnoramienne wg PN-H-93401
[Wymiary  ramion|Grubo$¢ ramienia
mm mm Masa 1m katownika kg/m Dopuszczalne odchytki mm
45 x 45 od 4 do 5 od 2,74 do 3,38 Dtugosci ramienia Grubosci ramienia
50 x 50 od 4 do 6 od 3,06 do 4,47 |+ 1 + 0,4
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2.3.2. WYMAGANIA DLA RUR
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219, PN-H-74220 lub innej zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigé, zawalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg
nieznaczne nieréwno $ci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:
- dtugosciach doktadnych, zgodnych z zamdéwieniami; z dopusz czalng odchytkg + 10 mm,
- diugosciach wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych diugo $ci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z
dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczaé 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-07, PN-H-84018, PN-H-84019,
PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wg PN-H-82200.
2.3.3. WYMAGANIA DLA KSZTALTOWNIKOW

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i
wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usunigte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mieé tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng
dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia kofncow ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn,
rozwarstwien, peknigé i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 12 lub innej uzgodnionej stali i normy
pomiedzy zgtaszajgcym zamoéwienie i wytworca.

2.3.4. WYMAGANIA DLA ELEMENTOW POL ACZENIOWYCH DO MOCOWANIA ELEMENTOW WYGRODZEN

Wszystkie drobne ocynkowane metalowe elementy potaczeniowe przewidziane do mocowania migdzy sobg barier i ptotkow jak: $ruby, wkrety, nakretki
itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknigé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Wiasnosci mechaniczne elementéw pot gczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-82054, PN-M-82054-03 lub innej normy uzgodnionej.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajacych korodujgco i w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 12 um, zgodnie z okresleniem agresywnosci korozyjnej srodowisk wedtug PN-H-04651.
2.3.5. WYMAGANIA DLA DRUTU SPAWALNICZEGO

Jesli dokumentacja projektowa, STWIORB lub Inspektor Nadzoru przewidujg wykonanie spawanych pofaczen elementéw ogrodzenia, to drut
spawalniczy powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420, odpowiednio dla spawania gazowego acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego
przez Inspektora Nadzoru.

2.3.6. WYMAGANIA DLA POWLOK METALIZACYJNYCH CYNKOWYCH

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5%
i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02.

2.4. MATERIALY DO WYKONANIA FUNDAMENTOW BETONOWANYCH

Wymiary fundamentéw pod ka zdy stupek ogrodzen tarnicuchowych i segmentowych oraz balustrad na podjazdy dla oséb niepetnosprawnych powinny
wynosi ¢ 20cmx20cm60cm zgodnie z projektem budowlanym branzy drogowe;.

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w
spos6b umo Zzliwiajacy tatwy jego montaz i demontaz. Przed wypetnieniem mieszankg betonowg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby
wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowej.

Klasa betonu, powinna by¢é C12/15 lub zgodna ze wskazaniami Inspektora Nadzoru. Beton powinien odpowiadaé wymaganiom PN-EN-206.
Sktadnikami betonu sg: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5 i spetnia¢ wymagania PN-EN 197-1.
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z ustaleniami podanymi w BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo famane) powinno spetnia¢ wymagania PN-EN
13242:2004.

Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i spetnia ¢ wymagania PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien
by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-EN-206. Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-B-23010.

2.5. MATERIALY DO MALOWANIA POWLOK MALARSKICH

Do malowania urzadzen ze stali, zeliwa lub metali niezelaznych nalezy uzywa¢ materiaty zgodne z PN-B-10285 lub stosownie do ustalen STWiIORB,
badz wskazan Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU
Ogolne wymagania dotycz gce sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA URZADZEN ZABEZPIECZAJACYCH RUCH PIESZYCH
Wykonawca przystepujgcy do wykonania urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego

sprzetu:
- Srodkdéw transportu materiatéw,
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- szpadli, dragéw stalowych,

- Srodkdéw transportu materiatéw,

- ewentualnych wiertnic do wykonania dotéw pod stupki w gruncie zwieztym (lecz nie w terenach uzbrojonych w centrach miast),
- ewentualnych miotéw (bab), wibromtotéw do wbijania lub wwibrowania stupkéw w grunt,

- przewoznych zbiornikéw do wody,

- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

- sprzetu spawalniczego itp.

4. TRANSPORT
4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogdlne wymagania dotycz gce transportu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagan ia ogdine” pkt 4.
4.2. TRANSPORT MATERIALOW

Materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. ZASADY WYKONANIA BALUSTRAD | OGRODZEN SEGMENTOWYCH
W zaleznosci od wielkosci robét Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspekt ora Nadzoru zakres robdt wykonywanych bezposrednio na placu
budowy oraz rob6t przygotowawczych na zapleczu.

Przed wykonywaniem robot nale zy wytyczyé lokalizacje balustrad, wygrodzen i innych urzadzen liniowych zabezpieczajgcych ruch pieszych na
podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub zalecen Inspektora Nadzoru.

Do podstawowych czynnosci objetych niniejszag STWIORB przy wykonywaniu ww. robét nale z3:
- wykonanie dotéw pod stupki,
- wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
- ustawienie elementéw wypetnienia wygrodze n segmentowych lub tancuchowych,
- zasypanie i zageszczenie dotéw po stupkach i uporz gdkowanie terenu Robét.

5.3. WYKONANIE DOLOW POD SLUPKI

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie podaje inaczej, to doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od
wymiaréw stupka, a gt ebokos$¢ od 0,6 do 1,2 m.

5.4. USTAWIENIE SLUPKOW ORAZ ELEMENTOW WYGRODZE N WRAZ Z WYKONANIEM FUNDAMENTOW
BETONOWYCH POD SLUPKI

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napemic¢ otwdr mieszank g betonowg odpowiadajgcg wymaganiom punktu 2.4. Do czasu stwardnienia betonu
stupek nalezy podeprzec¢.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktérym os adzono stupek, mozna wykorzystywac¢ do dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po
7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 100C - po 14 dniach.

5.5. USTAWIENIE SLUPKOW

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w linii urzgdzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych, a ich
wierzchotki powinny znajdowac si¢ na jednakowej wysokos$ci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gérny otwor rury.

5.6. WYKONANIE SPAWANYCH ZtACZ ELEMENTOW URZADZEN ZABEZPIECZAJACYCH RUCH PIESZYCH
Ztacza spawane elementéw urzgdzen zabezpieczajgcych ruch pieszych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011.

Wytrzymato$¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchyiki wymiaréw spoin nie powin ny przekracza¢ + 0,5 mm dla grubosci
spoiny do 6 mm i + 1,0 mm dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w ztgczach zaktadkowych i nadktadkowych, pomigdzy przylegajacymi do siebie ptaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Ztacza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 3. Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy 19
jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych.

Tablica 3. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych wedtug PN-M-69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm
Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 1,5
Porowato$¢ 3,0
Krater 15
Wklesniecie lica 15
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
R6 Zznica wysokosci sasiednich wgtebien i wypuktosci lica 3,0

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO $CI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako $ci rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania og éIne” pkt 6.

151



Branza Drogowa — D.07.06.02

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyska ¢ od producentéw za $wiadczenia o jakosci (atesty) oraz wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do wykonania rob 6t i przedstawi ¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatéw, zgodnie z wymaganiami o
kreslonymi w pkt 2.3.

Do materiatéw, ktérych producenci s g zobowigzani (przez wtasciwe normy PN i BN) dostarczy¢ zaswiadczenia o jakosci (atesty) nalezg:
- rury i ksztattowniki,
- drut spawalniczy.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprowadz i¢ Wykonawca nalezg materiaty do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgl
edniajac nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatéw dla tych robét.

6.3. BADANIA | KONTROLA W CZASIE WYKONYWANIA ROBOT
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiaréw.

Tablica 4 Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami ponizszej tablicy.

Lp. Rodzaj Liczba Opis badan Ocena
badania badan wynikéw badan
Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchnig zbadaé Wyniki badan
powierzchni badan z nieuzbrojonym okiem. Do ew. powinny by¢
wybranych sprawdzenia gtebokosci wad zgodne z
losowo uzy¢ dostepnych narzedzi (np. wymaganiami
elementéw w liniatéw z czujnikiem,
kazdej dostar- suwmiarek, mikrometréw itp.
czonej partii
Sprawdzenie wyrobow Przeprowadzi¢ punktu 2.3.
wymiaréw liczgcej do 1000 uniwersalnymi przyrzagdami
elementow pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:
- zgodno$¢ wykonania urzadzen z dokumentacjg projektowsg (lokalizacja, wymiary),
- zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodni e z punktami od 2.3 do 2.7
- prawidtowo$¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5.3,
- poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.4,
- poprawnos$¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
- prawidtowo$¢ wykonania siatki zabezpieczajgcej zgodnie z punktem 5.6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robét podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 7.
7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostkg obmiarowg urzadzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych — ogrodze n segmentowych i tancuchowych oraz balustrad na podjazdy dla oséb
niepetnosprawnych je st m (metr) w rozré znieniu na typy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE ODBIORU ROBOT
Ogolne ustalenia dotycz gce odbioru rob6t podano w STWIORB D.00.00.00 "Wyma gania ogdine" pkt. 8.
8.2. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZ ACE PODSTAWY PLATNO scl
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 9.
9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena wykonania 1 m ogrodzenia i balustrady w rozréznieniu na rodzaj obejmuje:

- prace pomiarowe przy wytyczeniu linii ogrodzen oraz rozstawu stupkéw,

- dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw ogrodzen segmentowych lub tancuchowych,

- wykopanie dotkéw pod stupki,

- zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowym o ok reslonych w pkt. 2.4 wymiarach oraz montaz ogrodzen segmentowych lub
tancuchowych,

- doprowadzenie terenu wzdtuz wykonanych balustrad lub ogrodzen do stanu pierwotnego (np. ponowne utozenie rozebranego chodnika)
przewidzianego w dokumentacji projektowej albo wedtug zalecen Inspektora Nadzoru,
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10.1. 10.1. Inne dokumenty

33.

34.

przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych wymaganych w STWiORB.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-H-04651

PN-EN 206-1:2003

PN-B-06251

PN-EN 12620:2004

PN-B-10285

Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci korozyjnej srodowisk
Beton. Czes$¢é 1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja, zgodno$é

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa do betonu

Roboty malarskie budowlane farbami, lakierami i emaliami na spoinach bezwodnych

PN-EN 197-1 Cement. Cze$¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

PN-B-23010
PN-EN 1008:2004

PN-EN 13242:2004

PN-H-74219
11.PN-H-74219
PN-H-74220
PN-H-82200
PN-H-84018
PN-H-84019
PN-H-84020
PN-H-84023-07
PN-H-84030-02
PN-H-93010
PN-H-93200-02
PN-H-97051
PN-H-97052
PN-H-97053
24.PN-M-69011
PN-M-69420
PN-M-69775

PN-M-82054
PN-M-82054-03
PN-ISO-8501-1

BN-73/0658-01
BN-89/1076-02

BN-88/6731-08

Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno $ci wody zarobowej
do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiek tach budowlanych i
budownictwie drogowym

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania

Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego zastosowania

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia

Cynk

Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

Stal weglowa konstrukcyjna wyzszej jakosci ogélnego przeznaczenia. Gatunki

Stal niestopowa konstrukcyjna ogodlne go przeznaczenia. Gatunki

Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury

Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Walcéwka i pr ety stalowe okragte walcowane na gorgco. Walcéwka i pr ety ogdélnego zastosowania. Wymiary
Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania. Ogdéine wytyczne
Ochrona przed korozjg. Ocena przygotowania powierzchni stali, staliwa i zeliwa do malowania

Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogélne wytyczne

Spawalnictwo. Ztagcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i wymagania

Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

Spawalnictwo. Wadliwos$¢ ztgczy spawanych. Oznaczanie klasy wadliwosci na podstawie ogledzin
zewnetrznych

Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i badania
Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wiasciwo$ci mechaniczne $rub i wkretéw

Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb i podobnych produktéw. Stopnie skorodowania i
stopnie przygotowania niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po catkowitym
usunigciu wczesniej natozonych powtok

Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na konstrukcjach stalowych, staliwnych i
zeliwnych. Wymagania i badania

Cement. Transport i przechowywanie

Szczegotowe warunki techniczne dla znakach i sy gnatéw drogowych oraz urz gdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach — Zatgcznik do Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003.

Szczegotowe warunki techniczne dla znakach i sy gnatéw drogowych oraz urz gdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach — Zatgcznik do Dz. U. Nr 220, poz. 2181 z dnia 23 grudnia 2003.
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D.08.00.00. ELEMENTY ULIC
D.08.01.01B. KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej STWiIORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru kraweznikéw i opornikéw betonowych, w ramach zadania:
AKTUALIZACJA DOKUMENTACJI BRANZY DROGOWEJ ,, BUDOWA UL. WOJSKA POLSKIEGO W BELZYCACH”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1

1.3. Zakres Robét objetych STWIORB

Roboty, ktorych dotyczy STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu ustawienie:
- kraweznikéw betonowych 15x30 cm na tawach betonowych z betonu i podsypce cement.-piask.,
- kraweznikéw betonowych 15x22 cm na tawach betonowych z betonu i podsypce cement.-piask.,
- opornikéw betonowych 10x25 cm na fawach betonowych z betonu i podsypce cement.-piask.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sig¢ na tym samym poziomie lub
na réznych poziomach stosowany:
- w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
—  jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,
- jako oddzielenie pomigedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Opornik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie lub
na réznych poziomach stosowany:
- w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
- jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi opornikami,
- jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.3. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika lub opornika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w STWiORB
D.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania Ogoélne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania Ogdine”.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWIORB.
2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraweznikéw i opornikdw na fawach mozna stosowac¢ nastepujace materiaty:
- krawezniki i oporniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i do zapraw,
- wode,
- materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogoélne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe moga mie¢ nastgpujace cechy charakterystyczne:
- kraweznik moze by¢ produkowany z jednego rodzaju betonu,
- skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta,
- kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu wymiaréw nominalnych
kraweznika); zalecana dtugos$¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,
- powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,
- ptaszczyzny czotowe kraweznikdow moga by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie,
- krawezniki fukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkligste,
- nalezy stosowac¢ krawezniki uliczne.

2.2.4. Oporniki betonowe
2.2.4.1. Wymagania ogoélne wobec oporniki

Oporniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
- opornik moze by¢ produkowany z jednego rodzaju betonu,
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- opornik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sig¢ przy okreslaniu wymiaréw nominalnych opornika);
zalecana dtugos$¢ prostego odcinka opornikaa wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

- powierzchnia opornika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,

- ptaszczyzny czotowe opornikdw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposob utatwiajgcy uktadanie lub ryglowanie,

- oporniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,

- nalezy stosowac oporniki uliczne.

2.2.4.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow i opornikow
Wymagania techniczne stawiane krawgznikom i opornikom betonowym okresla PN-EN 1340:2004 w sposéb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika i opornika betonowego, ustalone w PN-EN 1340:2004

Lp. Cecha [ Zatagcznik [ Wymagania

1 Ksztatt i wymiary

11 Wartosci dopuszczalnych odchytek | C Dlugos¢: £ 1%, 24 mmi< 10 mm
od wymiarbw nominalnych, z Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
doktadnos$cig do milimetra - dla powierzchni: + 3%, 2 3 mm, <5 mm,

- dla innych czesci: + 5%, 23 mm, <10 mm

1.2 Dopuszczalne odchytki od C
ptaskosci i prostoliniowosci,
dla dlugosci pomiarowej

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 Odpornos$¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
rozmrazanie z  udziatem  soli pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
odladzajgcych

2.2 Wytrzymato$¢ na zginanie (Klasa | F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
wytrzymatosci ustalona w wytrz. wytrzymatosé, MPa wynik, MPa
dokumentacji projektowej lub przez 1(S) 35 >28
Inspektora Nadzoru)

2.3 Trwatosé ze wzgledu na | F Krawezniki / oporniki majg zadawalajgcg trwatosé (wytrzymatosé) jesli
wytrzymato$é spetnione sg wymagania pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej

konserwaciji

2.4 Odpornos¢ na $cieranie GiH Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci ustalona w Klasa szerokiej $ciernej, wg | Béhmego,
dokumentacji projektowej lub przez odpor- zat. G normy — badanie | wg zat. H normy - badanie
Inzyniera) nosci podstawowe alternatywne

4 <20 mm <18000 mm3/5000 mm?

25 Odporno$¢ na poslizg/ | a) jesli gorna powierzchnia kraweznika / opornika nie byta szlifowana i/lub

poslizgnigcie polerowana — zadawalajgca odpornosc,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odporno$ci na
poslizg/poslizgnigcie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadiowym przyrzadem do badania
tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w normalnych warunkach
uzytkowania kraweznika / opornika jest zada-walajgca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej czesci nie zostalo odstoniete kruszywo podlegajgce
intensywnemu polerowaniu.

2.6 Nasigkliwo$¢ Klasa 2
3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) powierzchnia kraweznika / opornika nie powinna mie¢ rys i odpryskoéw,
b) nie dopuszcza sige rozwarstwien w kraweznikach / opornikach
dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne
3.2 Tekstura J a) krawezniki / oporniki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent

powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna byé poréwnana z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

¢) réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane nieuniknionymi zmianami
we wiasciwosci surowcow i warunkéw twardnienia, nie sg uwazane za
istotne

3.3 Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caty element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami dostarczonymi przez
producenta, zatwierdzonymi przez odbiorce,

c) réznice w jednolitosci zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami wiasciwosci surowcéw lub warunkéw dojrzewania betonu, nie
Sg uwazane za istotne

2.2.4.3. Skladowanie kraweznikéw i opornikow

Krawezniki i oporniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajow, ksztattéw, cech
fizycznych i mechanicznych, wielkos$ci, wygladu itp.

Krawezniki i oporniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm,
dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika / opornika.

2.2.5. Materiatly na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub STWIORB nie ustala inaczej, to nalezy stosowac:
- na podsypke cementowo-piaskows i do zapraw
- mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-EN 13043:2004, cementu 32,5
spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1:2012 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac si¢ na podtozu réwnym,
utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.
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Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.2.6. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod kraweznik / opornik nalezy stosowaé, dla tawy betonowej z oporem — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1:2014-04.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D.00.00.00. ,Wymagania Ogoélne”.
3.2. Sprzet do wykonywania Robét

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania Ogdlne”.
4.2. Transport krawezniki i opornikéow
Krawezniki i oporniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki i oporniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki i oporniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna
wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywaé za pomocg samochoddéw wywrotek lub samochodowych mieszarek do betonu. Transport mieszanki
betonowej powinien by¢ zorganizowany w sposéb uniemozliwiajgcy rozsegregowanie sktadnikéw mieszanki na czas transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogoélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania Ogoélne”.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposoéb wykonania roboét powinien by¢ zgodny z dokumentacijg projektowa i STWIORB. W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzystaé
z ustalen podanych w niniejszej STWIORB.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie tawy,
- ustawienie kraweznikéw / opornikéw,
- wypetnienie spoin,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB lub wskazan Inspektora Nadzoru:
- ustali¢ lokalizacje robét,
- ustali¢ dane niezbedne do szczegoétowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysokosciowych,
- usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
- ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
- okresli¢ kolejnos¢, sposoéb i termin wykonania rob6t.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiadaé wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedlug normalnej metody Proctora. Czestotliwo$¢
badania raz na 100m.

5.4.2. tawa betonowa z oporem
tawe betonowg z oporem w gruntach spoistych i sypkich wykonuje sie z szalunkiem.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien byé wyréwnywany
warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251, przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

5.5. Ustawienie kraweznikéw / opornikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikéw i opornikéw
Swiatto (odlegto$¢ gérnej powierzchni kraweznikéw / opornikéw od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana kraweznika / opornika od strony projektowanej nawierzchni powinna by¢ po ustawieniu kraweznika / opornika obsypana piaskiem,
2zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
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5.5.2. Ustawienie kraweznikéw i opornikéw na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw / opornikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 cm
po zageszczeniu.

5.5.3. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw i opornikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypei¢ zaprawg cementowo-piaskowa, przygotowang w
stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw i opornikéw zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wylacznie do opornikéw ustawionych na tawie
betonowej.

Spoiny kraweznikéw i opornikdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki /
opornikii ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad
szczeling dylatacyjng tawy.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do robdt wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robot do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:

- odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

- roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania Ogoine”.
6.2. Badania przed przystgpieniem do roboét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
- ew. wykonaé wtasne badania wiasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),
- sprawdzi¢ cechy zewngtrzne kraweznikéw i opornikéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw i opornikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen
wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340:2004.

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikdéw i opornikdw betonowych powinny obejmowaé wtasciwosci, okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw w punkcie 2.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zaggszczenie podtoza powinno byé zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a)  zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektows.
Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowana niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100
m tawy,
b)  wymiary taw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,

c)  réwnosc¢ gornej powierzchni faw.
Roéwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty. Przeswit pomigdzy
gorng powierzchnig tawy i przytozong fatg nie moze przekraczac¢ 1 cm,
tawy z tlucznia, badane préba wyjecia poszczegélnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalaé na wyjecie ziarna z tawy,

d)  odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow i opornikow

Przy ustawianiu krawgznikéw / opornikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw / opornikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika / opornika,

b)  dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny opornika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego opornika,

c)  réwnosc¢ gornej powierzchni kraweznikdw / opornikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m kraweznika /
opornika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy gérng powierzchnig kraweznika / opornika i przytozong tatg nie moze
przekracza¢ 1 cm,

d) dokladno$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika / opornika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D.00.00.00. ,Wymagania Ogélne”.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami STWiORB D.00.00.00.,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej STWiIORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.

9.2. Podstawa ptatnosci

Kwota ryczahowa wykonania kraweznika / opornika obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podioza,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
wykonanie podsypki,

ustawienie kraweznikdw / opornikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej, STWIORB
i specyfikacji technicznej,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonanla robét okreslonych niniejsza STWIORB obejmuije:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie s3 przekazywane Zamawiajgcemu
i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robé6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2012 Cement. Cze¢$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 206-1:2014-04 Beton. Czg$¢é 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$é

3. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

4. PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

5. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach
i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

6. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. pobierania prébek

10.2. Inne dokumenty

7.

Katalog szczegétéw drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o obowigzujgce normy i przepisy.
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D.08.02.01. CHODNIKI Z PLYT BETONOWYCH (WSKAZNIKOWYCH)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru Robét zwigzanych z wykonaniem chodnikéw z ptyt betonowych
wskaznikowych dla zadania:

AKTUALIZACJA DOKUMENTACJI BRANZY DROGOWEJ ,, BUDOWA UL. WOJSKA POLSKIEGO W BELZYCACH”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych STWiIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB stanowig wymagania dotyczgce Robét zwigzanych z wykonaniem chodnikéw i z plyt betonowych
wskaznikowych (o wymiarach podanych w Dokumentacji Projektowej), na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 i podbudowie z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie 0/31.5mm zgodnie z Dokumentacjg wraz z wszystkimi niezbednymi robotami towarzyszacymi.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Ptyty betonowe - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metodg
wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, ktérego grubos¢ jest od 5 do 10 razy mniejsza od dtugosci boku,a ksztait
powierzchni przeznaczonej do ruchu jest foremny lub prostokatny (dopuszcza sig ptyty o innym ksztaicie jako ptyty uzupetniajgce).

1.4.3. Bezpiecznik — element przekroju drogi, bezposrednio przylegajacy do jezdni, o szerokosci, typowo, od 50 do 80cm, nie przeznaczony do ruchu
pieszych. Od jezdni bezpiecznik oddziela krawgznik. Konstrukcja bezpiecznika jest taka sama lub zblizona do konstrukcji chodnika.

1.4.4. Kraweznik - prosty lub fukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem
poprzecznym i dlugoscia nie wigkszg niz 1,0 m.

1.4.5. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajgce | odprowadzajgce wode.
1.4.6. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terendw nie przeznaczonych do komunikaciji.
1.4.7. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

1.4.8. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony
okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

Pozostate okreslenia - sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w STWiORB D.00.00.00.
Wymagania ogélne.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robot
Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne zasady dotyczace materiatow
Ogodlne zasady dotyczgce materiatéw podano w STWiIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdine” pkt. 2.
2.2. Materiaty do wykonania chodnikéw
2.2.1. Rodzaje

Ptyty betonowe chodnikowe o wymiarach 25x25x8 cm, powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1339. Nasigkliwo$¢ wg PN-EN 1339 nie
powinna by¢ wieksza niz 6 %. Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych zgodnie z PN-EN 1339 < 1,0 kg/m2 przy czym
zaden pojedynczy wynik nie powinien by¢ wigkszy od 1,5 kg/m2.

Wartos¢ charakterystycznej wytrzymatosci na zginanie zgodnie z PN-EN 1339 nie powinna by¢ mniejsza od 4,0 MPa przy obcigzeniu niszczacym
klasy 70 [7,0kN]. Scieralno$¢ na szerokiej tarczy $ciernej wg PN-EN 1339 nie powinna przekracza¢ 20 mm przy badaniu wykonanym zgodnie z
metodg z zatgcznika G/lub 18000m3/5000mm2.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw chodnikowych ptyt betonowych

Dopuszczalne odchytki wymiaréw chodnikowych ptyt betonowych, zgodnie z PN-EN 1339 powinny wynosi¢ £2 mm. Réznica pomiedzy wynikami
pomiaréw tego samego wymiaru ptyty nie powinna przekracza¢ 3 mm.

Wyglad
Gorna powierzchnia chodnikowych ptyt brukowych oceniana zgodnie z zatgcznikiem J nie powinna wykazywa¢ wad, takich jak rysy lub odpryski.
Sktadowanie

Ptyty chodnikowe powinny by¢ sktadowane ptaszczyznami gérnymi ku sobie, nie wiecej niz w czterech warstwach, na otwartej przestrzeni, na podtozu
wyréwnanym i odwodnionym, z zastosowaniem podktadek i przektadek utoZonych w pionie jedna nad drugg. Wymiary przekroju poprzecznego
podktadek i przektadek nie powinny byé mniejsze niZ: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, a diugo$é przektadek powinna by¢ min. 5 cm wigksza niz
szeroko$¢ elementu.

Podsypka cementowo-piaskowa

Nalezy stosowa¢ mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 /lub z kruszywa
drobnego wg PN-EN 13139 o cechach podobnych do piasku gat.1 wg PN-B-11113/, cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody
odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008.

2.2.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt chodnikowych betonowych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
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Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielkos¢ wad i
uszkodzen

ptyt chodnikowych betonowych Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos$¢ lub wypukto$é powierzchni i krawedzi, mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia ograniczajacych powierzchnie gérne (Scieralne), niedopuszczalne

krawedzi i narozy mm

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugos¢, mm, max 20 40
- gleboko$é, mm, max 6 10

2.3. Sktadowanie

Ptyty chodnikowe betonowe powinny by¢ skiadowane rebem, ptaszczyznami gérnymi ku sobie, na podiozu wyréwnanym i odwodnionym. Plyty
powinny by¢ posegregowane wedtug rodzajéw, odmian i gatunkéw. Plyty nalezy ustawia¢ na podktadkach drewnianych oraz zabezpiecza¢ krawedzie
przed uszkodzeniem przektadkami drewnianymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu

Ogodlne zasady dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogoélne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac¢ sie:

- recznie, zwltaszcza na matych powierzchniach,

- mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z woézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skonczonym uktadaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode,

- réwniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

- walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania. W miejscach trudnodostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed
Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac¢ betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne zasady dotyczace transportu

Ogdlne zasady dotyczgce transportu podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdine” pkt. 4.
4.2. Transport materiatu do wykonania nawierzchni chodnikéw

Ptyty betonowe chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnigciu przez beton min. 0,7 $redniej wymaganej
wartoéci wytrzymatosci badanej serii probek. Ptyty chodnikowe na $rodkach transportowych naleZy uktadaé ptaszczyznami gérnymi ku sobie, rebem w
kierunku jazdy. Powinny one byé zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna ich warstwa nie powinna
wystawaé poza $ciany $rodka transportu wiecej niZ 1/3 wysokosci tej ptyty.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania Robo6t

Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Podtoze i koryto

Grunty podtoza powinny byé¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami
przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowg.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami
STWIORB D-04.01.01. ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z Dokumentacjg Projektowg
5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub STWiORB.
Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na podsypce cementowo-piaskowej.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawa
cementowo-piaskowa, obejmuja:

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy i ew. $ciekow),

- przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,

- utozenie kostek z ubiciem,

- przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

- wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

- pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z Dokumentacjag Projektowa.
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Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom STWiORB D.04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie|".
5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg | STWIORB.

Ustawianie kraweznikéw i obrzezy powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w STWIORB D.08.01.01b ,Krawezniki betonowe” STWIORB
D.08.01.02a ,Krawezniki i oporniki kamienne” i STWIORB D.08.03.01. ,Betonowe obrzeza chodnikowe”.

Krawezniki i obrzeza zaleca sig ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie
pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubo$é powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg lub STWiIORB.

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny byé zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg
przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz Rz = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni
Sladéw wody, a po naci$nigciu palcami podsypka rozsypywata sie. RozScielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé uktadanie
nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np.
recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda
zwilzyta catg grubos$é podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.
5.7. Ukladanie nawierzchni z plyt betonowych
5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru plyt oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne ptyt oraz desen ich uktadania powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i STWIORB, a w
przypadku braku wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedkiada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inspektorowi Nadzoru. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwérni piyt, Inspektor Nadzoru moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m?
wstgpnie wybranych ptyt, wytgcznie na podsypce piaskowe;j.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z ptyt na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza
sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie¢ w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy spodziewane sg
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.)..

5.7.3. Utlozenie nawierzchni z plyt

Warstwa nawierzchni z ptyt powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie rob6t zaleca sie stosowac ptyty
dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru.

Uktadanie ptyt powinno odbywac sie recznie. Uktadanie ptyt powinni wykonywaé przyuczeni pracownicy.
Ptyty uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zaggszcza sig.

Powierzchnia ptyt potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm
powyzej powierzchni tych urzgdzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych (Sciekow).

Do uzupehienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac¢ elementy kostkowe wykonczeniowe, majgcych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzeh uzupetnia sie kostkg cieta,
przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sig¢ zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni
na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong
nawierzchnig na podsypce piaskowej nalezy rozebrac¢ i usung¢ wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z plyt

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie
wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaltek. Ewentualne
nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pgkniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.
5.7.5. Spoiny
Szerokos$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.
Po utoZeniu kostek, spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe;j.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu woda - wmieceniu papki
piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowg zaleca sie przygotowac¢ w betoniarce, w spos6b zapewniajgcy jej wystarczajacg ptynnosé. Spoiny mozna wypetnic¢
przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed rozpoczeciem
zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢é monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajgc zwiniete paski papy,
zwitki z workéw po cemencie itp.
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Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych

i z r6znymi deseniami uktadania.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddac¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢
warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do

uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do Robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
- w zakresie betonowej kostki brukowej

- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w przypadku

zgdania ich przez Inspektora Nadzoru,
- wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek.
- w zakresie innych materiatéw
- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych (kraweznikéw, obrzezy),
- ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach, ktére budzg watpliwosci Inspektora Nadzoru.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

liniowym)

Lp. Wyszczegolnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiaréw

1 Sprawdzenie poditoza i koryta Wg STWIORB D.04.01.01.

2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg STWIORB D.04.04.02., norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4

3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg STWIORB D.08.01.01b, D.08.01.02a; D.08.03.01.

4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lub | Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej | Wg pktu 5.6; odchytki od
metoda niwelacji) dziatki roboczej: grubosci, spadkéw i cech | projektowanej grubosci +1

konstrukcyjnych w poréwnaniu z|cm
dokumentacjg projektowg i specyfikacjg

5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej -
potozenie osi w  planie (sprawdzone [ Co 100 m i we wszystkich punktach | Przesunigcie od osi
geodezyjnie) charakterystycznych projektowanej do 2 cm
rzedne wysokosciowe (pomierzone | Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we | Odchylenia:
instrumentem pomiarowym) wszystkich punktach charakterystycznych

+1cm;-2cm

réwnos¢ w profilu podtuznym (wg BN-68/8931- | Jw. Nieréwnosci do 8 mm
04 tatg czterometrowg)
réwnos¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona | Jw. Prze$wity miedzy tatg a
tatg profilowa z poziomnicg i pomiarze przeswitu powierzchnig do 8 mm
klinem cechowanym oraz przymiarem liniowym
wzglednie metodg niwelacji)
spadki poprzeczne (sprawdzone metodg | Jw. Odchytki od Dokumentacji
niwelaciji) Projektowej do 0,3%
szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona przymiarem | Jw. Odchytki od  szerokosci

projektowanej do _+5 cm

szeroko$¢ i gteboko$¢ wypetnienia spoin i | W 20 punktach charakterystycznych dziennej | Wg pktu 5.7.5

szczelin  (ogledziny i pomiar przymiarem | dziatki roboczej

liniowym po wykruszeniu dtug. 10 cm)

sprawdzenie koloru kostek i desenia ich utozenia | Kontrola biezagca Wg Dokumentacji
Projektowej  lub  decyzji

Inspektora Nadzoru

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 5.

Tablica 5. Badania i pomiary po ukorniczeniu budowy nawierzchni

Lp.

Wyszczegolnienie badan i pomiaréw

Sposob sprawdzenia

1

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego

nawierzchni, | Wizualne sprawdzenie

jednorodnosci wygladu,
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kraweznikdw, obrzezy, $ciekow prawidiowos$ci desenia, koloréw kostek, spekan, plam,
deformaciji, wykruszen, spoin i szczelin

2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w
punktach charakterystycznych (dopuszczalne
przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 Rzedne wysokosciowe, réwnosé podtuzna i poprzeczna, spadki | Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych

poprzeczne i szerokosé (wg metod i dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2,

Ip. od 5c do 5g)

4 Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin w nawierzchni, pomiedzy | Wg pktu 5.5
kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz wypetnienie spoin

6.5. Badania dla podbudowy

Badania podbudowy nalezy wykonaé zgodnie z wymaganiami specyfikacji D.04.04.02. ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady dotyczace obmiaru Robét

Ogdlne zasady dotyczgce obmiaru Robot podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanego bezpiecznika i chodnika.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Roboét
Ogolne zasady odbioru Robét podano w STWiIORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- ewentualnie wykonanie podbudowy,
- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,
- wykonanie podsypki pod nawierzchnie.

Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej STWiORB

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? bezpiecznika lub ciggu pieszo-rowerowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
- zakup oraz dostarczenie materiatéw i sprzetu,
- wykonanie podbudowy
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztaltu, koloru i desenia piyt,
- utozenie i ubicie ptyt,
- wypetnienie spoin w nawierzchni,
- pielegnacje nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej STWIORB,
- odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? bezpiecznika lub chodnika nie obejmuje obramowania, ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych.
9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg STWIORB obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po
wykonaniu robé6t podstawowych,
- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do roboét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.
2. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu.
PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan.
PN-EN 197-1 Cement — Cze$¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria dotyczace cementéw powszechnego uzytku.
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5. PN-EN 1008 Woda do betonu.

6. PN-EN 206-1 Beton — Cze$¢ 1:Wymagania, wiasciwosci i zgodnosc.

7. PN-N-03010 Statystyczna kontrola jako$ci. Losowy wybér jednostek produktu do prébki.
8. PN/EN 45014 Ogolne kryteria dotyczgce deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.
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D.08.03.01. BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej STWIORB sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem obramowania z chodnikowych
obrzezy betonowych dla zadania:

AKTUALIZACJA DOKUMENTACJI BRANZY DROGOWEJ ,, BUDOWA UL. WOJSKA POLSKIEGO W BELZYCACH”.
1.2. Zakres stosowania STWiORB

STWIORB jest stosowana jako Dokument Przetargowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

STWIORB obejmuje wszystkie Roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem obramowania z chodnikowych obrzezy betonowych 8x30 cm
na podsypce cementowo — piaskowej grubosci 3 cm i tawie z betonu C 12/15 wraz z wszystkimi niezbednymi robotami towarzyszacymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie
przeznaczonych dla komunikaciji.

Pozostate okreslenia podstawowe - zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami podanymi w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania
ogolne".

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace Robét
Ogdlne wymagania dotyczgce Robdt podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdine".

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogolne
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 2.
2.2. Obrzeza betonowe
2.2.1. Typ obrzezy betonowych
Wymaga sig, aby obrzeze spetniato wymagania PN-EN 1340 w zakresie:

- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych

Klasa Znakowanie Ubytek masy po badaniu zamarzania/rozmrazania kg/m2

3 D Wartos¢ srednia <1,0

Przy czym zaden pojedynczy wynik >1,5

- nasigkliwo$¢ obrzezy powinna wynosi¢ nie wigksza niz 6%. Badania nalezy przeprowadzi¢ wg PN-EN 1340 zat. E.

- odporno$c¢ na Scieranie: klasa 3 (badanie wzorcowe wg zat. G, badanie alternatywne wg zat. H).

Klasa Oznaczenie Wymagania
Pomiar wykonany wg zat. G Pomiar wykonany wg zat. H
normy normy
3 H <23 mm < 20000 mm3 /5000 mm2

- wytrzymato$¢ na zginanie: klasa 2 — T wg PN-EN 1340 zat. F.
2.2.2. Wymiary obrzezy
Wymiary obrzezy podano w tablicy 1.
Tabela 1. Wymiary obrzezy

. . Wymiary obrzezy, cm
Rodzaj obrzeza Diugosé L Grubosé b Wysoko$¢ h
75 30
ow 100 8 30

2.2.3. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj wymiaru Dopuszczalna odchytka mm
Gatunek 1

L +8

b, h +3

2.2.4. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu o fakturze z formy lub zatartej, zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.

167



Branza Drogowa — D.08.03.01

2.2.5. Sktadowanie

Obrzeza betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania na otwartej przestrzeni na podtozu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym
obrzeza poszczegoélnych typéw, rodzajow, klas i gatunkéw nalezy uktada¢ oddzielnie z zastosowaniem podktadek i przektadek utozonych w pionie
jedna nad druga.

Wymiary przekroju poprzecznego podktadek i przektadek nie powinny by¢ mniejsze niz grubo$¢ 2.5 cm, szeroko$é 5 cm a dtugos¢ przektadek
powinna by¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzezy.

2.2.6. Kontrola

Do kazdej partii obrzezy sprowadzonej przez Wykonawce dotgczona powinna by¢ aprobata techniczna lub inny dokument potwierdzajacy jej
jakos$¢ na podstawie przeprowadzonych badan.

Przy odbiorze partii obrzezy na budowie, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania w zakresie wygladu zewnetrznego. Pobér probek partii nie
wigkszych niz 10000 powinien by¢ przeprowadzony zgodnie z zasadami podanymi w tablicy 4.

Tablica 4. Pobér probek do badania cech zewnetrznych

Lp. Liczba partii [ Licznosé probki [ Liczba kwantyfikujgca [ Liczba dyskwalifikujaca
sztuk

1 Do 90 8 1 2

2 91-150 8 1 2

3 151-280 13 2 3

4 281-500 20 3 4

5 501-1200 32 5 6

6 1200-3200 50 7 8

7 3201-10000 80 10 11

2.2.7. Materialy do zaprawy
Piasek do zaprawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242.
Cement do zaprawy powinien by¢ cementem powszechnego uzytku odpowiadajgcym wymaganiom PN-EN 197-1.
Woda powinna by¢ zgodna z wymaganiami PN-EN 1008.

2.2.8. Lawy

Do wykonania taw pod obrzeza nalezy stosowaé¢ beton wg PN-EN 206-1 klasy C12/15, ktérego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom w/w
normy.

3. SPRZET
3.1. Ogolne zasady dotyczace sprzetu
Ogdlne zasady dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogodlne” pkt. 3.
3.2. Rodzaje sprzetu

Roboty mozna wykonywac recznie przy pomocy drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne zasady dotyczace transportu
Ogodlne zasady dotyczgce transportu podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Sposoby transportu
Obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnigeciu przez beton wytrzymatosci min. 0.7R.
Obrzeza uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych wg zalecen producenta.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu a goérna warstwa nie powinna wystawac¢
poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania Robo6t
Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Wykonanie koryta
Wykop koryta pod tawy wykonywa¢ nalezy zgodnie z PN-68/B-06050.
5.3. Wykonanie tawy

tawe pod obrzeze nalezy wykona¢ z betonu B15 (C12/15) o wymiarach wynikajacych z Dokumentacji Projektowej. Czg$¢ oporujacg obrzeza
nalezy wykona¢ po jego ustawieniu.

5.4. Ustawienie obrzezy
5.4.1. Podloze obrzeza
Obrzeza ustawia¢ nalezy na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 rozs$cielonej na fawie o grubosci warstwy 3 cm po zageszczeniu.
5.4.2. Niweleta obrzeza

Niweleta obrzeza powinna by¢ zgodna z projektowana niweletg konstrukcji nawierzchni.
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5.4.3. Tylna $ciana obrzeza

Tylna $ciana obrzeza powinna by¢ po ustawieniu obsypana miejscowym gruntem przepuszczalnym. Materiat ktérym zostanie obsypana tylna
$ciana obrzeza nalezy ubic¢.

5.4.4. Spoiny
Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 5 mm i zosta¢ wypetnione zaprawg cementowa .

Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gteboko$c¢ i grubos¢ obrzeza.

6. KONTROLA ROBOT
6.1. Zasady ogolne kontroli jakosci Robot
Zasady ogolne kontroli jakosci Robét podano w STWIORB D.00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt. 6.
6.2. Kontrola przed przystapieniem do Robét

Przed przystgpieniem do wykonywania Robét Wykonawca powinien sprawdzi¢ sprawno$é sprzetu, srodkéw transportu, zasoby sprowadzonych
materiatow oraz inne czynniki zapewniajgce mozliwos¢ prowadzenia robét zgodnie z PZJ.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania Roboét

W czasie wykonywania Robot Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw Robét, sktadajgcych sie na ogdiny
element.

Kontrola obejmowaé powinna zgodnos¢ wykonywanych Robét z dokumentacja projektowa, ustaleniami zawartymi w punkcie 5 STWIORB —
+Wykonanie Robét" oraz w zakresie rodzaju badan i tolerancji wykonania Robét.

Czestotliwos$¢ kontroli powinna byé uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych wykonanie Robét zgodnie z wymaganiami, nie rzadziej jednak niz
przed uptywem kazdego dnia roboczego.

6.4. Dopuszczalne odchylenia
6.4.1. Dopuszczalne odchylenia profilu podiuznego
Dopuszczalne odchylenia profilu podtuznego obrzezy nie mogg przekracza¢ + 1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza.
6.4.2. Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy

Dopuszczalne odchylenie linii obrzezy od projektowanego kierunku nie moze wynosi¢ wigcej niz £ 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady dotyczace obmiaru Robét
Ogodlne zasady dotyczgce obmiaru Robdt podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiarowa jest 1 metr [m] obramowania z obrzezy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robot
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 8.
8.2. Odbior Robot
Odbidr obrzezy betonowych jest przeprowadzany na zasadzie odbioru czesciowego i koncowego.

Odbidr obrzezy betonowych powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw wadliwie wykonanych
Robét bez hamowania ich postepu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$¢ za metr wykonanego obramowania z obrzezy nalezy przyjmowa¢ na podstawie obmiaru i oceny jakosci Rob6t w oparciu o wyniki
pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Cena jednostkowa wykonania 1 m obramowania z obrzezy betonowych obejmuje:
- oznakowanie i utrzymanie oznakowania robét,
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie na miejsce wbudowania materiatéw,
- wykonanie koryta i tawy,
- ustawienie obrzezy,
- wypetnienie spoin zaprawg wraz z jej przygotowaniem,
- obsypanie $ciany obrzezy ziemig wraz z jej ubiciem,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku
2. PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢é 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé
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PN-EN 1340:2003
PN-63/B-06251
PN-B-11111:1996
PN-B-11112:1996
PN-B-11113:1996
PN-EN 206-1:2003
PN-EN 1008
PN-B-06250

Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

Roboty betonowe i zelbetowe

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

"Beton. Cze$¢ 1. Wymagania, wtasciwosci, produkcja, zgodnos¢.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. pobierania prébek

Beton zwykly

170



Branza Drogowa — D.10.08.01a

171



