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I. DOBOR KOTLOW

1. Dane_wyjsciowe

- oblicz. moc cieplna kottowni: Qx = 502,0 kW

- oblicz. temp. czynnika grzejnego: tz/tp = 80/65°C

2. Dobér kottéw

Dla obliczeniowej mocy kottowni przyjeto 2 kotty opalane pelletem (zrebkami
drzewnymi) o parametrach:

- moc cieplna nominalna: 76,8 — 256 kW

- masa kotta 2264 kg

- min. / max. cisnienie robocze 1,5 /5 bar

- maksymalna temperatura czynnika grzewczego: 95°C;

- pojemnosc kotta: 436 |

- przytacze elekiryczne kotta: 3x400V, 50Hz, 16A, 3,0kW

- mieszalnik — przytgcze elektryczne: 3x400V

- powierzchnia wymiennika ciepta: 13,53 m?

- wielko$é powierzchni spalania: 0,48 m?

- objeto$é komory spalania: 0,56 m*

- temperatura spalin przy obcigzeniu nominalnym: 145°C

- przeptyw masowy spalin przy obcigzeniu nominalnym: 0,165 kg/s
- zawartos¢ CO; przy obcigzeniu nominalnym: 12,2%

- sprawnos$¢ przy obcigzeniu nominalnym: 92,8%

- temperatura spalin przy obciagzeniu cze$ciowym: 85°C

- przeptyw masowy spalin przy obcigzeniu czesciowym: 0,05 kg/s
- zawartos¢ CO; przy obcigzeniu czesciowym: 11,3%

- klasa kotta 5 zgodnie z PN — EN 303 2012

Dopuszczalne paliwa: zrebki drzewne o klasie jakosci A1, A2 i B1, wielko$¢ uziarnienia
P16B, P 31,5, P45A zgodnie z normg EN 14961-1/4, gestos¢ nasypowa (BD) >

150", (BD) > 2007 lub G30-G50, W 15-40 wediug ONORM M 7133; moc nominalna
max. M25 (W25) lub wartosc opatowa (Q) > 3,5 kWh/kg. i

pellet o klasie jakosci A1 i A2* zgodnie z normg EN 14961-2, ENplus, ONORM M 7135,
DIN plus, Swiss Pellets.

! miekkie drewno, ? twarde drewno.

Il DOBOR ZESPOLU STABILIZACYJNO - UZUPELNIAJACO -
ODGAZOWUJACEGO

Dane wyjsciowe:

-Typ instalacji Centralne ogrzewanie

-Metoda obliczeh EN12828 / VDI4708-2

-Typ cieczy Woda (100%)

-Temperatura zasilania (tv) 80 °C

-Temperatura powrotu (tr) 60 °C

- Cisnienie statyczne (Pst) 1.25 bar

- Nastawa cisnienia zaworu bezpieczenstwa (Psv) 3 bar

- Catkowita moc instalacji (Qn) 500 kW

- Catkowita pojemnosé instalacji (Va) 14.900 dm?®

- Wspétczynnik rozrzerzania (n) 2.79% (n) = 1 - (pt.max / pt.min)
- Catkowita objetos¢ wzbiorcza (Ve) = 416 dm®, (Ve) =n * Va
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Obliczenia:

- kaczna wielko$é rezerwy (Vv) = 74,5 dm® (Vv) = (Va * nv) / 100%

- Wspotczynnik efektywnosci (nG) = 0.85 (nG) = (Pe-P0/Pe +1)

- Przeptyw objetosciowy 255.17 0

- Objeto$é netto naczynia (VN,net) = 490,5 dm?, (VN,net) = Ve + Vv

- Objeto$é brutto naczynia (VN,gross) = 577.0588 dm?® (VN,gross) = VN,net / nG

Dobér:

Dobrano zesp6t stabilizacyjno — uzupetniajgco — odgazowujagcy wyposazony w:

- automat sterowany pompowo do przejmowania objetosci wzbiorczej i usuniecia
powietrza z instalaciji;

- zbiornik podstawowy o poj. 600 dm®/ PN6

- zestaw przytgczy elastycznych

- jednostke uzupetniajacag

- ogranicznik ci$nienia minimalnego

Il. DOBOR POMP OBIEGOW KOTLOWYCH

1. Dane_wyjsciowe.

- Moc cieplna kotta: Qk = 256,0 kW

- oblicz. temp. czynnika grzejnego : tz/ t, = 80/65°C

- op6r obiegu kotta: hk = 0,36 msw

- op6r instalacji obiegu kotta: 0,1 msw

- opor zbiornika buforowego: 0,5 msw

2. Obliczeniowa wydajnosé pompy

= Q0 x860 _ 256,0x860 = 14.68m° / h

1000x1x(Az)  1000x1x(80 - 65)

3. Obliczeniowa wysokosé podnoszenia pompy.

Hp >1,0 msw

4. Dobér pompy.

Przyjeto pompe obiegu kazdego kotta o parametrach:

- Vok >14,68 m®

-Hp > 1,0 msw

Karte doboru pomp zatagczono do opracowania.

IV. DOBOR ZBIORNIKOW BUFOROWYCH
Dla technologii kottowni oraz powietrznej pompy ciepta dobrano 2 zbiorniki buforowe o
poj. 2 x 5000 dm®.

V. DOBOR POMP OBIEGOWYCH CO i LADOWANIA CWU (PO3 - PO6)
Zaprojektowano wymiane istniejgcych pomp obiegowych z wyjgtkiem pompy obiegowe;j
nr PO5. Pompa zostanie wykorzystana do ponownej eksploatacji — MAGNA 32-100.
Wykona¢ wymiane pozostatych pomp na typoszeregi MAGNA 3:

32 - 80 (PO®6)

40 — 120F (PO4)

50 — 120F (PO3).

o konstrukcji:

- korpus pompy: zeliwo szare, EN-GJL-200, ASTM A48-200B

- wirnik pompy: PES 30%GF

- przytacze rurowe gwintowane / kotnierzowe F
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- Dlugos¢ montazowa: 180-220 mm

- Czestotliwos¢ podstawowa: 50 Hz

- Napiecie nominalne: 1 x 230 V

- Rodzaj ochrony (IEC 34-5): X4D;

- Klasa izolacji (IEC 85): F.

- konstrukcja bezdtawnicowa z mokrym wirnikiem silnika;

- uszczelnienie: dwie uszczelki spoczynkowe;

- smarowanie tozysk pompy ttoczong cieczg;

- sterownik zintegrowany w skrzynce sterowniczej;

- panel sterujagcy z wyswietlaczem TFT;

- wbudowany przetwornik roznicy cisnien i temperatury;

- koszulka rotora wykonana z kompozytu wzmocnionego wtdbknem weglowym;
- tarcza tozyskowa i oktadzina rotora wykonane ze stali nierdzewnej;
- obudowa statora wykonana ze stopu aluminium;

- elektronika chtodzona powietrzem:;

- funkcje AUTOADAPT, FLOWADAPT, FLOWLIMIT;

- regulacja proporcjonalnocisnieniowa;

- regulacja statocisnieniowa

- charakterystyka stata

- charakterystyka maksymalna lub minimalna;

- automatyczna redukcja nocna;

- silnik i sterownik elektroniczny;

- predkos¢ obrotowa pompy jest regulowana przez zintegrowang przetwornice
czestotliwosci;

- przetwornik réznicy cisnien i temperatury zintegrowany z pompg;

- synchroniczny silnik 4-biegunowy z magnesami trwatymi (silnik PM).

VI. DOBOR POMPY CYRKULACYJNEJ CW (PO7)
Zaprojektowano wymiane istniejacej pompy cyrkulacyjnej CWU. Wykona¢ wymiane
pompy na typoszereg UPS 25-60(B) lub (N).

VIl. DOBOR NACZYNIA PRZEPONOWEGO DLA CW
1. Dane wyjsciowe

- pojemnos¢ podgrzewaczy: V = 970+972 = 1942 |

- oblicz. temp. wody uzytkowej : tew/tzw = 55/10 °C
- jedn. przyrost objetosci: V = 0,014

- maks. cisnienie robocze CW : pmax = 0,6 MPa

- ciSnienie wstepne w naczyniu: po = 0,3 MPa

2. Pojemnosé uzytkowa naczynia

V, =1L1xVx)aAV

Vu=1,1x1942x1x0,014 =29,91 |

3. Pojemnosé catkowita naczynia

Ve=Vu x (0,6+0,1) / (0,6-0,3) = 69,8 |

4. Dobdér naczynia

Przyjeto naczynie wzbiorcze przeponowe o poj. 80 I.

VIil. DOBOR STACJI DEMINERALIZACJI WODY
Zaprojektowano zmiekczacz jonowymienny ze zbiornikiem soli o przepustowosci 2,0
m3/h.
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IX. DOBOR ZAWOROW BEZPIECZENSTWA CO i CWU
- Arkusze obliczeniowe doboru zaworéw bezpieczenstwa zatgczono do opracowania.

X. DOBOR PODGRZEWACZY CW

- Zaprojektowano dwa podgrzewacze CWU o parametrach:

1. wezownicowy podgrzewacz CWU wyposazony w jedng wezownice, emaliowany,
wyposazony w dwie anody magnezowe, termometr i otwor rewizyjny, dop. cisnienie
pracy: woda grzewcza: 16 bar, woda uzytkowa: 10 bar, dop. temp. pracy: woda
grzewcza: 110 °C, woda uzytkowa: 95 °C, pojemnos¢ podgrzewacza min. 970 litrow,
moc wezownicy 110 kW dla parametréw czynnika grzewczego 80/60°C.

2. zasobnik CWU bez wezownicy, emaliowany, z jedng anodg magnezowg, dop.
cisnienie pracy: woda uzytkowa: 10 bar, dop. temp. pracy: woda uzytkowa: 95 °C
Urzadzenia z izolacjg termiczng mozliwg do demontazu.

Z uwagi na wysoko$¢ pomieszczenia 2,11m dostarczyé urzadzenie o przekatnej
przechytu mozliwej do jego montazu!

X1. DOBOR KOMINA | CZOPUCHA
- Arkusz obliczeniowy doboru systemu odprowadzenia spalin zatagczono do
opracowania.

Uwaga: )
DOBRANO ZESPOtr ODPROWADZENIA SPALIN CERTYFIKOWANY POD KOTLY

FIRMY HERZ typu FIREMATIC 251 o mocy cieplnej 256 kW.
W przypadku zastosowania innego producenta wykonaé¢ indywidualnie obliczenia
doboru systemu odprowadzenia spalin.

XIl. DOBOR ELEMENTOW WENTYLACYJNYCH

1. Dane wyjsciowe

- W pom. hali kottéw istniejgca wentylacja nawiewno - wywiewna. Kanat nawiewny z
kratkg nawiewng o wym. 650x400mm powyzej 50cm nad posadzky. Zaprojektowano
kanat nawiewny sprowadzony 50cm nad posadzka.

- wskaznik powietrza nawiewanego do hali kotléw 5cm?kW mocy kotta
- wskaznik powietrza wywiewanego z kotlowni: 2,5cm?kW mocy kotta
- moc cieplna kottéw: 2 x 251 = 502 kW

2. Sprawdzenie wentylacji w hali kottéw

- Obliczeniowa minimalna powierzchnia kanatu nawiewnego:
F = 5x502 =2510,0 cm?

- Obliczeniowa minimalna powierzchnia kanatu wywiewnego:
F =2,5x502 = 1255 cm?

Istniejgca powierzchnia kanatu nawiewnego wynosi: 2600 cm? > 2510 cm?. Istniejgca
czerpnia zostanie pozostawiona do dalszej eksploataciji.

Istniejgca powierzchnia kanatu wywiewnego wynosi: 1256 cm? > 1255 cm?. Istniejgcy
wywietrzak cylindryczny typu A [400mm zostanie pozostawiony do dalszej
eksploataciji.



