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1.WSTEP

1.1 Przedmiot specyfikacji technicznej.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z budowg instalacji elektrycznych w ramach zamierzenia
budowlanego pn. ,,Budowa instalacji fotowoltaicznej o mocy do 50kW na budynku

Nadles$nictwa Debica”.

1.2 Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacje Techniczng jako c¢zes¢ Dokumentéw Przetargowych 1 Umowy, nalezy

odczytywac 1 rozumie¢ w odniesieniu do wykonania Robodt opisanych w pkt. 1.1

1.3 Zakres robét objetych Specyfikacja Techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia prac przy realizacji

wykonania i odbioru robét elektrycznych dotyczacych wykonania i odbioru robdt zwigzanych

z budowzg instalacji elektrycznych w ramach zamierzenia budowlanego pn. ,,Budowa instalacji

fotowoltaicznej o mocy do 50kW na budynku Nadlesnictwa Debica”

Zakres obejmuje wykonanie:

- prac przygotowawczych polegajacych na rozeznaniu placu budowy,

- zakupu materialéw 1 osprzgtu oraz dostarczenie ich na plac budowy,

- montazu instalacji fotowoltaicznej (falownika, rozdzielni AC i DC, konstrukcji
wsporczej raz z panelami oraz potaczen kablowych),

- uziemienia,

- potaczenia i uruchomienia urzadzen,

- badan odbiorczych i pomiarow,

- uporzadkowania placu budowy i przywrdcenia go do min. stanu pierwotnego.

1.4 OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi Normami
Technicznymi (PN i EN-PN), Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robot
(WTWIiOR) i postanowieniami Umowy.



1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Budowa powinna odbywac si¢ na podstawie aktualnej dokumentacji projektowej, sporzadzone;j
w oparciu o ogolnie obowigzujace zasady, lecz z uwzglednieniem specyfiki stosowanych
materiatow 1 urzadzen.

W czasie realizacji nalezy uwzglednia¢ réwniez wytyczne, instrukcje montazowe opracowane
przez producentéw urzadzen 1 materialbw w zaleceniach, instrukcjach obstugi oraz
dokumentacjach techniczno-ruchowych (DTR).

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, za zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacja Techniczna, obowigzujacymi normami oraz za zgodnos¢ z
postanowieniami Umowy.

Dopuszcza si¢ tylko takie odstepstwa od projektu, ktoére nie naruszajg postanowien norm, sg
uzasadnione technicznie, proponowane w zastepstwie urzadzenia i materiaty posiada¢ musza
parametry techniczne minimum na poziomie zaprojektowanych w projekcie a odstgpstwa
zostaly uzgodnione z autorem projektu, inspektorem nadzoru inwestorskiego 1 s3
udokumentowane zapisem dokonanym w dzienniku budowy Ilub innym réwnorzednym

dowodem.

2. MATERIALY

Materiaty, elementy i1 urzadzenia przeznaczone do robot powinny odpowiada¢ Polskim
Normom a w razie ich braku powinny posiada¢ aprobaty techniczne dopuszczajace do
stosowania w budownictwie, powinny posiada¢ znak bezpieczenstwa CE oraz spetiac
wymagania p.poz.. W ponizszym wykazie zostaly przedstawione podstawowe materiaty oraz
urzadzenia wykorzystane w projekcie technicznym z podaniem ich minimalnych wymaganych
parametréw technicznych ktére nalezy spelni¢ na etapie wykonawstwa. W przypadku
koniecznosci zastosowania aparatow 1 materialdw nie wymienionych ponizej ich parametry
powinny zosta¢ zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego lub projektanta.
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot bedacych przedmiotem niniejszej ST sa:

- inwerter produkcji SolarEdge SE33.3K o parametrach zgodnych z karta katalogowa
dotaczong do projektu,

- panele fotowoltaiczne produkcji LongiSolar LR5-72HIH-550M o parametrach zgodnych z
kartg technologiczng dotaczona do projektu,

- optymalizatory produkcji SolarEdge P750 IP68, 60V, 750W,



- kabel YKXs 5x16mm?, 0,6/1kV,

- rozdzielnia DC, 1000V IP65, II kl. ochronno$ci izolacji,

- rozdzielnia AC, 750V IP65, II kl. ochronnosci izolacji,

- ograniczniki przepie¢ DC 1000V, Typ II, 40kA, 12,5kA, 3P,

- ograniczniki przepie¢ AC 230/400V, Typ II, 40kA, 20kA, 4P,

- roztgczniki DC 2P, 1000V, 50A,

- przewdd solarny 6mm? o minimalnych parametrach zgodnych z podanymi w projekcie,

- konstrukcja wsporcza metalowo-aluminiowa pod panele fotowoltaiczne dostosowana do
pokrycia dachu blachodachowka,

- rury ochronne Arota karbowane DVR40,

- plaskownik ocynkowany FeZn 30x4,

- drut stalowy ocynkowany FeZn 8mm?,

- przewéd LgY 16mm? 750V,

- kabel YKXs 5x16mm? 0,6/1kV,

- kanat ochronny stalowy pelny 60x100,

- roztgczniki izolacyjne DC 1000V, 50A, 2P

- wylaczniki instalacyjne zwarciowe S193 B 50A 1 B63A, 3P, 6kA, 400V,

- wylacznik réznicowopradowy AC 400V 50A, 100mA, 4P

- oraz inne drobne materiaty jak $ruby, ztaczki, koltki, zaprawa tynkarska itp. niezb¢dne do

wykonania prac.

3. SPRZET

3.1. Do wykonania rob6t bedacych przedmiotem niniejszej ST stosowac nastepujacy, sprawny
technicznie 1 zaakceptowany przez inspektora Nadzoru, sprzet:

- Elektronarzedzia reczne dostosowane do pracy w instalacji 230/400V,

- Drabiny z systemem asekuracyjnym zabezpieczajacym przed upadkiem z wysokosci,

- Osprzet do pracy na wysokosci (na konstrukcji dachowej),

- Samochdd z wysiggnikiem koszowym z udzwigiem kosza min. 300kg 1 zasiggu min. 16m,
- Dzwig samochodowy o udzwigu min. 6T,

Uwaga: parametry sprz¢tu podane sg orientacyjnie, ostateczny dobor sprzgtu nalezy wykonaé
na placu budowy przed rozpoczg¢ciem prac uwzgledniajac lokalne uwarunkowania terenowe.
3.2. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje

niekorzystnego wptywu na jako$c¢ i sSrodowisko wykonywanych robot.



3.3. Sprzet uzywany do realizacji robot powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz
projektu organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje¢ Inspektora Nadzoru.
3.4. Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych

dopuszczenie sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.

4. TRANSPORT

4.1. Do transportu materialow, sprzetu budowlanego, urzadzen stosowac nastepujace, sprawne
technicznie 1 zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru $rodki transportu:

- Samochdd dostawczy do 0,9 t zaladunku,

- Samochdd skrzyniowy do 5.0t

- Przyczepa do przewozenia kabli

Uwaga: parametry sprze¢tu podane sg orientacyjnie, ostateczny dobodr sprzetu nalezy wykonac
na placu budowy przed rozpoczgciem prac uwzgledniajac lokalne uwarunkowania terenowe.
Materialty wysokie nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przewrdceniem oraz
przesuwaniem. W czasie transportu i przechowywania materiatow elektroenergetycznych
nalezy zachowa¢ wymagania wynikajace ze specjalnych wlasciwosci tych urzadzen,
zastrzezonych przez producenta.

4.2. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ robot i whasciwosci przewozonych towaréw. Srodki transportu
winny by¢ zgodne z ustaleniami ST oraz projektu organizacji robot, ktory uzyskat akceptacje
Inspektora Nadzoru.

4.3. Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy musza spetnia¢ wymagania przepisow ruchu

drogowego (kotowego, szynowego, wodnego) tak pod wzgledem formalnym jak i rzeczowym.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne wymagania.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z wymaganiami

obowigzujacych PN i EN-PN, WTWiOR i postanowieniami Umowy.

5.2. Zakres robét przygotowawczych:

a) Przygotowanie i zabezpieczenie miejsca robot
b) Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatdéw, urzadzen 1 sprzetu

budowlanego



5.3. Zakres robét zasadniczych

- budowa instalacji fotowoltaicznej (konstrukcja wsporcza, panele PV, przewody solarne,
inwerter, rozdzielnie DC 1 AC, kabel przytaczeniowy) na konstrukcji dachu,

- budowa uziemien i wykonanie polaczen wyroéwnawczych konstrukcji wsporczej paneli,

- badania odbiorcze, pomiary,

- uruchomienie wybudowanych urzadzen,

- utylizacja materiatow odpadowych powstatych w trakcie prac.

Badania odbiorcze , pomiary

Przeprowadzi¢ badania:

e Sprawdzenie polaryzacji

e Pomiar cigglosci przewodow

e Pomiar rezystancji izolacji przewodow strony AC i DC

e Pomiar rezystancji uziemien

e Pomiar impedancji petli zwarcia 1 ocena skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowe]
e Pomiar napig¢ 1 pradow tancuchéw modutow.

Sporzadzi¢ protokoly pomiarowe dokumentujace przeprowadzone badania.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot:

a) wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot, materiatow i urzadzen

b) wykonawca zapewni odpowiedni system 1 srodki techniczne do kontroli jakosci robot na
terenie i poza placem budowy

c) wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami Norm lub
Aprobat  Technicznych przez osoby posiadajace odpowiednie zaswiadczenia

kwalifikacyjne 1 uprawnienia budowlane.

6.2. Kontrole
Nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace kontrole:

a) zgodnosci z Dokumentacja Projektowa

b) sprawdzenie podstawowych cech materialow podanych w niniejszej ST oraz
wyspecyfikowanych we wtasciwych PN (EN-PN) lub Aprobatach Technicznych

c) dokona¢ ogledzin urzadzen



d) pracy urzadzen i wydajnosci
e) robot zakrytych

Badania kontrolne obejmujg caty proces budowy.

6.3. Badania jakos$ci robdt w czasie budowy.
Badania jako$ci robot w czasie ich realizacji nalezy wykonywa¢ zgodnie z wytycznymi
wiasciwych WTWIiIOR oraz instrukcjami zawartymi w Normach i Aprobatach Technicznych
dla materiatéw 1 systemow technologicznych.
W czasie prowadzenia robdt jak réwniez po ich ukonczeniu nalezy przeprowadzi¢ proby i
badania po montazowe polegajace na:

- pomiarze rezystancji izolacji kabla i przewodow,

- pomiarze rezystancji uziemienia
Z przeprowadzonych prob i badan nalezy sporzadzac stosowne protokoty z oceng i interpretacja

wynikow w stosunku do obowigzujacych przepiséw i norm.

7. OBMIAR ROBOT

e Roboty objete niniejsza ST obmierza sie w jednostkach miary: szt., kpl., m, m>.

e Obmiar robot okresla ilo§¢ wykonanych robdt zgodnie z postanowieniami Umowy.

e [los¢ robot oblicza si¢ wedtug sporzadzonych pomiardéw z natury, udokumentowanych
operatem powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w
niniejszej ST 1 uyymuje w ksiedze obmiaru.

e Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru robdt podlegaja

akceptacji Inspektora Nadzoru i musza posiada¢ wazne certyfikaty legalizacji.

8. ODBIOR ROBOT
e (Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania
robdt w odniesieniu do ich ilosci, jako$ci 1 wartosci.
e  Gotowos¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac
Inspektorowi Nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentacje powykonawcza robot.
e (dbidr jest potwierdzeniem wykonania robdt zgodnie z postanowieniami Umowy oraz

obowigzujagcymi Normami Technicznymi (PN, EN-PN).



9. PODSTAWA PLATNOSCI

e Platno$¢ za jednostkg obmiarowa roboty nalezy przyjmowaé zgodnie z
postanowieniami Umowy, obmiarem robot, oceng jakosci uzytych materialow i jakosci
wykonanych robot, na podstawie wynikdw pomiardéw i badan.

e Zgodnie z postanowieniami Umowy nalezy wykona¢ zakres robdt wymieniony w p.1.3.
niniejszej ST.

e (Cena wykonania robot obejmuje:
- cato$¢ prac zwigzanych budowg instalacji elektrycznych w ramach zadania ,,Budowa
instalacji fotowoltaicznej o mocy do S0kW na budynku Nadlesnictwa Debica” zgodnie
z dokumentacja projektowa,
- uruchomienie wybudowanych urzadzen,
- badania odbiorcze, pomiary,
- utylizacje¢ materialow z rozbiorki,

- uporzadkowanie i przywrocenie placu budowy do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY I NORMY

10.1. Przepisy prawne:

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2023r., poz. 682 tekst jednolity z
poz. zm.).

- Ustawa z dnia 11 wrze$nia 2019 r — Prawo zamowien publicznych (Dz. U. 2019 poz. 2019 z
pozn. zm.).

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegdlowego
zakresu 1 formy projektu budowlanego (Dz.U. 2020 poz. 1609)

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie Dz. U. 22019 r. poz. 1065
Z pOzn. zm),

- Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997r. w sprawie
ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U.2003 nr 169 poz. 1650 z p6zn. zm.)
- Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 28 sierpnia 2019 r. w sprawie bezpieczenstwa i

higieny pracy przy urzadzeniach energetycznych (Dz. U.2019 poz. 1830 z p6zn. zm),



10.2. Polskie normy:

- PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe.

- PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ustalanie og6lnych charakterystyk.

- PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

- PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddzialywania cieplnego.

- PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

- PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego
napigcia

przed przejSciowymi przepigciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego
napigcia.

- PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi.

- PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Odlaczanie izolacyjne i taczenie.

- PN-IEC 60364-4-47:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych
bezpieczefistwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

- PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona

dla zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkow ochrony zapewniajacych
bezpieczenstwo.

Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

- PN-IEC 60364-4-481 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor §rodkéw ochrony przeciwporazeniowe;j

w zaleznosci od wptywow zewnetrznych.

- PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.



Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

- PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor 1 montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

- PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Obcigzalnosci pradowe dlugotrwate przewodow.

- PN-IEC 60364-5-53: 2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura taczeniowa i sterownicza.
- PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Urzadzenia do odtaczania izolacyjnego i taczenia.

- PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

- PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

- PN-71/E-02034 Oswietlenie elektryczne terendw budowy, przemystowych,
kolejowych 1 portowych oraz dworcéw i srodkdw transportu publicznego.

- PN-76/E-02032 Os$wietlenie drog publicznych

- PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie 1

budowa.

- SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napi¢cia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

- SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i

budowa.

10.3. Opracowania:

- Instalacje elektryczne COBR "ELEKTROMONTAZ".

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych, tom V Instalacje

elektryczne MGPIB, COBR "ELEKTROMONTAZ".
- Wybrane artykuty tematyczne z fachowych pism branzowych.

- Dokumentacje techniczne, instrukcje montazu zastosowanych urzadzen, aparatow, osprzetu i

innych materialow.
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