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CZESC OPISOWA

1.1. 0Ogodlny opis przedmiotu zamowienia

Przedmiotem zamdwienia jest zaprojektowanie i wykonanie modernizacji SUW w Kotakowie.

Teren planowanej inwestycji stanowig dziatki w m. Kotakéw gm. Dgbréwka na dziatce nr 80/2.

W ramach zadania wykonawca uzyska prawomocne decyzje pozwolenia na budowe/zgtoszenie,
pozwolenie wodnoprawne (jesli okaze sie konieczne), decyzje srodowiskowg (jesli okaze sie
konieczne) oraz pozwolenia na uzytkowanie.

Modernizacja SUW KOtAKOW ma na celu zabezpieczenie zapewnienia zdolnoéci posiadanych
urzadzen wodociggowych do realizacji dostaw wody w wymaganej ilosci i pod odpowiednim
cisnieniem oraz dostaw wody w sposdb ciggly i niezawodny, a takze o nalezytej jakosci dostarczanej
wody dla czesci mieszkaricdw gminy Dabrowka, zgodnie z ustawg o zbiorowym zaopatrzeniu w wode
i zbiorowym odprowadzaniu sciekéw (Dz.U. 2020 poz. 2028).

Przedmiotem niniejszego Programu Funkcjonalno-Uzytkowego jest okreslenie  wymagan
dotyczacych wykonania i odbioru robét budowlanych w zakresie prac zwigzanych z modernizacja SUW
KOtAKOW.

Wykonawca w_ramach realizacji zadania jest zobowigzany zweryfikowaé rozwigzania

techniczne zaproponowane przez Zamawiajgcego w__niniejszym PFU, dokonujgc doboru

szczeqbtowych rozwigzan technicznych. Zaleca sie, aby Oferent / Wykonawca dokonat wizji lokalnej,

tak aby przed zlioieniem oferty mdgt sprawdzi¢ zatozenia Zamawiajgceqgo, a takie uwzgledni¢

wszelkie uwarunkowania przygotowania i realizacji robot

Prace nalezy wykonywaé na ruchu obiektu. Istniejgca SUW stanowi jedyne Zrodio wody dla

odbiorcow gminy i podczas prac budowlanych musi funkcjonowad. Dopuszcza sie jedynie okresowe
przerwy (wytgczenie z ruchu) na kilka godzin po uprzednim uzgodnieniu z inwestorem. Wytgczenie
nalezy planowaé w godzinach nocnych

Petna odpowiedzialnos¢ za osiggniecie zaktadanych celow przedsiewziecia i osiggniecie

parametrow _gwarantowanych zgodnie z wymaganiami PFU, przepisami Prawa budowlanego
spoczywa na Wykonawcy. Wykonawca jest zobowigzany do zweryfikowania danych w niniejszym
PFU na etapie tworzenia projektu.

W _ramach zadania nalezy wykona¢ badania pilotowe na stacji uzdatniania wody w_celu

ustalenia optymalnej technologii SUW i parametrow technologicznych m.i.n: optymalnej predkosci

filtracji, sposobu napowietrzania wody, rodzaju oraz warstw ztéz filtracyjnych, koniecznosci

wprowadzenia dodatkowych reagentow procesow uzdatniania wody.

1.2. Cel realizacji inwestycji

Celem realizacji inwestycji jest:

- poprawa jakosci zycia mieszkancow,

- zapewnienia ciggtosci dostepu do wody pitnej,

- zapewnienie zabezpieczenia przeciwpozarowego terenu,

Potrzeba budowy wynika z koniecznosci:

- zapewnienia ciggtosci dostepu do wody pitnej,

- zapewnienia niezawodnosci pracy SUW,

Korzysci wynikajgce z realizacji inwestycji:

- wyeliminowanie do minimum mozliwosci wystgpienia braku dostepu do wody pitnej,
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- zapewnienie zabezpieczenia przeciwpozarowego terenu,

Program Funkcjonalno-Uzytkowy stuzy do okreslenia zakresu planowanych prac

projektowych i rob6t budowlanych w celu umozliwienia przygotowania oferty szczegdlnie w zakresie
obliczenia ceny oferty oraz wykonania prac projektowych. Niniejszy Program Funkcjonalno—-Uzytkowy
stanowi zatgcznik Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zamowienia w zakresie opisu przedmiotu
zamowienia.
Jesli w Programie Funkcjonalno—Uzytkowym podane sg nazwy (znaki towarowe), majg one charakter
przyktadowy, a ich wskazanie ma na celu okreslenie oczekiwanego standardu, przy czym Zamawiajacy
dopuszcza sktadanie , ofert réwnowaznych”. Przez , oferte réwnowazng” nalezy rozumieé taka, ktéra
oferuje opis przedmiotu zamowienia o cechach technicznych, jakosciowych i uzytkowych co najmniej
takich samych lub lepszych do okreslonych przez Zamawiajgcego. Udokumentowanie réwnowaznosci
lezy po stronie Wykonawcy.

1.3. Zaktadany efekt inwestycji

Modernizacja SUW KOtAKOW pozwoli na zapewnienie ciggtoéci i niezawodnosci dostarczania
wody pitnej oraz wody do zabezpieczenia przeciwpozarowego terenu dla terendw obstugiwanych z
SUW KOtAKOW.

1.4. Zakres przedmiotu zamodwienia PFU

Przedmiotem zamdwienia jest zaprojektowanie i wykonanie modernizacji SUW w Kotakowie.

W ramach przedmiotu zamdwienia Wykonawca zobowigzany bedzie do opracowania
dokumentacji technicznej w zakresie wymaganym przez Zamawiajacego oraz uzyskania wszelkich
uzgodnien i decyzji w zakresie projektowanych elementéw. Przewiduje sie réwniez mozliwosc
wystgpienia koniecznosci wykonania uzupetniajgcych opracowan projektowych niezbednych dla
prawidtowej realizacji podstawowego przedmiotu zamowienia bez dodatkowego wynagrodzenia.

W celu oceny i uwzglednienia w ofercie i w projekcie petnego zakresu wszystkich prac oraz
innych Swiadczen niezbednych do prawidtowego wykonania zamdwienia i uwzglednienia wszelkich
niezbednych kosztow z tym zwigzanych, w tym kosztéw wykonania niezbednych uzgodnien,
opracowan, zajecia terenu pod budowe, obstugi geodezyjnej budowy i dokumentacji powykonawczej,
Zamawiajgcy proponuje przed ztozeniem oferty dokonanie wizji lokalnej w terenie.

W ramach niniejszego Kontraktu nalezy wykona¢ kompletng dokumentacje projektowg wraz
z uzyskaniem w imieniu Zamawiajgcego Pozwolenia na Budowe lub zgtoszenia (Zamawiajacy przekaze
Wykonawcy stosowne upowaznienie) oraz zrealizowaé Roboty niezbedne do osiggniecia celow
opisanych w niniejszym Programie funkcjonalno —uzytkowym (PFU).

Zakres Robot objetych Kontraktem stanowi:

e uzyskanie zgdd od wtascicieli/zarzgdcow terenu inwestycji,
* opracowanie dokumentacji niezbednej do otrzymania pozwolenia na budowe lub zgtoszenia
zgodnie z Polskim Prawem Budowlanym i innymi niezbednymi dokumentami wraz z mapami

do celdow projektowych oraz wykonanie projektéw wykonawczych, powykonawczych i

wszelkiego rodzaju instrukcji i opracowan w zakresie niezbednym do zrealizowania Robdt i

eksploatacji dla modernizacji SUW KOtAKOW,

e wystgpienie do zaktadu energetycznego o zwiekszenie mocy przytaczeniowej do wartosci
wynikajgcej z opracowanego bilansu energetycznego — jesli okaze sie konieczne,
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* uzyskanie wymaganych pozwolen wodnoprawnych,

e opracowanie projektow wykonawczych —do zatwierdzenia przez Inzyniera Kontraktu i
Zamawiajgcego przed przystgpieniem do realizacji robét objetych Kontraktem,

e uzyskanie warunkéw technicznych i wszelkich uzgodnien z dysponentami drég,
administratorami ciekdw oraz innego uzbrojenia wystepujacego na danym terenie,

e przygotowanie niezbednej dokumentacji w zakresie przebudowy sieci kolidujgcych z
przedmiotowq inwestycjg o ile bedzie wymagane, oraz uzyskanie wszelkich niezbednych
uzgodnien w tym zakresie;

* przygotowanie niezbednej dokumentacji w zakresie zabezpieczenia sieci obcych, drog, ciekow
kolidujgcych z przedmiotowg inwestycjg o ile bedzie wymagane, oraz uzyskanie wszelkich
niezbednych uzgodnien w tym zakresie;

* przygotowanie niezbednej dokumentacji w zakresie inwentaryzacji zieleni i niezbednej
wycinki drzew i krzewdw oraz uzyskanie wszelkich niezbednych uzgodnien w tym zakresie;

e przygotowanie niezbednej dokumentacji w zakresie drég dojazdowych,

* wykonanie niezbednych prac przygotowawczych, w tym wycinki drzew;

e zrealizowanie robdét budowlano-montazowych w zakresie objetej niniejszym Zamdwieniem,
zgodnie z warunkami postepowania zawartymi w Programie Funkcjonalno—Uzytkowym,
specyfikacji istotnych warunkéw zamodwienia, opracowang przez siebie dokumentacjg
projektowg budowlang i wykonawczg (zatwierdzong przez Inzyniera Kontraktu), oraz
wiasciwie i zgodnie z zasadami sztuki budowlanej,

¢ wykonanie niezbednych prac wykonczeniowych w zakresie doprowadzenia terenu budowy do
stanu sprzed jej rozpoczecia w tym odtworzenia nawierzchni drég, chodnikéw i placéw,
wykonanie nasadzen zastepczych w przypadku jesli zostang wskazane w decyzji na wycinke
drzew

* obstuge geodezyjng —dla realizacji inwestycji oraz sporzadzenia dokumentacji powykonawczej
i odbiorowej,

* wykonanie rozruchu ujecia wody,

* wykonanie rozruchu technologii uzdatniania wody,

e opracowanie dokumentacji powykonawczej i instrukcji eksploataciji,

e przeprowadzenie szkolenia personelu Zamawiajgcego,

e uzyskanie gwarantowanych efektow pracy instalacji,

e przekazanie Zamawiajgcemu przedmiotu zamdwienia

* wykonanie tablicy informacyjnej umieszczanej na Terenie Budowy zgodnie z Prawem
Budowlanym,

* oznakowanie obiektéw iinstalacji zgodnie z wymaganiami przepisow szczegdtowych,

e nadzoér autorski projektanta,

* uzyskanie pozwolenia na eksploatacje,

e wykonania innych prac projektowych i robét budowlanych, ktérych koniecznosci wykonania
nie mozna byto przewidzie¢ na etapie sporzadzania PFU, a ich wykonanie jest niezbedne do
prawidtowego funkcjonowania przedmiotu umowy.

Przed opracowaniem projektu budowlanego Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera

Kontraktu i Zamawiajgcego koncepcje rozwigzan technologicznych przedmiotu zamodwienia,
zawierajgcq dobor podstawowych urzadzen i armatury.
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Powyzsza Dokumentacja powinna umozliwia¢ uzyskanie pozwolenia na budowe lub zgtoszenia
robét w zakresie objetej niniejszym Programem Funkcjonalno-Uzytkowym. W razie potrzeby
Dokumentacja powinna zawiera¢ minimum 2egz. projektéw innych prac projektowych wraz ze
wszystkimi niezbednymi uzgodnieniami koniecznymi do uzyskania pozwolenia na budowe lub
zgtoszenia (jesli wymagane).

Zakres przedmiotu zamdwienia PFU (projekt i wykonanie):

1) Budowa budynku SUW i likwidacja kontenerowej SUW,

2) Wykonanie dla budynku SUW instalacji wod-kan, wentylacji i ogrzewania elektrycznego
z wyposazeniem budynku w instalacje osuszania, wykonanie instalacji zewnetrznych wod-kan,

3) Wykonanie nowej kompletnej technologii uzdatniania wody o wydajnosci 40m3/h, z
automatycznym ptukaniem wodg i powietrzem, montaz nowych sprezarek i uktadu
pneumatycznego, montaz nowych rurociggdw technologicznych w budynku, wymiana
urzadzen chlorowni,

4) Przebudowa zestawu pompowego Il stopnia podawania wody do sieci z lampg UV,

5) Przebudowa zbiornika na $cieki z chlorowni,

6) Przebudowa zbiornika poptuczyn z montazem nowego wyposazenia,

7) Montaz agregatu rezerwowego zasilania energetycznego w obudowie,

8) Wymiana instalacji elektrycznych zasilania i sterowania na terenie SUW, wymiana i budowa
osSwietlenia wewnetrznego i zewnetrznego w technologii energooszczednej,

9) Przebudowa potaczen miedzyobiektowych instalacji technologicznych wod-kan,

10) Wymiana rozdzielni gtéwnej i sterowania technologii SUW,

11) Wykonanie instalacji alarmowej, monitoringu CCTV obiektéw SUW,

12) Wykonanie utwardzen terenowych,

13) Modernizacja studni gtebinowych - wymiang rurarzu, pomp, armatury i sond
hydrostatycznych,

14) Wykonanie stanowiska czerpania wody p.poz

15) Wykonanie instalacji fotowoltaicznej o mocy ~30kW

Zakres przedmiotu zamoéwienia PFU (projekt):
1) Budowa zbiornika na wode uzdatniong 100m3,

1.5. Ogoélna charakterystyka technologii SUW KOtAKOW

Woda z omawianego SUW pobierana jest na potrzeby socjalno-bytowe mieszkancow
miejscowosci: Kotakow, Sokotdwek, Teodoréw, Ostrowek i Guzowatka, natomiast Scieki przemystowe
(poptuczyny) odprowadzane sg poprzez istniejgcy wylot znajdujacy sie na terenie dziatki ew. nr 79/2
w m. Kotakéw do istniejgcego urzadzenia wodnego tj. rowu.

Stacja pracuje w uktadzie tréjstopniowego pompowania wody.

Zrédto zasilania dla wodociggu stanowa dwie studnie gtebinowe o wydajnosci eksploatacyjnej
40m3/h przy depres;ji 2,15-6,5m. Ujecie posiada zatwierdzone zasoby wodne decyzjg nr 42/15 znak
WO0S.6531.1.2015 z dnia 28.01.2015r decyzjg Starosty Wotomirskiego oraz decyzja Wojewody
Ostroteckiego znak 0S.111-7530/2/93 z 1993r.
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Woda gtebinowa pobierana jest na podstawie udzielonego pozwolenia wodnoprawnego decyzja
nr132/15 znak WO0S.6341.15.2015 z dnia 11 marca 2015r, pozwolenie udzielone do 28 lutego
2035r. Pozwolenie udzielone jest na pobdr wdéd podziemnych z utworéw czwartorzedowych za
pomocy 2 istniejgcych studni usytuowanych na dziatce nr ew. 80/2 obr. Kotakéw gm. Dagbréwka w
ilosci:

Maksymalnie na godzine — 37,1 m3/h
Srednio na dobe — 345 m3/dobe
Maksymalnie na rok — 182500m3/rok
Wedtug danych z ZGK Dabréwka w ubiegtym roku zapotrzebowanie na wode wynosito:
Srednio na dobe — 235 m3/dobe
W ciggu roku — 85830 m3/rok

Z ujecia woda surowa ttoczona jest do budynku SUW, gdzie zostaje wspomagana przez pompy
przerzutowe.

Podczas pracy tej pompy nastepuje zasysanie powietrza atmosferycznego poprzez wykorzystanie
nadwyzki wydajnosci pompy przerzutowe;.

Nastepnie woda ttoczona jest przez 4 filtry dzielone zamkniete o Srednicy 1200 do zbiornika
retencyjnego o pojemnosci V = 100 m3. Powierzchnia filtracji to 1,13 m dla kazdego filtru. W celu
wyptukania filtra wykorzystywana jest woda przefiltrowana w 3 pozostatych. Woda na sie¢ podawana
jest przez zestaw pompowy. Sktadajacy sie z trzech pomp 40 WR40 1,5kW, tgczna wydajnosé zestawu
wynosi 36 m3/h.

Scieki z zaplecza socjalnego gromadzone sg w szczelnym zbiorniku bezodptywowym. Odcieki
z chlorowni sptywajg do studzienki neutralizatora Sciekdw chlorowych.

Ptukanie filtrow odbywa sie pojedynczo, najpierw powietrzem, potem uzdatniong wodg. Wody
zuzyte do ptukania filtrow odprowadzane sg do odstojnika wdéd o pojemnosci 16m3 (sktadajgcego sie
z 3 studni osadnikowych).

Wody poptuczyne po podczyszczeniu odprowadzane sg do rowu na podstawie decyzji pozwolenia
wodnoprawnego — decyzja nr 105/2019r znak WA.ZUZ.2.421.376.2018.ASz z dnia 27.03.2019r. w
ilosci:

Maksymalnie na sekunde —0,015m3/h
Srednio na dobe — 9,2 m3/dobe

Dopuszczalnie na rok 1338 m3/rok
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1.6. Opis rozwigzan projektowych

1.6.1. Budowa budynku SUW

1.6.1.1.

Zakres prac do wykonania:

W ramach inwestycji nalezy wykona¢ nowy budynek SUW w konstrukcji tradycyjnej murowanej
lub konstrukcji stalowej z ptytami warstwowymi oraz wykona¢ rozbidrke istniejgcej stacji

kontenerowe;j:

1.6.1.2.

Nalezy dostosowac wymiary pomieszczen do ostatecznie dobranych urzadzen,

W budynku nalezy wydzieli¢ pomieszczenie chlorowni, wc z przedsionkiem, pom.
rozdzielni technologicznej, hale technologiczng z zanizeniem na zestaw Il stopnia,
Budynek nalezy wyposazy¢ w instalacje wod-kan, ogrzewania elektrycznego,
wentylacji, osuszania, instalacji elektrycznych,

Pokrycie dachu z blachy powlekanej w kolorze uzgodnionym z inwestorem.

Okna: stolarka okienna w konstrukcji PCV, kolor dopasowany do kolorystyki elewacji.
Okna z funkcjg otwierania i uchylania (50 %), okna z zamontowanymi nawiewnikami,
Uo < 0,90W/K*m?2.

Drzwi wejsciowe i bramy do budynku wykonaé w konstrukcji aluminiowe;j.
Wspodtczynnik przenikania ciepta dla drzwi U < 1,30W/K*m2. Kolor dopasowany do
kolorystyki elewacji. Drzwi do chlorowni muszg spetnia¢ wymagania: wentylator
wiaczany z zewnatrz. Wiacznik wentylatora ma byé zsynchronizowany z zamkiem
(elektrozamkiem) drzwi wejsciowych do chlorowni. Zamek drzwi winien tak dziata¢ by
mozna go byfo otworzy¢ po min. 30 sekundach pracy wentylatora wywiewnego z
chlorowni. Drzwi do chlorowni od srodka wyposazy¢ w zamek antypaniczny otwierany
od srodka naciskiem reki cztowieka. Nad wejsciem zamontowac sygnalizator dziatania
wentylatora.

Wokot budynku wykonac opaske,

Wykonanie obrdbek blacharskich (podokienniki), z blachy stalowej ocynkowanej,
powlekanej w kolorach dopasowanych do kolorystyki elewacji.

Wymagania budynek w technologii tradycyjnej murowane;j:

o dach w konstrukcji drewnianej, pokrycie z blachy powlekanej, warstwy dachu
dobra¢ do rodzaju pokrycia dachowego i spadku, tynki wewnetrzne
cementowe kat. Ill, tynki zewnetrzne silikonowe, cienkowarstwowe,
samoczyszczace, odporne na zabrudzenia na siatce wklejanej, nalezy
zastosowac materiaty budowlane dostosowane do charakterystyki obiektu o
matej nasigkliwosci — np. pustaki ceramiczne.

o Wykonczenie posadzki oraz scian do 2m wysokosci — zmywalnej do tatwego
utrzymania czystosci, na posadzkach zywica, Sciany — glazura,

o Nalezy wykona¢ nowy tynk cienkowarstwowy silikonowy.

o W dolnych czesciach cokotowych 0-65 cm od poziomu gruntu wykonaé tynki
odporne na uszkodzenia.

Roboty zwigzane z zagospodarowaniem dziatki

Uporzadkowaé teren nieruchomosci objety opracowaniem poprzez wyréwnanie terenu,
obsianie trawa. Wykonaé¢ utwardzenia do nowoprojektowanych obiektdw oraz nowej bramy

wjazdowe;j.
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1.6.1.3. Roboty towarzyszgce

Wykonanie robdt na podstawie opracowanych projektow budowlanych i wykonawczych
powinno uwzglednic¢ wszystkie roboty budowlane ,towarzyszgce i niezbedne do wykonania zadania
inwestycyjnego, ktére po zakonczeniu inwestycji poprawi w zdecydowany sposob estetyke oraz
umozliwi wiasciwe uzytkowanie budynku SUW. Nad drzwiami wejsciowymi do budynku wykonaé
daszki zabezpieczajgce wejscie przed opadami. Daszki szklane na odciggach.

1.6.1.3.1. WYMAGANIA W ZAKRESIE INSTALACJE ELEKTRYCZNE

1.6.1.3.1.1.  Zakres prac do wykonania

Przedmiotem opracowania s zatozenia do zaprojektowania i wykonania instalacji elektrycznej
a w szczegodlnosci:

* wymiana wewnetrznej linii zasilajgcej od ztacza kablowego do tablicy gtéwnej budynku - jesli
okaze sie konieczne,

* wymiane gtéwnej tablicy rozdzielczej RG SUW

* budowe tablicy technologicznej RT

* wykonanie instalacji oswietlenia podstawowego w oparciu o oprawy oswietleniowe
wykonane w technologii LED;

* wykonanie instalacji oswietlenia awaryjnego,

e wykonanie instalacji oswietlenia zewnetrznego,

e wykonanie instalacji gniazd wtyczkowych 230V ACi 400V AC;

e wykonanie instalacji zasilania grzejnikow

e wykonanie instalacji zasilajgcg wentylacje

e instalacje agregatu pragdotworczego z SZR

e wykonanie instalacji uziemien ochronnych i roboczych,

* wykonanie instalacji odgromowej

e wykonanie instalacji przeciwprzepieciows,

e wykonanie instalacji CCTV

e wykonanie instalacji SSWiN,

Opracowanie réwniez powinno zawierac:

* uzgodnienie dokumentacji projektowej z PGE Dystrybucja oraz z rzeczoznawcy ppoz. w
przypadku przeciwpozarowego wytgcznika pradu budynku.

* wykonanie inwentaryzacji istniejgcej instalacji elektrycznej w budynku w zakresie niezbednym
do wykonania remontu instalacji elektrycznej

* wystgpienie do zaktadu energetycznego o zwiekszenie mocy przytaczeniowej do wartosci
wynikajgcej z opracowanego bilansu energetycznego — jesli okaze sie konieczne,

* przygotowanie wymaganych materiatéw, niezbednych do wykonania projektu i pdzniejszej
realizacji prac budowlano-montazowych,

* opracowanie planu BIOZ

Opracowanie projektowe winno obejmowac caty zakres realizowanego zadania, wg uzgodnien
szczegotowych z Zamawiajgcym.

Dokumentacja projektowa winna by¢ kompletna z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢
oraz spetnia¢ obowigzujace przepisy Prawa Budowlanego, przepisy techniczno-budowlane, przepisy
powigzane i normy.

Urzadzenia i instalacje muszg spetnia¢ wymagania okresSlone w przepisach: prawa
budowlanego, o ochronie przeciwporazeniowej, o ochronie przeciwprzepieciowej, o ochronie
przeciwpozarowej, o systemie oceny zgodnosci oraz w przepisach dotyczgcych technologii
wytwarzania energii oraz muszg by¢ zgodne z wymaganiami funkcjonalno-uzytkowymi opisanymi w
dalszej czesci PFU. Dobér opraw LED nalezy wykona¢ przy zatozeniu dotrzymania wymaganego
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natezenia o$wietlenia zgodnie z norma PN-EN 12464-1 Swiatto i oéwietlenie - Oswietlenie miejsc
pracy.

Wymaga sie od Wykonawcy, przy odbiorze koncowym robodt, potwierdzenia uzyskania
wymaganych Umowg o dofinansowanie efektow ekologicznych i energetycznych, przy zachowaniu
wskazanych parametrow techniczno-funkcjonalnych opisanych w PFU lub rozwigzan projektowych
Wykonawcy zaakceptowanych przez Zamawiajgcego.

1.6.1.3.1.2. Wewnetrzne linie zasilajgce — WLZ-ty.

Wszystkie instalacje elektryczne w tym WLZ w budynku nalezy wykona¢ przewodami
miedzianymi pieciozytowymi w uktadzie TNS. Sposdb prowadzenia WLZ zostanie okreslony podczas
projektowania z szczegdlnym uwzglednieniem wymagan technicznych budynku. Nalezy wykonac
osobne wewnetrzne linie zasilajgce (WLZ-ty) dla obwodéw oswietleniowych, sitowych,
technologicznych, bezpieczenstwa, awaryjnych, tablic pietrowych, rozdzielnic wentylacyjnych, p.poz.,
kontrolno-pomiarowych i innych wymaganych dla prawidtowego dziatania budynku.

1.6.1.3.1.3. Rozdzielnice

Lokalizacja rozdzielnic bedzie okreslona na etapie projektowania. Jako rozdzielnice nalezy
stosowac obudowy podtynkowe o stopniu ochrony zaleznym od miejsca lokalizacji. Stopien IP dobraé
do warunkow srodowiskowych (nie mniej jednak jak IP30). Instalowana aparatura musi spetniaé
wymagania odpowiednich norm  okreslajagcych szczegétowe wymagania w zakresie badan,
cechowania, budowy, prob trwatosci i préb termicznych oraz bezpieczenstwa funkcjonalnego.
Stosowac obudowy przystosowane do zabudowy aparatury modutowej i umozliwiajgce ich wzajemne
konfigurowanie w zestawy. Wszystkie rozdzielnice i tablice muszg by¢ zaopatrzone w schematy
zasadnicze zasilania, sterowania i sygnalizacji. Wielkos¢ rozdzielnicy nalezy dobra¢ uwzgledniajgc
przynajmniej 25% rezerwe miejsca dla pdiniejszej rozbudowy. Rozdzielnice wykonaé z
zastosowaniem aparatury modutowej na szynie TH 35. W tablicach nalezy zabudowac takie elementy
jak: wytgcznik petnigcy funkcje ppoz. wytacznika pradu, wytgczniki nadprgdowe, wytgczniki
roznicowopragdowe, lampki sygnalizacyjne, roztgczniki bezpiecznikowe, wzorcowane liczniki zuzycia
energii elektrycznej oraz ogranicznik przepiec klasy C. Kable i przewody nalezy doprowadzi¢ do tablicy
pod tynkiem przez otwory pomiedzy elementami konstrukcyjnymi obudowy. Przewody oraz czesci
bedace pod napieciem (takze przewody neutralne i ochronne) powinny by¢ maskowane i niedostepne
dla ludzi. Wszystkie zabezpieczenia powinny by¢ opisane, by umozliwi¢ tatwg identyfikacje obwodu
przez uzytkownika.

1.6.1.3.1.4. Rozdzielnia automatyki RT zasilania i sterowania urzgdzeniami technologicznymi.

Obok rozdzielni RG SUW zostanie zainstalowana rozdzielnia automatyki RT, ktéra steruje praca
stacji uzdatniania wody. Rozdzielnia RT z wyposazeniem dostarczona zostanie przez wykonawce
automatyki stacji.

Kabel zasilania rozdzielni RT i zabezpieczenie w rozdzielni RGSUW zostanie dobrane dla petnego
obcigzenia rozdzielni RT.

1.6.1.3.1.5. Bateria kondensatorow.

Dla zapewnienia utrzymania wymaganego wspotczynnika mocy cose = 0,93 itp = 0,4/ nalezy
zaprojektowa¢ kompensacja mocy biernej indukcyjnej z zastosowaniem baterii kondensatorow
statycznych, z regulatorem mocy biernej. Baterie kondensatoréw nalezy umiesci¢ na panelu w
rozdzielni RG SUW.

Baterie nalezy podtaczy¢ w rozdzielni RG SUW zgodnie z DTR producenta.

Ostateczny dobor baterii kondensatoréw i regulatora na etapie projektowym.
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UWAGA: Przy zasilaniu stacji uzdatniania wody z agregatu pradotworczego, bateria kondensatoréw

zostaje odigczona, po powrocie napiecia z sieci PGE zostaje ponownie zalgczona po catkowitym
roztadowaniu.

1.6.1.3.1.6. Oprzewodowanie.
Uktadanie instalacji elektrycznych i teletechnicznych

Kable nalezy uktada¢ zgodnie z postanowieniami normy PN-76/E-05125, N SEP-E-004, N SEP-
E-007dokumentacjg techniczng i niniejszg specyfikacja.

Linie kablowe nalezy wykonywac¢ z uwzglednieniem nastepujacych zasad: kable powinny by¢
jak najmniej narazone na uszkodzenia mechaniczne i szkodliwe wptywy czynnikéw
zewnetrznych; liczba skrzyzowan i zblizen kabli z innymi urzagdzeniami na trasie oraz liczba
przej$¢ przez sciany, stropy i inne przeszkody powinna by¢ jak najmniejsza.

Przewody nalezy uktada¢ w taki sposdb, aby w normalnych warunkach pracy nie wywotywaty
niepozadanych zjawisk w innych przewodach.

Zginanie uktadanych kabli nalezy wykonywac jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym
promien zginania powinien by¢ mozliwie duzy, nie mniejszy niz: 12 D dla kabli polimerowych
na napiecie 06/1 kV ,gdzie D = zewnetrzna $rednica kabla.

Przy ciggnieciu kabla za jego koniec maksymalne wartosci sit uciggu nie powinny przekraczac
wartosci dopuszczalnych dla poszczegdlnych typow i rodzajow kabli.

Trzy kable 1-zytowe tworzgce linie tréjfazowg powinny by¢ umocowane i utozone w postaci
wigzki: ptaskiej, w przypadku ukfadania kabli na pionowych konstrukcjach i $cianach
budynkéw trdojkatnej badz ptaskiej, w przypadku uktadania kabli na dnie i na drabinkach
(p6tkach) kanatéw.

Badania linii kablowej i jej elementéw powinny by¢ wykonywane zgodnie z postanowieniami
normy PN-76/E-05125 (PN-E-04700) oraz zalecen producentéw kabli, co do po montazowych
badan odbiorczych linii kablowych.

Kable utozone pionowo lub pochyto powinny by¢ tak zamocowane, aby sita naciggu nie
wywotywata nadmiernych naprezen w kablu, nie powodowata osiowego przesuniecia kabla i
aby miejsca potgczen, tj. mufy i gtowice nie byly narazone na naprezenia wzdtuzne.

1.6.1.3.1.7. Oswietlenie podstawowe.

Montowane oprawy wraz ze zrodtami Swiatta muszg zapewnia¢ wymagania normy PN-EN

12464-1:2012 Swiatto i oswietlenie - O$wietlenie miejsc pracy - Czeé¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach.

Aspekty barwne, zakres temperatury barwowej nalezy dostosowaé¢ do charakteru
pomieszczen i wymagan stanowiskowych, niezbednych do zapewnienia wifasciwych
warunkdéw pracy (pomiaréw) w odniesieniu do obowigzujacych w tym zakresie przepisow.
Rozktad luminacji (wspdtczynnik odbicia i natezenia oswietlenia) powinien wynosic: sufit: 0,6
-0,9, $ciany: 0,3 - 0,8 podtoga: 0,1 — 0,5, ptaszczyzna pracy: 0,2 —0,6.

Rownomiernosc natezenia oswietlenia: obszar zadania: nie mniejniz 0,7, pole bezposredniego
otoczenia: nie mniej niz 0,5.

Zabezpieczenie przed olSnieniem poprzez: stosowanie odpowiednich elementow
konstrukcyjnych opraw ostaniajacych zrodta sSwiatta, wtasciwe rozmieszczenie opraw
oswietleniowych, ograniczenie luminacji opraw.

Oswietlenie pomieszczen powinno by¢ tak dobrane, aby unikna¢ efektu migotania
definiowanego jako odczucie niestabilnosci wrazenia wzrokowego powodowane przez
bodziec swietlny, ktérego luminacja lub rozktad widmowy zmieniajg sie w czasie.

Pomiar w miejscu, w ktérym nie wykonuje sie statej pracy (archiwum, magazynek) lub w
miejscu komunikacji (korytarz, klatka schodowa) nalezy wykonaé wyznaczajac siatke
obliczeniowg (stanowigcg kwadrat o bokach 1 m x 1m).
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7. Po wymianie oswietlenia nalezy przeprowadzi¢ pomiary oswietlenia i przedstawic¢ protokot z
ich wykonania.

Oswietlenie podstawowe nalezy zrealizowa¢ za pomocg opraw LED wybranych przez
Zamawiajgcego na etapie projektowania. Stosowac oprawy na stropowe, nascienne w zaleznosci od
charakteru pomieszczenia i jego zabudowy. Stosowac oprawy o wtasciwym dla danego pomieszczenia
stopniu szczelnos$ci. Natezenie oswietlenia dla poszczegdlnych pomieszczen przyjgé zgodnie z
normami i wymaganiami poszczegolnych stanowisk. Instalacje wykonac jako wtynkowg przewodami
miedzianymi w ukfadzie TN-S. Stosowa¢ osprzet wtynkowy. tgczenia wykonywac¢ wewnatrz puszek
osprzetowych. Doswietla¢ wydzielone stanowiska pracy.

Oprawy instalowac¢ zgodnie z instrukcjami producenta.

1.6.1.3.1.8. Oswietlenie awaryjne.

W budynku na drogach komunikacyjnych oraz w innych, uzasadnionych ze wzgledu na
bezpieczenstwo ludzi, miejscach nalezy zastosowac awaryjne oswietlenie ewakuacyjne i kierunkowe.
W instalacjach oswietlenia ewakuacyjnego i kierunkowego stosowac oprawy z wlasnym modutem
awaryjnym minimum 1h wyposazonym w autotest.

Zgodnie z PN-EN 1838:2013-11 projekt powinien zapewni¢ natezenie oSwietlenia w osi drogi
ewakuacyjnej na poziomie co najmniej 1 lux oraz 5 lux w strefach otwartych, w miejscach
umieszczania sprzetu i urzadzen p.poz. W strefie otwartej na niezabudowanym polu czynnym
natezenie oswietlenia musi wynosi¢ minimum 0,5 Ix. Stosunek Emax do Emin mniejszy od 40. Wymogi
te muszg by¢ rowniez spetnione pod koniec wymaganego czasu dziatania oswietlenia ewakuacyjnego.
System oswietlenia awaryjnego powinien posiadaé, co najmniej 1-godzinng autonomie zasilania i
zapewni¢ wytworzenie na drodze ewakuacyjnej 50% wymaganego oswietlenia w ciggu 5s i petnego
poziomu natezenia oswietlenia w ciggu 60 s. Puszki rozgateine oraz oprawy oswietlenia
podstawowego z inwerterami nalezy oznaczy¢ kolorem zéitym. Oprawy oznaczyé w sposob
niezaktécajgcy wystroju wnetrza. Przewidzie¢ nalezy odpowiednie piktogramy na oprawy
kierunkowe. Oprawy oswietleniowe i moduty zasilania awaryjnego powinny spetnia¢ wymagania
Normy PN-EN 60598-2-22:2015-01 dotyczgcej uktaddw testujgcych do opraw awaryjnych. System
awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 50172 (marzec 2005).

Akumulatory muszg by¢ tadowane po przywrdceniu zasilania z sieci. Czas tadowania
akumulatoréw maksymalnie do 24 godzin. Stan tadowania sygnalizowany czerwong diodg LED.
Napiecie zasilania: 220-240 V, 50-60 Hz. Akumulator powinien spetnia¢ wymagania normy w zakresie
ogniw akumulatorow przeznaczonych do tadowania ciggtego, w podwyzszonych temperaturach.
Przewiduje sie stosowanie opraw z optykg (krzywg rozsytu strumienia Swiatta) przystosowang do
przestrzeni otwartych oraz do korytarzy.

Oprawy oswietleniowe do oswietlenia ewakuacyjnego powinny by¢ usytuowane w poblizu
kazdych drzwi wyjsciowych oraz w takich miejscach, gdy to konieczne, aby zwrdci¢ uwage na
potencjalne niebezpieczerstwo lub umieszczony sprzet bezpieczenstwa. W szczegdlnosci oprawy
ewakuacyjne powinny by¢é umieszczone: przy kazdych drzwiach wyjsciowych przeznaczonych do
wyjscia ewakuacyjnego; w poblizu ( w obrebie 2m mierzonych w poziomie ) schodéw, tak by kazdy
stopien byt oswietlony bezposrednio; w poblizu ( w obrebie 2m mierzonych w poziomie ) kazdej
zmiany poziomu; obowigzkowo przy wyjsciach ewakuacyjnych i znakach bezpieczenistwa; przy kazdej
zmianie kierunku; przy kazdym skrzyzowaniu korytarzy; na zewnatrz i w poblizu kazdego wyijscia
koricowego; w poblizu ( w obrebie 2m mierzonych w poziomie ) kazdego punktu pierwszej pomocy,
urzadzenia przeciwpozarowego i przycisku alarmowego, przy czym jesli nie znajdujg sie one na drodze
ewakuacyjnej, to powinny by¢ tak o$wietlone, aby natezenie oswietlenia na podtodze w ich poblizu
wynosito, co najmniej 5Ix.

Stosowac wytgcznie oprawy ze Swiadectwami dopuszczenia CNBOP.
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e Instalacje oswietlenia ewakuacyjnego (wedtug PN-EN 50172:2005 ,Systemy awaryjnego
oswietlenia ewakuacyjnego”) powinny gwarantowac, aby oswietlenie spetniato nastepujgce
wymagania:

e osSwietlato znaki ewakuacyjne (piktogramy kierunkowe). Znaki przy wszystkich wyjsciach
awaryjnych i wzdtuz drég ewakuacyjnych powinny by¢ tak podswietlone (oswietlenie od
wewnatrz przez wewnetrzne zrédio Swiatta LED), aby jednoznacznie wskazywaty droge
ewakuacji do bezpiecznego miejsca.

e zapewniato oswietlenie drég umozliwiajgcych bezpieczng ewakuacje do miejsc bezpiecznych
(stref bezpieczenstwa),

e zabezpieczato czytelne zlokalizowanie miejsc sygnalizacji pozaru, a takze rozmieszczenia i
uzycia sprzetu przeciwpozarowego.

e posiadato mozliwos¢ testowania poprzez symulacje zaniku zasilania oswietlenia
podstawowego,

* zanik zasilania opraw podstawowych na drogach ewakuacyjnych musi spowodowaé wtgczenie
oswietlenia ewakuacyjnego na tych drogach,

* zabezpieczato przed ciemnoscig na drodze ewakuacyjnej w razie awarii jednej oprawy
awaryjne;.

Musi istnie¢ mozliwos¢ testowania opraw oswietlenia awaryjnego bez wyfaczania zasilania.
Oprawy oswietlenia awaryjnego powinny by¢ wyposazone w wewnetrzny uktad testujacy (np.
mikroprocesor) lub by¢ podtgczone do zdalnego uktadu testujgcego umozliwiajgcego wykonanie testu
funkcjonalnego - symulacji awarii zasilania i przetaczeniu oprawy w tryb pracy awaryjnej, sprawdzenie
czasu $wiecenia w trybie pracy awaryjnej do momentu roztadowania akumulatoréw, nadzorowanie
pradu tadowania akumulatoréw, sygnalizowanie uszkodzenia oprawy awaryjnej poprzez zaswiecenie
czerwonej diody LED.

1.6.1.3.1.9. Oswietlenie zewnetrzne

Nalezy zaprojektowacd linia kablowg oswietlenia terenu kablem co najmniej YKY 5x6 mm2
0,6/1,0 kv.

Nalezy stosowac punkty swietlne o wys. h =9 m.

Sterowanie oswietleniem terenu za pomocy cyfrowego programatora astronomicznego
zainstalowanego w rozdzielni RG SUW.

W stupach stosowac ztgcza stupowe typu NTB 1.

Potaczenia opraw ze ztgczem wykonaé przewodami YDYdzo 3x2,5mm2 750V/L+N+PE/ w rurce
elektro-instalacyjnej typu RKGL 16. Oprawy oswietleniowe nalezy zabezpieczy¢ w ztgczach NTB
bezpiecznikami DO2 Ib = 6 A.

Projektowany obwdd oswietlenia terenu nalezy wykona¢ w uktadzie TN-C-S. Linia kablowa
osSwietlenia terenu zaprojektowana zostata kablem YKY 5x6 mm2, 06/1,0 kV /L 1 + N+ PE/.

W kazdym stupie przewdd PE kabla potgczyé z zaciskiem uziemiajgcym stupa. Zacisk uziemiajacy
oprawy pofaczy¢ z zaciskiem uziemiajgcym stupa zytg PE przewodu, tgczacym tabliczke
bezpiecznikowg z oprawa. Przy stupach koncowych zastosowaé uziomy pionowe miedziowane o
$rednicy 14,2 mm i dtugosci 1= 6 m.

1.6.1.3.1.10. Obwody gniazd wtyczkowych ogdlnego przeznaczenia.

We wszystkich pomieszczeniach nalezy wykonaé osobne obwody gniazd wtyczkowych ogdlnego
przeznaczenia dostosowujgc ilo$¢ gniazd i ich lokalizacje do charakteru i zagospodarowania
poszczegdlnych pomieszczen oraz wymagan Zamawiajgcego. Obwody wyprowadzaé¢ z tablic
pietrowych, z odrebnych sekcji i zabezpiecza¢ wytgcznikami réznicowopradowymi. Stosowac
przewody miedziane. Przewody prowadzi¢ miedzy gniazdami bez stosowania puszek posrednich.
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Poszczegdlne gniazda muszg by¢ opisane w sposdéb umozliwiajgcy jednoznaczng identyfikacje
obwoddéw we witasciwych tablicach pietrowych.

Kazdy obwdd odbiorczy zabezpieczy¢ odpowiednim wytgcznikiem nadprgdowym. Z jednego
dwubiegunowego wytgcznika réznicowo- pragdowego wyprowadzi¢ nie wiecej jak 3 obwody gniazd
ogolnych. Stosowac przewody o izolacji i powtoce bez halogenowej, do uktadania na state, miedziane,
jednodrutowe 450 V/750 V wyprowadzone z rozdzielnic odbiorczych.

Przewody nalezy prowadzi¢ w korytach, oraz w tynku. Z jednego obwodu nie nalezy zasilaé
wiecej jak 8 gniazd elektrycznych 230V

W kazdym pomieszczeniu wykona¢ minimum jedno gniazdo techniczne podwdjne dla serwisu
sprzatajgcego — kolor zielony, dla ktdrego wykonaé¢ osobny obwéd zasilania odseparowany od
pozostatych instalacji 230V w pomieszczeniu - proponowana lokalizacja gniazda przy wyjsciu z
kazdego pomieszczenia.

1.6.1.3.1.11. Ochrona przeciwporazeniowa

Wymagania w zakresie ochrony przeciwpozarowej:

* Uktad sieci odbiorcy —=TN-S.

* Od rozdzielnic gtéwnych oddzielne przewody neutralne —N i ochronne PE.

* Przewdd ochronny PE doprowadzony bedzie do odbiorow technologicznych oraz rozdzielnic i
tablic pietrowych i dalej jako trzeci przewdd w instalacji gniazd wtyczkowych i opraw
o$wietleniowych. Rozdzielnice i tablice powinny by¢ wykonane z szynami (zaciskami) PE

* Do przewodu PE nalezy podtgczy¢ wszystkie metalowe elementy urzadzen elektrycznych,
ktore w czasie normalnej pracy nie sg pod napieciem, a mogg sie pod nim znalez¢ w przypadku
uszkodzenia izolacji.

* Przewdd ochronny PE w obwodach odbiorczych powinien byé podtaczony do zaciskow
ochronnych:

— gniazd wtyczkowych 230V i 400V,
— opraw oswietleniowych w | klasie ochronnosci,

e Kolor przewodu ochronnego: z6tto-zielony.

e Trasy kablowe (ciggi koryt kablowych) powinny by¢ ze sobg potgczone w sposdb przewodzgcy
zapewniajgcy wyréwnanie ich potencjatu.

* Cata konstrukcja budynku wraz ze Scianami ostonowymi musi by¢ potgczona ze zbrojeniem
taw i stop oraz z uziomem piwnic. Do szyny uziemien wyréwnawczych utozonej wzdtuz
gtdwnego ciagu korytek, potgczonej z uziomem nalezy podtgczyc:

— obudowy metalowe urzgdzen rozdzielczych,
— wprowadzone do budynku rurociggi wodne, kanalizacyjne, itp.
— dostepne elementy metalowe innych instalacji i konstrukgji.

* Ochrone podstawowg powinno sie realizowaé poprzez izolowanie czesci czynnych i
stosowanie obuddéw o odpowiednim stopniu ochrony IP. Jako dodatkowy system ochrony od
porazen powinno sie przyja¢ ochrone przez szybkie wytaczenie. W oparciu o charakterystyki
t-1 zabezpieczen przeprowadzi¢ obliczenia skutecznos$ci dodatkowej ochrony od porazen.

* W obwodach gniazd wtyczkowych jako srodek ochrony dodatkowej i jednoczesnie srodek
uzupetniajgcy ochrony podstawowej, zastosowac¢ wytgczniki réznicowo-prgdowe o dziataniu
bezposrednim i pradzie réznicowym 30 mA.

* Po wykonaniu catosci instalacji nalezy protokdlarnie sprawdzi¢ skutecznos¢ ochrony od
porazen.

1.6.1.3.1.12. Koryta kablowe

W budynku do prowadzenia instalacji elektrycznych nalezy uzywac korytka kablowe stalowe.
— drabinki cynkowane metoda zanurzeniowo-ogniowa /F/ typu DKD 300H45, DKD 200H45.
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— korytka siatkowe cynkowane metodg zanurzeniowo-ogniowa /F/ typu, KDS 200H60, KDS 100H60,
KDS50H35,
— rurki elektroinstalacyjne typu RB,

Drabinki kablowe stosowac:
— typu DKD300H45 2 odcinki w kanale kablowym pod rozdzielnig RG SUW,
— typu DKD 300H45 odcinek pionowy w pomieszczeniu rozdzielni RG SUW,
— typu DKD 200H45 odcinek pionowy w pomieszczeniu agregatu pradotworczego,

Do mocowania drabinek do $cian stosowac uchwyty UTM.
Dla kabli i przewodow instalacji elektrycznej stosowac korytka kablowe siatkowe typu
KDS200H60, KDS100H35,
Korytka siatkowe montowaé nad oknami na wys. ok. 3,0m.
Do mocowania do scian stosowaé wsporniki fajkowe WFLS, do mocowania do stropu stosowac
prety gwintowane PG 8.
Dla przewoddéw sterowania i sygnalizacji AKPiA stosowal korytka kablowe siatkowe typu
KDS50H35,
Korytka siatkowe montowac na wys. ok, 3,0 m. lok, 0,15 m ponizej korytek siatkowych dla
przewoddw elektrycznych i, w odlegtosci 50 mm od Scian.
Korytka siatkowe potgczy¢ miedzy sobg stosujgc tgczniki zatrzaskowe ZLS i uchwyty zaczepowe
uzs,
Kable i przewody zasilajgce urzadzenia technologiczne wewnetrzne prowadzic:
— nadrabinkach typu DKD z mocowaniem kabli i przewodow paskami z tworzywa,
— w korytkach kablowych z mocowaniem kabli i przewoddw paskami z tworzywa,
— odcinki pionowe na Scianach w rurkach typu RB i RKLG

1.6.1.3.1.13. Instalacja odgromowa i przepieciowa.

Obiekt wyposazy¢ w instalacje odgromowg. W projekcie nalezy zawrze¢ przetozenie instalacji
odgromowej po wymianie dachu. Przekfadajgc instalacje nalezy dostosowaé jg na podstawie
przeprowadzonej analizy zagrozenia piorunowego do wymagan normy PN-EN 62305. Wyniki i
zatozenia przyjete do analizy ryzyka wytadowan piorunowych zawrze¢ w projekcie budowlanym.

Zwody poziome na dachu i pionowe wykona¢ z drutu stalowego ocynkowanego. Uziom
otokowy wykona¢ tasma stalowa, ocynkowana uktadang na gtebokosci min 0,6m w odlegtosci min.
1m od Scian i fundamentow budynku. Wykona¢ witgczenie otoku do uziemienia fundamentéw.
Podczas wykonywania wykopow wokdét budynku nalezy sprawdzi¢ czy sg wyprowadzenia z
fundamentéw budynku. Pofaczenie tasmy uziomu taczy¢ przez spawanie. Miejsca spawow
zabezpieczone antykorozyjnie. Ewentualne podziemne, metalowe elementy obiektow lub urzadzen
znajdujgce sie w odlegtosci nie wiekszej niz 2m od uziomu otokowego, a nie wykorzystane jako uziomy
naturalne nalezy taczy¢ z tym otokiem bezposrednio lub za pomocg iskiernikdw. taczenie zwodow
pionowych i uziomu otokowego poprzez ztgcza kontrolne.

Nalezy zapewnic¢ ciggtos¢ potaczen pomiedzy poszczegdlnymi czesciami pokrycia dachowego.
Jesli brak jest dobrej, niezawodnej naturalnej ciggtosci pomiedzy tymi czesciami nalezy zaprojektowac
i zastosowaé przewodzgce mostki( tasmy i linki tgczgce, taczniki elastyczne). Wszystkie metalowe
elementy budynku, znajdujgce sie na powierzchni dachu, powinny byé potgczone z najblizszym
zwodem lub przewodem odprowadzajgcym w taki sposdb, zeby spetniony byt warunek ciggtosci
potaczen. Zwody powinny mie¢ pewne potaczenia, aby elektrodynamiczne lub przypadkowe sity
mechaniczne nie powodowaty obluzowania lub przerwania przewodéw. Liczba potgczen wzdtuz
przewodéw powinna by¢ zminimalizowana. Potgczenia muszg by¢ wykonane w sposéb pewny.
Odlegtos¢ pomiedzy potgczeniami elastycznymi nie powinna przekracza¢ 10 m.
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Do ochrony przed przepieciami taczeniowymi i przepieciami od wytadowan atmosferycznych
bezposrednich i posrednich, zastosowac skoordynowany, wielostopniowy, uktad SPD zaréwno dla linii
elektroenergetycznych, jak i linii sygnatowych

1.6.1.3.1.14. Warunki odbioru instalacji elektrycznej

Ogledziny instalacji elektrycznych nalezy wykonac przed przystgpieniem do préb i po odtgczeniu
zasilania instalacji. Ogledziny majg na celu stwierdzenie, czy wykonana instalacja lub urzadzenie:

1. spetniajg wymagania bezpieczenstwa,

2. zostaty prawidtowo zainstalowane i dobrane oraz oznaczone zgodnie z projektem,

3. nie posiadajg widocznych uszkodzen mechanicznych, mogacych mie¢ wptyw na pogorszenie
bezpieczenstwa uzytkowania.

Zakres ogledzin obejmuje sprawdzenie prawidtowosci:

1. wykonania instalacji pod wzgledem estetycznym (jakos¢ wykonanej instalacji),

2. ochrony przed porazeniem pragdem elektrycznym,

3. doboru urzadzen i sSrodkdw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych,

4. ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi,

5. doboru przewoddw do obcigzalnosci pragdowej i spadku napiecia,

6. wykonania pofaczen obwodoéw,

7. doboru i nastawienia urzadzen zabezpieczajacych i sygnalizacyjnych,

8. wykonania dostepu do instalacji i urzadzen elektrycznych w celu ich wygodnej obstugi i
konserwacji.

Kazda instalacja elektryczna powinna by¢ poddana szczegétowym ogledzinom i prébom,
obejmujgcym niezbedny zakres pomiaréw, w celu sprawdzenia, czy spefnia wymagania dotyczace
ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami. Badania odbiorcze powinna przeprowadzaé
osoba dobrze znajgca wymagania stawiane instalacjom elektrycznym. Badania odbiorcze instalacji
elektrycznych mogg wykonywac wytgcznie osoby posiadajgce zaswiadczenia kwalifikacyjne. Osoba
wykonujgca pomiary moze korzysta¢ z pomocy osoby nie posiadajgcej zaswiadczenia
kwalifikacyjnego, pod warunkiem, ze odbyta przeszkolenie BHP pod wzgledem prac przy urzadzeniach
elektrycznych. Zakres badan odbiorczych obejmuije:

1. ogledziny instalacji elektrycznych,

2. badania (pomiary i proby) instalacji elektrycznych,

3. proby rozruchowe.

Nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ dobrania sSrodkéw ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym
oraz ich zgodnos$¢ z normami. Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej nalezy sprawdzi¢ pomiarami
powykonawczymi. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ instalacji z wymaganiami normy PN-HD 60364-4-41
oraz PN-HD 60364-4-47.

Nalezy sprawdzié, czy:

1. instalacje i urzadzenia elektryczne nie stwarzajg zagrozenia pozarowego dla materiatow lub
podtozy, na ktérych (w poblizu ktérych) sg zainstalowane,

2. urzadzenia mogace powodowaé powstawanie tuku elektrycznego s3 odpowiednio
zabezpieczone przed jego negatywnym oddziatywaniem na otoczenie, dostepne czesci
urzadzen i aparatow nie zagrazajg poparzeniem,

3. nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ instalacji z wymaganiami normy PN-HD 60364-4-42 i PN-HD 60364-
4-482.

4. Nalezy sprawdzic, czy:

a. potaczenia przewodow sg wykonane przy uzyciu odpowiednich metod i osprzetu,

b. nie jest wywierany przez izolacje nacisk na potgczenia,

c. zaciski nie s3 narazone na naprezenia spowodowane przez podfgczone przewody.

d. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ instalacji z wymaganiami normy PN-82/E-06290, PN-86/E-
06291.
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1.6.1.3.2. WYMAGANIA W ZAKRESIE INSTALACIJE WEWNETRZNE WOD-KAN, WENTYLACII |
OGRZEWANIA

1.6.1.3.2.1. Instalacja kanalizacyjna

W budynku SUW nalezy wykona¢ instalacje kanalizacyjng zakonczong pionami wyprowadzonym
ponad dach.

Instalacje podposadzkowg wewngtrz budynku wykona¢ z rur litych SN8, niekarbowanych do
kanalizacji sanitarnej zewnetrznej. Nalezy zamontowa¢ wpusty podfogowe z syfonem i zaworem
zwrotnym i rusztem ze stali nierdzewnej - w pom. chlorowni, w rejonie sprezarek, w tazience (w
pomieszczeniu chlorowni chemoodporny). Piony oraz instalacje warstwach posadzki i bruzdach
sciennych, w piwnicy, nalezy wykonac z rur PP do kanalizacji wewnetrznej niskoszumowej. Piony
zakonczy¢ wywiewkami ponad dachem budynku.

Zlew w chlorowni nalezy wykona¢ jako chemoodporny.

Nalezy wykona¢ kanalizacje sanitarng technologiczng dla odprowadzania poptuczyn z
odprowadzeniem do istniejgcego odstojnika popfuczyn, zakonczenie instalacji pionem
wyprowadzonym ponad dach budynku. Nalezy wykona¢ podejscia pod odptyw liniowy, wpusty
podtogowe, osuszaczy powietrza, zaworow bezpieczeistwa oraz pod spust z komory pomiarowe;j.
Wszystkie podejscia zasyfonowad.

W pomieszczeniu hali filtréw w rejonie filtréw oraz sprezarek nalezy zamontowa¢ odwodnienie
liniowe.

W zanizeniu pod zestaw Il stopnia nalezy wykonac studzienke z pompga do odwodnienia, rurociag
ttoczny podtaczy¢ do kanalizacji sanitarnej.

1.6.1.3.2.2. Instalacja wodociggowa

Nalezy wykona¢ nowg instalacje wody bytowej do przyboréw sanitarnych. Instalacje zasili¢ z
projektowanych rurociggdw wody uzdatnionej podawanej na sie¢ (za wodomierzem). Instalacje
wyposazy¢ w zestaw wodomierzowy sktadajacy sie z zawordw odcinajgcych, wodomierza DN15 oraz
zaworu antyskazeniowego EA. Instalacje wodociggowe w hali technologicznej prowadzi¢ po wierzchu
rurami ze stali nierdzewnej fgczonymi w technologii zaciskowej. Instalacje wodociggowe poza halg
technologiczng prowadzié¢ warstwach izolacji posadzki oraz w bruzdach sciennych rurami PEX/AL/PEX
o potgczeniach zaciskanych z mosieznym pierscieniem. Nalezy zamontowacd przeptywowe elektryczne
podgrzewacze wody przy przyborach —o mocy min. 3,5kW. Rury prowadzone w bruzdach $ciennych
zaizolowac pianka o grubosci zgodnej z warunkami technicznymi. Nalezy na zewnatrz budynku w
skrzynce zamontowac zawor czerpalny ze ztgczkg do weza z zaworem zwrotnym HA. Na podejsciu do
zaworu wewnatrz budynku zamontowac zawér kulowy ze spustem na wysokosci umozliwiajgcej spust
wody z zewnetrznego zaworu czerpalnego.

1.6.1.3.2.3. Instalacja wentylacji

Wszystkie pomieszczenia nalezy wyposazy¢ w instalacje wentylacji grawitacyjnej kanaty
murowane lub nalezy zamontowa¢ dachowe wywietrzaki wykonane z blachy ocynkowanej na
typowych systemowych podstawach dachowych bez ttumikow, z tacg odciekows, siatkg przeciw
owadom oraz przepustnicg reczng. Kompensacje powietrza realizowa¢ nawietrzakiem sciennym lub
okiennym.

Wentylacja pomieszczenia chlorowni:
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Dla pomieszczenia chlorowni nalezy wykonaé¢ wentylacje mechaniczng nawiewno-wywiewng,
gwarantujgcg co najmniej 5-krotng (normatywng) wymiane powietrza. Nalezy wykonaé wentylacje
wywiewng w postaci dachowego wentylatora wywiewnego chemoodpornego.

Wentylator zainstalowa¢ na kanale wywiewnym z rur ze stali nierdzewnej kwasoodpornej
wyposazonym w kratke wywiewng - 0,3cm nad posadzka. Przejscie przez konstrukcje dachu ociepli¢
wetng skalng gr. min 5cm w otulinie z folii aluminiowe] gr. 0,5mm. Wigcznik wentylatora ma by¢
zsynchronizowany z zamkiem ( elektrozamkiem ) drzwi wejsciowych do chlorowni. Zamek drzwi
winien tak dziata¢ by mozna go byto otworzy¢ po min. 30 sekundach pracy wentylatora wywiewnego
z chlorowni. Drzwi do chlorowni od srodka wyposazy¢ w zamek antypaniczny bezklamkowy otwierany
od srodka naciskiem reki cztowieka.

Kompensacje powietrza realizowaé nawietrzakiem sciennym lub okiennym.
W pomieszczeniu chlorowni nalezy takze wykona¢ wentylacje grawitacyjng.
Wentylacja hali technologiczne;j:

Hale filtrow nalezy wyposazy¢ w dachowe wywietrzaki wykonane z blachy ocynkowanej na
typowych systemowych podstawach dachowych bez ttumikow, z tacg odciekows, siatkg przeciw
owadom oraz przepustnicg reczng. Nalezy zapewnic¢ min. 0,5 krotng wymiane powietrza.

Kompensacja powietrza nawiewnikiem sciennym lub okiennym.

Nawiewniki nalezy zlokalizowa¢ w poblizu grzejnikéw.

1.6.1.3.2.4. Ogrzewanie

Nalezy wykona¢ elektryczng dyzurng instalacje centralnego ogrzewania, zabezpieczajgcy obiekt
przed spadkiem temperatury powietrza ponizej 5°C. W tym celu nalezy zamontowad grzejniki
elektryczne o mocy 1-2 kW z termoregulatorem od 5°C. Grzejniki dostosowane do pracy w warunkach
podwyzszonej wilgotnosci.

W pomieszczeniu chlorowni nalezy zamontowac grzejnik chemoodporny elektryczny IP66 z
termostatem np. stal 1.4571.

1.6.2. OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH — TECHNOLOGIA UZDATNIANIA WODY

Wykonawca w ramach realizacji zadania jest zobowigzany zweryfikowa¢ rozwigzania techniczne
zaproponowane przez Zamawiajacego w niniejszym PFU, dokonujgc doboru szczegétowych rozwigzan
technicznych. Zaleca sie, aby Oferent / Wykonawca dokonat wizji lokalnej, tak aby przed ztozeniem
oferty mogt sprawdzi¢ zatozenia Zamawiajgcego, a takze uwzgledni¢ wszelkie uwarunkowania
przygotowania i realizacji roboét

Na etapie wykonawczym wykonawca ma uzyskac ocene higieniczng Panstwowego Powiatowego
Inspektora Sanitarnego dla materiatu lub wyrobu stosowanego w procesach uzdatniania wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi.

-art. 12 ust. 2 ustawy z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzaniu Sciekéw (Dz. U. z 2019 r. poz. 1437 z pdzniejszymi zmianami),
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- § 24 rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. z 2017 r. poz. 2294 z pdzniejszymi zmianami).

1.6.2.1. Opis projektowanej technologii SUW

Przewiduje sie modernizacje stacji uzdatniania wody wraz z ujeciem wody do wydajnosci
Qhmax=40m3/h, w ramach zatwierdzonych dostepnych zasobow wody.

Przyjeto nastepujacy uktad uzdatniania wody:

- pompownia | stopnia — istniejgce dwie studnie gtebinowe, dostosowanie do wydajnosci
40m3/h,

- aeracja jednostopniowa — napowietrzanie wody bedzie odbywaé sie w aeratorze
cisnieniowym o czasie przetrzymania minimum 180 sekund, Przed aeratorem projektuje sie mieszacz
statyczny. — aerator DN1400, (montaz aeratora, mieszacza statycznego, nowych sprezarek i uktadu
pneumatycznego)

- Filtracja jednostopniowa — przewiduje sie jeden stopien uzdatniania, proces bedzie odbywac
sie w filtrach cisnieniowych z predkoscig filtracji vf < 8 m/h; - filtracja na dwdch nowych filtrach
DN1800, wydajnos¢ filtracji 40m3/h, (wykonanie nowej kompletnej technologii uzdatniania wody)

- retencja wody w istniejgcym zbiorniku 100m3 oraz nowym zbiorniku 100m3,

- pompownia |l stopnia — dystrybucja wody do sieci —Qhmax=72m3/h (montaz nowego
zestawu Il stopnia)

- wzruszanie ztoza w filtrach — regeneracja powietrzem za pomocg dmuchawy dostarczajgcej
powietrze do wzruszania ztoza w filtrach (wykonanie nowego uktadu ptukania)

- ptukanie ztoza w filtrach - dystrybucja czystej wody za pomocg pompy ptucznej do ptukania
filtrow (wykonanie nowego ukfadu ptukania)

- dezynfekcja chloratorem i lampg UV(montaz nowego chloratora oraz montaz lampy UV)

Inwestor planuje wykonanie kolejnej studni gtebinowej w celu zwiekszenia wydajnosci
SUW. W zwiagzku z powyiszym nalezy pozostawi¢ rezerwe na trzeci filtr DN1800. Rurociagi,
armature, aerator dobra¢ na przeptyw ~60m3/h. Nalezy wykona¢ przejscie przez posadzke dla
rurociggu ttocznego kolejnej studni gtebinowe;.

Na etapie projektowym nalezy przeanalizowaé¢ konieczno$¢ i ewentualnie zastosowac
dozowania reagentéw do procesu uzdatniania wody w celu uzyskania odpowiednich parametrow
wody uzdatnionej.

1.6.3. Wytyczne branzowe

Branza budowlana

- wymiary budynku dostosowac¢ do gabarytu urzadzen,

- wykona¢ fundament pod urzadzenia,

- wysokos¢ pomieszczen dobrac¢ do wysokosci urzadzen,

Branza sanitarna

- suma strat dla ukfadu cisnieniowego napowietrzania i filtracji jednostopniowej wynosi okoto
7-10 m

- po doborze pomp gtebinowych nalezy zweryfikowa¢ zasadnos¢ doboru zaworu
bezpieczenstwa na wodzie surowe;.

- jesli instalacja wodociggowa na sieci za zestawem pompowym wymaga cisnienia
maksymalnego 6 bar nalezy zweryfikowaé zasadnos¢ doboru zaworu bezpieczenstwa na
rurociggu ttocznym za zestawem sieciowym

- dla odstojnika poptuczyn nalezy zaprojektowaé sposéb oprézniania wdéd poptucznych
(pompka)
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- nalezy uzyska¢ pozwolenie wodnoprawne na odprowadzanie sciekow przemystowych

odbiornika,
Branza elektryczna

- w kazdej studni gtebinowej nalezy zaprojektowac sonde hydrostatyczng do pomiaru poziomu
lustra wody oraz zabezpieczenia pomp gtebinowych przed suchobiegiem wraz z przewodem
do szafy RT, projektuje sie dla kazdej pompy gtebinowej przetwornice czestotliwosci.

- w odstojniku wod poptucznych nalezy zaprojektowac sonde hydrostatyczng wraz z przewodem
do RT,

- nalezy zaprojektowac sposob oprézniania odstojnika poptuczyn - odpompowanie pompka

- w zbiorniku retencyjnym nalezy zaprojektowac sonde hydrostatyczng, ptywak dla suchobiegu
pomp sieciowych oraz odpowiadajgce im przewody elektryczne do szary RT,

- zabezpieczenie Il stopnia pomp gtebinowych przed suchobiegiem poprzez pomiar pradu biegu
jatowego realizowane z szafy RT,

- nalezy zaprojektowaé Rozdzielnie Gtdwng RG ktora zasila potrzeby wtasne SUW np. obwody
oswietlenia, gniazd, ogrzewania oraz zasila rozdzielnie RT i RZH,

- wszystkie urzadzenia technologiczne: pompy gtebinowe, sprezarki, dmuchawa, pompa
pfuczna, elektrozawory przy sitownikach pneumatycznych, przeptywomierze powinny byc¢
zasilane i sterowane z rozdzielni technologicznej,

- Rozdzielnia technologiczna i rozdzielnia zestawu hydroforowego powinny by¢ zasilane z
rozdzielni gtdwnej,

- w pomieszczeniu chlorowni nalezy przewidzieé gniazdko 230V do zasilania chloratora,

- do zasilania sprezarek nalezy przewidzie¢ gniazda trojfazowe,

- dla zaprojektowanych silnikdw i aparatury kontrolno pomiarowej nalezy zaprojektowad
odpowiednie typy i przekroje przewoddw elektrycznych. Od sond hydrostatycznych,
przetwornikdw cisnienia, przeptywomierzy oraz dla pomp zestawu hydroforowego nalezy
zaprojektowac przewody ekranowane.

1.6.4. DOBOR URZADZEN | OBLICZENIA
Ujecie ktore bedzie zasilato SUW bedg stanowi¢ dwie studnie o wydajnosci 40m3/h.

Po wykonaniu badan pilotazowych nalezy zweryfikowac ponizszy dobor technologii i dokonaé
ewentualnych zmian do projektu.

Zatozenia parametréw doboru:
e Wydajnos¢ SUW —40m3/h,
e Wydajnos¢ zestawu dystrybucji wody — 72m3/h Hp=4bar.

1.6.4.1. Pompy gtebinowe — wytyczne do projektowania
Szczegdtowy algorytm pracy studni powinien zapewnic:

* réwnomierne zuzywanie sie pomp,

e prace SUW z jak najwiekszg iloscig godzin na dobe,

e 7z wydajnoscig nie przekraczajgcg projektowanej wydajnosci na jakg zostaty dobrane
urzgdzenia uktadu technologicznego,

* z wydajnoscig nie przekraczajacg wydajnosci eksploatacyjnej ujecia okreslonej w
pozwoleniu wodno-  prawnym

Pompy gtebinowe powinny posiada¢ cisnienie pracy uwzgledniajgce nastepujace parametry:

e poziom statyczny zwierciadta wody w studni,
e poziom depres;ji,
e ewentualng rdéznice rzednych poziomu studni i dna zbiornika retencyjnego,
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e straty na armaturze w studni,

e straty liniowe na odcinku Studnia — Budynek SUW,

* straty na technologii uzdatniania,

e wysokos¢ zbiornika retencyjnego (maksymalny poziom wody w zbiorniku),
e ci$nienie wyptywu w zbiorniku retencyjnym.

Zabezpieczenie pomp gtebinowych przed suchobiegiem

e sonda hydrostatyczna - | stopien zabezpieczenia
e zabezpieczenie podprgdowe poprzez pomiar pragdu biegu jatowego — Il stopien
zabezpieczenia

Zasilanie pomp gtebinowych wykonad z zastosowaniem przetwornic czestotliwosci.

1.6.4.2. Zestaw aeracji
Q = 40 m3/h — Wydajnoé¢ SUW - natezenie przeptywu
Dane wody
t,a>180 s — zatozony czas kontaktu
Obliczenie wymaganej V =Q*t=40/3600 * 180 =2 m3
objetosci mieszania

Dla aeracji przyjeto zestaw aeracji DN1400 o srednicy Dn= 140 mm i tgcznej objetosci
mieszania V= 3,15 m3_ Przed aeratorem mieszacz statyczny do ktérego nalezy wpigé
powietrze do napowietrzania

Rzeczywisty czas kontaktu Okoto 283 s

wyniesie

1.6.4.3. Sprezarki

Q = 40 m3/h - natezenie przeptywu wody

Dane Zalecana ilo$¢ powietrza doprowadzanego do aeratora
wynosi 15% natezenia przeptywu wody
Obliczenie wymaganej 15%-40 = 6 m3/h

objetosci powietrza

Nalezy zamontowac dwie sprezarki - spiralne bezolejowe w obudowie dzwiekochtonnej
z zbiornikiem min. 250l z funkcjg automatycznego restartu. Praca naprzemienna.
Parametry:

Q= min. 15 m3/h

p =0,8 MPa

P= 2,2 kW
W celu sterowania pracg naprzemienng sprezarek w rozdzielni pneumatycznej
zamontowac dwa dodatkowe elektrozawory.

1.6.4.4. Filtry — filtracja jednostopniowa - odzelazianie + odmanganianie

Q = 40 m3/h - natezenie przeptywu wody

Dane vi 8 m/h - zalecana predkosc¢ filtracji

Obliczenie wymaganej powierzchni
filtracji F=40/8 =5m2

24



PFU SUW KOtAKOW

Dobrano dwa zestawy filtracyjne DN 1800
Parametry (1zestaw): [0 =1,8, Hwalczaka=1,6m, A =2,54 m?

Catkowita powierzchnia filtracji Ff=2 * 2,54 = 5,08 m?

Rzeczywista predkos¢ filtracji wyniesie 7,87m3/h

1.6.4.5. Regeneracja filtra

Przyjeto system regeneracji filtra powietrzno — wodny.

Proces regeneracji filtra odbywac sie bedzie w nastepujgcych etapach:
| - etap — spust wody z nad ztoza — 2-5 min

II- etap — ptukanie powietrzem — 3-5 min

lll - etap — ptukanie wodg — 5-10 min

IV — etap — stabilizacja ztoza wodg surowg

Doktadne czasy technologiczne ustalone zostang przy rozruchu

1.6.4.6. Dmuchawa - | etap

q =17 |/s*m?— zatozona intensywno$¢ ptukania

Dane A = 2,54 m? — powierzchnia 1 filtra

Obliczenie wydajnosci dmuchawy Q=A-q=2,54-17-3,6 =155 m3/h

Dobrano zestaw dmuchawy bocznokanatowej o parametrach:
P=9,2kW,H=4,0m, Q=155m3/h

1.6.4.7. Zestaw pompy ptucznej — Il etap
Dane g =40m3/h-m? = zatozona intensywnos¢ ptukania
A = 2,54 m? — powierzchnia 1 filtra
Obliczenie wydajnosci pompy ptucznej Q=A-q=2,54-40=101,6m% h
Dobrano zestaw pompy ptucznej. Parametry pojedynczej pompy:
Qpt.=101,6 m3/h, Hypt= 14 mH20, P = 5,5 kW
1.6.4.8. Odstojnik poptuczyn
Vot = Qpt + tpiw =(102/60)-6,5= 11m3
:/I;:(o)sé:awody potrzebna do ptukania filtrow - Qui— wydajnoéé pompy ptuczne;

- tptw- czas ptukania 6,5 min

llo$¢ wody spuszczanej z nad ztoza V1= 0,1 m * powierzchnia filtra + V dennicy =1 m3

Vstab = Qsuw. * tptw = (25/60)2= 1m3
llos¢ wody ze stabilizacji

- Qsuw.— Wydajnosc¢ zestawu / ilos¢ filtrow
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- tptw- czas ptukania

Objetos¢ poptuczyn z ptukania jednego

filtra Vodst= Vpt+ Vit + Vstab= 13 m3

Do wykorzystania istniejgcy osadnik.

1.6.4.9. Dozownik podchlorynu sodu

Q =72 m3/h — natezenie przeptywu wody;

C =150 g/l — stezenie podchlorynu sodu 15%
Dane Q = 0,3 g/m3® — zaktadana dawka chloru.
Faktyczng wartos¢ nalezy potwierdzi¢ w toku
prac rozruchowych SUW

llos¢ podchlorynu jaka odpowiada zaktadanej dawce chloru:

0,3g/m3 : 150g/1 = 0,002] = 2,0 ml podchlorynu / m3

llos¢ podchlorynu dawkowana na wydajnos¢ ZH
2,0ml/m3 * 72 m3/h =144 ml/h — wymagana wydajnos¢ pompki chloratora

Zaktada sie dozowanie podchlorynu, jako dezynfekcja awaryjna
- do wody podawanej do sieci wodociggowej — impulsy z przeptywomierza na sieé

1.6.4.10. Osuszacz powietrza

2 osuszacze powietrza

Parametry:
Wydajno$¢ wentylatora Q = 700m3/h
Maksymalny pobdr mocy P = 0,85kW
Wydajnos¢ osuszania — 501/dobe
Zasilanie -230 V

1.6.5. OPIS URZADZEN

1.6.5.1. Zestaw aeracji

Aerator DN1400 — do zastosowania przed pierwszym stopniem filtracji, z specjalng blachg
ochronng umozliwiajacag prawidtowe odpowietrzanie. (Cisnienie dopuszczalne PS = 6 bar oraz
temperatura dopuszczalna TS=50°; wykonanie stal czarna zabezpieczona antykorozyjnie
Na rurociggu doprowadzajgcym wode do aeratora projektuje sie mieszacz statyczny rurowy.
System oparty jest o rurowy mieszacz, o srednicy okoto DN150 o dtugosci okoto 1 m ze stali
nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301). Mieszacz wyposazony w statyczne turbiny umozliwiajgce
dokfadne wstepne wymieszanie wody z powietrzem,
— przepustnice korpus GG25, dysk ze stali nierdzewnej z dZzwignig reczng,
— orurowanie ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,
— odpowietrznik automatyczny G 1 ” ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-
EN 10088-1,
— manometr,
— zawor czerpalny do poboru prébek,
— konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z
PN-EN 10088-1,
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— kotnierze, sruby, nakretki i podktadki ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-
EN 10088-1,

— zawor odcinajacy, zawor zwrotny, manometr, kraniki do poboru préobek wody.

— waz z odpowietrznika do skrzyni pomiarowej

Orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN
10088-1, przepustnice z dyskami ze stali nierdzewnej.

1.6.5.2. Sprezarki

Nalezy zamontowac 2 sprezarki spiralne bezolejowg z funkcjg automatycznego restartu po
zaniku napiecia. Zbiornik sprezarki min. 250dm3. Sprezarka w obudowie dzwiekochtonnej.

Konstrukcja
- kompletna sprezarka zamontowana na stojgcym zbiorniku

- wewnetrzne pokrycie zbiornika

- ttumiki drgan pomiedzy zbiornikiem a sprezarka

- automatyczna regulacja wigcznikiem cisnieniowym

- odpowietrzanie sprezarki po wytaczeniu poprzez wtgcznik cisnieniowy
- rozruch bezposredni silnika

Wyposazenie

- zawor zwrotny, manometr, zawoér bezpieczenstwa,

- nastawny wtgcznik cisnieniowy z wtgcznikiem zasilania i odcigzeniem rozruchu
- zawor spustu kondensatu

1.6.5.3. Rozdzielnia Pneumatyczna

Rozdzielnia pneumatyczna realizuje proces przygotowania powietrza do aeracji oraz do
zasilania sitownikdw pneumatycznych. Zadaniem czes$ci uktadu odpowiedzialnej za przygotowanie
powietrza dla sitownikdw pneumatycznych jest zapewnienie odpowiedniego ciSnienia oraz czystosci
powietrza, zadaniem czesci uktadu odpowiedzialnej za przygotowanie powietrza dla napowietrzania
jest zapewnienie odpowiedniego cisnienia powietrza, iloSci podawanego powietrza oraz czystosci.

Znajdujacy sie w Rozdzielni elektrozawdr otwiera sie w momencie zatgczenia Pompy gtebinowej
powodujgc przeptyw powietrza do aeratora lub mieszacza. Na rotametrze ustawia sie zgdang ilos¢
powietrza ktéra wynosi¢ powinna okoto 15% wydajnosci uktadu technologicznego

W sktad rozdzielni pneumatycznej wchodzg nastepujgce elementy:
- Zawor odcinajgco — napowietrzajgcy
- Filtro — reduktor
- filtr powietrza
- przetwornik ci$nienia do kontroli powietrza podawanego na sitowniki
- filtr mgty olejowej
- zawor elektromagnetyczny
- rotametry oddzielne dla aeratora oraz mieszacza statycznego
- zawor zwrotny
- osuszacz sprezonego powietrza

Opis komponentdw rozdzielni pneumatycznej
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zawor odcinajgco-napowietrzajgcy — umozliwia doprowadzenie sprezonego powietrza do
zespofu przygotowania powietrza, oraz odciecie zasilania z réwnoczesnym
odpowietrzeniem uktadu (otwarcie poprzez obrét z dopchnieciem pokretta)

Filtro-reduktor z automatycznym spustem kondensatu — tgczy funkcje filtra powietrza i
zaworu redukcyjnego. Przez obrét z dopchnieciem pokretta obserwujagc manometr,
ustawia sie zgdane cisnienie sprezonego powietrza podawanego ze sprezarki do instalacji
zasilajacej sitowniki — wymagana wartos¢ 6 bar.

przetwornik cisnienia — kontrola prawidtowosci ciSnienia w instalacji sprezonego
powietrza zasilajgcej sitowniki przepustnic. Sygnat binarny z przekaznika przekazywany
jest do sterownika SUW rozdzielni technologicznej. Spadek cisnienia ponizej ustalonej w
sterowniku wartosci (okoto 5,5 bara) powoduje wytgczenie SUW
elektrozawdr — otwiera w trybie automatycznym przeptyw powietrza do napowietrzania
wody surowej w aeratorze w momencie uruchomienia uzdatniania i napetniania zbiornika
retencyjnego. Zawor jest sterowany z rozdzielni technologicznej stacji uzdatniania wody. W
przypadku, gdy pracuje pompa gtebinowa zawor jest otwarty i powietrze ze sprezarki
kierowane jest na aerator. W przypadku, gdy pompa gtebinowa nie pracuje zawor powinien
automatycznie zosta¢ zamkniety. Zawor ten jest normalnie zamkniety tzn. przy braku
zasilania elektrycznego jest zamkniety. Istnieje mozliwos¢ niezaleznego, recznego otwarcia
zaworu za pomocg pokretta na drzwiach rozdzielni technologicznej SUW. Nalezy pamietac
ze podczas pracy SUW w trybie automatycznym pokretto to powinno znajdowac sie w
pozycji ,,auto”
regulator cisnienia — umozliwia ustawienie wifasciwego ci$nienia a przez to strumienia
powietrza do napowietrzania. Przez obrét z dopchnieciem pokretta obserwujgc manometr,
i wskazania ptywaka rotametru, ustawic¢ nalezy zagdany przeptyw

Wymagane cisnienie powietrza do aeracji odczytane na manometrze reduktora podczas
aeracji to p = ci$nienie wody w aeratorze + 0,1 MPa.

1.6.5.4.

filtr mgly olejowej — usuwa wode, olej i czgstki state z powietrza do napowietrzania wody
surowej.

rotametr — umozliwia ustawienie i kontrole strumienia powietrza do napowietrzania
podczas procesu uzdatniania wody surowej. Rotametr jest przeptywomierzem
ptywakowym przeznaczonym do pomiaru natezenia przeptywu cieczy i gazéw. Powietrze
przeptywajgc od dotu do gory kanatu pomiarowego rotametru, podnosi ruchomy ptywak.
Wysokos$¢ uniesienia ptywaka jest proporcjonalna do natezenia przeptywu, ktére jest
odczytywane na skali na rurze pomiarowej, a jego wartos¢ wyznacza ptywak

zawor zwrotny — uniemozliwia przedostanie sie drobin wody z instalacji

Filtry odzelazienie i odmanganianie

Projektuje sie jeden stopien filtracji tj. odzelazianie + odmanganianie —dwa filtry DN1800.
Kompletny zestaw filtracyjny sktada sie z nastepujgcych elementow:

- filtr DN 1800, (Cisnienie dopuszczalne PS = 6bar oraz temperatura dopuszczalna TS=50°;
wykonanie stal czarna zabezpieczona antykorozyjnie

- ptaszcz filtra minimum 1600 mm — dobra¢ do wymaganej wysokosci ztoza.

- ztoze filtracyjne kwarcowe i katalityczne wg doboru na etapie projektowym na podstawie
badan pilotowych (Il stopien np. ztoze katalityczne z weglem aktywnym).
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- galeria filtra: przepustnice miedzykotnierzowe korpus GG25, dysk ze stali nierdzewnej z napedami
pneumatycznymi  Sitownik pneumatyczny dwustronnego dziatania, z sygnalizacjg potozenia
ON/OFF; zawor elektromagnetyczny typ 5/2 24VDC; dwa zawory ttumiace,.
o} woda surowa DN100
woda poptuczna DN150
spust | filtratu DN 100
ptukanie powietrzem DN65
woda uzdatniona DN100
o ptukanie wodg DN150
- drenaz — dobra¢ na etapie wykonawczym do ztdz oraz zastosowanej ostatecznie technologii
uzdatniania wody,
- odpowietrznik G 1” ze stali nierdzewnej OH18N9, Przewdd elastyczny doprowadzic¢ do
kanalizacji
- orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN
10088-1
- za filtrami drugiego stopnia na wspdlnym rurociggu projektuje sie sonde tlenu i sonde metnosci
- zawor czerpalny do poboru prébek
- manometry na wyjsciu i wejsciu do filtra
- konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali nierdzewnej OH18N9, (1.4301)
- kotnierze, $ruby, nakretki i podkfadki ze stali nierdzewnej OH18N9 (1.4301)
- powietrze do zasilania sitownikdw pneumatycznych rozprowadzone za pomocg wezykow
poliamidowych fi 8,
- odprowadzenie powietrza z odpowietrznika do kanalizacji za pomoca wezy tworzywowych PVC
fi 19

(o)
(o)
(o)
(o)

Orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1,
Zestawy filtracyjne posiadajg atest PZH na kompletne urzgdzenie.

Na etapie projektowym nalezy przeanalizowaé¢ konieczno$¢ i ewentualnie zastosowac
dozowania reagentéw do procesu uzdatniania wody w celu uzyskania odpowiednich parametrow
wody uzdatnionej.

1.6.5.5. Regeneracja filtra

Dmuchawa :

Zestaw dmuchawy sktada sie z nastepujgcych elementow:
- Dmuchawy boczno kanatowej
- Zaworu bezpieczenstwa
- rotametru ptywakowego na ttoczeniu dmuchawy
- tacznika amortyzacyjnego ZKB,
- Zaworu zwrotnego typ. 402,
- Przepustnicy odcinajacej
- Zestaw dmuchawy posiada atest PZH na kompletne urzadzenie.
- Orurowania — rur i ksztattek ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z
PN-EN 100881,
- Kotnierze i potaczenia Srubowe - ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301)
zgodnie z PN-EN 100881,
- Konstrukcji wsporczej wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301)
zgodnie z PN-EN 100881.
- Zestaw dmuchawy posiada atest PZH na kompletne urzgdzenie
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Zestaw pompy ptucznej :
Zestaw pompy ptucznej sktada sie z nastepujgcych elementéow:
- Pompy ptucznej na przetwornicy czestotliwosci
- Kolektora ssawnego ze stali kwasoodpornej
- Kolektora ttocznego ze stali kwasoodpornej
- Armatury zwrotnej i odcinajgcej na ssaniu i ttoczeniu
- Kotnierze luzne i potgczenia srubowe - ze stali kwasoodpornej X5CrNi 18-10 (1.4301)
zgodnie z PN-EN 100881,
- Zestaw pompy ptucznej posiada atest PZH na kompletne urzadzenie

1.6.5.6. Armatura pomiarowa i odcinajaca

Przeptywomierze:
Do pomiaru natezenia przeptywu wody w stacji uzdatniania wody oraz do sterowania procesem
uzdatniania przyjeto przeptywomierze elektromagnetyczne z przetwornikiem:

Dostawa w ramach orurowania poza zestawami technologicznymi.
- woda surowa
- woda uzdatniona na sie¢
- woda ptuczna:
- woda uzdatniona po filtrach

Dane techniczne przeptywomierzy

Czujnik przeptywu

- owiercenie kotnierzy wg. en 1092-1, pn 16

- zakres predkosci: 0,1 do 10 m/s

- zakres przeptywow: do 250 m3/h

- kotnierze i korpus -stal weglowa st 37.2 malowane dwusktadnikowa farbg epoksydowg
- wyktadzina: NBR

- materiat elektrod pomiar. i uziemiajgcych: hastelloy c276

- temperatura otoczenia: -40...+70°c

- temperatura medium: -10...+70°c

- wersja kompakt

- obudowa spawana, stopien ochrony:ip67 (ip68 z zestawem uszczelniajgcym)
- przytacze elektryczne: dfawik kablowy m20x1,5

- atest PZH

Przetwornik pomiarowy

- obudowa: poliamid, IP 67

- doktadnos¢: 0,5% aktualnego przeptywu 2 mm/s

- spos6b montazu: kompaktowy lub roztgczny

- wyswietlacz: 3 liniowy ciektokrystaliczny

- funkcje: przeptyw chwilowy, dwa liczniki, przeptyw jedno/dwukierunkowy, komunikaty o
btedach, detekcja pustej rury, sterowanie dozowaniem
- wyjscie prgdowe: 0/4-20 ma

- wyjscie impulsowe/czestotliwosé: 0-10 kHz

- wyjscie przekaznikowe: przekaznik przetgczny

- wejscie binarne: 11-30 v dc

- komunikacja cyfrowa: modbus RTU

- temperatura pracy: -20 do +60°c
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- napiecie zasilania: 230V
- oprogramowanie: j. polski

Przetworniki ci$nienia:
W celu kontroli cisnienia na uktadzie technologicznym zaprojektowano przetworniki cisnienia
- na rurociggu wody surowej
- na tfoczeniu pompy ptucznej
- na ttoczeniu dmuchawy
- na ttoczeniu zestawu pomp sieciowych
- w rozdzielni pneumatycznej

Przepustnice odcinajgce, zawory zwrotne, taczniki amortyzacyjne:
Na rurociggach uktadu technologicznego zaprojektowano nastepujgcg armature odcinajgca:

- Przepustnice odcinajgce z dZwignig reczna
Przepustnica bezkotnierzowa z napedem recznym dzwigniowym; dysk: AlSI316; wyktadzina:
EPDM; korpus: GG25 epoksyd.; Pnom=1,6 MPa, tmax=120°C

Doskonate przenoszenie momentu obrotowego na element zamykajgcy dzieki
specjalnemu pofaczeniu trzpienia z dyskiem (wpust wieloklinowy).

Pierscien zabezpieczajacy, utatwiajgcy ewentualng wymiane poszczegdlnych
elementow wewnetrznych przepustnicy na etapie wieloletniej eksploatacji
Wielostopniowy system uszczelnienia trzpienia

Jednoczesciowy trzpien potgczony wpustem wieloklinowym z dyskiem pozwala na
jego samocentrowanie

Wymienna wyktadzina EPDM i dysk AISI316

Korpus z zeliwa szarego GG25

Korpus pokryty warstwg epoksydu 80 mm, kolor niebieski RAL5017

tozyskowanie watka —tozyska Slizgowe; tuleja ze stali ocynkowanej powleczona PTFE
Uszczelnienie watka — o-ringi z gumy Nitryl/FKM

- zawory zwrotne typ 402

Zespot zamykania: grzybkowy o krétkim przemieszczeniu wspomagany sprezyng
Praca w dowolnym potozeniu, mate straty cisnienia, cicha praca, zwarta budowa
Zawor nie generujacy uderzen hydraulicznych

Temp. Pracy -10... +100 st.C

Korpus: zeliwo szare epoksydowane

Doskonata szczelnos¢ dzieki ptaskiej uszczelce (EPDM)

Zawieradto (grzyb zaworu) DN80-400 zeliwo szare epoksydowane

Trzpien zaworu — braz

- faczniki amortyzacyjne

Mieszek wykonany z gumy syntetycznej,
wzmocnienie — oplot nylonowy,

stalowe pierscienie wzmacniajgce,
kotnierze ze stali nierdzewnej
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1.6.5.7. Dozownik podchlorynu sodu

W sktad zestawu wchodzga:
- pompka 6-10
- podstawka pod pompke
- mieszadto typu ubijak
- zestaw czerpalny gietki SA 4/6
- czujnik poziomu NB/ABS
- zawor dozujacy IR 6/12
- waz dozujacy PE - 50 mb
- zbiornik dozowniczy 100 |

1.6.5.8. Rurociagi technologiczne, instalacja powietrza

Wszystkie rurociaggi technologiczne (woda + powietrze z dmuchawy), kotnierze i sSruby
wykonac ze stali kwasoodpornej 1.4301 (X5CrNi 18-10) zgodnie z PN-EN 10088-1. Odcinki montazowe
(przytaczenie krééca wody surowej, krééca wody na zbiornik, krééca ssawnego i ttocznego zestawu
hydroforowego) wykonaé z ze stali kwasoodpornej 1.4301 X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN
10088-1.

Na kolektorach nalezy zamontowac kotnierze luzne w wykonaniu na cisnienie nominalne PN10
umozliwiajace tatwy montaz instalacji przytgczeniowej z obu stron kolektora.

Specyfikacja projektowanych rurociggéw

- nominalne cisnienie pracy PN16

- grubosci scianek
- rurocigg DN 25 —-DN 200 -2 mm
- rurocigg DN 250 — DN 400 — 3 mm

Doprowadzenie powietrza z sprezarki do Rozdzielni Pneumatycznej i dalej do aeratora
projektuje sie z wezykdw i ksztattek pneumatycznych. Wezyk poliamidowy fi 12-15

Rozprowadzenie powietrza z Rozdzielni Pneumatycznej do sitownikdéw przy filtrach projektuje
sie z wezykow i ksztattek pneumatycznych. Wezyk poliamidowy fi 8-10

1.7. Przebudowa sterowania technologia SUW i zasilania energetycznego, wykonanie transmisji
danych i monitoringu pracy stacji, dostepem do obiektéw (czujniki otwarcia), monitoring CCTV.
Nalezy wykona¢ nowa rozdzielnie technologii SUW i zasilania energetycznego wraz z rozbudowg o
transmisje danych (zdalny podglad i sterowanie) do siedziby zarzadcy obiektu wraz z instalacjg
alarmowa i monitorigiem CCTV.
Nalezy przygotowac stanowisko operatorskie z oprogramowaniem w siedzibie inwestora wraz
ze zdalnym dostepem online. NaleZy wyposazyc¢ obiekt w szafe na archiwum.

1.7.1. Rozdzielnia Technologiczna RT

Rozdzielnia Technologiczna (RT) jest rozdzielnig zawierajgcg urzadzenia posrednie dla elementéw
elektrycznych Stacji Uzdatniania Wody. Ma by¢ zasilana z Rozdzielni Energetycznej (Gtéwnej)
napieciem 3x400V kablem pieciozytowym.

Rozdzielnia Technologiczna (RT) ma zawierac zasilanie i sterowanie m.in.:

— pompami gtebinowymi z zastosowaniem falownika,
— pompami |l stopnia z zastosowaniem falownika,
— pompa ptuczng,
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— dmuchawg;

— pompa w odstojniku;

— elektrozaworami napedéw przepustnic filtrow.
oraz zasilanie m.in.:

— Sprezarki

— Przeptywomierzy

— Sond hydrostatycznych

— Przetwornikéw cisnienia

— Lampy UV
Rozdzielnia Technologiczna (RT) ma by¢é wyposazona w zabezpieczenia zwarciowe, i
zabezpieczenia termiczne dla zasilanych urzadzen. Ma byé ona takie miejscem przytgczenia
wszelkich elementéw pomiarowo - kontrolnych takich jak:

- analogowe przektadniki prgdowe (kontrola suchobiegu w trybie automatycznym poprzez

pomiar pradu biegu jatowego silnikéw pomp gtebinowych);

- sonda hydrostatyczna w zbiorniku wody uzdatnionej,

- studniach  gtebinowych i odstojniku poptuczyn (pomiar analogowy poziomu

wody);wodomierzy, przeptywomierzy;

- przetwornikéw cisnienia (analogowy pomiar cisnienia).

Drzwi rozdzielni nalezy wyposazy¢ w kolorowy panel dotykowy (przekatna min. 12”), dzieki
ktoremu mozna obserwowad parametry pracy urzadzen SUW, sterowac pracg catej Stacji oraz
zmieniaé podstawowe nastawy parametrow.

Zasilane urzadzenia (silniki) zabezpieczy¢ wytgcznikami silnikowymi. Wtgczanie/wytgczanie
odpowiednich urzgdzen w trybie recznym poprzez aparature kontrolno-sterujgcg (przetgczniki trybu
pracy ,AUTO-0-REKA” dla silnikéw) lub poprzez kolorowy panel dotykowy HMI (napedy przepustnic
filtrow).

W szafie Rozdzielni Technologicznej zamontowac sterownik swobodnie programowalny ktéry ma
stuzy¢ do sterowania pracg urzadzen stosowanych na Stacjach Uzdatniania Wody.

Mikroprocesorowy sterownik ma mie¢ budowe modutowg pozwalajgca na dowolne

konfigurowanie oraz rozbudowe o dodatkowe moduty wejsé/wyjs¢ analogowych i binarnych.
Podstawowe dane techniczne sterownika:

- Zasilanie: 15..30VDC (standardowo poprzez zasilacz buforowy z podtrzymaniem
akumulatorowym), Interfejsy komunikacyjne: Ethernet, Temperatura pracy: -5...+75
°C;Wilgotnos¢: 5...95 %.
Sterownik wersji rozszerzonej powinien umozliwia¢: Interfejsy komunikacyjne: RS232, RS485,
transmisje w protokole MODBUS RTU (slave, 8 bitéw danych, brak bitu parzystosci, 1 bit stopu,
maksymalna predkosé¢ transmisji 115200bps), dostep poprzez przeglagdarke internetowg i
wbudowany serwer WWW oraz system stron internetowych pozwalajgcy na przeglad biezacych
danych procesowych, nastaw, komunikatéw alarmowych biezgcych i historycznych, zdalng zmiane
nastaw poprzez system stron internetowych, gromadzenie danych procesowych w plikach
historycznych oraz logach;
wymiane oprogramowania poprzez tacze ethernetowe, zdalng wymiane oprogramowania (w
przypadku podtaczenia do Internetu lub sieci GPRS/EDGE/UMTS); obstuge rdinych interfejsow
komunikacyjnych (kablowe, radiowe, GSM/ GPRS/EDGE/UMTS) z wykorzystaniem protokotow
internetowych.

Sterownik ma wysyta¢ odpowiednie sygnaty sterujgce wigczajgce i wytgczajgce okreslone

urzgdzenia na podstawie sygnatéw otrzymywanych z sondy hydrostatycznej (w kazdym zbiorniku
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retencyjnym), przeptywomierzy, wodomierzy, prgdowych przetwornikéw cisnienia i przektadnikow
pradu oraz programu wewnetrznego jak i wewnetrznego programowalnego zegara wyznaczajgcego
rozpoczecie procesu ptukania.

Sterownik na podstawie sygnatow analogowych dostarczanych z przetwornikéw
zewnetrznych (pomiar: cisnienia, poziomu wody, przeptywu, pomiaru prgdu obcigzenia pomp
gtebinowych) ma realizowad rozmaite zadania zgodnie z zatozonym algorytmem:

- wigcza i wytacza pompy | stopnia w zaleznosci od poziomu wody w zbiorniku retencyjnym;

- podczas procesu ptukania zatgcza zawory elektromagnetyczne doprowadzajgce powietrze do
filtrow;

- steruje pracg przepustnic z napedem pneumatycznym przy filtrach;

- umozliwia odczyt aktualnych parametréw podczas pracy oraz przy zablokowanej mozliwosci
wigczenia urzadzen;

- umozliwia reczne sterowanie poszczegdlnymi urzgdzeniami (poprzez panel HMI);

- umozliwia nadzér on-line w postaci wizualizacji nadzorowanego obiektu przy zapewnieniu
statego fgcza kablowego (lokalne stanowisko operatorskie) lub tgcza internetowego (zdalne
stanowisko operatorskie); opcjonalnie umozliwia catodobowy monitoring stacji uzdatniania wody
(powiadamianie SMS).

1.7.2. OPIS AUTOMATYKI - sterowanie filtrami

Stacja uzdatniania wody bedzie sktadac sie z dwdch filtrow oraz innych urzadzen technologicznych.
Pracg i ptukaniem filtrow sterowac bedzie kompletny system, ktéry sktada sie ze sterownika typu
PLC, przepustnic automatycznych z napedami sterowanymi pneumatycznie, oraz systemu
przewodow sterowania pneumatycznego i elektrycznego.

Praca filtrow odbywa sie bedzie catkowicie automatycznie w systemie czasowo-objetosciowym.

Sterownik programowalny typu PLC, ktdry zostanie zainstalowany w szafie bedzie zbiera¢ impulsy z
przeptywomierza centralnego (zamontowanego na linii wody uzdatnionej po stopniu filtracji) i
sterowac cyklem regeneracji odpowiednich filtréw. Sterownik przekazuje sygnaty do przepustnic
sterowanych pneumatycznie, ktore sg przy filtrach.

1.7.3. Programowalny sterownik mikroprocesorowy

Ptukanie filtrow wykonywane bedzie automatycznie przy niewielkich rozbiorach wody
analizowanych przez uktad sterowania. Ptukanie odbywac sie bedzie cyklicznie w zaleznosci od
zliczonej ilosci wody lub czasu pracy filtrow. Proces ptukania uruchamia sterownik PLC. Tak nalezy
zaprogramowac sterownik PLC, aby pfukanie mogto odbywac sie tylko w godzinach nocnych.

Aby uktad sterowania automatycznie rozpoczat proces ptukania filtra muszg by¢ spetnione
nastepujace warunki:

1. Musi uptyng¢ zaprogramowany czas pracy filtra.
2. Rozbidr wody przez siec jest dostatecznie niewielki (przyzwolenie nocne).
3. Powietrze w zbiorniku sprezarki znajduje sie pod odpowiednim cisnieniem.

Istnieje takze mozliwosc recznego rozpoczecia lub anulowania pfukania filtra. Odbywa sie to po
przez nacisniecie odpowiedniego przycisku na sterowniku.

Kolor lampek na elewacji rozdzielni technologicznej odzwierciedla stan urzadzen. Kolor zielony
oznacza stan normalnej pracy filtra. Natomiast lampka czerwona informuje obstuge techniczng, ze
odbywa sie regeneracja filtra.
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Zawsze w przypadku wystgpienia alarmu ukfad sterowania nie zezwala na rozpoczecie procesu
ptukania. Gdy uktad jest w trakcie ptukania, nastepuje wstrzymanie procesu. Po ustgpieniu
przyczyny alarmu, uktad sterowania zainicjuje ptukanie w najblizszym czasie w ktérym spetnione sg
warunki konieczne do rozpoczecia procesu ptukania filtrow.

W przypadku wystapienia awarii sterownik sygnalizuje taki stan czerwong lampka alarmu oraz
odpowiednim komunikatem na wyswietlaczu.

Za pomocg przyciskdw kierunkowych umieszczonych na sterowniku mozna rozpocza¢ lub anulowaé
regeneracje filtra.

W celu dostosowania systemu sterowania do konkretnej stacji uzdatniania wody program
sterownika umozliwia zmiane nastaw wszystkich czaséw i licznika odpowiadajgcego za zliczanie
ilosci przefiltrowanej wody.

1.7.4. Sygnalizacja alarmowa

W przypadku pojawienia sie niepozgdanych standw urzadzen (np. brak powietrza) uaktywniona
zostanie optyczna sygnalizacja lampkg alarmu a na sterowniku wyswietlane bedg komunikaty
informujgce uzytkownika o rodzaju awarii. W przypadku gdy nastgpi kilka standw awaryjnych naraz
to wyswietlane komunikaty przetgczac sie bedg sekwencyjnie miedzy soba.

1.7.5. Rozdzielnia technologiczna - centralna szafa sterujgca SUW

Sterowanie oraz zasilanie (wraz z odpowiednimi zabezpieczeniami elektrycznymi) urzadzen
technologicznych, takich jak pompy gtebinowe, sprezarki, dmuchawa, zestaw pompowy, pompa
ptuczna, odbywa sie za pomocg centralnej szafy sterujgcej SUW.

Zostanie ona wyposazona w sterownik programowalny typu PLC i odpowiedni system sygnalizacji
pracy i alarmoéw.

1.7.6. Ogolne zasady pracy suw

1. Woda surowa napowietrzana jest powietrzem sprezonym i pod cisnieniem przepuszczana
przez ztoze filtracyjne, na ktdrym zatrzymujg sie wytrgcone zanieczyszczenia.

2. Zatrzymane zanieczyszczenia (tj. uwodnione tlenki zelaza i manganu) usuwa sie do
kanalizacji zaktadowej przez przeciwprgdowe ptukanie wodg uzdatniona.

3. Sterownik uruchamia mechanizm ptuczacy o zaprogramowanej porze, po uzdatnieniu
okreslonej ilosci wody.
Uwaga! Spadek cisnienia miedzy wlotem a wylotem filtra (opory ztoza) nie moze przekraczaé
0,5 bar.

4. Przy ptukaniu filtrow wodg surowg natychmiast po zakonczeniu cyklu ptukania mozna
spodziewac sie wyptywu wody dobrej jakosci, przy czym stopniowo bedzie sie ona jeszcze
poprawiac.

5. Podczas ptukania filtra nie ma mozliwosci dostarczania przez niego wody uzdatnionej, filtry
ptukane sg jeden po drugim, poza okresem najwiekszego zapotrzebowania na wode.

6. Stacja jest ptukana po uzdatnieniu zaprogramowanej ilosci wody. Jesli nie nastgpi pobdr
zaprogramowane;j ilosci wody przed uptywem 14 dni sterownik automatycznie uruchomi
ptukanie filtrow.

7. Wszelkie zmiany nastaw sterownika wymagajg konsultacji z autoryzowanym serwisem.

Pompa gtebinowa jest blokowana na czas ptukania wstecznego filtrow.

9. Wyliczenie ilosci wody w cyklu jest teoretyczne i zalezy od jako$ci wody; moze by¢ konieczna
zmiana ilosci wody w cyklu w przypadku zmiany jej sktadu.

00
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1.7.7. Program ptukania automatycznego
DEKOMPRESJA (czas trwania — ok. 20 sek.)

Nastepuje przy uzyciu przepustnic wchodzacych w sktad filtra. Przepustnica wlotu wody surowej A i
wylotu wody uzdatnionej B zamykajg sie. Przepustnica gorna ptuczaca F otwiera sie i zrzuca cze$¢
wody z filtra do kanalizacji.

WZRUSZANIE ZtOZA POWIETRZEM (czas trwania - 5 min.)

Przepustnica E doprowadzajgca powietrze otwiera sie; ttoczy powietrze od dotu ztoza w celu jego
wzruszenia.

PRZERWA

Przepustnica doprowadzajgca powietrze E zamyka sie. Nadmiar powietrza uchodzi przez
odpowietrznik automatyczny filtra.

PtUKANIE WSTECZNE ( czas trwania — ok. 8 min.)
Woda ttoczona jest w kierunku od dotu do gory ztoza w celu jego wyptukania.

Szesc¢ gtdwnych przepustnic przetgcza sie do pozycji operacji ptukania wstecznego. Przepustnice
wody surowej A i wody uzdatnionej B sg zamkniete. Dolna Przepustnica ptukania Ci gérna wylotu
do $ciekdw F otwieraja sie. Przepustnica spustowa D jest zamknieta.

PRZERWA
Odptyw wody ustaje zanim przepustnice nie ustawia sie w pozycjach do popfukiwania.
POPLUKIWANIE WODA NIEUZDATNIONA (czas trwania - 5 min.)

Przepustnica wlotowa A oraz spustowa D otwiera sie aby zrzuci¢ wode przefiltrowang o gorszej
jakosci.
PRZERWA

Przepustnica spustowa D zamyka sie. Odptyw wody ustaje zanim przepustnice nie ustawig sie w
pozycjach do pracy.

Przepustnica wlotu wody surowej A pozostaje otwarta, Przepustnica wylotowa wody uzdatnionej B
otwiera sie. Filtr jest gotowy do pracy

1.7.8. Instalacja CCTV:

Teren wokdt budynku i wewnatrz nalezy objg¢ monitoringiem video w celu obserwacji
najblizszego otoczenia na zewnatrz budynku. Wewnatrz budynku monitoring zapewnia obserwacje
wybranych pomieszczen oraz gtdwnych ciggdw komunikacyjnych w czesci technicznej. Nalezy
zaprojektowac system telewizji przemystowej CCTV IP. Podglad monitorowanego obiektu moze by¢
realizowany zdalnie z dowolnego miejsca, poprzez sie¢ wewnetrzng lub zewnetrzng przy uzyciu
standardowego komputera PC i nadajnik GSM. Okablowanie systemu CCTV do kamer wewnetrznych
wykona¢ przewodem kat.6a w mocujgc kabel bezposrednio do podtoza sufitu (lub $ciany) za pomocg
uchwytéw opaskowych szybkiego montazu np. typu USMO-6. Na hali kable uktada¢ w korytkach
kablowych. Zbiorcze doprowadzanie okablowania do szaf dystrybucji wykona¢ w korycie PCV.
Okablowanie do kamer zewnetrznych wykona¢ przewodem kat..6A 4x2x23 AWG.

Dla zastosowanych w projekcie kamer zewnetrznych i wewnetrznych zastosowaé 24
portowych switch PoE w szafie CCTV. Zasilanie przetgcznikdw sieciowych oraz rejestratorow
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cyfrowych zostanie wigczone w obwdd zasilacza awaryjnego UPS aby zabezpieczy¢ system CCTV
przed nagtymi przerwami zasilania z sieci energetycznej 230V.

W projekcie przewidzie¢ zastosowanie réznych modeli kamer IP w réznych obudowach, o
roznych obiektywach i zastosowanych ukfadach poprawiajgcych jakos¢ obrazu. Teren zewnetrzny
nalezy monitorowaé¢ za pomocy kamer z regulowanym obiektywem, tubowych. Urzadzenie o
rozdzielczo$¢ 2560x1440 z duzg szybkoscig nagrywania i technologig podwdjnego skanowania WDR
120Db. Wewnatrz budynku zainstalowa¢ kamer koputowe montowane bezposrednio do sufitu.
Zastosowac rejestrator cyfrowy typu IP ktory umozliwia zapis, podglad oraz odtwarzanie obrazu z
maksymalnie 16 kamer IP o rozdzielczosci siegajacej 12 Mpix. W rejestratorze zastosowac 2 dyski
twarde HDD SATA o pojemnosci 4TB kazdy, typu 3,5”.

1.7.9. Instalacja SSWiN:

W obiekcie nalezy zastosowac centrale 64 adresowg, zamontowang w pomieszczeniu
rozdzielni na poziome parteru budynku. Centrale SSWiN nalezy zainstalowa¢ w metalowej,
natynkowej obudowie na Scianie pomieszczenia na wysokosci okoto 2.0 m. W obudowie zainstalowac
ptyte gtdwna centrali alarmowej i modut rozszerzen. Obudowe nalezy w sposéb trwaty przymocowac
do podtoza. Do obstugi systemu alarmowego wykorzysta¢ manipulator LCD. Manipulator nalezy
zamontowac na Scianie w przedsionku wejscia okoto 1,4-1,5 metra od posadzki. Miejsce montazu
powinno umozliwia¢ tatwy i wygodny dostep uzytkownikom do obstugi systemu.

Do ochrony obiektu nalezy przewidzie¢ montaz czujek pasywnej podczerwieni, wykrywajgcych
ruch, typu PIR oraz czujek otwarcia typu kontaktronowego CM (dodatkowe czujniki otwarcia wtazu
zbiornikdéw oraz obuddw studni). W chronionych pomieszczeniach oraz w ciggach komunikacyjnych
nalezy zamontowac czujki pasywnej podczerwieni.

1.8. Przebudowa zestawu pompowego Il stopnia podawania wody do sieci z lampa UV

Nalezy zamontowac zestaw hydroforowy wykonany jako kompletne, w petni zautomatyzowane
urzadzenie, z armaturg odcinajacg i zaporowa oraz szafg sterowniczga. Zestaw hydroforowy pracujacy
w uktadzie 3 pomp pracujacych i 1 rezerwowej przy wydatku Qmax bez rezerwy Q=72m3/h i Hp=4bar.

Kolektor ssawny i tfoczny wyposazy¢ w kompensatory gumowe. Nalezy wykona¢ fundament do
montazu zestawu wg. wytycznych producenta.

Zestaw pomp z szafg sterowniczg muszg by¢ dostarczone od jednego producenta (pomp). Kazda
pompa pracuje z osobng przetwornicg czestotliwosci, z regulowang predkoscig obrotowa.

Zanizenie w hali technologicznej nalezy wykonaé¢ w taki sposob aby naptyw wody ze zbiornika
wynosit min. 0,5m wysokosci (tj. roznica wysokosci pomiedzy osiq kolektora ssawnego przy
pompach, a zerem zbiornikéw wody magazynowej).

Wykonanie pompy :

-materiat wirnikdw: stal nierdzewna, DIN 1.4301, AISI 304

-zabezpieczenie antykorozyjne: wszystkie elementy z zeliwa powinny by¢ zabezpieczone specjalng
powtoka antykorozyjna.

-uszczelnienie pompy: kasetowe (SiC/SiC/EPDM), umozliwiajgce demontaz i montaz uszczelnienia
bez demontazu gtowicy i silnika.

-klasa sprawnosci silnika: IE3

-sprawnosc silnika pompy przy petnym obcigzeniu nie mniejsza niz 91%

- wielkos$¢ przytacza pompy wlotowego i wylotowego DN50
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- kazda pompa wyposazona jest w jeden zawor zwrotny i dwdch zawordw odcinajgcych.

- kazda pompa moc 4kW,

-zestaw wyposazy¢ w membranowe zbiorniki ciSnieniowe 25 | szt.3 , zabezpieczenie przed
suchobiegiem ,manometr i przetwornik cisnienia (wyjscie analogowe 4-20 mA) na ssaniu i na
ttoczeniu .

Szafa sterowniczo-zasilajaca:

Praca pomp w uktadzie 3+1 regulowana przez sterownik dedykowany do zestawow
hydroforowych z nastepujgcymi funkcjami:

-Utrzymanie statego cisnienia przez ciggfa regulacje predkosci obrotowej pomp.

-Regulator PID z ustawialnymi parametrami PI (Kp+Ti).

-State ciSnienie wartosci zadanej niezaleznie od cisnienia wlotowego.

-Praca zat./wyt. przy matych przeptywach.

-Automatyczne kaskadowe sterowanie pomp w celu utrzymania optymalnej sprawnosci.

- Wybor min. czasu pomiedzy zat./wyt., automatycznej zamiany i priorytetu pomp.

- Funkcja automatycznego testu pomp niepracujacych.

- Wybor pompy rezerwowej

- Mozliwos¢ wyboru czujnika rezerwowego

- Czujnik dodatkowy (mozliwos¢ przetgczenia na dodatkowy czujnik / inng warto$é zadang).

- Praca reczna

- Zewnetrzny wptyw na wartos¢ zadana.

- Funkcja rejestréow Log.

- Wartos¢ zadana rampy

- Funkcje cyfrowego zdalnego sterowania:

e zat./wyt. zestawu

* maks., min. lub punkt pracy uzytkownika

¢ do 6 réznych wartosci zadanych
- Wejscia i wyjscia cyfrowe mogg byc¢ konfigurowane indywidualnie
- Funkcje kontroli pomp i zestawu:

¢ minimalne i maksymalne granice wartosci aktualnych

e Cisnienie wlotowe

- Monitoring zaworu zwrotnego

- Zabezpieczenie silnika

- Monitoring czujnikow przed awaria.

- Alarm log z 24 zapamietanymi alarmami

- Funkcje wyswietlacza i sygnalizacji:

¢ kolorowy wyswietlacz z podswietleniem
* zielona dioda sygnalizacji pracy i czerwona dioda sygnalizacji zaktécenia
¢ bezpotencjatowe styki przetgczajgce pracy i zaktécenia.

Nie dopuszcza sie panelow dotykowych.

Mozliwe jest dodanie modutéw komunikacyjnych CIM do komunikacji z systemem Scada/BMS.

Przetwornice czestotliwosci:

Przeznaczone do regulacji predkosci obrotowe; .

Posiadajg one wbudowany regulator Pl ,wejscia i wyjscia CUE:
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- RS-485 GENIbus

- wejscie analogowe 0-10 V dla zewnetrznej wartosci zadanej

- wejscie analogowe 0/4-20 mA dla przetwornika

- cztery wejscia cyfrowe dla réznych funkcji, np. zewnetrzne zat/wyt

- dwa przekazniki sygnatu (C/NO/NC).

Osprzet:

Karty rozszerzajgce wejs¢/wyjsc¢ zwiekszajace liczbe wejsé:

- jedno wejscie analogowe 0/4-20 mA dla dodatkowego przetwornika

- jedno wyjscie analogowe 0-20 mA

- dwa wejscia dla czujnika temperatury, np. dla kontroli fozysk.

Filtry silnika:

W celu zmniejszenia dU/dt i skokéw napiecia w uzwojeniach silnika oraz hatasu generowanego
przez silnik wyposazone sg w filtry dU/dt

Nalezy zamontowad lampe UV do pracy w pionie, kompaktowa, niskg do wygodnej obstugi.
Lampe UV zamontowac na by-passie z mozliwoscig odciecia na przepustnicach/zasuwach. Lampe UV
nalezy dobrac¢ na petng przepustowosc¢ ostatecznie dobranego zestawu Il stopnia.

Nalezy zamontowac lampe UV o nie gorszych parametrach:

* Materiaf Stal kwasoodporna

* Klasa ochrony korpusu IP 66

e Cisnienie pracy 10 bar

* Typ promiennika UV T

* Liczba promiennikéw UV -niskocisnieniowych 4 / amalgamatowe
*  Moc promiennika UV 210 W

e Trwato$¢ znamionowa promiennika UV 16 000 h

Uktad sterowania lampy UV wyposazony w m.i.n zdalne wtgczanie/wytgczanie, system
alarmowy, dZwiekowy sygnalizator uszkodzenia promiennika UV, optyczny wskaznik uszkodzenia
promiennika UV, optyczny wskaznik zasilania, licznik czasu pracy, licznik liczby wtaczen,
wyprowadzenie sygnatu alarmowego na zewnatrz.

1.9. Przebudowa rurociggéw miedzyobiektowych na terenie SUW.

1.9.1. Rurociagi wodociggowe:
Nalezy wykonac¢/przebudowac potgczenia miedzyobiektowe wodociggowe:

* Wykona¢ rurocigg od nowego budynku SUW do istn. sieci wodociggowej min. DN160PE,
e Wykonac przepiecie rurociggdw wody surowej do nowego budynku SUW,
* Przebudowa rurociggu wody surowej w zwigzku z kolizja z nowym zbiornikiem na wode,
* Wykonanie podejs¢ rurociggdw wody uzdatnionej dopustu i poboru wody ze zbiornika,
e Wykonac rurociagi wody uzdatnionej doptywu i poboru wody do nowego budynku SUW od
istniejgcych rurociggow,
Rurociagi wykonaé wykonany z rury cisnieniowej PEHD PN10 SDR17 . Rurocigg wykonany z
materiatu klasy PE100.

Wodocigg musi by¢ uktadany na gtebokosci minimum 1,7 m od wierzchu rury do rzednej terenu.
Rzedne posadowienia podano na profilu podtuznym. Dla zabezpieczenia przed wyboczeniem oraz
ustabilizowania rurociggu cisnieniowego nalezy zamontowa¢ bloki oporowe.
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Rury PEHD nalezy tgczy¢ poprzez ksztattki do zgrzewania elektrooporowego lub poprzez zgrzew
doczotowy. Zmiany kierunku wykonywac za pomoca ksztattek-tukow.

Przejscie pod posadzka budynku SUW wykonywaé z zastosowaniem tukow gietych i potaczen
poprzez zgrzew doczotowy — nie dopuszcza sie t3czenia za pomocy ksztattek do zgrzewania
elektrooporowego. Przejscia pod posadzka zakonczy¢ prefabrykowanymi potgczeniami PE/STAL do
wody z przytagczem kotnierzowym, sruby montazowe zespawaé z kotnierzem, kotnierz zlicowaé z
posadzka.

Nalezy wykonac¢ przejscie przez posadzke dla trzeciej studni, zakonczy¢ 2mb za budynkiem
i w budynku kotnierzem slepym.

Zamontowany rurocigg powinien odpowiada¢ normom PN-EN 12201-2+A1:2013-12 i PN-EN
12201-3+A1:2013-05. Trase przewodu nalezy oznaczy¢ za pomocg niebieskiej tasmy ostrzegawczej z
wkfadka metalowg 40cm nad rurociggiem.

Po uzyskaniu cisnienia prébnego przewdd pozostawi¢ przez okres 24 godz., po czym przystgpié¢ do
kontrolowania cisnienia w odstepach 30 min. Cisnienie prébne powinno wynosi¢ 1,5 cisnienia
roboczego lecz nie mniej niz 1 MPa zgodnie z PN-EN 805.

Po uzyskaniu pozytywnych préb szczelnosci przewdd poddac ptukaniu czystg wodg wodociggowa.
Woda ptuczgca po zakoriczeniu ptukania powinna by¢ poddana badaniom fizykochemicznym i
bakteriologicznym. W przypadku negatywnych wynikow przeprowadzi¢ dezynfekcje roztworem
podchlorynu sodu w czasie 24 godz.( 1 | podchlorynu sodu na 500 | wody). Pozostatos¢ chloru w wodzie
powinna wynosi¢ ok. 10 mg Clo/dm3 . Po zakoriczeniu dezynfekcji i spuszczeniu wody z przewodu nalezy
ponownie go wyptukac.

Przejscia pod fundamentami nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych, a przejscia przez posadzke
wykonac jako gazoszczelne.

Armatura wodociggowa
Uzbrojenie projektowanych rurociggéw wodociggowych stanowi¢ bedg nastepujgce elementy:

- zasuwy zeliwne kotnierzowe odcinajgce z klinem gumowym z obudowa, skrzynkg zeliwng i obrukiem,
- tréjniki zeliwne kotnierzowe,
- redukcje zeliwne kotnierzowe,
- tuleje PE z luznymi kotnierzami,
- ksztattki R-K,
- itp. ksztattki zeliwne kotnierzowe
- bloki oporowe i ptytki chodnikowe.
Do kazdej zasuwy zamontowa¢ obudowe teleskopowg oraz skrzynki zeliwne z obrukiem.
Wszystkie skrzynki nalezy obudowac i oznakowac tabliczkami zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Wszystkie wezty wodociggowe nalezy wykonaé z ksztattek z Zeliwa sferoidalnego
epoksydowanego do zastosowania dla wody pitne;j.

Pofaczenia projektowanych rurociggdw PE do armatury i ksztattek kotnierzowych nalezy
wykonywac za pomoca tulei z luznym kotnierzem i mufy elektrooporowej.

Potgczenia projektowanej armatury do istniejacych sieci wodociggowych nalezy wykonywac za
pomoca ksztattek R-K.

UWAGA: W celu zabezpieczenia antykorozyjnego potgczen kotnierzowych nalezy stosowac ksztattki
kotnierzowe oraz $ruby, podktadki i nakretki ze stali nierdzewnej.
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Bloki oporowe i podporowe

W celu zabezpieczenia przewodow wodociggowych przed szkodliwymi napieciami wywotanymi
cisnieniem wody w sieci na rozgatezieniach oraz na zatamaniach projektuje sie betonowe bloki
oporowe. W zwigzku z rdznicg w ciezarze rur z tworzywa sztucznego oraz armatury i ksztattek
zeliwnych nalezy w weztach z elementami zeliwnymi stosowac ptytki chodnikowe jako podpory.

Oznakowanie uzbrojenia

Armature nalezy oznakowac zgodnie z PN-86/B-09700. Opisy wykonane w sposéb trwaty, czytelny
odporny na warunki atmosferyczne. Tabliczki lokalizowa¢ na trwatych elementach ogrodzen za zgodg
wiascicieli lub na stupkach betonowych szerokosci tabliczki z pomalowanym na niebiesko pasem 5 cm
od gory.

Wymagania i atesty

Rury wodociggowe, z ktérych bedg wykonane potgczenia miedzy obiektowe wodociggowe oraz
elementy uzbrojenia powinny posiada¢ atesty dopuszczajgce je do stosowania na sie¢ wodociggowg
zewnetrzng dla wody do picia i posiadac atest PZH.

Ponadto stosowane materiaty powinny: by¢ odporne na uszkodzenia mechaniczne, posiadaé
odpowiednig wytrzymatos¢ oraz posiadaé atesty dopuszczajgce do stosowania ich w pasie jezdni
(Aprobata techniczna Instytutu Badawczego Drog i Mostow, Warszawa ul. Jagielloriska 80).

Rury powinny by¢ odporne na powstawanie osadodw na wewnetrznej ich powierzchni, a tym
samym odporne na zatykanie sie przewodow - dzieki odpowiedniej gtadkosci scian wewnetrznych.

1.9.2. Rurociagi kanalizacyjne:
Rurociagi kanalizacyjne

Nalezy wykonac:

e Kanalizacja grawitacyjna — nowe rurociggi z projektowanego budynku SUW zewnetrznej
kanalizacji grawitacyjnej sanitarnej i z chlorowni do zbiornikdw na nieczystosci ciekte,

e Kanalizacja grawitacyjna — wykonanie rurociggu spustowego i przelewowego
z projektowanego zbiornika,

* Kanalizacja grawitacyjna — wykonanie rurociggu z projektowanego budynku SUW do
istniejgcych odstojnikdw poptuczyn,

L]
7

Kanaty grawitacyjne wykonac z rur kanalizacyjnych PVC jednorodnych, niekarbowanych, typu
ciezkiego SN8 zgodnych z normg PN-EN 1401-1 (PVC). Rury oraz elementy systemu musza
bezwzglednie posiadaé:

— Deklaracje wtasciwosci uzytkowych do stosowania w drogach,

— Cechowanie wewnetrzne i zewnetrzne.

Projektuje sie rury o sztywnosci obwodowej min. SN8 zapewniajgce wysokg wytrzymatos¢ na
obcigzenie punktowe.

taczenie rur odbywa sie metodg tgczenia kielichowego z uszczelkg wargowg montowang w
wewnetrznej czesci kielicha.

Po wykonaniu kanatéw nalezy przeprowadzi¢ ich probe szczelnosci w oparciu o norme
PN-EN 1610:2015-10.

Uzbrojenie kanalizacyjne

Studnie betonowe:
Nalezy zamontowac szczelne studnie DN1200 wykonane z betonu klasy C35/45 o nasigkliwosci
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masowej max. 5 %, wodoszczelnosci W-8, mrozoodpornosci F-150, szerokos¢ rozwarcia rys do 0.1 mm,
maksymalna zawartos¢ chlorkdw 1% w stosunku do masy cementu. Kineta studni monolityczna z
wyprofilowanym dnem. Przejscie rurociggdw przez scianki studni uszczelni¢ przejsciami szczelnymi z
uszczelkami gumowymi. Nalezy stosowac uszczelki wykonane elastomeru SBR lub EPDM spetniajgce
wymagania PN-EN 681-1:2002. Studnie wyposazy¢ w stopnie ztazowe, zwienczy¢ ptytg zelbetowsy i
wtazem zeliwnym Dn 600, w klasie D 400 kN z dwoma ryglami, wiaz wentylowany z uszczelkg gumowa.
Witaz wykonany zgodnie z PN-EN 124-1:2015-07. Stopnie ztazowe studni pokryte tworzywem
sztucznym, zaleca sie stosowanie stopni pokrytych tworzywem w jaskrawym kolorze, zgodne z
Norma PN-EN 13101:2005 ,Stopnie do studzienek wtazowych. Wymagania, znakowanie, badania i
ocena zgodnosci”. Studnie wykonane z zastosowaniem cementu siarczanoodpornego zgodnie z PN-EN
197-1:2012. Szerokosc¢ rozwarcia rys do 0.1 mm.

Wszystkie studnie betonowe nalezy zabezpieczy¢ od zewnatrz masg gruntujaca asfaltowo-kauczukowa
przeznaczong do gruntowania podtozy oraz masg bitumiczng przeznaczong do wykonywania izolacji
powtokowych przeciwwilgociowych i przeciwwodnych typu $redniego.

Studzienki rewizyjne:
Na rurociggu odptywowym poptuczyn do odstojnika, dla sciekow sanitarnych nalezy
zamontowac studzienki rewizyjne DN425:

— Studzienki zgodne z normg PN-EN 13598-2:2009, PN-EN 476:2001

— Studnie z elementdéw prefabrykowanych z PP

— Odpornos¢ chemiczna tworzywowych elementéw sktadowych z PP zgodna z ISO/TR 10358.

— Odpornos¢ chemiczna uszczelek zgodna z ISO/TR 7620,

— Uszczelki w kréécach studzienek mniej podatne na wywiniecia podczas montazu, spetniajace
wymagania normy PN— EN 681-2:2002,

— Kinety z PP prefabrykowane, monolityczne, wykonane metoda wtrysku, Dno kinet ptaskie
umozliwiajgce tatwe usytuowanie na dnie wykopu,

— Ruratrzonowa karbowana z PP o sztywnosci obwodowej SN>4 kN/m2, jednowarstwowa o profilu
karbéw dostosowanych do zabudowy w pionie, co ufatwia wykonanie zageszczenia wokot
studzienki z mozliwoscig przyciecia co 10 cm

— wody gruntowej do 5m powyzej najnizszych potgczen kielichowych.

— Zwienczenia studzienek w klasie D 400 o konstrukcji ,,ptywajgcej”’— nieprzenoszace obcigzen na
trzon studzienki i jej podtgczenia, Wtazy wykonane z zeliwa szarego w komplecie ze stozkiem
odcigzajgcym tworzywowym, Wiazy niewentylowane ograniczajgce wydostawanie na zewnatrz
oparow z kanalizacji oraz zabezpieczajgce przedostajgce sie do systemu kanalizacyjnego piasku i
zanieczyszczen z nawierzchni

— Rury teleskopowe z rury PVC— U ze scianka litg o wysokiej trwatosci,

—0 wymiarze w Swietle > 400 mm, umozliwiajgce dostep sprzetu eksploatacyjnego w
dyspozycji przysztego eksploatatora odporne na szeroki zakres temperatur wystepujgcych
podczas wykonywania nawierzchni asfaltowych w drogach w czasie montazu i eksploatacji,

—Odporne na obcigzenia dynamiczne od ruchu (niedopuszczalne rury teleskopowe z
rdzeniem spienionym).

— Potgczenie rury teleskopowej z witazem roztgczne— na zaczepy— konstrukcja wptywajaca na
trwatosé rozwigzania, odporne na obcigzenia dynamiczne oraz zmiany sezonowe temperatury oraz
wysokie temperatury podczas wylewania powierzchni asfaltowej (niedopuszczalne potgczenie
termokurczliwe, srubowe lub wciskowe tatwe do zniszczenia na skutek obcigzen dynamicznych i
zmian temperaturowych).
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1.10. Montaz agregatu pradotworczego

Nalezy zamontowac stacjonarny agregat prgdotwdrczy z obudowie dzwiekochtonnej do
zasilania stacji w przypadku przerw w dostawie energii elektrycznej z sieci bedzie awaryjnie zasilana
z stacjonarnego agregatu pradotworczego. Agregat pradotwodrczy wyposazy¢ w urzadzenie SZR do
automatycznego rozruchu i zatrzymania. Agregat pradotworczy nalezy posadowié¢ zgodnie z
wytycznymi producenta.

Po zamodwieniu agregatu pradotwadrczego nalezy:
e opracowac projekt jego montazu zgodnie z DTR urzgdzenia,
* opracowac instrukcje zasilania stacji ze stacjonarnego spalinowego agregatu
pragdotwdrczego i uzgodnic jg z PGE Dystrybucja S. A
Moc agregatu pragdotwoérczego nalezy dobra¢ do zasilania priorytetowych urzadzen
technologii uyymowania, uzdatniania i podawania wody na sie¢ oraz ogrzewania obiektéw stacji.
Rozdzielnia SZR i panelem automatycznego sterowania dostarczana jest przez producenta
agregatu pradotwodrczego.
Rozdzielnia SZR wyposazona w:
- urzgdzenie samoczynnego zatgczania rezerwy SZR z blokadg mechaniczng i elektryczng,
- ograniczniki przepiec typ 2, wspotpracujgce z typem 1 bez stosowania dtawikow,
- automatyczny panel sterowania umozliwiajgcy automatycznie lub recznie uruchamianie
silnika agregatu prgdotwdrczego na skutek zaniku napiecia w sieci energetyki. Panel zabezpiecza
rowniez agregat przed awariami w trakcie pracy.

1.11. Przebudowa zbiornika na scieki z chlorowni

Istniejacy zbiornik bezodptywowy na nieczystosci ciekte przeznaczony do likwidacji nalezy
opréznié¢, zdemontowac wtazy oraz pokrywy i zasypaé ziemig. Zdemontowane elementy nalezy
zutylizowaé w specjalistycznym przedsiebiorstwie przeznaczonym do tego celu.

Nalezy zamontowac nowy zbiornik o pojemnosci min. 5m3, typowy prefabrykowany szczelny
zbiornik wykonany z betonu C35/45, W8, XC1~4 / XAL1.

Zbiornik nalezy wyposazy¢ w prefabrykowane przejscia szczelne z uszczelky. Zbiornik nalezy
wyposazy¢ w kominek wentylacyjny wyprowadzony min. 60cm ponad teren, kominek DN100 ze stali
nierdzewne;.

1.12. Przebudowa odstojnika wéd poptucznych

Istniejacy odstojnik wod poptucznych nalezy poddac przebudowie poprzez wymiane wiazéw,
wymiane pokryw, oczyszczenie ,sprawdzenie szczelnoSci wraz z ewentualnym uszczelnieniem i
zwiekszeniem pojemnosci jesli okaze sie konieczne. Dopuszcza sie wymiane odstojnika na nowy
o odpowiedniej pojemnosci.

W przypadku montazu nowego odstojnika nalezy zamontowaé typowe prefabrykowane
zbiorniki wykonane z betonu C35/45, W8, XC1~4 / XA1.

Zbiornik po zmontowaniu obsypac grubym piaskiem lub pospdtka rdwnomiernie na catym
obwodzie zageszczajgc grunt warstwami. Zbiornik nalezy wtasciwie oznaczy¢ i zabezpieczy¢ przed
dostepem o0sob nieupowaznionych. Elementy wyposazenia mozna mocowac¢ do Scian zbiornika
kotwami wklejanym (rozwigzanie zalecane) lub kotwami rozporowymi osadzanymi w otworach
niegtebszych niz 60mm. Pomiedzy zbiornikami nalezy wykona¢ przepusty gorg i dotem min.
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DN200PVC.

Odstojnik nalezy wyposazy¢ w prefabrykowane przejscia szczelne z uszczelka. Zbiorniki nalezy
wyposazy¢ w kominki wentylacyjne wyprowadzone min. 60cm ponad teren, kominki DN100 ze stali
nierdzewne;.

W odstojniku nalezy zamontowaé pompe do wody brudnej o parametrach min. Q=5dm3/s,
Hp=4m H20, P=0,8kW. Pompe nalezy wyposazy¢ w zawdr zwrotny i odcinajacy. Za zaworami nalezy
wykonad rurociagg ttoczny zgodnie z istniejgcym rozwigzaniem.

Do sterowania pracg pompy i pomiaru napetnienia zbiornika nalezy wewnatrz zbiornika
zamontowac hydrostatyczng sonde gtebokosci oraz dwa ptywaki (min — max).

Zasilanie i sterowanie pracg pomp nalezy wykona¢ wg wytycznych technologicznych.

1.13. Wykonanie utwardzen i komunikacji na terenie SUW.
Nalezy wykona¢ chodniki i opaski z kostki oraz dojazdy o nawierzchni zwirowej na podbudowie
betonowej z zabezpieczeniem kraweznikiem.

Schemat chodnika i opaski
kostka betonowa 6 cm

podsypka
/ piaskowo-cementowa
ol oP ﬂ e zgrubosci 15 cm, 1:4
/ \\ |
: \:\obrzeze betonowe 6 x 20 cm
fundament betonowy

podsypka piaskowa

1.14. Budowa zbiornika na wode 100m3

Nalezy wykona¢ nowy zbiornik wody uzdatnionej o pojemnosci 100m3 w konstrukcji analogicznej
do istniejgcego — w formie walca z blachy stalowej ocynkowanej z wewnetrzng membrang
posadowionego na zelbetowej ptycie fundamentowej. Zbiornik wyposazy¢ w sonde hydrostatyczna
poziomu wody, drabinki zewnetrzne i wewnetrzne, rurociaggi doprowadzajgce wode uzdatniong,
rurociag ssawny, przelew i odptyw. Rurociagi wodociggowe i kanalizacyjne podfaczy¢ do istniejacych
instalacji na dziatce SUW. Nalezy zamontowaé zbiornik z atestem PZH dopuszczajgcym kontakt z woda
czysta.

W zbiornikach nalezy przewidzie¢ zostaty poziomy sterownicze o funkcjach:

e awaryjny poziom wyltgczenia pompy gltebinowej - alarm (poziom rury przelewowej
zbiornika) - przelew,

* poziom roboczy wytgczenia pompy gtebinowej

* poziom zatgczenia pompy gtebinowej

e poziom sygnalizacji zapasu wody p.poz - wtgczenie programu ptukania filtrow, wigczenie
pompy ptuczacej po suchobiegu,

e poziom wytgczenia pompy ptuczacej (suchobieg) wytgczenie programu ptukania filtréw
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1.15. Modernizacja studni gtebinowych

W szachtach studziennych obydwu studni zalezy zamontowaé nowe pompy gitebinowe
40m3/h oraz rury wznosne AlISI304 gr. 2mm taczone na kotnierze . Dodatkowo nalezy rownolegle do
rury wznosnej zamontowac¢ 2 rury DN25mm AISI 304 gr 1,5mm, ktére majg stuzy¢ do pomiaru
zwierciadta wody i zamontowania sondy hydrostatycznej. Nalezy ustali¢ za pomocg sondy poziom
suchobiegu 3m powyzej poziomu géry pompy.

W obudowach studni nalezy zamontowa¢ nowg armature zwrotng, odcinajgcy i pomiarowa.
Jesli zajdzie taka koniecznos¢ nalezy wymienic¢ gtowice na nowe.

Od budynku SUW do studni nalezy wykonaé nowe potaczenia kablowe elektryczne i
sterownicze:
e Zasilania pompy 3 fazy,
* Zasilanie 230V do gniazda serwisowego, oswietlenia i grzatki,
e Czujnika otwarcia witazu,
e Sondy hydrostatycznej,
* Urzadzenia pomiarowego: wodomierz lub przeptywomierz,

Nalezy wykonac¢ z kostki o grubosci 8 cm utwardzenie wokdt obydwu obudow studni w pasie
o szerokosci co najmniej 1 m, liczgc od zewnetrznej obudowy studni ze spadkiem 2% w kierunku
zewnetrznym. Kostke uktadaé na podbudowie z betonu drogowego gr. 17 cm i warstwie odsgczajace;j
grubosci 15 cm w postaci podsypki piaskowej. Place ograniczone kraweznikami betonowymi 30*15
cm ustawianymi na tawie betonowej z oporem. Spadki na drodze dojazdowej 1% i odprowadzenie
wody na zewnatrz.

1.16. WYTYCZNE ROBOTY ZEWNETRZNE
Przewody, sposob prowadzenia, charakterystyka wykopow

Przewody uktada¢ metodg odkrywkowg w wykopach liniowych z zabezpieczeniem scian.
Wykopy i zabezpieczenia $cian zgodnie z norma BN83/8836-02 oraz PN-B-10736:1999. Nalezy
stosowac szalunki systemowe stupowo-liniowe lub box (ciezki szalunek). Wykopy liniowe i jamiste w
gruntach nawodnionych w zaleznosci od powierzchni wykopu, gtebokosci i charakteru gruntow
projektuje sie umocni¢ wypraskami stalowymi bgdz grodzicami. Przed rozpoczeciem robdot wykopy
jamiste zabezpieczy¢ Sciankami szczelnymi. Nastepnie przystgpi¢ do obnizenia poziomu wody.

Dopuszcza sie ukfadanie przewoddédw metoda odkrywkowag w wykopie szerokosci min.
0,8m+@rury o scianach nachylonych bez umocnien. Nachylenie dla gruntéw kategorii I-11 1:1,25-1:1,5,
dla gruntow kategorii llI-1V 1:0,5-1:1,0. W razie wystgpienia w wykopie wody gruntowej nalezy przyjg¢
skrajnie maksymalne nachylenie Scian.

Wykop nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu, aby zapewni¢ grawitacyjny odptyw wody z
wykopu w dét po jego dnie. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem wg profili. Spéd
wykopu wykonywanego mechanicznie ustala sie na poziomie okoto 20 cm wyzszym od rzednej
projektowanej bez wzgledu na rodzaj gruntu, Spéd wykopu wykonanego recznie nalezy pozostawic
na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o ok. 5 cm, a w przypadku gruntu nawodnionego na
poziomie ok. 20 cm wyzszym od rzednej projektowanej. Wykop nalezy wykona¢ bez naruszenia
naturalnej struktury gruntu. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ odwieziony poza wykop.
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Pod rurociagi nalezy wykonac¢ podsypke piaskowg o grubosci 10 cm zageszczong do 1s>0,95.
Po potozeniu rur sprawdzi¢ ich osiowos¢ i spadek. Materiat uzyty do podsypki, obsypki i zasypki do
wysokosci 30 cm ponad wierzch rury powinien by¢ ten sam i by¢ gruntem zageszczalnym (Il kategoria).

Obsypke nalezy uktadac symetrycznie po obu stronach rury warstwami o grubosci nie wiekszej
niz 0.2 m, zwracajgc szczegdlng uwage na jej staranne zageszczenie w strefie podparcia rury. W trakcie
zageszczania obsypki w tej strefie konieczne jest zachowanie nalezytej starannosci, aby nie nastgpito
podniesienie rury. Do zageszczenia obsypki zaleca sie stosowanie lekkich wibratorow
ptaszczyznowych (o masie do 100 kg). Uzywanie wibratora bezposrednio nad rurg jest
niedopuszczalne, wibrator uzywaé¢ mozna, gdy nad rurg utozono warstwe gruntu o grubosci, co
najmniej 0.3 m. Obsypke do wysokosci, co najmniej 0.3 m ponad gérng krawedz rury zaleca sie
wykonaé¢ z materiatu o parametrach takich jak dla podsypki. Zageszczanie nalezy prowadzi¢ do
uzyskania stopnia zageszczenia w zakresie 95% zmodyfikowanej wartosci Proctora.. Przy zageszczaniu
nalezy zwréci¢ uwage, aby nie uszkodzi¢ rur kanalizacyjnych. Zasypke wykonac¢ uwzgledniajac
szczegdtowe wytyczne producenta rur.

Do zageszczania w strefie utozenia rurociggu uzywamy nég lub lekkiego sprzetu. Warunki jak
dla montazu rur dotyczg takze montazu studzienek w strefie tj. do 50 cm od Sciany. W miejscach
lokalizacji studzienek stosowac wykop waskoprzestrzenny z szalunkiem petnym.

Zasypanie wykopoéw w pasach drogowych (tereny przejazdowe) wykonac rygorystycznie
przestrzegajgc zapisy w normie technicznej PN-S-02205:1998r. Drogi samochodowe, roboty ziemne,
wymagania i badania.

Zageszczenie podsypki, obsypki i nadsypki powinno by¢ zgodne rowniez z instrukcjg producenta
zastosowanych materiatow

Obsypka gruntem rodzimym piaszczystym jest dopuszczalne jesli jest on zageszczalny i dla
zasypki spetnia wymagania producentow rur potwierdzone laboratoryjnymi badaniami gruntu.

Wykop mozna zasypa¢ po pozytywnym przeprowadzeniu prob szczelnosci wykonanych
rurociggdw, wykonaniu obsypki, sprawdzeniu zgodnosci spadkow rurociggdw z projektem,
zainwentaryzowaniu lokalizacji inwestycji oraz odbiorze przez gestora sieci, zarzadce terenu, gdzie
wykonywano roboty oraz Inwestora. Po zasypaniu rurociggdw nalezy sprawdzi¢ odksztatcenia w
przekroju poprzecznym oraz spadki. Odksztatcenia nie mogg przekracza¢ odksztatcen dopuszczalnych
przez producenta zastosowanych rur.

W czasie wykonywania robét ziemnych w okresie niskich temperatur moze nastgpié
zamarzniecie gruntu na dnie wykopu. Uktadanie rurociggu na warstwie zamarznietego gruntu jest
niedopuszczalne, grunt ten nalezy bezposrednio przed utozeniem rurociggu usungc i zastgpi¢ warstwa
niezmarznietego, sypkiego gruntu o uziarnieniu do 20 mm (w przypadku kruszywa tamanego do 16
mm). Warstwe te nalezy zagesci¢ do wskaznika zageszczenia 95% SPD. Niedopuszczalne jest
zasypywanie wykopu gruntem zawierajgcym zamarzniete bryty.

Rurociagi uktadane powyzej strefy przemarzania zabezpieczy¢ otuling przeciwzamrozeniowa.

Montaz sieci mozna prowadzi¢ tylko w suchym wykopie, zaleca sie prowadzenie robdt
montazowych w porze suchej. Obnizenie poziomu zwierciadta wod gruntowych w wykopie powinno
by¢ dokonywane we wszystkich tych przypadkach, gdy woda gruntowa uniemozliwia lub utrudnia
wykonanie wykopu lub posadowienie rurociggu. Obnizenie poziomu wdd gruntowych powinno by¢

46



PFU SUW KOtAKOW

przeprowadzone w taki sposdb, aby nie zostata naruszona struktura gruntu w podtozu realizowanego
rurociggu ani w podtozu sgsiednich budowli. Poziom zwierciadta wody gruntowej powinien by¢
obnizony o co najmniej 0.5 m ponizej dna wykopu. Obnizenie poziomu zwierciadta wody gruntowej
musi obejmowac okresy catodobowe ze wzgledu na szkodliwe dziatanie wahan zwierciadta wody
gruntowej na strukture gruntu na dnie wykopu. Wykop powinien byé ponadto zabezpieczony przed
doptywem wadd deszczowych, elementy zabezpieczajgce Sciany wykopu muszg wystawac co najmnie;j
0.15 m ponad szczelnie przylegajgcy teren, a powierzchnia terenu powinna by¢ wyprofilowana ze
spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wod poza wykop. Podtozem dla uktadanego rurociggu moze
by¢ dowolny (trwale odwodniony na czas budowy) grunt sypki nie zawierajgcy ziaren wiekszych od
20 mm (w przypadku kruszywa famanego nie wiekszych od 16 mm) lub grunt spoisty odpowiadajgcy
wymaganiom okreslonym dla gruntéw o symbolach ms, ss, zs wg PN-B-02481.. W przypadku zalegania
na dnie wykopu gruntu spoistego przed posadowieniem rurociggu utozy¢ nalezy warstwe podsypki z
gruntu sypkiego o grubosci nie mniejszej od 0.15 m i nie mniejszej od 0.25 srednicy uktadanej rury.
Podsypke nalezy zagesci¢ do 95% SPD. Pompowanie wody gruntowej mozna przerwac dopiero po
catkowitym zasypaniu rurociggu. Do odwodnienia mozna uzy¢ np. filtrow igtowych — system
odwodnienia do ustalenia na budowie. Wode z wykopu nalezy odprowadza¢ na teren witasny
inwestora.

Prdba szczelnosci

Zamontowane przewody kanalizacyjne przed zasypaniem nalezy przeptukaé oraz sprawdzi¢
prawidtowos¢ utozenia zgodnie ze spadkami. Nalezy wykona¢ prébe szczelnosci studni, kanatéw oraz
zbiornika.

Rurociggi wodociggowe po uzyskaniu cisnienia probnego pozostawic przez okres 24 godz., po czym
przystgpi¢ do kontrolowania cisnienia w odstepach 30 min. Ci$nienie prébne powinno wynosi¢ 1,5
cisnienia roboczego lecz nie mniej niz 1 MPa zgodnie z PN-EN 805.

Po uzyskaniu pozytywnych préb szczelnosci przewdd poddac ptukaniu czystg wodg wodociggowa.
Woda ptuczaca po zakonczeniu ptukania powinna by¢é poddana badaniom fizykochemicznym i
bakteriologicznym. W przypadku negatywnych wynikow przeprowadzi¢ dezynfekcje roztworem
podchlorynu sodu w czasie 24 godz.( 1 | podchlorynu sodu na 500 | wody). Pozostato$¢ chloru w wodzie
powinna wynosic¢ ok. 10 mg Cl,/dm?3 . Po zakoriczeniu dezynfekcji i spuszczeniu wody z przewodu nalezy
ponownie go wyptukac.

Wytyczne odwodnienia wykopow
Montaz instalacji mozna prowadzi¢ tylko w suchym wykopie, zaleca sie prowadzenie robét
montazowych w porze suchej. W przypadku wystepowania wysokiego poziomu wody gruntowej
wykopy nalezy odwodni¢ przy zastosowaniu filtrow igtowych lub pompowania bezposredniego (w

zaleznosci od rodzaju gruntu) — system odwodnienia do ustalenia na budowie. Odwodnienie powinno
by¢ prowadzone bez przerwy przez caty czas trwania robot na odcinku wykopu.

Roboty odtworzeniowe i wykonczeniowe wewnetrzne

Wszelkie uszkodzone przegrody oraz ich wykonczenia nalezy odtworzy¢ do stanu sprzed
przebudowy lub zgodnie z projektowang w niniejszym opracowaniu aranzacjy. Na obudowach GK
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nalezy zastosowac¢ wykonczenie zgodne z istniejgcym lub zgodnie z projektowang w niniejszym
opracowaniu aranzacjg.

Obstuga geodezyjna

W celu doktadnego wytyczenia lokalizacji projektowanych obiektéw oraz naniesienia w terenie
istniejgcego uzbrojenia nalezy przed przystgpieniem do prac ziemnych zlecié tyczenie specjalistycznej
jednostce geodezyjnej. W trakcie prowadzenia prac budowlanych i montazowych nalezy dokonywa¢é
pomiardw rzednych zamieszczonych w projekcie budowlanym, a przed zasypaniem wykopu nalezy
dokona¢ inwentaryzacji geodezyjnej, ktéra obejmuje sprawdzenie zgodnosci trasy oraz
charakterystycznych rzednych z projektem.

WARUNKI BHP

Roboty nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujacymi przepisami BHP, a w szczegdlnosci Scisle
przestrzegac¢ Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dn. 6.02.2003 r. w/s bezpieczenstwa i higieny
pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych (Dz. U. nr 47/03), wg ktorego projekt
organizacji robot powinien podaé sposoby wykonania i potrzebnych zabezpieczen.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 23.06.2003 r. (Dz. U. nr 120/2003)
nadzor budowlany powinien sporzadzi¢ informacje dotyczacg bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz
plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz przestrzegac wynikajgcych z niego zalecen.

Projekt organizacji robdt i zagospodarowania placu budowy sporzgdzi Wykonawca.
1.17. WYTYCZNE DEMONTAZ | UTULIZACJA

Demontazu istniejacych urzadzen nalezy dokonywac ostroznie zapobiegajgc uszkodzeniom i
jesli nadaja sie do uzytku przekazaé inwestorowi protokolarnie na stan.

Wszelkie urzadzenia nie nadajgce sie do dalszego wykorzystania, gruz oraz pozostate odpady
zutylizowacd zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

1.18. Wykonanie instalacji fotowoltaicznej

Na terenie stacji nalezy zaprojektowad i zainstalowacd instalacje fotowoltaiczng o mocy
~30kWp.

Przedmiotowa instalacja fotowoltaiczna powinna byé oparta na technologii modutow
polikrystalicznych/monokrystalicznych. Instalacja powinna dziata¢ w trybie on-grid z mozliwoscia
regulacji wspotczynnika mocy oraz mocy czynnej na wyjsciu.

Nalezy dobrac¢ i zamontowac uktad kompensacji mocy biernej.
Moduty fotowoltaiczne

W instalacjach fotowoltaicznych nalezy zastosowaé polikrystaliczne/monokrystaliczne
moduty fotowoltaiczne o mocy zapewniajgcej realizacje budowy instalacji fotowoltaicznej o mocy
~30kWp , nalezy zastosowac¢ moduty fotowoltaiczne o mocy minimalnej 500Wp.
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Moduty fotowoltaiczne powinny by¢ trwate, wydajne i wolne od korozji. Zastosowane
moduty fotowoltaiczne powinny zapewnic¢ uzyski energetyczne zaréwno w bezposrednim Swietle
stonecznym, jak rowniez w Swietle rozproszonym.

Moduty fotowoltaiczne powinny mie¢ solidng i trwatg konstrukcje, odporne na znaczne
obcigzenia mechaniczne. W instalacji nalezy zastosowac tréjfazowy beztransformatorowe falownik
fotowoltaiczny.

Parametry jakosciowe inwertera muszg by¢ zgodne z parametrami jakosciowymi zawartymi
w IRIlESD lokalnego Operatora Systemu Dystrybucyjnego.

W przypadku, gdy strona AC (DC) inwertera nie jest wyposazona w ograniczniki przepiec Il
lub I+l (zgodnie z wytycznymi CLC/TS 50539-12), nalezy w nie wyposazy¢ skrzynki przytagczeniowe
AC (DC).

W przypadku, gdy strona AC inwertera nie jest wyposazona w ograniczniki przepie¢ Il lub I+l
(zgodnie z wytycznymi CLC/TS 50539-12), nalezy w nie wyposazyc¢ skrzynki przytagczeniowe DC.

Falownik ma mie¢ mozliwos¢ pracy ze zmiennym wspdtczynnikiem mocy oraz zmienng mocg
znamionowa regulowang na polecenie operatora/inwestora z poziomu systemu dyspozytorskiego.

Konstrukcje wsporcza

Konstrukcje wsporcze powinny by¢ wykonane z elementéw trwatych, odpornych na korozje
zapewniajgcych dtugg zywotnos$é ich uzytkowania.

e Producent konstrukcji wsporczej musi spetnia¢  wymagania normy
PN-EN 1090-1+A1:2012 lub réwnowazna,

* Dopuszcza sie stosowanie elementéw wykonanych jedynie z:
o Aluminium

o Stali nierdzewnej materiat zgodny z normg PN-EN 10088-1 lub réwnowazna
gatunek A2 (lub lepszy)

* Stali ocynkowanej ogniowo - dla elementéw ze stali ocynkowanej stawia sie
wymagania zgodnie z normg PN-EN ISO 1461 lub rownowazna i odpowiednia klasg
korozyjnosci nie mniejszg niz C3. Zabezpieczenie cynkowe konstrukcji musi posiadac
klase korozyjnosci gwarantujgcg minimum 20-letnig odpornosé na korozje,

¢ Nie dopuszcza sie ciecia lub nawiercania profili na placu budowy.

Instalacje nalezy wykonac zgodnie z normami okreslajgcymi wptyw czynnikdw zewnetrznych
dla odpowiednich stref obcigzenia wiatrem i sSniegiem.

Konstrukcja wsporcza montowana na gruncie powinna by¢ zamontowana na konstrukgcji
wsporczej dwupodporowej wbijanej w ziemie ztozonej ze stotow montazowych dwurzedowych w
uktadzie poziomym lub pionowym. W miejscach, gdzie nie ma mozliwosci wykonania palowania
(instalacje podziemne) nalezy zastosowac konstrukcje przykrecang do ptyt betonowych

Rodzaj instalowanej konstrukcji powinien by¢ uprzednio uzgodniony z Zamawiajgcym oraz
Inspektorem Nadzoru. Konstrukcje powinny by¢ rozmieszczone w sposob maksymalnie
wykorzystujgcy potencjat terenu oraz uwzgledniajgcy przejscia rewizyjne pomiedzy rzedami
modutdw.

Rozdzielnice DC

Moduty fotowoltaiczne nalezy potaczyé z falownikami fotowoltaicznymi z wewnatrz
obudowy termoutwardzalnej odpornej na promieniowanie UV oraz warunki atmosferyczne.

49



PFU SUW KOtAKOW

Rozdzielnice nalezy montowa¢ w miejscach ostonietych od bezposredniego dziatania
promieniowania stonecznego np. pod konstrukcjami wsporczymi instalacji.

Pomiedzy modutami fotowoltaicznymi nalezy zamontowac rozdzielnice DC wyposazong we
wktadki bezpiecznikowe DC o charakterystyce gPV montowane na podstawach bezpiecznikowych
lub w roztacznikach bezpiecznikowych oraz ograniczniki przepie¢ typu | lub I+ll (zgodnie z
wytycznymi CLC/TS 50539-12). Rozdzielnice powinny mie¢ dopuszczenie do stosowania w
instalacjach statoprgdowych.

Zamawiajgcy dopuszcza rezygnacje z montazu rozdzielnic DC, w przypadku, gdy falownik jest
wyposazony we wktadki bezpiecznikowe (lub liczba stringdw potgczonych rownolegle za zewnatrz
lu wewnatrz falownika jest mniejsza niz 2) oraz ograniczniki przepie¢ strony DC typu | lub I+l
(zgodnie z wytycznymi CLC/TS 50539-12).

Wszystkie rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w zamki.

Na elewacji kazdej rozdzielnicy nalezy zamiesci¢ trwate oznaczenie odporne na warunki
atmosferyczne, ktére umozliwi identyfikacje rozdzielnicy zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Rozdzielnice posredniczace AC

Inwertery fotowoltaiczne nalezy potaczy¢ z rozdzielnicami posredniczgcymi wykonanymi z
obudowy termoutwardzalnej odpornej na promieniowanie UV oraz warunki atmosferyczne.
Rozdzielnice nalezy montowa¢ w miejscach ostonietych od bezposredniego dziatania
promieniowania stonecznego np. pod konstrukcjami wsporczymi instalacji. Rozdzielnice nalezy
wyposazy¢ w roztgczniki bezpiecznikowe listwowe oraz ograniczniki przepieé typu Il lub I+l (zgodnie
z wytycznymi CLC/TS 50539-12).

Wszystkie rozdzielnice nalezy wyposazy¢ w zamki.

Na elewacji kazdej rozdzielnicy nalezy zamiesci¢ trwate oznaczenie odporne na warunki
atmosferyczne, ktére umozliwi identyfikacje rozdzielnicy zgodnie z dokumentacjg projektowa.
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2. WYMAGANIA ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU
ZAMOWIENIA.

2.1. Wymagania dotyczgce Dokumentéw Wykonawcy i formy Dokumentacji Projektowej

2.1.1. Podstawowe wymagania odnosnie Dokumentéw Wykonawcy

Wymagania ogdlne jakie powinny spetnia¢ Dokumenty Wykonawcy:

- Przy projektowaniu Robdt, Wykonawca bedzie przestrzegat obowigzkowych wymagan, okreslonych
w Kontrakcie i PFU, jesli nie jest podane inaczej;

- Wykonawca sporzadzi odpowiednig dokumentacje projektowg obejmujgca catos¢ prac niezbednych
do prawidtowego dziatania SUW,

Dane wejsciowe do projektowania, przygotowane przez Zamawiajgcego, muszg zostac
zweryfikowane przez Wykonawce przed rozpoczeciem Robdt. Wykonawca wykona na wiasny koszt
wszystkie konieczne badania, ekspertyzy techniczne oraz analizy uzupetniajgce niezbedne dla
prawidtowego wykonania Dokumentow Wykonawcy;

- Koncepcja programowo - przestrzenna, obejmujgca obliczenia procesowe i technologiczne dla
okresu letniego i zimowego, uwzgledniajgca zweryfikowane dane wejsciowe, zostanie sporzgdzona
przez Wykonawce i uzgodniona z Inzynierem i Zamawiajgcym przed opracowaniem Projektu
Budowlanego

- Wykonawca jest zobowigzany do uzgadniania dokumentacji projektowej i rozwigzan z Inzynierem i
Zamawiajgcym. Zatwierdzenie przez Inzyniera i Zamawiajgcego projektéw budowlanych i
wykonawczych nie zwalnia od odpowiedzialnosci za zaprojektowane rozwigzania i materiaty, ani w
kontekscie Prawa Budowlanego ani Kontraktu w sprawie niniejszego zamodwienia.

- W przypadku koniecznosci poddania weryfikacji lub uzgodnieniu niektorych opracowan Wykonawcy
przez osoby uprawnione lub odpowiednie wtadze, to przeprowadzenie weryfikacji i/lub uzyskanie
uzgodnien bedzie przeprowadzone przez Wykonawce na jego koszt. Inzynier uzgadnia dokumentacje
w kazdym przypadku niezaleznie od uzyskanych uzgodnien/weryfikacji zewnetrznych. Inzynier
odmowi zatwierdzenia dokumentac;ji gdy stwierdzi, ze nie spetnia ona wymagan Kontraktu.

- Wszelkie wymagane zgodnie z prawem polskim:

- Uzgodnienia,

- Opinie i decyzje administracyjne,

- Ekspertyzy,

oraz opracowania niezbedne dla zaprojektowania, wybudowania, uruchomienia i rozpoczecia
eksploatacji musi uzyska¢ Wykonawca.

Wykonawca powinien zapewnié¢ spdjnos¢ Dokumentow Wykonawcy pomiedzy poszczegdlnymi
branzami, potwierdzong w projekcie danej branzy dla danego obiektu pisemnym uzgodnieniem
Projektantow pozostatych branz.

2.1.2. Zakres Dokumentéw Wykonawcy

Wykonawca, w ramach realizacji Kontraktu, przygotuje i przekaze Inzynierowi Dokumenty
Wykonawcy niezbedne do zaprojektowania, wykonania i przekazania SUW po przebudowie i
rozbudowie do eksploatacji. Dokumenty Wykonawcy bedg obejmowaty miedzy innymi:
- Szczegotowy Program;
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- Plan ptatnosci;

- System Zapewnienia Jakosci;

- Opracowania niezbedne do zaprojektowania miedzy innymi:

- Opinie geotechniczng sporzagdzong zgodnie z ustawg Prawo geologiczne i gérnicze oraz, w oparciu o
obowigzujgce normy dotyczace badan witasciwosci gruntédw, oswiadczeniem uprawnionych
rzeczoznawcow o przydatnosci opinii dla celéw zamierzonej inwestycji;

- Projekt Budowlany;

Wszelkie inne opracowania, pozwolenia i opinie wymagane dla uzyskania pozwolenia na
budowe/zgtoszenia:

- Pozwolenie na Budowe lub Zaswiadczenie o braku sprzeciwu do dokonanego zgtoszenia budowy,

- Projekty Wykonawcze Robét dla celdw realizacji;

- STWIORSB,

- Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia;

- Dokumentacje Powykonawcza, wraz z inwentaryzacjg geodezyjna

- Préby szczelnosci, badania bakteriologiczne i jakosci wody,

- Pozwolenie na uzytkowanie;

Personel Wykonawcy opracowujgcy dokumentacje projektowg powinien posiada¢ odpowiednie
kwalifikacje, uprawnienia do projektowania i odpowiednie doswiadczenie zawodowe. Roboty
powinny zostac zaprojektowane zgodnie z polskim Prawem Budowlanym, odpowiednimi normami
oraz sztuka i praktyka inzynierska. Wszelkie modyfikacje Dokumentéw Wykonawcy wymagane przez
Inzyniera bagdz Zamawiajacego Wykonawca zrealizuje bez dodatkowych optat.

2.1.3. Format Dokumentow Wykonawcy

a) Wydruki

Wszystkie rysunki i dokumentacja wchodzgca w zakres dokumentacji projektowej zostanie
dostarczona przez Wykonawce w znormalizowanym rozmiarze A4 i jego wielokrotnosci. Obliczenia i
opisy powinny by¢ dostarczone przez Wykonawce na papierze w rozmiarze A4.

b) Dokumentacja w formie elektronicznej

Dokumenty Wykonawcy w formie elektronicznej zapisu przekazane zostang Zamawiajgcemu na
nosnikach (CD-R lub DVD):

a) Forma zapisu plikow : rrrr-mm-dd_(nr czesci)_tytut pliku.xxx

b) Pliki tekstowe z rozszerzeniem: *.doc

c) Arkusze kalkulacyjne z rozszerzeniem: *.xls

d) Pliki graficzne z rozszerzeniem: *.dxf, *.dwg, *.pdf

e) Pliki kosztorysowe z rozszerzeniem: dxf *., dwg*.pdf *.

f) Harmonogramy: w formacie obstugiwanym przez aplikacje MS Project

c) Liczba egzemplarzy

Inspektor Nadzoru otrzyma od Wykonawcy wszystkie w/w dokumenty w 4 egzemplarzach w wersji
papierowej i w 1 egzemplarzu w wersji elektronicznej. Tabela przekazania dokumentacji dla
wszystkich jej stadidw, okreslajgca odbiorcow poszczegdlnych egzemplarzy, zostanie przygotowana
przez Wykonawce i uzgodniona z Inzynierem.
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2.1.4. Forma Dokumentow Wykonawcy

Zakres i forma dokumentac;ji projektowej musi spetnia¢ wymogi Rozporzadzenia Ministra Rozwoju z
dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2020
poz. 1609). Rozwigzania projektowe bedg spetniaty szczegdtowo i kompletnie obowigzujgce przepisy
prawne.

Wykonawca przekaze Inzynierowi do zatwierdzenia dokumentacje projektowg w nastepujgcych
etapach:

a) Przed przystgpieniem do opracowania Projektu Budowlanego — Projekt Wstepny -Koncepcja

b) W celu ztozenia wniosku o pozwolenie na budowe - Projekt Budowlany

c) Przed przystgpieniem do danego fragmentu prac - Projekty Wykonawcze.

2.1.5. Wymagania szczegétowe odnosnie poszczegélnych Dokumentéw Wykonawcy

a) Projekt technologiczny

1. Wykonawca winien przedstawi¢ Projekt Wstepny obejmujacy miedzy innymi, ale nie ograniczony
do:

- Projektu Zagospodarowania Terenu,

2. Rysunki i obliczenia projektowe:

Rysunki, ktére majg by¢ dostarczone, powinny obejmowaé miedzy innymi:

a.) plan zagospodarowania terenu,

b.) profile,

c.) schematy ideowe,

d.) rzuty budynku.

b) Projekt Budowlany

Projekt Budowlany zostanie wykonany przez Wykonawce zgodnie z obowigzujagcymi wymogami

prawa polskiego. Wszystkie dokumenty przygotuje Wykonawca tj. opracowania i uzgodnienia
wymagane prawem, w szczegolnosci w zakresie:

- Uzyskania pozwolenia na budowe/zgtoszenia

-Zgodnosci z wymaganiami bezpieczenistwa i higieny pracy oraz ochrony sanitarno-epidemiologicznej;
Wykonawca jest zobowigzany, przed wystgpieniem o wydanie Pozwolenia na Budowe, przedtozy¢ do
zatwierdzenia Zamawiajgcemu i Inzynierowi Projekt Budowlany, wszelkie uzyskane opinie,
pozwolenia, uzgodnienia itp. oraz dokumenty obrazujgce przebieg toczgcego sie procesu
projektowania.

c) Projekty Wykonawcze

Projekty wykonawcze beda przedstawiaty szczegétowe usytuowanie wszystkich urzadzen i
elementéw Robdt, ich parametry wymiarowe i techniczne, szczegétowg specyfikacje (ilosciowa i
jakosciowg) Urzadzen i Materiatéw oraz bedg uszczegoétawiaé rozwigzania Projektu Budowlanego.
Wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢ do zatwierdzenia Inzynierowi i Zamawiajgcemu wszystkie
elementy projektéw wykonawczych, obliczenia, rysunki warsztatowe itp. wraz ze szczegotami
dotyczgcymi budowy i ukoriczenia elementdw Robét. Zgodnie z Warunkami Kontraktu Dokumenty te
beda podlegaty przegladowi i zatwierdzeniu przez Inzyniera i Zamawiajgcego.

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
* oryginat Dziennika budowy,
* oswiadczenie kierownika budowy
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o o0 zgodnosci wykonania obiektu budowlanego z projektem budowlanym i warunkami
pozwolenia na budowe/zgtoszenia.
o o doprowadzeniu do nalezytego stanu i porzadku terenu budowy, a takze — w razie
korzystania — ulicy, sgsiedniej nieruchomosci,
e inwentaryzacje geodezyjng powykonawczg,
e protokoty z badan i sprawdzen,
e deklaracje zgodnosci i atesty,
* projekt budowlany z naniesionymi zmianami,
Wykonawca dostarczy dokumentacje powykonawczg w 3 egzemplarzach w formie pisemnej.

2.2. Cechy obiektu

2.2.1. Wymagania technologiczne

Projekt budowlany musi uwzglednia¢ wszelkie istotne zagadnienia projektowe zwigzane z wyborem
metody budowy i doborem materiatow oraz sposobu prowadzenia robdt. Dobrane materiaty musza
spetniaé wymagania zawarte w niniejszym PFU, a w szczegdlnos$ci posiadaé niezbedne atesty
higieniczne. Szczegoty rozwigzania wedtug opracowan poszczegdlnych branz.

2.2.2. Wymagania budowlane i materiatowe

Projekt budowlany musi uwzglednia¢ wszelkie istotne zagadnienia projektowe zwigzane z wyborem
metody budowy i doborem materiatéw oraz sposobu prowadzenia robot. Dobrane materiaty musza
spetniaé wymagania zawarte w niniejszym PFU, a w szczegdlnosci posiadaé niezbedne atesty
higieniczne. Szczegoty rozwigzania wedfug opracowan poszczegdlnych branz.

2.2.3. Sprzet

Sprzet niezbedny do wykonania zakresu prac budowlanych zawartych w niniejszym programie to:

- koparko — tadowarki,

- sprzet do zageszczania gruntu,

- samochody skrzyniowe, samowytadowcze,

- spawarki, zgrzewarki do PE,

- szalunki, szpadle, fopaty, wiadra, taczki, zabezpieczenia drogowe.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na wiasciwosci wykonywanych robét montazowych jak i przy wykonywaniu
czynnos$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp.
liczba jednostek i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac przeprowadzenie robdét zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej terminie przewidzianym
umowa. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

2.2.4. Transport

Rury nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzgcymi od podtoza, ktorym sg przewozone. Korice
rur winny byc¢ zabezpieczone kapturkami ochronnymi lub wktadkami.

Przewozenie kruszywa i piasku moze odbywac sie przy wykorzystaniu srodkéw transportu do tego
celu przystosowanych, najlepiej samochodéw samowytadowczych. Materiaty nalezy zabezpieczyé
przed nadmiernym zanieczyszczeniem lub zawilgoceniem w czasie transportu.
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Panele PV powinny by¢ transportowane krytymi Srodkami transportu z zachowaniem zalecen
producenta, co do sposobu utozenia i zatadunku oraz ilosci jednorazowo transportowanej partii
produktow. Panele PV w trakcie transportu muszg by¢ odpowiednio zabezpieczone przed
przesuwaniem oraz uszkodzeniem.

2.2.5. Sktadowanie

Rury nalezy sktadowad na gtadkiej powierzchni, wolnej od ostrych wystepdéw i nieréwnosci w pozycji
poziome;.

Magazynowanie urobku wzdtuz wykopoéw w odktadzie spulchnionym.

Magazynowanie piasku punktowe w sgsiedztwie wykopu.

2.2.6. Wykonanie robot — wymagania ogdlne

Roboty ziemne.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w PN-92/B-10735 Przewody
kanalizacyjne — Wymagania i badania przy odbiorze oraz PN-B-10736 Wykopy otwarte dla przewodow
wodociggowych i kanalizacyjnych. Przed przystgpieniem do robot wykonawca dokona wytyczenia
realizowanego obiektu i punkty geodezyjne trwale zabezpieczy w terenie.

Wykopy o szerokosci 0,8-0,9 m nalezy wykona¢ mechanicznie koparkami podsiebiernymi. Warstwe
ziemi urodzajnej nalezy sktadowac po jednej stronie wykopu, a pozostaty urobek po drugiej stronie
wykopu. Wykona¢ nalezy wykop otwarty o gtebokosci o 10 cm wiekszej niz na profilu. Na dnie wykopu
wykonaé warstwe wyrdwnawczg tj. 10 cm piasku. po utozeniu rurociggu nalezy przystgpi¢ do osypki
rury i jej zasypki piaskiem grubosci 15 cm po zageszczeniu. Pozostatg gteboko$¢ wykopu zasypac
gruntem rodzimym ztozonym obok wykopu w ten sposéb, ze ostatnig warstwe tworzyé bedzie ziemia
urodzajna.

Nadmiar urobku nalezy rozplanowaé mechanicznie w miejscu do tego wyznaczonym.

Wykonanie zabezpieczenia uzbrojenia podziemnego.

Kazdorazowo nalezy wykonac zabezpieczenie istniejgcego uzbrojenia podziemnego znajdujgcego sie
na trasie wykopdéw. Koszt zwigzany z wykonaniem niezbednego zabezpieczenia uzbrojenia
podziemnego nalezy ujg¢ w koszcie budowy. Jezeli nieznana jest rzeczywista rzedna istniejgcego
uzbrojenia w miejscu kolizji, nalezy wykona¢ odkrywki celem ustalenia jego prawdziwego potozenia.
W rejonie kolizji wszelkie prace nalezy prowadzié recznie z zachowaniem szczegdlnej ostroznosci.
Przy zasypie rury wodociggowej nalezy zwréci¢ uwage na doktadne podbicie rury.

Uktadanie przewodow oraz ich montaz.

Roboty montazowe nalezy wykonaé¢ w suchym wykopie. Dno wykopu wykona¢ w spadku zgodnie z
profilem podfuznym. Rury powinny by¢ uktadane w otwartym, umocnionym wykopie na podsypce
piaskowe] i obsypce zageszczonymi warstwami gruntu. Rury przed ich bezposrednim uktadaniem
nalezy wewnatrz i na zewnatrz starannie oczysci¢. Potgczenia rur wykonywac poprzez taczenie
kielichowe na uszczelke. Odbiér robét montazowych dokona¢ zgodnie z normg wg PN-B-
10725:1997r. — ,,Wodociagi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania przy odbiorze”.
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2.3.  Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych.

2.3.1. Wymagania ogodlne

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z Programem
Funkcjonalno — Uzytkowym.

Wykonawca jest zobowigzany do zaprojektowania, zrealizowania i ukoriczenia robét okreslonych
zgodnie z PFU oraz poleceniami Zamawiajacego i do usuniecia wszelkich wad. Wykonawca dostarczy
na teren budowy materiaty, urzadzenia i dokumenty wykonawcy wyspecyfikowane w PFU oraz
niezbedny personel Wykonawcy i inne rzeczy dobra i ustugi konieczne do wykonania robat.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za stosownos¢, stabilnosc i bezpieczenstwo wszystkich dziatan
prowadzonych na terenie budowy i wszystkich metod budowy oraz bedzie odpowiedzialny za
wszystkie dokumenty oraz projekty kazdej czesci sktadowej urzadzen i materiatow, jakie beda
wymagane zgodnie z PFU.

Wykonawca ograniczy prowadzenie swoich dziatan do terenu budowy i do wszelkich dodatkowych
obszardéw, jakie mogg by¢ uzyskane przez Wykonawce uzgodnione z Zamawiajgcym jako obszary
robocze.

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie utrzymywat teren budowy w stanie wolnym od wszelkich
niepotrzebnych przeszkéd oraz bedzie przechowywat w magazynie lub odpowiednio rozmiesci
wszelki sprzet i nadmiar materiatow. Wykonawca bedzie uprzatat i usuwat z terenu budowy wszelki
ztom, odpady.

Wykonawca powinien stosowac jednolite i spdjne rozwigzania materiatowe oraz techniczno —
technologicznych przy projektowaniu i wykonaniu robét objetych PFU.

2.3.2. Projektowanie przez Wykonawce

Warunkiem rozpoczecia robot budowlano — montazowych jest pisemne zatwierdzenie dokumentow
Wykonawcy i uzyskanie pozwolenia na budowe. Wszelkie koszty bedgce nastepstwem niedopetnienia
tego wymogu spoczywa na Wykonawcy.

2.3.3. Dokumenty Wykonawcy

Jezeli w trakcie wykonywania robot okaze sie koniecznym uzupetnienie dokumentéw Wykonawca
sporzadzi brakujace dokumenty i inne opracowania niezbedne do wtasciwego wykonania robét na
wtasny koszt w liczbie i egzemplarzy opisanych w niniejszym PFU i uzyska zatwierdzenie w trybie
opisanym w niniejszym PFU.

2.3.4. Zgodnosc¢ robot z PFU i dokumentami

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéw lub opuszczen w PFU, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego, ktdry dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznosci, pomiar rzeczywisty w terenie jest wazniejszy od odczytu ze skali rysunkdw.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty powinny by¢ zgodne z zatwierdzonymi
dokumentami i PFU. Dane okreslone w zatwierdzonych przez Zamawiajgcego dokumentach i w PFU
bedg uwazane za wartosci docelowe.
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2.3.5. Stosowanie przepisow prawa i norm

Wykonawca jest zobowigzany do bezwzglednego przestrzegania Prawa Polskiego w trakcie
projektowania, realizacji i ukonczenia robot. Wykonawca bedzie stosowat sie do prawa regulujgcego
warunki w zakresie celu jakiemu majg stuzy¢ roboty objete PFU. Jako obowigzujgce bedg prawa
aktualne na dzien przejecia robot przez Zamawiajgcego.

Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania norm zharmonizowanych oraz krajowych, ktére
obowigzujg w zwigzku z wykonaniem prac objetych PFU i do ich stosowania ich postanowien na rowni
z wszystkimi innymi wymaganiami.

2.3.6. Decyzje i postanowienia administracyjne
Decyzje i pozwolenia Wykonawca winien uzyskac na swdj koszt. Takie decyzje to miedzy innymi:

e Zgtoszenie robot geologicznych,

e pozwolenie wodnoprawne,

e pozwolenie na budowe/zgtoszenia,
Zamawiajgcy udzieli Wykonawcy pomocy koniecznej do uzyskania w/w decyzji w zakresie
wynikajgcym z obowigzujgcego prawa, wedle, ktérego Wykonawca ponosi petng odpowiedzialnos¢
za uzyskanie wszelkiego rodzaju decyzji na wykonanie dokumentdéw oraz robdt. Wykonawca wystapi,
a Zamawiajgcy udzieli Wykonawcy odpowiednich petnomocnictw, jezeli bedzie to konieczne.

2.3.7. Materiaty

Wszystkie materiaty przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami PFU i
poleceniami Zamawiajgcego. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$s¢ za spetnienie wymagan
ilosciowych i jakosciowych materiatéw dostarczanych na teren budowy oraz za ich wtasciwe
sktadowanie i wbudowanie. Materiaty przeznaczone do wbudowania bedg materiatami fabrycznie
nowymi, pierwszej klasy jakosci, wolne od wad fabrycznych i o dtugiej zywotnosci, posiadajgce
odpowiednia atesty i deklaracje zgodnosci.

2.3.8. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich sSrodkéw transportu, ktore nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i witasciwosci przewozonych materiatow. Liczba
srodkdéw transportow bedzie zapewniaé prowadzenie robot zgodnie z zasadami okreslonymi w PFU
w terminie przewidzianym przez Zamawiajacego.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepisdw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Wykonawca bedzie usuwac na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach n publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

2.4. Wykonanie robét wraz z projektem

2.4.1. Harmonogram robot.

Wykonawca przy sporzadzaniu Harmonogramu robdét powinien uwzgledni¢ nastepujgce czynniki i
warunki:

- kolejnos¢ realizacji przedmiotu zamdwienia z uwzglednieniem etapdéw projektowania i realizacji
robot,
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- czas na uzyskanie zatwierdzen i pozwolenia na budowe,
- wszystkie urzgdzenia zwigzane z bezpieczenstwem i organizacjg ruchu powinny znajdowac sie w
odpowiednim miejscu przed rozpoczeciem robot na danym obszarze.

2.4.2. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczeinstwa terenu budowy oraz
robot poza terenem budowy w okresie trwania realizacji przedmiotu zamowienia do zakonczenia i
odbioru robdt, a w szczegdlnosci:

- utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu osdb wykonujgcych czynnosci zwigzane z budowsg i
nienaruszalnos$¢ ich mienia stuzgcego do pracy, a takze zabezpieczy teren budowy przed dostepem
0s6b nieupowaznionych. Za zabezpieczenie terenu budowy odpowiada Wykonawca.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty zwigzane z uzyskaniem, doprowadzenia, przyfaczenia
wszelkich czynnikéw i medidw na terenie budowy, jezeli zajdzie taka koniecznos¢ i poniesienie
zwigzanych z tym optat.

2.4.3. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét.
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowacé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego, a w szczegdlnosci ustawy o odpadach.

2.4.4. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisdw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W szczegdélnosci Wykonawca ma obowigzek
zadbad, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia.
Wykonawca opracuje i wdrozy Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia podczas wykonywania robét
budowlanych, ktéry winien zawieraé w szczegdlnosci wymagania dotyczace:

- rozmieszczenia stanowisk pracy uwzgledniajac odpowiedni dostep do nich oraz rozplanowanie drog,
stref pracy i przemieszczania sie maszyn,

- warunkéw uzytkowania materiatow i dostepu do nich podczas wykonywania robét budowlanych,

- przechowywania i usuwania odpaddw i gruzu oraz utrzymania na budowie porzadku i czystosci,

- organizacji pracy na budowie,

sposobow informowania pracownikdw o podejmowanych dziataniach dotyczacych bezpieczenstwa i
zdrowia.

2.4.5. Warunki dotyczace organizacji ruchu
Podczas realizacji robdt musi by¢é utrzymana ptynnos$é ruchu publicznego. Koszty objazdow,
przejazdow i organizacji ruchu ponosi Wykonawca.

2.4.6. Zabezpieczenie interesow osob trzecich

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne.
Wykonawca odpowiada za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych.

2.4.7. Odwodnienie wykopow

Odwodnienie wykopdéw winno by¢ realizowane wg opracowanego przez Wykonawce projektu.

Wykonawcy pozostawia sie dowolnos$¢ w zakresie wyboru technologii odwodnienia wykopdw.
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Wykonawca jest zobowigzany uzyska¢ wszelkie uzgodnienia i decyzje konieczne do prowadzenia
robét odwadniajgcych, w tym uzgodnienia z wtascicielami rowdw przydroznych i melioracyjnych — w
przypadku odprowadzania wdd do tych rowodw.

2.4.8. Kontrola jakosci robot.

Wykonawca przy udziale upowaznionego pracownika Zamawiajacego przeprowadzi proby szczelnosci
wybudowanych rurociggdéw. Z préb szczelnosci sporzadzony zostanie stosowny protokét.
Wykonawca na wtasny koszt zleci uprawnionemu laboratorium wykonanie badan jakosci wody w
nowo wybudowanym wodociggu.

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem obowigzujgcym Zamawiajgcego. Odpowiedzialnos¢
za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.
Zapisy w Dzienniku beda dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robdt, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra
dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne
w porzadku chronologicznym.

2.5. Odbior robot

2.5.1. Odbidr robat zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonywany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot. Odbioru roboét
dokonuje Zamawiajacy.

2.5.2. Warunki odbioru roboét

Catkowite zakoriczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy. Odbior koncowy nastgpi w terminie ustalonym w
umowie. Zamawiajacy protokolarnie stwierdzi zakoriczenie robdt po zweryfikowaniu odbioru
koricowego przez Komisje wyznaczona przez niego. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentdéw, wynikow badan i pomiarédw, ocenie wizualnej
oraz zgodnosci wykonania robot z rysunkami i PFU. W przypadku stwierdzenia w trakcie odbioru
koricowego usterek Komisja sporzadzi protokét z odbioru i wyznaczy termin na usuniecie tych usterek.
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3. Czesc¢ informacyjna

3.1. Dokumenty potwierdzajgce zgodnos¢ zamierzenia budowlanego z wymaganiami
wynikajgcymi z odrebnych przepisow

Do PFU dotacza sie wypis i wyrys z MPZP. Dziatka objeta inwestycja objeta jest MPZP Uchwata
Rady Gminy Dabréwka nr X/5/2003 z dnia 2003-09-09 w sprawie miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego Centrum gmina Dabréwka ogtoszonego w dzienniku
Wojewddztwa Mazowieckiego Nr 290 z dnia 18 listopada 2003r poz. 7663.

Dziatka nr 80/2 wedtug w/w MPZP oznaczona jest jako C7.T-1 Tereny strefy technicznej z
przeznaczaniem podstawowym — stacje uzdatniania wody.

Wykonawca wystgpi o decyzje pozwolenie wodnoprawne — jesli okaze sie to konieczne, decyzje
srodowiskowg — jesli okaze sie to konieczne.

3.2. Oswiadczenie o dysponowaniu nieruchomoscig na cele budowlane

Zamawiajgcy oswiadcza, ze posiada prawo do dysponowania nieruchomoscia do celdw
budowlanych dla terenu SUW Kotakdow — dziatka nr 80/2 w m. Kotakdéw jest wtasnoscig Gminy
Dabréwka.

3.3. Wyniki badan gruntowo- wodnych na terenie budowy dla potrzeb posadowienia
obiektow
Zamawiajacy nie posiada dokumentacji geologicznej. Badania podfoza gruntowego dla
posadowienia projektowanych obiektow wykona uprawniony geolog na zlecenie wykonawcy prac
projektowych.

3.4. Mapa zasadnicza

Uzyskanie i aktualizacja mapy do celow projektowych nalezy do Wykonawcy prac
projektowych. W niniejszym opracowania obiekty przedstawiono na mapach zasadniczych. Stuzy to
przede wszystkim orientacyjnej lokalizacji planowanych elementéw i obiektow, ktéra zalezna bedzie
od uzyskanych uzgodnienie wiasnosciowych wykonanych przez Wykonawce prac projektowych.

3.5. Inwentaryzacja zieleni

Szate roslinng stanowi trawa niska.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia inwentaryzacji zieleni. Koszty niezbednej
wycinki wraz z wywozem i zagospodarowaniem wycietych drzew i krzewdéw ponosi Wykonawca.
Opfaty administracyjne zwigzane z niezbedng wycinka pokrywa Wykonawca. Wykonawca jest
zobowigzany do takiego zaprojektowania robét, aby ewentualne wycinki ograniczy¢ do niezbednego
minimum. W przypadku koniecznosci dokonania wycinki roslinnosci nalezy wykonac¢ inwentaryzacje
zieleni i uzyskac zgode wtasciciela nieruchomosci oraz Zamawiajgcego.

3.6. Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem

Wykonawca jest zobowigzany znaé wszelkie przepisy i normy, ktére sg w jakikolwiek sposéb
zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za ich przestrzeganie. Przestrzeganie praw
patentowych i odpowiedzialno$¢ za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie
wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod lezy po stronie Wykonawcy. Wykonawca bedzie
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informowat o swoich dziataniach Inzyniera w sposéb ciggty, przedstawiajgc kopie dokumentow i
zezwolen.

Rownowaznos¢é norm i przepisow prawnych Wszedzie gdzie w kontrakcie powotane sg normy lub
przepisy prawne, ktére majg byc¢ spetnione przez materiaty, wyposazenie, sprzet itp. oraz wykonane
i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego badZ poprawionego wydania
powotanych norm i przepiséw, o ile kontrakt nie przewiduje inaczej. W przypadku gdy Zamawiajacy
w PFU powotuje sie na normy i przepisy panstwowe, Wykonawca moze stosowac inne odpowiednie
normy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i sprawdzenia przez Inzyniera.

Rdéznice pomiedzy w/w normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie
opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi, ktéry w ciggu na 14 dni zdecyduje o ich
zatwierdzeniu. W przypadku gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane przez Wykonawce normy nie
zapewniajg rownowaznego lub wyzszego stopnia wykonania robdét, Wykonawca zastosuje sie do
odpowiednich norm polskich.

Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i realizacjag budowy Wykonawca opracuje
projekty Inwestycji oraz zrealizuje budowe w oparciu o przepisy wszystkich obowigzujacych w Polsce
norm, normatywow i innych aktéw prawnych.

3.7. Pozostate informacje niezbedne do zaprojektowania i wykonania robét

W trakcie wykonywanych prac Wykonawca jest zobowigzany do wykonania wszelkich prac
zwigzanych z inwentaryzacjg terenu, urzgdzen podziemnych i innych obiektéw niezbednych do
prawidtowego zaprojektowania i wykonania przedmiotu zamdwienia. Wykonawca wykona
powierzone prace zgodnie z zasadami wspotczesnej wiedzy technicznej, normami oraz
obowigzujgcymi przepisami, z uwzglednieniem potrzeb i specyfiki przedmiotowego zamdwienia.

3.8. Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia
budowlanego,

1. Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym
odprowadzaniu sciekéw.( t.j Dz.U. 2023 poz. 537)

2.Ustawa Prawo Wodne (Dz.U. 2023 poz. 1478)

3. Rozporzadzenie Rady Ministréw z dnia 10 wrzes$nia 2019 r. w sprawie przedsiewzie¢ mogacych
znaczgco oddziatywacd na srodowisko (Dz.U. 2019 poz. 1839)

4. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 1 grudnia 2022 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo ochrony srodowiska (Dz.U. 2022 poz. 2556)

5. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 10 marca 2023 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo budowlane (Dz.U. 2023 poz. 682 z pdzn. zm.)

6. Obwieszczenie Ministra Rozwoju i Technologii z dnia 15 kwietnia 2022 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2022 poz. 1225)

7.Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow budowlanych;
8.Ustawa z dnia 11 sierpnia 2021 r. o zmianie ustawy o utrzymaniu czystosci i porzgdku w gminach
oraz niektérych ustaw ( Dz. U. 2021 Nr, poz. 888).
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9.Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 14 stycznia 2004 r. w sprawie okreslenia
przecietnych norm zuzycia wody (Dz. U. z dnia 31 stycznia 2002 r.).

10. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 7 kwietnia 2023 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (Dz.U.
2023 poz. 977)

11. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. 2003, nr 47, poz. 401).

12. Rozporzadzenie Rady Ministrow z dn.10.09.2019 r. w sprawie okreslenia rodzaju
przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddziatywac na srodowisko (Dz. U. 2019 poz. 1839).

13. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych Tom IlI.

Instalacje sanitarne i przemystowe.

14. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociggdw z Tworzyw Sztucznych zalecanych do
stosowania przez MGPiB.

15. Instrukcje montazu producentdéw rur i uzbrojenia.

17.PN-B-10736:1999 Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych.
18.PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

Obliczenia statyczne i projektowanie

19.PN-92/B-10735 Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.
20.BN-35/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

21.BN-83/8836-2 Przewody podziemne. Roboty ziemne.

22.PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

23.PN-EN 1452-2:2000 Systemy przewodow z tworzyw sztucznych. Systemy przewoddw z PCV-U.
24.PN-C-89207:1997 Rury z tworzyw sztucznych. Rury cisSnieniowe z polipropylenu.

25.PN-HD 60364-4-41:2009 Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.
26.PN-IEC-93/E-05009/51 Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego

27.PN-EN-62305-1:2011 Ochrona odgromowa.

28.PN-M-47251 Maszyny i urzgdzenia budowlane. Dopuszczalny poziom dzwieku.

29. Rozporzadzenia Ministra Zdrowia z dnia 7 grudnia 2017 r. w sprawie jakosci wody
przeznaczonej do spozycia przez ludzi (Dz. U. z 2017 r. poz. 2294 z pdzniejszymi zmianami).
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4.ZAtACZNIKI
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