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1 D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sa wymagania ogoine dotyczace wykonania i
odbioru rob6t drogowych i towarzyszacych dla zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Burkat na dziatkach nr 27/20,
27130, obreb Burkat, gmina Dziatdowo”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogoélne wspdlne dla robot objetych zataczonymi specyfikacjami.
Szczegotowy zakres robot objetych niniejszymi specyfikacjami technicznymi zostat zawarty w dokumentacii projektowej pn.:,,Przebudowa
drogi gminnej w miejscowosci Burkat na dziatkach nr 27/20, 27/30, obreb Burkat, gmina Dziatdowo”.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo jego czes¢
stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezef).

1.4.2. Cena jednostkowa — cena jednostki obmiarowej w kosztorysie ofertowym.

1.4.3. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.4. Dtugosé mostu - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka - odlegtosé
w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowej.

1.4.5. Dokumentacja projektowa — wszelkie obliczenia, opisy i dane techniczne oraz rysunki dostarczane Wykonawcy przez
Zamawiajacego, jak rowniez wszelkie obliczenia techniczne, rysunki, prébki, wzory, modele, instrukcje obstugi dostarczone przez
Wykonawce, a zatwierdzone przez Inspektora/lnzyniera

1.4.6. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.7. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie
budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakoAczeniu.

1.4.8. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajacego, wydany zgodnie z
obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci
zachodzacych w toku wykonywania rob6t, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej korespondenci
technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawca i projektantem.

1.4.9. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.10. Inspektor/Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktére;
wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.11. Inspektor nadzoru — (przedstawiciel Inspektora/lnzyniera) — osoba pisemnie wyznaczona przez Inspektora/lnzyniera, dziatajaca
w jego imieniu w zakresie przekazanych uprawnien i obowigzkow.

1.4.12. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.13. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.14. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi jezdnie.
1.4.15. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.16. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czes¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tworzaca ustroj
niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.17. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.18. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.19. Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys slepy.

1.4.20. Kosztorys Slepy - wykaz robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w  kolejnosci  technologicznej
ich wykonania.

1.4.21. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora/Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzacy
do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w
ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inspektora/Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.22. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia
wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jako$ci materiatow oraz robét.
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1.4.23. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacjq projektowg i specyfikacjami technicznymi,
zaakceptowane przez Inspektora/Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.24. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.25. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i
zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowg, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w
nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze sktadaé sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gbrna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ sie z jednej
lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej
powyze;.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.26. Niweleta - wysokoSciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4.27. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.28. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres
budowy.

1.4.29. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancii nie
zostat okre$lony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.30. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen
oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzer chronigcych
ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.31. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.32. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gteboko$ci przemarzania.

1.4.33. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia
przejecia ruchu budowlanego i wtadciwego wykonania nawierzchni.

1.4.34. Polecenie  Inspektora/inzyniera/Kierownika  projektu -  wszelkie  polecenia  przekazane  Wykonawcy  przez
Inspektora/Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.35. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentaciji projektowe;.

1.4.36. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofgczenia drogowego lub catkowita modernizacja/przebudowa
(zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.37. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku wedrowek zwierzat
dziko Zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.38. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.39. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga, kolej,
rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.40. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentaciji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.41. Przyczdtek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ sie z petnej Sciany, stupéw lub innych form konstrukcyjnych, np.
skrzyn, komér.

1.442. PZJ - Program  Zapewnienia  Jakosci - do  obowigzkéw  wykonawcy  nalezy  opracowanie
i przedstawienie do aprobaty nadzoru programu zapewnienia jakosci (PZJ), w ktérym przedstawia sie zamierzony sposéb wykonania
robot, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie rob6t zgodnie z projektem, ST oraz poleceniami i
ustaleniami przekazanymi przez nadzor.

1.4.43. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji
zadania budowlanego.

1.4.44. Rozpieto$¢ teoretyczna - odlegtosé miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta mostowego.

s—
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1.4.45. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w
linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowitg szeroko$¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.

1.4.46. Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegoinych rodzajéw ruchu oraz szeroko$é
chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu
pieszego.

1.4.47. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.48. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie
jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.49. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.50. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogq dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.51. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukceyjng lub technologiczng, zdolng
do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robét zwigzanych z budowa,
modernizacja/ przebudowg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody
uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora/Inzyniera/Kierownika projektu.
1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi
wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, wspdirzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz co
najmniej dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu lub pobranych z PODGIK punktéw pomiarowych do
chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca wznowi lub odtworzy i utrwali na wiasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawieraC rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczeg&towych
warunkach umowy i zostanie przekazana Wykonawcy.
1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacjg projektowg i ST

Dokumentacja  projektowa, ST i  wszystkie  dodatkowe  dokumenty  przekazane  Wykonawcy  przez
Inspektora/Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w choéby jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentaci.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegoinych dokumentéw obowigzuje kolejno$¢ ich waznosci wymieniona w
,Kontraktowych warunkach ogéinych” (,0g6Inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inspektora/lnzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiarow jest wazniejszy od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i ST.

Dane okre$lone w dokumentaciji projektowej i w ST bedq uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia
w ramach okres$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli musza wykazywa¢ zgodno$¢ z okreSlonymi
wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjq projektowg lub ST i wpltynie to na
niezadowalajacq jakos$¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastapione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy - roboty modernizacyjne/przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy oraz utrzymania istniejacych obiektow
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie
trwania realizacji kontraktu, az do zakofczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z
odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robét w okresie trwania
budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robédt projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce.
Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace takie jak: zapory, $wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzief i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktorych jest to nieodzowne ze
wzgledoéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace beda akceptowane przez Inspektora/Inzyniera/Kierownika projek
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Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwieSci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inspektora/Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora/lnzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest wiaczony w cene kontraktowa.
1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot
1.5.5.1. Ustalenia ogéine dotyczace ochrony $rodowiska

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska
naturalnego. W szczegolno$ci Wykonawca powinien zapewni€ spetnienie nastepujacych warunkow:

a) miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe powinny by¢ tak wybrane, aby nie powodowaé zniszczen
w $rodowisku naturalnym.

b) powinny zosta¢ podjete odpowiednie $rodki zabezpieczajace przed :

zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami, paliwami, olejami, materiatami bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi
szkodliwymi substancjami,

przekroczeniem norm zanieczyszczenia powietrza pytami i gazami,

przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu

mozliwoscig powstania pozaru.

c) praca sprzetu budowlanego uzywanego podczas realizacji robot nie moze powodowaé zniszczen w $rodowisku naturalnym,

d) materialy stosowane do robot nie powinny zawiera¢ sktadnikow zagrazajacych $rodowisku, o stezeniu przekraczajacym dopuszczalne
normy.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robdt norm, okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczacych ochrony
Srodowiska obcigzajg Wykonawce.
1.5.5.2. Ochrona wod

Wody powierzchniowe i wody gruntowe nie mogg by¢ zanieczyszczane w czasie robét. Wody odprowadzone z terenu robét
powinny by¢ oczyszczane przez filtracje i osadniki, albo inne urzadzenia, ktére redukuja zawarto$¢ pytéw i innych zanieczyszczen w
odprowadzanych wodach do poziomu nie wiekszego od wystepujacego w naturalnych zbiornikach i ciekach wodnych, do ktérych sg
odprowadzane.

Wody powierzchniowe odptywajace ze sktadowisk materiatéw powinny by¢ oczyszczone, jezeli zawierajg sktadniki szkodliwe
dla otoczenia, takie jak pyly, oleje, bitumy, chemikalia czy inne szkodliwe dla $rodowiska substancije.

Zbiorniki materiatow napedowych, olejéw, bituméw, chemikaliéw i innych szkodliwych dla Srodowiska substancji powinny by¢
wykonane i obstugiwane w sposob gwarantujacy nieprzedostawanie sie materiatow do otoczenia.

Maszyny i sprzet zmechanizowany nie mogq porusza¢ sie w obrebie granic zbiornikéw i ciekdw wodnych z wyjatkiem
przypadkow, gdy uzyskano na to zgode odpowiednich wiadz a ruch ten odbywa si¢ w celu przeprowadzenia rob6t okreslonych w
kontrakcie.
1.5.5.3. Ochrona powietrza

Stezenie pytéw i zanieczyszczen odprowadzanych do atmosfery w sasiedztwie wytworni materiatéw drogowych (kruszyw,
mieszanek itp.) nie moze przekracza¢ warto$ci dopuszczanych przez odpowiednie przepisy.

Wytwérnie materiatéw drogowych powinny byé wyposazone w systemy odpylania gwarantujace obnizenie emisji pytow i
zanieczyszczen odprowadzanych do poziomu mniejszego od dopuszczalnego.

Jezeli roboty bedg prowadzone metodg mieszania materiatéw na drodze z uzyciem materiatéw pylacych, takich jak popioty lotne,
wapno, cement itp. to stosowany sprzet i technologia powinny ogranicza¢ zapylenie.
1.5.5.4. Ochrona przed hatasem

Jezeli roboty prowadzone bedg na terenach zabudowanych to Zamawiajacy powinien uzgodni¢ z odpowiednimi organami
administracji samorzadowej, technologie i czas rob6t ograniczajgce w miare mozliwosci poziom hatasu i jego ucigzliwo$¢ dia mieszkancow.

Wykonawca nie powinien stosowa¢ innej technologii robét o wigkszym poziomie hatasu, niz okre$lona przez Zamawiajacego
pod rygorem utrzymania robét.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska
naturalnego.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca powinien przestrzegaé¢ przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca powinien utrzymywa¢, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet przeciwpozarowy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty fatwopalne powinny by¢ sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robét albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia
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Materiaty, ktore w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedq dopuszczone do uzycia. Jezeli jakiekolwiek szkodliwe
sktadniki mogtyby przedosta¢ sie z wbudowanych materiatow do wod powierzchniowych lub gruntowych albo do powietrza to materiaty
takie nie moga by¢ stosowane.

Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego,
okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na $rodowisko.

Materiaty, ktdre sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢ zanika (np. materiaty
pylaste) mogq by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie
przepisy Wykonawca powinien otrzyma¢ zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek
zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci publicznej i prywatnej. Jezeli w
zwigzku z zaniedbaniem niewtasciwym prowadzeniem robot lub brakiem koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastapi uszkodzenie
lub zniszczenie wtasno$ci publicznej lub prywatnej, to Wykonawca na swoj koszt naprawi lub odtworzy uszkodzong witasno$é. Stan
naprawionej wiasnosci powinien by¢ nie gorszy niz przed powstaniem uszkodzenia.

Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za spowodowanie uszkodzen uzbrojenia terenu, ktdrych potozenie byto wskazane przez
Zamawiajacego lub ich wtascicieli.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robét, ktére majg by¢
wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora/Inzyniera/Kierownika
projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie
powiadomi Inspektora/Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w sposéb
powodujacy minimalne niedogodnoéci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w
sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Wykonawca na podstawie informacji podanej przez Zamawiajacego, dotyczacej istniejacych urzadzen uzbrojenia terenu,
powinien przed rozpoczeciem robdt zasiegnaé od ich wiascicieli danych odno$nie doktadnego potozenia tych urzadzer w obrebie placu
budowy.

O zamiarze przystapienia do robdt w poblizu tych urzadzer badz ich przetozenia, Wykonawca powinien zawiadomi¢ wiascicieli
urzadzen i Inspektora/lnzyniera.

Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji i urzadzen podziemnych nie wskazanych w informacji dostarczonej Wykonawcy przez
Zamawiajgcego i powstate bez winy lub zaniedbania Wykonawcy zostang usuniete na koszt Zamawiajacego. W pozostatych przypadkach
koszt naprawy obcigza Wykonawce.

Inspektor/Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg
a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor/Inzynier/Kierownik
projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w
warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca powinien dostosowa¢ si¢ do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatow i wyposazenia na i z terenu robdt. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wiadz co
do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inspektora/Inzyniera/Kierownika projektu. Inspektor/Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow
zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukonczony
fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robét w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inspektora/lnzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca powinien przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenistwa i higieny pracy. W
szczegblnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla
zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca powinien zapewni¢ i utrzymywac wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez

dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.



Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Burkat na dziatkach nr 27/20, 27/30,
obreb Burkat, gmina Dziatdowo.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie i sq
uwzglednione w cenie kontraktowe;.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia do
daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robét przez Inspektora/Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno byé prowadzone w taki sposéb,
aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora/Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczaé roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po ofrzymaniu tego polecenia. W przeciwnym razie
Inspektor/Inzynier moze natychmiast zatrzymac roboty.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy,
regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w peti odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan
prawnych odnosnie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub
zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposdb ciagty bedzie informowaé Inspektora/Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub
zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie
z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inspektora/lnzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rdwnowazno$¢ norm i zbiorow przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i
inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania
powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace rowny
lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inspektora/Inzyniera/Kierownika projektu. Rdznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym lub
archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasno$¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic¢
Inspektora/Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecer Wykonawca poniesie
koszty ilub wystapig op6znienia w robotach, Inspektor/Inzynier/Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali
wydtuzenie czasu wykonania robét iflub wysokos$¢ kwoty, o ktdra nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa,

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajacemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia
towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajacego”.
2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na cztery tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do robét,
Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrédta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki
materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatow z danego zrodta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrodta uzyskajq
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w
sposob ciggty spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robét.

Materiaty pochodzace z rozbiérki powinny zosta¢ ponownie wykorzystane wytgcznie po akceptacii Inspektora/lnzyniera.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolet od wiascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw ze Zrodet
miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacii zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajacq raporty z badan
terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploataciji,
organéw administracji panstwowej i samorzadowej.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jako$ciowych materiatéw pochodzacych ze zrédet
miejscowych. Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okaza sie potrzebne w zwigzku
z dostarczeniem materiatéw do robot.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych bedg formowane w
hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy bedg wykorzystane do rob6t lub odwiezione na odklad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inspektora/Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegoinione w
dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemna zgode Inspektora/lnzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i zlozone w miejscu
wskazanym przez Inspektora/Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inspektor/Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych
materiatéw do innych robét, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewarto$ciowany
(skorygowany) przez Inspektora/lnzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktérym znajdujq sie niezbadane i niezaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko,
liczac sie z jego nie przyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.4, Wariantowe stosowanie materiatow

Wykonawca powiadomi Inspektora/lnzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem
wariantowego materiatu albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez
Inspektora/Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody
Inspektora/Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robét, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaty swojg_jako$¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inspektora/Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez
Inspektora/Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora/Inzyniera/Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci.
Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okre$lonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor/Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, musza by¢ spetnione
nastepujace warunki:

a) Inspektor/Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

b) Inspektor/Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa si¢
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora/lnzyniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.7. Zagospodarowanie materiatéw z rozbiérki

Materiat pozyskany z rozbiérki, a nie nadajacy sie do ponownego wbudowania staje sie wtasno$cig Wykonawcy i to do jego obowigzkow
nalezy zutylizowanie tych materiatow.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢
wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i
ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robét, zaakceptowanym przez Inspektora/lnzyniera/Kierownika projektu;
w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien byé uzgodniony i zaakceptowany przez
Inspektora/Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacii
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora/lnzyniera/Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowo$ci do
pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania i badar okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.
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Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniaC sprzet niesprawny.

Wykonawca powiadomi Inspektora/Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze uzycia wariantowego sprzetu i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem tego sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora/lnzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia, ktore nie gwarantujg zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inspektora/Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

4, TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych rob6t i wiasciwo$ci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowe;,
ST i wskazaniach Inspektora/lnzyniera/Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych naciskéw na o$ i innych parametrow technicznych. Srodki transportu niespetniajace tych warunkéw moga byé
dopuszczone przez Inspektora/Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw
drdg na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow
i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji rob6t opracowanym
przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora/Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw robot zgodnie
z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentaciji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora/lnzyniera/Kierownika
projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez Wykonawce na wtasny koszt, z
wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez
Inspektora/Inzyniera/Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokoSci przez Inspektora/lnzyniera/Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich doktadnos¢.

Inspektor/Inzynier bedzie podejmowat decyzje w sposéb sprawiedliwy i bezstronny. Decyzje Inspektora/lnzyniera/Kierownika
projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw rob6t beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach
umowy, dokumentacji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inspektor/Inzynier/Kierownik
projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i robét, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatow,
doSwiadczenia z przesztoSci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora/lnzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez
Inspektora/Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

Inspektor/Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich robét i kontroli wszystkich materiatéw dostarczonych na budowe lub
na niej produkowanych, wiaczajac przygotowanie i produkcje materiatéw. Inspektor/Inzynier powiadomi Wykonawce o wykrytych wadach
i odrzuci wszystkie te materiaty i roboty, ktdre nie spetniajg wymagan jakosciowych okreslonych w dokumentacji projektowej i ST. Z
odrzuconymi materiatami nalezy postepowac jak w pkt. 2.3.

Polecenia Inspektora/lnzyniera powinny by¢ wykonywane nie pdzniej niz w 24 godziny po ich otrzymaniu przez Wykonawce,
pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora/Inzyniera/Kierownika projektu program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania robét, mozliwosci
techniczne, kadrowe i plan organizacji robét gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST oraz ustaleniami
przekazanymi przez Inzynira.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawieraé:

a) cze$¢ ogdlng opisujaca;

organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia rob¢t,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

sposbb zapewnienia bhp,

wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz 0sob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegoinych elementdw robot,
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e  system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,

e wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca
zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

e  sposdb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych, a takze
wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme przekazywania tych
informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cze$¢ szczegdtowa opisujacy dla kazdego asortymentu robét:

e wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do
sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,
rodzaje i ilos¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,
sposbb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wiadciwosci w czasie transportu,

e  sposdb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.)
prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

e sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé zatozong jako$¢ robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli,
wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz
robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor/Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatow oraz robét z czestotliwo$cig zapewniajacq stwierdzenie, ze roboty

wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badarn i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie
zostaty one tam okreslone, Inspektor/Inzynier/Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robot
zgodnie z umowa,

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inspektor/Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.

Inspektor/Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia
te bedq tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor/Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do
robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte
i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badar materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor/Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora/lnzyniera/Kierownika
projektu. Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora/inzyniera/Kierownik projektu bedg
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inspektora/lnzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inspektora/lnzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatéw,
ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej
woli. Koszty tych dodatkowych badar pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inspektora/Inzyniera/Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora/lnzyniera/Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacii
Inspektora/Inzyniera/Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badarn jak najszybciej, nie pézniej
jednak niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakoSci.
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Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez niego
wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora/lnzyniera/Kierownika projektu

Inspektor/Inzynier po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodnosé
materiatdéw i rob6t z wymaganiami ST na podstawie wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor/Inzynier moze pobiera¢ probki materiatu i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki
tych badan wykaza ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inspektor/Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan albo oprze sie wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw
i robdt z dokumentacja projektowa i ST. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych badar i pobierania probek
poniesione zostang przez Wykonawce.

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ laboratorium Zamawiajacego na swoj koszt pojazdy ciezarowe stanowigce przeciwwage
do oznaczania modutu odksztatcenia i badania no$nosSci przez obcigzenie plytg statyczng (badanie aparatem VSS) w miejscu i terminie
wyznaczonym przez Inspektora/lnzyniera.

W przypadku konieczno$ci przeprowadzenia pomiaréw geodezyjnych do badarn prowadzonych na zlecenia Inspektora/Inzyniera
przez laboratorium Zamawiajacego, Wykonawca zapewni na swéj koszt obstuge geodezyjna.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor/Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja;

- oznakowane CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodno$ci z normg zharmonizowang albo europejska aprobatg
techniczng badz krajowg specyfikacjg techniczng panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego,
uznang przez komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo

- umieszczone w okreSlonym przez Komisje Europejskq wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

- oznakowane znakiem budowlanym

Kazda partia wyrobdw budowlanych dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny
jej cechy, aw razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez producenta. Kopie wynikéw tych badan beda dostarczone przez
Wykonawce Inzynierowi.

Urzadzenia laboratoryjne i sprzet kontrolno-pomiarowy zainstalowany w wytwérniach lub maszynach powinny posiada¢ wazng legalizacje
wydang przez upowaznione instytucije.

Inspektor/Inzynier zdyskwalifikuje i nie dopusci do uzycia jakichkolwiek urzadzen laboratoryjnych, wytwérni lub maszyn, ktére
nie majg waznych wymaganych legalizacii.

Materiaty posiadajace deklaracje zgodnosci, a urzadzenia - wazne legalizacje, moga by¢ badane w dowolnym czasie. Jezeli
zostanie stwierdzona niezgodno$¢ ich wiasciwosci z ST to takie materiaty lub urzadzenia zostang odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujagcym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie
z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia
oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem
jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym,
bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datq i
podpisem Wykonawcy i Inspektora/Inzyniera/Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:
date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
date uzgodnienia przez Inspektora/Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementdw robdt,
przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inspektora/lnzyniera/Kierownika projektu,
daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
zgtoszenia i daty odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbiorow robot,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szczegdélnym
w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
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zgodnos¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowej,
dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robdt,
dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
dane dotyczace jako$ci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
wyniki prob poszczegoinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu
do ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora/lnzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora/lnzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie
jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.
(2) Ksigzka obmiaréw
Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robot. Obmiary
wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciagly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardw.
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatéw, recepty
robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te
stanowig zatgczniki do odbioru robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora/lnzyniera/Kierownika projektu.
(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sig, oprdcz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d)
€)

protokoty odbioru robét,
protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora/lnzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu
na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora/lnzyniera/Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora/Inzyniera/Kierownika
projektu na piSmie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub
w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora/Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez
Sredni przekro;.

lloSci, ktére majgq by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rob6t bedg zaakceptowane przez
Inspektora/Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajq badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia
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Jezeli stosowana metoda obmiaru wymaga wazenia to Wykonawca zainstaluje odpowiednie wagi w ilosci
i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora/inzyniera. Wagi powinny posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wykonawca moze uzywac¢ publicznych urzadzen wagowych pod warunkiem, ze byly one atestowane i posiadajg wazne
$wiadectwa legalizacii.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedq przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objeto$ci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki
obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzor zostanie
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
) odbiorowi cze$ciowemu,
) odbiorowi ostatecznemu,
) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym
procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inspektor/Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos$¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inspektora/Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora/Inzyniera/Kierownika projektu.

a
b
c
d

komplet wynikéw badarn laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, ST i uprzednimi
ustaleniami.

W przypadku stwierdzenia odchylen od przyjetych wymagan i innych wcze$niejszych ustalen, Inspektor/Inzynier ustala zakres
rob6t poprawkowych lub podejmuje decyzje dotyczace zmian i korekt.

W wyjatkowych przypadkach podejmuje decyzje dokonania potracen.

Przy ocenie odchylen i podejmowaniu decyzji o robotach poprawkowych lub robotach dodatkowych Inspektor/Inzynier
uwzglednia tolerancije i zasady odbioru podane w ST dotyczacych danej czesci robét.

8.3. Odbidr czeSciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci rob6t wraz z ustaleniem naleznego wynagrodzenia.

Odbioru czesciowego rob6t dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru rob6t —dokonuje
Inspektor/Inzynier.

8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora/Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora/Inzyniera/Kierownika zakoriczenia robét i prawidtowosci operatu kolaudacyjnego.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora/lnzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikéw
badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania robét z dokumentacjg projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét uzupetniajacych w warstwie Scieralnej lub robotach
wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
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W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegdinych asortymentach nieznacznie odbiega
od wymaganej dokumentacjq projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong warto$¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan
przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokdt odbioru ostatecznego robét sporzadzony
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowa¢ nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowsa, jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji umowy,
2. specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentoéw odbioru,
wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, o$wietlenia itp.) oraz
protokoty odbioru i przekazania tych robét wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie
8.4 ,Odbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji
kosztorysu.

Dla pozycii kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej
pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
sktadajace sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w ST i w dokumentaciji projektowej (w tym koszty nadzoru wiascicielskiego przy
przebudowie sieci telekomunikacyjnej firmy Orange Polska S.A. lub sieci stanowigcych wiasnos¢ innych podmiotéw).

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe rob6t beda obejmowac:
robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,
wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
ppodatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogoinych zawartych w D-00.00.00 obejmuje wszystkie

warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazddw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuije:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas
trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien
wynikajacych z postepu robét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,
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d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikdw, barier, oznakowar i drenazu,

f) tymczasowg przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazddw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuie:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz tablicy
informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku — Prawo Geodezyjne i Kartograficzne (Dz U Nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami).

5. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. nr 92, poz. 881)

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych
oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198 poz. 2041).

7. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 9 listopada 2011 r. w sprawie standardéw technicznych
wykonywania geodezyjnych pomiardw sytuacyjnych i wysokoSciowych oraz opracowywania i przekazywania wynikéw tych pomiaréw do
panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego (Dz.U. 2011 nr 263 poz. 1572).

(
(
(

UWAGA: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonac¢ w oparciu o aktualnie obowiazujace normy i przepisy.
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2 D-01.01.01a ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ SPORZADZENIE
INWENTARYZACJI POWYKONAWCZEJ DROGI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdw wysoko$ciowych oraz sporzadzeniem inwentaryzacji powykonawczej dla
zadania:,,Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Burkat na dziatkach nr 27/20, 27/30, obreb Burkat, gmina Dziatldowo”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkim czynno$ciami majacymi na celu
odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektow inzynierskich, a takze wykonania inwentaryzacji geodezyjnej i
kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.

W zakres rob6t wchodza;

— wyznaczenie sytuacyjne i wysokosciowe punktow gtéwnych osi trasy i punktdw wysokoSciowych (reperow roboczych
dowigzanych do reperéw krajowych), z ich zastabilizowaniem,

—  Zzastabilizowanie punktow w sposob trwaty oraz odtwarzania uszkodzonych punktow,
—  wyznaczenie roboczego pikietazu trasy poza granica robét,
—  przeniesienie punktow istniejacej osnowy geodezyjnej poza granice robo6t ziemnych,
—  wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
—  wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,
—  pomiar geodezyjny i dokumentacja kartograficzna do inwentaryzacji powykonawczej wybudowanej drogi,
—  odtworzenie (wyznaczenie) trasy i punktéw wysoko$ciowych — roboty pomiarowe dla potrzeb budowy obiektéw inzynieryjnych,
—  wykonanie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej obiektow inzynieryjnych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysoko$ciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej niezbednej
przy budowie drogi, uwzgledniajacej ustalenia dokumentaciji projektowe;.
1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koicowy punkt trasy.
1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokos$ciowego lub samodzielny znak wysoko$ciowy, ktérego wysoko$¢ jest wyznaczona.
1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia elementow
projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim dokumentacii
geodezyjnej i kartograficzne;j.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogoIne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo rury
metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robdt ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy powinny mie¢ $rednice 0,15 + 0,20
m i dlugo$¢ 1,5 + 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw
utrwalonych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granica pasa robét, nalezy stosowac pale drewniane $rednicy 0,15 + 0,20 m i dtugosci
1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inzynierem.

Do utrwalenia punktéw osnowy geodezyjnej nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu




Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Burkat na dziatkach nr 27/20, 27/30,
obreb Burkat, gmina Dziatdowo.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwo$cig korzystania ze sprzetu dostosowanego
do przyjetej metody robét, jak:
—  teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
—  dalmierze,
tyczki, faty, tasmy stalowe, szpilki,
— ew. odbiorniki GPS, zapewniajace uzyskanie wymaganych doktadno$ci pomiaréw.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysoko$ciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej doktadnosci
pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow i sprzetu
Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuija;

—  roboty przygotowawcze,

—  odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,

—  geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét Wykonawca robot geodezyjnych powinien:
zapoznac sie z zakresem opracowania,

—  przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inzynierem) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania prac,

—  zapozna¢ sie z dokumentacjq projektowa,

—  zebra¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,

—  zapozna¢ sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,

—  przeprowadzi¢ wywiad szczegdtowy w terenie.
5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokos$ciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspétrzedne punktéw
gtéwnych trasy oraz reperéw.
W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczegbtowego wytyczenia rob6t.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora/lnzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych
trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.
Wykonawca powinien sprawdzié¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu.
Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od rzednych okre$lonych w dokumentaciji projektowej, to
powinien powiadomi¢ o tym Inspektora/lnzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora/lnzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora/inzyniera, zostang wykonane na koszt
Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora/lnzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez
Inspektora/lnzyniera.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w sposob
wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny byé zaakceptowane przez
Inspektora/lnzyniera.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia rob6t, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.
5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw
betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robét ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy
punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie
inzynierskim. Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow,
natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracii.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako repery
robocze mozna wykorzystaé¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak jest takich punktow,
repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikoéw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb
wykluczajacy osiadanie, w sposdb zaakceptowany przez Inspektora/Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscia, aby $redni biad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,
stosujac niwelacje podwéjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy reperu i jego
rzednej.
5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o0 dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego,
przy wykorzystaniu sieci poligonizaciji pafnstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

0s$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1
cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granica robot.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopdw na powierzchni terenu (okre$lenie granicy
robot), zgodnie z dokumentacjg projektowa oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia robot i w
miejscach zaakceptowanych przez Inspektora/Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku
nasypdw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz wykopéw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy
dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypdw i wykopow o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.
5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektdw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktéw okreslajacych usytuowanie (kontur) obiektu.

W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawiera opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytyczenia tych
obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadno$cig okre$long w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej

Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:
— akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
— dokumentacje techniczng przeznaczona dla Zamawiajacego,
— dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

Sposdb skompletowania dokumentacii, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentoéw nalezy uzgodni¢ z osrodkiem dokumentacji.
Zamawiajacy poda w ST, czy dokumentacije te nalezy okaza¢ Zamawiajgcemu do wgladu.
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5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.5.1. Zebranie materiatdéw i informacji

Wykonawca powinien zapozna¢ sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajacego instrukcje dotyczace ewentualnych etapéw
wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z o$rodkow dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej informacji o
rodzaju, potozeniu i stanie punktow osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezaca inwentaryzacja sieci uzbrojenia terenu, nalezy
powiadomic¢ o tym Zamawiajacego.
Przy analizie zebranych materiatoéw i informaciji nalezy ustalié:

—  klasy i doktadnosci istniejacych osndéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiaréw powykonawczych,

—  rodzaje uktadéw wspdtrzednych i poziomdw odniesienia,

—  zakres i sposob aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych sie w os$rodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktéw istniejacej osnowy geodezyjnej z ustaleniem
stanu technicznego tych punktow oraz aktualizacjg opiséw topograficznych, zbadanie wizur pomigdzy punktami i ewentualne ich
oczyszczenie, wstepne rozeznanie odno$hie koniecznosci uzupetnienia lub zaprojektowania osnowy poziomej Ill klasy oraz osnowy
pomiarowe.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne, zgodnie z instrukcja G-4
[8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tre$ci mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowa obejmujaca: granice ustalone wedtug stanu
prawnego, kilometraz drog, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi wlotu i wylotu, Swiattem i skrajnia, wszystkie
drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate,
rowy, studnie z ich Srednicami, przekroje poprzeczne drég co 20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajacego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonac¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Whniesienie pomierzonej tresci na mape zasadniczg oraz mape
katastralng nalezy wykona¢ metoda klasyczng (kartowaniem i kreleniem recznym) lub przy pomocy plotera.

Witdrnik mapy zasadniczej dla Zamawiajacego nalezy uzupetni¢ o elementy wymienione w drugim akapicie niniejszego punktu, tg samg
technika z jaka zostata wykonana mapa (numeryczna wzglednie analogowa).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowaC zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podziatem na: akta
postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajacego i dokumentacje techniczng
przeznaczong dla o$rodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposéb skompletowania i forme dokumentacji dla o$rodka
dokumentaciji nalezy uzgodni¢ z o$rodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okaza¢ Zamawiajacemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego
Jedli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowa¢ dla Zamawiajacego nastepujace materiaty:
—  sprawozdanie techniczne,
—  wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,
—  kopie wykazow wspotrzednych punktéw osnowy oraz wykazy wspotrzednych punktéw granicznych w postaci dysku i wydruku
na papierze,
—  kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,
kopie opiséw topograficznych,
kopie szkicow polowych,
—  nosnik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest numerycznie,
—  inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogoline zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac
Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:

—  wewngtrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce robdt geodezyjnych, ktdra powinna zapewnia¢ mozliwo$¢ Sledzenia
przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci mogacych mie¢ wplyw na kolejne etapy roboét,

—  kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inspektora/lnzyniera),

—  przestrzeganie ogdlnych zasad prac okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami podanymi
w punkcie 5,
—  sporzadzenie przez Wykonawce robdt geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli rob6t.
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Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej (wyznaczonej) trasy i punktéw wysokosciowych w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
8.2. Sposo6b odbioru rohot
Odbior robot nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla Zamawiajacego.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuije:
— wyznaczenie osi trasy i punktéw wysokosciowych drogi,
— uzupetienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie tukéw poziomych i pionowych,
— uzupetienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych,
— wyznaczenie zjazddw i uzgodnienie ich z wiascicielami nieruchomosci,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— wyznaczenie punktdéw roboczego pikietazu trasy,
— ustawienie fat z wyznaczeniem pochylenia skarp,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne
odtworzenie,

— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan dokumentaciji techniczne;,
— koszty o$rodkéw geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane
po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sq niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne

1. D-00.00.00 Wymagania ogdine

10.2. Inne dokumenty

2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami)
[Instrukcije i wytyczne techniczne bytego Gtéwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:

3. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestyciji

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne

10.  Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne
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UWAGA: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonaé w oparciu o aktualnie obowigzujace normy i przepisy.
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3 D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z

usunieciem roslinnosci w zwigzku z realizacjg dziatan zwigzanych z zadaniem:,,Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Burkat na
dziatkach nr 27/20, 27/30, obreb Burkat, gmina Dziatdowo”.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t okreslonych
w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z usunieciem ro$linnosci, co wykonywane bedzie
w ramach robot przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania roslinnosci
Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji robét,
zaakceptowanym przez Inspektora/lnzyniera, a w przypadku braku takich dokumentéw powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez
Inspektora/Inzyniera.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujg zachowania wymagan jako$ciowych zostang przez
Inspektora/Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét.

Do wykonywania robét zwigzanych z usunigciem roélinnoéci nalezy stosowaé m.in..:
= pity mechaniczne
= specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego
= spycharki
= koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew
4, TRANSPORT
4.1. OgéIne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajgce warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny byé transportowane w sposéb nie
powodujacy ich uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu

Roboty zwigzane z usunigciem roslinno$ci obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew, wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy
na wskazane miejsce, zasypanie dotow.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopéw i w innych miejscach wskazanych w dokumentaciji projektowej,
powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzewdw.

Zgoda na prace zwigzane z usunigciem drzew i krzewéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke rodlinnosci o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywa¢ w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez
Inspektora/Inzyniera.
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W miejscach dokopow i tych wykopéw, z ktdrych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci,
wykarczowaé pnie i usuna¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie
przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczy$cié¢ tak, aby czesci roslinnosci przeznaczonej do usuniecia nie znajdowaly sie na gteboko$ci do

60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie robdt drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce zabezpieczona przed

uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktdra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawcg, to powinna by¢ ona

odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew

Pnie drzew znajdujace si¢ w pasie rob6t ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nastepujacych przypadkéw:

a) w obrebie nasypow - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sie co najmniej 2
metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢
Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdinej zasady, wymagajacej karczowania pni, nie
ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ Sciete rowno z powierzchnig
skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypdw i zagesci¢, zgodnie

z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.

Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposéb, aby drzewa przedstawiajgce warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany,
meblarski itp.) nie utracity tej wiasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznoscia, w sposdb ktory nie
spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci
Sposadb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien byé zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami Inspektora/Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposdb wykonania powinien
odpowiadac¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce powinny by¢ usunigte przez Wykonawce z terenu
budowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu roslinnosci

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i zasypania dotow.
Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa robdt zwigzanych z usunigciem drzew jest:

= dla drzew - sztuka,

= dla krzewdw, podrostdw, skupin/skupisk drzew - ha.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatno$¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania rob6t obejmuje:

= wycigcie | wykarczowanie drzew i krzewow
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= wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewna, wzglednie spalenie na miejscu
pozostato$ci po wykarczowaniu
= zasypanie dotéw
= uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot
10. przepisy zwigzane
Nie wystepuja.

UWAGA: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonaé w oparciu o aktualnie obowigzujace normy i przepisy.
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4  D-01.02.02a ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAJNEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy ziemi urodzajnej dla zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Burkat na dziatkach
nr 27120, 27/30, obreb Burkat, gmina Dziatdowo”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem recznego lub
mechanicznego usunigcia ziemi urodzajnej z terenu przewidzianego do wykonania wykopdw i nasypéw przy budowie drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.  Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu grubo$ci 5+30 cm o zawarto$ci co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.2.  Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usuniecie powierzchniowej warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z terenu przewidzianego do
wykonania drogowych robo6t ziemnych oraz skladowanie jej w celu pdzniejszego wykorzystania przy umocnieniu skarp, rowow i
rekultywacji gruntu przydroznego.

1.4.3.  Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
OgoIne wymagania dotyczace robé6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca, w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego
do przyjetej metody robét, jak:
—  spycharki,
—  rowniarki,
—  zgarniarki,
—  koparki,
—  sprzet transportowy, np. samochody wywrotki.
Przy niewielkim zakresie rob6t lub w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny ma niekorzystne warunki rob6t — mozna stosowac reczne
usuniecie ziemi urodzajne;j.
Sprzet powinien odpowiadaé wymaganiom okreSlonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycii
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora/Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Ziemie urodzajng nalezy:
—  przemieszczac z zastosowaniem spycharek, réwniarek i ew. zgarniarek (przy duzym zakresie roboét),
—  przewozi¢ transportem samochodowym.
Wyb6r srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkdw lokalnych i przeznaczenia ziemi urodzajne;.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja;
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1. roboty przygotowawcze,
2. zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
3. skladowanie ziemi urodzajnej,
4. roboty wykoriczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora/Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje terenu robét,

—  przeprowadzi¢ szczegotowe wytyczenie robot,

— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,

—  ew. usungg¢ darnine, jesli znajduje sie nad warstwg ziemi urodzajne;.
5.4. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej
5.4.1. Wymagania ogéine
Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa rob6t ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w dokumentacii
projektowej lub wskazanych przez Inspektora/lnzyniera.
Podczas usuwania ziemi urodzajnej nalezy pozostawi¢ powierzchnie gruntu rowng bez zagtebien, w ktdrych zbierataby sie woda. W tym
celu w terenie falistym usuwanie ziemi urodzajnej nalezy prowadzi¢ od miejsc nizszych ku wyzszym (pod gére).
Jesli nie przewiduje sie natychmiastowego wykonywania rob6t ziemnych, zaleca si¢ pozostawi¢ na miejscu warstwe ziemi urodzajnej
grubosci okoto 20 cm. Jesli warstwa ziemi urodzajnej zostata zdjeta na petng gtebokos¢, a Wykonawca nie przystapit do wykonywania
robot drogowych, to powinien zabezpieczy¢ powierzchnie odstonigtego gruntu przed negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych.
Jezeli grunt podioza ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca przywréci ten grunt do stanu pierwotnego.
Grubos¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zalezna od gtebokosci jej zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jej wykorzystania na
budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez Inspektora/lnzyniera, wedtug
faktycznego stanu jej wystepowania.
Nie nalezy zdejmowa¢ ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opaddw i bezposrednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym.
5.4.2. Usuniecie ziemi urodzajne;
Ziemig urodzajng nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub réwniarek, a przy duzym zakresie robét réwniez
zgarniarek. Maszyna, ktora najlepiej jest przystosowana do robét jest spycharka, bez wzgledu na moc silnika. Przy stosowaniu réwniarek
uzyskuje sie znacznie mniejsze wydajno$ci niz przy uzyciu spycharek.
W przypadku, gdy ziemie urodzajng mozna sktadowac w pasie drogowym, wzdtuz przysztych skarp, to spycharka usuwa ziemie urodzajng
z jednej potowy pasa robdt ziemnych, posuwajac sie w kierunku poprzecznym do osi drogi, zbiera ziemie urodzajng i odsuwa poza pas
robo6t ziemnych. Jezeli ziemi urodzajnej z catej potowy pasa nie da sie usungé przy jednym przejéciu, spycharka powraca tym samym
$ladem po jej reszte. Po usunieciu catej ziemi urodzajnej na danym $ladzie roboczym, spycharka powraca ukosem do $rodka pasa robét
ziemnych i zajmuje stanowisko przesunigte w kierunku podtuznym trasy o szeroko$¢ lemiesza, po czym cykl pracy powtarza sie. Po
usunieciu ziemi urodzajnej z jednej potowy na pewnej diugosci, odsuwa sie w ten sam sposéb ziemie urodzajng z drugiej potowy.
W przypadku, gdy nie ma mozliwosci sktadowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym lub wykorzystanie jej odbedzie sie po dtuzszym
okresie, nalezy zatadowac jq na $rodki transportowe i odwiez¢ na miejsce hatdowania.
Jesli powierzchnia zdjecia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma mozliwo$ci mechanicznego jej usuniecia, to roboty mozna wykonaé
recznie. Narzedziem do recznego odspojenia i odrzucenia lub zatadowania ziemi urodzajnej jest szpadel, a $rodkiem do przewozu sg
zwykte taczki. Przy stabym gruncie podtoZza pod koto taczek podkfada sie tory z ptaskownika lub desek.
5.4.3. Sktadowanie ziemi urodzajnej

Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinno byé przez Wykonawce tak dobrane, aby ziemia urodzajna byta zabezpieczona przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Wykonawca jest odpowiedzialny za znalezienie miejsca sktadowania, uzyskanie
uzgodnien od odpowiednich wtadz, okres sktadowania i doprowadzenie terenu sktadowiska do stanu poprzedniego.

Na sktadowisku ziemie urodzajng nalezy sktadowac w regularnych pryzmach o wysoko$ci do 2 m i obsia¢ mieszankami traw ochronnych.
Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie moze zawieraC korzeni, kamieni i materiatéw nieorganicznych.

W okresach suchych zaleca sie w gérnej powierzchni pryzm wyrobi¢ niecke gteboko$ci do 40 cm na zbieranie wody deszczowej, ktora
zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej ziemi, przesigkajac do wnetrza pryzmy.

Ziemie urodzajng zaleca sie odchwasci¢ przy zastosowaniu herbicydow.
5.4.4. Nadmiar ziemi urodzajne;

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostajacej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp i innych robotach wykoniczeniowych nalezy
wykorzysta¢ do rekultywaciji terenu po ukopach lub w innych miejscach ustalonych na podstawie decyzji wiasciwego organu ochrony
Srodowiska.

Lokalizacje miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz ze wszystkimi pozwoleniami nalezy przedstawic Inzynierowi.
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5.5. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robét wykoniczeniowych nalezg prace zwigzane z
dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia ziemi urodzajnej

Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci i prawidtowosci ich wykonania.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej o okreslonej grubosci.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora/lnzyniera, jezeli ocena prawidtowosci
i kompletnosci ich wykonania okazata sie pozytywna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 rob6t obejmuije:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robdt,
—  dostarczenie sprzetu,
—  zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
—  oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszczen jak korzenie, kamienie, glina itp.,
—  przemieszczenie lub transport ziemi ro$linnej na sktadowisko,
—  sktadowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem,
—  odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Specyfikacje techniczne
1. D-00.00.00 Wymagania ogélne

UWAGA: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonaé w oparciu o aktualnie obowigzujace normy i przepisy.

11. ZALACZNIK
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ZASADY ZDEJMOWANIA ZIEMI URODZAJNEJ
1. Cele usuwania ziemi urodzajnej
Zdjecie ziemi urodzajnej nalezy do robét przygotowawczych przy budowie drég, majacych przygotowac teren do wykonania wykopow i
nasypow.
Ziemie urodzajng (oraz darning) usuwa sie, gdyz:

a) pod nasypem uniemozliwiataby zwigzanie gruntu nasypanego z rodzimym, a w przypadku duzego nagromadzenia mogtaby w

miare butwienia i zmniejszania objetosci, powodowaé osiadanie nasypu,

b)  w miejscach wykopu stataby sie niepozadang domieszka do materiatu ziemnego,

c) jest nieodzownym materiatem do umocnienia skarp i rowéw i za zdjeciem jej przemawiajg wzgledy ekonomiczne budowy drogi.
Ziemie urodzajng zdejmuje sie w podstawie nasypu, na terenie planowanego wykopu, rowéw odwadniajgcych, zwirowni, a w przypadku
zwiekszonego zapotrzebowania réwniez i w innych miejscach.

2. Charakterystyka ziemi urodzajnej

Grubo$¢ warstwy ziemi urodzajnej waha sie od 5 do 30 cm, zaleznie od rodzaju gruntu podtoza i sposobu jego uzytkowania. Zazwyczaj
grubos¢ ta wynosi okoto 20 c¢cm. Grubo$¢ warstwy zdejmowanej ziemi urodzajnej okresla sie na podstawie ciemniejszej barwy i
wystepujacych korzeni. Warstwe roslinng nalezy zdejmowac przed nastaniem mrozéw.

Z powierzchni zaro$nigtych trawg najpierw zdejmuije sie darning, zwykle na gteboko$¢ 10 cm, a dopiero nastepnie mozna zdja¢ pozostatq,
pod spodem warstwe ziemi urodzajnej. Jesli w czasie robot przygotowawczych usuwa sie krzewy to nalezy uwzglednia, ze potaczone to
jest z utratg ziemi urodzajnej, ktéra zmieszana z gateziami krzewow nie nadaje sie do uzycia, bowiem oddzielenie jej od krzewéw nie
zawsze jest optacalne.

3. Sposo6b usuwania ziemi urodzajnej

Reczne zdjecie ziemi urodzajnej mozna stosowaC wyjatkowo, przede wszystkim, gdy powierzchnia robét jest niewielka lub istniejg
przeszkody w stosowaniu sprzetu mechanicznego. Narzedziem do recznego odspojenia i odrzucenia lub zatadowania ziemi urodzajne;j
jest szpadel prostokatny lub zaokraglony, a Srodkiem przewozu sg zwykte taczki. Jeden robotnik w ciggu 8 godzin moze usungé i odrzuci¢
w bok na odlegto$¢ do 3 m do 50 m2 ziemi urodzajnej grubosci 15 cm.

Do zdejmowania ziemi urodzajnej najwydajniejsza jest spycharka, ktorej wydajnos¢ eksploatacyjna przy grubosci warstwy 15 cm wynosi
od 230 do 300 mZh. Przy stosowaniu rowniarki do zdjecia warstwy ziemi urodzajnej nalezy sie liczyé ze znacznie mniejszymi
wydajnosciami od wydajno$ci spycharki.

4. Formowanie zwatéw

Zdjeta z pasa drogowego ziemia urodzajna powinna by¢ sktadowana w zwatach potozonych w poblizu budowanej drogi lub w miejscach
bardziej odlegtych, nie kolidujgcych z robotami drogowymi. Schemat zdejmowania ziemi urodzajnej przez spycharke przedstawiono na
rysunku 1.

Rys. 1. Schemat zdjecia ziemi urodzajnej za pomoca spycharki z przesunigciem jej na zwaly (wg S. Datka, S. Lenczewski: Drogowe
roboty ziemne, WKL 1979)
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5 D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robé6t Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z rozbiérka elementdéw drog, ogrodzen i przepustéw dla zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Burkat
na dziatkach nr 27/20, 27/30, obreb Burkat, gmina Dziatdowo”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie
1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbidrka;
— nawierzchni,
— elementow drég i ulic,
— ogrodzen,
— bram i furtek,
— znakdw drogowych,
— elementéw BRD,
— przepustow,
, a takze:
— przestawieniem kapliczek i krzyzy,
— regulacjg wysoko$ciowg nawierzchni, elementéw drog, ogrodzen, bram i furtek.
Uwaga:
Wiasno$¢ Zamawiajacego stanowig uzyskane z rozbiorki wyroby nieuszkodzone i niewykorzystane na budowie, ktére po oczyszczeniu
Wykonawca zobowigzany jest przetransportowaé na sktad Zamawiajacego i przekaza¢ za protokotem.
Kwalifikacji rzeczy nieuszkodzonych dokonuje Inspektor/Inzynier. Uszkodzone pozostate materialy rozbiorkowe, ktérych projekt nie
przewiduje wykorzysta¢ do robét, a w tym gruz, ztom i odpady stanowig wiasno$¢ Wykonawcy. Wykonawca winien je odtransportowac na
sktadowiska poza terenem budowy przy zachowaniu przepiséw odno$nie ochrony Srodowiska,
Materiaty podlegajace utylizacji pozostajace wlasnoscig Wykonawcy zostang zutylizowane zgodnie z przepisami ustawy z dnia 27 kwietnia
2001r. 0 odpadach (Dz. U z2007r. Nr 39, poz. 251 z pdzh. zmianami) i rozliczone na podstawie dokumentu potwierdzajacego przekazanie
materiatéw do utylizacji.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2. Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbiorce przepustéw moga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:
— rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 ¢cm), nég z krawedziakéw (np. 7,6 x
7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
— rusztowan drabinowych, sktadajacych sie z drabin (np. dtugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych stezeniami z desek (np. 3,2 x
12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada sie pomosty z desek,
— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych srednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich
klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7. mm), o wymiarach klatek okoto
1,1x1,5m,
— rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych tacznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nastepujacym normom:
— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inspektora/lnzyniera,
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inspektora/lnzyniera,
— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inspektora/Inzyniera.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki
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Do wykonania rob6t zwigzanych z rozbidrka elementow drog, ogrodzen i przepustdw moze byé wykorzystany sprzet podany ponizej, lub
inny zaakceptowany przez Inspektora/lnzyniera:

— spycharki,

— tadowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody ciezarowe,

— zrywarki,

— mioty pneumatyczne,

— mioty hydrauliczne,

— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— podnosniki — zwyzki samochodowe,

— koparki,

—  kruszarki,

— przesiewacz,

— sortowniki.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow z rozbiorki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robot rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog, ogrodzen i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych
w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST lub wskazanych przez Inspektora/lnzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inspektor/Inzynier moze polecié
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentaciji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST lub przez Inspektora/lnzyniera.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonaé:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementéw, ktorych nie przewiduje sie odzyskac, w sposob reczny lub mechaniczny z ew. przecieciem pretow zbrojeniowych
i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem
spoin i czeSciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu
ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji itp.) i ich
posortowania.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drdg, ogrodzen i przepustdw znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjq
projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu
sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdline zasady kontroli jakosci robot

Ogoline zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robot rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia
elementow przewidzianych do powtornego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno spetnia¢
odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét

Ogoline zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbidrkg elementow drég, ogrodzen i przepustow jest:
— dla nawierzchni - m2 (metr kwadratowy),
— dla elementéw drdg i ulic, ogrodzen, liniowych elementéw BRD - m (metr),
— dla znakéw drogowych, punktowych elementéw BRD oraz bram i furtek, elementdw kultu religijnego - szt. (sztuka),
— dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr sze$cienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,\Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbidrki,

— rozkucie i zerwanie nawierzchni,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem we wskazanym miejscu,
— zafadunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

b) dla rozbiorki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:

— odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

— Zzatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

— wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

c) dla rozbiérki Scieku:

— odstoniecie Scieku,

— reczne wyjecie elementéw Sciekowych wraz z oczyszczeniem,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— uzupetienie i wyréwnanie podtoza,

— zatadunek i wyw6z materiatow z rozbiérki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

d) dla rozbidrki chodnikdw:

— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

— wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

e) dla rozbidrki ogrodzen (w tym furtek i bram):

— demontaz elementdw ogrodzenia,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

f) dla rozbiorki znakéw drogowych i elementéw BRD:

— demontaz znakéw lub elementéw BRD,

— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

— zasypanie dotéw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,

— uporzadkowanie terenu rozbiorki;

g) dla rozbiorki przepustu:

— odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umocnien itp.,

— ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,
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— rozebranie elementéw przepustu,

— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbidrki,

— zasypanie dotéw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— uporzadkowanie terenu rozbidrki.

h) ponowne wbudowanie, przestawienie, regulacje wysoko$ciowa nawierzchni, elementéw drdg, ogrodzen, bram i furtek, kapliczek i
krzyzy.

Wszystkie inne czynno$ci zapisane w niniejszej ST.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6inego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta og6Inego przeznaczenia

4, PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogdlnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

UWAGA: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujace normy i przepisy.




Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Burkat na dziatkach nr 27/20, 27/30,
obreb Burkat, gmina Dziatdowo.

6 D-01.03.02 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINIl ENERGETYCZNYCH PRZY PRZEBUDOWIE DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace przebudowy i zabezpieczenia infrastruktury energetycznej
w ramach zadania: ,Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Burkat na dziatkach nr 27/20, 27/30, obreb Burkat, gmina
Dziatdowo”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty oméwione w ST majg zastosowanie do przebudowy infrastruktury energetycznej oswietlenia ulicznego. Zakres robét obejmuje:

- zalozenie rur ostonowych dwudzielnych na istniejacych kablach energetycznych $rednicy 110mm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych
potaczonych réwnolegle, tacznie z osprzetem, utozone na wspélngj trasie i faczace zaciski tych samych dwaéch urzadzen elektrycznych
jedno- lub wielofazowych.

1.4.2. Trasa kablowa - pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wigcej linii kablowych.
1.4.3. Napiecie znamionowe linii - napigcie migdzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata zbudowana.
1.4.4. Osprzet linii kablowej - zbiér elementdw przeznaczonych do faczenia, rozgateziania lub zakoriczenia kabli.

1.4.5. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku
elektrycznego.

1.4.6. Przykrycie - stoma utozona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym uszkodzeniem od gory.

1.4.7. Przegroda - ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od innych urzadzen.

1.4.8. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek cze$¢ rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa
jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innego urzadzenia podziemnego.

1.4.9. Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegto$¢ miedzy linig kablowa, urzadzeniem podziemnym lub drogg
komunikacyjng, itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub oston
zabezpieczajacych i w ktorych nie wystepuje skrzyzowanie.

1.4.10. Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi,
chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych, dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich napiecia
w warunkach zaktdceniowych.

1.4.12. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z normg PN-61/E-01002 [1] i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” .

Wykonawca przed przystapieniem do wykonywania rob6t, powinien przedstawi¢ do aprobaty Inspektora/lnzyniera program zapewnienia
jakosci (PZJ).

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktérych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o jakoSci lub atestu,
powinny byC zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora/Inzyniera.
2.1. Piasek

Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-87/6774-04 [16].
2.2. Folia

Folie nalezy stosowa¢ do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca sie stosowanie folii kalendrowanej z
uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli o napieciu znamionowym do 1 kV nalezy stosowac folie
koloru niebieskiego, a przy napieciach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Szerokos¢ folii powinna by¢ taka, aby przykrywata utozone kable, lecz nie wezsza niz 20 cm.
Folia powinna spetnia¢ wymagania BN-68/6353-03 [15].




Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Burkat na dziatkach nr 27/20, 27/30,
obreb Burkat, gmina Dziatdowo.

2.3. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztucznych, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i
odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane na przepusty powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatanie sit Sciskajacych, z jakimi nalezy liczy¢ sie w miejscu ich
utozenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwa wygtadzajacg ich powierzchnig, dla utatwienia przesuwania sie
kabli.

Do zabezpieczenia kabli elektroenergetycznych nalezy zastosowacé rury ostonowe dwudzielne $rednicy 110mm.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonych przed dziataniem sit
mechanicznych.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych
robot, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatdw, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Inspektora/lnzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowac¢ wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i
wskazaniach Inspektora/Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do wykonania zabezpieczenia linii kablowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania zabezpieczenia linii kablowej winien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacych
maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwa jako$¢ robot:

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej,

- recznego zestawu Swidréw do wiercenia poziomego otworéw do & 15 cm,

- wciggarki mechanicznej z napgdem elektrycznym od 5 do 10 t.,

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkdw transportu, ktdre nie wptyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych
robot.

Liczba Srodkéw transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, ST i
wskazaniach Inspektora/Inzyniera, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu
Wykonawca przystepujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazaé sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacych
$rodkéw transportu:
- samochodu skrzyniowego,
- samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewozenia przepustow,
- samochodu samowytadowczego,
- ciggnika kotowego.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez ich wytwérce.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Uktadanie przepustéw kablowych

Przepusty kablowe nalezy wykonywac¢ z rur HDPE o $rednicy wewnetrznej nie mniejszej niz 100 mm.

Przepusty kablowe nalezy uktadaé w miejscach, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Gteboko$¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do gérnej powierzchni rury, powinna wynosié
co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi (niwelety) przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gteboko$¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnig drogi moze by¢ zwigkszona, gdyz powinna wynika¢ z warunkdéw
okre$lonych przez zarzad drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzyzowan z drogami istniejacymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty powinny byé wykonywane metodg wiercenia
poziomego, przewidujac przepusty rezerwowe dla umozZliwienia utozenia kabli dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez
rozkopywania drég.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny byé uszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub pakutami, uniemozliwiajgcymi
przedostawanie si¢ do ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.




Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Burkat na dziatkach nr 27/20, 27/30,
obreb Burkat, gmina Dziatdowo.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robét przy przebudowie linii kablowe;..

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania Inzynierowi zgodno$ci dostarczonych
materiatow i realizowanych rob6t z dokumentacijg projektowa, ST i PZJ.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich petng zgodno$¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, mogq by¢ przez
Inspektora/Inzyniera dopuszczone do uzycia bez badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora/Inzyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badah do akceptacji Inspektora/Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora/lnzyniera o zakorczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg moze kontynuowaé dopiero po
stwierdzeniu przez Inspektora/lnzyniera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego -
zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentéw zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych
materiatow.

Na zadanie Inspektora/lnzyniera, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajacego mozliwo$¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych.
W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Rury ostonowe

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug ktérych zostaty
wykonane, na podstawie atestéw, protokotdw odbioru albo innych dokumentow.

6.3.2. Ukfadanie przepustéw

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:

- gtebokosci zakopania przepustu,

- stopnia zageszczenia gruntu nad przepustem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co najmniej raz na 10 m budowane;j rury ostonowej, a uzyskane wyniki moga by¢ uznane za dobre, jezeli
odbiegajq od zatozonych w dokumentaciji nie wiecej niz 0 10%.

6.4. Badania po wykonaniu robé6t

W przypadku zadawalajacych wynikdw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robdt, na wniosek Wykonawcy,
Inspektor/Inzynier moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badar po wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Obmiaru robét dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy,
akceptowane przez Inspektora/Inzyniera.

Jednostkag obmiarowg dla rury ostonowe;j jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu nastepujace dokumenty:
projektowg dokumentacje powykonawcza,

geodezyjng dokumentacje powykonawczg,

protokoty odbioru robét zanikajacych,

ewentualng ocene robdt wydang przez zaktad energetyczny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Ptatno$¢ za metr nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakoSci uzytych materiatow i wykonanych robét na podstawie wynikéw
pomiaréw i badan kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- wykonanie inwentaryzacji przebiegu przepustu pod gruntem.




Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Burkat na dziatkach nr 27/20, 27/30,

obreb Burkat, gmina Dziatdowo.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okre$lenia.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet do kabli o napigciu znamionowym do
60 kV. Ogdlne wymagania i badania.

4, PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolacji i powtoce metalowej na napiecie znamionowe
nie przekraczajace 23/40 kV.

5. PN-76/E-90251 Kable elektroenergetyczne o izolacji papierowej i powloce metalowej. Kable o
powfoce ofowianej na napiecie znamionowe nie przekraczajace 23/40 kV.

6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych,
na napiecie znamionowe nie przekraczajace 18/30 kV. Ogoélne wymagania i
badania.

7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

8. PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowe;
na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.

9. PN-76/E-90306 Kable elekiroenergetyczne o izolacji polietylenowej, na napiecie znamionowe
powyzej 3,6/6 kV.

10.  PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

11.  PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

12.  PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.

13.  BN-64/6791-02 Cegta budowlana petna.

14.  BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.

15.  BN-68/6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

16. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

17.  BN-71/8976-31 Odlegtosci poziome gazociggow wysokiego cisnienia od obiektdw terenowych.

18.  BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyt (analogia).

19.  BN-74/3233-17 Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.

20. E-16 Zalewy kablowe.

10.2. Inne dokumenty

21.

Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

22. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbidrkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

23. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia
elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

24. Zarzadzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie doboru przewoddw i kabli elektroenergetycznych
do obcigzen pradem elektrycznym.

25. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.1985 r. Dz. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 .

UWAGA: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonaé w oparciu o aktualnie obowigzujace normy i przepisy.




Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Burkat na dziatkach nr 27/20, 27/30,
obreb Burkat, gmina Dziatdowo.

7 D-02.00.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych w ramach
zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Burkat na dziatkach nr 27/20, 27/30, obreb Burkat, gmina Dziatdowo”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i obejmuja;
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych

b) budowe nasypéw drogowych

c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajgca warunki
statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3.  Wysoko$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub
wykopu.

1.4.4.  Nasyp niski - nasyp, ktdrego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5.  Nasyp $redni - nasyp, ktdrego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6.  Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7.  Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8.  Wykop $redni - wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9.  Wykop gteboki - wykop, ktérego gteboko$¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod
obcigzeniem.

1.4.11.  Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian objeto$ci ani nie
rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na $ciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia Srodkow
wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.15. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopéw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| = Lo
Pas
gdzie:
Yol - gestosé objetoSciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
s - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],

stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.17. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnosé gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

u=Ye
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dro - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
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gdzie:
Es - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych wiokien syntetycznych,
w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie miedzy innymi duzg
wytrzymatocig oraz wodoprzepuszczalno$cia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi
IBDIM [13].

1.4.20. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatno$ci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczegdlnienie .| Grupy gruntéw
Lp. e Jednostki — . - .
wiasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz niegliniasty | - piasek pylasty mato wysadzinowe
- Zwir - zwietrzelina -glina piaszczysta zwiezta,
- pospbtka gliniasta glina zwiezta, glina pylasta
- piasek gruby - rumosz gliniasty | zwigzta
- piasek $redni - Zwir gliniasty - it, it piaszczysty, it pylasty
- piasek drobny - pospotka gliniasta | bardzo wysadzinowe
- 2uzel - piasek gliniasty
nierozpadowy - pYA, pyt piasz-czysty
- glina piaszczysta, glina, glina
pylasta
- it warwowy
2 Zawarto$¢ czastek
<0,075 mm % <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 Kapilarnos¢ bierna
Hiw m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik piaskowy
WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopoéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci
rob6t ziemnych i za zezwoleniem Inspektora/Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziemnych, zostaly za zgodq
Inspektora/Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw lub wykonanie prac
objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze Zrédet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora/Inzyniera.
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Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okre$lone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okrelono tego inaczej w kontrakcie.
Inspektor/Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu
zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, $rodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz
temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdaré, dziur i przerw ciagtosci z dobrg przyczepnoscig do gruntu. Wiasciwos$ci stosowanych
geosyntetykdw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacjg projektowg. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate
techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac si¢ mozliwo$cia korzystania z nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne
itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego sprzetu zalecanego przez producenta.
Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objeto$ci, sposobu
odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ Srodkow transportowych powinna byé ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkowe;
zapftaty za transport, o ile zwigkszone odlegto$ci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inspektora/Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadbac, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow byty wykonywane w sposéb
nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto stoneczne powinny pozostawaé zakryte
w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 5.

5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10 cm. Réznica w stosunku
do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekraczaé + 1 cmi -3 cm.

Szerokos¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi
nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata. Maksymaline
nierownos$ci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne
wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

5.3. Odwodnienia pasa robé6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych w dokumentaciji projektowej, Wykonawca
powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza
obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego
wykonywania wykop6w i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajgce prawidtowe
odwodnienie.
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Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduije ich dtugotrwatg nieprzydatno$¢, Wykonawca ma
obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajacego za te czynno$ci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie
wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki, umoZliwiajace szybki
odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy
niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetienie wymagan dotyczacych prawidiowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu rob6t ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzié poza
teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i ST. Szerokos$¢ dna i gteboko$¢ rowu nie
moga rozni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz £ 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong
dla skarp wykopow w ST D-02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac faczac je na zaktad zgodnie z dokumentacijq projektowa i ST. Jezeli dokumentacja projektowa i ST nie podajg,
inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy uktada¢ z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta
lub decyzjq projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i
szeroko$ci wiekszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktdrej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepédw, mogacych spowodowaé
uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na
ktorej jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykow nie nalezy naciggac¢ lub powodowacé ich zawieszenia na wzgérkach (garbach)
lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych bezpo$rednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem
nasypowym niezwtocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okre$lonymi w pkcie 5 oraz z
dokumentacjg projektowa.

Szczeg6lng uwage nalezy zwrdcié na:

- wtadciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,

- wtadciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania rob6t

Czynnosci wehodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkcie 6 ST D-02.01.01, oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar szeroko$ci korpusu Pomiar tadma, szablonem, tatg o dtugo$ci 3 m i poziomicg

ziemnego lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 Pomiar szeroko$ci dna rowdw | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o

3 Pomiar rzednych powierzchni R >100 m co 50 m na tukach o R < 100 m

korpusu ziemnego oraz w miejscach, ktore budza watpliwosci

4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar rownosci powierzchni
korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz
powierzchni korpusu lub dna w punktach watpliwych
rowu
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m?
warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowdw nie moze roznic sie od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rdznic sig od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% warto$ci pochylenia wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rdwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekraczaé 3 cm.

6.3.7. Rdwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekracza¢ = 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie
moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.
W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okre$li¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg
PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa stwierdzajace, iz
zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wiasciwosci w kontakcie z materiatami,
ktére bedzie oddziela¢ lub wzmacniaé przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokumentacji projektowej i ST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie
spetniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora/lnzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe,
na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech od okre$lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane
przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inspektor/Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
drogi i ustali zakres i wielkos¢ potracen za obnizong jakos¢.
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

OgoIne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg, projektowa, ST i wymaganiami Inspektora/lnzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w ST D-02.01.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

L.p. Nr normy - Tytut normy

1 PN-EN ISO 14688-1 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Cze$¢ 1: Oznaczanie i opis.

2 PN-ENISO 14688-2 Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow. Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania.

3 PN-ENISO 14689-2  Rozpoznanie i badania geotechniczne. Oznaczenie opis i klasyfikacja skat.

4 PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Cze$¢ 1: Oznaczanie wilgotnosci
naturalnej.

5 PN-ENISO 17892-4  Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Cze$¢ 4: Badanie uziarnienia
gruntow.

6 PN-EN ISO 17892-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntéw. Cze$¢ 11: Badanie filtracji przy
statym i zmiennym gradiencie hydraulicznym.

7 PN-ENISO 17892-12  Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania laboratoryjne gruntdw. Czes¢ 12: Oznaczanie granic
Atterberga.

8 PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw

9 BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10 PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

11 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego 12 PN-60/B-04493 Oznaczenie kapilarnosci
biernej.

13 PN-55/B04492 Grunty budowlane. Badania wtasciwosci fizycznych. Oznaczenie wskaznika wodoprzepuszczalnosci.

14 PN-EN-13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania.

15 PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1: Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

16 PN-EN 933-8 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawarto$ci drobnych czastek. Badanie
wskaznika piaskowego.

17 PN-EN 1097-5 Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw. Czes¢ 5: Oznaczenie zawarto$ci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacja.

18 PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 2: Metody badar laboratoryjnych gestosci na sucho
i zawartosci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

19 PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane hydraulicznie. Cze$¢ 47: Metoda badania do okre$lenia kalifornijskiego
wskaznika no$nosci, natychmiastowego wskaznika no$nosci i pecznienia liniowego

20 PN-EN-14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 10. Grunty stabilizowane cementem.

21 PN-EN-14227-11 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 11. Grunty stabilizowane wapnem

22 PN-EN-14227-12 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 12. Grunty stabilizowane zuzlem

23 PN-EN-14227-13 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 13. Grunty stabilizowane hydraulicznym
spoiwem drogowym.

24 PN-EN-14227-14 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Specyfikacja. Cze$¢ 14. Grunty stabilizowane popiotami
lotnymi

25 PN-EN ISO 10318-1 Geosyntetyki. Czes¢ 1: Terminy i definicje.

26 PN-EN ISO 13251 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do wyrobdw stosowanych w robotach

ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach oporowych.
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27 PN-EN 1997-1 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Czes¢ 1: Zasady ogoine.

28 PN-EN 1997-2 Eurokod 7. Projektowanie geotechniczne . Cze$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtoza gruntowego.
29 PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtadciwo$ci kruszyw .Analiza chemiczna

10.2. Inne dokumenty

L.p. Tytut

1
2

ZTV E-StB Zusatzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im StraBenbau. Wydanie 2017.

Wytyczne wykonywania badan podtoza gruntowego na potrzeby budownictwa drogowego. Zatacznik do zarzadzenia nr 22
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 27.06.2019 r.,

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, IBDiM, Warszawa, 1998.

Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora Drdg
Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw budowlanych.

UWAGA: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujace normy i przepisy.
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ZALACZNIK1

Z1.A. Wymagany wskaznik zageszczania w nasypach i w wykopach.

KR1+KR2
zjazdy, chodniki, Sciezki

rowerowe, ciagi pieszojezdne KRITKR4 KRS5+KR7

Niweleta robot ziemnych

1,00

0,97 dia wysokosci nasypu powyzej 2m A‘_ T
* - do glebokosci réwnej grubosci gérnej warstwy nasypu lub réwnej grubosci warstwy ulepszonego podioza o ile wystepuje

Rysunek Z1.1. Nasyp

Zjazdy, chodniki, sciezki rowerowe, KR1+KR7

o 3 Niweleta robét ziemnych
ciagi pieszojezdne

0,97 1,00 *

* - do gtebokosci 0,5 m lub do gtebokosci réwnej warstwy ulepszonego podioza o ile wystepuje

Rysunek Z1.2. Wykop i miejsca zerowe robét ziemnych

Z1.B. Nosnos¢
1. Podane schematy uwzgledniajg typowe rozwigzania wystepujace w KTKNPIP oraz w KTKNS.
2. W przypadku rozwigzan indywidualnych wymagania dla no$no$ci nalezy okresli¢ w Dokumentacji Techniczne;.
3. Oznaczenia:

GWN gdrna warstwa nasypu,

UPG ulepszone podtoze gruntowe,

H(GWN) grubo$¢ gornej warstwy nasypu,

H(UPG) grubo$¢ warstwy ulepszonego podtoza gruntowego.

E,280 MPa E,280 MPa E,280 MPa E,280 MPa
w w A 4 X

Dolne warstwy
Ulepszone Dolne warstwy nawierzchni
podioze nawierzchni E, 4 bo okresieniaw
Gkt gruntowe Mot projekCiE
; E,<50 MPa E,<50 MPa Ulepszone | konstrukcji
w wykopie y? > po%IoZe nawierzchni
gruntowe
Grunt Grunt 'E2<50 MPa
w wykopie w wykopie
WyKOp Wykop Grunt
w wykopie
(a) (b) (c) (d)

Powierzchnia robét ziemnych

Rysunek Z1.3. Nosnos¢ dla wykopéw dla kategorii ruchu KR1-KR2
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JF2280 MPa JF2280 MPa F2280 MPa 2280 MPa
GWN'L GWN1 Dolne warstwy
Ulepszone Dolne warstwy nawierzchni
podtoze nawierzchni E, 4 po okresienia w
gruntowe \ 4 i
H projekcie
Nasyp <50 MPa _E,<50 MPa E L | Py konstruch
4 podioze nawierzchni
GWN $ gruntowe
Nasyp Nasyp F2<50 MPa
Nasyp
(a) (b) (c) (d)

Powierzchnia rob6t ziemnych
GWN* - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = H{UPG)

Rysunek Z1.4. Nosnos¢ dla nasypow dla kategorii ruchu KR1-KR2

WYKOP NASYP
E,>100 MPa E,>100 MPa E,>100 MPa E,>100 MPa
A 4 A 4 A 4 X
Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni nawierzchni
2250 MPa JE2250 MPa 2290 MPa JE2250 MPa
Ulepszone L GWN L Ulepszone
podioze podtoze
gruntowe gruntowe
Grunt 'E;<50 MPa Nasyp 'E2<50 MPa
oo
W wykopie Grunt Nasyp
w wykopie
(a) (b) (c) (d)

Powierzchnia robot ziemnych
GWN* - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = H(UPG)

Rysunek Z1.5. Nosnos¢ dla wykopdw i nasypéw dla kategorii ruchu KR3-KR4

E,2120 MPa E,>120 MPa E,2120 MPa
A 4 A 4 Y

Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni
E,>50 MPa E,>50 MPa E, | Do okreslenia w
A 4 A 4 A 4 &
projekcie
Ulepszone Ulepszone | konstrukcji
podioze podioze nawierzchni
gruntowe gruntowe
Grunt o£2<50 MPa o290 MPa
Koo
wwykopie Grunt Grunt
w wykopie w wykopie
(a) (b) (c)

Powierzchnia roboét ziemnych

Rysunek Z1.6. Nosnos¢ dla wykopéw dla kategorii ruchu KR5-KR7

JE22120 MPa 22120 MPa 22120 MPa
Dolne warstwy Dolne warstwy Dolne warstwy
nawierzchni nawierzchni nawierzchni
JE2290 MPa 2250 MPa 'E; - Do okreslenia w
GWN* GWN* GWN* projekcie
$ é Ulepszone !r Ulepszone | konstrukcji
podioze podioze nawierzchni
gruntowe gruntowe
Nasyp 'E2<50 MPa E,=50 MPa
Nasyp Nasyp
(c) (d) (b)
(a) (b) (c)

Powierzchnia robot ziemnych
GWN?* - min. 20 cm
Jezeli wystepuje UPG to H{GWN) = H(UPG)

Rysunek Z1.7. Nosnos¢ dla nasypdw dla kategorii ruchu KR5-KR7
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ZALACZNIK 2
METODY WYKONANIA BADAN KONTROLNYCH W ROBOTACH ZIEMNYCH

Z2.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ | MAKSYMALNEJ GESTOSCI OBJETOSCIOWEJ SZKIELETU (BADANIE
PROCTORA)

Z2.B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

Z2.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA (POD OBCIAZENIEM STATYCZNYM)
Z2.D 0ZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD OBCIAZENIEM DYNAMICZNYM LEKKA PLYTA LPD

Z2.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR | PECZNIENIA LINIOWEGO

Z2.F OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO

Z2.G OZNACZANIE WILGOTNOSCI

Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA

Z2.1 0ZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI We | GRANICY PLYNNOSCI W,

Z2.J OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA WODOPRZEPUSZCZALNOSCI k

Z2.K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSATNCJI ORGANICZNYCH

Z2.L POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA PODSTAWIE STOPNIA ZAGESZCZENIA OKRESLONEGO W
BADANIU SONDA DYNAMICZNA

UWAGA:

Uwzgledniajac zréznicowanie gruntow i materiatow, ktére moga by¢ zastosowane w robotach ziemnych kontrola wiasciwosci
moze by¢ oparta o zastosowanie metod badan okreslonych w odniesieniu do gruntéw, kruszyw lub do mieszanek. Metoda
badania okreslonej wiasciwosci konkretnego gruntu/materiatu zostanie wybrana na podstawie Zatacznika 2 i przedstawiona
przez Wykonawce do akceptacji Inspektora/lnzyniera/lnspektora nadzoru.

Dopuszcza sie stosowanie innych metod kontroli niz wskazane w niniejszych ST pod warunkiem spetnienia warunkow
okreslonych w punkcie 6.1.3. niniejszych ST.

Z2.A OZNACZANIE WILGOTNOSCI OPTYMALNEJ | MAKSYMALNEJ GESTOSCI OBJETOSCIOWEJ SZKIELETU (BADANIE
PROCTORA)

Procedura badania wilgotnosci optymalnej i maksymalnej gesto$ci objeto$ciowej szkieletu gruntdw zawarta jest w normie PN-B-
04481:1988 w punkcie 8.

Procedura badania wilgotno$ci optymalnej i maksymalnej gesto$ci objetosci szkieletu mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN
13286-2.

W oznaczeniu wilgotno$ci optymalnej i maksymalnej gestosci objetoSciowej szkieletu gruntow i mieszanek kruszyw oraz wartoSci
wskaznika zageszczenia |s nalezy stosowa¢ badanie Proctora i energie zageszczania dobrang odpowiednio do stosowanej metody
badawcze;j.

Z2.B OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA

Procedura oznaczania wskaznika zageszczenia |s zawarta jest w normie BN-77/8931-12. Maksymalng gesto$¢ objetosciowa szkieletu
nalezy okresli¢ wedtug procedury wskazanej w zataczniku Z2.A.

Z2.C OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA PRZEZ OBCIAZENIE PLYTA (POD OBCIAZENIEM STATYCZNYM)
Procedura oznaczania modutu odksztatcenia podtoza z zastosowaniem ptyty obcigzonej statycznie zawarta jest w zataczniku B do normy
PN-S-02205:1988.

Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sie do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Warto$¢ modutu mozna uznac¢ za
miarodajng w odniesieniu do kryteriéw okreslonych w ST, jezeli wilgotnos¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od
wilgotnosci jakg miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wiecej niz 0 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotnosci
poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspdtczynniki korygujace warto$¢ modutu.

Z2.0 OZNACZANIE MODULU ODKSZTALCENIA PODLOZA POD OBCIAZENIEM DYNAMICZNYM LEKKA PLYTA (LPD).

Badanie Lekka Ptyta Dynamiczna (LPD) mozna stosowac wytacznie w kontroli warstw wykonanych z gruntéw i materiatow niespoistych.
Nalezy stosowaé plyte

o $rednicy 30 cm. Stosowanie plyty o innej Srednicy jest mozliwe pod warunkiem spetnienia warunkéw okreslonych w punkcie 6.1.3.

ninigjszych ST.
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Gteboko$¢ oddziatywania LPD jest rowna $rednicy ptyty. Oznacza to, ze w przypadku stosowania ptyty o $rednicy 30 cm nie nalezy
poddawac¢ badaniu warstw grubszych niz 30 cm. W przypadku badania warstw ciefiszych niz $rednica ptyty nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢
wplywu warstwy lezacej nizej na wynik oznaczenia.
Oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi sie do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia badania. Warto$¢ modutu mozna uznaé za
miarodajng w odniesieniu do kryteriéw okreslonych w ST, jezeli wilgotnos¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od
wilgotnosci jaka miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wigcej niz 0 2%. W przypadku badania warstwy o wilgotnosci
poza wymienionym przedziatem nalezy wprowadzi¢ odpowiednie wspotczynniki korygujace wartos¢ modutu.
Stosowane urzadzenie musi mie¢ wazny dokument certyfikacji. Uwzgledniajac zréznicowanie konstrukcyjne urzadzen pomiarowych,
okreslanych jako Lekka Ptyta Dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy nalezy stosowac jeden typ urzadzenia. Nalezy $ciéle przestrzegac
procedury oznaczania modutu odksztatcenia podtoza pod obcigzeniem dynamicznym, okreslonej przez producenta w instrukcji stosowania
urzadzenia.
Badanie LPD moze by¢ wykorzystane jako posrednia metoda oceny zageszczenia i/lub nosnosci warstwy na podstawie zaakceptowanych
przez Inspektora/lnzyniera/lnspektora nadzoru korelacji wartosci dynamicznego modutu odksztatcenia Evs z warto$ciami wskaznika
zageszczenia ls ilub wtérnego modutu odksztatcenia E2
Z2.E OZNACZANIE WSKAZNIKA NOSNOSCI CBR | PECZNIENIA LINIOWEGO
Procedura badania wskaznika nosnosci CBR i pecznienia liniowego gruntow zawarta jest w zatgczniku A do normy PN-S-02205:1988.
Procedura badania wskaznika nosnosci CBR i pecznienia liniowego mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 13286-47.
Wilgotno$¢ materiatu do uformowania prébek nalezy okresli¢ wedtug zasady podanej w zatgczniku A do normy PN-S-02205:1988. W
czasie pomiaru pecznienia probke nalezy nasyca¢ wodg przez 4 doby. Projektant okresli jakie obcigzenie zastosowa¢ na czas pecznienia
prébki.
Z2.F OZNACZANIE WSKAZNIKA PIASKOWEGO
Procedura oznaczenia oznaczania wskaznika piaskowego gruntéw WP zawarta jest w normie BN-64/8931-01.
Mozliwe jest zastosowanie do gruntéw badania wskaznika piaskowego SE4 wedtug normy PNEN 933-8, odnoszacej sie do kruszyw, pod
warunkiem okreslenia kryterium oceny wyniku oznaczenia dla nowej normy.
Procedura oznaczenia wskaznika piaskowego kruszyw (mieszanek kruszyw) zawarta jest w normie PN-EN 933-8. Nalezy stosowac
badanie wskaznika piaskowego SEa.
Z2.G OZNACZANIE WILGOTNOSCI
Procedura oznaczenia wilgotno$ci gruntdw zawarta jest w normie PN-B-04481:1988 lub w PNEN 1SO 17892-1. Procedura oznaczenia
wilgotnosci mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PN-EN 1097-5.
Z2.H OZNACZANIE UZIARNIENIA
Procedura oznaczenia uziarnienia gruntdw zawarta jest w normie PN-88/B-04481 lub w PN-EN ISO 17892-4. Procedura oznaczenia
uziarnienia mieszanek kruszyw zawarta jest w normie PNEN 933-1.
Z2.1 0ZNACZANIE GRANICY PLASTYCZNOSCI Wr | GRANICY PLYNNOSCI W..
Procedura oznaczenia granicy plastycznosci We i granicy ptynno$ci WL (granice Atterberga) gruntéw drobnoziarnistych (spoistych) jest
okreslona w normie PN-B-04481:1988 lub w PN-EN 1SO 17892-12.
Na podstawie warto$ci granicy plastyczno$ci We i granicy ptynnosci Wi okre$la sie wskaznik plastycznosci Ip = WL — We, charakteryzujacy
plastyczno$¢ (spoistos¢) gruntu.
Z2.) OZNACZANIE WSPOLCZYNNIKA FILTRACJI k
W przypadku stosowania kryteridw odnoszacych sie do wartosci wspotczynnika filtracji k, okreslonych wedtug metody zawartej w normie
PN-55/B-04492, nalezy stosowa¢ procedure badania prébek i oznaczenia wspétczynnika filtracji k, okre$long w tej normie.
Dopuszcza sie posrednig metode oceny wiasciwosci filtracyjnych gruntéw gruboziamistych (wg klasyfikacji PN-EN ISO 14688-2) na
podstawie obliczenia wspétczynnika filtracji k z zastosowaniem wzoru amerykarskiego USBSC:

k =0,0036 x d2023

gdzie:
k wspdtczynnik filtracji [m/s]
d2o $rednica zastepcza [mm], odpowiadajgca zawartosci 20% ziaren na krzywej uziarnienia gruntu.

Stosowanie w badaniu prébek gruntéw procedury oznaczenia wspétczynnika filtracji k, zawartej w normie PN-EN ISO 17892-11 wymaga
stosowania wymagan okre$lonych w odniesieniu do tej metody badania. MozZliwe jest zweryfikowanie lub potwierdzenia kryterium oceny
okre$lonego na podstawie badania wedtug normy PN-55/B-04492.

Z2.K OZNACZANIE ZAWARTOSCI SUBSTANCJI ORGANICZNYCH

Procedura oznaczenia zawarto$ci substancji organicznych zawarta jest w normie PN-B04481:1988 lub w normie PN-EN 1744-1. Metodg
referencyjng jest procedura zawarta w normie PN-B-04481:1988
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Z2.L POSREDNIE OZNACZANIE WSKAZNIKA ZAGESZCZENIA NA PODSTAWIE STOPNIA ZAGESZCZENIA OKRESLONEGO W
BADANIU SONDA DYNAMICZNA
Do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypow wykonanych z gruntéw niespoistych mozna stosowa¢ sondy dynamiczne. Procedura
wykonywania badania sondg dynamiczng zawarta jest w normie PN-B-04452. Orientacyjng warto$¢ wskaznika zageszczenia Is mozna
okres$li¢ na podstawie zalezno$ci korelacyjne;:
0,818
Is=
0,958 - 0,174 Ip
gdzie:
Io stopien zageszczenia gruntéw niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe uderzen miota (Nk) potrzebng do zagtebienia koficowki o
0,1 m (sondy DPL, DPM), 0,2 m (DPSH) na podstawie wzoréw:

DPL Io=0,071+0,429 Ig Nk
DPM Io=0,176+0,431 Ig Nk
DPH Io=0,271+0,441 Ig Nk
DPSH Io =0,196+0,441 Ig Nk

Wyniki sondowania nalezy interpretowac dopiero ponizej gtebokosci krytycznej (tc) wynoszacej dla sondy DPL t=0,6 m, dla sond DPM
oraz DPH t.=1,0 m, dla sondy DPSH t:=1,5 m.
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8  D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem n/n Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem wykopéw w
ramach zadania:

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji dotycza wykonania robét ziemnych w wykopach

1.4. Okreslenia podstawowe

1.41.  Wykop - drogowa budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztattowanej przestrzeni
powstatej w wyniku usunigcia z niej gruntu.

1.4.2.  Glebokos$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi wykopu.

1.4.3.  Wykop plytki — wykop, ktorego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1m.

1.4.4. Wykop Sredni — wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5.  Wykop gteboki — wykop, ktérego gteboko$¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Podloze nawierzchni — grunt rodzimy lub nasypowy lezacy bezposrednio pod konstrukcja nawierzchni do gteboko$ci
przemarzania.

1.4.7.  Podioze budowli ziemnej (nasypu i wykopu) — strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktérej wtasciwosci gruntu
majg wplyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje budowli.

1.4.8. Skarpa - zewnetrzna umocniona boczna powierzchnia nasypu lub wykopu o ksztalcie i nachyleniu dostosowanym do
wiasciwosci gruntu i lokalnych uwarunkowac.

1.4.9. Odklad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw lub innych prac.

1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu — wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

| P
) Pds
gdzie:
pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),
pds. - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymainej, zgodnie z PN-B-04481:1988, stuzaca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.11.  Wskaznik réznoziarnistosci — wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okre$lona wg wzoru:
U= e
le
gdzie:
dso- Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
d1o- Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.12. Wskaznik odksztatcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

gdzie:

E+ - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998,

E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie

z PN-S-02205:1998.

Pozostate okreslenia sq zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania
ogdlne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogo6lne dotyczace materiatow

Wymagania ogéine dotyczace materiatéw podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoine".

2.2. Podtoze nawierzchni

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podioze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych powinien charakteryzowaé sie grupa nosnosci G1. Gdy podioze nawierzchni
zaklasyfikowano do innej grupy nos$nosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy no$nosci G1 zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.




Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Burkat na dziatkach nr 27/20, 27/30,
obreb Burkat, gmina Dziatdowo.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw z wykopow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypdw, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora/lnzyniera.

Okreslenie gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw nalezy przyjmowac wg tablicy 2 zawartej w normie PN-S-02205.

W czasie trwania robot ziemnych, Wykonawca powinien przeprowadza¢ badania laboratoryjne gruntéw uzyskanych z wykopéw celem
okreslenia ich przydatnosci do budowy nasypdw zgodnie z PN-S-02205.

Nadmiar gruntéw powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad na miejsce wskazane przez Inspektora/Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoine".

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

— odspajania i wydobywania gruntéw (koparki, tadowarki),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, rdwniarki),

— transportu mas ziemnych (samochody samowytadowcze i skrzyniowe),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogoine".

4.2. Transport gruntu pozyskanego z wykopow

Wybér $rodkéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego objetosci, technologii
odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogéw
bezpieczenstwa zaréwno w obrebie pasa drogowego, jak i poza nim.

Grunty pozyskane z wykopdw i nadajace sie do wykorzystania do budowy nasypdw bez konieczno$ci ich uszlachetniania nalezy przewiez¢
na sktadowisko Wykonawcy lub po udokumentowaniu ich przydatnosci, za zgoda Inspektora/lnzyniera bezposrednio w miejsce
wbudowania.

Grunty nie spetiajace bezposrednio tych wymagan i przewidziane do uszlachetnienia, nalezy wywiezé na miejsce tymczasowego
sktadowania lub w miejsce wbudowania gdzie zostang uszlachetnione metodg ,na miejscu’.

Wydajno$¢ $rodkdw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu uzywanego do wykonania wykopow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogéine".

5.2. Wykonanie wykopow

5.2.1. Zasady ogdine

Wykopy nalezy prowadzi¢ sukcesywnie wraz z wykonaniem kolejnych warstw nasypu celem unikniecia nawodnienia nasypéw. Wykopy
nalezy wykonywac¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci okre$lonych w niniejszej ST. Wykopy nalezy wykonywa¢ w sposéb
zapewniajacy stateczno$¢ oparcia obiektdw sasiednich oraz skarp wykopu. W przypadkach watpliwych Wykonawca jest zobowigzany do
wykonania obliczenia statecznosci skarp. Jakiekolwiek uszkodzenia wykonanych skarp wykopu na skutek obsuniecia sie gruntu,
Wykonawca usunie wiasnym staraniem. Jezeli w trakcie wykonywania robét zostang stwierdzone urzadzenia podziemne nie wykazane w
dokumentaciji projektowej wowczas roboty nalezy przerwaé i powiadomi¢ o tym fakcie Inspektora/lnzyniera, ktéry podejmie decyzje
dotyczaca kontynuacii robot.

Grunty organiczne nalezy wymieni¢ poprzez bagrowanie na grunty sypkie, gruboziarniste lub spoiste ulepszone spoiwami hydraulicznymi.
Odcinki bagrowania nie powinny przekraczat 20 m w celu wyeliminowania koniecznosci stosowania $cianek szczelnych do
zabezpieczenia wykopu. W celu polepszenia warunkéw terenowych w trakcie wymiany gruntu mozna obnizy¢ zwierciadto wody gruntowe;j
0 ok. 1 m. Bezpo$rednio po wykonaniu wykopdw nalezy dno wykopu zabezpieczyC przed negatywnymi skutkami czynnikow
atmosferycznych, mechanicznych, itp.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny byé bezpo$rednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad.
Odspajanie i transport gruntéw przydatnych, przewidzianych do budowy nasypu sg dopuszczalne tylko wéwczas, gdy w migjscu
wbudowania zapewniono prace sprzetu gwarantujgcego roziozenie i zageszczenie gruntu zgodnie z wymogami dokumentacji i
Specyfikacji Technicznych. O ile Inspektor/Inzynier zezwoli na czasowe sktadowanie gruntéw nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed
nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do okoto 0,5 m powyzej projektowanych rzednych robét ziemnych.

W migjscach gdzie jest to wymagane nalezy mozliwie szybko przystapi¢ do stabilizacji podtoza spoiwem hydraulicznym.

5.2.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie
wykopdw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sig niwelety. W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek
podtuzny i nadaC przekrojom poprzecznym spadki umozZliwiajace szybki odptyw wéd z wykop. Spadek poprzeczny nie powinien byé
mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i 2% w przypadku gruntéw niespoistych.




Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Burkat na dziatkach nr 27/20, 27/30,
obreb Burkat, gmina Dziatdowo.

Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejno$ci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonania innych robdt na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét.

Niezaleznie od budowy urzadzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca
powinien, wykona¢ urzadzenia, ktére umozliwiajg odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych oraz
uniemozliwig naptyw wody do wykopdw tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca projektujac i
wykonujac urzadzenia stuzace do odwodnienia placu budowy powinien zwréciC uwage na szczegolnie trudne warunki gruntowe.
Szczegoina uwage nalezy zwréci¢ na docinki, na ktérych przewiduje sie wybieranie sie wybieranie gruntdw stabono$nych, gdzie roboty
zwigzane z ich usunigciem nalezy prowadzi¢ przy obnizonym zwierciadta wody gruntowej oraz na konieczno$¢ czasowego obnizenia
poziomu wody gruntowej w miejscach, gdzie zwierciadto wody wystepuje powyzej poziomu robét ziemnych. W okresach mokrych wykopy
nalezy prowadzi¢ po uprzednim obnizeniu zwierciadta wody na gtebokosci 0,5m ponizej dna wykopu.

Nalezy odprowadzi¢ wode do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzenr odwadniajgcych lub projektowanych zbiornikdw retencyjnych.
Odprowadzenie wod musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia monitoringu wéd gruntowych.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg nieprzydatno$¢, Wykonawca ma
obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

5.2.3. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaé wymagania, dotyczace minimalnej wartoSci
wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaZnika zageszczenia w wykopach i migjscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartos¢ Is dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drog kategoria ruchu | kategoria ruchu KR1-
ekspresowych KR3-KR7 KR2
Gédrna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartoci s, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartoSci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntow
rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacii
InZynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru wtdrnego modutu
odksztatcenia Ez2 zgodnie z PN-02205 rysunek 4.

Tablica 2. Wymagany wtérny modut odksztatcenia E2 na powierzchni warstwy w zaleznosci od KR

WYMAGANY WTORNY MODUL ODKSZTALCENIA E, NA POWIERZCHNI WARSTWY

KR1-EKR2

Kategoria ruchu . - - o
g Przy stwierdzone]j grupie nosnosci

Grupa nosnosci podioza Gl G2 G3 G4

Dolne warstwy

konstrukeji Nie wykonuje e Wykonuje sie jako | Wykonuje sie jako | Wykonuje sie jako
nawierzchm® ulepszemnia, jesli k U A co : .
1nt rodzimy jedna warstwe; Jedna warstwe; jedna warstwe;
gn modul B, | Wymagany modul | wymagany modut | wymagany modul
Warstwa ulepszonego | S1380ATMOCH E2 | “p g4 Mpa E, >80 MPa E, >80 MPa
. = >80 MPa - - -
podloza
Grunt rodzimy w
wykopie lub grunt E; =80 MPa E; > 50 MPa E> =35 MPa E,>25MPa

nasypowy




Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Burkat na dziatkach nr 27/20, 27/30,
obreb Burkat, gmina Dziatdowo.

Tablica 2 cd. Wymagany wtérny modut odksztatcenia E2 na powierzchni warstwy w zaleznosci od KR

WYMAGANY WTORNY MODUL ODKSZTALCENIA E, NA POWIERZCHNI WARSTWY

Kategoria ruchu KR3 - KR4
& Przy stwierdzone] grupie nosnosci
Grupa nosnosci podioza Gl G2 G3 G4
Dolne warstwy
konstrukeq1 E> = 100 MPa E; = 100 MPa E; =100 MPa E; = 100 MPa
nawlerzchm*
nie wykonuje sie | nie wykonuje sie
s . ulepszenia, jesl ulepszema, jesli
Warstwa ulepszonego grunt rodzimy grunt rodzimy E, = 50 MPa E, =50 MPa
podloza < . = -
osiagnat modut E, | osiagnal modul E,
= 80 MPa = 50 MPa
Grunt rodzimy w
wykopie lub grunt E> >80 MPa E; = 50 MPa E; = 35 MPa E, 25 MPa
Nasypowy

*Dotyczy warstw konstrukeji nawierzchni

WYMAGANY WTORNY MODUL ODKSZTALCENIA E; NA POWIERZCHNI WARSTWY

Kategoria ruchu RS -KR7
€ Przy stwierdzonej grupie nosnosci
Grupa nosnosci podioza Gl G2 G3 G4
Dolne warstwy
- : : > = 2> >
T E2 =120 MPa E2 =120 MPa E2Z =120 MPa E2 =120 MPa
nie wykonuje sie, | nie wykonuje sie,
Warstwa ulej?szonego Jes_h grunt rodzimy _]es_h grunt rodzimy E, > 50 MPa E, > 50 MPa
podloza osiagnal modul E; | osiagnal modut E,
= 80 MPa = 50 MPa
Grunt rodzimy w
wykopie lub grunt E; =80 MPa E, =50 MPa E, =35 MPa E; =25MPa
nasypowy

*Dotyczy warstw konstrukej1 nawierzchmi

5.3. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych
jest mniejsza niz 0,3 metra.
Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynno$¢
budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spowodujg uszkodzer powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z przygotowania frontu robét nalezy do obowigzkdw Wykonawcy.
5.5. Doktadnosé wykonania wykopéw
Dopuszcza sie nastepujace tolerancje :
wymiary wykopu w planie nie moga rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £10 cm, a krawedzie dna wykopu nie
powinny mie¢ wyraznych zataman,
—  rdznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekraczaé
-2 cm, +1 cm / 95% zmierzonych rzednych nie powinno przekracza¢ odchylen dopuszczalnych/,
— pochylenie skarp wykopu nie moze rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata,
—  maksymalna gteboko$¢ wklesnie¢ na powierzchni skarp wykopu nie moze przekraczaé
110 cm przy pomiarze tatg 3 m,
szeroko$¢ dna i gleboko$¢ rowu nie moga roznic sie od wymiarow projektowanych o wigcej niz +5cm.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT




Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Burkat na dziatkach nr 27/20, 27/30,
obreb Burkat, gmina Dziatdowo.

6.1. Zasady ogo6lne kontroli jakosci robét

Zasady ogdlne kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Przed przystgpieniem do robdt ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidlowo$¢ wykonania robdt pomiarowych i
przygotowawczych.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarédw do odbioru korpusu ziemnego podaije tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego Pomiar taSma, szablonem, tatg o dtugo$ci 3 m i poziomicg lub niwelatorem,
w odstepach co 200 m na

2 Pomiar szeroko$ci dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50

m na tukach o R <100 m
3 Pomiar rzednych  powierzchni  korpusu | oraz w miejscach, ktore budzg watpliwosci
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu

6 Pomiar réwnosci skarp

7 Pomiar spadku podiuznego powierzchni [ Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w punktach
korpusu lub dna rowu watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz nie

rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami ST podanymi w p.5.2.1 i p.5.2.2 oraz
dokumentacjq projektowa.
Szczegoing uwage nalezy zwrdcié na wiasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych.
6.2.2.  Sprawdzenie jako$ci wykonania robot
Kontrola wykonania wykop6w polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w Dokumentaciji Projektowej i ST. W czasie
kontroli szczegdtowa uwage nalezy zwrdci¢ na:
a)  sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b)  zapewnienie statecznosci skarp,
c)  odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,
d)  dokfadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e)  zageszczenie i no$nos¢ gruntu w wykopie.
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w n/n Specyfikacji oraz w dokumentacii
projektowe;.
W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrécié na:
a)  odspajanie gruntéw w sposdb nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
b)  zapewnienie statecznosci skarp,
c)  odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d)  dokifadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykoriczenie),
e)  zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okre$lonych w p.5.2.4.
6.3. Badania w czasie odbioru wykopéw
6.3.1. Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych
Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:
a) oznaczen laboratoryjnych,
b)  dziennikéw budowy,
c)  dziennikdw laboratorium Wykonawcy,
d)  protokdtéw odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
Do odbioru Wykonawca powinien przedstawi¢ wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robot.
6.3.2. Sprawdzenie szerokosci korpusu ziemnego
Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz + 10cm.
6.3.3. Sprawdzenie rzednych powierzchni korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga réznic si¢ od rzednych projektowanych o wigcej niz -2 cm lub +1 cm.
6.3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp
Pochylenie skarp nie moze réznic sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% warto$ci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.5. Sprawdzenie réwnosci powierzchni korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fata 3-metrowg, nie moga przekracza¢ 3cm.
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6.3.6. Sprawdzenie spadku podtuznego powierzchni korpusu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony prze pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie
moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.7. Sprawdzenie zageszczenia gruntéw

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z PN-S-02205 powinien by¢ z zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu.
W przypadku gruntéw, dla ktorych nie mozna okreslic wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z PN-
S-02205.

Dopuszcza sie za zgoda Inspektora/lnzyniera, na wyznaczenie wskaznika zageszczenia Is z badan wykonanych metoda ptyty obcigzonej
dynamicznie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

OgoIne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest 1 m3 (metr sze$cienny) wykonanych robot w wykopach na podstawie pomiaréw w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora/Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6.3, daty wyniki pozytywne.

Odbior robét ziemnych w wykopach dokonywany jest na zasadach odbioru robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie z
wymaganiami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopdw z transportem gruntu na odktad obejmuije:

— prace pomiarowe, oznakowanie robot,

—  wykonanie wykopéw z transportem urobku na odkfad,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— ewentualne opfaty za przyjecie gruntu na odkiad,

— profilowanie dna wykopu i skarp,

—  zageszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w specyfikacji technicznej,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— rekultywacje terenu.

—  przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan laboratoryjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02481 Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki
miar

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntow.

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci biernej.

4. PN-EN 1744-1+A1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 1: Analiza
chemiczna

5. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

6. PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

7. PN-EN 933-3+A1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw- Czesé 8: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Badanie wskaznika piaskowego.

8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

9. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie piyta

10. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
11.  Ustawa z dnia 14 grudnia 2012r. o0 odpadach Dz.U. 2013, poz. 21 ze zm.
12. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa1978.
13 Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
14.  Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepiséw techniczno-budowlanych dotyczacych
drég publicznych. Dz.U. 2022 poz. 1518ze zm.
15.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, GDDKIA, Warszawa 2014.
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16.  Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

UWAGA: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujace normy i przepisy.
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9 D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem nasypéw
w ramach zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Burkat na dziatkach nr 27/20, 27/30, obreb Burkat, gmina
Dziatdowo”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w n/n Specyfikacji Technicznej maja zastosowanie przy wykonywaniu nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Drogowe budowle ziemne - drogowe budowle ziemne wykonywane w gruncie albo z gruntu naturalnego, ewentualnie ulepszonego
dodatkami, lub z gruntdw antropogenicznych. Zapewniajg one statecznos¢ konstrukciji drogi, odwodnienie oraz przejecie obcigzen od
Srodkdw transportowych i urzadzen inzynierskich na i w korpusie drogowym.
1.4.2. Korpus drogowy — drogowa budowla ziemna ograniczona od gory korong drogi, a z bokéw skarpami nasypdw lub wewnetrznymi
skarpami rowow.
1.4.3. Nasyp - drogowa budowla ziemna wykonana powyzej powierzchni terenu w obrebie pasa drogowego.
1.4.4. Podtoze nawierzchni — grunt rodzimy, nasypowy lub antropogeniczny, lezacy bezposrednio pod konstrukcjg nawierzchni do
gtebokosci przemarzania (wg PN-03020), nie mniej jednak niz do gteboko$ci 1 m od zaprojektowanej powierzchni rob6t ziemnych.
1.4.5. Podtoze drogowej budowli ziemnej (nasypu lub wykopu) - strefa gruntu rodzimego ponizej spodu budowli, w ktérej wtasciwosci
gruntu maja wptyw na projektowanie, wykonanie i eksploatacje nawierzchni.
1.4.6. Wysokos$¢ nasypu — odlegto$¢ pionowa miedzy powierzchnia terenu a wierzchem nasypu mierzona w osi.
1.4.7. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdw, potozone poza pasem robot drogowych.
1.4.8. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:
deo
U=

dio
gdzie:  deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, [mm],
dio - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, [mm].
Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST D-00.00.00.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materiatow
Wymagania ogoine dotyczace materiatéw podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
2.2. Materialy do budowy nasypéw
Do wznoszenia nasypdw nalezy stosowa¢ wytgcznie grunty i materiaty przydatne do tego celu, tzn. takie, ktére spetniajg szczeg6towe
wymagania zawarte w normie PN-S-02205 i sq akceptowane przez Inspektora/Inzyniera.
Akceptacja powinna nastepowac na biezaco, w czasie trwania robét ziemnych, na podstawie przedktadanych przez Wykonawce wynikéw
badan laboratoryjnych, okre$lonych w pkt 6.
W przypadku stosowania materiatéw o ograniczonej przydatno$ci Wykonawca ma obowigzek uwzglednienia wszystkich zastrzezen
dotyczacych technologii i dopuszczonych miejsc wbudowania tych materiatéw, okreslonych w normie PN-S-02205 /tablica 2/.
Wskaznika réznoziarnistosci "U" gruntu powinien wynosi¢ co najmniej 3.
W przypadku wbudowywania piaskéw drobnoziarnistych powinny one mie¢ wskaznik nosnosci wg zatgcznika do normy PN-S-02205
Wnos>10.
Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych materiatéw o
ograniczonej przydatnosci, okreslonych w ST lub przez Inspektora/Inzyniera, to wszelkie takie cze$ci nasypu zostang przez Wykonawce
na jego koszt usuniete i wykonane powtornie z materiatéw o odpowiednich wtasciwo$ciach.
2.21.  Grunty uzyskane z dokopdéw
Zgodnie z dokumentacjq projektowg brakujaca ilo$¢ gruntéw do budowy nasypdw nalezy pozyska¢ z dokopu.
Grunty z dokopu do wbudowania na gérne warstwy nasypéw o grubosci co najmniej 0,5 m powinny by¢ niewysadzinowe i posiadac¢
nastepujace wtasciwosci podane w normie PN-S-02205: >
-5
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a) zawarto$¢ czastek wg PN-B-04481;
-<0,075mm - <15%,
-<0,02mm - < 3%,
b) kapilarno$¢ bierna /Hio/ wg PN-B-04493 <1,0 m
c) wskaznik piaskowy /WP/ wg BN-64/8931-01 >35.
Wysadzinowo$¢  gruntbw  nalezy  okreSlaé na  podstawie  kryteriow  podanych ~w  tablicy 3  zawartej
w normie PN-S-02205. Podstawowym kryterium jest zawarto$¢ drobnych czastek gruntéw, a dodatkowymi, stosowanymi w przypadkach
watpliwych, wskaznik piaskowy i kapilarno$¢ bierna.
3. SPRZET
3.1. Wymagania og6lne dotyczace sprzetu
Wymagania ogéine dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu
zar6wno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania.
Wykonawca przystepujacy do wykonania robot ziemnych powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne
itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntoéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),
sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).
Sprzet uzywany w robotach ziemnych powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i uzyskac akceptacje Inspektora/lnzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne dotyczace transportu
Wymagania ogéine dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
4.2. Transport przy wykonywaniu nasypow
Wybér srodkow transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu, jego objeto$ci, technologii odspajania i
zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajno$¢ $rodkéw transportowych powinna byé dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do wbudowania gruntu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robét
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
5.2. Wykonanie nasypow
5.2.1. Przygotowanie podtoza
Przed przystapieniem do budowy nasypow nalezy w obrebie ich podstawy zakoriczyé roboty przygotowawcze okreslone w ST D.01.01.01,
D.01.02.01, D.01.02.02 i D.01.02.04.
5.2.2. Wybor gruntéw do wykonania nasypow
Wybor gruntéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkt 2.
5.2.3. Zasady wykonania nasypow
5.2.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny by¢ wykonywane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podituznego, zgodnie z dokumentacja projektowa i
ewentualnymi zmianami wprowadzonymi przez Inspektora/Inzyniera.
W celu zapewnienia stateczno$ci nasypdw i ich rownomiernego osiadania nalezy przestrzegaé¢ nastepujacych zasad:
a) Nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowg z gruntow przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny byé wznoszone
réwnomiernie na catej szerokosci.
b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystapienie do uktadania kolejnej warstwy nasypu moze nastapi¢ dopiero po stwierdzeniu prawidlowego wykonania
warstwy poprzedniej.
¢) Grunty o réznych wiasciwo$ciach nalezy uktada¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubo$ci na catej szerokosci nasypu. Grunty
spoiste nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gorne warstwy nasypu.
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy uktadaé poziomo, a warstwy gruntu matoprzepuszczalnego i nieprzepuszczalnego (o warto$ci
wspotczynnika k10<10-5 m/s) ze spadkiem poprzecznym gdrnej powierzchni okoto 4%.
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e) Gorng warstwe nasypu, o grubo$ci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntdw niespoistych, niewysadzinowych, o wskazniku
réznoziarnistosci nie mniejszym niz 5 i wspotczynniku filtracji k10>6x10-5 m/s.

5.2.3.2. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzaniu istniejacego nasypu nalezy wykonywaé w jego skarpie stopnie o szeroko$ci do 1 m. Spadek gornej powierzchni stopni
powinien wynosi¢ 4% + 1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonywanych z gruntdéw o réznych
wiasciwosciach lub w réznym czasie.

5.2.3.3. Wykonywanie nasypow w niekorzystnych warunkach atmosferycznych

W okresach deszczow i mrozéw nasypy zaleca sie wykonywac jedynie z gruntéw i materiatow przydatnych bez zastrzezen wg tablicy 2
zawartej w normie PN-S-02205.

Nie nalezy wbudowywac gruntéw o nadmiernej wilgotnosci (w>wopt), zamarznietych albo przemieszanych ze $niegiem lub lodem.
5.2.3.4. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie
nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szeroko$ciod 1,0 do 2,5 m.

5.2.4. Zageszczanie gruntu i nosnos$¢ podtoza gruntowego

Kazda warstwa gruntu powinna by¢ zageszczona jak najszybciej po jej roztozeniu z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego
rodzaju gruntu oraz wystepujacych warunkéw.

Wymagang wilgotno$¢ zageszczanego gruntu, procedure zageszczania i grubo$C warstw nalezy okreslic doswiadczalnie podczas
prébnego zageszczania stosowanym sprzetem.

Warstwy gruntu nalezy zgeszcza¢ pasami od krawedzi ku osi nasypu. Kolejng warstwe gruntu mozna uktada¢ po stwierdzeniu uzyskania
wymaganych parametrow juz utozonej warstwy.

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podioza nasypu, do gtebokosci 0,5
m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 1, Wykonawca powinien dogesci¢
podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie podioza, to
nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podioza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ Is dla:

0 wysokosci, autostrad innych drog

m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

do2 1,00 1,00 0,97

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu podtoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie
z PN-02205 rysunek 3.

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okre$laé za pomocg oznaczenia wskaznika
zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z normg PN-S-
02205, nalezy stosowaé tylko dla gruntdw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest mozliwe okre$lenie wskaznika zageszczenia ls, wedtug
BN-77/8931-12.

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12, powinien na catej szeroko$ci korpusu spetiaé
wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne wartoSci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach
Minimalna wartos¢ Is dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu i drég kategoria kategoria
ekspresowych | ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
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Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktdrych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia,

Gérna warstwa o grubosci 20 cm

1,03

1,00

1,00

NiZej lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady)
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi)

1,00

1,00

0,97

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni
robét ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady)
- 1,2 m (inne drogi)

0,97

0,97

0,95

przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo okre$lonego zgodnie z normg PN-S-02205.
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:
dla zwirow, pospdiek i piaskoéw
2,2 przy wymaganej warto$ci ls >1,0,
2,5 przy wymaganej warto$ci ls <1,0,
dla gruntéw drobnoziarnistych o rbwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwigztych, itéw - 2,0,

a)
b

o O

)
)
)
)

()

f)
9)

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescic. Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile Inspektor/Inzynier nie zezwoli na

dla gruntéw réznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystych,
glin piaszczystych zwigztych) - 3,0,

dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

Tablica 3. Wymagany wtérny modut odksztatcenia E2 na powierzchni warstwy w zaleznosci od KR

WYMAGANY WTORNY MODUE ODKSZTALCENIA E, NA POWIERZCHNI WARSTWY

Kategoria ruchu

KR1-KR2
Przy stwierdzone] grupie nosnosci

Grupa noénosci podioza

Gl

G2

G3

G4

Dolne warstwy

kOI.IStTukCJ.l Nie wyko_nuj_e i Wrykonuje sie jako | Wykonuje sie jako | Wykonuje sie jako
nawierzchni® ulepszenia, jesli . c E T . U
1nt rodzimy jedng warstwe; jedna warstwe; jedng warstwe;
gn t modul E, | Wymagany modut | wymagany modut | wymagany modut
Warstwa ulepszonego | OS13ERAMOGULEY | 7p g5\ pa E, > 80 MPa E, > 80 MPa
. = =80 MPa - - -
podloza
Grunt rodzimy w
wykopie lub grunt E> >80 MPa E, > 50 MPa E; =35 MPa E,>25MPa

nasypowy
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Tablica 3. cd Wymagany wtdrny modut odksztatcenia E2 na powierzchni warstwy w zalezno$ci od KR

WYMAGANY WTORNY MODUL ODKSZTALCENIA E, NA POWIERZCHNI WARSTWY

KR3 - KR4

Kategoria ruchu ) . i L
g Przy stwierdzone] grupie nosnosct

Grupa nosnosci podioza Gl G2 G3 G4
Dolne warstwy
konstrukeji E; = 100 MPa E; = 100 MPa E; =100 MPa E; = 100 MPa
nawierzchni*
nie wykonuje sie | nie wykonuje sie
L ] ulepszenia, jesl ulepszenia, jesh
Warstwa ulePszonego grunt rodzimy grunt rodzimy E, = 50 MPa E, =50 MPa
podloza = - = -
osiagnal modul E; | osiagnal modut E,
= 30 MPa = 50 MPa
Grunt rodzimy w
wykopie lub grunt E; > 80 MPa E; =50 MPa E; = 35 MPa E; =25 MPa

nasypowy

*Dotyczy warstw konstrukeji nawierzchm

WYMAGANY WTORNY MODUL ODKSZTALCENIA E; NA POWIERZCHNI WARSTWY

ER5 -KR7

Kategoria ruchu ) } i L
g Przy stwierdzonej grupie noénoscl

Grupa nosnosci podloza Gl G2 G3 G4

Dolne warstwy

.. . . = = 2 > >
konstrukeji nawierz E2 =120 MPa E2 >120 MPa E2 =120 MPa E2 >120 MPa

nie wykonuje sie, | nie wykonuje sie,
Warstwa ulepszonego | jesli grunt rodzimy | jesh grunt rodzimy

podioza osiagnal modul E; | osiagnat modut E, E> 250 MPa E» 250 MPa
= 80 MPa = 50 MPa
Grunt rodzimy w
wykopie lub grunt E; = 80 MPa E, = 50 MPa E, = 35 MPa E; =25MPa

nasypowy

*Dotyezy warstw konstrukej1 nawierzchm

5.2.5. Wilgotnosé gruntu

Wilgotno$¢ technologiczna gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ dostosowana do metody zageszczania i rodzaju stosowanego
sprzetu. Decydujacym kryterium jest mozliwo$¢ zageszczenia gruntu potrzebnego do uzyskania wymaganego poziomu no$nosci.

W przypadku zageszczania walcami statycznymi wilgotno$¢ powinna by¢ zblizona do optymalnej, oznaczonej na podstawie préby
normalnej metoda | i Il wg PN-B-04481. Odchylenie od wilgotnosci optymalnej nie powinno przekracza¢ +2 % (dla gruntéw niespoistych).
W przypadku uzycia sprzetu wibracyjnego zalecana jest wilgotno$¢ mniejsza od optymalnej, ustalona na podstawie wstepnych préb na
poletku doswiadczalnym. Urzadzeniami wibracyjnymi grunty niespoiste mozna zageszczac takze grunty w stanie powietrzno-suchym, o
ile wstepne proby dadza pozytywne wyniki.

Jezeli wilgotno$¢ gruntu przeznaczonego do zageszczania jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o warto$¢ wiekszg od podanych
odchylen, to grunt nalezy przesuszy¢ w sposob naturalny lub ulepszy¢ przez zastosowanie dodatku spoiw. Sposéb osuszenia gruntu
powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora/lnzyniera .

Jezeli zachodzi taka potrzeba, to zaleca sie zwigkszenie wilgotnosci gruntu przez zraszanie woda,

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzi¢ laboratoryjnie, z czestotliwo$cia okre$long w pkt 6.

5.2.6. Doktadno$¢ wykonania nasypow

Przy wykonywaniu nasypow obowiazuja nastepujace wymagania:
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— rznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ -2 cm, +1 cm; 95% zmierzonych rzednych nie
powinno przekracza¢ odchylen dopuszczalnych;

— szeroko$¢ gornej powierzchni poszerzenia korpusu ziemnego nie moze rdznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £10 cm, a
krawedzie korony nie powinny mie¢ wyraznych zataman,

— nierdwnosci powierzchni korpusu mierzone fatg dtugosci 3 m nie moga przekracza¢ +3 cm,

— pochylenie poprzeczne powierzchni korpusu nie moze sie rdzni¢ o wiecej niz £0,5 % pochylenia projektowanego,

— pochylenie skarp nasypu nie moze r6zni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci,

— maksymalna gtebokos¢ lokalnych wklesnie¢ na powierzchni skarp nasypu nie moze przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogo6lne kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania nasypow.

6.2.1. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt 2 oraz 5 n/n Specyfikacii

i w dokumentacji projektowe;.

Szczegoing uwage nalezy zwrdcié na :

a) badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow,

b) badanie prawidtowos$ci wykonania poszczegoinych warstw nasypu,

¢) badanie zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

6.2.1.1. Badanie przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej

do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodta, jednak nie rzadziej niz raz na 1000 m3.

W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wtasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481,

—  zawarto$¢ czesci organicznych —-metoda chemiczng (I.W. Tiurina) przez utlenianie za pomoca dwuchromianu potasu, wg EN 1744-1

— wilgotno$¢ naturalng, wg BN-B-04481,

—  wilgotno$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-88/B-04481,

— granice ptynnosci, wg PN-B-04481,

—  kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493,

—  wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01.

6.2.1.2. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegélnych warstw nasypu.

Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegélnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:

a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wiasciwosciach w nasypie,

b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz 1 raz w trzech punktach na

500 m2 warstwy,

d) przestrzegania ograniczen okreslonych w pkt 5, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozéw.

6.2.1.3. Sprawdzenie zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu nalezy ustala¢ na podstawie wskaznika zageszczenia Is, obliczonego ze wzoru:

pd
ls =
Pds
gdzie:
Pd - gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntu w nasypie, okre$lona wg BN-77/8931-12, w gramach na centymetr sze$cienny;
Pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego wg PN-B-04481, w gramach na centymetr szescienny;

Alternatywnie zageszczenie gruntu mozna ustala¢ na podstawie wskaznika odksztatcenia lo, réwnego stosunkowi modutow odksztatcenia
wtérnego E2 do pierwotnego E1, ktdre nalezy oblicza¢ wg zatacznika B do normy PN-S-02205.

Czestotliwo$¢ badan wskaznika zageszczenia Is kazdej uktadanej warstwy powinna by¢ nastepujaca:

— dla korpusu nasypu — nie mniej niz jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 zageszczanych warstw nasypu,

— dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inspektora/lnzyniera.
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Zageszczenie gruntu nalezy ocenia¢ stosujac metode poréwnania poszczegoinych wynikdw badan z wymaganiami podanymi w pkt 5.
Czestotliwos¢ badan wskaznika odksztatcenia lo nalezy przyjmowac jak dla wskaznika zageszczenia Is.

Biezaca kontrole zageszczenia mozna przeprowadzaé gesto$ciomierzem izotopowym, wyskalowanym na poletku doswiadczalnym.
No$nos¢ gruntu na podstawie pomiaru wtornego modutu odksztatcenia E2 nalezy sprawdzi¢ dla warstwy powierzchniowej podtoza
nawierzchni, najwyzszej warstwy robét ziemnych oraz ewentualnie gtebszych warstw, na zadanie Inspektora/lnzyniera.

Czestotliwos¢ badan wtérnego modutu odksztatcenia E2 sprawdzanej warstwy powinna by¢ nie mniejsza, niz jeden raz na 1500 m2
powierzchni, a dodatkowo w miejscach wskazanych przez Inspektora/lnzyniera.

No$no$¢ warstwy jest wystarczajaca, jezeli wszystkie wartosci wtdrnego modutu odksztatcenia E2 spetniajg wymagania podane pkt 5.
Wyniki kontroli zageszczenia gruntu Wykonawca powinien wpisywaé do dokumentow kontrolnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej
warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora/Inzyniera wpisem do dziennika budowy.

6.2.1.4. Pomiary ksztattu nasypu.

Pomiary ksztattu nasypu obejmuijg kontrole:

—  prawidtowosci wykonania skarp,

—  szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci
wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w pkt 5.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy gruntu z
szeroko$cig wynikajaca z wymiardéw geometrycznych korpusu, okres$lonych w dokumentacii projektowe;.

6.3. Badania w czasie odbioru nasypow.

6.3.1 Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych

Sprawdzenie dokumentéw kontrolnych dotyczy:

a) oznaczen laboratoryjnych,

b) dziennika budowy,

c) dziennikéw laboratorium Wykonawcy,

d) protokeétow odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

6.3.2. Sprawdzenie szerokos$ci korpusu ziemnego

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem tasmy, szablonu lub taty, w odstepach co 25 m, a takze w miejscach, ktére budza
watpliwosci.

Stwierdzone w czasie kontroli odchylenia od dokumentacji projektowej nie mogq przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w pkt
5.

6.3.3. Sprawdzenie rzednych powierzchni korpusu ziemnego

Pomiar przeprowadza sig¢ z zastosowaniem niwelatora z czestotliwoscig wg p.6.3.2.

Odchylenia od dokumentacji projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w pkt 5.

6.3.4. Sprawdzenie pochylenia skarp

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem szablonu, taty i poziomicy lub niwelatora z czestotliwo$cig wg p.6.3.2.

Odchylenia od dokumentacji projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w pkt 5.

6.3.5. Sprawdzenie réwnosci powierzchni korpusu

Sprawdzenie przeprowadza si¢ z zastosowaniem faty o dtugosci 3 m z czestotliwo$cig wg p.6.3.2.

Odchylenia od dokumentacji projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w pkt 5.

6.3.6. Sprawdzenie spadku podtuznego powierzchni korpusu

Kontrole spadkéw podtuznych nalezy oprze¢ na ocenie rzednych wysoko$ciowych, pomierzonych niwelatorem z czestotliwo$cia podang
wp.6.3.2.

Odchylenia od dokumentacji projektowej nie moga przekracza¢ wartosci dopuszczalnych, podanych w pkt 5.

6.3.7. Sprawdzenie zageszczenia gruntéw

Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie wynikéw podanych w dokumentach kontrolnych oraz przez przeprowadzenie wyrywkowych
badan bezposrednich.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét

OgolIne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdine".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robdt zwigzanych z wykonaniem nasypow jest 1 m3.
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Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu
rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntow nieprzydatnych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora/lnzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

Odbior robét ziemnych dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w
ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypdéw obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,

— transport urobku z dokopu na miejsce wbhudowania,

— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

— zageszczenie gruntu,

— profilowanie powierzchni nasypu, rowow i skarp,

— wyprofilowanie skarp dokopu,

— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

— odwodnienie terenu robot,

— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02481 Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

2. PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

3. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

4, PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.

5. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy odbiorze.

6. PN-EN 1744-1+A1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 1: Analiza chemiczna

7. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni i podtoza przez obcigzenie
ptyta.

8. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.

9. BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika nosno$ci gruntu jako podtoza nawierzchni podatnych.

10. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

12. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drég.

13. BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspotczynnika filtracji  gruntéw sypkich na podstawie
uziarnienia i porowatosci.

14, BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

10.2. Inne dokumenty

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepiséw techniczno-budowlanych dotyczacych

drdg publicznych. Dz.U. 2022 poz. 1518ze zm.

UWAGA: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonaé w oparciu o aktualnie obowigzujace normy i przepisy.
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10 D.03.05.02. ROWY | POWIERZCHNIE CHLONNE

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot dotyczacych wykonania rowow i
powierzchni chtonnych w ramach zadania: ,Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Burkat na dziatkach nr 27/20, 27/30, obreb Burkat,
gmina Dziatdowo”.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem robét zwigzanych z
wykonaniem rowéw i powierzchni chtonnych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i SST D-00.00.00. "Wymagania ogélne" [1].
1.4.1. Row chlonny - stuzacy do przejecia wdd opadowych poprzez geowtdknineg filtrujgcq do warstwy chionnej jako odbiornika,
oczyszczenia i odprowadzenia wdd do gruntu. Row usytuowany réwnolegle do osi korony drogi.
1.4.2. Geowtdknina filtracyjna - materiat wytworzony zwykle metodg zgrzeblania i iglowania z nieciggtych wysokospolimeryzowanych
wiokien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych: polietylenowych, polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych (m.in. elana)
lub mechanicznie wzmacnianych wiokien ciagtych, charakteryzujacy sie m.in. duzg wytrzymato$cig oraz wodoprzepuszczalno$cia.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacjq Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00. "Wymagania
ogolne" [1].
2. MATERIALY
2.1. OgéIne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
, Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje stosowanych materiatéow
2.2.1. Materiat chtonny (infiltracyjny)
Jako materiaty chtonne (infiltracyjne) nalezy stosowac materiat mineralny o uziarnieniu 16-32 mm (zwir ptukany) oraz o uziarnieniu 32-63
mm (np. thuczen ptukany). Oznaczenie frakcji zgodnie z norma PN-EN 12620:2004. Zwir nie powinien mie¢ zawartosci zwigzkéw siarki w
przeliczeniu na SO3 wigkszej niz 0,2% masy.
2.2.2. Materiat filtrujacy — geowtdknina
Geowtdknina o wiasciwosciach:

o funkcja: filtracyjna, drenujaca, separacyjna,

o wytrzymato$¢ na rozcigganie wzdtuz: 12,0 kN/m

o wytrzymaltos¢ na rozcigganie wszerz: 12,0 kN/m

o wydtuzenie wzgledne wzdtuz: 65%

o wydiuZenie wzgledne wszerz: 85%

e odporno$¢ na przebicie dynamiczne: 20 mm

e odporno$¢ na przebicie statyczne (CBR): 2000 N

o wielko$¢ poréw 090: 100 » m

o wodoszczelnos¢ w kierunku prostopadiym do plaszczyzny wyrobu : 0,08 m/s

o zdolnos¢ przeptywu wody w ptaszczyznie wyrobu przy gradiencie hydraulicznym i=1,0 i nacisku 20 kPa: 29,0 m2/s x 10-7

o skuteczno$¢ ochrony pod obcigzeniem 300 kPa: 2,4%

e opor na przebicie piramidka: 170 N

e masa powierzchniowa: 200 g/m2

e grubos¢ pod obcigzeniem 2 kPa: 2,00 mm
Geowtdknina filtracyjna powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz
temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciagto$ci z dobrg sczepnoscig z gruntem drogowym, o charakterystyce zgodnej z dokumentacjq

projektowa.
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2.2.3. Klamra stalowa
Stalowa klamra spinajaca geowtdknine — stal nierdzewna.
3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rowu chionnego
Sprzet do wykonania wykopu pod réw chionny zgodnie z SST D-02.00.01 ,Roboty ziemne. Wymagania ogéine”.
Saczek podtuzny moze by¢ wykonywany recznie lub mechanicznie.
Sprzet powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w kartach technologicznych stosowanych materiatéw.
Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Materiaty nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta, w taki sposéb aby zabezpieczy¢ opakowania przed uszkodzeniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
OgolIne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie wykopu pod réw i powierzchnie chtonny
Wykonanie wykopu pod réw i powierzchnie chtonne zawarto w SST D-02.01.01 ,Wykopy w gruntach nieskalistych”.
Wykop nalezy wykona¢ w wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowa.
5.3. Utozenie geowlokniny filtracyjnej
W wykonanym wykopie pod row chtonny nalezy utozy¢ geowtdknine filtrujaca ,z zapasem” tak, aby po wypetnieniu rowu materiatem
stanowigcym warstwe chtonng, zawing¢ catkowicie warstwe chtonng w geowtdkninie i spig¢ klamra.
5.4. Zasypanie geowlokniny filtracyjnej w rowie i powierzchni chtonnej
Zasypanie geowtokniny nalezy wykona¢ z zastosowaniem materiatu mineralnego wraz z zageszczeniem do 1s>0,95, zgodnie z
dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inzyniera. Zasypanie powinno by¢ wykonane w sposéb nie powodujacy uszkodzenia
utozonej geowtdkniny. Nalezy zastosowa¢ materiat mineralny o uziarnieniu 32-63 mm w przypadku materiatu zamknietego w geowtokninie.
Na wierzchu zamknietej geowtdkniny nalezy utozy¢ warstwe gr. 40 cm z materiatu mineralnego o uziarnieniu 16-32 mm.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
OgolIne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem rowu i powierzchni chtonnej
Kontrola robot obejmuije:
o stwierdzenie wlasciwej jakosci materiatu na podstawie atestu Producenta,
e  sprawdzenie zgodnoSci sposobu magazynowania z zaleceniami Producenta materiatu,
e sprawdzenie dopuszczalnego okresu magazynowania,
6.3. Kontrola w czasie wykonywania rowu chlonnego
W czasie wykonywania rowu chtonnego nalezy zbadaé:
a) zgodno$¢ wykonywania rowu chfonnego z dokumentacjg projektowg (lokalizacje, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania rowu chtonnego:
- odchylenia wymiaréw szeroko$ci rowu: nie wigksze od + 5 cm,
- odchylenie rzednych dna rowu nie wigksze niz £ 1 c¢m,
- pochylenia skarp wykopu nie powinny rozni¢ sie wigcej niz +5 %,
- odchylenia grubo$ci warstwy chtonnej: + 5 cm.
c) prawidtowo$¢ wykonania zasypki warstwy chtonnej, zgodnie z p. 5.4,
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego rowu lub powierzchni chionne;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdline zasady odbioru robé6t
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Ogolne zasady odbioru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu dla rowu lub powierzchni chtonnej podlega:

- utozenie geowtdkniny filtracyjnej,

- zasypanie geowtokniny filtracyjnej warstwami materiatu stanowigcego warstwe chtonng wraz z zageszczeniem,
- zawinigcie warstwy chtonnej geowtdkning filtracyjna.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 rowu lub powierzchni chtonnej obejmuje:

- wyznaczenie rob6t w terenie,

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- utozenie geowtdkniny filtracyjnej,

- zasypanie geowtdkniny filtracyjnej warstwami materiatu stanowigcego warstwe chtonng wraz z zageszczeniem zgodnie z dokumentacjg,
projektowg i specyfikacjg techniczna,

- zawinigcie warstwy chtonnej geowtokning filtracyjna i spiecie klamrg,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-ISO 960:1994 Tworzywa sztuczne. Poliamidy (PA). Oznaczanie zawartoci wody.

2. PN-C-89005:1976 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie skurczu termicznego ksztattek z tworzyw termoplastycznych

3. PN-C-89021:1982 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wspétczynnika liniowej rozszerzalnosci cieplne

4, PN-C-89029:1981 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie udarno$ci metodg Charpy

5. PN-C-89031:1983 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie cech wytrzymato$ciowych przy statycznym $ciskaniu

6. PN-C-89032:1981 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie chtonnosci wody

7. PN-C-89034:1981 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie cech wytrzymato$ciowych przy statycznym rozcigganiu

8. PN-C-89035:1992 Tworzywa sztuczne. Metody oznaczania gestosci i gestosci wzglednej tworzyw nieporowatych

9. PN EN 918:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie wytrzymatosci na dynamiczne przebicie (metoda spadajacego
stozka)

10. PN ISO 10319:1996 Geotekstylia. Badanie wytrzymato$ci na rozcigganie metoda szerokich prébek

11. PN-EN 11058:2000 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie wodoprzepuszczalno$ci w kierunku prostopadtym do

powierzchni materiatu, bez obcigzenia

12. PN-EN 1SO 12236:1998 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Badanie na przebicie statyczne (metoda CBR)

13. PN-EN 1SO 12956:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie wielko$ci poroéw

14. PN-EN 1SO 12958:2002 Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie zdolnosci przeptywu wody w ptaszczyznie wyrobu
15. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

10.2. Inne dokumenty

16. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych. CBPBDIM ,Transprojekt”, Warszawa 1979-1982.

UWAGA: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonaé w oparciu o aktualnie obowigzujace normy i przepisy.
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11 D-03.06.01 REGULACJA PIONOWA STUDNI | ZAWOROW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z regulacjg pionowa
studni i zaworéw w ramach zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Burkat na dziatkach nr 27/20, 27/30, obreb Burkat,
gmina Dziatdowo”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywania i odbiorem przypowierzchniowe;
regulacji pionowej studzienek dla urzadzen podziemnych i zawordw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidtowej eksploataciji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatéw nie przetazowych, ich konserwacii i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka Sciekowa) - urzadzenie do przejecia wéd opadowych z powierzchni i odprowadzenia
poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub ogdlnosptawnej.

1.4.4. Whaz studzienki - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do
urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostajq sie od gory do wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie w ptaszczyznie
kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia wciggania, montazu
i konserwaciji kabli.

1.4.8. Zawor - urzadzenie zlokalizowane w linii wodociagu lub gazociggu pozwalajace na zamknigcie przeptywu mediow.

1.4.9. Obudowa zaworu — element rurowy montowany pionowo bezposrednio w gruncie, zabezpieczajacy zawor przed zasypaniem i
umozliwiajacy dostep do zaworu.

1.4.10 Skrzynka uliczna — element montowany bezpos$rednio w konstrukcji jezdni lub chodnika, nad obudowa zaworu. Skrzynka uliczna
pozwala na dostep do zawordw przez otwierang pokrywe.

1.4.11. Plyta podktadowa — ptyta umieszczana w podiozu bezposrednio pod skrzynkg uliczna, stuzy do zamocowania obudowy zaworu
oraz ustawienia skrzynki ulicznej.

1.4.12. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.4.1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej, wtazu kanatowego.

Do wykonania regulacji pionowej studzienek i wtazéw kanalizacyjnych nalezy zastosowac:

- beton hydrotechniczny B-30 (C25/30 — patrz Zatacznik nr 1) powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07

- cegta kanalizacyjna powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-12037.

- zaprawa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.3. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki teletechnicznej

Do wykonania pionowej regulacji studzienek teletechnicznych nalezy zastosowac:

- beton zwykly klasy B25 (C 20/25 - patrz Zatacznik nr 1) spetniajacy wymagania PN-88/B-06250.

- bloczki betonowe spetniajace wymagania BN-74/3233-15,

- zaprawa betonowa spetniajgca wymagania PN-B-14501

2.4. Materialy do wykonania regulacji pionowej i poziomej urzadzen i sieci uzbrojenia podziemnego.

Do regulacji pionowej zaworéw wodociggowych i gazowych nalezy zastosowa¢ materiaty potrzebne do utoZzenia nowej nawierzchni
zgodnej z dokumentacjg projektowa.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki i zaworu

Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
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pity tarczowej,
miota pneumatycznego,

sprezarki powietrza,

zageszczarki wibracyjnej,

sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4, TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport nowych materiatow do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:

a) ST D-03.02.01[2], w przypadku materiatdw do naprawy studzienki.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoine zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Pionowa i pozioma regulacja urzadzen i sieci uzbrojenia podziemnego

Regulacje pionowg urzadzen i sieci uzbrojenia podziemnego nalezy wykonac gdy:

- wystepuje rdznica pozioméw pomiedzy istniejagcym urzadzeniem uzbrojenia podziemnego a projektowanym poziomem nawierzchni i

zagospodarowaniem terenu,

- wystepuije kolizja pomigdzy projektowanymi elementami zagospodarowaniem terenu i urzagdzeniem, podtaczeniami i sieciami uzbrojenia

terenu.

5.3. Wykonanie regulacji pionowej i poziomej studni i studzienki

Wykonanie regulacji pionowe;j studni i studzienki obejmuije:

— zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki $ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia podziemnego,

— rozebranie nawierzchni wokdt studzienki:

- reczne (diutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu kostkowego),
— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) -z pionowym wycieciem
krawedzi uszkodzenia pitg tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy mtotéw pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,

— wykonanie wykopu wokét studni i studzienki wraz z jego umocnieniem i odwodnieniem,

— sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gérnej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina wiazowego) z ew.
uzupetnieniem ubytkow,

— rozebranie niezbednych elementow studni i studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt Zelbetowych pod studzienka, kregéw podporowych
itp.),

— zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementdéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania, z posortowaniem i
zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych roboét,

— w przypadku niewielkiej regulacji - poziomowanie gornej czesci komina wiazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-
piaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych - wykonanie deskowania oraz utozenie i zageszczenie mieszanki betonowej klasy co
najmniej B30 (C25/30) dla studzienek kanalizacyjnych oraz betonu B-25 (C 20/25) dla studzienek telekomunikacyjnych, wedtug
wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie
deskowania,

— osadzenie przykrycia studzienki lub kratki Sciekowej z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych materiatow oraz ew. wyréwnaniem
zaprawg cementowa,

— w przypadku konieczno$ci przesuniecie catej studni i studzienki wraz ze wszystkimi jej elementami,

— w przypadku konieczno$ci wymiana catej studni i studzienki wraz ze wszystkimi jej elementami,

— wykonanie i regulacja wszystkich podtaczen do studni i studzienki.

W przypadku znacznych regulacji studzienki - wyréwnanie gornej czesci komina, nadbudowanie studzienek kanalizacyjnych ceglg

hydrotechniczng a studzienek telekomunikacyjnych bloczkami betonowymi na zadang wysoko$¢, a nastepnie osadzenie przykrycia

studzienki lub kratki Sciekowe;.

5.4. Wykonanie regulacji pionowej skrzynek ulicznych zaworéw wodociaggowych oraz gazowych

Wykonanie regulacji pionowej skrzynek ulicznych zaworéw obejmuije:

— rozebranie nawierzchni wokot skrzynki ulicznej:

- reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni typu kostkowego),
—mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) -z pionowym wycieciem
krawedzi uszkodzenia pitg tarczowa i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy miotéw pneumatycznych, dragéw stalowych itp.,

— usunigcie skrzynki ulicznej,
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zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania, z posortowaniem
i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych roboét,

sprawdzenie stanu skrzynki ulicznej, w przypadku jej znacznego zniszczenia, (np. pekniecie) nalezy wymieni¢ skrzynke na nowa,

w przypadku niewielkiej regulacji (kiedy pozwala na to diugo$¢ rury ostonowej zaworu lub jest istniejgca odpowiednio dtuga rura
teleskopowa) - poziomowanie skrzynki ulicznej polega na odpowiednim wypoziomowaniu i zageszczeniu podtoza pod skrzynka,
ewentualnym ustawieniu ptyt podktadowych i osadzeniu skrzynek ulicznych. W okolicy skrzynki ulicznej nalezy wykona¢ warstwy
konstrukcyjne nawierzchni zgodnie z dokumentacijg techniczng i odpowiednimi ST.

w przypadku znacznej regulacji (kiedy zachodzi koniecznos¢ wymiany istniejacej rury ostonowej zaworu) — nalezy odkopac¢ rure
ostonowg do poziomu zaworu, wymieni¢ rure na rure ostonowag odpowiedniej diugosci lub teleskopowa. Rure ostonowa nalezy
wypionowac, zasypa¢ i zagesci¢ do dotu konstrukcji nawierzchni, materiatem odpowiadajgcym ST D-02.03.01. Nastepnie utozy¢
warstwy konstrukcyjne zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi ST. Na odpowiednio przygotowanym i zageszczonym
podtozu nalezy ustawic skrzynki uliczne. Wokét odpowiednio wypoziomowanych skrzynek nalezy utozy¢ warstwy nawierzchni zgodnie
z odpowiednimi ST.

5.5. Odtworzenie nawierzchni i elementow zagospodarowania terenu.

Nowg nawierzchnig, wokdt naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposob identyczny z konstrukcjg nawierzchni zgodng z
dokumentacjg projektowa.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegdlng uwage na poprawne jej zageszczenie wokdt komina i kotnierza studzienki i
skrzynek ulicznych. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

W zaleznoéci od rodzaju nawierzchni, poszczegdlne wykonywane podbudowy i warstwy Scieralne muszg odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w odpowiadajacych im Specyfikacjach Technicznych:

- D-04.02.01 — Warstwa odsaczajaca

- D-04.04.02 - Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

- D-05.03.05 — Nawierzchnia z betonu asfaltowego

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci roboét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty na znak
bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow

itp.),

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp | Wyszczegblnienie badan i pomiardw

Czestotliwo$¢ badan

Warto$ci dopuszczalne

1 Wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do wykonania

1raz

Niezbedna powierzchnia

otaczajgcej nawierzchni

naprawy
2 Roboty rozbiérkowe 1raz Akceptacja
nieuszkodzonych
materiatéw
3 Szczegotowe rozpoznanie uszkodzenia i 1raz Akceptacja Inspektora/lnzyniera
decyzja o sposobie naprawy
4 Naprawa studzienki Ocena ciggta Wg pktu 5.5
5 UtoZenie nawierzchni Ocena ciggta Wg pktu 5.6
6 Potozenie studzienki w stosunku do 1raz Kratka $ciekowa ok. 0,5cm

ponizej, wtaz studzienki - w
poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakoriczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu kostkowego,

- poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i umozliwiajacego sptyw powierzchniowy

wod.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 szt. wykonanej regulacji pionowej studzienki lub zaworu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora/Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

roboty rozbiorkowe, naprawa studzienki.

Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 [1] ,Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulaciji pionowej studzienki obejmuje:

- zawiadomienie wiasciwego zarzadce sieci i uzgodnienie z nim organizacji oraz ew. technologii robét,
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- roboty rozbiérkowe,

- wykopy wraz umocnieniem $cian i odwodnieniem,

- profilowanie ni zageszczenie podioza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- wykonanie podsypki z wymaganym zageszczeniem

- wykonanie regulacji pionowej i pozimej urzadzenia, podtaczenia i sieci uzbrojenia wymienionej w pkt. 1.3,
- wykonanie obsypki, zasypki i zasypanie wykopdw z wymaganym zageszczeniem,

- odtworzenie nawierzchni i elementéw zagospodarowania terenu,

- prace wykoniczeniowe i porzadkowe,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbiérkowych na sktadowisko,

- przeprowadzenie pomiarow i badat wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ogolne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogéine

2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa

3.D-04.01.01 4.03.01 Dolne warstwy podbuddw oraz oczyszczenie i skropienie
4. D-04.04.00 04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
5. D-04.05.00 04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu

7.D-05.03.01a Remont czastkowy nawierzchni z kostki kamienne;

8. D-05.03.02a Remont czastkowy nawierzchni klinkierowej

9. D-05.03.03a Remont czastkowy nawierzchni z ptyt betonowych

10. D-05.03.07 Nawierzchni z asfaltu lanego

11. D-05.03.17 Nawierzchni bitumicznych

12. D-05.03.23b Nawierzchni z betonowej kostki brukowej

UWAGA: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonaé w oparciu o aktualnie obowigzujace normy i przepisy.
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12 D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem
koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego w ramach zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci
Burkat na dziatkach nr 27/20, 27/30, obreb Burkat, gmina Dziatdowo”.
1.2. Zakres stosowania ST
Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podioza gruntowego przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podioze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
1.4.2. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 "Wymagania ogéine".
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Wymagania og6lne dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
3.2. Sprzet do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza
Do wykonania profilowania i zageszczania podtoza nalezy stosowac:
—  réwniarki,
spycharki uniwersalne z uko$nie ustawionym lemieszem,
drobny sprzet reczny do profilowania recznego, w miejscach gdzie inny sprzet nie moze mie¢ zastosowania,
—  walce statyczne i wibracyjne dostosowane do wielkoSci zageszczanej powierzchni,
ubijaki mechaniczne, plyty wibracyjne do zastosowania w miejscach trudnodostepnych dla innego sprzetu, inny sprzet
zaakceptowany przez Inspektora/lnzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w ST D-04.02.02 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania rob6t
Ogolne zasady wykonywania robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
5.2. Warunki przystapienia do robot
Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania
podtoza, jest mozliwe wytacznie za zgodg Inspektora/lnzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.
W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywa¢ sie ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb zaakceptowany przez
Inspektora/Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstepach nie wigkszych niz co 10 metréw.
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Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w
przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora/lnzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST, {.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora/Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usunag btoto i grunt, ktéry
ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.

Jezeli rzedne podtoza przed profilowaniem nie wymagajg dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed przystapieniem do
profilowania oczyszczonego podtoza jego powierzchnig nalezy dogesci¢ 3+4 przejsciami walca $redniego stalowego, gtadkiego lub winny
sposob zaakceptowany przez Inspektora/lnzyniera.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu, to Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na
gteboko$¢ zaakceptowang przez Inspektora/inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartoci wskaznika
zageszczenia, okre$lonych w p.5.5.

Do profilowania podfoza nalezy stosowa¢ sprzet wskazany w pkt. 3 w zaleznosci od szerokoci profilowanego podtoza, trudnosci
odspojenia gruntu lub inny zaakceptowany przez Inspektora/Inzyniera. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany do budowy nasypéw.

5.5. Zageszczanie podioza

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez watowanie lub uzycie ptyt wibracyjnych, ubijakow
mechanicznych w miejscach trudnodostepnych dla walcéw, zachowujgc optymalng wilgotno$¢ zageszczanego gruntu. Jakiekolwiek
nierownosci powstate przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposdb zaakceptowany przez
Inspektora/lnzyniera.

Wskaznik zageszczenia gruntéw Is, okreslony wg BN-77/8931-12 powinien by¢ nie mniejszy od 1,00.

Wymagana no$nos¢:

W przypadku kategorii ruchu KR3-KR7 przyjeto, ze no$nos¢ podtoza gruntowego na poziomie spodu konstrukcji nawierzchni musi wynosic¢
co najmniej 50 MPa. Jezeli nosnos¢ podioza gruntowego nawierzchni jest mniejsza od E2 = 50 MPa to nalezy wykona¢ warstwe
ulepszonego podtoza.

W przypadku kategorii ruchu KR3-KR4 dolne warstwy konstrukcji nawierzchni maja za zadanie zapewni¢ osiaggniecie nosnosci E2 = 100
MPa, a w przypadku kategorii ruchu KR5-KR7 nosnosci E2 = 120 MPa.

W przypadku kategorii ruchu KR1 lub KR2 warstwa ulepszonego podioza oraz dolne warstwy konstrukcji nawierzchni, zaprojektowane
tacznie, powinny zapewnia¢ uzyskanie no$nosci E2 = 80 MPa.

Tablica 1. Wymagany wtérny modut odksztatcenia E2 na powierzchni warstwy w zaleznosci od KR

WYMAGANY WTORNY MODUL ODKSZTAELCENIA E, NA POWIERZCHNI WARSTWY

KR1 -EKR2

Kategoria ruchu . - - .
g Przy stwierdzonej grupie nosnosci

Grupa nosnosci podioza Gl G2 G3 G4

Dolne warstwy

s Nie wykonuje e Wykonuje sie jako | Wykonuje sie jako | Wykonuje sie jako
nawierzchm* ulepszenia, jesh : e : i : o
mnt rodzimy Jedna warstwe; jedna warstwe; Jedng warstwe;
gn I modul E, | Wymagany modut | wymagany modul | wymagany modut
Warstwa ulepszonego | 05138041 MOGULEY | g g6 \pg E, > 80 MPa E, > 80 MPa
i = =80 MPa - - -
podlioza
Grunt rodzimy w
wykopie lub grunt E> >80 MPa E;> 50 MPa E.>35MPa E;>=25MPa

Nasypowy
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Tablica 1 cd. Wymagany wtérny modut odksztatcenia E2 na powierzchni warstwy w zalezno$ci od KR

WYMAGANY WTORNY MODUL ODKSZTALCENIA E, NA POWIERZCHNI WARSTWY

Kategoria ruchu

KR3 -KR4
Przy stwierdzone] grupie nosnosci

Grupa nosnosci podioza Gl G2 G3 G4
Dolne warstwy
konstrukej1 E: = 100 MPa E: = 100 MPa E; =100 MPa E; =100 MPa
nawierzchm*
nie wykonuje sie | nie wykonuje sie
L ] ulepszemia, jesli ulepszenia, jesh
Warstw aogizpi:zonego grunt rodzimy grunt rodzimy E;, = 50 MPa E;, >50MPa
P ositagnal modut E; | osiagnal modut E;
= 80 MPa = 50 MPa
Grunt rodzimy w
wykopie lub grunt E: = 80 MPa E; = 50 MPa E; = 35 MPa E; =25 MPa

nasypowy

*Dotyezy warstw konstrukeji nawierzchni

WYMAGANY WTORNY MODUL ODKSZTALCENIA E; NA POWIERZCHNI WARSTWY

Kategoria ruchu

KRS -KR7
Przy stwierdzone] grupie nosnosci

Grupa nosnosci podloza Gl G2 G3 G4
Dolne warstwy E2 >120MPa | E2 >120MPa | E2 >120MPa | E2 >120MPa
konstrukeji nawierzchni - = - = =
nie wykonuje sie, | nie wykonuje sie,
Warstwa ule]?szonegcr Jes_h grunt rodzimy Jesh grunt rodzimy E, > 50 MPa E, > 50 MPa
podloza osiagnal modul E; | osiagnal modut E, - -
= 80 MPa =50 MPa
Grunt rodzimy w
wykopie lub grunt E; =80 MPa E, =50 MPa E; = 35 MPa E, =25 MPa

nasypowy

*Dotyczy warstw konstrukeji nawierzchm

5.6. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza.
PodtoZe (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét nastapi przerwa w robotach, to powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na

przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora/lnzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do uktadania podbudowy nalezy

odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia.
Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na wiasny koszt.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

6.2. Kontrola jakosci w czasie wykonywania robét
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw
Badania i pomiary w czasie rob6t przy profilowaniu i zageszczaniu podtoza podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan kontrolnych

Lp. Wyszczegdlnienie Czestotliwos¢ badan
badan
Minimalna liczba badan na | Maksymalna powierzchnia
dziennej dziatce robocze; Przypadajaca na jedno badanie (m2)
1. Réwno$¢ poprzeczna i podiuzna; spadki | Z czestotliwoscig gwarantujacy
poprzeczne; rzedne wysoko$ciowe; | spetnienie wymagan przy
uksztattowanie osi; szeroko$¢ odbiorze, okreslonych w pkt 6.
2. Zageszczenie;  wilgotnos¢  gruntu;  badanie
wskaznika  zageszczenia lub  wskaznika | 2 600
odksztatcenia i nosnosci podioza

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cmi -5 cm.

6.2.3. Rownosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].

Nieréwno$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwno$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokoSciowe

Rdznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢
+1.cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 ¢cm dla autostrad i drég ekspresowych lub wiece;
niz + 5 cm dla pozostatych drég

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 przynajmniej w dwéch punktach, wybranych losowo na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 600 m2

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug metody Proctora jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
uziarnienie materiatu tworzacego podtoze, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie oznaczenia wskaznika odksztatcenia zgodnie
z pkt 5.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy badac przynajmniej dwukrotnie na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2,
CatoSciowej oceny cech no$no$ci warstwy gruntu w podtozu nalezy dokonywa¢ na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia
E2 wedtug pkt 5.

6.3. Badanie i pomiary wykonanego podioza

6.3.1. Zageszczenie podioza

Do odbioru zageszczenia podtoza Wykonawca przygotuje i przedstawi zestawienie wynikéw badan wskaznika zageszczenia/wskaznika
odksztatcenia i wtérnego modutu odksztatcenia wykonane na podstawie biezacej kontroli zageszczenia.

Jezeli wyniki badaf zageszczenia beda mniejsze od podanych w pkt 5, podioze nalezy spulchni¢ i Roboty powtorzyé w sposéb
zaakceptowany przez Inspektora/Inzyniera.

6.3.2. Cechy geometryczne

6.3.2.1. Réwnos¢

Nieréwnosci profilowanego i zageszczonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg co 20 metréw w kierunku podtuznym, zgodnie z BN-
68/8931-03 lub rownowazng metoda profilometryczna.

Nierdwnosci poprzeczne nalezy mierzyc¢ tatg o dtugo$ci dostosowanej do szerokosci profilowanego podtoza, co najmniej co 50 m.
Nierdwnosci nie moga przekraczaé 2 cm.

6.3.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca faty o dtugo$ci okreslonej w pkt 6 i poziomicy co najmniej co 100 m.

Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +0,5%.




Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Burkat na dziatkach nr 27/20, 27/30,
obreb Burkat, gmina Dziatdowo.

6.3.2.3. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe podtoza nalezy sprawdza¢ na krawedziach co 25 m.

Réznice pomiedzy rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ -2 cm, +1 cm.
95% zmierzonych rzednych nie powinno przekracza¢ dopuszczalnych odchylen, okreslonych j.w.
6.3.2.4. Szeroko$¢

Szerokos¢ podtoza nalezy sprawdzaé co najmniej co 100 m.

Szerokos¢ podtoza w korycie nie moze roznic sie od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

Jednostkg obmiarowa jest 1 m2 (metr kwadratowy) wyprofilowanego i zageszczonego podtoza.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora/Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Odbior wykonanego koryta i wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach odbioru rob6t zanikajacych i
ulegajacych zakryciu podanych w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuije:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

—  zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,

—  zageszczenie,

—  utrzymanie koryta lub podtoza,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwy i okres$lenia.

2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obcigzenie piyta.

4. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

6. BN-70/8931-05 Oznaczanie wskaznika no$nosci gruntu jako podioza nawierzchni podatnych.

7. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

8. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

10.2.  Inne dokumenty

©

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych — GDDKIA, 2014 .

UWAGA: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonaé w oparciu o aktualnie obowigzujace normy i przepisy.
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13 D-04.02.01 WARSTWA ODSACZAJACA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robot zwigzanych z wykonaniem warstwy odsaczajacej w
ramach zadania:. ,Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Burkat na dziatkach nr 27/20, 27/30, obreb Burkat, gmina
Dziatldowo”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie
1.1.
1.3. Zakres Robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z wykonaniem warstwy odsaczajacey:
- warstwa odsaczajaca z gruntu niewysadzinowego o CBR>20% i k=8m/dobe
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdine" pkt.1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace Robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt. 1.5.
2. Materiaty
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa;

e  piaski

e Zwirimieszanka.
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstwy odsaczajacej powinny spetnia¢ nastepujace warunki:

a) szczelnosci okreslony zalezno$cig

D15

D85
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odsgczajacej
Dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest
ukfadana na warstwie odcinajace;.
b) zageszczalnosci, okre$lony zalezno$cia;

_ oo

U >5

dio
gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci
deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odsaczajacq
d1o - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odsaczajacq
oraz uzyskania wskaznika zageszczenia Is nie mniejszego niz 1 wg badanego zgodnie z normg BN-77/9831-12.

c) wspdtczynnik filtracji k1o = 8 m/dobe.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajacych powinny spetniaé wymagania normy PN-B-11111[3], dla klasy 1 Il.
Wymagania dla materiatéw przestawiono w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania dla piasku

Lp. Wiasciwosci Wymagania
Skfad ziarnowy wg PN-EN 933-1
1 a) zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm oznaczona metodg na mokro lub 5,0
" | mieszana, % masy, nie wigcej niz
b) zawarto$¢ nadziarna powyzej 2 mm, % masy, nie wiecej niz 15,0
2. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714/12, % masy, nie wiecej niz 0,1
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3. | Wskaznik piaskowy wg PN-EN 933-8, wigkszy niz 65
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, barwa cieczy wg PN-EN 1744-1, barwa
" | cieczy nie ciemniejsza niz

5. | Wskaznik wodoprzepuszczalnosci, m/dobe, nie mniej niz 8,0

wzorcowa

2.4. Sktadowanie materiatow
Jezeli kruszywo nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe, powinno by¢ sktadowane na réwnym i utwardzonym
podtozu oraz powinno by¢ zabezpieczone przed zmieszaniem z innymi materiatami i zanieczyszczeniami.
3. SPRZET
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 3.
Do wykonania warstwy odsaczajacej nalezy stosowaé nastepujace rodzaje sprzetu:

e rowniarki do roztozenia kruszywa

e walce statyczne,

o plyty wibracyjne lub ubijaki mechaniczne w miejscach trudnodostepnych.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 4.
4.1. Transport kruszyw
Transport kruszyw moze odbywaé sie samochodami samowytadowczymi w sposob zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem lub zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania Rob6t podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt.5
5.1. Przygotowanie podioza
Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D.04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.
Warstwa odsaczajaca powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projektowa lub wg zalecen
Inzyniera z tolerancjami okre$lonymi w niniejszej ST.
Paliki i szpilki do prawidtowego uksztattowania warstwy powinny by¢ przygotowane wczesniej.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione wzdtuz osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob uzgodniony z
Kierownikiem Projektu. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw do wytyczania rob6t w odstepach
nie wiekszych niz 10 m.
5.2. Wykonanie warstwy odsaczajacej z piasku
Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarek, z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzednych wysokosciowych. Grubos$¢ roziozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto
projektowang grubo$é.
W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich
wiasciwosciach.
Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi czesciowo
nakfadajacymi sie w kierunku jej osi. Zageszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwacC pasami podtuznymi w strone wyzej potozonej krawedzi. Nierownosci i zagtebienia powstate w czasie
zageszczania powinny by¢ wyrbwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do
otrzymania réwnej powierzchni.
W migjscach niedostepnych dla walcéw zageszczanie wykonywacé przy pomocy ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
Zageszczanie nalezy kontynuowaé az do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 wg normalnej préby Proctora
przeprowadzonej zgodnie z PN-B-04481. Wskaznik zageszczenie nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.
Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg + 2% jej wartosci. W przypadku, gdy
wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy przesuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. Gdy
wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre$long iloScig wody i rownomiernie wymieszac.
5.3. Utrzymanie warstwy odsaczajacej
Warstwa odsaczajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny byé utrzymywane w dobrym stanie.
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza si¢ ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.
Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt.
6.6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw

ﬂnﬁch do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te
80




Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Burkat na dziatkach nr 27/20, 27/30,
obreb Burkat, gmina Dziatdowo.

powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.2. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsaczajacej podaije tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej

Lp. Wyszs:z.egolr.ner'ne Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
badan i pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razyna 1 km
2 Réwno$¢ podtuzna 10 razy na 1 km
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
6 Uksztattowanie osi w planie *) co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach
Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
7 Grubo$¢ warstwy rzadziej niz raz na 400 m2
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2
8 Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
kruszywa na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.2.1. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.2.2. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata, zgodnie z norma BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odsaczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowg fata.

Nieréwno$ci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.2.4. Rzedne wysokosciowe

Rdznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.2.5. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 ¢cm.

6.2.6. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy mierzy¢ faczng grubosé tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na
gteboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyrdwnanie i ponowne zageszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.2.7. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsaczajacej, okre$lony wg BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17.

Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.2, powinny byé naprawione
przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

OgolIne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odsaczajacej o okre$lonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru Robét podano w ST D.00.00.00. "Wymagania ogéine" pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i ST jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowaniem toleranciji wg
pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania
ogoine” pkt 9.

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajacej z piasku obejmuije:

prace pomiarowe,

zakup i dostarczenie materiatow,

wykonanie odcinka prébnego,

roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubo$ci i jako$ci okre$lonej w dokumentacii projektowej
i specyfikacji technicznej,

wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

2. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania

3. PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.

4. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie
suszarce z wentylacjq

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

6. PN-EN 933-8 Badanie wskaznika piaskowego.

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i fata.

8. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty
9. Wytyczne budowy nasypdw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliéw, IBDiM, Warszawa 1986.

UWAGA: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujace normy i przepisy.
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14 D-04.04.02b PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem
podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, w zwigzku z realizacjg zadania pn.: ,,Przebudowa drogi gminnej w
miejscowosci Burkat na dziatkach nr 27/20, 27/30, obreb Burkat, gmina Dziatdowo”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi cze$¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot opisanych w p. 1.1
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem podbudowy
zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego

- warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm z kruszywa C50/30 / gr. 32cm / KR2

- warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm z kruszywa C50/30 / gr. 22cm / KR1

- warstwa podbudowy zasadniczej z mieszanki niezwigzanej 0/31,5 mm z kruszywa C50/30 / gr. 17cm / KR1

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz mieszanin tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca gérng cze$¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie obcigzen z warstw wyzej
lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i podtoze.

Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi obcigzonej ruchem kategorii
KR1+KR®6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktdre moga by¢ wykonywane w kilku warstwach technologicznych.

1.4.2. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy
pomocniczej lub podtoze.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w D —
04.04.00 a ,Podtoze ulepszone i warstwa mrozoochronna z mieszanki kruszywa niezwigzanego”, pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D- M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacjg, projektowg

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub ST.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa;

- kruszywo,

- woda do zraszania kruszywa.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:

d) kruszywo naturalne lub sztuczne,
e) kruszywo z recyklingu,
f) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig + 5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete norma PN-EN 13285 [17] i niniejszg ST.

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
Metoda zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem kategorii

Wiasciwos¢ kruszywa badania wg KR1 + KR6

Punkt

PN-EN | Wymagania

13242
Zestaw sit # - 4.1- 0,063;0,5;1; 2;4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;

4.2 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)

Wszystkie frakcje dozwolone

| [ 8 | L



Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Burkat na dziatkach nr 27/20, 27/30,
obreb Burkat, gmina Dziatdowo.

Uziarnienie PN-EN 933- | 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: kat.
1[5] Gr80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw 1+3
Ogblne granice i tolerancje uziarnienia | PN-EN 9331 | 432 | Kat. GTc20/15 (t]. dla stosunku D/d 22 i sita 0 po$rednich
kruszywa grubego na sitach posrednich Bl wymiarach D/1,4 og6lne granice wynoszg 20-70%
przechodzacej masy i graniczne odchylenia od
typowego uziarnienia deklarowanego przez producenta
wynosza £15%)
Tolerancie  typowego  uziarnienia | PN-EN 9331 | 433 | Kruszywo drobne: kat. GTr10 (t. procent masy
kruszywa drobnego i kruszywa o Bl przechodzacej przez sito gérne D: £5%, sito D/2: +10%,
cigglym uziarnieniu sito 0,063 mm: £3%).Kruszywo o cigglym uziarnieniu:
kat. GTa20 (tj. procent masy przechodzacej przez sito
gorne D: 5%, sito D/2: £20%, sito 0,063 mm: £4%)
Ksztatt  kruszywa  grubego - | PN-EN 9333 | 44 Kat. Flso (fj. maksymalna warto$¢ wskaznika ptaskoSci
maksymalne  wartosci  wskaznika 6] wynosi < 50)
ptaskosci
Ksztatt  kruszywa  grubego - | PN-EN 9334 | 44 Kat. Slss (ti. maksymalna warto$¢ wskaznika ksztattu
maksymalne  wartosci  wskaznika 7] wynosi < 55)
ksztattu
Kategorie procentowych ~ zawartoéci | PN-EN 9335 | 45 Kat. Csoso (tj. masa ziaren przekruszonych lub
ziaren o powierzchni przekruszonej lub 8] tamanych wynosi 50 do 100 %, a masa ziaren
tamanych oraz ziaren catkowicie catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 30 %)
zaokraglonych w kruszywie grubym
Zawarto$¢  pytdw w kruszywie | PN-EN 93341 | 46 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
grubym®) Bl mm jest > 4)
Zawarto$¢  pytow w  kruszywie | PN-EN 93341 | 46 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
drobnym®) Bl mm jest > 22)
Jako$¢ pytow 4.7 Wiasciwo$¢ niebadana na pojedynczych frakcjach, a
tylko w mieszankach wg wymagan dla mieszanek
Odpornos$¢ na rozdrabnianie kruszywa | PN-EN1097-2 | 52 Kat. LA« (. maksymalna warto$¢ wspétczynnika Los
grubego (0] Angeles < 40 **))
Odporno$¢ na $cieranie  kruszywa | PN-EN 1097-1 | 53 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro- Devala
grubego Bl >50))
Gestos¢ ziaren PN-EN 10976, | 54 Deklarowana
r0z.7,8i9
(11
Nasigkliwos$¢ PN-EN 10976, | 5.5 Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
[:’12('8'9 7.32 | kat. WA22***) (tj. maksymalna nasigkliwosci warto$¢
<2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie E’[T;J;EN 1744- 1 6.2 Kat. ASkr (tj. brak wymagania)
Catkowita zawartos¢ siarki ?[:tl?N 1744- 1 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego | PN-EN 17441, | 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczyzuzla z
roz. 19.314] 1 klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
lukowego
Rozpad krzemianowy w zuzluwielko- | PN-EN 17441, | 642, | Brak rozpadu
piecowym kawatkowym p.19.1[14] 2
Rozpad zelazawy — w zuzlu | PNEN 17441, | §4.2. | Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym p-19.2014] 3
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie E';‘iEN 17443 | 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku dosrodowiska

wg odrebnych przepisow
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Zanieczyszczenia - 6.44 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto iplastik,
mogacych pogorszy¢ wyréb kocowy

Zgorzel stoneczna bazaltu ;";‘3EN P:\?g\; 7.2 Kat. SBLADekiarowana (j. wzrost wspotczynnika Los Angeles

i PN- .
1397]_2 0] po gotowaniu > 8%)

Mrozoodporno$¢ na frakcji PN-EN1367-1 | 7.3.3 | Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj. zamrazanie-

kruszy- 12 rozmrazanie < 4% masy), skaly osadowe: kat. Fio,

wa 8/16 mm kruszywa z recyklingu: kat.
Firo (F25****)

Skfad materiatowy - Zat.C | Deklarowany

Istotne cechy Srodowiskowe - Zat. C | Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w

pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
C.3.4 | wzrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak

w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

") taczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sig¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbuddéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza si¢ jedynie kruszywa

charakteryzujace sie odporno$cig na rozdrabnianie LA<35

) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

b Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajacg sktadnikdw wplywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale
umozliwiajaca wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego
do przyjetej metody robét, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode, ktore powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

b) uktadarki lub rdwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢é wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycii
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1], pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materialy sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1],

pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu rob6t obejmuja;

1. roboty przygotowawcze,
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2 projektowanie mieszanki,
3. odcinek probny,

4 wbudowanie mieszanki,
5. roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub wskazan Inspektora Nadzoru:
- ustali¢ lokalizacje robdt,
- przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
- usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robét,
- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robdt,

zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z ST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z ST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu rob6t
ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
54.1.  Postanowienia ogéine
Przed przystapieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badar laboratoryjnych poszczeg6inych sktadnikdw i prébki
materiatéw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badar kontrolnych przez Inspektora Nadzoru.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna by¢ oparta na
prébach laboratoryjnych iflub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i o takich samych
wiasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania podbudowy zasadnicze;.
Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadniczej, okreslonych w
tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajacy z pobierania i dzielenia probki, przedziat ufnosci (precyzja w
poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.
Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych witasciwosci, spetniajac
wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny charakteryzowaé sie réwnomierng
wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom tablicy 1, przy czym w mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw,
kazdy ze sktadnikdéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.
Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujac sie na przyktadach podanych w zatgczniku
1.
54.2.  Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowac nastepujgace mieszanki kruszyw:

1. 0/31,5 mm,
2, 0/45 mm,
3. 0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnosnie wrazliwo$ci na mréz mieszanek
kruszyw, dotyczg badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18].

Zawarto$¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [5], powinna by¢ zgodna z
wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytéw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowa¢, po
pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytow w takiej mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora
powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okre$la sie wymagania wobec minimalnej zawarto$ci pytow < 0,063 mm w
mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej.

Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre$lana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. W
przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.
Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN- EN 933-1 [5]. Krzywe uziarnienia
mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ sie¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+3,
odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w ktérym
powinna sie mieéci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy réwniez bada¢ i deklarowac po pieciokrotnym zageszczeniu metodg
Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym
zageszczeniu metoda Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys.2.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/45 mm do warstw podbudowy zasadniczej
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Rys. 3.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziarnier mieszanek zbadanych w ramach ZKP w okresie 6
miesiecy spemiato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodno$é i ciagto$¢ uziarnienia mieszanek.
Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta warto$cig,
(S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je$li mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych,
wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora

Mieszanka niezwigzana, mm Por6éwnanie z deklarowang przez producenta warto$cig (S) Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 224 31,5
0/31,5 ) +5 +7 +8 - +8 - +8
0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8
0/63 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziamienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys.
1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢
takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciagtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas badan kontrolnych
produkowanych mieszanek

Mieszanka | Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach; [roznice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
» MM 112 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2122 4 16/31,5

min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max min. max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 | - -
0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -
0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 | - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw zasadniczych powinny spetnia¢ wymagania wg tablicy 4. Wymagania wobec
mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwosci na mréz (wskaznik SE), dotycza badania materiatu
po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci
zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczeg6towe rozwigzania nie przewidujg tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartoéci wody w trakcie wbudowywania i zageszczania
okreslonej metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé¢ na mieszance zageszczonej metodg Proctora do wskaznika
zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie
przyja¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy Srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw naturalnych oraz gruntow,
mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktdre nie oddziatywaja szkodliwie na $rodowisko. Wiekszo$¢ substanciji niebezpiecznych
okre$lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach
kruszyw w stosunku do ktdrych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpaddéw
przemystowych, zaleca sie zachowanie ostrozno$ci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyska¢ oceng takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.
Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy
zasadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiadciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspofczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
Wiasciwos¢ kruszywa kategorii KR1 + KR6
Punkt
PN-EN | Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 4.31 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
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Maksymalna zawarto$¢ pytéw: Kat.UF | 4.3.2 | Kat. UFs ({j. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm powinna
by¢ < 9%)
Minimalna zawarto$¢ pytow: Kat. LF 432 | Kat. LFnr (tj. brak wymagan)

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnia drogi obciazonej ruchem

Wiasciwos¢ kruszywa kategorii KR1 + KR6
Punkt
PN-EN | Wymagania
13285
Zawarto$¢ nadziarna: Kat.OC 433 | Kat. OCuw (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D*) powinien

wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito
D**) powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3
Wymagania wobec Jednorodnosci | 44.2 | Wgtab. 2

uziarnienia poszczegblnych parti —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)

Wymagania wobec jednorodnosci | 44.2 | Wgtab. 3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
rbznice w przesiewach

Wrazliwos¢ na mréz; wskaznik | 4.5 45
piaskowy SE***), co najmnie;
Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)

frakcji 10/14 mm odsianej z mieszanki)
wg PN-EN 1097-1 [9], kat. nie wyzsza
niz

Odpornos¢ na Scieranie (dotyczy frakcji Deklarowana
10/14 mm odsianej z mieszanki) wg PN-
EN 1097-1 [9], kat. MDE
Mrozoodporno$¢  (dotyczy  frakcji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do >80
wskaznika zageszczenia Is=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co najmnie;

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki w | 4.5 Brak wymagan
warstwie odsgczajacej po zageszczeniu
metodgq Proctora do  wskaznika
zageszczenia Is=1,0; wsp. filtracji k", co
najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100

zageszczanej; % (m/m) wilgotnoSci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy Srodowiskowe 45 Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrddtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢ substancii
niebezpiecznych nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*) Gdy wartoci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjaé nastepny nizszy wymiar sita.

Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.
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**) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wigksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach dostawca
powinien zadeklarowaé typowe uziarnienie.
***) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN
13286-2 [18].
5.5. Odcinek prébny
Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka prébnego, to przed rozpoczeciem robét, w terminie uzgodnionym z Inspektorem
Nadzoru, Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

o stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,

o okredlenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po

zageszczeniu,
o okredlenia liczby przejS¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
wykonywanej warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozkladania i zageszczania, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inspektora Nadzoru.
5.6. Podtoze pod podbudowe zasadnicza
Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien by¢ zgodny z ustaleniem
dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinny umozliwi¢ utozenie na nigj
podbudowy zasadniczej.
5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej
Mieszanke kruszywa o $ciSle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢é w mieszarkach, gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwornie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne powinny zapewni¢ ciggtos¢
produkciji zgodng z receptg laboratoryjna.
Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoinych
frakcji kruszywa na drodze.
Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20]
zalgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowaé sie do zasad deklarowania w odniesieniu do
zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatacznik B.
5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa
Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca si¢ w tym celu korzystanie z transportu samochodowego z zabezpieczong (przykryta)
skrzynig tadunkowa.
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie sterowanej, rozktadarki,
ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa.
Rozktadana warstwa kruszywa powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci
projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada
sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inspektora Nadzoru.
Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora.
Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np. przemieszanie jej mieszarka,
kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka, Jezeli wilgotno$C mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszyc¢.
Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac réwniarkg lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i pochyleni podiuznych
ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwna¢ lokalne wgtebienia.
5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa
Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktdre nalezy kontynuowaé az do osiggnigcia wymaganego w
ST wskaznika zageszczenia.
Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi. Kruszywo o przewadze
ziaren grubych zaleca sie zageszczac najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren
drobnych zaleca sie zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rGwnomierne na catej szerokosci warstwy.
90 | |

]
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Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 ¢cm, a przy walcach ogumionych
lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po wykonanej warstwie
bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia, spowodowane przez ten ruch.
5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sie uktadania warstwy $cieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy zasadniczej mozna, po zaakceptowaniu
przez Inspektora Nadzoru, zaimpregnowa¢ podbudowe zasadniczg asfaltem 160/220 w ilosci okoto 1,0 kg/m2, albo emulsjg kationowa z
przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilo$ci okoto 5 kg/m2.

5.12. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru dotycza prac zwigzanych z
dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkdw terenowych, takie jak:

e  odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

e uzupetnienie zniszczonych w czasie robdt istniejgcych elementoéw drogowych lub terenowych,

e  roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

e usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres rob6t.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje zgodno$ci, aprobate
techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

e wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot, obejmujace wszystkie wiasciwosci okreslone w tablicy 1
niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.
6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktdre nalezy wykonaé w czasie robot podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robét

Lp. | Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Warto$ci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu robétz | 1 raz Wg pktu 5
dokumentacjg projektowg, i dokumentaciji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggla Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii kruszywa i
3 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie kruszywa | Wg tablicy 1
4 Uziarnienie mieszanki 2 razy na dziennej dziatce | Wg tablicy 4
roboczej
5 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 Zawarto$¢ pytow w mieszance Jw, Jw,
7 Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
8 WraZliwos¢ mieszanki na mroz, wskaznik | Jw. Jw.
piaskowy
9 Zawarto$¢ wody w mieszance Jw, Jw,
10 Warto$¢ CBR po zageszczeniu mieszanki | 10 prébek na 10 000 m? Jw.
11 Inne wiasciwosci mieszanki Wg ustalenia  Inspektora | Jw.
Nadzoru
12 Cechy $rodowiskowe Wg ustalenia  Inspektora | Jw.
Nadzoru
13 Roboty wykonczeniowe Ocena ciggla Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje tablica 6.
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Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardéw dotyczacych cech geometrycznych

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna  czestotliwo$¢ | Dopuszczalne odchytki
badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (réznice od
szerokosci projektowej)
2 Réwno$¢ podtuzna Wqg [21] Wqg [21]
3 Réwnos¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 1 0,5% (dopuszczalna tolerancja
od spadkéw projektowych)
5 Rzedne wysoko$ciowe Wg [21] Wg [21]
6 Uksztattowanie osi w planie *) Co100m Przesuniecie od osi projektowanej
£5cm
w 3 punktach na dzialce | Rdznice od grubosci projektowanej
7 Grubo$¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej | £10%
niz raz na 2000 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m2) obejmuije:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robét,
e  dostarczenie materiatdw i sprzetu,
e  przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
o  dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
e rozilozenie mieszanki,
e  zageszczenie mieszanki,
e utrzymanie warstwy w czasie rob6t, ew. impregnacja warstwy,
e przeprowadzenie wymaganych pomiarow i badan,
e uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
o  roboty wykonczeniowe,
e odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowien
Inspektora Nadzoru.
9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:
e roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sq
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
e  prace towarzyszace, ktdre sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
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Specyfikacje techniczne (ST)

D-00.00.00 Wymagania ogélne

D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

D-02.00.00 Roboty ziemne

D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

Normy

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika ptasko$ci
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw-Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach

powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtadciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na $cieranie (mikro
Deval)

PN-EN 1097-2  Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3  Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych — Cze$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3  Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 3: Przygotowanie wyciggéw przez wymywanie kruszyw
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

PN-EN 13286-2  Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody okre$lania gestosci i
zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47: Metody badan dla okre$lenia
no$nosci, kalifornijski wskaznik no$nosci CBR, natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego

Inne dokumenty

Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w specyfikacji
technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.20107.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepiséw techniczno-budowlanych dotyczacych
drég publicznych. Dz.U. 2022 poz. 1518ze zm.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych — GDDKIA, 2014 r.

UWAGA: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujace normy i przepisy.
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15 D-05.03.03a NAWIERZCHNIA Z PLYTY BETONOWEJ AZUROWEJ TYPU MEBA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni z ptyt azurowych betonowych w ramach zadania: ,Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Burkat na dziatkach nr 27/20,
27130, obreb Burkat, gmina Dziatdowo”. .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni betonowych
azurowych ptyt prefabrykowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia z azurowych plyt betonowych - nawierzchnia ktorej warstwa $cieralna wykonana jest z prefabrykowanych
betonowych piyt azurowych.

1.4.2.Betonowa azurowa plyta prefabrykowana - prefabrykat betonowy z otworami, stosowany jako materiat nawierzchni, ktéry spetnia
nastepujace warunki: dt. catkowita nie przekracza 1m oraz di. catkowita plyty podzielona przez jej grubo$¢ powinna by¢ wigksza niz cztery.
Wymagan nie stosuje si¢ do elementéw

uzupetiajacych.

1.4.3. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2 Plyty azurowe

Plyty powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1339 lub innej odnoszacej sie do prefabrykatéw betonowych.

Przyjmuje sie ptyty powinny mie¢ wymiary co najmniej 40x60 a grubo$¢ nie powinna by¢ mniejsza od 10 cm. Cechy fizykomechaniczne
ptyt powinny by¢ okreslone zgodnie z poszczegolnymi zatgcznikami normy PN-EN 1339:2005:

a) odporno$¢ na warunki atmosferyczne ( odpornos¢ na zamrazanie i rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcych-klasa 3 -D),

b) wytrzymatos$¢ na zginanie ( min. wytrzymato$¢ na zginanie — 4 MPa dla klasy 3 ),

¢) odpornos¢ na Scieranie -(klasa 4-1 ),

d) odporno$¢ na poslizg- zadawalajaca.

e) Do produkciji ptyt drogowych betonowych typu MEBA nalezy stosowac beton klasy C20/25 i C 25/30.

Ksztatt ptyt betonowych typu Meba przedstawiono na rysunku 1.

Rysunek 1. Ksztatt ptyt betonowych typu MEBA
Wymiary ptyt betonowych podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymiary ptyt betonowych typu MEBA

Rodzaj piyty Wymiar piyty, cm
a b c
Meba 60,00 40,00 10,00
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Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt betonowych nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw ptyt betonowych

Rodzaj ptyty Dopuszczalna odchytka, mm

Gatunek 1 Gatunek 2
Ptyty betonowe a,b,c 2 3

Powierzchnie ptyt betonowych powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie ptyt betonowych

powinny by¢ réwne i proste.

2.3. Krawezniki
Krawezniki betonowe uliczne i drogowe stosowane do obramowania nawierzchni kostkowych, powinny odpowiada¢ wymaganiom norm.
Wykonanie kraweznikéw betonowych - ulicznych i wtopionych, powinno byé zgodne z ST D- 08.01.01b ,Krawezniki betonowe”.
2.4. Podsypka
Piasek na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14157:2005. Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego
o frakcji od 0 do 8 mm. Kruszywo nalezy przechowywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem
z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji).
2.5. Woda
Woda stosowana do podsypki powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [10]. Powinna to by¢ woda ,odmiany 1”.
Badania wody nalezy wykonywac:

e w przypadku nowego zrédta poboru wody,

e w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z ptyt azurowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

e  koparek, fadowarek: do przewozu materiatu wewnatrz placu budowy

e sprzet i narzedzia brukarskie (miotki, prowadnice lub rurki, deski lub taty profilujgce do $ciggania, gilotyny lub inny rodzaj

przecinarki, szlifierki z tarczami do betonu, imaki i wywazaki, tomy brukarskie itp.)

e innego jesli Wykonawca uzna Ze jest niezbedny
4. TRANSPORT
4.1. OgéIne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport piyt
Ptyty mogq by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, po osiggnieciu przez beton wytrzymato$ci minimum 0,7 wytrzymatosci
projektowane;.
Pyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna ich warstwa nie powinna
wystawaé poza $ciany $rodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej piyty.
4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i
zanieczyszczeniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoline zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy
Podbudowa powinna by¢ wykonana zgodnie z ST: D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
Na podbudowie z kruszywa nalezy roziozyc¢ i zagesci¢ warstwe z piasku.
5.3. Obramowanie nawierzchni
Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie krawezniki betonowe uliczne, betonowe drogowe i kamienne drogowe,
odpowiadajace wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.
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Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru.
Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w ST D-08.01.01b ,, Krawezniki betonowe”.
5.4. Ukladanie nawierzchni z piyt
Ptyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposob, aby ich gérna krawedz znajdowata sie powyzej gérnej krawedzi kraweznika na
wysoko$¢ 0,5 — 1 cm po zageszczeniu.
Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego piyty odpowiednio dociete nalezy uktadaé w jednym poziomie, regulujac
wysoko$¢ urzadzen naziemnych do poziomu nawierzchni.
Plyty w nawierzchni nalezy utozy¢ z sposéb ,mijankowy” na zaktad 1/2 ptyty lub tak, aby bylo zastosowanych jak najmniej docinek. Plyty
nalezy utozy¢ tak, aby dtuzszy bok znajdowat sie prostopadle do osi pojazdu.
Ptyt nie nalezy zageszczaé ptytami wibracyjnymi- dobijanie wykona¢ miotkiem brukarskim.
Zaleca sie uktadanie plyt ze spoing szer. do 5 mm.
Otwory nalezy wypetni¢ szczelnie humusem, zagescic i uzupetnié - humus nie moze wysypywac sie z ptyt — zageszczony powinien by¢
do powierzchni piyt, lecz nie nizej 1 cm.
Po wypetnieniu nalezy obsiaé trawa. Pielegnacje nalezy prowadzi¢ analogicznie jak w przypadku innych powierzchni zielonych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
Czestotliwo$¢, tolerancje, badania sg analogiczne jak przy nawierzchni z kostki betonowej D-05.03.23a
7. OBMIAR
7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét
Ogolne zasady wykonania obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
- 1m2 nawierzchni z ptyt azurowych
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdine zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D -00.00.00 “Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PLATNOSC | ROZLICZENIE ROBOT TOWARZYSZACYCH | TYMCZASOWYCH
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci i zakresu robot
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci i zakresu robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
Cena jednostkowa obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem zdania okreslonego w przedmiotowej specyfikacji w
tym czynno$ci ujete w ST, dokumentaciji projektowej oraz okreslonych wymogach formalno - prawnych
9.2. Zakres robot przypadajacy na cene jednostkowa
Utozenie 1m2 nawierzchni ptyt azurowych obejmuie:
e  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
e oznakowanie robot,
e  zakup i dostarczenie materiatow,
e ufoZenie i zaggszczenie podsypki,
e ulozZenie plyt azurowych,
¢ wypelnienie komdr humusem , oczyszczenie powierzchni
e  obsianie trawa,
e pielegnacja nawierzchni i zieleni,
e  przeprowadzenie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
Warunki stosowania norm podano w ST D-00.00.00
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
PN-S-02205:1998 Drogi Samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
PN-EN206-1:2003 Beton. Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢ PN-EN 13242:2004
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
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PN-EN12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-80/B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych PN-EN 13139:2003

Kruszywo do zapraw

PN-EN-197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementow

powszechnego uzytku

PN-EN 1339:2005 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan

UWAGA: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujace normy i przepisy.
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16  D-05.03.04a WYPELNIANIE ZALEWAMI SZCZELIN W NAWIERZCHNI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wypetnianiem
zalewa na goraco szczelin w nawierzchni w ramach zadania: ,Przebudowa drogi gminnej w miejscowos$ci Burkat na dziatkach nr 27/20,
27130, obreb Burkat, gmina Dziatdowo”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad wypetniania zalewag na goraco szczelin w nawierzchni z betonowej kostki
brukowej, tawach betonowych, podbudowie betonowej oraz szczeliny wzdtuz wbudowanego kraweznika lub $cieku krawedziowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Szczelina rozszerzania (poprzeczna i podtuzna) - szczelina dzielaca plyty betonowe na catej ich grubosci umozliwiajaca
wydtuzenie i kurczenie sig ptyt. Szczelina rozszerzania podtuzna wykonywana jest takze jako szczelina przy opaskach i kraweznikach.
1.4.2.  Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na czesci ich grubosci i umozliwiajaca tylko kurczenie sie piyt.
Wykonywana najczesciej poprzez naciecie ptyty betonowej na gtebokos$é réwng okoto 1/3 jej grubosci (patrz zatacznik).

1.4.3.  Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na catej ich grubosci i umozliwiajaca tylko kurczenie sie piyt.
1.4.4. Zalewa na gorgco - termoplastyczny lub termoutwardzalny materiat, podgrzewany do zaleconej temperatury, przed jego
wbudowaniem w szczeling.

1.4.5.  Gruntownik - $rodek gruntujacy do pokrywania powierzchni $cianek szczelin przed wbudowaniem zalewy, stosowany w celu
zapewnienia jej przyczepnos$ci.

1.4.6.  Sznur uszczelniajacy (kord) - wktadka z materiatu syntetycznego lub innego materiatu o walcowatym ksztaicie do wstepnego
uszczelnienia; weiskana do szczeliny w celu uzyskania podparcia dla masy zalewowej, utrzymania odpowiedniej gteboko$ci wiasciwego
uszczelnienia i zabezpieczenia przed glebszym wnikaniem zalewy w trakcie wypetniania nig szczeliny oraz wyeliminowania
trojptaszczyznowej przyczepnosci zalewy w szczelinie.

1.4.7.  Lanca gorgcego powietrza - urzadzenie stuzace do oczyszczania szczelin z zanieczyszczen, stabo zwigzanych z reszty
nawierzchni ziaren i wysuszenia szczeliny za pomocg podgrzanego do temperatury od 100 do 250°C waskiego strumienia sprezonego
powietrza (0,4 do 0,6 MPa) w iloci od 2,5 do 4,0 m3/min.

1.4.8.  Szczotka mechaniczna — urzadzenie do oczyszczania Scianek szczelin z luznych czastek i mleczka cementowego za pomocq
wymiennej tarczowej szczotki ze splatanego drutu o Srednicy minimum 180 mm napedzanej silnikiem elektrycznym lub spalinowym.
1.4.9.  Kociot do zalewy - urzadzenie do rozgrzewania zalewy do wymaganej temperatury roboczej z zapewnieniem ciggtego mieszania
i utrzymania temperatury roboczej podgrzewanej zalewy, wyposazone w posredni (olejowy) system ogrzewania, ze zrédtem ciepta, ktérym
jest palnik na gaz propan-butan lub olej opatowy.

1.4.10. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [4] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [4] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [4] pkt 2.

2.2. Zalewa na goraco

Do uszczelniania ,na goraco” szczelin w nawierzchni z betonu cementowego nalezy stosowac¢ zalewy asfaltowe z dodatkiem wypetniaczy
i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru SBS), posiadajace bardzo dobrg zdolnos¢ wypetniania szczelin, niskq
splywnos$¢ w temperaturze +60°C, bardzo dobrg przyczepno$¢ do $cianek, a takze dobra rozciggliwo$¢ w niskich temperaturach. Zalewy
na goraco s wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu do stanu ptynnego, ktéry jest osiggany w temperaturze od 150 do 180°C.

Zalewa na gorgco powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 14188-1:2005 [3] lub posiadaé aprobate techniczng uprzednio wydang przez
uprawniong jednostke.

Zalewy na gorgco produkuje si¢ w réznych typach i rodzajach, np.:

— nieodporne na paliwa (elastyczne tj. wysoko rozciggalne, normaline tj. nisko rozciagalne),

— odporne na paliwa (wysoko rozciggalne i nisko rozciggalne),

ktérych wyboru dokonuje sie w dokumentacji projektowe;.
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Poszczegolne partie i rodzaje masy zalewowej powinny by¢ sktadowane w zadaszonych pomieszczeniach oddzielnie w pojemnikach .
2.3. Gruntownik

Gruntownik, zwiekszajacy przyczepno$¢ zalewy do $cianek szczeliny, nalezy stosowaé w przypadkach zalecanych przez producenta
zalewy.

Gruntownik powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym przez producenta zalewy, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych,
moze mie¢ cechy zgodne z ponizszymi wskazaniami po zaakceptowaniu przez Inzyniera:

1)  konsystencja ciekfa 80 do 150 sekund wyptywu z
(do naktadania pedzlem lub natryskiem) kubka Forda & 4 mm

2) czas odparowania rozpuszczalnika <60 minut

3) proba rozciggania zalewy asfaltowej
z gruntownikiem na modelu szczeliny zalewa nie powinna ulec
w laboratorium, w temperaturze -20°C, oderwaniu od $cianek betonu

przy rozszerzaniu szczeliny o 15%

Gruntownik nalezy sktadowa¢ w pojemnikach, w sposob zabezpieczajacy go przed zanieczyszczeniem, z zachowaniem przepisow
przeciwpozarowych.

2.4. Sznur uszczelniajacy (kord)

Sznur uszczelniajacy nalezy stosowa¢ w przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej lub na wniosek Wykonawcy
zaakceptowany przez Inzyniera.

Sznur uszczelniajacy powinien by¢ wyprodukowany ze spienionego materiatu syntetycznego lub z innego materiatu spetniajacego
wymagania okreslone dla sznura i mie¢ ksztalt walcowy. Srednica zewnetrzna sznura powinna byé stata. Dopuszcza sie tolerancje
$rednicy +1 mm.

Srednica sznura powinna by¢ wigksza o okoto 25% od szerokosci szczeliny.

Do zalew na gorgco moga by¢ stosowane dostepne na rynku rodzaje sznura - wytgcznie wykonane z materiatu odpornego na temperatury
do 200°C. Zaleca sig, aby sznur pochodzit z jednego zrodta dla catego wykonywanego zadania.

Zaleca sig, aby sznur uszczelniajacy z materiatu syntetycznego spetniat nastepujace wymagania:

- twardo$¢ wg metody Shore’a (skala ,A”) 15do 25

- wytrzymato$¢ na zerwanie > (0,5 N/mm?

Przy powstaniu watpliwo$ci mozna przeprowadzaé badania odpornosci sznura na krétkotrwate dziatanie gruntownika oraz zalewy w
temperaturze zalewania (np. 180°C). Badania powinny da¢ wynik pozytywny.

Sznur uszczelniajacy nalezy sktadowaé w warunkach zabezpieczajacych przed wymieszaniem poszczegolnych rodzajow i gatunkow oraz
przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

2.5. Materialy do posypywania zalewy

W celu szybkiego oddania do ruchu wykonanego uszczelnienia, a w zwigzku z tym zapobiezenia przyklejaniu sie goracej zalewy do opon
samochodowych, mozna posypa¢ wierzch wypetienia (zalewe) suchym, drobnoziarnistym sypkim materiatem (np. niezbrylonym
cementem wg PN-EN 191-1:2002 [1] lub sucha maczka kamienng wg PN-EN 13242:2004 [2].

Cement i maczka kamienna do posypywania zalewy powinny by¢ sktadowane w zamknietych, szczelnych workach lub pojemnikach i
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem oraz zawilgoceniem.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac¢ do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na
otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminy trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu
i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng
wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych).

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [4] pkt 3.

3.2. Przecinarki i frezarki

Do nacinania i poszerzania szczelin nalezy stosowa¢ przecinarki i frezarki wyposazone w diamentowe tarcze tnace, zapewniajace
wykonanie szczelin o statej, dostosowanej do potrzeb gtebokosci i szerokosci, o pionowych Sciankach bocznych.

Przecinarki do betonu powinny by¢ napedzane silnikami o mocy co najmniej 10 kW.

3.3. Szczotki mechaniczne

Do czyszczenia szczelin nalezy stosowac szczotki mechaniczne z silnikami 0 mocy co najmniej 2 kW, wyposazone w tarcze ze splatanych

drutéw stalowych. Tarcze powinny mie¢ $rednice min. 180 mm i grubo$¢ dostosowang do szerokosci szczelin. l_-_|_
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3.4. Lance goracego powietrza

Do osuszenia szczelin nalezy stosowaé lance goracego powietrza zasilane sprezonym powietrzem o cisnieniu od 0,4 do 0,6 MPa i
wydajnosci goracego powietrza o temperaturze od 100 do 250°C w ilosci od 2,5 do 4,0 m3/min. Zrédtem ciepta podgrzewajacego sprezone
powietrze jest wewnetrzny palnik zasilany ptynnym gazem propan-butan.

3.5. Dociskarka sznura uszczelniajacego

Dociskarka sznura uszczelniajacego moze by¢ stosowana do wprowadzania sznura uszczelniajgcego w szczeline i wciskania go na
zadang gtebokos$¢. Przy matym zakresie robdt sznur mozna wprowadzaC w szczeline recznie, przy pomocy prostych pomocniczych
przyboréw.

3.6. Kotty do podgrzewania zalewy

Do podgrzewania zalewy nalezy stosowac jedynie kotty (urzadzenia) wyposazone w posredni system ogrzewania i mieszadto
mechaniczne pozwalajace na ciggte mieszanie zalewy. System ogrzewania powinien zapewnia¢ sprawne, sterowane regulowanym
termostatem, po$rednie ogrzewanie olejowe i zapobiega¢ przegrzewaniu zalewy na $ciankach kotta. Palnik kotta zasila sie ptynnym gazem
(propanem-butanem) lub olejem opatowym.

3.7. Wtryskarki gruntownika

Do nanoszenia gruntownika na osuszone i oczyszczone szczotkg mechaniczng $cianki szczeliny, stuzg specjalne wiryskarki z matg
sprezarka lub zbiornikiem ci$nieniowym, zapewniajace réwnomierne pokrycie $cianek cienkg warstwg Srodka zwigkszajacego
przyczepno$¢ zalewy do Scianek.

Gruntownik mozna takze nanosi¢ pedzlami.

3.8. Urzadzenia do wypetniania szczelin zalewa na goraco

Do wypetniania szczelin zalewg na goraco nalezy stosowaé specjalne kotty do podgrzewania zalewy wyposazone w dodatkowy zespot
ci$nieniowego podawania goracej zalewy wysokoci$nieniowym wezem zakoriczonym specjalng wylewka. Wylewka musi by¢ wyposazona
w zawor pozwalajacy na regulacie ilosci lub catkowite odciecie wyptywu podawanej zalewy. KoAcdwka wylewki musi byé dostosowana do
szerokoSci wypetnianej szczeliny.

System cisnieniowego podawania goracej zalewy do wylewki musi zapewnia¢ sprawng prace w nizszych temperaturach, tak aby nie
dochodzito do zastygania zalewy w wezach.

Przy matym zakresie uszczelnien, zalewe mozna wlewac recznie, np. przy pomocy konewek.

Urzadzenie zalewajace, reczne lub mechaniczne, powinno zapewni¢ réwnomierne wypetnienie odpowiednio przygotowanej szczeliny do
poziomu powierzchni ptyty betonowej z niewielkim meniskiem wklestym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [4] pkt 4.

4.2. Transport zalewy

Zalewa powinna by¢ transportowana samochodami lub wagonami pod przykryciem plandeka w dostarczanych metalowych pojemnikach
z cienkiej (od 0,2 do 0,3 mm) talkowanej od wewnatrz blachy, z zamknigciem zabezpieczajacym zalewe przed zanieczyszczeniem.

4.3. Transport gruntownika

Gruntownik moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu w szczelnych pojemnikach z tworzywa sztucznego lub z metalu. Ze
wzgledu na fatwopalno$¢, gruntownik powinien by¢ transportowany i skladowany z zachowaniem odpowiednich przepiséw
przeciwpozarowych.

4.4. Transport sznura uszczelniajacego

Sznur uszczelniajgcy powinien by¢ zapakowany w zwoje zabezpieczone przed rozwinigciem i poplataniem. Zabezpieczone zwoje powinny
by¢ zapakowane w worki, kartony lub skrzynie z oznakowaniem rodzaju sznura, jego ilosci i ewentualnie numeru partii. Opakowania ze
sznurem powinny by¢ transportowane w taki sposéb by nie zostaty uszkodzone, a zwoje réznych wymiaréw wymieszane.

4.5. Transport materiatdw do posypywania zalewy

Cement w workach moze byé przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposéb nie
powodujacy uszkodzeh opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajace do siebie, w réwnej wysoko$ci do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca sie
wykonywac za pomocg zmechanizowanych urzadzeh do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow.

Maczke kamienng workowang mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogé6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [4] pkt 5.
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W czasie wykonywania robot zwigzanych z wypetnieniem szczelin, nie moga wystepowaé opady atmosferyczne, a temperatura powietrza

w trakcie wypetniania zalewg na gorgco nie powinna by¢ nizsza od +5°C. Dopuszcza sie zalewanie szczelin w temperaturze ponizej 5°C,

za zgoda Inzyniera, pod warunkiem wysuszenia i wygrzania szczelin lancg goracego powietrza.

Nie zaleca sie wypetniania szczelin w czasie silnych wiatréw.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna

korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmuja;

e roboty przygotowawcze,

e czyszczenie i suszenie szczeliny,

o wypetnienie dolnej czesci szczeliny,

e gruntowanie szczelin,

e przygotowanie zalewy,

e wprowadzanie zalewy do szczelin,

e roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze przed wypetnieniem szczelin

Przed przystapieniem do wypetnienia szczeliny nalezy doprowadzi¢ do:

a) poszerzenia gornej czesci szczeliny na gteboko$¢ od 20 do 30 mm od powierzchni jezdni do szeroko$ci:

— od 15 do 20 mm w przypadku szczelin rozszerzania,

— od 8 do 15 mm w przypadku szczelin skurczowych (pozornych i petnych),

b) usuniecia z gornej czesci szczelin wkiadek z desek, plyt pilsniowych, ptyt styropianowych itp. w przypadku, gdy byly uzyte do
formowania szczeliny,

c) sprawdzenia wizualnego wilgotnosci betonu (beton powinien by¢ suchy),

d) doktadnego oczyszczenia nawierzchni i usuniecia z niej przeszkod (np. materiatow, sprzetu),

e) wstrzymania ruchu pojazdéw w rejonie robét.

5.4. Czyszczenie i suszenie szczelin

Przed wypetnieniem nalezy szczeliny doktadnie oczy$ci¢ z zanieczyszczen obcych, pozostatosci po cigciu betonu itp. Po oczyszczeniu

pionowe $ciany szczelin powinny byé suche, czyste, nie wykazywac pozostato$ci pylastych. Do czyszczenia szczelin nalezy stosowaé

szczotki mechaniczne o wymiarach tarcz dostosowanych do wymiaréw szczeliny. Szczotke ustawia sie na odpowiednig gtebokosé

szczeliny.

Pozostaty pyt nalezy wydmuchaé za pomocg sprezonego powietrza.

W przypadku zawilgocenia szczeliny, np. po porannym zaleganiu mgly lub wilgotnej nawierzchni betonowej (np. wskutek opadu deszczu

poprzedniego dnia) szczeliny nalezy wysuszy¢ i wygrzaé przy zastosowaniu lancy goracego powietrza.

5.5. Wypetnienie dolnej czesci szczeliny

Dolng cze$¢ szczeliny, ktdra nie podlega wypetnieniu zalewg mozna uszczelni¢ przez wcisniecie sznura uszczelniajgcego (kordu) o

Srednicy wigkszej o okoto 25% od szerokosci szczeliny lub innego materiatu.

Poziom wcisnigtego sznura powinien zapewnia¢ odpowiednig gteboko$¢ wiasciwego wypetnienia szczeliny zalewa.

Sznur uszczelniajacy moze byé pominiety, jezeli nie spowoduje to zadnych wad wypetnienia, takich jak pZniejsze osiadanie wypetnienia

lub przyczepno$¢ zalewy do dna szczeliny (tzw. tréjptaszczyznowa przyczepnosc).

5.6. Gruntowanie szczelin

Jesli wymaga tego producent zalewy na goraco, boczne $cianki szczelin powinny byé zagruntowane gruntownikiem (roztworem $rodka

zwiekszajacego przyczepno$é). Gruntowaé nalezy tylko $cianki szczelin przewidziane do wypetnienia w ciaggu jednego dnia pracy.

Po odparowaniu rozpuszczalnika z gruntownika (co zwykle wystepuje po 15 do 30 min) mozna przystapi¢ do wypetnienia szczelin.

5.7. Przygotowanie zalewy na goraco

Zalewe rozgrzewa sie w kottach, zgodnie z zaleceniami producenta zalewy, do uzyskania stanu ptynnego, ktory jest przewaznie osiggany

w temperaturze od 150 do 180°C. Masy nie wolno przegrzewac, gdyz moze ulec zniszczeniu lub straci¢ elastyczno$¢.

Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania tej samej porcji zalewy; nalezy rozgrzewac jej tyle, aby ja catkowicie zuzy¢ i nie pozostawia¢

w zbiorniku po skoriczonej pracy.

5.8. Wprowadzanie zalewy na goraco do szczelin

Zalewanie szczelin odbywa si¢ sprzetem mechanicznym lub recznie po rozgrzaniu zalewy do temperatury roboczej zalecanej przez

producenta. Zalewe wprowadza sie w szczeline grawitacyjnie lub pod cisnieniem przy pomocy weza z odpowiednig koricowka. Normalnie
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szczeliny zalewa sie jednorazowo. W przypadku wigkszych szerokosci szczeliny niz podana w pkcie 5.3 lub na pochytych powierzchniach,
mozna wykonywac¢ zalewanie w dwéch warstwach. Powierzchnia masy po pierwszym zalaniu nie moze by¢ zanieczyszczona.
Gteboko$¢ wypetnienia szczeliny zalewa na gorgco powinna by¢ zgodna z dokumentacjq projektowa (zwykle od 15 do 30 mm). Zalewa w
szczelinie powinna tworzy¢ menisk wklesty 3 do 5 mm, aby umozliwi¢ wyciskanie jej, w porze goracego lata. Zalewa powinna mie¢ bardzo
dobrg adhezje do $cianek szczeliny, a prawie zerowg do dna szczeliny.
Przy matych zakresach robét i w miejscach trudnodostepnych, zalewe mozna wbudowaé recznie przy zastosowaniu odpowiedniego
pojemnika (np. konewki), zakoriczonego wyprofilowang stosownie do szerokosci szczeliny wylewka. Przed przystapieniem do wypetniania
szczeliny zaleca sie zabezpieczy¢ nawierzchnie wzdtuz szczelin przed zabrudzeniem, np. przez naklejenie na niej taSmy samoprzylepnej
wzdtuz krawedzi szczeliny.
Ewentualny nadmiar zalewy lub powstate zabrudzenia nalezy usuna¢ z nawierzchni przy pomocy szpachli lub innych narzedzi.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [4] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,

certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
— ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwo$ci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
W czasie robdt nalezy sprawdzaé szeroko$¢ i gteboko$¢ szczelin, ktdre powinny by¢ jednakowe na catej swej dtugosci, a takze sprawdzaé
czysto$C szczelin po oczyszczeniu. Wizualnie i dotykiem nalezy sprawdzi€, czy oczyszczone Scianki szczeliny nie zawierajg zadnych
niezwigzanych okruchéw betonu, ziaren kruszywa, pytdw oraz $ladéw wilgoci, a takze $ladéw i plam olejowych. Jezeli wystepujg
jakiekolwiek slady wilgoci nalezy je usuna¢ lancg goracego powietrza. Plamy olejowe nalezy wytrawi¢ odpowiednimi rozpuszczalnikami.
Jezeli Scianki oczyszczonej szczeliny sg pokrywane gruntownikiem, nalezy sprawdzi¢ dotykiem czy naniesiona warstewka $rodka
zwiekszajacego przyczepnos¢ nie zawiera nieodparowanych czastek rozpuszczalnika - zagruntowane $cianki przy pocieraniu nie powinny
wykazywac¢ objawow $cierania gruntownika.
Nalezy stale sprawdza¢ makroskopowo barwe i konsystencje zalewy oraz wskazania czujnikéw temperatury zalewy i oleju grzewczego.
W razie jakichkolwiek watpliwo$ci nalezy pobra¢ do dwdch jednolitrowych, czystych metalowych puszek z przykrywkami probki zalewy i
dostarczyc¢ je wraz z kopig $wiadectwa badania (producenta) do wtasciwego laboratorium celem wykonania badan kontrolnych.
Po zalaniu szczelin nalezy wizualnie sprawdzi¢ prawidlowo$¢ ich wypetnienia zalewg na goraco.
Jezeli goraca zalewe posypano materiatem drobnoziarnistym, to nalezy sprawdzi¢ makroskopowo czy materiat ten rwnomiernie pokrywa
zalang powierzchnig szczeliny.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [4] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkag obmiarowa jest metr wypetnionej zalewg szczeliny.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
OgolIne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [4] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jesli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktéw 5 i 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- naciecie i poszerzenie szczelin przecinarkami wzgl. frezarkami,
- oczyszczenie i osuszenie szczelin, usuniecie $ladéw i plam olejowych,
- wprowadzenie sznura uszczelniajacego w szczeline,
- zagruntowanie $cianek szczelin gruntownikiem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 [4] ,Wymagania ogoine” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wypetnienia szczeliny zalewa na goraco obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu na budowe,

- wypenienie szczelin zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i ewentualnie zaleceniami Inzyniera,

- pomiary i badania laboratoryjne,

- odtransportowanie sprzetu z placu budowy.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sq potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane
po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 191-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku
2. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym
3. PN-EN 14188-1:2005 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco
— 10.2. Specyfikacje techniczne (ST)
4. D-M-00.00.00 Wymagania og6ine

UWAGA: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujace normy i przepisy.
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17 D-05.03.23a NAWIERZCHNIA Z BET. KOSTKI BRUKOWEJ DLA DROG | ULIC ORAZ PLACOW |
CHODNIKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej dla zadania: ,Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci
Burkat na dziatkach nr 27/20, 27/30, obreb Burkat, gmina Dziatdowo”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z
betonowej kostki brukowej:
- kostka betonowa fazowania koloru czerwonego gr. 8cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3cm (zjazdy),
- kostka betonowa fazowania koloru szarego gr. 8cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 grubosci 3cm (jezdnia, chodnik),
Betonowa kostke brukowg stosuije sie do nawierzchni:
— drég lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w strefie zamieszkania,
— ulic osiedlowych i zbiorczych,
— przystankéw autobusowych, peronow i ciaggdw pieszo-jezdnych,
— placéw ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram i garazy, placow zabawowych,
— chodnikéw, alei spacerowych, Sciezek, pasazy,
— $ciezek rowerowych,
oraz do umocnienia skarp, pasow dzielacych drég, Sciekdw, rowdw, schoddw, matej architektury drogowej, elementéw miejsc obstugi
podréznych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni,
wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego,
charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub zmiennym
przekrojem poprzecznym i diugo$cig nie wieksza niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggdéw pieszych od terenéw nie przeznaczonych do
komunikacj.
1.4.5. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcer temperaturowych,
wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” [5] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [5] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa
2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okre$lone w katalogu producenta:
1. odmiane:

a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),

b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej (gornej) zwykle barwionej grubosci min. 4

mm,

2. barwe:

a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
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b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzér (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okre$lonymi przez producenta (przyktady podano w zatgczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okre$lonymi przez producenta, w zasadzie:

a) diugosé: od 140 mm do 280 mm,

b) szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,

c) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sg: 60 mm, 80 mm i 100 mm (zalecane grubosci kostek podano
w zataczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byly dostosowane do sposobu ukladania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o

szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementdw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami gérnymi.
2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodnikow itp. okresla PN-

EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych

nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zalgczni | Wymaganie
k normy
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Dtugo$¢ szeroko$¢ grubo$¢ | Rdznica
zadeklarowanych wymiarow pomiedzy
kostki, dwoma
grubosci <100 mm +2 2 +3 pomiarami
=100 mm +3 3 4 grubosci, tej
same] kostki,
powinna by¢ <
3mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestos¢
> 300 mm), przy dtugosci
pomiarowej
300 mm 1,5 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
21 Odporno$¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia <
zamrazanie/rozmraza-nie z 1,0 kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik
udziatem soli odladzajacych (wg <1,5 kg/m?
klasy 3, zat. D)
2.2 | Wytrzymato$¢ na rozcigganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T = 3,6
roztupywaniu MPa. Kazdy pojedynczy wynik = 2,9 MPa i nie
powinien wykazywaé obcigzenia niszczacego
mniejszego niz 250 N/mm ditugosci roztupania
2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki majq  zadawalajgcg  trwato$C
wytrzymatosg) (wytrzymato$¢) jesli spetnione sg wymagania
pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
2.4 | Odporno$¢ na Scieranie (wg klasy | GiH | Pomiar wykonany na tarczy
3
oznaczenia H normy) szerokiej  Sciernej, | B6hmego,
wg zat. G normy - | wg zat. H normy -
badanie badanie alternatywne
podstawowe
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<23mm <20 000mm?/5000

mm2

2.5 | Odporno$é na | a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta

poslizg/poslizgniecie szlifowana  lub  polerowana -
zadawalajaca odporno$e,

b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania
warto$ci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie - nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzadem do badania
tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna
mie¢ rys i odpryskéw,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kostkach dwuwarstwowych,
c) ewentualne wykwity nie sa uwazane
za istotne
3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalngj
teksturze — producent powinien opisa¢
rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny
byC poréwnane z prébkg producenta,
3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ zatwierdzong przez odbiorce,
warstwa  Scieralna lub  caly c) ewentualne roznice w jednolitosci
element) tekstury lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we
wiaciwo$ciach surowcéw i zmianach
warunkéw twardnienia nie sg uwazane
za istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na nawierzchniach wewnetrznych nie
narazonych na kontakt z solg odladzajaca), wymagania wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalert PN-EN-1338 [2].
Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania
UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory przy wypetieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie moze odbarwiac kostek). Zaleca
sie stosowanie Srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki Zelaza, tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek
kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawi¢ sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji.
Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikajq w trakcie uzytkowania w okresie do
2-3 lat.
2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powinno byé
wyréwnane i odwodnione.
2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujace materialy:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnie

— piasek naturalny wg PN-EN 13242:2004 [3],

— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
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— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania PN-EN 13242:2004 [3], cementu
powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1:2002 [1] i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004
(4],
c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;
— piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-EN 13242:2004 (3],
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-EN 13242:2004 [3],
d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spetniajacgq wymagania wg 2.3 b),
e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
— do wypelnienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub syntetyczne
masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajgce wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie
odpowiadajacych wymaganiom ST D-04.03.01,
— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 z materiatéw
spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inspektora/Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac sie na

podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi

materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na

otwartym terenie o podiozu twardym i suchym, b) terminu trwato$ci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu

i cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z dopuszczalng

wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workow trzywarstwowych). Cement

dostarczany luzem przechowuje si¢ w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inspektor/Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowac:

a) krawezniki betonowe,

b) obrzeza betonowe,

c) krawezniki kamienne.

Przy kraweznikach moga wystepowac Scieki.

Krawezniki, obrzeza i $cieki moga by¢ ustawiane na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymaganiawg 2.3 ai2.3 b,

b) tawach zwirowych, tluczniowych lub betonowych, spetiajacych wymagania odpowiednich ST.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw, rodzajéw, odmian i wielkoSci.

Nalezy uktadac je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

25. Materialy do podbudowy utozonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentaciji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej ST lub innym dokumentom

zaakceptowanym przez Inspektora/Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [5] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na malych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie,
stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skoriczonym uktadaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerows, chronigce kostki

przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wtasciwych ST, wymienionych w pkcie 5.4 lub

innym dokumentom (normom PN i BN, wytycznym |BDiM) wzglednie opracowanym ST zaakceptowanym przez Inspektora/lnzliniera.



Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Burkat na dziatkach nr 27/20, 27/30,
obreb Burkat, gmina Dziatdowo.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.
Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowaé sprzet odpowiadajacy wymaganiom ST D-04.03.01.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiggnieciu przez beton
wytrzymato$ci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i
uszkodzeniem.
Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na srodki transportu zewnetrznego moga stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna
dokonac¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na Srodki transportu mozna wykorzystywaé réwniez dzwigi samochodowe.
Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie
transportu. Na jednej palecie zaleca sig uktadaé do 10 warstw kostek (zaleznie od grubo$ci i ksztaltu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu samochodowego
wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.
Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscig w kierunku jazdy.
Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem w czasie transportu.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.
Cement w workach moze byC przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w sposéb nie
powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Worki
niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajace do siebie, w réwnej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleca sie
wykonywac za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkdw. Cement luzem moze by¢
przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostato$ci z poprzednich dostaw, oraz
nie powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania
cementu.
Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi Srodkami transportu w fabrycznie zamknietych
pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.
Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposdb odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej ST.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [5] pkt 5.
5.2. Podtoze i koryto
Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi
skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z
wymaganiami ST D-04.01.01.
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa,
5.3. Konstrukcja nawierzchni
Konstrukcja nawierzchni powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowa lub ST (przyktady konstrukcji nawierzchni podajg zatgczniki 3 i
4),
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowaé utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:
a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,
b) podsypce piaskowej rozécielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem
spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja;
1. wykonanie podbudowy,
2. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. Sciekdw),
3. przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,
4. utozenie kostek z ubiciem,

108




Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Burkat na dziatkach nr 27/20, 27/30,
obreb Burkat, gmina Dziatdowo.

5. przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

6. wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

7. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynno$ci jest mniej, gdyz nie wystepujg zwykle poz. 1,617, a

poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej ST, np.:

a) D-04.01.01+-04.03.01 ,Dolne warstwy podbudéw oraz oczyszczenie i skropienie”,

b) D-04.04.00+-04.04.03 ,Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie” (z kruszywa naturalnego lub tamanego),
) D-04.04.04 ,Podbudowa z tlucznia kamiennego”,
)
)

o O

D-04.05.00-+-04.05.04 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntdw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi”
e) D-04.06.01 ,Podbudowa z chudego betonu”,
f) D-04.06.01b ,Podbudowa z betonu cementowego”.
Inne rodzaje podbuddw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDIM lub indywidualnie opracowanym ST zaakceptowanym
przez Inspektora/lnzyniera.
5.5. Obramowanie nawierzchni
Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub ST.
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to materialy do wykonania obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w pkcie 2.4.
Ustawianie kraweznikow, obrzezy i ew. wykonanie Sciekow przykraweznikowych powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w
odpowiedniej ST.
Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest
utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.
5.6. Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubosé powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub ST.
Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 ¢cm, a wymagania
dla materiatéw na podsypke powinny byé zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej gruboSci podsypki nie powinny
przekracza¢ + 1 cm.
Podsypke piaskowa nalezy zwilzy¢ woda, réwnomiernie rozscieli¢ i zagesci¢ lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi w stanie wilgotno$ci optymalne;.
Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-
piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Res = 14 MPa.
W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dioni podsypka nie rozsypywata sig i nie byto
na dioni sladow wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata si¢. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie
wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.
Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ wodg w takiej ilosci,
aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. RozScielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o
okoto 20 m.
Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.
5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych
5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania
Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przyktady podano w zat. 5) powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie
propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek,
Inspektor/Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowej.
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5.7.2. Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C.
Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuije sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o zZtym przewodnictwie ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).
Nawierzchnig na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. UtoZenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie robét zaleca sie
stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.
Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub
wymagajacych kompozyciji kolorystycznej uktadanych deseni oraz rdznych wymiaréw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywacé przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka mogta przenosic¢ z palety
warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych
odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia
potowek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie
przywieraly do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy, wyrabiajg tuki,
doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sig okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawac¢ od 3
mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe wykoriczeniowe w postaci
tzw. potéwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng, przestrzen uzupetnia si¢ kostkg cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami,
szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem
nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robdt,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usungé wraz z podsypka.

5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia
nawierzchni nie wolno uzywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Ewentualne nieréwnos$ci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek
tworzyly z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c), je$li nawierzchnia jest na podsypce piaskowej,

b) zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajacg wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowej.
Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg -
wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowq zaleca sie przygotowaé w betoniarce, w sposob zapewniajacy jej wystarczajacg ptynnosé. Spoiny mozna
wypetni€ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piérami gumowymi. Przed
rozpoczeciem zalewania kostka powinna byé oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢
monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wkiadajac zwiniete
paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.
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Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie dotyczy to nawierzchni z kostek
kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.
5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne
W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢
wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegto$ciach zgodnych z dokumentacjg projektowa lub ST wzglednie nie wiekszych niz co 8 m.
Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umoZliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami
nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami
okreslonymi w pkcie 2.3 e). Spos6b wypetnienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-04.03.01.
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktorych wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np. nad
przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywacé szczeliny podtuzne
przy $ciekach wzdtuz jezdni.
5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu
Nawierzchnig na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.
Nawierzchnig na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy
przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2
tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z
piasku i mozna oddac¢ do uzytku.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci rob6tOgoine zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,

certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
— wykona¢ badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badarn Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robét

Lp. | Wyszczegdlnienie Czestotliwos$¢ badan Wartosci
badan i pomiaréw dopuszczalne
Sprawdzenie podtoza i koryta Wg ST D-04.01.01
2 Sprawdzenie ew. podbudowy Wg ST , norm, wytycznych,
wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni [ wg ST witasciwych dla elementéw
obramowania nawierzchni
4 Sprawdzenie podsypki  (przymiarem | Biezaca kontrola w 10 punktach |Wg pkitu 5.6;
liniowym lub metodg niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | odchytki od
spadkow i cech konstrukcyjnych w | projektowanej

poréwnaniu  z  dokumentacjq | grubosci £1 cm
projektowa i specyfikacjg
kostki

Sukcesywnie na kazdej dziatce |-
roboczej

5 Badania wykonywania nawierzchni z
a) zgodnos¢ z dokumentacjq
projektowg

b)

potozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesunigcie od
osi projektowane;
do2cm

rzedne wysokosciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co 25 m w osi i przy krawedziach
oraz we wszystkich punktach
charakterystycznych

Odchylenia:
+1cm; -2 cm
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d) réwnos¢ w profilu podtuznym fatg | Jw. Nieréwnosci do 8
czterometrowa) mm
e) réwnos$¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Prze$wity miedzy
(sprawdzona fatg profilowg z latag. a  po-
poziomnicg i pomiarze przeswitu wierzchnig  do
klinem cechowanym oraz 8 mm
przymiarem liniowym  wzglednie
metoda niwelacii)
f) spadki poprzeczne (sprawdzone | Jw. Odchyiki od
metoda niwelacii) dokumentacii
projektowej  do
0,3%
g) szerokos¢ nawierzchni (sprawdzona | Jw. Odchyiki od
przymiarem liniowym) szeroko$ci
projektowane] do
+5cm
h) szerokos¢ i gtebokos¢ wypetnienia | W 20 punktach charakterystycznych | Wg pktu 5.7.5
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar | dziennej dziatki roboczej
przymiarem liniowym po
wykruszeniu dtug. 10 cm)
i) sprawdzenie koloru kostek i desenia | Kontrola biezaca Wg dokumentacii
ich utozenia projektowej lub
decyzji
Inspektora/Inzyni
era

6.4. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.

Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw

Sposob sprawdzenia

wygladu zewngtrznego
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, Sciekow

Wizualne sprawdzenie jednorodno$ci wygladu,
prawidiowosci  desenia, kolordw  kostek,
spekan, plam, deformaciji, wy-kruszen, spoin i
szczelin

Badanie potoZenia osi nawierzchni w planie

Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25
m i w punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podiuzna i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szerokosé

Co 25 m i we wszystkich  punktach
charakterystycznych (wg metod i
dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 2,
Ip. od 5¢ do 5g)

Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin w
pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypetnienie spoin i

Lp.
1 Sprawdzenie
2
3
4
nawierzchni,
szczelin

Wg pkiu5.515.7.5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdline zasady obmiaru robét

_?grﬂiary obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [5] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone

w odpowiednich ST.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora/Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i

badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,

— ewentualnie wykonanie podbudowy,

— ewentualnie wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, cieki,

— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

— ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbior tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [5] oraz niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— utozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuije rob6t towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowanie itp.),

ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okre$lony przez ST.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre$lonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane
po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan
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3.

4.

PN-EN 13242:2004

PN-EN 1008:2004

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych
w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejsciowym
mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek)
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena
przydatno$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkciji betonu

UWAGA: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonac¢ w oparciu o aktualnie obowiazujace normy i przepisy.
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ZALACZNIK 1

Przyktady ksztattdw betonowej kostki brukowej
a) Najczesciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich uktadania(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)

a b C d e
A (P e &2 9 LA

Holland Unidecor Behaton Unistone 0ld Town

W gy B 2 B o
TR

Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek betonowych w $wietle do$wiadczenr zagranicznych,
Drogownictwo 5/1999)

Oznaczenia:

(1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,

(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.

Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajacy dobry rozktad obcigzenia.

Kategoria A
J @
Kategoria B [::J
P (2) Q— (2
Kategoria C V (2
Kategoria A: kostki zazebiajgce sie wzajemnie na wszystkich czterech bocznych $ciankach -
spoiny nie rozszerzajq sie pod ruchem
Kategoria B: kostki zazebiajgce sie wzajemnie na dwoch bocznych $ciankach
utrudnione rozszerzanie spoin réwnolegle do osi podtuznej elementéw
Kategoria C: kostki nie zazebiajg sie wzajemnie - wymagana jest duza doktadno$¢ uktadania

kostek o jednakowych wymiarach
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ZALACZNIK 2

Zalecane grubosci betonowej kostki brukowej
(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykonac trwatg nawierzchnie z kostki brukowej, ,Materiaty Budowlane” nr 5/2005)

W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowac nastepujaca minimalna jej grubo$é:

ZALACZNIK 3

a)4cm — w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych chodnikach, tarasach),

b)6lub 7 cm — w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechanicznych oraz mato
intensywnego ruchu samochodéw o masie do 3,5,

c)8cm — w przypadku intensywnego ruchu samochodéw osobowych, ciezarowych i
innych ciezkich pojazdéw,

d) 10 cm — w przypadku najbardziej intensywnego obcigzenia, np.

na placach

przemystowych, przy ciaggtym ruchu ciezkich pojazdéw.

Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ulicach
(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistow, ,Budownictwo-Technologie-Architektura®, nr specjalny, 2005 r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawierzchni
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Lp. | Przeznaczenie nawierzchni Kategoria ruchu
(liczba pojazdow
poréwnawczych o nacisku do
80 kN/o$/pas/24 h)
1 Chodniki, Sciezki rowerowe i ciagi pieszo-jezdne tylko | Bardzo lekki
wyjatkowo wykorzystywane przez samochody dostawcze i | Ro/do 4
samochody oczyszczania
2 Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw osobowych, na
ktérych okazjonalnie zatrzymuijg sie samochody ciezarowe | Bardzo lekki
oraz rzadko uzytkowane przez samochody ciezarowe ulice | R1/5+11
i place
3 Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z ruchem
dostawczym, stale uzytkowane parkingi samochodow | Lekki
osobowych z nielicznym  udziatem samochodoéw | Rz2/12+35
cigzarowych i autobusow
4 Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z ciezkim ruchem | Lekko-$redni

dostawczym, parkingi dla samochodow ciezarowych i
autobus6w oraz drogi przemystowe

Rs /36+100
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2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementow betonowych innych niz - elementy sze$ciokatne, b) warstwa $cieralna
z drobnowymiarowych elementéw betonowych o ksztalcie szesciokatnym, c) warstwa $cieralna z drobnowymiarowych elementow
betonowych moze by¢ uktadana bezpo$rednio na warstwie mrozoodpornej odpowiedniej grubosci

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu
Ro — grubo$¢ warstwy w [cm]

Przypadek |

warstwa $cieralna —. . 8 (6)
podsypka ————————————————— 3(3)
podbudowa z kruszywa

tamanego stabilizowanego

JO St 12 (15)
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il
warstwa $cieralna H . 8 (6)
podsypkg —48 —— 3(3)
podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego 15 (1
mechanicznie 5(18)
warstwa mrozoochronna
Przypadek llI
warstwa $cieralna H . 8 (6)
podsypkg ——489 3(3)
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 12 (15)
warstwa mrozoochronna
Przypadek IV a) c)
warstwa scieralna H . 8 (6)
podsypka ——M8 3(3)

warstwa mrozoochronna

2.2. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu R
— grubo$¢ warstwy w [cm]

Przypadek |

warstwa Scieralna 4. . (6)

podsypka 3(3)
podbudowa z kruszywa

tamanego stabilizowanego
mechanicznie

15 (15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa $cieralna H . 8 (6)

podsypka

podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

18 (20)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa $cieralna —. . (6)

podsypka 3(3)
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem

5 (15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

a)
warstwa Scieralna —.. 8 (6)
3(3)

podsypka

podbudowa

z chudego betonu 12 (15)

warstwa mrozoochronna
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ZALACZNIK 4

2.3. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu
R2 — grubo$¢ warstwy w [cm]

Przypadek |
warstwa scieralna —- . 8 (10)
podsypka ——m8 ——— 3(3)
podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego 15 (12)
mechanicznie
warstwa mrozoochronna
Przypadek Il a)
warstwa scieralna 4. . 8 (10)
podsypka —— 8 —— 3(3)
potdbuldowa ztkg.yls_zywa _
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie 20(22)
warstwa mrozoochronna
Przypadek Il
warstwa $cieralna 4. . 8 (10)
podsypka ——m8 ——— 3(3)
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 15 (14)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa Scieralna —- - 8 (6)

podsypka ———————v

podbudowa

5(12)
z chudego betonu

warstwa mrozoochronna

2.4. Konstrukcja nawierzchni dla kategorii ruchu Rs
— grubos$¢ warstwy w [cm)]

Przypadek | b)
warstwa $cieralna =———— . . (10 15(12)
podsypkg —48 3(3) 3(3)
podbudowa z kruszywa
famanego stabilizowanego
mechanicznie 20 (20) 15(15)
warstwa mrozoochronna
Przypadek Il b)
warstwa $cieralna —.- 8 (10) 15 (12)
podsypkg —48 —=- — 3(3)
podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie
25(25) 18(20)
warstwa mrozoochronna
Przypadek lll b)
warstwa $cieralna H . 8(10) 15(12)
podsypka ———————— 3(3) 3(3)
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 15(14) 12 (12)
warstwa mrozoochronna
Przypadek IV b)
warstwa $cieralna ——. . 8(10) 15(12)
podsypka ———— 3(3) 3(3)

podbudowa

z chudego betonu 15(12)  10(12)

warstwa mrozoochronna

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na drogach publicznych

(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz. 430)

1.

Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego (na podtozu G1 0 module sprezystosci (wtérnym) = 120 MPa)
1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71+335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)
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*» Warstwa $cieralna z kostki
betonowe]

¢ Padsypka piaskowo-
-cementowa

¢ Podbudowa zasadnicza z
belonu cemsntowego B20

o Warstwa scieralna z kostki
betonowej

s Podsypka piaskowo-
-cementowa

s Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

¢ Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym
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1.2. Drogi o ruchu kategorii KR4 (336+1000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

Warstwa scieralna z kostki
betonowsj

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

Warstwa Scieralna z kostki
betonowe;j

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa $cieraina z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

+ Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

2. Nawierzchnia jezdni drég klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na podtozu G1 o0 module sprezystosci (wtornym)
> 100 MPa)

+ Warstwa scieralna z kostki
betonowe;j

» Podsypka piaskowo-
-cementowa

« Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tucznia
kamiennego

3. Nawierzchnia chodnika
a) z dopuszczeniem postoju samochodéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podiozu G1 o module sprezystosci
(wtérnym) > 80 MPa

I II 8 » Warstwa $cieralna z kostki
betocnowej

» Podsypka piaskowa

e Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego
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b) wytacznie dla ruchu pieszych

¢ Warstwa $cieralna z kostki
betonowe;j

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

4. Nawierzchnia $ciezek rowerowych

+ Warstwa scieralna z kostki
betonowe;j

¢ Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdéw i jezdni manewrowej (m.in. na parkingu)
5.1. dla samochodéw o masie catkowitej < 2500 kg, na podiozu G1 o module sprezystosci (wtdrnym) > 100 MPa

+ Warstwa Scieralna z kostki
betonowe;j

+ Podsypka piaskowo-
-cementowa

» Podbudowa zasadnicza z
kruszywa lamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia
kamiennego

5.2. dla samochodéw ciezarowych na podiozu G1 0 module sprezystosci (wtérnym) > 120 MPa

120

Podbudowa zasadnicza z
tlucznia kamiennego

a) b)
*» Warstwa Scieralna z kostki g « Warstwa Scieralna z kostki
betonowe;j betonowe;
Podsypka piaskowo- Podsypka piaskowo-
-cementowa -cementowa

Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydrauliczrym

Warstwa $cieralna z kostki

Warstwa Scieralna z kostki

betonowej 8 betonowej
Podsypka piaskowo- Podsypka piaskowo-
-cémentowa -cementowa.

Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu
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ZALACZNIK 5

Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)
a) desen w jodetke

T ] T [ |
I 1 T

T
e

\
FL LT

wykoriczenie z infutami prostopadie Z przycinaniem kostek
b) desen w rzedy proste c) desen koszykowy
] ]
-——-1 -

1

r

d) wzory dekoracyjne
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18  D-06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z umocnieniem
powierzchniowym skarp, rowow i $ciekéw w ramach zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Burkat na dziatkach nr
27120, 27/30, obreb Burkat, gmina Dziatldowo”.

1.2. Zakres

stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych

w pkt. 1.1.
1.3. Zakres

rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem z umocnienia
powierzchniowego skarp, rowdw i Sciekow.

— plantowania skarp

— humusowania skarp i paséw zieleni z obsianiem przy grubosci warstwy humusu 10cm

zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Darni

na - pfat lub pasmo wierzchniej warstwy gleby, przero$nietej i zwigzanej korzeniami roslinnosci trawiaste;.

1.4.3. Faszyna — powigzane ze sobg_cienkie gatezie drzew i krzewow.

1.4.4. Kiszk

a faszynowa — elementy elastyczne o $rednicy 10-30 cm wykonane z faszyny wiklinowej lub lesnej utozone wzdtuz osi kiszki

i powigzane drutem w okreslonych odstepach.

1.4.5. Darni

owanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aby darnina w sposéb trwaty zwigzata sie z

podtozem systemem korzeniowym. Darniowanie kozuchowe wykonuje si¢ na plask, pasami poziomymi, uktadanymi w rzedach
réwnolegtych z przewigzaniem szczelin pomigdzy poszczegdinymi ptatami. Darniowanie w krate (krzyzowe) wykonuije sie w postaci

pasow darn

iny uktadanych pod katem 45¢, ograniczajacych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypetnia sie ziemig,

roslinng i zasiewa trawa.

1.4.6. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% cze$ci organicznych.

Humusowanie - zespdt czynnosci przygotowujacych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu,
rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.8. Moletowanie - proces umozliwiajacy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za pomocg walca o
odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.9. Hydroobsiew - proces obejmujacy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewnych, srodkéw uzyzniajacych i emulsji
przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.10. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztatcie nieregularnym i zaokraglonych krawedziach.
1.4.11. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub

Scieku.

1.4.12. Biowtoknina - mata z widkna bawetianego lub bawetnopodobnego, wykonana technikg wtokninowa z réwnomiernie
rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami traw i roslin motylkowatych, stuzaca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.13. Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, polimerowe materiaty, wytworzone technikg tkacka, dziewiarska lub widkninowa, w
tym geotkaniny i geowtokniny) i pokrewne wyroby jak: geokraty (ptaskie struktury w postaci regularnej otwartej siatki wewnetrznie
potgczonych elementéw), geomembrany (folie z polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materiaty ztozone z réznych wyrobow
geotekstylnych), geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie struktury w postaci siatki z otworami znacznie
wiekszymi niz elementy sktadowe, z oczkami potaczonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukturg przestrzenng), geosiatki

komorkowe

(z tasm tworzacych przestrzenng strukture zblizong do plastra miodu).

1.4.14. Mulczowanie - naniesienie na powierzchnie gruntu $ciétki (np. sieczki, strdzyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu ochrony przed

wysychanie
1.4.15. Hyd

m i erozja.
romulczowanie - sposéb hydromechanicznego nanoszenia mieszaniny (o podobnych parametrach jak uzywanych do

hydroobsiewu), w sktadzie ktdrej nie ma nasion traw i roslin motylkowatych.

1.4.16. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa na powierzchni skarp, wykonana z ptynnych osadow $ciekowych, emuls;ji
bitumicznych lub lateksowych, biowtokniny i geosyntetykdw, doraznie zabezpieczajaca przed erozjg powierzchniowa do czasu przejecia
tej funkcji przez okrywe ro$linng.

1.4.17. Ramka Webera - ramka o boku 50 ¢cm, podzielona drutem lub Zytkg na 100 kwadratéw, kazdy o powierzchni 25 cm2, do
okreslania procentowego udziatu gatunkéw roslin, po obsianiu.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne w

ﬁgania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub ST.

2.2.2. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢, co najmniej 2% cze$ci organicznych. Humus powinien by¢ wilgotny i pozbawiony kamieni
wigkszych od 5 cm oraz wolny od zanieczyszczen obcych. W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze zlecié
wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

— frakcjailasta (d < 0,002 mm) 12 +18 %,

— frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20 = 30 %,

— frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 +70 %,
b) zawarto$¢ fosforu (P202) > 20 mg/m2,
c) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,
d) kwasowos$¢ pH =255.

2.2.3. Nasiona traw
Wybér gatunkéw traw nalezy dopasowaé do warunkdw miejscowych, a wiec do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Najlepiej nadajg,
sie do tego specjalne mieszanki traw, majace geste i drobne korzonki.
Do obsiania powierzchni trawnikéw nalezy uzy¢ nasion uniwersalnej mieszanki traw o gwarantowanej jako$ci, spetniajacej wymagania
normy PN-R 65023.
2.2.4. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960.
2.2.5. Prefabrykaty
Stosowane moga by¢ wytacznie oznakowane CE {j. spetniajace wymagania odpowiednich Polskich Norm lub znakiem budowlanym tj.
spetniajgce wymagania Aprobaty Technicznej
- prefabrykowane ptyty azurowe typu MEBA 60x40x8 cm,
Nalezy elementy z betonu klasy C25/30 zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 206. Wytrzymato$¢, ksztatt i wymiary elementéw
prefabrykowanych powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.
Prefabrykaty musza odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:

—  nasigkliwo$¢ betonu < 5%,

— odporno$¢ na dziatanie mrozu (stopiern mrozoodpornosci) F 150,

—  powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkow betonu,

— fakturze zatartej,

krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste.

Prefabrykaty nie posiadajgce Aprobaty Technicznej powinny spetnia¢ wymagania normy PN-EN 13369.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow;

— nadtugosci £ 10 mm,

—  nawysokosci i szerokosci + 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu utwardzonym i dobrze odwodnionym.
2.2.6. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242.
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242.
2.2.7. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1.
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.2.8. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnien nalezy stosowa¢ zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14501:1990.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

—  roéwniarek,

— ew. walcow gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,

—  ubijakéw o recznym prowadzeniu,

—  wibratoréw samobieznych,

—  plyt ubijajacych,

—  ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,

— cysterny z wodg pod ci$nieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).
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—  drobny sprzet pomocniczy (grabie, topaty itp.),,

— ubijaki o recznym prowadzeniu, wibratory samobiezne do zageszczania ziemi ro$linne;.
Pozostate roboty moga by¢ wykonane recznie.
Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktéry powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami do warunkéw pracy
w korycie, przygotowanym do utozenia konstrukcji utwardzonego pobocza.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycii
Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora/lnzyniera.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.
4.2.2. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.
4.2.3. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2.Plantowanie korony drogi
Plantowanie korony drogi polega na takim uksztattowaniu terenu, aby spadki poprzeczne byty zgodne z dokumentacjg projektowa oraz
plantowany teren nawigzywat wysokosciowo do jezdni i obiektéw towarzyszacych.
5.3. Plantowanie skarp
W wyniku plantowania nalezy uzyska¢ nachylenia skarp zgodne z dokumentacjg projektowa.
5.4.Humusowanie
Dowdz spryzmowanego (wczesniej zdjetego) humusu i rozmieszczenie wzdtuz skarp korpusu drogowego i rozmieszczenie go
réwnomiernie na catej powierzchni przeznaczonej do rekultywacii.
Przygotowanie powierzchni skarp i terenu przed humusowaniem. Powierzchnie skarp nalezy wyréwna¢ a w celu lepszego powigzania
warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy wykonywa¢ rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od
3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do 1,0 m.
Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna siggaé¢
poza gérng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25 cm.
Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ 10 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w zalezno$ci od gruntu wystepujacego na
powierzchni skarpy. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabic (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne. Na tak przygotowang powierzchnie oczyszczong z gatezi, kamieni, $mieci oraz doktadnie odchwaszczonej nalezy nanie$¢
mieszanke traw.
5.5. Obsianie trawa.
Obsianie powierzchni trawa powinno by¢ przeprowadzone w odpowiednich warunkach atmosferycznych - w okresie wiosny lub jesieni.
Ziarna trawy powinny by¢ réwnomiernie rozsypane na powierzchni zieledcdw w ilosci 6 kg/1000 m2 skarpy, a po rozsypaniu przykryte
gruntem poprzez lekkie grabienie powierzchni. Wykonawca powinien podja¢ wszelkie $rodki aby zapewni¢ prawidtowy rozwoj ziarn
trawy po ich wysianiu. W okresie suszy nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.
5.6. Pielegnacja
Wykonawca powinien podja¢ wszelkie srodki aby zapewni¢ prawidtowy rozwdj ziarn trawy po ich wysianiu. Zaleca sig w okresach suszy,
systematyczne zraszanie obsianej powierzchni chronigce ziarna przed wyschnieciem.
5.5. Umochnienie skarp przez brukowanie z wypetnieniem spoin zaprawa cementowa
Podtoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998.
Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie. Brukowiec uktada sie ,pod sznur” naciggniety na palikach na wysokos¢ od 2
cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Uktadanie brukowca nalezy rozpoczaé od utozenia najwiekszych brukowcdw po linii
obwodu umocnienia. Brukowiec nalezy uktadac tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi warstwami mijaty sie i nie przekraczaty 3 cm, a
najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w podktad.
Po utoZeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowg do osiggniecia wymaganego poziomu.
5.6. Utozenie elementéw prefabrykowanych
Podtoze, na ktérym uktadane beda elementy prefabrykowane, powinno by¢ zageszczone do wskaznika Is = 1,0. Na przygotowanym
podtozu nalezy utozy¢ geosyntetyki. Elementy prefabrykowane nalezy uktada¢ z zachowaniem spadku podiuznego i rzednych $cieku
zgodnie z dokumentacjg projektowa.
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Spoiny szeroko$ci 1+2 cm pomiedzy prefabrykatami po oczyszczeniu nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa, 1:4. Materiaty do
wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.2.7. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na doktadne dosuniecie elementéw prefabrykowanych
do siebie oraz przestrzeganie zaprojektowanych spadkéw podtuznych dna rowu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podano w ST  D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania
Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét i ich zgodno$ci z ST, oraz na sprawdzeniu daty waznosci $wiadectwa
warto$ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. Po wzejsciu ro$lin, taczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢
wigksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2
m2. Na zaro$nietej powierzchni nie moga wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.
6.3. Kontrola jakosci brukowania
Kontrola polega na rozebraniu ok. 1m2 powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym brukowcem. Scistoé¢ utozenia
uwaza sie za dostateczna, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni
niezabrukowane;.
6.4. Kontrola jako$ci umocnien elementami prefabrykowanymi
Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zageszczenia gruntu na skarpie - zgodnego z punktem 5.6,
—  szeroko$ci skarpy - dopuszczalna odchytka £2cm,
— odchylenia linii podstawy skarpy w planie od linii projektowanej - na 100m dopuszczalne £1cm,
—  réwnosci gornej krawedzi skarpy - na 100m dopuszczalny prze$wit mierzony fatg 2m - 1cm,
— doktadnosci wypetnienia szczelin migdzy prefabrykatamii otworéw w nich - petna gtebokosé.
Jako$¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiada¢ wymaganiom pktu 2 i 5 specyfikacji, instrukcji
producenta i aprobacie techniczne;.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest:
- m2 (metr kwadratowy) plantowanej skarpy, umocnienia przez humusowanie z obsianiem, umocnienia skarp brukowcem z
wypetnieniem spoin zaprawg cementowg, umocnienia skarp elementami prefabrykowanymi.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogédlne zasady odbioru robét
Ogoline zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora/lnzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m?2 umocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, obsianie obejmuije:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
Cena 1m2 umocnienia skarp brukowcem z wypetnieniem spoin zaprawg cementowg obejmuije:
—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
— nabycie, dostarczenie oraz wbudowanie geotkaniny (w miejscach wystepowania ptytkiej wody gruntowe;),
— nabycie, dostarczenie oraz wbudowanie ptyt azurowych,
— nabycie, dostarczenie i wypetnienie otwordw ptyt humusem,
— nabycie, dostarczenie i wysianie nasion traw i nawozdw mineralnych,
—  uporzadkowanie terenu,
—  przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji.
Cena 1m2 umocnienia skarp ptytami azurowymi obejmuje:
—  roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
— nabycie, dostarczenie oraz wbudowanie geotkaniny (w miejscach wystepowania ptytkiej wody gruntowe;),
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10. PRZE

nabycie, dostarczenie oraz wbudowanie ptyt azurowych,
nabycie, dostarczenie i wypetnienie otwordéw ptyt humusem,
nabycie, dostarczenie i wysianie nasion traw i nawozéw mineralnych,

uporzadkowanie terenu,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji.

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowtokning. Wymagania

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

Materiat siewny. Nasiona roélin rolniczych

Cement. Sktad wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku.
Wsp6Ine wymagania dla prefabrykatéw z betonu.

Kruszywo do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym.

PISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-12074
i badania przy odbiorze
2. PN-S-02205
3. PN-R-65023
4. PN-EN 1971
5. PN-EN 13369
6. PN-EN 13242
7. PN-EN 13139
8. PN-EN 206
9. PN-EN 1008
10. PN-EN 1342
11. PN-B-11104
12. PN-B-14504
13.

Kruszywo do zaprawy.

Beton.

Woda zarobowa do betonu.

Kostka brukowa z kamienia naturalnego
Materiaty kamienne. Brukowiec
Zaprawa cementowa

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drég i Mostéw w Warszawie.

UWAGA: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujace normy i przepisy.
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19 D-06.03.01a POBOCZE UMOCNIONE | UTWARDZENIA TERENU

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z umocnieniem poboczy i utwardzeniem terenu dla zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Burkat na
dziatkach nr 27/20, 27/30, obreb Burkat, gmina Dziatdowo”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem umocnienia poboczy
i utwardzenia terenu kruszywem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczaniu kruszywa o wiasciwie dobranym
uziarnieniu przy wilgotnoéci optymalnej.

1.4.2. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym skfadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do
wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z
kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w okre$lonych proporcjach

1.4.3. Nawierzchnia z kruszywa niezwigzanego - nawierzchnia drogowa, ktorej wierzchnia warstwa, poddawana bezposredniemu
oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych wykonana jest z mieszanki kruszyw niezwigzanych o uziarnieniu ciggtym.

1.4.4. Pozostate okre$lenia podane w niniejszej ST sq zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D - M.00.00.00
,Wymagania ogolne”.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.2. Rodzaje materiatow

Wymagania wobec kruszywa oparte sg na klasyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13242. Mozna

stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne, lub,

b) kruszywo z recyklingu, lub,

c) potaczenie a) i b). ST powinna okresla¢ proporcje kruszyw kruszyw z doktadnoscig 5%

m/m.

Do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowaé¢ kruszywa zgodnie z normg PN-EN 13242, spetniajace wymagania
podane w tablicy 1 ,WT 4 Mieszanki niezwigzane dla drog krajowych”. Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajacq
sktadnikow wptywajacych szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale umozliwiajacq wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.

2.3. Parametry mieszanek niezwigzanych

Mieszanka powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 6 wedtug WT-4 2010 r.

2.4. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008-1.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonywania robét

Do wykonania warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie nalezy stosowac¢ nastepujacy sprzet:

a) Réwniarki albo ukfadarki kruszywa do rozktadania materiatu.

c) Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

Transport kruszywa bedzie odbywaé sie w sposdb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu. Ruch pojazdéw po
wyprofilowanym podtozu drogi bedzie tak zorganizowany, aby nie dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein. Wskazany jest transport
samowytadowczy (samochody, ciggniki z przyczepami).

5. WYKONANIE ROBOT

5.2. Zakres wykonywanych robét

Warstwa z kruszywa utozona bedzie na wyprofilowanym i zageszczonym podtozu.

5.2.1. Przygotowanie podtoza

Przed wykonaniem warstwy wszelkie koleiny i miekkie miejsca podtoza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub
wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie, dodanie wody, do
osiggniecia wilgotno$ci optymalnej, powt6rnie wyréwnane i zageszczone.
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5.2.2. Przygotowanie mieszanki do umocnienia poboczy (lub zakup gotowej mieszanki)
Wykonawca robdt wykona mieszanke, przeznaczong do wykonania umocnienia pobocza. Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na
wymieszaniu odpowiednich frakcji kruszywa z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci optymalne;.

5.2.3. Transport wytworzonej mieszanki na miejsce wbudowania.

Odbywac¢ sie bedzie samowytadowczymi Srodkami transportu jak w punkcie 4, zaraz po jej wyprodukowaniu w sposéb zabezpieczajacy
mieszanke przed wysychaniem i segregacja.

5.2.4. Profilowanie roztozonej warstwy mieszanki

Przed zageszczeniem roztozong warstwe nalezy sprofilowa¢ do spadkéw poprzecznych i pochylen podtuznych wymaganych w projekcie
technicznym.

5.2.5. Zageszczanie wyprofilowanej warstwy

Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia przez watowanie. Warstwe z kruszywa
nalezy zageszcza¢ zageszczarkami, walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady ogoline kontroli jakosci robot.

W  czasie  budowy  Wykonawca  powinien  prowadzi¢c  systematyczne  pomiary i  badania  kontrolne
i dostarcza¢ ich wyniki Inzynierowi. Pomiary i badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywa¢ w zakresie i z czestotliwo$cig
gwarantujgcq zachowanie wymagan jakosci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacii.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca musi wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi, wediug zasad okreslonych w niniejszej ST punkt 2.2 2.3.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robdt przy wykonanie warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie:

Lp Wyszczegélnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia
badan na dzienne; warstwy przypadajaca na 1
dziatce roboczej badanie (m2)
Uziarnienie kruszywa 2 600
1.
Wilgotno$¢ kruszywa
2.
Zageszczenie warstwy
3.
Zawartos$¢ zanieczyszczen obcych
4,
Stopien przekruszenia ziarn - 6000 przy kazdej zmianie
5. Zrédta kruszywa, w
Zawarto$¢ ziamn nieforemnych przypadkach wafpliwych i na
6. kazde polecenie
Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych Inspektora/inzyniera
7.
Nasigkliwo$¢
8.
Mrozoodporno$é
9.
Scieralnosé
10
Wskaznik piaskowy
11

Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie robdt przy wykonywaniu warstwy nawierzchni z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
podano w tablicy 5.
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Tablica 5. Czestotliwo$¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy nawierzchni z kruszywa

Lp | Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1. Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w trzech punktach na kazdej dziafce roboczej, lecz nie rzadziej niz
€0 400 m?

Podczas odbioru:
w trzech punktach, lecz nie rzadziej niz co 2000 m2

2. Modut odksztatcenia Co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
3. Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km

4, Réwno$¢ podtuzna co50m

5. Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

6. Spadki poprzeczne’ 10 razy na 1 km

7. Uksztattowanie krawedzi w planie” Co 100 m

* - dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania na krawedzi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych: na poczatku i koficu kazdej krzywej przej$ciowej oraz na poczatku, w $rodku i na koricu kazdego tuku poziomego.
6.3.1. Badania wlasnosci kruszywa
W czasie robot Wykonawca bedzie prowadzi¢ badania wiasciwo$ci kruszywa okreslone w tablicy p.6.3 niniejszej specyfikacji. Uziarnienie
kruszywa i wilgotno$¢ bedg przez Wykonawce badane co najmniej dwukrotnie dla kazdej dziennej dziatki roboczej, lecz nie rzadziej niz
raz na 600 m2 warstwy. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy zgodnie z norma PN-EN 932-1. Badania petne nalezy wykona¢ w
przypadku zmiany zrédta pobierania materiatow.
6.3.2. Badanie zageszczenia warstwy
Zageszczanie kazdej warstwy musi odbywac sie do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 wedtug normalinej proby
Proctora, wedtug PN-B-04481:1988 (metoda Il). Zageszczenie warstwy nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12. W przypadku gdy
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug metody Proctora jest niemozliwe, ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie kruszywa
kontrole no$no$ci warstwy wykonywa¢ przez badanie modutu Evd mierzonego ptyta dynamiczna. Wartosci modutu E2 mierzonego ptytg
VSS > 120 MPa, proponuje si¢ ustali¢ na poziomie Evd > 60,0 z czgstotliwoscia badan — 1 badania na 100 mb pobocza.
6.3.3. Grubos¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy Wykonawca musi mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu w punktach wybranych losowo. Dopuszczalne odchylenie
od projektowanej grubosci warstwy z kruszywa nie powinno przekracza¢ + 10%, - 15%.
6.3.4 Pomiary cech geometrycznych warstwy
a) Réwnos¢ warstwy
Nierdwnosci podtuzne i poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ z czestotliwo$cig podang w tablicy w punkcie 6.3.
Nierdwnosci warstwy nie powinny przekracza¢ £15 mm.
a) Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ z czestotliwoscig podang w tablicy w punkcie 6.3. Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z
Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg + 0,5%.
b) Rzedne warstwy
Rzedne nalezy sprawdza¢ co 20 m na jej krawedziach. Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé +0 cm i -2 cm.
c) Uksztattowanie
Uksztattowanie umocnionego pobocza nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych dodatkowych punktach, rozmieszczonych
nie rzadziej niz co 100 m. Krawedz warstwy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do krawedzi projektowanej o wiecej niz £5
cm.
d) Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10cm, -5 cm,
7. OBMIAR ROBOT
7.1 Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robét jest:
- 1 m2 (metr kwadratowy) utozonej i zageszczonej warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoline zasady odbioru rob6t podano w ST D.00.00.00 "Wymagania ogdine".
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Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i ST i wymaganiami Inspektora/lnzyniera, jezeli wszystkie badania i pomiary z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

1. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 umocnionego pobocza obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatow i sprzetu,

- ewentualne Sciecie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie gruntowego pobocza,

- przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

- wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagar dokumentaciji projektowej, ST i specyfikacji techniczne;j,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikaciji technicznej,

- odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sq
usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 933-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca wskaznika
ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Ocena  zawarto$ci drobnych czastek. Badania
btekitem metylenowym

PN-EN 1097-5 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnoci

PN-EN 1097-6 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-EN 1367-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednig

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych

PN-EN 1744-1 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci siarki metodg bromowg

PN-EN 1097-2 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane. Wymagania

PN-EN 13286-2 Metody okreslania gesto$ci i zawarto$ci wody. Zageszczanie metodg Proctora.

PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnos$ci nawierzchni planografem i tatg

WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane dla drdg krajowych. Wymagania techniczne.

UWAGA: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujace normy i przepisy.
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20 D-07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania poziomego w ramach
zadania: ,Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Burkat na dziatkach nr 27/20, 27/30, obreb Burkat, gmina Dziatdowo”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania
poziomego.

- oznakowanie poziome z materiatow cienkowarstwowych stosowanych na jezdni.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwéjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okres$lonych miejsc na tej
nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie segregacyjne lub
krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do wskazania dozwolonego kierunku jazdy
oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowerzystdw w poprzek jezdni oraz miejsca
zatrzymania pojazdéw.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne okre$lajace szczegélne migjsca na
nawierzchni.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drog - materiaty zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub punktowe
elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszonej. Materialy te
powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwg grubosci od 0,3 mm do 0,8 mm. Znakowanie
cienkowarstwowe nalezy wykorzysta¢ na ciggu pieszo — rowerowym oraz przy wykonywaniau oznakowania tymczasowego i
przedznakowania.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm. Nalezg do nich
chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb.
Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz folie do oznakowan tymczasowych (z6tte) i trwatych (biate) oraz
punktowe elementy odblaskowe.

1.4.10. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie zdttej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy
lub do czasu zakoriczenia robot.

1.4.11. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, ktérego czas uzytkowania wynosi do 6 miesiecy.

1.4.12. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym,
w celu uzyskania widzialno$ci oznakowania w nocy.

1.4.13. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wiasciwosci antyposlizgowe.

1.4.14. Punktowe elementy odblaskowe - materiaty o wysoko$ci max. 25 mm, ktdre taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie, wtapianie,
wbudowanie przykrecanie Srubami lub w inny sposob - jako element typu statego. W punktowych elementach odblaskowych biernych
odblask zapewniajg odbty$niki retrorefleksyjne, do ktérych nalezg szklane soczewki, elementy odblaskowe z tworzywa sztucznego z
ostong przed $cieraniem i folie odblaskowe. Cze$¢ odblaskowa jest znajduje sie na wszystkich stronach elementu i jest wielokierunkowa.
Producent jest obowigzany do zataczenia doktadnej instrukcji montazu do kazdego rodzaju lub typu punktowego elementu odblaskowego.
1.4.15. Pozostate okre$lenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00
,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow
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Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drog powinny spetnia¢ warunki postawione w ,Szczegdtowych
warunkach technicznych dla znakéw drogowych poziomych ...".

Producenci powinni oznakowaC wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza
wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczna (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub znakiem
CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury, co oznacza wystawienie deklaracji zgodno$ci z norma zharmonizowana (np. dla
kulek szklanych i punktowych elementéw odblaskowych.

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia nie moga by¢ zmieniane lecz zachowujg wazno$¢ przez
okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z
aprobatg techniczna,

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie Zottej.

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiada¢ aprobate techniczna,.

2.3. Badanie materiatéw, ktorych jako$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktdre budzg watpliwosci jego lub Inspektora/lnzyniera, co do
jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDIM
lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 lub Warunkami
Technicznymi POD-9 lub POD-2006 po ich wydaniu.

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania drég byto wykonane
zgodnie z PN-0-79252, a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,

— date produkcji i termin przydatno$ci do uzycia,

— masg netto,

— numer partii i date produkcji,

— informacje, ze wyrob posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy,

— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

— ewentualne wskazowki dla uzytkownikdw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno byC zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczace materiatdbw podano w punkcie 2.6, a szczeg6towe wymagania okre$lone sg w Warunkach
technicznych POD-97 lub POID-2006 po ich wydaniu.

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego znakowania drég

2.6.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiaty cienkowarstwowe nalezy wykorzysta¢ przy znakowaniu $ciezki rowerowej oraz przy wykonywaniu oznakowania tymczasowego
i ewentualnie przedznakowania.

Materiatami do wykonywania tymczasowego oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwa grubosci od 0,4
mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w
rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére moga wystepowaé w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢
warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatéw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Zawartos¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Zawarto$¢ skfadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w
materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w iloSci
wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do oznakowania powinny
zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé si¢ wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odporno$é na wode, kwas solny,
chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej $rednicy
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ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej Srednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie
w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac¢ stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000.

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE”.

2.6.4. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadaé sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu),
stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie
moze zawieraC wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w
ST. Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkoci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajacym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

2.6.5. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w  nawierzchnie plytka z  materiatu
wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat
widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opaddéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [4].

Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

- szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwg odbijajacq znajdujaca sie na powierzchni niewystawionej na zewnatrz i
nienarazong na przejezdzanie pojazdow,

- plastikowy z warstwg zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu niewystawionym na ruch
i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli
punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej cze$ci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi
polecanych przez producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania
trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — zétta zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [7].

Spoérod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowani poziomych wyrdzniajg sie PEO ze szklanym
korpusem petnym (odbty$nik wielokierunkowy) lub zawierajacym $wiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z baterig, tzw.
aktywne PEO. Nie mieszczg sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [4], cho¢ spetniajg te sama funkcje co typowe punktowe elementy
odblaskowe, 1j. kierunkujq pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich geometrie 3600.
Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementow odblaskowych okre$lone sg w normie zharmonizowanej [4] i odpowiednich
aprobatach technicznych.

2.6.6. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraC substancji zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie
Srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé stato$¢ swoich wtasciwo$ci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajgcych zaleceniom producenta, zwtaszcza
zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciericzalnych od 5°C do 40°C,

b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,

c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu robét, powinien wykazaé sie mozliwoscig,
korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora/Inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace) oraz szczotek recznych,

— frezarek,

— sprezarek,

— malowarek,

— Ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
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— sprzetu do badan, okre$lonego w ST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilo$¢ i wydajno$¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu
wykonania catego zakresu robot.

4, TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania drég

Materialy do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i
zachowanie wymaganych wiasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252. W przypadku
materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Zdrowia.

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami
umowy miedzynarodowej dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegbtowymi zaleceniami zawartymi w karcie
charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny
by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania przed
uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna
powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwno$ci illub miejsca napraw czastkowych
nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja sie od starej nawierzchni i nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za
powierzchnie jednorodne. Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nierwnomiernosci i/albo
miejsca tatania nawierzchni, ktore nie wyrézniajg sie od starej nawierzchnii nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej,
uznaje sie za powierzchnie jednorodne.

5.4. Przygotowanie podioza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczySci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejow i
innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inspektora/Inzyniera.

Przed wykonaniem znakowania nalezy doktadnie usung¢ zbedne stare oznakowanie.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi nalezy wykona¢ przedznakowanie stosujac sie do ustaleh zawartych w
dokumentacji projektowej, w ,Szczegdlowych warunkach technicznych dla znakoéw drogowych poziomych ..., ST i wskazaniach
Inspektora/lnzyniera.

Do wykonania przedznakowania nalezy stosowaé nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcieficzong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie
wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ malq kreska
poprzeczna,

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajaco czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowa,
mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie znakowania drogi

5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow

Materiaty do znakowania drogi, spetniajace wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach
handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Oznakowanie drogi materiatami cienkowarstwowymi nalezy wykonaé na $ciezce rowerowej, przy oznakowaniu tymczasowym i
ewentualnie przy przedznakowaniu.

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych -
zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej
jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowac do
malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie
kozuch.
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Farbe nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubosci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i ostrosé¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszone;
warstwy zaleca si¢ kontrolowac przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki.
llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okre$lona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz
0 20%.
Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem linii i posypywaniem
kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnos¢ i jakoSC sprzetu nalezy
dostosowa¢é do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacq rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje
Inspektor/Inzynier na wniosek Wykonawcy.
5.7. Usuwanie oznakowania poziomego
Usuwajac oznakowanie poziome nalezy jak najmniej uszkodzi¢ nawierzchnie.
Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:
— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cisnieniem (waterblasting), piaskowania
— grubowarstwowego, metoda piaskowania, kulkowania, frezowania.
Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie mogq wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do podioza, na jego
szorstko$¢, trwatos¢ oraz na wiasciwos$ci podtoza.
Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarnej.
Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usungg¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty $rodowiska, w miejsce zaakceptowane
przez Inspektora/lnzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
OgolIne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okre$lenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania. Wymagania
okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wtasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN
1436:2000/A1:2005.
Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w
terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywaé po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i
przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatow o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.
Barwa Z6#ta dotyczy tylko oznakowar tymczasowych, ktdre takze powinny byé kontrolowane.
6.3.1.2. Widzialno¢ w dzierh
Widzialno$¢ oznakowania w dzier jest okre$lona wspofczynnikiem luminancji B i barwa oznakowania wyrazong wspétrzednymi
chromatycznosci.
Warto$¢ wspdtczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
—  z0ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Warto$¢ wspdtczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— Z0fMtej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinna by¢ okre$lona wg PN-EN 1436:2000 przez wspétrzedne chromatyczno$ci x i y, ktére dla suchego
oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatyczno$ci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate x | 0,355 0,305 0,285 0,335
y | 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie zotte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y | 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zbtte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y | 0,427 0,455 0,535 0,483

[ [ 135

L



Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Burkat na dziatkach nr 27/20, 27/30,
obreb Burkat, gmina Dziatdowo.

0,37 AN

- \ /
0,31

0,3

028 0,29 0.3 031 032 033 034 035 036
x

Rys. 1. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy zéttej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, z6ttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspdtczynnika luminancji f moze by¢ zastgpiony pomiarem wspdtczynnika luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN
1436:2000 lub wg POD-97 i POD-2006 (po wydaniu).
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Do okre$lenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspdtczynnik luminancji w Swietle
rozproszonym Qd.

Warto$¢ wspétczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego,
barwy:

— biatej, co najmniej 130 med m2 Ix-* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,

—  70ttej, co najmniej 100 med m2 Ix-1), klasa Q2,

Warto$¢ wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu catego okresu
uzytkowania, barwy:

— biatej, co najmniej 100 med m+2 Ix-"(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,

—  70ttej, co najmniej 80 med m2 Ix-1, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspdtczynnik odblasku Ri, okre$lany wedtug PN-EN 1436:2000 z uwzglednieniem
podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Warto$¢ wspdtczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej co najmniej 200 med m2Ix-1, klasa R4,

— z0fMej tymczasowej, co najmniej 150 med m2Ix1, klasa R3,

Warto$¢ wspdtczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 1 do 6 miesigcy po wykonaniu, barwy:

— biatej co najmniej 150 med m2Ix-1, klasa R3

—  z0itej tymczasowej, co najmniej 100 med m2Ix-", klasa R2.

Warto$¢ wspdtczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:

— biatej co najmniej 100 med m-2Ix-1, klasa R2.

6.3.1.4. Szorstko$¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-
EN 1436:2000 lub POD-97 i POD-2006 (po wydaniu). Warto$¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe opony
hamuije z blokada két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sig, aby warto$¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowar jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masami
termoplastycznymi i masami chemoutwardzalnymi.

Dopuszcza si¢ wykonanie pomiaru szorstko$ci metoda réwnowazng do wahadta angielskiego.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-
4:2004(U). Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sg identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000 dla oznakowar poziomych.
6.3.1.5. Trwato$¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopierh zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC nie jest mierzona z uwagi na krotki
okres eksploatacji tego oznakowania.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajq sie
przetarcia do nawierzchni.

W celach kontrolnych trwatos$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetiania wymagan widoczno$ci w dzien, w nocy i szorstkosci.
6.3.1.6. Czas schnigcia oznakowania (wzglednie czas do przejezdno$ci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym Ze nie moze przekraczaé 2 godzin
w przypadku wymalowar nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie w
POD-97 lub POD-2006 (po wydaniu).

6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubo$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

Wymagania te nie obowigzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sg wykonywane pomiary
kontrolne za pomoca aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i wykonanego oznakowania

W tablicy 2 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan.
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Tablica 2. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. | Wiasciwos¢

Jednostka

Wymagania

1 Zawarto$¢  sktadnikow
znakowania

— rozpuszczalnikdw organicznych

— rozpuszczalnikéw aromatycznych

— benzenu i rozpuszczalnikoéw chlorowanych

lotnych w materiatach do

2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspétczynnik zatamania $wiatta
— zawartos¢ kulek z defektami

>15
20

przy sktadowaniu

3 Okres stato$ci wtasciwosci materiatéw do znakowania

miesiace

>6

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan

Lp. | Wiasciwosé

Jednostka

Wymagania

Klasa

1 Wspotczynnik odblasku R dla oznakowania
nowego (w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w
stanie suchym barwy:

—  biatej,

— ZzOfMej tymczasowe;

mecd m-2 [x-1
mecd m2 [x-1

>200
>150

R4
R3

2 Wspotczynnik odblasku R dla oznakowania
eksploatowanego od 1 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:

— biatej,

—  Zz0fte]

med m2 [x-1
mecd m-2 [x-1

>150
>100

R3
R2

3 Wspotczynnik odblasku R dla oznakowania
suchego od 7 miesigca po wykonaniu barwy
biate]

med m2 [x-1

>100

R2

4 Wsp6tczynnik luminancji f dla oznakowania
nowego (od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe;j,

— Z0ltej

>0,40
>0,30

B3
B2

5 Wspotczynnik luminancji p dla oznakowania
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania)
barwy:
- biatej
- Z0fte]

>0,30
>0,20

B2
B1

6 Wsp6tczynnik luminanciji w $wietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do ) dla oznakowania nowego
w ciggu od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe;

— Z6ltej

med m2 [x-1
mecd m-2 [x-1

>130
>100

Q3
Q2

7 Wsp6tczynnik luminanciji w $wietle rozproszonym
Qd (alternatywnie do B) dla oznakowania
eksploatowanego w ciggu calego okresu
eksploatacji po 30 dniu od wykonania, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowe;

— Z6ltej

mecd m-2 [x-1
med m2 [x-1

>100
>80

Q2
Q1

8 Szorstkos¢ oznakowania eksploatowanego

wskaznik
SRT

S1
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Lp. | Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
9 Czas schnigcia materiatu na nawierzchni

— wdzien h <1 -

— wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i ,Szczegdtowymi warunkami technicznymi
dla znakéw drogowych poziomych, powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:
— szeroko$¢ linii moze réznic sie od wymaganej o =5 mm,
— dtugos¢ linii moze by¢é mniejsza od wymaganej co najwyzej o0 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od Sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o
wigcej niz + 50 mm diugosci wymaganej,
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m2 (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych znakow.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora/Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢ dokonany po:
- 0Czyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania,
- usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego.
8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakoriczeniu rob6t, na podstawie wynikow pomiardw i badan jakoSciowych
okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST. Sprawdzeniu podlegajq cechy
oznakowania okre$lone niniejszej ST na podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.
Dla oznakowania cienkowarstwowego okres gwarancyjny wynosi co najmniej 6 miesiecy, dla oznakowania grubowarstwowego okres
gwarancyjny wynosi co najmniej 24 miesiace.
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST. Sprawdzeniu podlegajq cechy
oznakowania okreslone w POD-97.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m2 wykonania rob6t obejmuje:
—  prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,
—  przygotowanie i dostarczenie materiatow,
—  przygotowanie podioza (nawierzchni),
—  przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjq projektowg i
,Szczegotowymi warunkami technicznymi dla znakdw drogowych poziomych ...,
— ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,
przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
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5a.

5b.

6.

6a.

PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe

PN-EN 1423:2000, Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny)

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do posypywania. Kulki szklane,
1423:2001/A1:2005 kruszywo przeciwpo$lizgowe i ich mieszaniny (Zmiana A1)

PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace poziomych
1436+A1:2008E oznakowan drog

PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czes¢
1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe elementy odblaskowe Cze$¢

1:2000/A1:2005 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy odblaskowe Czesé
2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drog. Wiasciwosci fizyczne
PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$¢ 4: Metoda pomiaru oporéw
2004(U) poslizgu/poslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwiazane i inne dokumenty

7.
8.
9.
10.
1.
12.
13.

14.
15.

Zatacznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczeg6towe warunki techniczne dla znakow
drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw deklarowania zgodno$ci wyrobow
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDIM, Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-2006. Seria ,|” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w opracowaniu
Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodno$ci, wymagar jakie powinny
spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu oznaczania wyrobow budowlanych
oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrze$nia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowar substancji niebezpiecznych i
preparatow niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

Umowa europejska dotyczaca miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RID/ADR)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
uprawnionych do ich wydania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

UWAGA: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonac¢ w oparciu o aktualnie obowigzujace normy i przepisy.
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21 D-07.02.01 ZNAKI DROGOWE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego w ramach
zadania: ,Przebudowa drogi gminnej w miejscowosci Burkat na dziatkach nr 27/20, 27/30, obreb Burkat, gmina Dziatdowo”.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem i odbiorem oznakowania
pionowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzia, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest lico znaku. Tarcza moze
by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji powtokami ochronnymi
zapewniajacymi jako$¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepne;j folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia, wykonang technikg
druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowania w sposob roztaczny
tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym
- wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki itp.)
gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktérym wewnetrzne zrodio Swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8 Znak drogowy o$wietlany - znak, ktdrego lico jest oSwietlane zrodtem $wiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.

1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce od daty
produkcii.

1.4.11. Stupek przeszkodowy U-5a - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu w ksztalcie graniastostupa o powierzchni czotowej odblasku
minimum 0,15 m2 wykonanej z folii 3 typu do oznakowania azyli dla pieszych i wysp kanalizujgcych ruch, stosowany wspélnie ze znakiem
C-9.

1.4.12. Aktywny stupek przeszkodowy U-5¢c — urzadzenie bezpieczenstwa ruchu z pulsujgcym zottym Swiattem emitowanym przez co
najmniej jeden szereg Zrodet Swiatta, wbudowany pomiedzy pasami odblaskowymi stupka, zasilany energig z zewnatrz, umieszczany do
oznakowania wysp kanalizujacych, stosowany wspdlnie z aktywnym znakiem C-9.

1.4.13. Znak D-6 z o$wietleniem przejécia dla pieszych — urzadzenie bezpieczenstwa ruchu z umieszczonym na konstrukcji wsporczej
znakiem D-6 z pulsujgcym zottym Swiattem i oSwietleniem przejscia dla pieszych, zasilany energig z zewnatrz, umieszczany do
oznakowania i o$wietlenia przejs¢ dla pieszych.

1.4.14. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci nadany mu przez
uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci, zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny posiadaC aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny
mie¢ deklaracje zgodno$ci z odpowiednimi normami.

Szczegdtowe informacje dotyczace wymagan dla znakéw pionowych podano w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakdw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach.

2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw
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Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:

— prefabrykaty betonowe,

— z betonu wykonywanego ,ha mokro”,

— z betonu zbrojonego,

— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora/Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowac dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najmniej
C16/20 wg PN-EN 206-1:2000. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03264:1984. Wykonanie i osadzenie kotew
fundamentowych nalezy wykonaé¢ zgodnie z normg PN-B-03215:199.

2.4. Konstrukcje wsporcze

2.4.1. OgolIne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg uwzgledniajacq wymagania postawione w
PN-EN 12899-1:2005 i ST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z propozycjq Wykonawcy zaakceptowang przez
Inspektora/Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakoéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposdb gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie
drogowym.

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, PN-84/H-74220 lub innej normy zaakceptowanej przez Inspektora/lnzyniera.
Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne
sq nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace sie w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Korce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o diugosciach:

— dokfadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugo$ci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z dopuszczalng
odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury
powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

Nalezy zastosowa¢ rury stalowe ocynkowane o $rednicy zewnetrznej 63 mm malowane farbg poliwinylowa modyfikowang w kolorze
jasnoszarym. W przypadkach uzasadnionych, zaakceptowanych przez Inspektora/lnzyniera, dopuszcza sie zmiang $rednic stosowanych
rur.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu
walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie
lub dtutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubosé ksztattownika nie moze
zmniejszyC si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koricow ksztattownika nie powinna
wykazywa¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i Sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej pomiedzy
Zamawiajacym i wytworca,

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

Powtoka metalizacyjna cynkowa na konstrukcjach stalowych powinna spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001.
Minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosié¢ 60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnisto$ci. Nie moze ona wykazywac widocznych wad jak rysy,
pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podioza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach
(wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakow na tym obiekcie lub
konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwato$ci znaku uzgodniony z odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci
techniczne konstrukciji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatos¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkdw znakédw o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementéw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych
obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla partii dostawy. Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien
wynosi¢ 10 lat.
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2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwatos¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku, muszg wykazywaé
petng odporno$¢ na oddziatywanie $Swiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwato$ci znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne
dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,

b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,

c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwato$ci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakow
z folig typu 1 -7 lat, a z folig typu 2 — 10 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN 10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),

— blachy aluminiowej o grubo$ci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997,

— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) lub PN-EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) lub z
— blachy aluminiowej o grubo$ci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997.

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um (200 g Zn/m?2).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakoéw drogowych

. Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 128991 2005
Wytrzymatosé na kN m2 > 0,60 WL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymato$é na kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginajgce
Chwilowe ~odksztaicenie |  stopiefi - m <0,11 TDT3
skretne <057 TDT5

<115 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub 20 % odksztatcenia -

stopieft - m chwilowego
Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz E2
ttoczona, zaginana,
prasowana lub
zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ P3
przewiercone z zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuije sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klase
TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablica 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajace, zarowno znak, jak i
sama tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdéw powinny spetnia¢ takze nastepujace wymagania:
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— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwéjne giecie o promieniu giecia nie wigkszym
niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,

— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw montazowych; dopuszczalna nieréwno$é
wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki sposab,
aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej.
Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi oraz powtoka
lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pdtmatowych w kolorze RAL 7037,
badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.
Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m2powinny spetiaC dodatkowo nastepujgce wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny byC zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zataczniku nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano,
— faczenie poszczegolnych segmentdw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢
wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaly przesunigcia i przeswity w miejscach ich faczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;

Znaki drogowe odblaskowe wykonuije sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk,
folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T, tablice kierujace, tablice rozdzielajace i inne urzadzenia bezpieczenstwa
ruchu drogowego klasy nieodblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetniac wymagania okreslone w aprobacie techniczne; .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepne;j folii odblaskowej o wiasciwo$ciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub
pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii,
transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych
barwnych,

— dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym przez producenta
folii,

— nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwato$ci ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie 0 2-letnim i 3-letnim okresie trwato$ci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do oznakowania robot
drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczeg6towych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach .

Minimalna poczatkowa wartos¢ wspotczynnika odblasku R'(cd-Ix'm-2) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w
CIE No.54, uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢é mniejszy niz 70 % wartoSci
podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2.

W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspétrzedne chromatyczno$ci i wspétczynnik
luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspétczynnika luminanciji B i wspdtrzednych chromatycznosci x, y oraz wspdtczynnika odblasku R’

Lp. Whasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspotczynnik  odblasku R (kat| cd/m2x typ 1 typ 2
o$wietlenia 5°, kat obserwacji 0,33°)
dla folii:
- biatej >50 > 180
- ZOttej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- Zielonej >7 > 21
- niebieskiej >9 > 14
- brgzowej > 06 > 8
- pomarahczowej > 20 > 65
- szarej
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
>30 > 90
2 Wspotczynnik  luminancji B i - typ 1 typ 2
wspdtrzedne chromatycznosci x, y *)
dla folii:
- bialej p>0,35 B>0,27
- 20fte] B=027 >0,16
- CZErwone;j B>0,05 p>0,03
- Zielonej B >0,04 B >0,03
- niebieskigj B >0,01 B>0,01
-brazowej 0,09>p>003 | 009>p>003
- pomaranczowej B>017 8>0,14
- szarej
0,18 >p > 0,12 0,18 >p > 0,12
*) wspotrzedne chromatyczno$ci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspétrzedne punktéw naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspétrzedne  chromatyczno$ci  punktéw  naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(2rbdto Swiatta Des, geometria pomiaru 45/0 ©)
1 2 3 4

Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6fta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465

y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6fta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465

y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655

y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137

y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026

y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558

y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570

y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335

y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na powierzchni mogq
wystepowac w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 bledéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy
nie majg prawa wystapic.

Sposadb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
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Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére moga powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowg
powierzchnie znaku, nie byly wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gtadka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna;

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubo$ci 60 um wynosi £15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000.
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskos$ci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m2 podane w opisach szczegdtowych zatacznika nr 1 nalezy powigkszy¢ o 10 mm i
wykonaé w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakdw i tablic o powierzchni > 1m?2 podane w opisach szczegétowych zatacznika nr 1 oraz wymiary wynikowe
dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tolerancji wymiarowej + 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynoszg + 2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwodka i symbol) musza by¢ réwne z doktadnosciq w kazdym kierunku do 1,0 mm.
W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych
usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie
jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.
Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej,
0 wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szeroko$ci nie wiekszej niz
0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie
wiekszej niz 0,8 mm i dtugo$ci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajq tresci znaku.
Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6 mm? kazde - w
liczbie nie wiekszej niz pig¢ na powierzchni znaku Sredniego.
Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwlocznie
wymieniony.
W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku.
W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, Ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekrocza wielkosci okreslonych ponizej.
W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych
oraz w znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.
Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do
10 mm w Zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.
2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci
Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych wyréb, ktéry posiada aprobate
techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajacym jego
wiasciwo$ciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat krajowg deklaracje zgodno$ci z aprobatg
techniczng i oznakowat wyrdb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny zgodnosci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje
producent, stosujac system 1.
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2.7. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakdw jak Sruby, listwy,
wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od ich wielko$ci. Laczniki
powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie krétszym niz tarcza znaku i konstrukcja
wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na
podktadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatdw dziatajacych korodujaco i w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,

— Srodkéw transportowych do przewozu materiatéw,

przewoznych zbiornikdw na wode,

sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport znakow do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposob nie uszkodzony
dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét nalezy wyznaczy¢:

— lokalizacje znaku, {j. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwosé
sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujgcych pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopdw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i
posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inspektora/lnzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakoriczeniu mozna byto przystapi¢ natychmiast do wykonania
w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnaé i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy Scianami gruntu i prefabrykatem
nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. kliicem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z powierzchnia pobocza lub by¢
wyniesiona nad te powierzchnie nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci),
wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-02205:1998.

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub
wskazaniami Inspektora/lnzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wéd opadowych przez wyprofilowanie terenu ze
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spadkiem umozliwiajacym fatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig
+2cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usunag i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne
fundamentow stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy
zasypac warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg i ST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegto$ci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej
odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegOtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw
ich umieszczania na drogach.

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporczg

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposéb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdéw samochodowych oraz inych
uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢
mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju uszkodzenia znaku.

5.5.2. Tablicowe znaki drogowe na dwéch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego,
tablic objazdéw itp.) umieszczanych na dwéch stupach lub podporach - odlegto$¢ miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona
prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wiekszej liczby
stupow niz dwa - odlegto$¢ miedzy nimi moze byé mniejsza.

5.5.3. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by gérna czes¢
fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielacego itp. lub byta nad te powierzchnie wyniesiona nie wigcej niz 0,03 m.
W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych sie poza korong, drogi, gérna czes¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad
powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.4. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mie¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie barwe naturalng pokry¢
cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkéw, gdy jest to wymagane
odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi byé zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzedzi,
odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca sie stosowanie elementéw ztacznych o
konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajgcej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia Srub
mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowigzujg zasady oznaczania i
zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen elektroenergetycznych.
Aparature elektryczng nalezy montowaé na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-
EN 40-5:2004. Kazda skrzynka elekiryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpieczenia przed
przenikaniem kurzu i wody, okre$lonym w EN 60529:2003, powinien by¢ poziom 2 dla czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgca nastepujace informacje:

D

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005,

b) klasy istotnych wiasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkc;i

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
)

znak budowlany ,B’,
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a) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujacej.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita powierzchnia
naklejki nie byta wieksza niz 30 cm2. Czytelnos¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢ nizsza od wymaganej
trwato$ci znaku. Naklejke nalezy wykonac z folii nieodblaskowej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-00.00.00 ,\Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”. Uwzgledniajac
nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inspektor/Inzynier moze zwolnié¢ go z potrzeby wykonania
badan materiatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentow

Lp. |Rodzajbadania | Liczba badan Opis badan Ocena  wynikow
badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 badan z | Powierzchnie zbadaé
powierzchni wybranych losowo | nieuzbrojonym okiem. Do ew.

elementow w | sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ | Wyniki  badan
kazdej dostar- | dostepnych narzedzi (np. liniatow z | powinny by¢

czonej partii | czujnikiem, suwmiarek, | zgodne z
wyrobow  liczacej | mikrometrow itp. wymaganiami
2 Sprawdzenie do 1000 | Przeprowadzi¢ uniwersalnymi | punktu 2
wymiarow elementéw przyrzadami  pomiarowymi  lub

sprawdzianami  (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwo$ci dostarczonych wyrobow i materiatéw
w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:

— zgodno$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjq projektowg (lokalizacja, wymiary znakow, wysoko$¢ zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,

— prawidtowos$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,

— zgodnos$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

OgolIne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa;

a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

b) m2 (metr kwadratowy) powierzchni tablic dia znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogédlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora/Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny
Odbior robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
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Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych
okreslonych w punktach 2i 5.
8.3. Odbior pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakéw i wybrang grupe poddaé badaniom fotometrycznym lica.
Pozytywne wyniki przegladu i badan mogg by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.
Odbior pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuie:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw,
— przestawienie istniejacych konstrukcji wsporczych (stupkéw),
— zamocowanie istniejacych tarcz znakéw drogowych,
przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w ST.

10 NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odporno$ci powtoki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwosci
Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego
zastosowania
Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powioki na dziatanie mgty
solng;j
Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie
Stupy oswietleniowe. Czes¢ 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania
Beton Cze$¢ 1: Wymagania, wtadciwosci, produkcja i zgodnosé
Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i piyty - Tolerancje ksztattu i
wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno
Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie
Wewnetrzne ilub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczace powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastyczno$ci powlekane

A1:2004/A1:2005(U) ogniowo w sposob ciggly do obrébki plastycznej na zimno. Warunki

techniczne dostawy
Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposdb ciagty
do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy
Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych.
Wymagania i metody badan
State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state
State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogélne i badania
Oprawy os$wietleniowe - Wymagania szczegdtowe - Oprawy o$wietleniowe
drogowe

2. PN-83/B-03010
3. PN-84/H-74220

4. PN-88/C-81523

5. PN-89/H-84023.07

6. PN-B-03215:1998

7. PN-B-03264:2002

8. PN-EN 40-5:2004

9. PN-EN 206-1:2003
10.  PN-EN 485-4:1997
11. PN-ENISO 1461:2000

12. PN-EN 10240:2001

14, PN-EN 10327:2005(U)
15.  PN-EN 12767:2003

16.  PN-EN 12899-1:2005
17.  prEN 12899-5

18.  PN-EN 60529:2003

19.  PN-EN 60598-1: 1990
20.  PN-EN 60598-2:2003(U)

21. PN-H-74200:1998

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

22.  PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
23.  PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
24, PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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10.2 Przepisy zwigzane

25.

26.
27.
28.
29.

30.
31.

Zatgczniki nr 14 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdtowych warunkdw technicznych
dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach (Dz.
U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek organizacyjnych
upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych sygnalizacji
wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do udzielania aprobat
technicznych nr 2/2005-03-009

UWAGA: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonaé w oparciu o aktualnie obowigzujace normy i przepisy.
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22 D.07.07.01. OSWIETLENIE DROG | ULIC

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét dotyczacych budowy instalacii
solarnej o$wietlenia przejs¢ dla pieszych w ramach zadania: ,Przebudowa drogi gminnej w miejscowos$ci Burkat na dziatkach nr 27/20,
217130, obreb Burkat, gmina Dziatdowo”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Zakres robot objetych specyfikacjg obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajace wykonanie instalacji solarnych do zasilania o$wietlenia
drogowego zgodnie ze zgtoszeniem zamiaru rozpoczecia robot budowlanych wiw instalacji: posadowienie fundamentéw i skrzynki na
akumulatory montaz stupéw wraz z elementami systemu solarnego montaz opraw o$wietleniowych, modutéw fotowoltaicznych

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzaca do zamocowania oprawy o$wietleniowe;
na wysokosci nie wiekszej niz 14 m.

1.4.2. Wysiegnik - element rurowy faczacy stup oswietleniowy z oprawa.

1.4.3. Oprawa os$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdzialu, filtracji i przeksztatcania strumienia $wietlnego wysytanego przez zrédto
Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne detale do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna.

1.4.4. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego, mogacy pracowac pod i nad ziemia,
1.4.5. Ust6j - rodzaj fundamentu ptaskiego dla stupéw oswietleniowych.

1.4.6. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wypadku pojawienia sie na nich
napiecia w warunkach zaktoceniowych.

1.4.7. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Prace powinny by¢ prowadzone przez pracownikdw posiadajacych odpowiednie zaswiadczenia kwalifikacyjne. Wykonawca robét jest
odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ robdt ze specyfikacja. Ponadto Wykonawca wykona roboty zgodnie z
poleceniem Inwestora i Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania

Materiaty do wykonania w/w rob6t stosowaé zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa, normami oraz zasadami wiedzy technicznej.
Dostawa materiatow przeznaczonych do robét elektrycznych powinna nastapi¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu miejsca montazu.
W czasie transportu i sktadania korice wszystkich rodzajéw kabli i przewoddw powinny by¢ zabezpieczone przed wptywami srodowiska.
Materiaty, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga sie $wiadectwo jakosci, np.: aparat, przewody, urzadzenia prefabrykowane czy
techniczne, nalezy dostarcza¢ wraz ze $wiadczeniami jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokétami odbioru technicznego.

2.2. Materialy podstawowe

Podstawowe materialy przy budowie to:

1. stup cynkowany ogniowo, wielokatny , grubo$¢ $cianki min 4mm, wzmacniany przy podstawie zebrowaniem, zdolny do przenoszenia
obcigzen ze wzgledu na wage systemu oraz powierzchnie paneli fotowoltaicznych i powierzchni bocznej oprawy o$wietleniowej pod
montaz systemu lampy solarnej w | strefie wiatrowej. Wysokos¢ stupa min. 5m, catkowita wysoko$¢ lampy okoto 7m, wysoko$¢ montazu
oprawy o$wietleniowej 5,5m

2. Fundament prefabrykowany o wysoko$ci min 150cm, dostosowany do przenoszenia obcigzen zwigzanych z posadowieniem lampy
solarnej 0 powyzszych parametrach.

Zrédto Swiatta:

- oprawa soczewkowa skupiajaca,

- barwa $wiatta biata zimna (6000K),

- moc oprawy LED min. 54W, 5400 lumenéw,

- kat rozproszenia wigzki $wiatta 60 stopni,

- wodoszczelno$¢ IP 67,

Turbina wiatrowa: min. 90 W
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Panel fotowoltaiczny: min. 2 x 170W

Akumulator zelowy:

- pojemnosci min. 150 Ah, montowany w ziemi w hermetycznej skrzyni,

Sterowanie:

- zautomatyzowany programowalny kontroler elektroniczny sterujacy uktadem typu PWM, montowany we wnece stupowej,

Fundament: betonowany prefabrykowany B-120

Sposob wigczania / wytgczania:

- czujnik zmierzchowy napieciowy,

Czas pracy lampy: min. 16 godzin

Czas autonomii: (czas pracy lampy od petnego natadowania akumulatora, przy bardzo niesprzyjajacej pogodzie) 13 dni

Ukfad zasilania: 12 V,

Warunki pracy dla catej lampy: od -25/+50 stopni C

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 3.

Roboty ziemne moga by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inwestora i Inspektora
Nadzoru. Wykonawca powinien dysponowaé sprzetem sprawnym technicznie, przewidzianym do tego typu rob6t. Roboty ziemne
wykonywane w poblizu istniejacych urzadzen podziemnych winny by¢ wykonywane recznie. 1108¢ i jako$¢ sprzetu powinna gwarantowaé
wykonanie robot zgodnie z zasadami okre$lonymi dokumentacjg techniczng i przewidywanym terminem realizacji.

3.2. Sprzet do wykonania o$wietlenia drogowego

Wykonawca przystepujacy do rob6t winien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nizej wymienionego sprzetu:

- podno$nik montazowy samochodowy hydrauliczny 12m,

- koparka 0,15mt,

- zuraw samochodowy 6t,

- podno$nik montazowy samochodowy hydrauliczny 12m,

- reczny sprzet mechaniczny.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

Materialy przewidziane do wykonania robét moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu z zachowaniem zasad kodeksu
drogowego. Dla materiatéw dtugich nalezy stosowa¢ przyczepy diuzycowe, a materialy wysokie nalezy zabezpieczy¢ przed
przewrdceniem oraz przesuwaniem. W czasie transportu, zatadunku i wytadunku oraz sktadowania aparatury nalezy przestrzega¢ zalecen
wytworcow.

4.2. Transport przy wykonywaniu oswietlenia

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia drogowego winien posiada¢ /mie¢ mozliwo$¢ z korzystania/ z nastepujacych srodkéw
transportu:

- samochdd dostawczy do 0.9 t,

- samochdd skrzyniowy,

- przyczepa dtuz. do samochodéw do 4,5t

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania

Prace nalezy wykona¢ zgodnie z lokalizacja wg mapy geodezyjnej, zgtoszeniem robét, przedmiarem robét, obowigzujacymi przepisami
wykonania i odbioru robét oraz normami. . Pracownicy zatrudnieni przy budowie powinni bezwzglednie zna¢ i przestrzega¢ zasady
bezpieczefistwa. Przed przystapieniem do pracy powinien by¢ przeprowadzony instruktaz z zakresu bhp, w czasie, ktérego nalezy
szczegblowo omowic zagrozenia mogace wystapi¢ przy wykonywanych pracach. Prac montazowych nie wolno wykonywac¢ w warunkach
zwiekszajacych zagrozenie wypadkowe tj.: 0 zmroku, podczas burzy w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych

SzczegoIng ostroznosé nalezy zachowac przy pracy w poblizu innych czynnych linii elektroenergetycznych albo przy skrzyzowaniu z nimi.
Z uwagi na czynng droge, prace nalezy wykonywaé po uzgodnieniu i na warunkach ustalonych z zarzadca drogi.

5.3. Montaz fundamentow
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Prace ziemne moga by¢ wykonywane tylko po doktadnym ustaleniu ciggow instalacji podziemnych i uzyskaniu zgody wiasciciela terenu.
Wykopy powinny by¢ ogrodzone i oznaczone tablicami ostrzegawczymi i taSmg ochronng. Wykop nalezy wypetnié¢ gruntem zwirowo-
piaskowym z zageszczeniem do id=0,5. Zageszczenie takie uzyskuje sie stosujac 10- cio centymetrowe warstwy piasku i zwiru, ktore
nastepnie utwardza sie odpowiednim ubijakiem. Minimalna gestos¢ zasypki 17 kN/m3.

5.4. Montaz stupow

Dolng czes¢ stupa (cokot) osadzi¢ na fundamencie i dokreci¢ $rubami mocujacymi. Gérng cze$¢ zamocowaé na dolnej za pomocg $rub
mocujacych i przy wykorzystaniu sprzetu dzwigowego. Sprawdzi¢ pion ustawienia stupa. Dokona¢ niezbednych regulacji. Wykonac
uziemienie stupa za pomoca preta 6 m potgczonego za pomoca bednarki ze Srubami podstawy stupa.

5.5. Montaz paneli PV

Podtaczy¢ przewody do paneli zachowujac odpowiednia polaryzacje. Nastepnie przymocowa¢ konstrukcje paneli w odpowiednim miejscu
stupa wraz z panelami.

5.6. Montaz opraw

Przed montazem opraw nalezy uprzednio zamontowa¢ wysiegnik oraz przeprowadzi¢ przez niego przewody zasilajace oprawy. Nastepnie
do opraw wprowadzi¢ przewody i je podiaczy¢ zachowujac odpowiednia polaryzacje. Zamocowaé oprawe na wysiegniku pod katem
nachylenia wskazanym w projekcie, ustawi¢ oprawe w strong jedni.

5.7. Montaz akumulatoréw

Akumulatory nalezy zamontowa¢ w obudowie przy fundamencie stupa w pozycji poziomej, po uprzednim wytozeniu izolacjg termiczng
obudowy. Akumulatory potaczy¢ szeregowo. Nastepnie podigczy¢ odpowiednie przewody do uprzednio zaprogramowanego sterownika.
Sterownik zamontowac tak, aby umozliwi¢ tatwy dostep do niego przez drzwiczki rewizyjne. Zabezpieczy¢ drzwiczki otworu rewizyjnego
przed nieupowaznionym otwieraniem za pomoca specjalnych wkretow.

5.8. Ochrona od porazen

Nie projektuje sie ochrony przeciwporazeniowej, poniewaz instalacja hybrydowa pracuje przy napieciu bezpiecznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej, jakosci wykonywanych robét. Wykonawca winien wykona¢ petny zakres badan na
budowie w celu wskazania zgodno$ci dostarczonych materiatow i realizowanych rob6t z niniejsza specyfikacja. Wykonawca przed
przystapieniem do badar winien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie badania. W oparciu o przeprowadzone badania
Wykonawca przedstawia na pi$mie wyniki badar. Wykonawca powinien powiadomi¢ na pismie Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej
roboty zanikajacej (zasypywanie wykopéw z fundamentem), ktérg moze kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu zatozonej jakosci.

6.2. Kontrola wstepna przed wykonaniem robot

Wykonawca przed przystapieniem do robot powinien uzyska¢ od producentéw deklaracje zgodnosci CE, jezeli dotyczy, zaswiadczenia o
jakosci lub atesty stosowanych materiatéw. Na zadanie Inspektora Nadzoru, nalezy dokonac testowania sprzetu posiadajacego mozliwosé
nastawienia mechanizmdw regulujacych i przedstawi¢ $wiadectwa testowania.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robot

Badaniom w czasie wykonywania robdt powinny podlega¢ te fragmenty instalacji, ktére bedg niewidoczne lub bardzo trudne do
sprawdzenia po zakofczeniu robot montazowych. Przy przewodach sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami
norm przedmiotowych lub dokumentéw wedtug ktérych zostaty wykonane, na podstawie deklaracji zgodnosci CE, atestéw protokotéw
odbioru albo innych dokumentéw. Nalezy takze dokona¢:

- sprawdzenia ciggtosci 2yt roboczych oraz zgodno$ci polaryzacii,

- sprawdzenie poprawno$ci montazu stupdw, konstrukcji pod moduty fotowoltaiczne oraz opraw oraz ich wiasciwego ustawienia,

- pomiaréw natezenia o$wietlenia na drodze.

6.4 Badania po wykonaniu robét

W przypadku pozytywnych wynikéw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie wykonywania robét, na wniosek Wykonawcy Inspektor
Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na nie wykonywanie badan po wykonaniu robot

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg latarni jest - szt. (sztuka) okre$lonego wymiaru.

Obmiar polega na okresleniu liczby sztuk catkowicie wykonanych punktéw o$wietleniowych.

8. ODBIOR ROBOT
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8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie

pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Przy przekazywaniu o$wietlenia drogowego do eksploatacji Wykonawca robét zobowigzany jest dostarczyé zamawiajacemu nastepujace
dokumenty: protokoty odbioru robét zanikajacych, atesty, certyfikaty, deklaracje zgodno$ci uzytych materiatéw instrukcje montazu lub
eksploatacji istotnych elementéw wypetniony dziennik budowy (w przypadku gdy jest prowadzony), kosztorys powykonawczy - jezeli
wymaga tego umowa.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykopy pod fundamenty,

- wykonanie fundamentow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 szt. latarni obejmuije:

- wyznaczenie robét w terenie,

- dostarczenie materiatw,

- wykopy pod fundamenty i skrzynie akumulatorowe,

- posadowienie fundamentow,

- zasypanie fundamentow,

- zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie nadmiaru gruntu,

- dostawe/wykonanie kompletnej lampy solarnej- montaz mechaniczny i elektryczny lampy solarne;

- wykonanie pomiaru rezystancji uziemienia

- sprawdzenie dziatania o$wietlenia na lokalizacjach

- sporzgdzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawcze;

- konserwacja urzadzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajacemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PKN-CEN/TR 13201-1:2007 O$wietlenie drog - Cze$¢ 1. Wybor klas owietlenia.

PN-EN 13201-2:2007 Oswietlenie drog - Cze$¢ 2. Wymagania o$wietleniowe.

PN-EN 13201-3:2007 Oswietlenie drog - Cze$¢ 3. Obliczenia parametréw o$wietleniowych.
PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy odbiorze.
PN-EN 60598-1 Oprawy o$wietleniowe - Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne i badania.

PN-EN 40-1:2002 Stupy o$wietleniowe - terminy i definicje

PN-EN 40-3:2004 Stupy o$wietleniowe

PN-EN 40-5:2004 Stupy o$wietleniowe

PN-EN 60904-1:2007 Elementy fotowoltaiczne

PN-EN 61215:2005 Naziemne moduty fotowoltaiczne (PV) z krzemu krystalicznego

PN-EN 61727:2002 Systemy fotowoltaiczne (PV)

10.1. Inne dokumenty
1. Projekt PN — PN-EN 62509 - Parametry i dziatanie urzadzen kontrolujacych proces tadowania baterii w systemach fotowoltaicznych
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23 D-08.01.01 USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH (WG PN-EN 1340)

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw dla zadania: ,,Przebudowa drogi gminnej w
miejscowosci Burkat na dziatkach nr 27/20, 27/30, obreb Burkat, gmina Dziatdowo”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie
1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia
kraweznikow betonowych na tawach betonowych:
- kraweznikow betonowych typ uliczny o wym. 15x22x100cm na tawie betonowej z oporem z bet. C12/15 (B-15) (zanizonych)
- kraweznikow betonowych typ drogowy o wym. 12x25x100cm na tawie betonowej z oporem z bet. C12/15 (B-15) (zanizonych)
- faw betonowych z oporem z bet. C12/15 (B-15) pod obrzeza.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie
lub na réznych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi kraweznikami,
c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okre$lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w
okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,Wymagania og6Ine”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
OgoIne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentaciji projektowej lub ST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikdw na tawach mozna stosowaé nastepujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wode,
— materiaty do wykonania tawy.
2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikow
Krawezniki betonowe moga mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:

a) zjednego rodzaju betonu,

b) z rdznych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie Scieralnej (ktéra na catej powierzchni

deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),
— sko$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez producenta,
— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okre$laniu wymiaréw nominalnych
kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztaczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,
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— plaszczyzny czotowe kraweznikéw moga byé proste lub uksztattowane w sposob utatwiajgcy uktadanie lub ryglowanie (przyktady w
zat. 1),
— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wklgste (przyktady w zat. 2),
— rozrdznia sie dwa typy kraweznikéw (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
- w miejscu projektowanych geometrycznych tukéw w planie nalezy stosowac krawezniki tukowe
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikéw
Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 [5] w sposdb przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stosowania w warunkach kontaktu
z solg odladzajacq w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zatgczni | Wymagania
k
1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych | C Diugo$¢: £ 1%, 24 mmi< 10 mm
odchytek od wymiarow Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nominalnych, z - dla powierzchni: £ 3%, =3 mm, <5 mm,
doktadnos$cig do milimetra - dla innych czesci: £ 5%, =3 mm, <10 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytkiod | C
ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowe;
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosé na|D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ Srednia < 1,0
zamrazanie/ kg/m2, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
rozmrazanie z udziatem kg/m?
soli odladzajacych
2.2 | Wytrzymatos¢ na zginanie | F Klasa Charakterystyczna  Kazdy pojedynczy
(Klasa wytrzymatosci wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >28
projektowej lub przez 2 50 >4,0
Inspektora/Inzyniera) 3 6,0 >48
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu na | F Krawezniki majg  zadawalajacq trwato$¢
wytrzymato$¢ (wytrzymato$¢) jesli spetnione sa wymagania pktu
2.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie GiH Odpornos$¢ przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci Klasa szerokiej Sciernej, | Bdhmego,
ustalona w dokumentagji odporn | wgzat. Gnormy—- | wg zat. H normy -
projektowej lub  przez 0sci badanie badanie alternatywne
Inspektora/lnzyniera) podstawowe
1 Nie okresla si¢ Nie okresla sie
3 <23 mm < 20000 mm3/5000 mm?2
4 <20 mm < 18000 mm3/5000 mm?
2.5 | Odporno$¢ na poslizg/ a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana - zadawalajgca
odporno$e¢,
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b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odporno$ci na poslizg/po$lizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢  minimalng  jej  warto$¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia),

c) trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania
kraweznika jest zada-walajgca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem wiasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie
zostato odstoniete  kruszywo podlegajace
intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢ rys i
odpryskow,

b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w kraweznikach
dwuwarstwowych

c) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnig o specjalnej teksturze
— producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi  zmianami  we wifasciwosci
surowcow i warunkéw twardnienia, nie sq
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty
element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z probkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

¢) rdznice w jednolitoci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wiasciwosci
surowcow lub warunkdw dojrzewania betonu,
nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikdw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach

wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgca), wymagania wobec kraweznikéw nalezy odpowiednio dostosowaé do

ustalenn PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajow, ksztattdw, cech

fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5

cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to nalezy stosowa¢ nastepujace materiaty:

na podsypke cementowo-piaskowa i do zapraw:

- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

- kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gr80 i zawartosci pytow fio;

- kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20 i zawartosci pytow fuexarowana (maksymalnie do
10% pytow);
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- zaleca si¢ stosowa¢ wode pitng z wodociggu, ktora nie wymaga badan; w przypadku czerpania wody z innych zrédet, woda musi
spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.
Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym). Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi
takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konaréw, szkto, plastik, grudki gliny. Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie na podtozu réwnym,
utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.
Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywa¢ do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym
i suchym, oraz do terminu trwato$ci podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podiogach
suchych i czystych. Cement dostarczony luzem przechowuje sie w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
2.2.5. Materiaty na tawy
Beton na tawe fundamentowa pod kraweznik powinien by¢ zgodny z normg PN-EN 206-1+A1, klasy minimum C 12/15.
2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spoinach kraweznikdw
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacyjnych, powinna odpowiada¢ wymaganiom ST D-04.03.01.
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.
4, TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozyciji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna
wystawaé poza Sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport cementu powinien si¢ odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed
rozpyleniem.
Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniem bebndw i beczek.
5. wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposdb wykonania rob6t powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych mozna
korzysta¢ z ustaleri podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robét obejmuja;
—  roboty przygotowawcze,
—  wykonanie fawy,
—  ustawienie kraweznikdw,
—  wypetnienie spoin,
—  roboty wykoniczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystapieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora/Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robét,
— ustali¢ dane niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robét oraz ustalenia danych wysoko$ciowych,
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— usunag przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

— okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna

wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. L awa betonowa

tawe betonowg zwykig w gruntach spoistych wykonuije sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

tawe betonowg z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien byé

wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy czym nalezy stosowaé

co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Przyktady taw betonowych zwyktych i faw z oporem podaje zatgcznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtosé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku

braku takich ustaler powinno wynosi¢ od 10 do 12 ¢cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze by¢

zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem lub

miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie zwirowej lub tluczniowej

Ustawianie kraweznikdw na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5

€m po zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikdw na fawie betonowe;

Ustawianie kraweznikoéw na fawie betonowej wykonuije sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do

5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawg, cementowo-

piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikéw zaprawg cementowo-piaskowq stosuje si¢ wytacznie do

kraweznikéw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki

ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowg nad

szczeling dylatacyjng tawy. Nie nalezy wypetnia¢ spoin materiatami sztywnymi.

5.6. Roboty wykoriczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do rob6t wykoriczeniowych nalezg prace zwigzane z

dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu rob6t.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakoSci robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci,
deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wtaciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okre$lone w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badaf Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;i.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen

wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [5].
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Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowac wtasciwosci, okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;
a) zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm
na kazde 100 m tawy,
b) wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szeroko$ci + 10% szerokosci projektowanej,
c) réwno$¢ gornej powierzchni taw.
Rowno$¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m fawy, trzymetrowe;j taty.
Prze$wit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozona fata nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie mogq wykazywaé $ladu
urzadzenia zageszczajgcego.
tawy z tlucznia, badane préba wyjecia poszczegolnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy,
e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 ¢cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,
b)  dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktdre wynosi + 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikdw, sprawdzane przez przytozenie w dwéch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej faty, przy czym prze$wit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozona fata nie moze przekraczaé 1. cm,
d) doktadno$c¢ wypetienia spoin bada sig co 10 metréw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
OgolIne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogédlne zasady odbioru robét
Ogélne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora/Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
—  wykonanie koryta pod fawe,
—  wykonanie fawy,
—  wykonanie podsypki.
Odbior tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] oraz niniejszej ST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wediug wymagar dokumentacji projektowej, ST i specyfikacii
technicznej,

— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane
po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne
wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 197-1 Cement -- Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw powszechnego
uzytku.
2. PN-EN 206+A1 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.
3. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cze$¢ 2: Domieszki do betonu.
4. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatno$ci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkciji betonu.
5. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan.
6. PN-EN 12620 Kruszywa do betonu.
7. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym.
8. PN-EN 14188-1 Wypetniacze zlgczy i zalewy -- Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco.
9. PN-EN 14188-2 Wypetniacze szczelin i zalewy -- Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno.

10. PN-B-04481 Grunty budowlane -- Badania prébek gruntu

10.2. Inne dokumenty
11. Katalog szczegétow drogowych ulic, placéw i parkéw miejskich, Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

UWAGA: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujace normy i przepisy.
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ZALACZNIK 1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])
1.1. Przyktad ksztaltu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Zx Zy

Oznaczenia: Y £ X -3 mmi Zy £ Zx - 3 mm, X minimum: = 1/5 b i =20 mm, X maximum: < 1/3 bi <70 mm, Zy maximum: Y/2,
Tolerancja dla Xi Zx -1, +2 mm, Tolerancjadla Y iZy -2, +1 mm, L — Dtugos¢ elementu kraweznika, W — Szerokos¢
elementu kraweznika

1.2. Przyktad wgtebienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej czesci kraweznika

Oznaczenia: H - Wysoko$¢ elementu kraweznika, h — wysokos¢ wgtebienia lub weigcia, W — szerokos$¢ elementu kraweznika, L —
dtugos¢ elementu kraweznika, | — dtugo$¢ wagtebienia lub wciecia
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ZALACZNIK 2

PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])
a) wklestego b) wypuktego

Y
w

w1

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 - Dlugo$¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy
ZALACZNIK 3
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO | DROGOWEGO

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego b) Kraweznik typu drogowego
C
| ny I \:511, —
L : 7 "
_,;;/ ////‘ ,.: o 1l
v e i o0 I
////;;' ” |"/' :," It
L i Vry. {—
b \ . L

Przyktadowe wymiary kraweznikow

Typ Wymiary kraweznikéw, cm

kraweznika I b h c d r

Uliczny 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20

Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25
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ZALACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWACH (wg [13])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na fawie betonowej z oporem na fawie betonowej zwykle;

2 femi jem/

-
)

15’1, S

1. kraweznik, typ ciezki 20x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10 3. tawa z betonu B10

c) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm natawie d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm

Zwirowej na tawie ttuczniowej
- lem]
—r
. n F"I’
- 1
= R i
|
jezdnia :
E 1
w w |
T SN2
0 e
e AT 3
I‘ 20 |:
1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x30x100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. fawa zwirowa 3. fawa ttuczniowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cmna f)  Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na
tawie Zwirowej lub tluczniowej tawie betonowej
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fem!
¢ 2_,
|
i
pobocze jezdnia |
n |
~ |
I
1
“ : : !
2 ’:. :. 3
a4
1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm 1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka z piasku 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa zwirowa lub tluczniowa 3. tawa z betonu B10

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm utozony h) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem
na plask (np. przy wjezdzie na chodnik, do betonowym, na tawie betonowe;
bramy)

lemf femf

“ : ,. 2
i as : I SR S n A ;.,
1. kraWQank 20x30x100 cm WYMIARY UZUPELN'AJACE (altematywne)
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 kraweznik a b |c
3. tawa z betonu B10 betonowy | 20x30 | 25 | 20 | 15
15%x30 |20 | 15 | 10

1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. Sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. fawa z betonu B10
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24 D-08.03.01 BETONOWE | KAMIENNE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z ustawieniem betonowych i kamiennych obrzezy betonowych wraz z wykonaniem taw dla zadania: ,,Przebudowa drogi
gminnej w miejscowosci Burkat na dziatkach nr 27/20, 27/30, obreb Burkat, gmina Dziatdowo”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia betonowych
i kamiennych obrzezy na fawach betonowych.

- obrzeza betonowe 8x30x100cm na tawie betonowej C12/15

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza betonowe sg to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od
terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Obrzeza kamienne sg to kamienne elementy oddzielajace jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendéw nie
przeznaczonych do komunikacji

1.4.3. Podsypka - warstwa wyrdwnawcza utozona bezpos$rednio na podiozu ziemnym lub fawie.

1.4.4. Opdr - beton na zewngtrznej stronie opornika.

1.4.5. Pozostate okre$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami oraz ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i poleceniami Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego. Ogélne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2.WYROBY BUDOWLANE | MATERIALY

2.1. Obrzeza betonowe - powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340.

Tablica 1 Whasciwosci obrzezy wg PN-EN 1340:

Lp. | Cecha Zatgcznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
Wartosci dopuszczalnych Diugos$¢: = 1%, nie mniej niz 4 mm i nie wigcej niz 10 mm.
11 odchytek od wymiaréw c Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
' nominalnych, z dokfadnoscig do - dla powierzchni: £ 3%, nie mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 5 mm,
milimetra - dla innych cze$ci: + 5%, nie mnigj niz 3 mm i nie wigcej niz 10 mm.

Dopuszczalne  odchytki  od
ptaskosci i prostoliniowosci, dla
dtugo$ci pomiarowej

1.2 300 mm C +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +£2,5mm
800 mm +4,0mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornosé na
21 zamrazanie/rozmrazanie z D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0 kg/m2, przy czym
' udziatem soli odladzajacych (wg kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?2

klasy 3, znakowanie D)
Wytrzymato$¢ na zginanie (wg

charakterystyczna wytrzymatos¢ na zginanie =5MPa i pojedynczy

22 klasy 2 oznaczenia T normy) F wynik 24MPa
Trwalosé (e wzgledu na Obrzeza majlq zadawalajch tr\{vg%osc (wytrzymato$¢) Je§I| spetnione
2.3 F sq wymagania pkt. 1.2 oraz istnieje normalna konserwacja

wytrzymatosc)
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Pomiar wykonany na tarczy

e szerokiej Sciernej, wg zat. G | Béhmego,
Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy . . .
2.4 . GiH normy — badanie podstawowe | wg zat. H normy - badanie
4 oznaczenia | normy)
alternatywne
<20 mm <18 000mm?/5000 mm?
c) jesli gbérna powierzchnia obrzezy nie byla szlifowana Iub
polerowana — zadawalajgca odpornosc,
95 Odpornos¢ na b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
' poslizg/poslizgniecie poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadiowym przyrzadem do badania
tarcia)
26 Nasiakliwo$¢ klasa 2 oznaczenie E Kazdy pojedynczy wynik < 6% masy,
' B
3 Aspekty wizualne
31 | Wyglad J Powierzchnia obrzeza oceniana zgodnie z zatgcznikiem J nie powinna

wykazywac defektow, takich jak rysy lub odpryski.

3.2 | Tekstura d)  obrzeza z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent
powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

e) tekstura lub zabarwienie obrzezy powinny by¢ poréwnane z
prébka producenta, zatwierdzong przez odbiorce,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ f)  ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,
warstwa Scieralna  lub  caly spowodowane nieuniknionymi zmianami we
element) wiasciwosciach  surowcow i zmianach  warunkow

twardnienia nie sg uwazane za istotne

Na tukach o promieniu do 3,0m nalezy stosowa¢ obrzeza tukowe.
W przypadku braku na rynku obrzezy tukowych o projektowanych promieniach dopuszcza sie stosowanie obrzezy prostych o dtugosciach:
- 33cm dla promieni <3,0m,
- 50 cm dla promieni 3,0m<R<6,0m
- 100cm dla promieni >6,0m
2.2. Obrzeza kamienne
Nalezy stosowaé kamienne obrzeza chodnikowe wysokie o wymiarach 8x30 cm, gatunku 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy gatunku 1:
- 1£8mm
— b,hx3mm
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkdw kamienia, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny
by¢ réwne i proste.
Wymagania techniczne stawiane obrzezom kamiennych analogicznie jak dla kraweznikéw kamiennych wg PN-EN 1343.
Kamienne obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajéw i gatunkéw.
Kamienne obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢
2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.
Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ kamien naturalny.
2.3. Kruszywo
Kruszywo naturalne nietamane 0/2 na podsypke i do wypetnienia spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242 dla kategorii
Gr80 i f7.
2.4. Cement winien spetnia¢ wymagania PN-EN197-1 dla klasy 32,5
2.5. Woda winna spetnia¢ wymagania PN-EN1008. Bez badania mozna stosowa¢ wodg wodociggowa, pitna.

2.6. Lawa betonowa z oporem
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Lawa betonowa pod kraweznik oraz opér wykonane bedq z betonu klasy C12/15, Dmax 31,5, D2.2 i S2 wg PN- EN206-1 z cementem
jak w p2.3 i wody jak w p.2.4 oraz kruszywa spetniajacego wymagania PN-EN 12620 dla kategorii gruba G¢90/15, Slao, fs, F2 i f1oi drobna
Gr85i fro

3. SPRZET

3.1.0gdIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

3.1. Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy

- wykonane beda recznie.

3.3. Ubijaki reczne lub mechaniczne

- zageszczenie koryta.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”

4.1. Obrzeza

Transport i skladowanie na miejscu wbudowania zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1. Obrzeza moga by¢ przewozone po osiggnieciu przez
beton min 0,7 wytrzymatosci projektowanej. W czasie transportu musza by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniami.
4.3. Kruszywo

Na podsypke pod obrzeza transportowane moze by¢ dowolnymi $rodkami transportu (wskazane - samowytadowcze $rodki transportu)
zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OgdIne warunki wykonania robét

OgoIne warunki wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Zakup i transport wyrobow oraz materiatow przewidzianych do wykonania robot wg w pkt. 2 niniejszej ST.

Miejsca pozyskania niezbednych wyrobow i materiatdw musza uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru Inwestorskiego. Transport
wyrobow i materiatow na miejsce wbudowania opisano w pkt. 4 niniejszej ST.

5.2.2. Wyznaczenie geodezyjne odcinkéw ustawienia obrzezy

Wykonawca wyznacza i stabilizuje sytuacyjnie i wysoko$ciowo punkty niezbedne do wykonania robot.

5.2.3. Oznakowanie prowadzonych robét

Oznakowanie prowadzonych robét nalezy wykona¢ zgodnie z ,Projektem tymczasowej organizaciji ruchu”

5.2.4. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza na podsypce z kruszywa naturalnego 0/2.

Powyzsze roboty wykonane bedg recznie. Dopuszczalne odchylenia gteboko$ci koryta wynosza + 1 cm.

5.2.5. Wykonanie podsypki cementowo-kruszywowej i osadzenie obrzeza betonowego

Podsypka cementowo — kruszywowa 1:4 pod obrzeza wykonana bedzie recznie. Wykonanie podsypki polega na rozscieleniu na tawie
warstwy kruszywa grubosci 3. Odchylenia obrzeza w planie mogg wynosi¢ do £5cm. Odchylenia wysoko$ciowe obrzezy moga wynosi¢
do 1cm.

5.2.6. Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm.

Wbudowane obrzeza nalezy obsypac gruntem od strony zewnetrzne;j i starannie go ubic.

5.2.7. Wypetnienie spoin miedzy obrzezami

Spoiny nalezy wypei¢ kruszywem naturalnym 0/2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robé6t

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Wykonawca powinien wykona¢ badania wyrobéw oraz materiatow i przedstawi¢ wyniki Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego. Sprawdzié
nalezy ksztalt, wymiary i wyglad obrzezy. Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Dla pozostatych wyrobdw i materiatéw badania powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci wymagane, wymienione w pkt. 2.2.

6.3. Kontrola w trakcie robot
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W czasie rob6t nalezy sprawdzi¢ wykonanie;
a) koryta pod fawe zgodnie z wymaganiami
b) tawe z podsypki zgodnie z wymaganiami
c) ustawienia obrzeza chodnikowego — zgodnie z wymaganiami pkt 5, odno$nie usytuowania w planie i wysoko$ciowo co 100m
d)  wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow
7. OBMIAR ROBOT
0godlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiaru jest:
- m (metr) ustawionego obrzeza o wymiarach 30x8cm.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdine zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
- wykonanie koryta,
- wykonanie podsypki
- wykonanie lawy betonowej.
Odbior tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pkt. 8 ST D.00.00.00.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m obrzeza obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
- zakup i dostarczenie wyrobow i materiatow przewidzianych do wykonania robot,
- zakup i dostarczenie wszystkich niezbednych sktadnikow produkcii,
- wytyczenia obrzeza,
- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
- wykonanie koryta,
- wykonanie podsypki,
- wykonie fawy betonowej z oporem,
- ustawienie obrzezy,
- wypetnienie spoin miedzy obrzezami,
- zasypanie zewnetrznej strony obrzeza z zageszczeniem,
- uporzadkowanie migjsca prowadzenia robot,
- koszt robdt tymczasowych, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu
i 53 usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- koszt prac tymczasowych, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robét itd.,
- wykonanie badar i pomiaréw wymaganych przez zapisy ST.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Katalog Szczegotow Drogowych Ulic, Placow i Parkéw Miejskich - Centrum Techniki Budownictwa Komunalnego.

PN-EN 13242 Kruszywo do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw powszechnego uzytku.

PN-EN 1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-EN 206-1 Beton.
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PN-EN 1343:2003 Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i metody badan.
PN-EN 12371:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodporno$ci.

PN-EN 12372:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzymatosci na zginanie pod dziataniem sity skupionej.
PN-EN 12407:2001 Metody badan kamienia naturalnego — Badania petrograficzne.

PN-EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie nasigkliwo$ci przy cisnieniu atmosferycznym.

UWAGA: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykona¢ w oparciu o aktualnie obowigzujace normy i przepisy.
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