ST D - 05.03.13.a NAWIERZCHNIA Z MIESZANKI MASTYKSOWO-GRYSOWEJ (SMA)
WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacii techniczne (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z mieszanki mastyksowo-grysowej (mieszanki SMA) na zadaniu
pn.: ,.Budowa ul.Kolejowej w Miastku”.

1.2, Zakres stosowania SST
Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
Robét wymienionych w p.1.1.
Ilosci robét do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robét

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy scieralnej grubosci zgodnej z dokumentacja projektows z mieszanki SMAS dla
KR-3 wg PN-EN 13108-5 [47] dostarczonej od producenta. Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowa
kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z norma PN-EN 13108-x , CZes¢ 21,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajaca sie z jednej lub kilku warstw shizacych do przejmowania i
rozkladania obciazen od ruchu pojazdéw na podioze.
1.4.2. Warstwa $cieralna — géma warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazd6w.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreglenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyr6zniajace te mieszanke
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.
1.4.5. Mieszanka SMA (mieszanka mastyksowo-grysowa) — mieszanka mineralno-asfaltowa o niecigglym uziarnieniu,
skladajgca si¢ z grubego tamanego szkieletu kruszywowego, zwigzanego zaprawa mastyksowa.
1.4.6. Dodatek stabilizujacy — stabilizator mastyksu, zapobiegajacy sptywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa
w wyprodukowanej mieszance SMA.
1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkosé ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d >2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza cze$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.11. Pyly — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza czeéé przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypelniacz mieszany —
kruszywo, ktére sklada si¢ z wypehiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypehniacz dodany —
wypelniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czastkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci stosowany jako
materiat sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na goraco

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Mieszanka drobnoziamista< 16 mm

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe SMA -

mieszanka mastyksowo-grysowa, PMB -

polimeroasfalt,

D - gbémy wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d  -dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C  -kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wilasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie

okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak

nie jest do tego zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik réwnosci,



1.5. Ogolne wymagania dotyczgce rob6t
Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5. 2.
MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00

»Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano

w tablicy 1.

Tablica 1 lepiszcza asfaltowe do mieszanek SMA

Kategoria ruchu Mieszanka SMA Gatunki lepiszcza do
mieszanek SMA
polimeroasfalty

KR3-4 SMAS8 PMB 45/80-55,
PMB 45/80-65,

Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy nr 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg PN-EN 1

[59]
Gatunki asfaltow
Wymagani modyfikowanych polimerami
e Wiasciwos¢ |Metoda | Jed- [(PMB)
45/80 - 55 45/80 - 65
wyma- | klasa | wyma- | klasa
ganie ganie
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsysten-
cja w pos-
rednich tem- Penetracja PN-EN 0,1 45-80 4 45-80 4
peraturach w 25°C 1426 mm
eksploata-
cyinych
Konsystencja w Temperatura | PN-EN °C >55 7 > 65 5
wysokich migknienia 1427
temperaturach
eksploatacyjnych
Sita rozcig-
gania (meto-da | PN-EN >9
z duktylo- 13589 Vem? >3w 5 :V 6
me.trem,. PN-EN 5°C 10°C
rozcigganie 13703
Kohezja 50 mm/mln)
Rozcigganie PN-EN | Jlem® | NR® 0 NR® 0
bezposrednie w | 13587
5°C (rozcigganie | PN-EN
100mm/min) 13703
Wahadlo
Vialit(meto-
da uderzenia) PN-EN J/em® NR*? 0 NR*? 0
13588




Stato$é kon- | Zmiana PN-EN % <0,5 3 <0,5 3

systencji masy 12607-1
(odpornosé¢  |Pozostala PN-EN % > 60 7 >60 7
na enetracja 1426
starzenie)  |Wzrost tem- | PN-EN | °C <8 2 <8 2
wg PN-EN  [peratury 1427
12607-1 mieknienia
Inne Temperatur a PN-EN °C >235 3 >235 3
wlasciwosci  |zaptonu ISO

2592

Skladowanie asfaltu drogowego powinno odbywaé sie w zbiomikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz
uktlad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiomiku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujacym temperature z dokladnoscia + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca sig
bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikaé wielokrotnego rozgrzewania i chlodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikaé niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéw réznego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiormiku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w okresie
krétkotrwalym nie dtuzszym niz 5 dni ponizszych wartosci: - polimeroasfaltu: wg wskazan producenta,

2.3. Kruszywo do mieszanki SMA
Do mieszanki SMA nalezy stosowag kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] obejmujace kruszywo i
wypehiacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicach nr 3, 4 i 5.

Tablica nr 3. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy scieralnej z mieszanki SMA

Lp. Whasciwosci kruszywa KR3-4
2 3
1 Uziarnienie wedlug PN-EN 933-1; Gc90/15
kategoria nie nizsza niz:
2 |Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie G25/1
wicksze niz wedlug kategorii: 5
3 |Zawarto$¢ pylu wedtug PN-EN 933-1 ; h

kategoria nie wyzsza niz;
4 |Ksztalt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 lub Fho
wedhug PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza lub Sho
niz:
5 |Procentowa zawarto$¢ ziaren o po- E-100/0
wierzchni przekruszonej i tamanej w
kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5 ;
kategoria nie nizsza niz:

6  |Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie LA30
wedlug normy PN-EN 1097-2 , badana na
kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wyzsza niz:

7 |Odporno$¢ na polerowanie kruszyw wedlug 0V
PN-EN 1097-8 (dotyczy warstwy Scieralnej), Deklaro-
kategoria nie nizsza niz: wana, nie

8  |Gestos¢ ziaren wg PN-EN 1097-6 , deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez

producenta




9  |Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6, rozdziat  |deklarowana
7,8 lub 9: przez

producenta

10 |Mrozoodporno$é wg PN-EN 1367-6 , w 7
1 % NaCl (dotyczy warstwy $cieralnej);
kategoria nie wyzsza niz:

11 |Mrozoodpormnos¢ wg PN-EN 1367-6w 1% |7
NaCl, warto§¢ FNaCl nie wyzsza niz:

12 |, Zgorzel stoneczna™ bazaltu wg PN-EN SBLA
1367-3 ; wymagana kategoria:

13 |Sklad chemiczny - uproszczony opis deklarowa-
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 ny przez

producenta

14 |Grube zanieczyszczenia lekkie wedlug PN-  [mLPC 0,1
EN 1744-1, p. 14.2; kategoria nie wyzsza
niz:

15 |Rozpad krzemianowy zuzla wielkopie- wymagana
cowego chfodzonego powietrzem wedlug odporno$é
PN-EN 1744-1, p. 19.1:

16 |Rozpad zelazowy zuzla wielkopie-cowego  |wymagana
chlodzonego powietrzem wedlug PN-EN odpornosé
1744-1, p. 19.2:

17  [Stalos¢ objetosei kruszywa z zuzla V3,5
stalowniczego wedlug PN-EN 1744-1 p.

19.3; kategoria nie wyzsza niz:

* Kruszywa grube, ktére nie speliaja wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PS¥), moga
by¢ stosowane, jesli s3 uzywane w mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osiaga podana
warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona wartos¢ C (PSV) mieszanki kruszywa grubego jest srednig
wazong wynikajacg z wagowego udzialu kazdego z rodzajow kruszyw grubych przewidzianych do
zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornoéci na polerowania kazdego z tych
kruszyw. Mozna miesza¢ tylko kruszywa grube kategorii PSV., i wyzszej.

Tablica nr 4. Wymagane whasciwosci kruszywa famanego drobnego do warstwy Scieralnej z mieszanki SMA.

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR34

1 |Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1, Gg85
wymagana kategoria:

2 |Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie GTC20
wieksze niz wedlug kategorii:

3 |Zawartos¢ pylow wedlug PN-EN 933-1, /16
kategoria nie wyzsza niz:

4 |Jakos¢ pylow wedtug PN-EN 933-9; MBF10
kategoria nie wyzsza niz:

5 |Kanciasto$¢ kruszywa drobnego wedlug £:,30
PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie
nizsza niz:

6 |Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9:

7  [Nasigkliwos¢ wedlug PN-EN 1097-6, deklarowana przez producenta
rozdz. 7, 8 lub 9

8 | Grube zanieczyszczenia lekkie, wedlug PN- mypc0,1
EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie wyzsza
niz:




Tablica nr 5. Wymagane wiadciwosci wypehiacza do warstwy

$cieralnej z mieszanki SMA.

Lp. Wilasciwosci kruszywa Wymagania w zaleZznosci od
kategorii ruchu
KR3-4
1 |Uziarnienie wedlug PN-EN 933-10 zgodnie z tablicg 24 w
PN-EN 13043

2 |Jako$¢ pytow wedtug PN-EN 933-9; MBF10
kategoria nie wyzsza niz:

3 |Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5, 1 % (m/m)
nie wyzsza niz:

4 |Gestos¢ ziaren wedlug PN-EN 1097-7 deklarowana przez producenta

5 |Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym V28/45
wypeiaczu wedlug PN-EN 1097-4,
wymagana kategoria:

6  [Przyrost temperatury migknienia wedtug ARg,8/25
PN-EN 13179-1, wymagana kategoria:

7 |Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedtug PN-EN WSio
1744-1 , kategoria nie wyzsza niz:

8  |Zawarto$¢ CaCO; w wypehiaczu CCy
wapiennym wedilug PN-EN 196-2,
kategoria nie nizsza niz:

9  |Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w K.20
wypetiaczu mieszanym wg PN-EN 459-2
, wymagana kategoria:

10 |, Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179-2, BNDeklarowana
wymagana kategoria:

Skladowanie kruszywa powinno si¢ odbywaé w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podloze skladowiska musi byé réwne, utwardzone i
odwodnione. Skladowanie wypeiacza powinno si¢ odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Kruszywo do uszorstnienia
W celu zwigkszenia wspdlczynnika tarcia wykonanej warstwy Scieralnej, w poczatkowym okresie jej

uzytkowania, nalezy gorgca warstwe posypaé kruszywem mineralnym naturalnym lub sztucznym uzyskanym z

przekruszenia. W przypadkach szczegonych, za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ odstapienie od uszorstnienia pod warunkiem

spelniania wymagan wspolczynnika tarcia. Kruszywo do uszorsnienia moze by¢ otoczone lepiszczem, w ilosci

zapewniajace] jego sypkos¢ (kruszywo lakierowane). Kruszywa do uszorstnienia powinny spelnia¢ wymagania podane

w tablicy 6.

Tablica 6. Wymagania dotyczace kruszywa do uszorstnienia warstwy $cieralnej z SMA
Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania
Wymiar kruszywa 2/4% | 2/5%
oraz nienormowane 1/3

1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1; kategoria nie nizsza Gc90/10
niz:

2 |Zawarto$¢ pytéw wg PN-EN 933-1 : kategoria nie f1
nizsza niz:

3 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni C100/0

przekruszonej i tamanej
* Kruszywo grube 2/4 i 2/5 nie powinno byé stosowane do SMA o uziamieniu D<11.

Nie dopuszcza si¢ do stosowania kruszywa wyprodukowanego z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
(kruszywa polodowcowe), wapiennego i dolomitowego.



2.5. Stabilizator mastyksu

W celu zapobiezenia splywaniu lepiszcza asfaltowego z ziaren kruszywa w wyprodukowane;j
mieszance SMA zaleca si¢ stosowanie stabilizatoréw, ktérymi mogg by¢ wiékna mineralne, celulozowe lub
polimerowe, spetniajagce wymagania okreslone przez producenta. Widkna te mogg byé stosowane takze w
postaci granulatu, w tym ze $rodkiem wigzacym.

2.6. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednia przyczepnosé (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki SMA na
dzialanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowaé $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okre$lona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej
80%. Srodek adhezyjny powinien odpowiadac wymaganiom okres$lonym przez producenta.. Skladowanie
srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.7. Materialy do uszczelnienia potaczen, krawedzi oraz z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub ja
ograniczajacymi (np. krawezniki, wpusty, studzienki)

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (4. Zaczy podhiznych i poprzecznych) z tego samego
materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych polaczenia réznych materiatéw fub
polaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni Iub jg ograniczajacymi, nalezy
stosowac materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowo-polimerowe. Grubos$¢ materiatu termoplastycznego
do spoiny powinna wynosié:

-nie mniej niz 15 mm przy grubodci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,
w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”.

2.8. Materialy do zlgczenia warstw konstrukeji
Rodzaje materialéw do zlgczenia warstw konstrukcyjnych podano w SST D - 04.03.01a Polgczenie
mi¢dzywarstwowe nawierzchni drogowe;j.

2.9 Granulat asfaltowy.
Do warstwy $cieralnej z SMA nie dopuszeza si¢ stosowania granulatu asfaltowego.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 »Wymagania ogélne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sie
mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- Wytworni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, ktérej wydajno$é musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke do budowy realizowanej
bez postoju sprzetu rozktadajacego i zageszezajacego. Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-
asfaltowej powinno byé wagowe. Odchytki masy dozowanych skladnikéw (w stosunku do masy
poszezegolnych sktadnikéw zarobu) nie powinny by¢ wigksze od +2(m/m). Na wytworni powinien byé
wdrozony certyfikowany system ZKP zgodnie z PN-EN 13108-21. Kopia certyfikatu wystawionego
przez uprawniong jednostke¢ notyfikowang powinna by¢ dostarczona Inspektorowi Nadzoru. System
sterowania produkcji mma powinien zapisywaé dane z produkcji w plikach elektronicznych. Na zgdanie
IN Wykonawca dostarczy wydruki ze wskazanego okresu produkcji mma,

- rozkladarek do wbudowywania i zageszczania mieszanek mineralno-asfaltowych o wydajnosci
skorelowanej z wydajnoscia otaczarki, wyposazonych w:

*  automatyczne sterowanie pozwalajace na ulozenie warstwy zgodnie z zalozong niweletg oraz

gruboscig,
* elementy wstepnie zaggszczajace goraca mieszanke (listwy ubijajace i belki wibrujace) wraz ze



sprawna regulacjg czestotliwoscei i amplitudy drgan,

* urzadzenia do podgrzewania elementéw roboczych ukladarki
- skrapiarka,
- walce stalowe gladkie,
- walce ogumione
- szezotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
- sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogélne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w ZAWory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, Zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypetniacz nalezy przewozi¢ w  sposob chronigecy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien byé przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materialéw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bgda korodowaly pod wptywem emulsji i nie beda powodowaly jei
rozpadu. Cysterny powinny byé wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzié wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4). Mieszanke
SMA nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowyladowczymi w zaleznosci od postepu robét. Podczas
transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu  mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniaé utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste,
a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na
mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogélne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania og6lne” [1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki SMA

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt
skladu mieszanki mineralno-asfaltowej (sprawozdanie z badania typu - recepte¢ pozytywnie zaopiniowana
przez Zachodniopomorskie Laboratorium Drogowe w Koszalinie). Dodatkowo Wykonawca dostarczy do
ZLD w Koszalinie materialy, ktére zostaly uzyte do zaprojektowania mieszanki, w ilo$ci uzgodnionej z
laboratorium, celem zbadania tych materiatéw przez ZLD w Koszalinie.
Badanie typu - recepta zachowuje wazno$é¢ dla okreslonego skfadu mieszanki, jednak nie dhuzej niz przez
okres trzech lat.
W przypadku, gdy okreslony w SST skiad mieszanki wymaga ponownie wykonania badania typu (np. ze
wzgledu na zmiang materialéw skladowych) nalezy przed dostarczeniem Inspektorowi Nadzoru do
akeeptacji projektu sktadu mieszanki uzyska¢ pozytywna opinie ZLD dot. recepty o okreslonym skladzie.
Finalny skfad mm-a mozna przedstawi¢ w jednej z dwéch form:
Wejsciowy sktad mieszanki bedacy wynikiem walidacji projektu laboratoryjnego i przedstawiajacy skiad
mieszanki pod wzgledem materiatéw sktadowych, krzywej uziarnienia i procentowej zadozowanej
zawartosci lepiszcza (nie mniejszej niz B,,;, po korekcie wspolczynnikiem a wg wzoru podanego w tablicy nr
7.). Wyjsciowy sktad mieszanki bgdgcy wynikiem walidacji produkcji i przedstawiajacy sktad mieszanki pod
wzgledem materiatéw skladowych, usrednionych wynikéw uziarnienia oraz zawartosci lepiszcza
rozpuszczalnego, oznaczonego laboratoryjnie. Aby uzyskaé wartosé asfaltu catkowitego nalezy do uzyskanej
wartosci zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego dodaé asfalt nierozpuszczalny- An = 0,014 F + 0,1 [%(m/m)].



W walidacji produkcji suma zawartosci lepiszcza rozpuszczalnego + An nie moze byé mniejsza od By, po
korekcie wspélczynnikiem a.

Decyzja, ktéra forma recepty bedzie wykorzystywana nalezy do Wykonawcy, z zastrzezeniem, ze w czasie
trwania rob6t zmiana formy recepty skutkuje wykonaniem nowego badania typu.

Wykonawca przedstawia wybrang forme badania typu (recepta sktadu mm-a pozytywnie zaopiniowana
przez ZLD w Koszalinie) do akceptacji Inspektorowi Nadzoru nie pozniej niz 2 tygodnie przed planowanym
rozpoczgciem robot.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawartos¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawarto$¢ srodka
stabilizujacego podane sa w tablicy 7.
Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA podane sg w tablicy 8.

Tablica7.  Uziarnienie mieszanki mineralnej, zawarto$é lepiszcza oraz érodka stabilizujgce
SMA do warstwy scieralnej

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)] |
SMA 8
KR3-4
Wymiar sita #, Od do
[mm]
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 35 60
2 20 30
0,125 9 17
0,063 7 12
Orientacyjna zawartos$é 0,3 1,5
srodka stabilizujacego,
[Yo(m/m)]
Zawartos¢ lepiszcza, Bmin 7,2
minimum*
* Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci
mieszanki minerainej 2,650 Mg/m’ Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma
inng gestosé(pa), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
lepiszcza podang wartos¢ nalezy pomnozyé przez
wspdlczynnik a wedlug réwnania:
2,650
4= ——mmm
Pd

Minimalng zawartosci asfaltu Bmin definiujemy jako:
- W wejsciowym typie recepty: ilos¢ asfaltu zadozowanego do mieszanki mineralno-asfaltowej,
- W wyjsciowym typie recepty: iloé¢ asfaltu odzyskanego (rozpuszczalnego) z ekstrakcji gotowej mieszanki mineralno-
asfaltowej plus poprawka na ilo¢ asfaltu nierozpuszczalnego (wchionigtego przez kruszywo). Poprawka na asfalt
nierozpuszczalny (An) stosowana podczas ekstrakcji asfaltu z mieszanki mineralno-asfaltowej wg PN-EN 12697-1
obliczana jest wg wzoru:

An=0,014F + 0,1 [%(m/m)] w
ktérym:
F — zawarto$¢ ziaren mniejszych od 0,063 mm w mieszance mineralnej w % (m/m) An
nalezy podawac z doktadnoscia 0,01% (m/m).



Tablica 8. Wymagane wlasciwosci mieszanki SMA do warstwy $cieralnej. przy ruchu KR3-4

Wrhasciwosé Warunki zageszczania Metoda i warunki badania SMA 8
wg PN-EN 13108-20
Zawartos¢ C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8 , p. 4 vmin 1,5
wolnych uderzen Vmax 3,0
przestrzeni
Odpornosé C.1.20, walowanie, PN-EN 12697-22, WTSAIR 0,15 PRDAIR
na deforma- |P98-P100 metoda B Deklarowana, nie
cje trwale W powietrzu, wigcej niz 9,0
PN-EN 13108-20
Wrazliwo$¢  |C.1.1,ubijanie, 2x35 PN-EN 12697-12, ITSR90
na dziatanie  |uderzen przechowywanie w 40°C z
wody jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
Spltywnos¢ - PN-EN 12697-18, p.5 D03
lepiszcza
1) Grubos¢ plyty: SMAS - 40mm,

3.3. Wytwarzanie mieszanki SMA

Mieszanke SMA nalezy wytwarzaé na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania,
podgrzewania i mieszania sktadnikéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skiadnikéw mieszanki SMA w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiomiku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnosdcig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbioriku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ wartosci podanych w pkcie 2.2.
Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno byé wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperaturg whasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
0 wigeej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej (SMA) dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwérni.

Tablica 9. Najwvzsza i najnizsza temperatura mieszanki SMA

Lepiszcze asfaltowe Temperatura  mieszanki [°C]
PMB 45/80-55 wg wskazan producenta wg wskazan producenta
PMB 45/80-65

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomieme otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

System dozowania dodatkéw modyfikujacych Iub stabilizujgcych powinien zapewnié¢ jednorodnosé
dozowania dodatkéw do wytwarzanej mieszanki. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-
asfaltowej na goraco nie powinny istotnie wplywac na skutecznoéé dziatania tych dodatkéw.

5.4. Przygotowanie podioza

Podloze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa scieralna) pod warstwe SMA powinno
by¢ na calej powierzchni: -ustabilizowane i nosne,
~czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatodei luznego kruszywa, -
wyprofilowane, réwne, bez kolein i suche.
Rzgdne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych powinny by¢ zgodne
z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien byé zapewniony odplyw wody.



Nieréwnosci podioza pod warstwe $cieralna nie powinny by¢ wieksze od:
dla drog klasy G - 9 mm,
W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wigksze od podanych, podtoze nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub ulozenie warstwy wyréwnawczej.

W celu polepszenia polaczenia migdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podioza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podioze jest nieodpowiednie, to nalezy ustalié, jakie specjalne $rodki nalezy podjaé przed
wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypelnié odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi wedlug
PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materialami wedhug norm lub aprobat technicznych.

3.5. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy SMA Inzynier Projektu ma prawo polecic Wykonawcy
wykonanie odcinka probnego celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warnkow
zaggszczania i uzyskiwanych parametrow jakosciowych.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugosé co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca
powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy Scieralne;.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikéw z odcinka probnego.

5.6. Polaczenie miedzywarstwowe
Sposob  wykonania polgczenia miedzywarstwowego podano w SST D — 04.03.01a Polaczenie
mig¢dzywarstwowe nawierzchni drogowej.

5.7. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszankg mineralno-asfaltows moma wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4i5.7.
Transport mieszanki SMA powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2. Mieszanke SMA nalezy
wbudowywa¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna
by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 10. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sig uktadania mieszanki SMA podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

Tablica 10. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa $cieralna o grubosci > 3 cm +5
Warstwa scieralna o grubosci <3 cm +10
Nawierzchnia typu kompaktowego 0

Wlasciwosci wykonanej warstwy powinny spelniaé warunki podane w tablicy 11.

Tablica 11. Wlasciwosci warstwy SMA

Warstwa Typ i wymiar Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
mieszanki, zageszezeni | przestrzeni w warstwie
przeznaczenie a [%] [%(v/v)]

Scieralna SMA 8, KR3-4 >98 1,5+5,0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna byé wbudowywana rozkladarka wyposazong w uklad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowg. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
mieszanki SMA nalezy stosowaé wylacznie walce drogowe stalowe gladkie. Nie zaleca si¢ stosowania wibracji
podczas zageszczania SMA.

5.8. Polgczenia technologiczne

Wsrdd potaczen technologicznych wyréimia sie -

- Zlacza podiune i poprzeczne ( polaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

- spoiny (polaczenia rézmych materialow)

Polgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Polaczenia technologiczne w warstwie z asfaltu porowatego oraz jej krawedzi nie nalezy uszczelniaé
materialami do uszezelniefi.

ZYACZA:

Zlacza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii proste;j.

Ziacza podluznego nie mozna umiejscawiaé w Sladach kot ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni.
Zlgcza podiuzne migdzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwaé wzgledem siebie co najmniej
30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi ukladanych paséw
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesunaé wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym
do osi jezdni.

Polaczenie nawierzehni mostowej z nawierzchnia drogowg powinno by¢ wykonane w strefie plyty
przejsciowej. Polgczenie warstw Scieralnej i wigzacej powinno by¢ przesunigte o co najmniej 0,5 m. Krawedzie poprzeczne
laczonych warstw wigzacej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pita.

Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajacych warstw powinny byé w jednym
poziomie. SPOINY :

Wykonuje si¢ z materialow termoplastycznych - tasmy. Grubo$é materiatu termoplastycznego do spoiny powinna
wynosi¢ nie mniej niz: 10mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5cm oraz 15mm przy grubosci warstwy
technologicznej wigkszej niz 2,5cm. KRAWEDZIE:

Boczng powierzchnig krawedzi nalezy pokryé goracym asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania warstwy,
albo asfaltows zalewa drogows. Asfalt, badz zalewa powinny by¢ naniesione odpowiednio szybko, aby krawedzie nie
ulegly zabrudzeniu. Grubos¢ warstwy pokrycia nie powinna by¢ mniejsza od 2 mm.

5.9. Uszorstnienie warstwy SMA

Warstwa scieralna z SMA powinna mie¢ jednorodna teksture i strukture, dostosowana do przeznaczenia, np.
ze wzgledu na wiasciwosci przeciwposlizgowe, halas toczenia kot lub wzgledy estetyczne.

Do zwigkszenia szorstkosci warstwy $cieralnej stosowaé posypke o wymiarze 2/4 lub 2/5 mm.

Na powierzchni¢ goracej warstwy nalezy réwnomiernie naniesé posypke odpowiednio wczednie tak, aby
zostala wgnieciona w warstwe przez walce. Nanoszenie posypki powinno odbywac si¢ maszynowo, a jedynie w
miejscach trudno dostgpnych dopuszcza si¢ wykonanie reczne.

Zalecana ilo$¢ posypki do warstwy z mieszanki SMA: -
kruszywo o wymiarze 2/4 mm: od 0,5 do 1,5 kg/m2, -kruszywo o
wymiarze 2/5 mm: od 1,0 do 2,0 kg/m?2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogélne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien: uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce
wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE Tub
znakiem budowlanym B, certyfikat wlasciwosci uzytkowych, dekKlaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania
materialéw wykonane przez dostawcow itp.),ew. wykonaé wiasne badania wladciwosci materialow przeznaczonych do
wykonania robét, okreslone przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
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6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Uwagi ogdlne

Badania dziela sig¢ na: -badania wykonawcy (w ramach wlasnego
nadzoru), -badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia,
czy jakos¢ materiatdow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy 1 materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscia i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokolach. W razie stwierdzenia uchybieri w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunaé.

Wyniki badafi Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie.

Zakres badan Wykonawcy zwiazany z wykonywaniem nawierzchni: -pomiar
temperatury powietrza,

-pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
-ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej, -ocena

wizualna posypki,

-wykaz ilosci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy, -pomiar

spadku poprzecznego warstwy asfaltowej, -pomiar réwnosci warstwy

asfaltowej (wg pktu 6.4.2.6),

~dokumentacja dziatan podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wlasciwosci przeciwposlizgowych, -pomiar
parametrow geometrycznych poboczy, -pomiar wysoko$ciowy rzednych nawierzchni, -ocena wizualna
Jednorodnosci powierzchni warstwy, -ocena wizualna jakosci wykonania polaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne Inzyniera

Badania kontrolne s3 badaniami Inzyniera, ktdrych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materialow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszezy i materialow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) speliaja wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sa podstawa odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-
asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 12

Tablica 12. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa a), b)

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Gestos¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

2.1 prébki

2.2 Warstwa asfaltowa

2.3 Wskaznik zageszczenia a)

24 Spadki poprzeczne

2.5 Grubos¢ Iub iloé¢ materiatu

2.6 Zawartos¢ wolnych przestrzeni a)

2.7 Wilasciwosci przeciwposlizgowece)
Badanie szczepnosci miedzy warstwami

2.8 asfaltowymi (badanie Leutnera)
Pomiar réwnosci warstwy asfaltowej

a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczgte 3000 m2 nawierzchni jedna prébka; - w razie
potrzeby liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy,
roboty punktowe itp)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

¢) Dla kazdej jezdni i kazdego pasa ruchu
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6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badar kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zadaé przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw
czgsciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze
by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mmiejszy niz 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badafi kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe s3 powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie whasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie
wykonywalo badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysé
przemawia wynik badania.

6.4. Wlasciwosci warstw i nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa 6.4.1.1. Uwagi og6lne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje si¢ wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sig: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek, dokladnoéé metod badan oraz
odstegpstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materialow nalezy oceniaé na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowe;
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania
probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.1.3. Zawarto$¢ lepiszcza

Wartos¢ asfaltu catkowitego z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé od
wartosci projektowanej od — 0,2% do + 0,30%.
6.4.1.4. Uziarnienie
Uziarnienie kazdej probki mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej pobranej zza rozscietacza z danego
odcinka budowy przed jej zaggszczeniem nie moze odbiegaé od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem
dopuszczalnych odchytek, ktore nie mogg by¢ wigksze niz wartosci podane w tablicy nr 13.

Tablica nr_13. Dopuszczalne odchytki od zalozonego skladu mieszanki mineralnej:

Lp. |Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchylenie od
zatozonego skltadu (%)
1 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 16.00 +4.,0
2 Ziarna przechodzjce przez sito o oczkach #(mm) 11,20 +4,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 8,00 +4,0
4 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 5,60 +4,0
5 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 2,00 +3,0
6 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #(mm) 0.125 +2,0
7 Ziama przechodzgce przez sito o oczkach #(mm) 0,063 +1,5

6.4.1.5. Zawartos¢ wolnych przestrzeni
Zawartos¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub
powtornie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci podanych punkcie 5.2.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy
Wymagana $rednia grubos¢ dla poszczegdlnych warstw asfaltowych oraz wymagana $rednia grubosé dla calego
pakictu tych warstw powinna by¢ zgodna z gruboscia przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w
przypadku pojedynczych wynikéw pomiaréw grubosci wbudowanej warstwy, dopuszeza sig téznice w stosunku do
grubosci przyjetej w projekcie konstrukcji nawierzchni nie wigcej niz o 5% w przypadku warstwy Scieralnej i
10% w przypadku pozostalych warstw. Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie Srednig arytmetyczng
wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym,
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Maksymalne wartosci réznicy grubosci éredniej i grubosci dla pojedynczych pomiaréw przedstawia tabela 14.

Tabela 14. Maksymalne wartosci roznicy gruboéci

Pakiet: warstwa $cieralna + wigzaca + Warstwa
podbudowa asfaltowa razem $cieralna
dla wartosci Sredniej grubosci wbudowanych nie dopuszcza sie zanizenia grubosci
warstw
dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw 0+ 10%, ale nie wigcej niz 1,0 cm 0+5%
grubosci wbudowanej warstwy

Zwigkszone grubosci poszezegolnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw nizej
lezacej warstwy.

6.4.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy
Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscia wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢é wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 11. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie ggstosci objetosciowej nalezy wykonywa¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébee pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 4, powinna
odpowiada¢ wymaganiom podanym tabeli 11.

6.4.2.4
Wartod¢ asfaltu calkowitego z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegaé
od wartosci projektowanej od — 0,2% do + 0,30%.

6.4.2.5. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych hukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.6. Rownos¢ podtuzna i poprzeczna
W pomiarach réwnoéci podiuznej warstw konstrukcji nawierzchni nalezy stosowa¢ metody:
Do oceny réwnosci podluznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D (w wyjatkowych
przypadkach na drogach klasy G i GP) oraz placow i parkingéw, nalezy stosowa¢ metode pomiaru ciaglego
réwnowazng uzyciu aty i klina np. z wykorzystaniem planografu, umozliwiajacego wyznaczanie odchylen réwnosci
podtuznej jako najwigkszej odleglosci (prze$witu) pomiedzy teoretyczna linig taczaca spody kotek jezdnych
urzgdzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm)].
W miejscach niedostgpnych dla planografu pomiar réwnosci podiuznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé w
sposob ciagly z uzyciem taty i klina.

Maksymalne wartoéci odchylen réwnosci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciaglym
réwnowaznym uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, Iaty i klina okresla tablica 16.

Tablica 16. Maksymalne wartosci odchylen rownosci podiuznej dla warstwy scieralnej okreslone za pomoca
pomiaru ciggiego, taty i klina

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalne wartosci
odchylen réwnosci podtuzne;j
warstwy [mm] dla warstwy

Scieralnej
Drogi klasy L; D, Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
place parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw
b) Réwnos¢ poprzeczma

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placéw i parkingéw nalezy
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stosowa¢ metod¢ pomiaru profilometrycznego réwnowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajgca wyznaczenie
odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchw/elementu drogi. Odchylenie to jest

obliczane jako najwigksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng lata (o diugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem
poprzecznym warstwy. Efektywna szerokos¢ pomiarowa jest réwna szerokosci mierzonego pasa ruchu (elementu
nawierzchni) z tolerancjg +15%. Wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej nalezy wyznaczaé z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostgpnych dla profilografu pomiar réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy
wykonaé z uzyciem faty i klina. Diugo$¢ laty w pomiarze réwnosci poprzecznej powinna wynosié 2 m. Pomiar
powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej okresla tablica 17.

Tablica 17. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalne wartosci
odchylen réwnosci
poprzecznej warstwy [mm] dla
warstwy scieralnej

L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdow

6.4.2.7. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi powinien by¢ okreslony wspotczynnik
tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu opony testowej. Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze
otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m, na nawierzchni zwilzanej woda w ilogci 0,5 I/m?, a wynik pomiaru
powinien by¢ przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej rowkowanej (ribbed tyre) rozmiar
165 R15.

Miarg wlasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspolczynnik tarcia. Za miarodajny
wspolezynnik tarcia przyjmuje si¢ roznice wartoéei éredniej E(w) i odchylenia standardowego D:E(u) - D.

W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna wykona¢ pomiaréw z
predkoscig 60 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania, niektére lacznice), poszczegdlne wyniki pomiaréw
wspdlczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,51, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Badanie nalezy wykona¢ przed dopuszczeniem nawierzchni do ruchu drogowego.

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinien by¢ on
zrealizowany z najmniejszym mozliwym opozZnieniem.

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspolezynnika tarcia nie powinny byé mniejsze
niz podane w tablicy 18.

Tablica 18. Dopuszczalne minimalne wartosci miarodajnego wspétezynnika tarcia wymagane przed
uplywem okresu gwarancyjnego

Element nawierzchni Minimalna wartos¢ miarodajnego wspotczynnika

tarcia przy predkosci zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni

Pasy ruchu, pasy dodatkowe, 30 km/h* 60 km/h

0,48 0,44

- warto$é wymagan dla odcinkéw nawierzchni, na ktdrych nie mozna wykona¢ pomiaréw z predkoscia 60 km/h

6.4.2.8. Pozostale wlasciwoséci warstwy asfaltowej
Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzgdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi poduznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedzialu dopuszczalnych odchylefi. Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,
nie powinno rézni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o+ 5 cm.

Z1acza podiuzme i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinmy by¢ w jednym poziomie.
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Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan,
deformacji, plam i wykruszen.

Warstwa przy opornikach drogowych i urzadzeniach w Jezdni powinna wystawa¢ od 3mm do 5mm ponad ich
powierzchnig. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana i w miejscach, gdzie zaszta koniecznosé
obcigcia, pokryta asfaltem podobnego rodzaju jak uzyty do wykonania warstwy, albo pokryta asfaltows zalewa
drogow 6.4.2.9. Szczepnosé miedzywarstwowa
Wymagania dla szczepnosci migdzywarstwowej podano w SST D — 04.03.01a Polgczenie miedzywarstwowe
nawierzchni drogowe;j. 6.5. Czestosé oraz zakres badan i pomiaréw

Czgstos¢ oraz zakres badari i pomiaréw podano w tablicy nr 19,

Tablica 19. Czgsto$¢ oraz zakres badani i pomiaréw

Badana wlasno$¢ Minimalna czestosé badan

Szerokosé warstwy 10 razy na lkm

Rzedne wysokosciowe co 10m na prostych i co 10m na osi podtuzne;j i
krawedziach

Spoiny poprzeczne i podtuzne, polaczenia cata dtugosé spoiny i polaczenia

Réwnosé podtuza warstwy ¢o 50m

Rowno$¢ poprzeczna warstwy co 10m

Uksztattowanie osi w planie co 100m

Krawedz, obramowanie warstwy cala dlugosé

Wyglad warstwy ocena ciggla

Wiasciwosci przeciwposlizgowe co 50m

Polaczenie miedzywarstwowe 1 prébka na 15 000 m*

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoélne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,, ymagania ogélne’” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m2 wbudowanej mieszanki z SMA.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,, ymagania ogélne™ [1] pkt 8. Roboty uznaje sig za
wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnoci podano w ST D-00.00.00 »Wymagania ogolne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wbudowania 1 m2 warstwy écieralnej z mieszanki SMA obejmuje: -prace
pomiarowe i roboty przygotowawcze, -oznakowanie robét, -oczyszczenie i
skropienie podioza, -dostarczenie materiatéw i sprzgtu, -opracowanie recepty
laboratoryjnej, -wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego, -
wyprodukowanie mieszanki SMA 1 jej transport na miejsce wbudowania,

-pokrycie tasmg asfaltows krawedzi urzadzen obcych i krawezmikow,

-oczyszczenie i skropienie migdzywarstwowe;

-oklejenie ziaczy technologicznych tasma asfaltowo kauczukowa

-rozlozenie i zaggszczenie mieszanki SMA wraz z uszorstnieniem (ukladanie warstwy calg szerokoscia
jezdni),

-obcigeie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

-przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

-odwiezienie sprzetu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (ST)

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwiazane z badaniami materialow wystepujacych w niniejszej ST)

1.  D-M-00.00.00
10.2. Normy
2. PN-EN 196-21
3. PN-EN459-2
4,  PN-EN932-3
5. PN-EN933-1
6. PN-EN9333
7.  PN-EN9334
8. PN-EN933-5
9. PN-EN933-6
10. PN-EN9339
11.  PN-EN933-10
12. PN-EN 1097-2
13.  PN-EN 1097-3
14.  PN-EN 10974
15.  PN-EN 1097-5
16. PN-EN 1097-6
17. PN-EN 1097-7

Wymagania oglne

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci
chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliéw w cemencie
Wapno budowlane — Czg$¢ 2: Metody badan
Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw —
Procedura i  terminologia  uproszczonego  opisu
petrograficznego
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie skladu ziamowego — Metoda przesiewartia
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé
4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie  procentowej  zawartoci  ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
lamania kruszyw grubych
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé
6: Ocena wlasciwosci powierzchni - Wskaznik
przepltywu kruszywa
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci  drobnych czastek — Badania blekitem
metylenowym
Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czgéé
10: Ocena zawartoéci drobnych czastek — Uziarnienie
wypelniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw —Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci
kruszyw — Czgé¢ 4: Ommaczanie pustych przestrzeni
suchego, zageszczonego wypetniacza
Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci
kruszyw — Czgéé 5: Ognaczanie zawartosci wody przez
suszenie w suszarce z wentylacjg
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw —Czgs¢ 6: Oznaczanie gestoéci ziaren i
nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych whasciwoscei
kruszyw — Czgs¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza —
Metoda piknometryczna

17



18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34,

3s.

36.

37.

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 17444

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci

kruszyw — Czg$¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na

dzialanie czynnikéw atmosferyeznych — Czesé 1
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpomoéci kruszyw na

dzialanie czynnik6w atmosferycznych — Czesé 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji

igly

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci

wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji
azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci

na sicie emulsji asfaltowych oraz trwalosci podczas
magazynowania metodg pozostalosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza

chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Czo$é 4:

Omaczanie podatnosci wypeliaczy do  mieszanek
mineralno-asfaltowych na dzialanie wody
Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw
drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
rozpuszczalnosci
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
lamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartodci
parafiny — Czgs¢ 1: Metoda destylacyjna

PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci

i
PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

na twardnienie pod wplywem ciepla i powietrza — Czedé
1: Metoda RTFOT
Jw. Czgsé 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfalfowych na gorgco — Czesé 6:
Oznaczanie gestoscei objetosciowe;j metodg
hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czsc 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czesé 11:
Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 12:
Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé 18:
Splywanie lepiszcza
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38.

39.

41.

42.

43.

45.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan

mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé 22:
Koleinowanie

PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan

mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesé 27:
Pobieranie probek

PN-EN 12697-36  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850

PN-EN 13043

PN-EN 13074

PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-5

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2

PN-EN 13398

PN-EN 13399

PN-EN 13587

PN-EN 13588

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592

mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco — Czeéé 36:
Omaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu

wyplywu  emulsji  asfaltowych  lepkosciomierzem
wyplywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych

Kruszywa do  mieszanek bitumicznych i

powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
lomiskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czesé
1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypehiaczem mineralnym
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$é
5: Mieszanka SMA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢
20: Badanie typu
Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czeé¢ 1: Badanie metoda
Pierscienia i Kuli
Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czeéé 2: Liczba bitumiczna
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltow modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci
na magazynowanie modyfikowanych asfaltow
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
lepiszczy asfaltowych metoda pomiaru ciagliwosci
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji
lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
przyczepnosci emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
asfaltéw modyfikowanych polimerami
Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czgsé 1: Specyfikacja
zalew na gorgco
Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czgsé 2: Specyfikacja
zalew na zimno
Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaplonu i
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palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
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63. PN-ENISO2592 Oznaczanie temperatury zaplonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury) 66.WT-

3. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
67 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430) 68.Katalog
typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997,
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