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D-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania, kontroli i odbioru robot drogowych, ktore zostang
wykonane w ramach budowy inwestycji pn.: ,,Budowa drogi gminnej wraz z rowem odwadniajacym w Redzie. Odcinek
o diugosci 978m”.

I nwestor

Burmistrz Miasta Reda

84-240 Reda, ul. Gdanska 33
Specyfikacja Techniczna D-00.00.00 - Wymagania Og6lne odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla poszczegdlnych
wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robot.
1.2.Zakres stosowania ST
2.Specyfikacja Techniczna, stosowana jest, jako dokument przetargowy, przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych
w pkt 1.1 niniejszej ST.
1.3. Zakres Robét objetych ST
1.3.1. Wymagania og6lne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami
Technicznymi:

D-01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

D-01.01.02 Usunigcie drzew i krzakoéw

D-01.01.03 Zdjgcie warstwy humusu

D-01.01.04 Rozbiorka elementéw drog

D-02.01.01 Roboty ziemne. wymagania ogolne

D-02.01.02 Wykonanie wykopow w gruntach I-V Kat.

D-02.01.03 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

D-03.01.01 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej 0/31,5

D-03.01.02 Podbudowa i podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa zwigzanego cementem
D-04.01.01 Nawierzchnia z kostki betonowej

D-05.01.01 Krawezniki betonowe

D-05.01.02 Obrzeza betonowe

1.3.2. Normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specyfikacjach Technicznych beda stosowane przez

Wykonawce w jezyku polskim.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

14.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niebedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno-uzytkowsa (drogg)

albo jego cze$¢ stanowigca odrgbny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

1.4.2.  Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych

i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z

wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdow

obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.45. Dziennik Budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do

notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw

Robdt, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigdzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawcag

i projektantem.

14.6. Jezdnia - czg$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

14.7. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do

wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.8. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi

1.4.9. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.10. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

14.11. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.12. Rejestr Obmiarow - akceptowany przez Inspektora Nadzoru rejestr z ponumerowanymi stronami stuzacy do

wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych

zatgcznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do

przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z ocena, jako$ci materialow oraz Robot.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robot, zgodne z Dokumentacja Projektowa

i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na

podloze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa §cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.
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b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ mi¢dzy warstwa Scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowg.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gbrna cze$¢ podbudowy spetiajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna,
odsaczajaca lub odcinajaca.

1.4.16. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub

obiektu mostowego.

1.4.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu

publicznego na okres budowy.

1.418. Odpowiednia zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat

tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robét bud.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi

oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy

urzadzen chronigcych ludzi i sSrodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.20. Pobocze - czeé¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia

urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia

konstrukcji nawierzchni.

1.4.21. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.22. Podloze ulepszone - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu

umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.23. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru, w

formie pisemne;j, dotyczace sposobu realizacji Robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.24. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

1.4.25. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego polaczenia drogowego lub catkowita

modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.26. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do przeptywu matych

ciekow wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.27. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania

budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.28. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,

1.4.29. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - czg$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,

charakterystyke i wymiary obiektu bgdacego przedmiotem Robot.

1.4.30. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom

naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.31. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow

ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem

oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.32. Slepy Kosztorys - wykaz Rob6t z podaniem ich ilo$ci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.33. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub

technologiczng, zdolng do samodzielnego spehienia przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze

polega¢ na wykonywaniu Robot zwigzanych z budows, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny, za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST
i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy - zamawiajacy w terminie okreslonym w umowie przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacj¢ i wspolrzedne
punktow gtownych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu punktow pomiarowych do chwili odbioru
ostatecznego Robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.
1.5.2. Zgodnos¢ Robdt z Dokumentacja Projektowa i ST

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora Nadzoru
Wykonawcy stanowig cz¢s¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w choc¢by jednym z nich sa obowiagzujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory dokona odpowiednich zmian lub poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.
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Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sg

odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli muszg by¢ jednorodne

1 wykazywac¢ bliska zgodno$¢ z okre§lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego

przedziahu tolerancji.

W przypadku, gdy materialy lub Roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST, i wplynie to na

niezadowalajaca, jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwlocznie zastagpione innymi, a Roboty rozebrane

na koszt Wykonawcy.

1.5.3. Zahezpieczenie Terenu Budowy

Wykonaweca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu az do

zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w tym: ogrodzenia,

porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki niezbgdne do ochrony Robot, wygody

spolecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaplacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w Ceng

Kontraktowa.

1.5.4. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowiazek znac i stosowaé w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony

srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac¢ Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wiasnosci
spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastgpstwie jego sposobu
dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bgdzie miat szczegdlny wzglad na:

- Lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych

- Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
- zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwos$cia powstania pozaru.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz

produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty

latwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem 0sdb trzecich.

Wykonawca begdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym, jako rezultat realizacji Robot

albo przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia - materialy, ktore w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie beda

dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtdow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu

wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robot beda miaty §wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednostke,

jednoznacznie okre$lajace brak szkodliwego oddzialywania tych materiatdéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Roboét, a po zakoniczeniu Robot ich szkodliwo$é zanika (np.

materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli

wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od wtasciwych
organdéw administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato

jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.7. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi, kable

itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych

mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowiazany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwg czasowa dla wszelkiego rodzaju Robot, ktore

maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢

Inspektora Nadzoru i wladze lokalne o zamiarze rozpoczgcia Robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji

Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspotpracowat

dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie

spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w

dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.8. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment

budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich Robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z

poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych bezpieczefstwa i higieny pracy.
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W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez
dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okre§lonych powyzej nie podlegaja odrebnej zaplacie i
sa uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do Robot od Daty
Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inspektora Nadzoru. Wykonawca bedzie utrzymywac
Roboty do czasu ostatecznego odbioru Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej
elementy byly w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Nadzoru powinien rozpoczaé¢
Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypelnienie wszelkich wymagan
prawnych odnos$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposob ciagly bedzie informowaé Inspektora
Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

1.5.12. Réwnowazno$¢ norm i zbiorow przepisdOw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotane sa konkretne normy lub przepisy, ktore spetnia¢ maja materiaty, sprzet i inne
dostarczane towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepisow, o ile w kontrakcie nie postanowiono inaczej. W przypadku,
gdy powolane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace zasadniczo rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane
normy i przepisy, pod warunkiem ich uprzedniego sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru.
Roéznice pomigdzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Nadzoru, co najmniej na 3 dni przed dat¢ oczekiwanego przez Wykonawce
zatwierdzenia ich przez Inspektora Nadzoru. W przypadku, kiedy Inspektor Nadzoru stwierdzi, ze zaproponowane
zmiany nie zapewniajg zasadniczo réwnego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm
powotanych w dokumentach.

2. MATERIALY

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy dni przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do Robét

Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub

wydobywania tych materiatéw i odpowiednie §wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez

Inspektora Nadzoru. Zatwierdzenie partii (czgSci) materiatdéw z danego zrodia nie oznacza automatycznie, ze wszelkie

materiaty z danego zrodla uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego

zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w czasie postgpu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatlow z

jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢

Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodla.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacag raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez

siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inspektorowi Nadzoru. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za

spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z

dostarczeniem materiatow do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopow 1 miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w hatdy

i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na Terenie Budowy lub z innych miejsc wskazanych w

Kontrakcie beda wykorzystane do Robot lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan

Inspektora Nadzoru.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inspektora Nadzoru, Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopow

w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegolnione w Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu sprawdzenia zgodnosci

stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich

wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatlow pod wzglgdem jakosci.

W przypadku, gdy Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane nastgpujace warunki:
a) Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdow w
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czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa si¢
produkcja materialéw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.
2.4. Materialy nieodpowiadajgce wymaganiom
Materialy nieodpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz zlozone
w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.
Jesli Inspektor Nadzoru zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te, dla ktorych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatow zostanie przewartosciowany przez Inspektora Nadzoru.
Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajduja si¢ niezbadane i niezaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na wlasne
ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjgciem i niezaptaceniem.
2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow
Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy beda one potrzebne do Robot, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja, jakos¢ i wlasciwos¢ do Robot i byty dostepne do kontroli
przez Inspektora Nadzoru.
Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inspektorem Nadzoru lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.
2.6. Wariantowe stosowanie materialéw
Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze, co najmniej 3 dni przed
uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inspektora
Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu, na
jakos$¢ wykonywanych Robot. Sprzet uzywany do Robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robot,
zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzgt powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowac przeprowadzenie Roboét, zgodnie z zasadami okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym Kontraktem.

Sprzet bedacy wilasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robdt ma byé utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie sprzgtu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych
Robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Nadzoru, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzgdzia nie gwarantujace zachowania warunkow Kontraktu, zostang przez
Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac¢ si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie materialow / sprz¢tuna iz
terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz, co do przewozu nietypowych tadunkow i w sposob
ciggly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktore nie wptyng niekorzystnie na jakosé
wykonywanych Roboét i whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumentacji
Projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nieodpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazef na osie moga byé uzyte przez Wykonawce pod
warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkow drog publicznych na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania Robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow
i wykonywanych Robét, za ich zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa, wymaganiami ST, PZJ, projektu organizacji Robot
oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
Robét zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez
Inspektora Nadzoru.

Nastepstwa jakiegokolwiek bigdu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robot zostang, jesli
wymagac¢ tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru nie zwalnia Wykonawcy

od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inspektora Nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementow Robdt beda oparte na
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wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy
podejmowaniu decyzji Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatdéw i Robot, rozrzuty normalnie wystepujace
przy produkcji i przy badaniach materialéw, do§wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestig.

Polecenia Inspektora Nadzoru bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu
przez Wykonawceg, pod grozba zatrzymania Roboét. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonaweca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakoSci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora Nadzoru program zapewnienia

jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposob wykonywania robot,

mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie roboét zgodnie z dokumentacja
projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakos$ci bedzie zawieraé:

a) czgs$¢ 0golng opisujaca:

-organizacj¢ wykonania robo6t, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

-organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

-sposob zapewnienia bhp,

-wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

-wykaz 0sob odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,

-system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robot,

-wyposazenie w sprzgt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

-sposob oraz formg gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiar6w, nastaw mechanizmoéw
sterujacych, a takze wyciaganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru

b) czgs¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

-wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem
w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

-rodzaje i ilo§¢ srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

-sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

-sposéb i procedurg pomiarow i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materialow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych
elementow robot,

-sposob postgpowania z materiatami i robotami nieodpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci Robot

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zalozong jakos¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg Robdt i jako$ci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system

kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i

badan materialdw oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inspektor Nadzoru moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu

zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materialdéw oraz Robot z czestotliwoscia zapewniajaca

stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos$¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku,

gdy nie zostaly one tam okre$lone, Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie

Robot zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Nadzoru §wiadectwa, ze wszystKie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy

posiadaja wazna legalizacjg, zostaly prawidlowo wykalibrowane i odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych

procedury badan.

Inspektor Nadzoru bgdzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcey pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych

urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli

niedociaggniecia te bedg tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inspektor Nadzoru natychmiast
wstrzyma uzycie do Robot badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuni¢te i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze

wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inspektor Nadzoru bgdzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza

watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wlasnej

woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym
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przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Nadzoru. Probki

dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora Nadzoru beda odpowiednio opisane i

oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe,

albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru o rodzaju, miejscu i terminie

pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji

Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej

jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedlug dostarczonego przez niego

wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inspektor Nadzoru uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania

probek i badania materiatlow u Zrédia ich wytwarzania, 1 zapewniona mu begdzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze

strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inspektor Nadzoru, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie ocenia¢

zgodno$¢ materiatdow i Robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikoéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt.

Jezeli wyniki tych badan wykaza, Ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inspektor Nadzoru poleci Wykonawcy lub

zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na

wlasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materialdw i Robot z Dokumentacja Projektowa i ST. W takim przypadku

catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktdre posiadaja:

1.certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okre$lonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2.deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polska Norma lub aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla
ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja okreslong w pkt 1.

i ktore spetniaja wymogi Specyfikacji Techniczne;.

W przypadku materiatow, dla ktoérych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do Robot bedzie

posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami

badan wykonanych przez niego. Kopie wynikoéw tych badan beda dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od

przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika

Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu Robot, stanu bezpieczenstwa ludzi i

mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu,

z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bgda czytelne, dokonane trwala technika, w

porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zalacznika i opatrzone

data i podpisem Wykonawcy i Inspektora Nadzoru.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegolnoscei:

e date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

e date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;,

¢ uzgodnienie przez Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonograméw Robot,

e terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw Robot,

e przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w Robotach,

e uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru,

e daty zarzadzenia wstrzymania Robét, z podaniem powodu,

e zgloszenia i daty odbioréw Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbiorow
Robat,

e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegbdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
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e zgodno$§¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowe;j,
e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania Robot,
e dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
¢ dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

e wyniki prob poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
e inne istotne informacje o przebiegu Robot.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przediozone Inspektorowi Nadzoru do
ustosunkowania sie.
Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub
zaj¢ciem stanowiska.
Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak
strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecenn Wykonawcy Robot.
(2) Rejestr Obmiaréw
Rejestr Obmiardéw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw Robdt.
Obmiary wykonanych Robét przeprowadza si¢ w sposob ciagly w jednostkach przyjetych w Slepym Kosztorysie i
wpisuje do Rejestru Obmiarow .
(3) Dokumenty laboratoryjne
Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materialow, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakos$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robot. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora
Nadzoru.
(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:

a)pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b)protokoty przekazania Terenu Budowy,

c)umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d)protokoty odbioru Robdt,

e)protokoty z narad i ustalen,

f)korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej
prawem.
Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST, w
jednostkach ustalonych w Slepym Kosztorysie.

Obmiaru Robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Nadzoru o zakresie obmierzanych Robot
i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiarow.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub gdzie indziej

w Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robot.

7.2. Zasady okreslania iloSci Robét i materialow

Dthugosci i odleglosci pomiedzy wyszczegolnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.
Jesli Specyfikacje Techniczne wiasciwe dla danych Robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m® jako
dtugos¢ pomnozona przez $redni przekrd;j.

Tlo$ci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji
Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot bedg zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprz¢t wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne §wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe begdg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania
Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom Specyfikacji
Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm
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zatwierdzonych przez Inspektora Nadzoru.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw Robot, a takze w przypadku
wystepowania dhuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robot podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie Rejestru Obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do
Rejestru Obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, b) odbiorowi czgsciowemu, ¢) odbiorowi ostatecznemu, d)
odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbior Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robot, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr Roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu Robot.

Odbioru Robot dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czgsci Robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Nadzoru. Odbidr bgdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni
od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Jakos¢ 1 ilo§¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST i
uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbior czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie iloci i jakosci wykonanych czesci Robdt. Odbioru czgsciowego Robdt dokonuje sig
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robot. Odbioru Rob6t dokonuje Inspektor Nadzoru.

8.3. Odbior ostateczny Robot

Odbioér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich ilosci, jakoscei i
wartosci.

Catkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawcg wpisem do
Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inspektora Nadzoru.

Odbior ostateczny Robdt nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspektora Nadzoru zakonczenia Robét i przyjecia dokumentdw, o ktérych mowa w punkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inspektora Nadzoru

i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikéw badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robo6t z Dokumentacja Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robét komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot uzupetniajacych i Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych lub Robot uzupehiajgcych w warstwie Scieralnej lub
Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, Ze jako$¢ wykonywanych Robdt w poszczegdlnych asortymentach nieznacznie
odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong warto$¢
wykonywanych Robét w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokét odbioru ostatecznego Robot

sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

1.Dokumentacje¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji Kontraktu.

2.Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupehiajace lub zamienne).

3.Recepty i ustalenia technologiczne.

4.Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiardow (oryginaly).

5.Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST.

6.Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST

7.0pini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i1 pomiaréw zataczonych do dokumentow
odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8.Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wlascicielom urzadzen.

9.Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza Robot i sieci uzbrojenia terenu.

10
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10.Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupehiajace bgda zestawione wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Termin wykonania Robot poprawkowych i Robdt uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbior pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Rob6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych

w punkcie 8.3. ,,0dbior ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia Ogolne

Rozliczenie nastepuje na podstawie zapisOw umowy z Inwestorem.

Podstawg platnosci sa zakonczone elementy roboét zgodnie z Kamieniami Milowymi. Wycena robét zgodnie z
zapisami kontraktowymi jest ryczaltowa. Kwota ryczaltowa bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnosci,
wymagania i badania skladajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w Specyfikacji Technicznej i w
Dokumentacji Projektowej oraz zgodnie z Kamieniami Milowymi.

9.2 Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu
Koszt wybudowania objazdéw / przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Nadzoru i odpowiednimi instytucjami Projektu Organizacji Ruchu na
czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem dalszych zmian i
uzgodnien wynikajacych z postepu Robot.
(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczefistwa ruchu.
(c) Opflaty/dzierzawy terenu
(d) Przygotowanie terenu
(e) Konstrukcja tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu.
(f) Tymczasowa przebudowa urzadzen obcych.
Koszt Utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet
(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt Likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(@) Usunigcie wbudowanych materialow i oznakowania
(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89, poz. 414, z p6zniejszymi zmianami).

2.Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3.Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6Zniejszymi zmianami).
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D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej, sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot,
zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych w terenie W ramach budowy inwestycji pn.: ,,Budowa
drogi gminnej wraz z rowem odwadniajacym w Redzie. Odcinek o dtugosci 978m”.

Inwestor

Burmistrz Miasta Reda

84-240 Reda, ul. Gdanska 33

Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna, stosowana jest jako dokument przetargowy, przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w pkt 1 niniejszej ST.
1.3 Zakres robot objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu odtworzenie
w terenie przebiegu trasy.
W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktow wysokosciowych,
wchodza:
a) wyznaczenie Sytuacyjne i wysokos$ciowe punktow gltownych osi trasy i punktow wysokosciowych na
odcinku przebudowy ulic
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami /wyznaczenie osi/ na odcinku przebudowy
C€) wyznaczenie przekrojow poprzecznych, z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow
d) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie ich
lokalizacji na planie sytuacyjnym, w celu ich pdzniejszego ewentualnego wznowienia w terenie na odcinku
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1 Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punkt trasy
1.4.2 Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w D-00.00.00 "Wymagania ogolne".
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot, jest odpowiedzialny za jako§¢ wykonywanych robot oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktow gtdéwnych trasy, nalezy stosowaé bolce stalowe i oznaczy¢ je farbg. Do stabilizacji
pozostatych punktéw oraz Swiadkoéw, nalezy stosowac paliki drewniane, o dtugosci okoto 0,30 m i srednicy 0,05-0,08
m.

3. SPRZET
Do odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktow wysokosciowych, nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
dalmierz elektroniczny (laserowy), teodolit, niwelator, tyczki, laty, tasmy stalowe.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktow glownych, powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej
doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
Do transportu stosowac¢ samochdd dostawcezy, stuzacy do przewozu personelu i sprzetu na plac budowy, w celu
wykonania pomiaréw i stabilizacji punktow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1Ustalenia ogélne

Prace pomiarowe, powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (4-10). Wykonawca
zobowigzany jest do odszukania i odtworzenia reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne, niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot. Prace pomiarowe, powinny by¢ wykonane przez osoby
posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za nastepstwa niezgodnosci wykonanych robédt, z dokumentacjg projektowa,
ST oraz zmianami wprowadzonymi w nich przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inspektora Nadzoru o jakichkolwiek btedach wykrytych

w wytyczeniu punktow gldwnych trasy. Bledy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzié, czy rzgdne terenu okre§lone w dokumentacji projektowej, sa zgodne z
rzeczywistymi rz¢dnymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu, istotnie r6znia si¢ od
rz¢dnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Nadzoru.
Uksztaltowanie terenu w takim rejonie, nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez
Inspektora Nadzoru. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzgdnych terenu, podanych w dokumentacji
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Nadzoru, zostang wykonane na koszt
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Zamawiajacego.

Zaniechanie powiadomienia Inspektora Nadzoru oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku, obciaza
Wykonawce. Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem przez Inspektora Nadzoru. Punkty wierzchotkowe, punkty glowne trasy i punkty posrednie osi
trasy, muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia, okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny, charakterystyke i
potozenie tych punktéw. Forma i wzdr tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania
robot.

Jezeli znaki pomiarowe, zostang zniszczone przez Wykonawce §wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostana odtworzone na koszt Wykonawcy.
Wszystkie pozostale prace pomiarowe, konieczne dla prawidlowej realizacji robét, naleza do obowiazkow
Wykonawcy i powinny by¢ uwzglednione w koszcie wykonania tych robét.

5.2 Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Rzedne reperéw roboczych, nalezy okresli¢ z doktadnoscig do 0,5 cm, stosujac niwelacje podwdjna, w nawiazaniu do
reperu panstwowego.

5.3 Wyznaczenie osi trasy

Tyczenie osi trasy, nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektowa. O$ trasy, powinna by¢ wyznaczona w
punktach gléwnych i w punktach posrednich, nie rzadziej niz 25m.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej, nie moze by¢
wigksze niz 5 cm. Rzedne punktoéw osi, nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm, w stosunku do rz¢dnych
okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrolg jakosci prac pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktow wysokosciowych,
nalezy prowadzi¢ wedtug og6lnych zasad, okre§lonych w Instrukcjach i Wytycznych GUGIK (4-10).

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa robot, zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie, jest 1 (jeden) kilometr
trasy

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w terenie, nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikéw pomiarow geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada
Inspektorowi Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Rozliczenie nastepuje na podstawie zapisow umowy Wykonawcy z Inwestorem.
Cena wykonania rob6t, obejmuje ustalenia ogolne, zawarte w D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" punkt 9 oraz:

- wyznaczenie punktéw gtownych osi trasy i punktow wysokosciowych

- uzupeknienie osi trasy dodatkowymi punktami

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych

- wykonanie pomiaréw biezacych w miarg postepu robdt, zgodnie z dokumentacjg projektowa
zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ulatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.Rozporzadzenie Min. Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995r. Dz.U. nr 25 poz. 133.
—Ogolne Specyfikacje Techniczne: GG.01.02 — Zatozenie osnowy realizacyjnej, GG.01.03. — Pomiar powykonawczy
zrealizowanych drogowych obiektow budowlanych

2.Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonania prac geodezyjnych.

3.Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji. Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa, 1979
4.Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978

5.Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983

6.Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979

7.Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983

8.Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983
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D-01.01.02 USUNIECIE DRZEW I KRZAKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z usunigciem drzew i krzakéw w ramach budowy inwestycji pn.: ,,Budowa drogi gminnej
wraz z rowem odwadniajacym w Redzie. Odcinek o dlugosci 978m”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z usuni¢ciem drzew
i krzakéw, wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogblne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw
Do wykonywania robo6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow nalezy stosowac:

- pily mechaniczne,

- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunig¢cia z pasa drogowego,

- spycharki,

- koparki lub ciagniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport pni i karpiny
Pnie, karping oraz galezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane w
sposob nie powodujacy ich uszkodzen.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usuni¢ciem drzew i krzakéw obejmuja wycigcie i wykarczowanie drzew i krzakow,
wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotow oraz ewentualne spalenie
na miejscu pozostato$ci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopow i w innych miejscach wskazanych
w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakow.

Zgoda na prace zwiazane z usunigciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Wycinke drzew o wilasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rgbnym,
ustalonym przez Inspektora Nadzoru.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktoérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usunag¢ korzenie tak, aby zawarto$¢ czesci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaly si¢ na glebokosci do
60 cm ponizej niwelety robot ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejgca w pasie robot drogowych, nieprzeznaczona do usunigcia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$¢, ktéra ma byé zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawcg, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob zaakceptowany przez odpowiednie
wiadze.

5.3. Usunigcie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakoéw znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem nast¢pujacych
przypadkow:

w obrebie nasypow - jezeli §rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu znajduje si¢ co
najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod
nasypami powinny by¢ $ciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady,
wymagajacej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod
podstawe nasypu,
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w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ $ciete rowno
z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.
Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypeti¢ gruntem przydatnym do budowy nasypoéw
i zagescié, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Doly w obrgbie przewidywanych wykopow, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem si¢
w nich wody.
Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robot.
Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznoscia, w
sposdb ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastgpnie zasadzone w odpowiednim gruncie.
5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunigtej roslinnosci
Sposoéb zniszczenia pozostatosci po usunigtej roslinnosci powinien byé zgodny z ustaleniami ST lub wskazaniami
Inspektora Nadzoru.
Jezeli dopuszczono przerobienie galgzi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposob wykonania
powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerdbee powinny by¢ usunigte
przez Wykonawcg z terenu budowy.
Jezeli dopuszczono spalanie roslinno$ci usunigtej w czasie robot przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek
zadbad, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogoéw bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.
Zaleca si¢ stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilo$ci dymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doplywem powietrza. Po zakonczeniu spalania
ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych si¢ czesci.
Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego przerwania, a
nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usung¢ go
w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru, w ktéorym bedzie
mozliwe dalsze spalanie.
Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za
zgoda Inspektora Nadzoru, sa zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda
warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubosci
co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostalosci po spaleniu nie mogg by¢
zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa si¢ przeplyw wod
powierzchniowych.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakow
Sprawdzenie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia roslinnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doly powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow jest: dla drzew — sztuka, dla krzakow — hektar.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed
ich zasypaniem.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Rozliczenie nastgpuje na podstawie zapisow umowy Wykonawcy z Inwestorem.
Cena wykonania robot, obejmuje ustalenia ogdlne, zawarte w ST D-00.00.00 "Wymagania ogo6lne" punkt 9 oraz:
- wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,
- wywiezienie pni, karpiny i galezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kor¢ drzewna, wzglednie
spalenie na miejscu pozostato$ci po wykarczowaniu,
- zasypanie dotow,
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.01.03 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowe] specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu w ramach budowy inwestycji pn.: ,,Budowa drogi gminnej
wraz z rowem odwadniajacym w Redzie. Odcinek o dlugosci 978m”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych
w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych ze zdjeciem warstwy
humusu i/lub darniny wykonywanych w ramach rob6t przygotowawczych.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogbélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu lub/i darniny nienadajacej si¢ do powtdrnego uzycia
nalezy stosowac:

rowniarki,

spycharki,

topaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach, gdzie prawidtowe wykonanie
robot sprzetem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

koparki i samochody samowytadowcze - w przypadku transportu na odleglo$¢ wymagajaca zastosowania takiego
sprzetu.

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy darniny nadajacej si¢ do powtdrnego uzycia, nalezy stosowac:
noze do cigcia darniny wedtug zasad okreslonych w p. 5.3,

lopaty i szpadle.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 4.

4.2. Transport humusu i darniny

Humus nalezy przemieszczac z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkoéw lokalnych i przeznaczenia humusu.

Darning nalezy przewozi¢ transportem samochodowym. W przypadku darniny przeznaczonej do powtérnego
zastosowania, powinna ona by¢ transportowana w sposob niepowodujacy uszkodzen.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Teren pod budowe drogi w pasie robdt ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej powinien by¢ oczyszczony z humusu i/lub darniny.

5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do pdzniejszego uzycia przy umacnianiu skarp, zakladaniu
trawnikow, sadzeniu drzew i1 krzewow oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowe;.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie z ustaleniami ST lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru.

Humus nalezy zdejmowa¢ mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek. W wyjatkowych sytuacjach, gdy
zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla prawidlowego wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie
dla bezpieczenstwa rob6t (zmienna grubos$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowac
reczne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych oraz w innych miejscach okreslonych w
dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.
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Grubos¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glebokosci jego zalegania, wysoko$ci nasypu, potrzeb jego
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez
Inspektora Nadzoru, wedtug faktycznego stanu wystegpowania. Stan faktyczny bedzie stanowit podstawe do
rozliczenia czynno$ci zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu powinny by¢ przez
Wykonawce tak dobrane, aby humus byl zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez
pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w czasie intensywnych opadow i bezposrednio po nich, aby unikna¢
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola usuni¢cia humusu lub/i darniny

Sprawdzenie jakos$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usunigcia humusu lub/i darniny.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) zdjetej warstwy humusu lub/i darniny.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Rozliczenie nastepuje na podstawie zapisow umowy Wykonawcy z Inwestorem.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m2 wykonania robo6t obejmuje:

zdjecie humusu wraz z hatldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi lub odwiezieniem na odktad,

zdjecie darniny z ewentualnym odwiezieniem i sktadowaniem jej w regularnych pryzmach.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepu;ja.
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D-01.01.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbiorka elementéw drog w ramach budowy inwestycji pn.: ,,Budowa drogi gminnej wraz z rowem
odwadniajacym w Redzie. Odcinek o dtugosci 978m”. Rozbiorkom podlegaja: istniejaca nawierzchnia z Kostki
betonowej, elementow prefabrykowanych i bitumiczna.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidrka:
e warstw nawierzchni (nawierzchnia z ptyt betonowych i bitumiczna)
e  obrzezy betonowych,
o podbudowy z kruszywa kamiennego.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okres§lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiérki

Do wykonania robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog, moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponize;j,
lub inny zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru:

e spycharki,

tadowarki,
zurawie samochodowe,
samochody cigzarowe,
zrywarki,
mloty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow z rozbiorki

Material z rozbiorki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robot rozbiérkowych

Roboty rozbiorkowe elementéw drog obejmujg usunigcie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa, ST lub wskazanych przez Inspektora Nadzoru.

Roboty rozbidorkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w ST lub przez
Inspektora Nadzoru.

Doly (wykopy) powstale po rozbidrce elementow drog znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowej. Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje sig
wykonania wykopow drogowych nalezy wypehi¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu
i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci robét rozbiérkowych

Kontrola jakos$ci roboét polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robot rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdéw przewidzianych do powtoérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelniajagcego ewentualne doty po usunictych elementach nawierzchni powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbiorka elementow drog jest:
e dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy),
e dla kraweznika - m (metr),
e dla taw betonowych i muru — m® (metr sze$cienny).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Rozliczenie nastepuje na podstawie zapisOw umowy Wykonawcy z Inwestorem.

Cena wykonania rob6t, obejmuje ustalenia ogblne, zawarte w ST D-00.00.00 "Wymagania ogbélne" punkt 9 oraz:
a) dla rozbidrki kraweznikow:

- odkopanie krawg¢znikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

b) dla rozbioérki nawierzchni:

- wyjecie plyt chodnikowych i kostki betonowej, lub rozkucie i zerwanie innych materiatdw nawierzchniowych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

- wybranie podbudowy z kruszywa kamiennego,

- zatadunek 1 wywiezienie materiatdw z rozbiorki,

- wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

4, PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogo6lnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rdwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nierownoramienne stalowe walcowane na gorgco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragltym i kwadratowym
9.  BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.
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D-02.01.01 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych
robot ziemnych w ramach budowy inwestycji pn.: ,,Budowa drogi gminnej wraz z rowem odwadniajacym w Redzie.
Odcinek o dtugosci 978m”.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie
budowy lub modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
c) budowg nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

Wykonanie ulepszonego podtoza jest przedmiotem odregbnych ST.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do rob6t fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem instalacji.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna — budowla wykonana w gruncie lub materiale antropogenicznym albo z gruntu lub z materiatu
antropogenicznego, powstala w nastepstwie przeprowadzenia robo6t ziemnych, spelniajgca warunki statecznosci i
odwodnienia, zapewniajaca przejecie obcigzenia od srodkow transportowych i urzadzen inzynierskich obcigzajacych
korpus drogowy.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos¢ nasypu lub gleboko$¢é wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych w
osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp — budowla ziemna wykonana w obr¢bie pasa drogowego poprzez wbudowanie materiatu nasypowego w
kontrolowany sposob polegajacy na uktadaniu i zageszczaniu kolejnych warstw powyzej powierzchni terenu.

1.4.5. Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.6. Nasyp s$redni - nasyp, ktdrego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.7. Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.8.Wykop - budowla ziemna wykonana w obrebie pasa drogowego, w postaci odpowiednio uksztattowanej
przestrzeni powstalej w wyniku usuniecia z niej gruntu.

1.4.9. Wykop ptytki - wykop, ktorego gltebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.10.Wykop $redni - wykop, ktorego gltebokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.11. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokosé¢ przekracza 3 m.

1.4.12. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.13. Grunt — zespo6t czastek mineralnych, ktory moze by¢ rozdrobniony przez delikatne rozcieranie w regce i ktory
zawiera wode i powietrze, a niekiedy takze inne gazy.

1.4.14. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.15 jako grunt skalisty.

1.4.15. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie wykazuja
zmian objetosci ani nie rozpadaja si¢ pod dziataniem wody destylowanej; maja wytrzymato$¢ na $ciskanie R ponad 0,2
MPa; wymaga uzycia srodkow wybuchowych albo narz¢dzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.16. Grunt organiczny —grunt z zawartoscia substancji organicznej wigksza od 2,0%.

1.4.17. Material antropogeniczny — materiat powstaly w wyniku bezposredniej lub posredniej dziatalnosci cztowieka
(na przyktad grunt ulepszony, odpad przemystowy, materiat z recyklingu).

1.4.18. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.19. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robdt drogowych.

1.4.20. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a niewykorzystanych do budowy nasypoéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
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1.4.21. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, badana zgodnie z
procedurg wedtug normy BN-77/8931-12 [11]), okre$lona wg wzoru:

| = Pa
° Pds
gdzie:
pd - gesto$é objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, lub materiatu antropogenicznego, (Mg/m®),
pis - maksymalna ggsto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, ziemnych okre§lona w

normalnej probie Proctora, (Mg/m®).

1.4.22. Wskaznik jednorodno$ci uziarnienia - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych,
okreslona wg wzoru:

U= dﬂ
dig
gdzie:
deo - wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 60% masy probki wysuszonej (mm),
dio - wymiar czastek, ktorych masa wraz z mniejszymi stanowi 10% masy probki wysuszonej (mm).

1.4.23. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

I E,
0= —%
El
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205 [6],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtornym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205 [6].

1.4.24. Modut odksztatcenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujaca no$no$é na powierzchni warstwy gruntu lub materiatu
antropogenicznego, badana zgodnie z procedurg wedlug PN-S-02205 [6], zalacznik B, okreslana wg wzoru

Ei=0.75 *Ap*D/As
Gdzie:
Ei — modut odksztatcenia gruntu [MPa],
Ap — przyrost obcigzenia jednostkowego [MPa],
As — przyrost osiadania odpowiadajacy przyrostowi obcigzenia jednostkowego [mm],
D-érednica ptyty [mm].

1.4.25. Geosyntetyk - wyrob, ktorego przynajmniej jeden sktadnik wytworzony zostal z polimeru (poliestru,
polipropylenu, polietylenu lub poliamidu), majacy posta¢ arkusza, paska lub formy przestrzennej, stosowany w
kontakcie z gruntem (lub innym materialem) w geotechnice, fundamentowaniu i budownictwie ladowym i wodnym.

1.4.26. Pozostate okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne[1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robo6t podano w D-00.00.00 [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
,Wymagania ogbélne” pkt 2.
2.2. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypoéw, okreslone w ST D-02.03.01 [3] pkt 2, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, 0
ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci.

Przydatno$¢ gruntéw z wykopow do wykonania budowli ziemnych we wstgpnej fazie powinna zosta¢ oceniona
makroskopowo, natomiast przeznaczenie ich do dedykowanej warstwy powinno odby¢ si¢ na podstawie parametrow
zbadanych metodami laboratoryjnymi.

Grunty i materialty do wykonania budowli ziemnych w zaleznosci od ich przeznaczenia do wbudowania w
konkretng warstwe podaje tabela 1.
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Tabela 1. Przydatnos$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [6]

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tresé
zastrzezenia

Na dolne
warstwy
nasypow
ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty
skaliste twarde oraz
grunty kamieniste,
zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospoiki,
réwniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio
i drobnoziarniste,
naturalne i tamane

4. Piaski gliniaste z
domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej
(morenowe) o
wskazniku
réznoziarnistosci U>15
5. Zuzle wielkopiecowe
i inne metalurgiczne ze
starych zwalow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przyweglowe
przepalone

7. Wysiewki kamienne
o zawartosci frakcji
itowej ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste
mickkie

- gdy pory w gruncie skalistym beda
wypelnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze
gliniaste

3. Piaski pylaste, piaski gliniaste,
pyly piaszczyste i pyty

- gdy beda wbudowane w miejsca suche
lub zabezpieczone od wod gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z
wyjatkiem pylastych piaskow
prochnicznych

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny
pylaste oraz inne 0 wi < 35%

- w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezle,
gliny zwiezle i gliny pylaste
zwiezle oraz inne grunty o
granicy ptynnosci wi od 35 do
60%

- do nasypow nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem
lub po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste
o zawartosci frakcji itowej ponad
2%

- gdy zwierciadlo wody gruntowej
znajduje si¢ na glebokosci wigkszej od
kapilarno$ci biernej gruntu podtoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne z nowego
studzenia (do 5 lat)

- 0 ograniczonej podatno$ci na rozpad -
Taczne straty masy do 5%

9. Itotupki przyweglowe
nieprzepalone

- gdy wolne przestrzenie zostang
wypelnione materialem drobnoziarnistym

10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

- gdy zalegaja w miejscach suchych lub sg
izolowane od wody

1. Zwiry i pospotki

2. Piaski grubo i
$rednioziarniste

3. Itotupki przyweglowe
przepalone zawierajace

1. Zwiry i pospoiki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly

4. Gliny o granicy ptynnosci
mniejszej niz 35%

- pod warunkiem ulepszenia tych gruntow

przemarza-nia

vaZrifmena— mniej niz 15% ziaren | 5. Mieszaniny popiotowo- Si(:'wam" tal.('im.{ak: cement, wapno,
SWY trefi mniejszych od 0,075 zuzlowe z wegla kamiennego aktywne popioty 1ip-
S}rlggr;vari SUEHC | mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
gania**) 4. Wysiewki kamienne | o zawartosci frakcji itowej >2%
0 uziarnieniu
odpowiadajacym 7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnoziarniste i nierozpadowe: straty
pospotkom lub zwirom | metalurgiczne masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku no$nosci wnos>10
W wykopach i
rznelgsca((::rf]l do Grunty Grunty watpliwe i - gdy sa ulepszane spoiwami (cementem,
glqbrg)éci niewysadzinowe*) wysadzinowe*) wapnem, aktywnymi popiotami itp.)

*) Rodzaje gruntdow pod wzgledem ich wysadzinowosci podano w tabeli 2.
**) Powinny to by¢ grunty niewysadzinowe wg tabeli 2. Obliczeniowa glgboko$¢ przemarzania podtoza nawierzchni
nalezy okresli¢ jako gleboko§¢ przemarzania Hz na danym terenie, podang w Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych (KTKNPiP) [22] oraz Katalogu typowych nawierzchni sztywnych (KTNS) [23],
zredukowang odpowiednio do wystgpujacych warunkéw gruntowo-wodnych (grupy nos$nosci podtoza) oraz
projektowej kategorii ruchu. W przypadku stosowania warstw ochronnych z materialéw o malym wspdtczynniku
przewodnosci cieplnej uwzglednia sie zmniejszenie gitebokosci przemarzania Hz na podstawie obliczen, przy czym
zmniejszona wartos¢, wynikajaca z zastosowania warstw ochronnych, powinna by¢ rownowazna glebokosci
przemarzania Hz podanej w KTKNPIP [22] oraz KTNS [23].
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Tabela 2. Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205 [6]

Wyszczegolnienie Jed- Grupy gruntéw
Lp. whasciwosci nostki niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Zawarto$é czastek

badana wg PN-EN 1SO
17892-4  [10] dla
gruntow i wg PN-EN
933-1 [13] dla| %
mieszanek kruszyw
<0,075 mm

<0,02 mm <15 od 15 do 30 >30
<3 od 3do 10 > 10

2 | Wskaznik piaskowy WP
wg BN-64/8931-01 [9]
dla gruntéw i wg PN-EN > 35 od 25 do 35 <25
933-8 [14] dla
mieszanek kruszyw

Informacja pomocnicza: —  rumosz — piasek pylasty malo wysadzinowe
rodzaj gruntu wg PN- niegliniasty —  zwietrzelina — glina piaszczysta zwigzla,
88/B-04481[7] - Zwir gliniasta glina zwigzla, glina pylasta
— pospolka — rumosz gliniasty zwigzla _
— piasek gruby —  Zwir gliniasty — il, il piaszczysty, it pylasty

bardzo wysadzinowe
— piasek gliniasty
— pyl, pyl piaszczysty

— piasek $redni — pospotka gliniasta
— piasek drobny

pylasta, it warwowy

— glina piaszczysta, glina, glina

2.3. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materialem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdar¢, dziur i przerw cigglosci z dobra przyczepnoscia
do gruntu. Wtasciwosci stosowanych geosyntetykow powinny by¢ zgodne z PN-EN-13251 [8] i dokumentacjg
projektows. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce do prowadzenia robo6t ziemnych powinien by¢ sprawny, posiadac
aktualne wszelkie przeglady oraz dokumenty wymagane do dopuszczenia do uzytkowania i powinien by¢ zatwierdzony
przez Inzyniera.

3.2. Sprzet do robét ziemnych w gruntach nieskalistych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie mozliwo$cig korzystania z
nastgpujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzgdzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzgtu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.). Dobdr sprzgtu zageszczajacego powinien by¢
uzalezniony od rodzaju zageszczanego gruntu oraz zakresu prac. W tabeli 3 podano, dla r6znych rodzajow gruntow,
orientacyjne dane przy doborze podstawowego sprzetu zaggszczajacego.

Tabela 3. Orientacyjne dane przy doborze sprzgtu zageszczajacego

Rodzaje urzadzen Rodzaje gruntu
zaggszczajacych piaski, zwiry, pospotki | pyly gliny, ity

Uwagi o przydatnosci maszyn

23



BUDOWA DROGI GMINNEJ WRAZ Z ROWEM ODWADNIAJACYM W REDZIE. ODCINEK O DLUGOSCI 978M

grubosé liczba grubo$é liczba
warstwy przejsé warstwy przejsé
[m] n*** [m] nx**

Walce  statyczne | 0,1do0,2 4do 8 0,1do0,2 4do 8 Do zaggszczania gornych warstw

gladkie * podioza. Zalecane do codziennego
wygladzania (przywalowania) gruntow
spoistych w miejscu pobrania i w
nasypie

Walce  statyczne - - 0,2do0,3 | 8do12 | Nie nadaja si¢ do gruntow

okotkowane* nawodnionych

Walce  statyczne | 0,2do 0,5 6do8 0,2do0,4 | 6do10 | Malo przydatne w gruntach spoistych

ogumione *

Walce wibracyjne | 0,4do 0,7 4do8 0,2do 0,4 3do4 | Do gruntdow spoistych przydatne sg

gladkie ** walce $rednie i cigzkie.

Walce wibracyjne | 0,3do 0,6 3do6 0,2do0,4 | 6do10 | Zalecane do piaskow pylastych i

okotkowane ** gliniastych, pospotek gliniastych i glin
piaszczystych

Zageszczarki 0,3do 0,5 4do8 - - Zalecane do zasypek waskich

wibracyjne ** przekopow

Ubijaki 0,2do 0,4 2do4 0,1do 0,3 3do5 Zalecane  do  zasypek  waskich

szybkouderzajace przekopow

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.
**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci >15cm, ciensze warstwy nalezy zaggszczaé statycznie.
*#%) Wartosci orientacyjne, wlasciwe nalezy ustali¢ na odcinku probnym

3.3. Sprzet do wykonania robét w gruntach skalistych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robot w gruntach skalistych powinien wykazaé si¢ dodatkowo,
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:
—  sprezarek spalinowych,
—  milotéw mechanicznych,
—  zrywarek mechanicznych,
—  wiertarek mechanicznych i wiertnic,

srodkoéw do zatadunku i transportu gruntu skalistego.

3.4. Sprzet do przenoszema i ukladania geosyntetykéw

Do przenoszenia i ukladania geosyntetykow, jesli sg wymagane, Wykonawca powinien uzywac
odpowiedniego sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé sprzetu mogacego
spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybdr §rodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ srodkdéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materialu). Materiaty sypkie nalezy przewozi¢ w sposéb eliminujacy mozliwo$¢ wysypywania, pylenia oraz
innego zanieczyszczenia srodowiska.

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odleglosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na
pi$mie przez Inzyniera.

4.3. Skladowanie gruntu
Wykonawca powinien we wilasnym zakresie przygotowaé i zapewni¢ oddzielne skladowanie gruntéw i
materialdw przydatnych oraz gruntéw i materialdw przydatnych po ulepszeniu przewidzianych do wykorzystania.
Sktadowanie gruntéw i materialow przez Wykonawce nie moze powodowac zagrozenia statecznos$ci wykopow
i nasypéw. Grunt podczas skltadowania powinien by¢ chroniony przed negatywnym wplywem czynnikéw
atmosferycznych w celu uniknigcia jego degradacji.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbag¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow
byly wykonywane w sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe
na $wiatlo stoneczne powinny pozostawac¢ zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

Wykonawca musi prowadzi¢ roboty ziemne z uwzglednieniem wymagan wynikajacych z przepisow
obowiazujacych w zakresie ochrony $rodowiska. Podstawowe czynniki, ktére nalezy uwzgledni¢ to: halas, sposob
prowadzenia robot w gruntach lub materiatach stwarzajacych zagrozenie zanieczyszczeniem S$rodowiska lub z
zastosowaniem takich gruntéw lub materialow, pylenie, ochrona wod gruntowych oraz wptyw wibracji i uzycia
materiatdw wybuchowych na otoczenie, w tym na istniejace obiekty budowlane.

Wykonawca ma obowigzek zachowaé szczegodlng ostrozno$¢ w czasie wykonywania robdt ziemnych w
sasiedztwie obiektow takich jak konstrukcje, budynki lub ogrodzenia.

5.2. CzynnoSci przed rozpocze¢ciem robot

Przed przystapieniem do wykonywania robét ziemnych nalezy zakonczy¢ wszelkie roboty przygotowawcze.
Zakres robot przygotowawczych i zasady ich wykonania okre§lono w ST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze” [2].

Przed rozpoczeciem robdt ziemnych nalezy oceni¢ wptyw warunkéw atmosferycznych na roboty. Podczas
opadoéw, zaleznie od ich intensywnosci, nalezy rozwazy¢ wstrzymanie robot ziemnych, prowadzonych w gruntach lub
materiatach wrazliwych na dziatanie wody.

Przed rozpoczgciem robot w wykopie nalezy okresli¢ rodzaj i stan gruntu, skaly lub materiatu, ktory bedzie
poddany odspojeniu w celu oceny przydatno$ci gruntu, skaty lub materiatu do budowy nasypoéw oraz wyboru wlasciwej
metody prowadzenia robot oraz sprzetu.

Wykonanie wykopow mozna rozpocza¢ po przygotowaniu i zaakceptowaniu przez Inzyniera miejsca
czasowego sktadowania odspojonego gruntu, miejsca odktadu lub powierzchni terenu, na ktorej bedzie wykonywany
nasyp oraz po zapewnieniu odpowiedniego sprzetu do uktadania i zaggszczania warstw nasypu lub odktadu.

5.3. Urzadzenia i materialy nieprzewidziane w dokumentacji projektowej

Jezeli w czasie prowadzenia robdt ziemnych zostanie stwierdzone wystgpowanie zanieczyszczonych gruntow,
materiatdéw lub wody to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera sposéb postepowania, obejmujacy ich
zbadanie, odspojenie, usunigcie, transport i utylizacje lub sktadowanie. Wykonawca uzyska zgode wtasciwych organow
ochrony $rodowiska, dotyczaca sposobu postepowania z zanieczyszczonymi gruntami, materiatami lub woda

W przypadku natrafienia, w trakcie wykonywania roboét ziemnych, na wykopaliska archeologiczne, roboty
powinny by¢ wstrzymane do czasu podjecia przez Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkow odpowiednich decyzji.

Jezeli na terenie robot ziemnych napotyka si¢ na materialy niebezpieczne, w tym grunty skazone, Wykonawca
powinien natychmiast powiadomi¢ o tym Inzyniera i odpowiednie stuzby. Wykonawca powinien podja¢ wszelkie
srodki w celu bezpiecznego przekazania i sktadowania takich materialow po konsultacji z odpowiednimi stuzbami.

Jezeli na terenie robot ziemnych zostanie stwierdzone wystgpowanie urzadzen podziemnych
nieprzewidzianych w dokumentacji projektowej (instalacje wodociagowe, kanalizacyjne, cieplne, gazowe,
elektryczne), wowczas roboty nalezy przerwac, powiadomié¢ Inzyniera, a dalsze prace prowadzi¢ po uzgodnieniu trybu
postepowania z instytucjami sprawujacymi nadzor nad tymi urzadzeniami.

W przypadku natrafienia w trakcie robot ziemnych na $mieci nalezy je usunaé i wywiez¢ na miejsce
wskazane prze Inzyniera.

5.4. Projekt rob6t ziemnych

Przed przystapieniem do robdt ziemnych Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt robot
ziemnych okres$lajacy proces wykonania budowli ziemnych bgdacych przedmiotem kontraktu, w oparciu o nastepujace
glowne elementy: badania geotechniczne, ST, wymagania dla materiatu nasypowego, rysunki, bilans mas ziemnych,
zakres wykorzystania gruntow z wykopdw, plan organizacji robot ziemnych, harmonogram robét i ocene wptywu rob6t
ziemnych na $rodowisko.

5.5. Odwodnienie pasa roboét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktoére zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowiazek takiego wykonywania wykopoéw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegna nawodnieniu, ktore spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wiasny
koszt, bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rdwniez za dowieziony
grunt. Dopuszcza si¢ uzdatnienie przewilgoconych gruntéw lub materiatow za zgoda Inzyniera, jezeli zaproponowany
przez Wykonawce sposob jest poprawny technicznie i zapewni przywrdcenie wiasciwos$ci umozliwiajgcych
wbudowanie gruntéw lub materiatéw.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i1 urzadzen odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Odwodnienie robot ziemnych powinno byé¢ realizowane na podstawie projektu odwodnienia robot ziemnych
przedstawionego przez Wykonawcg.

5.6. Wykorzystanie gruntow z wykopow do budowy nasypow

Grunty uzyskane podczas wykonania wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w

maksymalnym stopniu do budowy nasypow.
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Grunty przydatne do budowy nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy, za zezwoleniem lub na
polecenie Inzyniera tylko wowczas, gdy stanowia nadmiar objetosci robot ziemnych i nie zostang zagospodarowane na
placu budowy.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane podczas wykonania wykopow, nie bgdac nadmiarem objgtosci robot
ziemnych, zostaly za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawcg poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia na wlasny
koszt rbwnowaznej objetosci gruntdw przydatnych ze zrodet wlasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera. Grunty i
materiaty nieprzydatne do budowy nasypoéw powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie
terenow na odktad nalezy do obowiazkow Wykonawcy, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie.

Wykonawca proponuje i przedstawia do akceptacji Inzyniera sposdb zagospodarowania gruntow
przeznaczonych na odktad wraz z miejscem odktadu. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow,
ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub nadmiernej wilgotnosci. Zasady
wykonania odktadu okre§lono w ST D-02.03.01 ,,Roboty ziemne. Wykonanie nasypow.”

5.7. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.
Szerokos$¢ dna i gltgboko$¢ rowu nie moga réznic¢ si¢ od wymiaréw projektowanych o wigcej niz + 5 cm, a pochylenie
podtuzne rowu o wigcej niz 0,05%.

Wykonawca jest zobowigzany utrzymywaé drozno$¢ rowow w czasie realizacji inwestycji w zakresie
wynikajacym z wplywu robdt na funkcjonowanie istniejacego uktadu odwodnienia.
5.8. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacja projektowa i ST. Jezeli dokumentacja
projektowa i ST nie podaja inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykdéw nalezy uktadaé z zaktadem
(i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzja projektanta. Wielko$¢ zakladu pasm geosyntetyku
uktadanych na stabilnym podtozu nie powinna by¢ mniejsza niz 30 cm. W przypadku obnizonej no$nosci warstwy, na
ktorej jest uktadany geosyntetyk, wielko$¢ zaktadu powinna by¢ odpowiednio zwigkszona, aby w catym okresie
wykonania i eksploatacji budowli ziemnej zostata zachowana ciagto$¢ warstwy geosyntetyku.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku nalezy, w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dlugosci i szerokosci wiekszej o 100 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje si¢ ulozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepow,
mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewnic
przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykow nie nalezy
naciggac¢ lub powodowac ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza si¢ ruchu maszyn
budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykryé gruntem nasypowym niezwtocznie po
ulozeniu.

Pasma geosyntetykoéw petnigeych funkcje zbrojenia skarp, nalezy uktada¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej. Konieczna jest jednoznaczna informacja dotyczaca kierunku ulozenia pasm geosyntetyku,
z uwzglednieniem kierunku jego produkcji, dtugosci pasm oraz sposobu ich taczenia (na styk, z zakladem lub z
odstepem). Jezeli brak takiej petnej informacji, zostanie ona uzupetniona przez projektanta.

Nie dopuszcza si¢ ruchu pojazdéw bezposrednio po utozonych geosyntetykach. Warstwe geosyntetykow
nalezy, niezwlocznie po utozeniu, przykry¢ gruntem lub materiatem stosowanym do budowy nasypu. W przecigtnych
warunkach minimalna grubo$¢ warstwy ulozonej na warstwie geosyntetykow umozliwiajaca dopuszczenie ruchu
pojazdéw wynosi 15cm.

5.9. Wymagania dotyczace zageszczenia
5.9.1. Okreslanie wskaznika zageszczenia metodg Proctora

Roboty ziemne nalezy wykona¢ w sposob zapewniajacy uzyskanie wymaganych wskaznikow zageszczenia Is
korpusu ziemnego, okreslonych w ST. Wskaznik zaggszczenia nalezy bada¢ zgodnie z zasadami podanymi w normie
BN-77/8931-12 [11] i oblicza¢ wedlug wzoru okres§lonego w p. 1.4.21, przy czym badania wilgotno$ci optymalnej i
maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu nalezy przeprowadzi¢ wg normy PN-B-04481 [7], pkt 8 (dla gruntow)
i wg normy PN-EN 13286-2 [15] (dla kruszyw). W oznaczeniu wilgotno$ci optymalnej i maksymalnej gestosci
objetosciowe;j szkieletu gruntow i mieszanek kruszyw oraz warto$ci wskaznika zaggszczenia Is nalezy stosowac badanie
Proctora i energie zageszczania okolo 0,6 MJ/m®.

Wskaznik zaggszczenia Is nalezy okresli¢ w odniesieniu do calej objetosci nasypu i do glebokosci 0,5 metra w
podtozu nasypu oraz do glebokosci 0,5 metra od spodu konstrukcji nawierzchni w wykopach 1 miejscach zerowych.
Szczegbtowe wymagania dotyczace wartosci wskaznikow zageszczenia Is w wykopach podano w ST D-02.01.01 [3].
Szczegdtowe wymagania dotyczace warto$ci wskaznikow zageszczenia Is w nasypach podano w ST D-02.03.01 [5].

5.9.2. Ocena stanu zaggszczenia na podstawie wskaznika odksztatcenia

W przypadku niewielkiego zakresu robdt oraz duzej jednorodnosci gruntu/materiatu w ocenianej warstwie,
dopuszcza sie¢, za zgoda Inzyniera, kontrolg i oceng stanu zaggszczenia warstw gruntdw lub materiatow na podstawie
wskaznika odksztalcenia Io. Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez
Inzyniera warto$ci wskaznika odksztalcenia, stanowigcych kryterium akceptacji stanu zageszczenia, w odniesieniu do
gruntow i materialow stosowanych w konkretnym przypadku. Wskaznik odksztalcenia nalezy oblicza¢ wedtug wzoru
okreslonego w p. 1.4.23 na podstawie wartosci modutow odksztatcenia oznaczanych pod obcigzeniem statycznym lub
dynamicznym, przy czym oznaczenie modutu odksztatcenia odnosi si¢ do nosnosci warstwy w chwili przeprowadzenia
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badania. Warto$¢ modutu badanego na podstawie wskaznika odksztalcenia mozna uzna¢ za miarodajna w odniesieniu
do kryteriow okre§lonych w ST, jezeli wilgotno§¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie badania nie jest wyzsza od
wilgotnosci jaka miat on w czasie zageszczania oraz jest od niej nizsza nie wigeej niz o 2%.
Zageszczenie uznaje si¢ za wystarczajace, jezeli jednocze$nie jest spelnione wymaganie dotyczace
maksymalnej warto$ci wskaznika odksztatcenia Io oraz minimalnej wartosci wtérnego modutu odksztalcenia E2.
Orientacyjne, maksymalne warto$ci wskaznika odksztalcenia, w zaleznosci od rodzaju gruntu lub innego
materiatu w badanej warstwie, okreslono w tabeli 4.

Tabela 4. Maksymalne warto$ci wskaznika odksztatcenia w drogowych robotach ziemnych

Maksymalna warto$¢ wskaznika

Grunt lub materiat odksztalcenia Io

Grunty niespoiste oraz wymagania Is > 1.0 2,2
Grunty niespoiste oraz wymaganie Is < 1.0 2,5
Grunty stabilizowane spoiwami do 12 h od zakonczenia zaggszczania 2.2
Grunty drobnoziarniste 0 rOwnomiernym uziarnieniu 2,0
Grunty o zr6znicowanym uziarnieniu 3,0
Grunty kamieniste 4,0

warto$¢ nalezy okresli¢ na
podstawie badan

Grunty i materiaty antropogeniczne

5.9.2.1. Oznaczenie modutu odksztatcenia podtoza przez obcigzenie ptyta pod obcigzeniem statycznym

Oznaczenie modulu odksztatcenia poditoza przez obciazenie ptyta pod obcigzeniem statycznym nalezy
wykona¢ wg procedury zawartej w zatagczniku B do normy PN-S-2205.

5.9.2.2. Oznaczenie modutu odksztalcenia podtoza pod obciazeniem dynamicznym lekka ptyta (LPD)

Badanie lekka ptyta dynamiczng (LPD) mozna stosowa¢ wytacznie w kontroli warstw wykonanych z gruntow
i materiatdw nieplastycznych (niespoistych) o uziarnieniach do 63 mm. Nalezy stosowac plyte o $rednicy 30 cm.
Gleboko$¢ oddziatywania LPD jest rowna $rednicy ptyty. Oznacza to, ze w przypadku stosowania plyty o $rednicy 30
cm nie nalezy poddawa¢ badaniu warstw grubszych niz 30 cm. W przypadku badania warstw cienszych niz $rednica
plyty nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ wplywu warstwy lezacej nizej na wynik oznaczenia. Stosowane urzadzenie musi
mie¢ wazny dokument certyfikacji. Nalezy Scisle przestrzegac procedury oznaczania modutu odksztatcenia podtoza pod
obcigzeniem dynamicznym, okreslonej przez producenta w instrukcji stosowania urzadzenia. Badanie LPD moze by¢
wykorzystane jako posrednia metoda oceny zaggszczenia i/lub no$nosci warstwy na podstawie zaakceptowanych przez
Inzyniera korelacji wartosci dynamicznego modutu odksztatcenia Evd z wartosciami wskaznika zageszczenia Is i/lub
wtornego modutu odksztatcenia E>. Uwzgledniajac zroznicowanie konstrukcyjne urzadzen pomiarowych, okreslanych
jako lekka plyta dynamiczna (LPD) w kontroli warstwy nalezy stosowac jeden typ urzadzenia. W przypadku stosowania
plyt LPD o r6znych konstrukcjach korelacj¢ nalezy ustali¢ dla kazdego typu urzadzenia.

5.9.3. Posrednie oznaczanie wskaznika zaggszczenia na podstawie stopnia zaggszczenia okre§lonego w badaniu
sonda dynamiczna

Po akceptacji Inzyniera, do dodatkowej kontroli zageszczenia nasypow wykonanych z gruntéw
nieplastycznych (niespoistych) mozna stosowa¢ sondy dynamiczne. Procedura wykonywania badania sonda
dynamiczng zawarta jest w normie PN-B-04452 [21]. Orientacyjng warto§¢ wskaznika zageszczenia Is mozna okresli¢
na podstawie zaleznoS$ci korelacyjnej:

15=0,818/(0,958-0,1741p)
gdzie:
Ip - stopien zageszczenia gruntdOw niespoistych wyznaczony w oparciu o liczbe¢ uderzen mtota (Nk) potrzebng do
zaglebienia koncowki o 0,1m (sondy DPL, DPM), 0,2m (DPSH) na podstawie wzorow:
DPL  1p=0,071+0,429 log Nk
DPM  1p=0,176+0,431 log Nk
DPH  1p=0,271+0,441 log Nk
DPSH Ip=0,196+0,441 log Nk

Wyniki sondowania nalezy interpretowaé dopiero ponizej gltebokosci krytycznej (tc) wynoszacej dla sondy
DPL tc=0,6 m, dla sond DPM oraz DPH tc=1,0 m, dla sondy DPSH tc=1,5.

5.10. Wymagania dotyczace nosnoSci

Wartos$¢ wtérnego modutu odksztatcenia nalezy kontrolowaé na powierzchni warstw, w odniesieniu do ktorych
okreslono wymog dotyczacy minimalnej warto$ci wtoérnego modutu odksztalcenia E». Szczegdétowe wymagania
dotyczace wartosci wtornego modutu odksztatcenia Eo w wykopach podano w ST D-02.01.01. Szczegbétowe wymagania
dotyczace wartosci modutu odksztatcenia Eow nasypach podano w ST D-02.03.01. Roboty ziemne nalezy wykonaé¢ w
sposob zapewniajacy uzyskanie nosnosci podloza gruntowego nawierzchni, okreslonej wartoscig wtérnego modutu
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odksztatcenia E2, nie gorszej niz przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Nie dopuszcza si¢ redukcji grubosci
warstw konstrukcji nawierzchni w przypadku stwierdzenia wigkszej warto$ci E2 niz przyjeta w projekcie konstrukeji
nawierzchni.

Oznaczenie wtornego modulu odksztalcenia podloza nalezy wykona¢ wg procedury zawartej w zataczniku B
do normy PN-S-2205 [6].

Alternatywnie, z ograniczeniami jak w pkcie 5.9.2.2, dopuszcza si¢ kontrole i oceng no$nosci na powierzchni
warstwy gruntu/materiatu na podstawie oznaczenia warto$ci modutu dynamicznego Evd z zastosowaniem lekkiej ptyty
dynamicznej LPD.

Dopuszczenie tej metody wymaga potwierdzenia na odcinku probnym i akceptacji przez Inzyniera korelacji
warto$ci wtornego modutu odksztalcenia E2, stanowigcych kryterium akceptacji no$nosci, z warto§ciami modutu
dynamicznego Evd w odniesieniu do gruntdow i materiatdw stosowanych w konkretnym przypadku i okreslonych z
zastosowaniem wybranego typu (konstrukcji) LPD. W przypadku stosowania ptyty LPD nalezy uwzgledni¢ wlasciwe
dla tej metody ograniczenia w zakresie jej stosowalnosci.

Warto$¢ modutu Evd mozna uzna¢ za miarodajna, jezeli wilgotno$¢ gruntu/materiatu warstwy w czasie
badania nie jest nizsza o wigcej niz 2% w stosunku do wilgotnosci jaka mial on w czasie zaggszczania. Dopuszczenie
badania z zastosowaniem LPD nie moze kolidowa¢ z zapisami pktu 6 niniejszej ST.

5.11. Odklady
5.11.1. Warunki og6lne wykonania odktadow

Roboty omdéwione w tym punkcie dotycza postgpowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasypdéw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogows.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar obj¢tosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbhudowania,

b) sa nieprzydatne do budowy nasypoéw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram roboét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materialow
pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjac, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko wowczas, gdy zostato to
jednoznacznie okre§lone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robdt lub przez Inzyniera.

5.11.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalaja na to wlasciwo$ci materialdw przeznaczonych do przewiezienia na odklad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyroéwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypoéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntdOw oraz wskazoéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce
odktadu zostalo wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyska¢ zgod¢ wtasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykona¢ z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odleglo$¢ podnoza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosié:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gornej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

C) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonaé od strony najczeSciej
wiejacych wiatrow, w odleglosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nieuzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedlug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzaja Wykonawcg.
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5.11.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zaggszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub ST. Jezeli nie okres$lono inaczej, nalezy
przestrzegac¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [6], to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme
o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadow
powinny by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z
dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odklad powinno byé¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym
zakresie w dokumentacji projektowej, ST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ si¢, ze spetnione sa warunki okreslone
w pkcie 5.11.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznosc¢
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnoséci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.

Badania i pomiary dzielg si¢ na:

a) badania i pomiary Wykonawcy w ramach wtasnego nadzoru,

b) badania i pomiary kontrolne w ramach nadzoru Zamawiajgcego,

W przypadku badan kontrolnych, pobieraniem probek, wykonaniem badan i pomiar6w na miejscu budowy
zajmuje si¢ laboratorium wskazane przez Zamawiajacego przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli
Wykonawcy.

¢) badania i pomiary kontrolne dodatkowe.

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan lub pomiaréw kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, strony kontraktu moga wystapic o przeprowadzenie badan lub pomiaréw kontrolnych
dodatkowych. Badania kontrolne dodatkowe sa wykonywane przez laboratorium Zamawiajacego. Strony kontraktu
decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czesciowych ocenianego odcinka
budowy, tzn. dziennej dzialki roboczej. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego
odcinka budowy,

d) badania arbitrazowe, stanowigce powtorzenie badan lub pomiaréow kontrolnych i/lub kontrolnych dodatkowych na
wniosek Inzyniera lub Wykonawcy, gdy maja oni uzasadnione watpliwosci co do wynikdéw tych badan. Badania i
pomiary arbitrazowe wykonuje bezstronne, akredytowane laboratorium, ktére nie wykonywato badan Iub
pomiarow kontrolnych, przy udziale lub po poinformowaniu przedstawicieli stron.

6.2. Badania materialow

6.2.1. Badania gruntdow i materialdéw antropogenicznych

Grunty z wykopow we wstepnej fazie powinny zosta¢ zbadane makroskopowo i na tej podstawie, w oparciu
od tabele 1 i 2 niniejszej ST D-02.00.01 nalezy je zakwalifikowaé¢ na odktad lub do wykonania budowli ziemnych.

Przeznaczenie gruntow lub materiatdéw antropogenicznych do dedykowanej warstwy nasypu powinno odby¢
si¢ na podstawie parametrow zbadanych metodami laboratoryjnymi wg ST D-02.03.01.pkt.6.3.2.

Wykonawca przedstawi wyniki badan do akceptacji Inzynierowi.

Inzynier wykonuje tez badania kontrolne materiatéw gruntowych.

6.2.2. Badania pozostatych materialow

W przypadku stosowania geosyntetykdw i1 wszelkich innych materialow, dla ktéorych wymagane jest
przedstawienie dokumentéw dopuszczenia do stosowania zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych [24],
Wykonawca przedstawi odpowiednie dokumenty (deklaracj¢ wiasciwosci uzytkowych), a takze, w przypadku gdy jest
to wymagane w dokumentacji projektowej, wyniki badan producenta lub wtasne potwierdzajace zgodnos$¢ materiatu z
wymaganiami dokumentacji projektowej lub ST.

6.3. Badania i pomiary w trakcie realizacji rob6t ziemnych

W trakcie prowadzenia robot nalezy sprawdza¢ na biezaco odwodnienie korpusu drogowego. Sprawdzanie
polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami okres§lonymi w punkcie 5.9 niniejszej ST oraz z dokumentacja projektowsa
i projektem odwodnienia.

Szczegdlng uwage nalezy zwroci¢ na:

—  whasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
—  wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysickoéw wodnych,
—  wlasciwe prowadzenie prac, aby nie powodowa¢ nawadniania gruntéw w wykopie lub w nasypie.

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jako$ci wykonania rob6t okreslono w pkceie 6 ST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.4. Badania do odbioru korpusu ziemnego
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W zakres badan w czasie odbioru budowli ziemnej wchodzi sprawdzenie technicznych dokumentow
kontrolnych, cech geometrycznych budowli ziemnej, zaggszczenia, no$nosci oraz odwodnienia. Ponadto nalezy
sprawdzi¢ wykonanie i umocnienie skarp, na podstawie wymagan odrebnej ST.

6.4.1. Badania i pomiary cech geometrycznych wykonanej budowli ziemnej

Czestotliwo$¢ oraz zakres badah i pomiar6w do odbioru korpusu ziemnego podaje tabele 5.Tabela 5.
Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan 1 pomiarow TOIerancrjstg%/konama
1 | Szeroko$¢ korpusu Pomiar ta§ma, szablonem, tatg o dlugosci 3 m i <+5cm
drogowego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200
m na prostych, w punktach gtdwnych tuku, co
2 | Odchylenie osi korpusu 100 m na tukach o R 2100 m co 50 m na tukach <+5cm
ziemnego 0 R <100 m oraz w miejscach, ktére budzg
watpliwosci
3 | Szerokos¢ dna rowow <+5cm
4 | Rzedne powierzchni Nie wigcej niz 3 cm lub +1
korpusu drogowego cm
5 | Pochylenie skarp <10% warto$ci pochylenia
6 | Rownosé gornej <3cm
powierzchni korpusu
drogowego
7 | Rownos¢ skarp <£10cm
8 | Spadek podtuzny | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co | Nie wigcej niz 3 cm lub +1
powierzchni korpusu | 100 m oraz w punktach watpliwych cm
drogowego lub dna rowu
9 | Pochylenie poprzeczne | Pomiar niwelatorem rzgdnych w odstgpach co <=+0,5%
gornej powierzchni korpusu | 100 m oraz w punktach watpliwych
drogowego

6.4.2. Zaggszczenie gruntu

Zageszczenie materiatu nasypowego, gruntu podtoza pod nasypem oraz podtoza gruntowego nawierzchni w
wykopie okresla si¢ na podstawie wskaznika zageszczenia Is.

Badanie wskaznika zaggszczenia nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkcie 5.9
niniejszej ST. W raporcie z badan nalezy poda¢ wskaznik zageszczenia oraz wilgotno$¢ badanego gruntu. Wykonawca
do odbioru budowli ziemnej przedstawi wyniki badan wskaznika zageszczenia kazdej warstwy. Czestotliwos¢ badan
wskaznika zageszczenia powinna by¢ nastepujaca:

—  w wykopach i dla gérnej warstwy nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 1000 m? powierzchni zageszczonej
warstwy, jednak co najmniej 3 badania na dziennej dziatce roboczej,

- dla pozostatych partii nasypu — nie mniej niz 3 badania na kazde 2000 m? powierzchni zageszczonej warstwy,
jednak co najmniej 3 badania na dziennej dzialce roboczej.

Ponadto badanie wskaznika zaggszczenia nalezy wykona¢ w miejscach watpliwych wskazanych przez
Inzyniera. Nalezy oceni¢ zgodno$¢ wynikow badania z wymaganiami ST. Jezeli dopuszczono kontrolg zaggszczenia na
podstawie wskaznika odksztatcenia lo, to wymaga si¢ aby czestotliwos$¢ badan byta nie mniejsza niz okreslono powyzej
w odniesieniu do badania wskaznika zageszczenia Is.
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6.4.3. Nos$nos¢ podtoza gruntowego

Nosnos$¢ nalezy bada¢ na powierzchni warstw okreslonych w dokumentacji projektowej. No$nos¢ okresla si¢
na podstawie wartosci wtornego modutu odksztatcenia E,. Badanie modutu odksztalcenia E; nalezy przeprowadzi¢
zgodnie z zasadami okre$lonymi w pkcie 5.10 niniejszej ST. Wykonawca do odbioru budowli ziemnej przedstawi
wyniki badan nosnosci podioza pod nasypem oraz na powierzchni tych warstw, ktore zostaly zakryte wyzej lezacymi
warstwami do czasu przeprowadzenia odbioru budowli ziemnej. Nos$no$¢ na powierzchni podtoza gruntowego
nawierzchni moze by¢ okreslona przed lub podczas odbioru budowli ziemnej. Czestotliwos¢ badan no$nosci powinna
by¢ nastepujaca:

—  nie mniej niz jeden raz na 1000 m? powierzchni w przypadku badania na powierzchni podloza gruntowego
nawierzchni,

—  nie mniej niz jeden raz na 2000 m? powierzchni w pozostatych przypadkach,

—  w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Za zgoda Inzyniera dopuszcza si¢ stosowanie innych metod do oceny nosnos$ci wykonanych warstw, po
skorelowaniu tych metod z metodami okre$lonymi w niniejszej ST, dla warunkoéw wynikajacych ze stosowanych w
robotach ziemnych gruntéw i materiatéw antropogenicznych.

6.5. Sprawdzenie wykonania ukopu, dokopu i odkladu

Sprawdzenie wykonania ukopu lub dokopu polega na skontrolowaniu zgodnosci robot i wykonanego ukopu
lub dokopu z wymaganiami sformutowanymi w dokumentacji projektowej i ST. W trakcie kontroli nalezy zwroci¢
szczegbdlng uwage na sprawdzenie:

—  zgodnosci i rodzaju gruntu z dokumentacjg projektowa,

—  zachowania ksztaltu zboczy, zapewniajacego ich statecznos¢,
—  odwodnienia,

—  zagospodarowania terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci robot i wykonanego odkiadu z
wymaganiami sformutowanymi w dokumentacji projektowej i ST. W trakcie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage
na:

—  prawidtowe usytuowanie i ksztalt geometryczny odktadu,
— odpowiednie wbudowanie gruntu,

— odwodnienie,

—  wilasciwe zagospodarowanie odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szeScienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Do odbioru ostatecznego uwzgledniane sg wyniki badan i pomiaréw kontrolnych, badan i pomiaréw
kontrolnych dodatkowych oraz badan i pomiardéw arbitrazowych do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

8.2. Odbiodr robédt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST D-00.00.00 "Wymagania og6lne" oraz niniejszej ST.

Gotowo$¢ danej czescei robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty
zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera. Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych
zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w
oparciu o przeprowadzone pomiary.
8.3.0dbidr czeSciowy

Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czgsci robot. Odbioru czgsciowego robot
dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robdt dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior ostateczny

Roboty objete niniejsza ST podlegaja odbiorowi na zasadzie robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, ktory
jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiarow, badan i oceny wizualnej.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie dokumenty z biezacej kontroli jakosci robdt oraz
dokumentacj¢ projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robot (dokumentacje
powykonawcza).

Podstawa odbioru ostatecznego jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w dzienniku budowy zakonczenia
wszystkich robot zwigzanych z niniejsza ST, a takze spelnienie wymagan okreslonych w dokumentacji projektowe;j i
niniejszej ST
8.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. ST (pecyfikacje techniczne)
1. D-00.00.00.
2. D-01.00.00
3. D-02.01.01
5. D-02.03.01
10.2. Normy
6. PN-S-02205:1998
7. PN-B-04481:1988
8. PN-EN-13251:2016
9. BN-64/8931-01
10. PN-EN ISO 17892-4:2017
11. BN-77/8931-12
13.  PN-EN 933-1:2012
14. PN-EN 933-8:2015
15. PN-EN 13286-2:2010
16. PN-EN 1744-1:2013
17. PN-EN ISO 17892-1:2015
18. PN-EN 1097-5:2008
19. PN-ENISO
17892-12:2018
20. PN-B-04492:1955
21. PN-B-04452:2002
10.3. Inne dokumenty
22.
23.
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Jezeli wystapia wyniki negatywne dla materiatow i robot (nie spetniajace wymagan okreslonych w ST), to
Inzynier wydaje Wykonawcy polecenie przedstawienia programu naprawczego, chyba ze na wniosek jednej ze stron
kontraktu zostang wykonane badania lub pomiary arbitrazowe (zgodnie z pktem 6 niniejszej ST), a ich wyniki beda
pozytywne.
Wykonawca w programie tym jest zobowigzany dokona¢ oceny wplywu na trwalos¢, przedstawi¢ sposob
naprawienia wady lub wnioskowaé o zredukowanie ceny kontraktowej. Na zastosowanie programu naprawczego
wyraza zgode Inzynier. W przypadku braku zgody Inzyniera na zastosowanie programu naprawczego, wszystkie
materialy i roboty nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach ST zostang odrzucone. Wykonawca
wymieni materialty na wlasciwe i wykona prawidlowo roboty na wilasny koszt. Jezeli wymiana materiatow
niespetniajacych wymagan lub wadliwie wykonane roboty spowoduja szkode w innych, prawidtowo wykonanych
robotach, to rowniez te roboty powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawcg na jego koszt.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnos$ci objetych ceng jednostkowa podano w D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

Wymagania ogdlne
Roboty przygotowawcze

Wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych

Wykonanie nasypow

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Grunty budowlane. Badania probek gruntow

Geotekstylia i wyroby pokrewne - Wiasciwosci wymagane w odniesieniu do
wyrobow stosowanych w robotach ziemnych, fundamentowaniu i konstrukcjach
oporowych

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntow - Cze$¢ 4:
Badanie uziarnienia gruntéw

Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czeg$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego - Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek - Badanie wskaznika piaskowego

Mieszanki niezwigzane i zwiazane hydraulicznie - Czg$¢ 2: Metody badan
laboratoryjnych gestosci na sucho i zawartosci wody - Zaggszczanie metoda
Proctora

Badania chemicznych wlasciwos$ci kruszyw - Cze$¢ 1: Analiza chemiczna
Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntow - Czes¢ 1:
Oznaczanie wilgotnosci naturalnej

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw -- Cze$¢ S:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
Rozpoznanie i badania geotechniczne - Badania laboratoryjne gruntow - Cze$¢
12: Oznaczanie granic ptynnosci i plastycznosci

Grunty budowlane -- Badania wtasciwosci fizycznych -- Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalno$ci

Geotechnika -- Badania polowe

Ustawa o wyrobach budowlanych (tekst jednolity Dz. U. z 2016 r., poz. 1570 z pézn. zm.)

Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do zarzadzenia Nr 31 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 .
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zafacznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.
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D-02.01.02 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH I-V KAT.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sag wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w gruntach I-V kategorii w
ramach budowy inwestycji pn.: ,,Budowa drogi gminnej wraz z rowem odwadniajagcym w Redzie. Odcinek o dtugosci
978m”.

1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa  specyfikacja techniczna stosowana jest, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt 1 niniejszej ST.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot ziemnych i obejmujg wykonanie
wykopow mechanicznie z transportem na odktad.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Podstawowe okre§lenia zostaty podane w ST D-02.03.01 pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogoblne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 pkt 2.

2.2. Podzial gruntow

Podziat gruntéw i innych materiatow na kategorie pod wzglgdem trudnosci ich odspajania zawarty jest w KNR 2-01.
Roboty ziemne. W wymienionej tablicy okreslono przecig¢tne warto$ci gestosci objgtosciowej gruntow i materialow
w stanie naturalnym oraz wspotczynnikow spulchnienia.

Podziat gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje PN-S-02205.

Podziat gruntow pod wzglgdem przydatnosci do budowy nasypow podano w ST D-02.03.01, pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2 Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé si¢ mozliwosécia korzystania
z nastgpujacego sprzetu:
—koparki gasienicowe lub kotowe o pojemnosci tyzki do 1 m3;
—koparko-spycharki kotowe o pojemnosci tyzki 0,25m3;
—spycharki do 100 KM
—-rowniarki
—plyty wibracyjne:
-0 masie 250 kg
-0 masie 100 kg
—ubijak wibracyjny (skoczek)
—-walec wibracyjny;
—samochod wywrotka o tadownosci do 20 ton.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii gruntu (materiatu), jego
objetosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odleglosci transportu. Wydajnos¢ $rodkow transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).
Zwickszenie odleglosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptlaty za transport, o ile zwickszone odleglosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inspektora Nadzoru.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robdt podano w ST D-00.00.00 pkt 5.

Wykonawca przed przystapieniem do robot przekaze Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia szczegoty PZJ.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowaé ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce robdt ziemnych.

Przed przystapieniem do wykonania wykopow Wykonawca wyznaczy granice robot ziemnych i okresli glebokosci
wykopoéw w przekrojach, nie rzadziej, niz co 25m.

5.2. Odwodnienie wykopow

W czasie wykopu nalezy zapewni¢ jego prawidlowe odwodnienie w catym okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie
wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nadaé przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdéw oraz termindw
wykonywania innych robot na spelnienie wymagan dotyczacych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postepu
rob6t ziemnych.

5.3. Dokladnos$¢ wykonania wykopéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz [ 10 cm. Réznica
w stosunku do projektowanych rzgdnych roboét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ korpusu nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz [ 10 cm, a krawedzie korony drogi
nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

5.4. Zageszczenie gruntu
Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [7] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu.

Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zaggszczenia w wykopach i miejscach zerowych roboét ziemnych

Strefa Minimalna warto$¢ Is dla: innych drog
korpusu Kategoria ruchu KR3-KR6
Goérna warstwa o grubo$ci 20 cm 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni rob6t ziemnych 1,00

5.5. Odklady

5.5.1. Lokalizacja odktadu

Miejsce odktadu ma by¢ ustalone przez Wykonawce i musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac¢ zgodg wiasciciela terenu i , w razie potrzeby — wtadz lokalnych.

5.5.2. Zasady wykonania odktadow

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadow powinny
by¢ obsiane trawa, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie
z ustaleniami z wiascicielem terenu.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sig, ze spetnione sg warunki okreslone w p. 2.3.
Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie koniecznos¢ dowiezienia gruntu
do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawcg.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-00.00.00 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw
Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre§lonymi w niniejszej
specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwagg nalezy zwrdcié na:

a) zapewnienie statecznosci skarp,

b) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

¢) doktadnos¢ wykonania wykopoéw (usytuowanie i wykonczenie),

d) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.4.
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6.3. Sprawdzenie jakoSci wykonania odkladu
Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w p. 2 oraz p. 5.5
niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowej.
Szczegdlng uwage nalezy zwrocié na:
a) prawidtowos$¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wlasciwe zagospodarowanie (rekultywacj¢) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru

Ogolne zasady odbioru podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty niespetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materialy niespelniajace wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazuja wicksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze uzna¢ wade za niemajaca zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Rozliczenie nastepuje na podstawie zapisow umowy Wykonawcy z Inwestorem.
Cena wykonania robot, obejmuje ustalenia ogdlne, zawarte w ST D-00.00.00 "Wymagania ogolne" punkt 9 oraz:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem na odklad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
- zageszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,
- rekultywacje¢ terenu.
- koszty uzyskania zgody wiascicieli na odktad gruntu i uzgodnien wiadz lokalnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w ST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.01.03 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zaggszczaniem podtoza gruntowego w ramach budowy inwestycji pn.:
,.Budowa drogi gminnej wraz z rowem odwadniajacym w Redzie. Odcinek o dtugosci 978m”.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1 niniejszej ST.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z: wykonaniem profilowania
i zageszcezania podloza koryta przeznaczonego do ulozenia konstrukeji jezdni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi

w ST D-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania
Z nastepujacego sprzetu:
—rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; moze dopusci¢ wykonanie koryta
i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,
—koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
—walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwos$ci gruntu podioza.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogblne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio przed
rozpoczg¢ciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesniejsze przystapienie do wykonania koryta
oraz profilowania i1 zaggszczania podtoza, jest mozliwe wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac si¢ ruch budowlany,
niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rz¢dach rownoleglych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany
przez Inspektora Nadzoru. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek
do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych, niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnoscei jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym prowadzone sa roboty i
do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklad na
poszerzeniach lub w przypadku robot o matym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ odwieziony na odktad.

Profilowanie i zaggszczenie podtoza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzgdne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca si¢, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byty, o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
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Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgboko$¢ zaakceptowana przez Inspektora Nadzoru, dowiez¢ dodatkowy
grunt spetniajacy wymagania obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokos$ciowych. Do profilowania podloza nalezy stosowac rowniarki.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podloza nalezy
kontynuowa¢ do osiagni¢cia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od 1,00. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac
zgodnie z BN-77/8931-12 [5]. Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci
optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach
i Wykonaweca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposoéb zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inspektora Nadzoru oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe¢ wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych 1 zaggszczenia koryta
i wyprofilowanego podloza podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza
Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiaré6w Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

1 | Szerokos¢ koryta w 2 punktach na dziennej dzialce robocze;j,
2 | Rownos¢ podiuzna w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
3 | Réwnos¢ poprzeczna w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej,
4 | Spadki poprzeczne w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej,
5 | Wilgotno$¢ gruntu, podtoza w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej,

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze r6znic si¢ od szerokosci proj. o wiecej niz +10cm i —-5cm.

6.2.3. Rownos$¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nierownosci podtuzne i poprzeczne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4]. Nierownosci nie moga przekraczaé 2 cm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigeej niz [1 5 cm.

6.2.7. Zaggszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy
niz 1,00.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ porownanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku
wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢
wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnoé¢ gruntu podtoza powinna by¢
rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gltgbokosci, co najmniej 10 cm, wyrownanie i powtorne zageszczenie.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogo6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

W przypadku stwierdzenia usterek. Inspektora Nadzoru ustali zakres robot poprawkowych lub poleci ponowne
wykonanie robot wedlug zasad okre§lonych w niniejszej ST. Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na koszt
wiasny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Rozliczenie nastgpuje na podstawie zapisow umowy Wykonawcy z Inwestorem.
Cena wykonania rob6t, obejmuje ustalenia ogblne, zawarte w ST D-00.00.00 "Wymagania ogbélne" punkt 9 oraz:
—prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—odspojenie gruntu,
—zatadunek odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad,
—profilowanie dna koryta lub podtoza,
—utrzymanie koryta lub podtoza,
—przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie plyta
4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i tatg
5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-03.01.01 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ 0/31,5

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z wykonaniem podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego W ramach budowy inwestycji pn.:
,.Budowa drogi gminnej wraz z rowem odwadniajacym w Redzie. Odcinek o dtugosci 978m”.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt 1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym sktadzie,
W procesie technologicznym, polegajacym na odpowiednim zaggszczeniu przy optymalnej wilgotno$ci mieszanki.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu
oraz mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.
Podbudowa zasadnicza, stanowigca gorng cze¢$¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia
przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i podioze.
Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1+KR6.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwiazana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okre§lonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.
Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych
kruszyw w okres$lonych proporcjach.
1.4.2. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzgca do przenoszenia obcigzen z ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktore moga by¢ wykonywane w kilku
warstwach technologicznych.
1.4.3. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podioze.
1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
0golne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatdw z dokumentacja projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materialami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego sa:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowac nastgpujace rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
C) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okre$leniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadno$cig +
5% m/m.  Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.

Mieszanki o gérnym wymiarze ziaren (D) wigkszym niz 80 mm nie sa obj¢te normg PN-EN 13285 [17] i niniejsza
ST.
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Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w

warstwie podbudowy zasadniczej
Skréty uzyte w tablicy:

Kat. — kategoria wlasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek

niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi

e, Metoda obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6
Wiasciwosé y
badania | Punkt
kruszywa
e PN- Wymagania
EN
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1, 2; 4, 5,6; 8; 11,2; 16, 22,4; 31,5; 45;
4.2 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. Gc80/20, Kkruszywo
933-1[5] drobne: kat. Gr80, kruszywo o ciagtym
uziarnieniu: kat. Ga75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow
1+3

Ogodlne granice i tolerancje PN-EN 4.3.2 | Kat. GT¢c20/15 (tj. dla stosunku D/d >2 i sita o

uziarnienia kruszywa grubego na 933-1[5] posrednich wymiarach D/1,4 og6lne granice

sitach posrednich wynoszg 20-70% przechodzgcej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynosza £15%)

Tolerancje typowego uziarnienia PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent masy

kruszywa drobnego i kruszywa o 933-1[5] przechodzacej przez sito gorne D: £5%, sito D/2:

cigglym uziarnieniu +10%, sito 0,063 mm: £3%).Kruszywo o ciagtym
uziarnieniu: kat. GTa20 (tj. procent masy
przechodzacej przez sito gorne D: £5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: £4%)

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika

maksymalne warto$ci wskaznika 933-3 [6] ptaskosci wynosi < 50)

plaskosci

Ksztalt kruszywa grubego — PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika

maksymalne wartosci wskaznika 933-4 [7] ksztaltu wynosi < 55)

ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN 4.5 Kat. Cooss (tj. masa ziarn przekruszonych lub

zawartosci ziaren o powierzchni 933-5[8] famanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

przekruszonej lub tamanych oraz catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)

ziaren catkowicie zaokraglonych w

Kruszywie grubym

Zawarto$¢ pylow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. foe (tj. masa frakcji przechodzgcej przez

grubym” 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarto$¢ pytdow w kruszywie PN-EN 4.6 Kat. foex (tj. masa frakcji przechodzgcej przez

drobnym” 933-1 [5] sito 0,063 mm jest > 22)

Jako$¢ pytow - 4.7 Wtasciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek

Odpornos$¢ na rozdrabnianie PN-EN 5.2 Kat. LA (tj. maksymalna warto$¢ wspotczynnika

kruszywa grubego 1097-2 Los Angeles <40 ™)

[10]

Odpornos¢ na $cieranie kruszywa PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspotczynnik mikro-

grubego 1097-1 [9] Devala >50))

Gestos¢ ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,
roz.7,8i9
[11]

Nasigkliwos¢ PN-EN 55i Kat. WenNR (tj. brak wymagania)

1097-6, 7.3.2 | kat. WA242™) (tj. maksymalna warto$¢
roz.7,8i9 nasigkliwo$ci <2% masy)
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[11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawarto$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Stato$¢ objetosci zuzla PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pgcznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, 1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca lukowego
[14]
Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1,p. | 2
19.1[14]
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odrebnych przepiséw
[15]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak cial obcych takich jak drewno, szklo i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBa pekiarowana (tj. wzrost wspotczynnika Los
1367-3[13] Angeles po gotowaniu > 8%)
i PN-EN
1097-2
[10]
Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 | Skaly magmowe i przeobrazone: kat. F4 (tj.
wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
[12] osadowe: kat. F1o, kruszywa z recyklingu: kat. Fio
(F25****)
Sktad materiatowy - Zat. Deklarowany
C
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
C okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
pkt zazwyczaj nie wystepuje w zrodtach kruszywa
C.3.4 | pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow
*)  Laczna zawarto$¢ pytdow w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudoéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KRS5-KR6 dopuszcza sig jedynie
kruszywa
charakteryzujace si¢ odporno$cia na rozdrabnianie LA<35
*#%) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spelnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé
*#%%) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajacg sktadnikow wptywajacych szkodliwie na
mieszanke kruszywa, ale umozliwiajacg wlasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzane;.
2.2.5. Wymagania wobec mieszanek niezwiazanych 0/31,5
Zawarto$¢ pytlow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okre§lana wg PN-EN 933-1 [5],
powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytow w mieszance
kruszyw nalezy réwniez badac i deklarowaé, po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora. Zawartos¢ pytow w
takiej mieszance po pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora powinna rowniez spetnia¢é wymagania podane w
tablicy 4. Nie okresla si¢ wymagania wobec minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do
warstwy podbudowy zasadniczej.
Zawarto$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okre§lana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po
pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora.
Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [5].
Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionymi na rysunku 1. Na rysunku 1 pokazano rowniez liniami przerywanymi obszar uziarnienia SDV, w
ktorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,,S” deklarowana przez dostawce/producenta.
W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowac¢ po pigciokrotnym
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zaggszezeniu metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzglgdem uziarnienia, jest spelnione,
jezeli uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci si¢ w krzywych granicznych
podanych na rysunku 1.
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Rys. 1.  Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/31,5 mm do warstw podbudowy
zasadniczej

Oproécz wymagan podanych na rysunku 1, wymaga si¢ aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach
ZKP w okresie 6 miesiccy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ i
cigglo$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartos$cia (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Je§li mieszanka zawiera

nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po
pigciokrotnym zaggszczeniu metoda Proctora

Mieszanka Porownanie z deklarowang przez producenta wartoscig (S)
niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢ w krzywych
uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggloéci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica3.  Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — r6znice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach;
szan- [rézZnice przesiewow w % (m/m) przez sito (mm)]
ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
mm | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/315| 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddéw zasadniczych powinny spelnia¢ wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odno$nie wrazliwo$ci na mroz
(wskaznik SE), dotycza badania materiatu po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2
[18]. Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zaggszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy
zasadniczej, o ile szczegdélowe rozwigzania nie przewiduja tego.

Zawartos¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w
tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykonaé na mieszance zageszczonej metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN
13286-47 [19], a wymaganie przyjac¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi do$wiadczeniami, dotyczacymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
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naturalnych oraz gruntdow, mozna je zaliczy¢ do wyrobéw budowlanych, ktore nie oddziatywaja szkodliwie na
srodowisko. Wigkszo§¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w takich mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktorych brak jest
jeszcze ustalonych zasad, np. kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpadoéw przemystowych, zaleca si¢
zachowanie ostroznosci. Przydatno$¢ takich kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z
wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach watpliwych nalezy uzyskac oceng takiej mieszanki przez
wiasciwe jednostki.

W tablicy 4 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
kategorii KR1 + KR6

Wilasciwosé

Punkt
kruszywa PN- Wymagania
EN

13285
Uziarnienie mieszanek 431 0/31,5 mm
Maksymalna zawarto$¢ pytow: 4.3.2 | Kat. UFg (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawartos¢ pytow: 4.3.2 | Kat. LFnr (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos$¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OCq (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D”)
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™

powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 | Krzywe graniczne uziarnienia wedhug rys. 1

Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 | Wgtab. 2
uziarnienia poszczeg6lnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec jednorodnosci 442 | Wgtab.3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
roéznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mréoz; wskaznik 45 45
piaskowy SE™), co najmniej
Odpornos¢ na rozdrabnianie Kat. LAss (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)

(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1
[9], kat. nie wyZsza niz

Odpornos¢ na $cieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. Mpe

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakceji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]
Wartos¢ CBR po zaggszczeniu do >80
wskaznika zageszczenia 1s=1,0 i

moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej
Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki | 4.5 Brak wymagan
w warstwie odsaczajacej po
zageszezeniu metoda Proctora do
wskaznika zaggszczenia Is=1,0;
wsp. filtracji ”’k”, co najmniej cm/s
Zawarto$¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora
Inne cechy $rodowiskowe 45 Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okre§lonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
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odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

") Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie s3 doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyjac
nastepny nizszy wymiar sita. Je§li D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako warto$¢ nadziarna.

) Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze byé wigksza niz 99% masy, ale w takich
przypadkach dostawca powinien zadeklarowa¢ typowe uziarnienie.

) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora

wg PN-EN 13286-2 [18].

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujace wode, ktore powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci optymalnej,

b) uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,

c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania mieszanki,

d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw

lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt 4.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podtozem pod podbudowe zasadnicza jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien by¢
zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbgdne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej
powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢ wykonana zgodnie
z ST D-04.04.02a ,,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie
dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczego6lnych frakcji na drodze. Przy produkcji mieszanki
kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych, zgodnie z WT-4 [20] zalacznik
C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac si¢ do zasad deklarowania w
odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatacznik B.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie
ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$é¢
po zaggszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé
20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajacy osiagnigcie
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wigcej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej
warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 [18] (metoda IT). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o
20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W

44



BUDOWA DROGI GMINNEJ WRAZ Z ROWEM ODWADNIAJACYM W REDZIE. ODCINEK O DLUGOSCI 978M

przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszy¢.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gladkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastgpnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca si¢ zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a
nast¢pnie gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowaé zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.
Zageszczenie powinno by¢ rownomierne na catej szerokosci warstwy. Zaleca sig, aby grubo$¢ zaggszczanej warstwy
nie przekraczata przy walcach statycznych gladkich 15 cm, a przy walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.
5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inspektora Nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych

z niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawcg robot.

5.6. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje si¢ uktadania warstwy $cieralnej bezposrednio po zaggszczeniu podbudowy zasadniczej mozna,
po zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru, zaimpregnowac¢ podbudowe zasadnicza asfaltem 160/220 w ilosci
okoto 1,0 kg/m?, albo emulsja kationows z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w iloéci okoto 5 kg/m?.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru dotycza prac
zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— uzupelnienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot,

- usuni¢cie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowaé
wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt 2.2 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot Czgstotliwos$¢ badan Wartosci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz W(g pktu 5
robot z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 | Roboty przygotowawcze Ocena ciagta Wg pktu 5.2
Dla kazdej partii
3 | Wiasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej Wy tablicy 1
zmianie kruszywa
4 | Uziarnienie mieszanki 2 razy na dZIenngj Wy tablicy 4
dziatce roboczej
5 | Wilgotno$¢ mieszanki Jw. Jw.
6 | Zawarto$¢ pytow w mieszance Jw. Jw.
7 | Zawarto$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
8 V\_/razhwosc mieszanki na mréz, wskaznik Iw. Iw.
piaskowy
9 | Zawarto$¢ wody w mieszance Jw. Jw.
- .. . 10 probek
10 | Wartos¢ CBR po zageszczeniu mieszanki p Jw.
Po mageRzcrEit ies na 10 000 m’
11 [ Inne wlasciwosci mieszanki Wg ustalenia Inspektora Jw.
Nadzoru
12 [ Cechy srodowiskowe Wg ustalenia Inspektora Jw.
Nadzoru
13 RObOty WkaﬁCZGl’liOWC Ocena c1g!gla Wg pktu 57

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 6.
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Tablica 6. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegodlnienie badan i Minimalna czgstotliwo$¢
Lp. pomiarow badan i pomiarow Dopuszczalne odchytki
1 | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (r6znice od
szerokosci projektowej)
Rownos¢ podiuzna Wqg [21] Wyg [21]
Rowno$¢ poprzeczna Wyg [21] Wyg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja
4 | Spadki poprzeczne ™ 10 razy na 1 km od spadkow projektowych)
Rzgdne wysokosciowe Wqg [21] Wg [21]
Uksztattowanie osi w planie ™ Co 100 m Przesunigcie od osi
projektowanej + 5 cm
w 3 punktach na dziatce Roéznice od grubosci
7 | Grubos$¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej projektowanej £10%
niz raz na 2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych
tukow poziomych.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wicksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zaggszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm 1 nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy
na pelng grubo$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zaggszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$é podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gleboko$¢, zgodnie
z decyzja Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy
wyniklo z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki niezwigzanej 0/31,5.

4.0DBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Rozliczenie nastepuje na podstawie zapisOw umowy Wykonawcy z Inwestorem.
Cena wykonania robot, obejmuje ustalenia ogdlne, zawarte w ST D-00.00.00 "Wymagania ogo6lne" punkt 9 oraz:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- zakup i dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie rozlozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji techniczne;j,
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- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

Wymagania ogo6lne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwiazanego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomoca wskaznika ptasko$ci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
— Wskaznik ksztaltu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6:
Oznaczanie gesto$ci ziarn i nasigkliwosci

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czgs¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Badania chemicznych wia$ciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Czeg$é 3: Przygotowanie
wyciagow przez wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody — Zaggszczanie metoda
Proctora

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Specyfikacje techniczne (ST)
1. D-00.00.00
2. D-01.00.00
3. D-02.00.00
4. D-04.04.02a
10.2. Normy
5. PN-EN 933-1
6. PN-EN 933-3
7. PN-EN 933-4
8. PN-EN 933-5
9. PN-EN 1097-1
10. PN-EN 1097-2
11. PN-EN 1097-6
12. PN-EN 1367-1
13. PN-EN 1367-3
14, PN-EN 1744-1
15. PN-EN 1744-3
16. PN-EN 13242
17. PN-EN 13285
18.  PN-EN 13286-2
19.  PN-EN 13286-47

10.3. Inne dokumenty

20

21.

22.

Mieszanki niezwiazane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia

19.11.2010r.)

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgs¢ 47:
Metody badan dla okreslenia no$nosci, kalifornijski wskaznik no§nosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i p¢cznienia liniowego

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i1 potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i
Autostrad — Politechnika Gdanska, Gdansk 2013
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D-03.01.02 PODBUDOWA I PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z mieszanki kruszywa zwiagzanego hydraulicznie cementem w ramach budowy inwestycji
pn.: ,,.Budowa drogi gminnej wraz z rowem odwadniajacym w Redzie. Odcinek o dtugosci 978m”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna, stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt 1 niniejszej ST.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa zwiazanej cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktdrej nastgpuje wigzanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo naturalne
lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu
technologicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zalicza si¢ takze warstwe
mrozoochronng, odcinajaca i wzmacniajacg, ktore powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie
obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podloza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo
naturalne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie
obcigzen z warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktore moze by¢ poddane
wylacznie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcow naturalnych
wystepujacych w przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat,
nadziarna zwirowego lub otoczakow.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegdlnosSci
kruszywo z zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerobki materiatu zastosowanego uprzednio w
budownictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcoéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione
skaly, nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo skladajace si¢ gtdwnie ze skrystalizowanych
krzemiandw lub glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego
zuzla wielkopiecowego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony
powietrzem zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajace si¢ gtownie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO;, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne
schladzanie powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym
dodawaniu wody.

1.4.12. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub
wickszym niz 1 mm oraz D (goérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.13. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D
rownym 6,3 mm lub mniejszym.
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1.4.14. Kruszywo o ciggltym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke¢ kruszyw grubych i
drobnych, w ktorej D jest wicksze niz 6,3 mm.

1.4.15. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwiazana hydraulicznie, sktadajaca si¢ z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajacy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

% m/m - procent masy,

NR - brak koniecznos$ci badania danej cechy,

CBGM - mieszanka zwigzana cementem,

CBR - kalifornijski wskaznik nos$no$ci, w procentach (%),

d - dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielkosci ziaren kruszywa),
D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D - stosunek wysokos$ci do $rednicy probki.

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatdéw z dokumentacja projektowa i aprobata techniczng Materiaty do wykonania robot
powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglednie z wymaganiami europejskiej lub
krajowej aprobaty technicznej.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem s3:
—  kruszywo,

- cement,

— woda zarobowa,

— ew. dodatki,

—  ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:
d) kruszywo naturalne lub sztuczne,

e) kruszywo z recyklingu,

f) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig +

5% m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z miesz. zwigzanych

cementem

Skréty uzyte w tablicy:

Kat. — kategoria wlasciwos$ci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]

twardnienia mieszanek
zwigzanych
hydraulicznie

Wiasciwosé Metoda . .
Kruszywa badania Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
wg PN-EN | podtoza ulepszonego i odbudowy zasadniczei
13242 | podbudowy pomocniczej P Wy )
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne:
933-1 [6] kat. GF80, kruszywo o ciaglym uziarnieniu: kat.
GAaT75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+5
Ogolne granice i PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
tolerancje uziarnienia 933-1 [6]
kruszywa grubego na
sitach posrednich
Tolerancje typowego PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak wymagania),
uziarnienia kruszywa 933-1[6] kruszywo o ciggltym uziarnieniu: kat. GTANR (tj.
drobnego i kruszywa o brak wymagania)
cigglym uziarnieniu
Ksztalt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. Flpek (tj. wsk. Kat. Flso (tj. wsk.
— maksymalne warunki 933-3" [7] ptasko- ptaskosci <50)
wskaznika ptaskosci $ci > 50)
Ksztalt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. Slpe (tj. wsk. Kat. Slso (tj. wsk.
— maksymalne warto$ci 933-4" [8] ksztattu >55) ksztattu < 55)
wskaznika ksztattu
Kategorie procentowych PN-EN 45 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)
zawarto$ci ziaren o 933-5 [9]
powierzchniach
przekruszonych lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym
Zawarto$é pytow™ w PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
kruszywie grubym 933-1 [6] 0,063 mm jest > 4)
Zawarto$¢ pytow™ w PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
kruszywie drobnym 933-1 [6] 0,063 mm jest > 22)
Jako$¢ pytéw - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na PN-EN 52 Kat. LAso (tj. wsp. Los Kat. LAso (tj. wsp. Los
rozdrabnianie kruszywa 1097-2 [13] Angeles jest < 60) Angeles jest < 50)
grubego
Odpornos¢ na Scieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1 [12]
Ggesto$¢ ziaren PN-EN 1097-6, | 5.4 Deklarowana
roz. 7,819 [14]
Nasigkliwosé PN-EN 1097-6, | 5.5 Deklarowana
roz. 7,8i9 [14]
Siarczany rozpuszczalne PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo2 (tj. zawarto$¢
w kwasie 1744-1 [17] siarczanOw
<0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS1
(tj. zawarto$¢ siarczanow < 1,0%)
Catkowita zawarto$¢ PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Snr (tj. brak wymagania),
siarki 1744-1[17] zuzel kawatkowy wielkopiecowy: Kkat. Sy (tj.
zawarto$¢ siarki catkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajace na PN-EN 6.4.1 Deklarowana
szybkos$¢ wigzania i 1744-1 [17]
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Stalos¢ objetosci zuzla PN-EN 1744-1, | 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pgcznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
stalowniczego roz. 19.3 [17] zuzla z klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego
pieca tukowego

Rozpad krzemianowy w PN-EN 1744-1, | 6.4.2.2 | Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. p. 19.1[17]
kawatkowym

Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744-1, | 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym | p.19.2 [17]

Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 1744-3 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg

wodzie [18] odrebnych przepisow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu | PN-EN 1367- 7.2 Kat. SB_a (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po
3[16] i PN-EN gotowaniu < 8%)
1097-2 [13]
Nasigkliwosé PN-EN 1097-6, | 7.3.2 Kat. W242 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci <
(Jesli kruszywo nie spetni | roz. 7 [14] 2% masy)
warunku W242, to nalezy
zbada¢ jego

mrozoodporno$¢ wg p.
7.3.3 — wiersz ponizej)

Mrozoodporno$¢ na PN-EN 1367-1 7.3.3 Skaty magmowe i Kat. Fs (tj.
kruszywa frakcji 8/16 mm | [15] przeobrazone: Kat. Fy (tj. zamrazanie-
(Badanie zamrazanie-rozmrazanie < rozmrazanie < 4%)
wykonywane tylko w 4% masy), skaty osadowe:
przypadku, gdy kat. Fio, kruszywa z
nasigkliwo$¢ kruszywa recyklingu: kat. Fig (F25***)
przekracza WA,42)
Sktad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany

p.C3.4
Istotne cechy - Zal. C | Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
srodowiskowe pkt w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie

C.34 wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy
zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
warto$ci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**)  Laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**%) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM I, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym
terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwato$ci podanego przez producenta w pomieszczeniach o
szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje si¢ z
dopuszczalng wysokoscia 3 palet, cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla
workow trzywarstwowych),

b) luzem — przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].

2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktore powinny by¢ uwzglednione w projekcie
mieszanki. Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub
popidt lotny pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.
2.2.7. Domieszki
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Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie srodkow przyspieszajacych lub op6zniajacych wigzanie, nalezy to
uwzglednié¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. sprzet
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania ze

sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,

— przewozne zbiorniki na wodg,

— ukladarki do rozktadania mieszanki lub réwniarki,

— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

— zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okres§lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentow

lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada si¢ po 5 warstw po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi si¢ w
zbiornikach (wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu
powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wyladowania cementu. Woda moze by¢ dostarczana
wodociagiem lub przewoznymi zbiornikami wody. Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez
producentéw i dostawcodw, nie powodujac pogorszenia ich walorow uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych
danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zataczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

projektowanie mieszanki,

odcinek probny,

wbudowanie mieszanki,

roboty wykonczeniowe.

akrwdPE

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,

— zgromadzi¢ materiaty i sprz¢t potrzebne do rozpoczgcia robot.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z D-01.01.01 [2] przy robotach przygotowawczych oraz
z D-02.00.00 [3] przy wystgpowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwiazanej cementem
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Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych
sktadnikow i probki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych
sktadnikach, z tych samych zrodet i o takich samych wiasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania
podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymatos¢ na $ciskanie probek (system I), zageszczanych metoda
Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje si¢ wg tablicy 2.
Wytrzymato$¢ na Sciskanie R okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna by¢ rowna
lub wigksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

Wiytrzymatos$¢ charakterystyczna na $ciskanie R , po 28 dniach, MPa dla probek Klasa
Lp. | walcowych o: wytrzymatos$ci
H/D?=2,0 | H/D? = 1,0°
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 Cisp0
3 3,0 4,0 Caa
4 5,0 6,0 Csss
5 8,0 10,0 Csio
6 12 15 Cuans
7 16 20 Cisr20
8 20 25 Coors
2 H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki ®H/D=0,8d01,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na $ciskanie R¢ z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielggnacii,
np. Re7, Reis, Rezs.

Okreslone w badaniu progowe ilo$ci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okre$li¢ procentowy udziat sktadnikow w stosunku do catkowitej masy mieszanki w
stanie suchym oraz uziarnienie i ggsto$¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie
praktycznych doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach,
spetniajace wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1 [6]. Do analizy
stosuje si¢ zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy si¢ z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063;
0,50; 1,0; 2,0; 4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze migdzy krzywymi granicznymi uziarnienia
przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawartos¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawartos¢ spoiwa nie
powinna by¢ mniejsza od minimalnych warto$ci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm | Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m

>8,0do 31,5 3

2,0do 8,0 4

<20 5
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Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilo§ci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu
produkcyjnego stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okre§lona na podstawie procedury projektowej wg metody
Proctora i/lub do§wiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawartos¢
wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50
[22]. Probki nalezy przechowywacé przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w
komorze o wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o
temperaturze pokojowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich
zanurzeniu w wodzie.

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych
przygotowanych metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z
PN-EN 13286-41 [21]. Wytrzymatos$¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN
13286-41 [21], po 28 dniach pielggnacji. Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo
wytrzymato$ci na $ciskanie okreslonej po innym okresie pielggnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwos$ci
po 28 dniach pielegnacji pozostaja bez zmian.

Wskaznik mrozoodporno$ci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie
-0
¢ probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymalosci na $ciskanie R¢
probki po 28 dniach pielggnacii.

-0
RC

Wskaznik mrozoodpornosci. =
C

Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastgpnie
nalezy je catkowicie zanurzy¢ na 1 dob¢ w wodzie, a nastgpnie w ciggu kolejnych 14 dni poddaé cyklom zamrazania i
odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2°C przez 8
godzin i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 £2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci

nalezy przeprowadzac na 3 probkach i do obliczen przyjmowaé srednig. Wynik badania réznigcy si¢ od $redniej o
-0

wigcej niz 20% nalezy odrzucié, a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na $ciskanie R , Rc nalezy przyjaé

srednig obliczong z pozostatych dwoch wynikéw, z doktadnoscia 0,1.

Wymagania wobec mieszanek
Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wlasciwosci wytrzymato§ciowych mieszanki przez
wytrzymato$¢ charakterystycznag na $Sciskanie R¢ probek zgodnie z przyjetym systemem 1.

W tablicach 4 + 6 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymato$ciami na Sciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

Lp. Wiasciwosé Wymagania:
1.0 Sktadniki
11 Cement wg p.2.2.4
1.2 Kruszywo wyg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 57
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wyg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (system 1) — klasa wytrzymatosci R wg tablicy 2 klasa C 1,5/2,0

") Mieszanke 0/8 mm mozna stosowa¢ tylko dla ruchu KR1 i KR2
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Tablica 5.

Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

Lp. | Wilasciwosé Wymagania:
1.0 | Sktadniki

1.1 | Cement wgp.2.2.4
1.2 | Kruszywo wg tablicy 1
1.3 | Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 | Dodatki wg p. 2.2.6

2.0 | Mieszanka

2.1 | Uziarnienie:

Krzywe graniczne uziarnienia

- mieszanka 0/8 mm

wg rys. 5

- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4

- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3

- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2

- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu wyg tablicy 3

2.3 | Zawartos¢ wody

wyg projektu mieszanki

2.4 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie (system I) — klasa wytrzymatosci R¢ wg
tablicy 2

klasa C 5/(nie wigcej niz
10MPa)

2.5 | Mrozoodpornosé¢

>0,6

Tablica 6.

Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Lp. | Wiasciwosé

Wymagania:
1.0 | Sktadniki
1.1 | Cement wg p. 2.2.4
1.2 | Kruszywo wyg tablicy 1
1.3 | Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 | Dodatki wg p. 2.2.6

2.0 | Mieszanka

2.1 | Uziarnienie:

Krzywe graniczne uziarnienia

- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5

- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4

- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3

- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2

- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu wyg tablicy 3

2.3 | Zawarto$¢ wody

wg projektu mieszanki

tablicy 2

2.4 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie®) (system I) — klasa wytrzymatosci Rc wg

klasa C 8/10(nie wigcej niz 20
MPa)

2.5 | Mrozoodpornosé

>0,7

“) W przypadku przekroczenia wytrz. na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowa¢ rozwigzania przeciwspekaniowe (patrz

p.5.7)

5.5. Odcinek prébny
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek probny w celu:

—  stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wlasciwy,
—  okre$lenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymagane;j

grubosci warstwy zageszczonej,

—  okreslenia liczby przejs¢ walcow do uzyskania wymaganego wskaznika zaggszczenia warstwy.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatow oraz sprzgtu takich, jakie bedg stosowane do wykonania

podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400m? do 800m?,a dtugo$¢ nie powinna by¢ mniejsza niz 200m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub podtoza ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka

probnego przez Inzyniera.
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5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny byé wykonywane, gdy
temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podioze jest zamarznigte.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i ST. Zaleca si¢ do korzystania z ustalen podanych w D-04.01.01 , Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podloza” [4] 1 D-00.00.00 ,,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak aby
wyznaczaly Sci$le linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysoko$¢ prowadnic
powinna odpowiadaé grubos$ci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia
réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarza¢ w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciagtos¢ produke;ji i
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania kruszywa i cementu oraz objg¢tosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrolg produkeji zgodnie z WT-5 [25] czg$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubo$¢ uktadania
mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubos$ci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykonac o
grubosci np. 20 cm po zageszezeniu. Gdy wymagana jest wicksza grubo$é, to do uktadania drugiej warstwy mozna
przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomocg réwniarek konieczne
jest stosowanie prowadnic.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej zageszczanie, ktore nalezy
kontynuowac do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia
okreslonego wedtug normalnej proby Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu
wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy poswigcié zaggszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowat roboty w
sposob unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny
robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla
spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca si¢ je wykonaé
przez wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na gleboko$é okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie twardnienia
betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatos$ci na $ciskanie R¢ powyzej 10 MPa nalezy stosowac
dylatowanie poprzeczne i podtuzne wedlug ustalen dokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymato$ci R przekraczajacej 5 do 10 MPa nalezy stosowaé
technologie przeciwspekaniowe wedtug ustalen dokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosyntetykow lub
membran, odpowiadajacych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwiazanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji wedtug

jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropieniem preparatem pielggnacyjnym, posiadajacym aprobat¢ techniczna,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalna folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmnie;j
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

€) przykryciem matami lub wtdkninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7-10 dni,

e) innymi $rodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10
dni pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac si¢ wytacznie za zgoda Inzyniera.
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5.9. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST, dokumentacjg wiaty i wskazaniami Inzyniera

dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,
— uzupelnienie zniszczonych w czasie robdt istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,
— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracjg
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),
— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwos$ci materialow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie robot

Lp. | Wyszczegolnienie robot Czgstotliwo$¢ badan Wartosci dopuszczalne
Lokalizacja i zgodnos¢ granic terenu robot W(g pktu 5

1 . . lraz . Lo .
z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej

2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagla W pktu 5.3

3 Wiasciwosci kruszywa Dla kazfiej parti kmszywa ! Tablica 1

przy kazdej zmianie kruszywa

4 Whasciwosci wody Dla kazdego watpliwego zrodta | PN-EN 1008 [11]

5 Whasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1 [5]

6 Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys. 1 +5

7 Wilgotno$§¢ mieszanki Jw. X]]ﬂf;;g%si ;)(I))‘E/Z ’nfazllon(;)z

8 Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja =+ 1 cm

9 Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)

10 | Oznaczenie wytrzymatos$ci na $ciskanie 3 probki dziennie PN-EN 13286-41 [21]

11 | Oznaczenie mrozoodpornos$ci Na zlecenie Inzyniera p.5.4

12 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciagta Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych i wytrzymalo§ciowych podbudowy lub ulepszonego podtoza
Czgstotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajacej i odcinajacej

i ulepszonego podtoza

rzadziej niz raz na 2000 m?

Lp. | Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ Dopuszczalne odchytki
pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: réznice od szer. projektowanej
2 |Rownose podtuzna wg [26] wg [26]
3 | Rownos$¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 | Spadki poprzeczne ™ 10 razy na 1 km +0,5% dopuszczalna tolerancja od dok.
projektowej
5 | Rzedne wysokosciowe wg [26] wg [26]
6 | Uksztattowanie osi w planie ” |co 100 m Przesunigcie od osi projektowanej £ 5 cm
7 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie Roéznice od grubosci projekto-wanej dla:

a) podbudowy zasadniczej +10%
b) podbudowy pomocniczej i podtoza
ulepszonego +10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtéwnych
hukow poziomych.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robo6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania rob6t obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialow i urzadzen pomocniczych,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

— ew. nacigcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspgkaniowych,

— pielggnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan,

— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzgtu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i
postanowien Inzyniera.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza ST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Specyfikacje techniczne (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogolne
2. D-01.01.01 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4, D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza
10.2. Normy
5. PN-EN 197-1 Cement — Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku
6. PN-EN933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania
7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci
8.  PN-EN933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn —
Wskaznik ksztattu
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9. PN-EN933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i
wymagania

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci
na $cieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwos$ci

15. PN-EN 1367-1 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

16. PN-EN 1367-3 Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciagow przez
wymywanie kruszyw

19. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

20. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cz¢$¢ 2: Metody
okreslania gestosci 1 zawarto$ci wody — Zaggszczanie metoda Proctora

21. PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgs$¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym

22. PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zaggszczania na stole wibracyjnym

23. PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czg¢$¢ 1: Mieszanki
zwigzane cementem

24. PN-EN 14227-10 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Cze$¢ 10: Grunty
stabilizowane cementem

10.3. Inne dokumenty

22.  Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg
zarzadzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

23.  Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

24.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
— Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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D-04.01.01 NAWIERZCHNIE Z ELEMENTOW PREFABRYKOWANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét dla zadania pn.: ,,Budowa drogi gminnej wraz z rowem odwadniajgcym w Redzie. Odcinek o dlugosci
978m”.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
nawierzchni z elementéw prefabrykowanych, stosowanych w budownictwie drogowym.
Niniejsza SST dotyczy nawierzchni wykonywanych z ptyt drogowych betonowych.
1.4. OkreSlenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia z elementéw prefabrykowanych — nawierzchnia plyt drogowych betonowych przeznaczona dla
ruchu lub postoju pojazdow.
1.4.2. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt. 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00
»,Wymagania og6lne” pkt. 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu nawierzchni z elementdw prefabrykowanych objetych niniejsza
SST, sa:
- ptyty drogowe betonowe
- piasek na podsypke
- mieszanka ttuczniowa 0-31,5 mm
- woda
2.3. Plyty betonowe
Plyty betonowe, stosowane do wykonania nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-
03/01 [2] i BN-80/6775-03/02 [3] i specyfikacji technicznej wyrobu — wytrzymatos¢ na $ciskanie betonu — klasa C25/30,
nasigkliwo$¢ < 5%, no$nosc¢ ptyt wg IBDiM 100 KN/o$
2.3.1. Ksztalt i wymiary plyt betonowych
Stosowane wymiary plyt betonowych:
-100x 75x 12,5¢cm
2.3.2. Wyglad zewnetrzny
Powierzchnie ptyt powinny by¢ bez rysy, peknie¢ i ubytkow betonu. O fakturze z formy lub zatartej, zgodnie
z wymaganiami. Krawedzie ptyt powinny by¢ rdwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt betonowych nie powinny przekraczaé
warto$ci podanych w tablicach 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi pltyt betonowych

Dopuszczalna wielko$¢ wad i1 uszkodzen
Rodzaj wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklgstos¢ lub wypuktos¢ powierzchni gornej, wichrowato$¢ 3 4
powierzchni i krawedzi, mm
liczba, max 3 4
Szczerby i l.Js.ZkOdz.ema dlugos¢, mm, max 20 30
krawedzi i narozy

glebokosé, mm, max 5 7

Dopuszczalne odchytki wymiaréw ptyt betonowych nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 2.

62



BUDOWA DROGI GMINNEJ WRAZ Z ROWEM ODWADNIAJACYM W REDZIE. ODCINEK O DLUGOSCI 978M

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw plyt betonowych

Dopuszczalna odchytka mm
Rodzaj wymiaru
Gatunek 1 Gatunek 2
dhugosc +5 +8
Plyty betonowe szerokos¢ +5 +8
grubos¢ +3 +5

2.3.3. Skladowanie

Plyty betonowe moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na podtozu wyrownanym i odwodnionym, z
zastosowaniem podktadek i przektadek, utozonych w pionie jedna nad druga.
2.4. Piasek na podsypke

Piasek na podsypke oraz do zamulania spoin powinien spetnia¢ wymagania PN-B-11113 [1].

Piasek nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
kruszywami. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5. Woda

Woda uzywana przy wykonywaniu zageszczenia podsypki i do zamulania nawierzchni moze by¢ studzienna

lub z wodociagu, bez specjalnych wymagan.
3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania tymczasowych nawierzchni z elementéw prefabrykowanych
Wykonawca przystgpuje do wykonania nawierzchni z elementéw prefabrykowanych powinien wykazaé sie¢
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- koparka samojezdna z chwytakiem zaciskowym

- rOwniarek,

- wibratorow ptytowych,

- ubijakow.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2. Transport materialéw
4.2.1. Transport ptyt betonowych

Plyty betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Plyty powinny by¢ zabezpieczone
przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaé poza §ciany
srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.2.2. Transport piasku

Piasek mona przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zanieczyszczeniem, zawilgoceniem oraz zmieszaniem z innymi rodzajami kruszyw. Podczas transportu piasek
powinien by¢ zabezpieczony przed wysypaniem.

4.2.3. Transport mieszanki ttuczniowej

Thiczen mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych go przed
zanieczyszczeniem, zawilgoceniem oraz zmieszaniem z innymi rodzajami kruszyw. Podczas transportu tluczen
powinien by¢ zabezpieczony przed wysypaniem.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod nawierzchni z elementdw prefabrykowanych powinno by¢ przygotowane zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w SST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza”.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie stanowi inaczej, to na podtozu z gruntu niewysadzinowego
mozna bezposrednio uktada¢ nawierzchni¢ z ptyt betonowych. Jezeli w podlozu wystepuja grunty watpliwe badz
wysadzinowe, nawierzchni¢ z ptyt nalezy uktada¢ na podsypce piaskowe;j.

5.3. Wykonanie podsypki

Podsypka pod nawierzchni¢ powinna by¢ wykonana z piasku odpowiadajacego wymaganiom punktu 2.4.
niniejszej SST.

Grubos¢ podsypki powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa lub SST. Jezeli dokumentacja projektowa lub SST
nie stanowi inaczej, to grubo$¢ podsypki nie mniejsza niz 10 cm na podiozu z gruntéw watpliwych i 25 cm z gruntow

wysadzinowych.
Piasek do wykonania podsypki powinien by¢ roztozony w warstwie o jednakowej grubo$ci przy uzyciu
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rowniarki, w sposob zapewniajacy uzyskanie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych.

Zageszczenie podsypki nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio po roztozeniu. Zageszczenie nalezy wykonywac
przy zachowaniu optymalnej wilgotno$ci zaggszczanego piasku, az do osiggniecia wskaznika zageszczenia Is >=1,00.
5.4. Wykonanie nawierzchni z plyt betonowych
5.4.1. Uktadanie ptyt

Nawierzchni¢ z plyt betonowych nalezy wykona¢ w uktadzie pasowym. Przyktadowe sposoby utozenia ptyt
w uktadzie pasowym dla drég o jednym pasie ruchu podano na schemacie pkt. 2.3.1.

Sposob utozenia plyt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST lub wskazaniami Inzyniera.
5.4.2.  Wykonanie nawierzchni

Ukladanie nawierzchni z plyt betonowych na uprzednio przygotowanym podiozu moze si¢ odbywac
bezposrednio ze srodkoéw transportowych lub z miejsca sktadowania, za pomocg koparek samojezdnych wyposazonych
w chwytak zaciskowy.

Plyty nalezy uktadaé tak, aby cala swoja powierzchnig przylegaty do podtoza (podloza gruntowego lub
podsypki). Powierzchnie ptyt nie powinny wystawaé lub by¢ zaglebione wzgledem siebie wigcej niz 4 mm. Po ulozeniu
pasow jezdnych wypehié przestrzen migdzy ptytami mieszanka thuczniows 0-31,5 mm gr. 15 cm (wymagania podane
w SST D.04.04.02.) lub kostkg brukowg gr. 8cm na pdsypce cementowo-piaskowej gr.3 ¢cm i podbudowie z
gruntocementu Rm=5MPa mieszanego w betoniarni. Kosta brukowa wypetni¢ miejca skrzyzowania drog oraz na tukach
o matym promieniu. Pobocza obsypa¢ i zages$ci¢ do wysokosci ptyty ziemig z koryta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.
6.2. Kontrola przygotowania podloza

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci z :

a) Dokumentacja projektowa — na podstawie ogledzin i pomiarow,
b) Wymaganiami podanymi w SST D-,4.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza:.
6.3. Kontrola wykonania podsypki
Kontrola utozonej podsypki piaskowej polega na sprawdzeniu zgodnosci z:
a) Dokumentacja projektowa w zakresie grubosci utozonej warstwy i wyréwnania do wymaganego profilu — na
podstawi ogledzin i pomiarow,
b) Wymaganiami podanymi w p. 5.3. niniejszej SST.
6.4. Kontrola wykonania nawierzchni plyt betonowych
Kontrola jako$ci rob6t polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
a) Dokumentacja projektowag w zakresie cech geometrycznych nawierzchni oraz dopuszczalnych odchytek
wymienionych w tablicy 1 — na podstawie ogledzin i pomiarow,
b) Wymaganiami podanymi w SST D-05.03.03 ,,Nawierzchnie z ptyt betonowych”.
6.5. Pomiary cech geometrycznych nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa i SST nie okresla inaczej, to przeprowadzone pomiary nie powinny wykazac
wigkszych odchylen w zakresie cech geometrycznych tymczasowych nawierzchni z elementdéw prefabrykowanych niz
te, ktore podano w tablicy 4.

6.6. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materiaty musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robot, ktore wykazuja odstgpstwa od postanowien SST powinny zosta¢ rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest mb (metr biezacy drogi o jednym pasie ruchu) wykonanej nawierzchni z
elementow prefabrykowanych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 8. Roboty uznaje si¢
za wykonanie zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania,
z zachowaniem tolerancji wg punktu 6, daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena 1 mb drogi z elementéw prefabrykowanych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- przygotowanie podtoza (ewentualnie wykonanie podsypki),
- utozenie plyt
- ulozenie warstwy mieszanki thuczniowe;j
- obsypanie i zaggszczenie poboczy
- wykonanie robot wykonczeniowych,
- przeprowadzenie pomiarow geodezyjnych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni

drog, ulic, parkingoéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne
wymagania i badania

BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
Droég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Plyty
drogowe.
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D-05.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow betonowych w ramach budowy inwestycji pn.: ,,Budowa drogi gminnej wraz z rowem
odwadniajacym w Redzie. Odcinek o dlugosci 978m”.
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest, jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w pkt 1 niniejszej ST.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikow:
e  kraweznik betonowy opornik wtopiony o wymiarach 12x25x100cm na tawie betonowej z oporem,
e  kraweznik betonowy o wymiarach 15x30x100cm na tawie betonowej z oporem,
e  kraweznik betonowy najazdowy 15x22x100cm na tawie betonowej z oporem.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét.
Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi sa:
- piasek na podsypke i do zapraw,
- krawezniki betonowe,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.
2.3. Materialy na podsypke i do zapraw
Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz
32,57, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Krawezniki betonowe, powinny odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w BN-80/6775-03/04.
Dopuszczalne odchytki wymiaréow kraweznikéw betonowych podano w Tablicy 1.
Tablica 1. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych
Rodzaj wymiaru | Dopuszczalna odchytka, mm
L 18
b, h 13
Do kazdej partii kraweznikdéw sprowadzonej przez Wykonawce powinno by¢ zataczone §wiadectwo jakosci.
2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w Tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia krawgznikow betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielko$é wad i uszkodzen
Wklestos¢ lub wypukto$¢é powierzchni kraweznikow w mm 3
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie gorne (Scieralne), mm | niedopuszczalne

i uszkodzenia

krawedzi i narozy | ograniczajacych pozostale powierzchnie:

- liczba max 2
- dtugos¢, mm, max 40
- glebokos§¢, mm, max 6

2.4.4. Badania, postgpowanie z partig elementow niezgodna z wymaganiami norm i skladowanie powinny by¢ zgodne
z BN-80/6775-03/01.
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2.4.5. Beton i jego sktadniki

2.4.5.1. Beton do produkcji kraweznikow
Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowaé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 251 B 30 (C 20/25 i C 25/30). W
przypadku wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikéw powinna by¢ wykonana
z betonu klasy B 30 (C 25/30).
Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sig:

—nasigkliwoscia, ponizej 4%,

—Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

—mrozoodpornoscig i wodoszczelno$cia, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].
2.4.5.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.5.3.Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5]. Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkdéw i marek.

2.4.5.4. Woda
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na lawy
Do wykonania faw betonowe pod krawezniki nalezy stosowac, - beton klasy B 15, wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki
powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.5.

2.6. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04
[13] lub aprobaty technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
—betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
—wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow
Transport materialow powinien by¢ zgodny:
- kraweznikow — z normg BN-80/6775-03/01;
- cementu — z norma BN-88/6731-08,
Transport kruszywa moze odbywac¢ si¢ dowolnymi samochodami samowytadowczymi.
Masg zalewowa nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac si¢ w warunkach
zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod lawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢, co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.

5.3. Wykonanie law

Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

Lawy betonowe zwykle w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowac
szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. W przygotowanym wykopie liniowym o wyprofilowanym i

67



BUDOWA DROGI GMINNEJ WRAZ Z ROWEM ODWADNIAJACYM W REDZIE. ODCINEK O DLUGOSCI 978M

zageszczonym dnie nalezy wykona¢ szalunek o wymiarach zgodnych z dokumentacja techniczng. Wykonany szalunek
powinien by¢ odpowiednio stezony w celu niedopuszczenia do wystgpienia rdznic w stosunku do wymiaré6w
projektowanych. Betonowanie taw nalezy wykonywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy
stosowac, co 50 m szczeliny dylatacyjne wypehione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych

5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Na wykonanej tawie mozna ustawia¢ krawezniki nie wezesniej jak po trzech dniach od chwili zakonczenia betonowania
tawy. Swiatto (odleglo$é gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej. Na wjazdach i przejéciach dla pieszych oraz kraweznikow uktadanych na ptask 2-5 cm.

Zewngtrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
thuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawgznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 o
grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Wypehianie spoin

Spoiny kraw¢znikow nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypehni¢ zaprawg cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.
Dla zabezpieczenia przed wpltywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0
spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Wykonawca jest zobowigzany do systematycznej kontroli prowadzonych robot. Kontrola powinna obejmowac:
—zgodnos$¢ wykonania robot z Dokumentacjg Projektowa,
—prawidtowo$¢ przygotowania koryta,
—prawidtowo$¢ ustawienia szalunkow pod tawy betonowe (wysokos$ciowo i w planie),
—zageszczenie betonu,
—wymiary wykonanej fawy (pomiar w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy)
-wysoko$¢ posadowienia kraweznikéw (pomiar j.w.)
—odchylenie linii kraweznikéw w planie (pomiar j.w.),
—doktadno$¢ wypetnienia spoin (sprawdzenie 1 raz na 100 m),
—-rowno$¢ gornej powierzchni kraweznikow,
—kontrole wizualng wbudowanych kraweznikow pod katem nieréwnosci i ich uszkodzen.

6.3. Wykonywane badania, pomiary, atesty i orzeczenia laboratoryjne o materiatach powinny by¢ przez
Wykonawce rejestrowane i gromadzone, celem przedstawienia Inspektorowi Nadzoru w trakcie odbiorow, badz na
jego zyczenie.

6.4. Dopuszcza si¢ nastepujace tolerancje wykonania robét:
—tolerancje wymiaréw wykonanej fawy moga wynosi¢: dla wysokosci [110%, a dla szerokosci [120% wymiaru
projektowanego,
—odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej moze wynosi¢ [11cm,
—odchylenie linii kraw¢znika w planie od linii projektowanej moze wynosi¢ (11 cm,
—spoiny muszg by¢ wypeione catkowicie na petng glebokos¢,
—przeswit pomigdzy gorng powierzchnig kraweznika i tatg 3-metrowa nie powinien by¢ wiekszy niz 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Rozliczenie nastepuje na podstawie zapisOw umowy Wykonawcy z Inwestorem.

Cena wykonania robot, obejmuje ustalenia ogdlne, zawarte w D-00.00.00 "Wymagania ogolne" punkt 9 oraz:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie materialdéw na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod lawe,

- wykonanie szalunku,

- wykonanie fawy,

- rozbiorka deskowania

- pielegnacja tawy betonowe;j,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
- wypetnienie spoin krawe¢znikow zaprawa,

- zalanie spoin masg zalewowa,

- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2 PN-B-06250 Beton zwykty

3 PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

6 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

7 PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
8 PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

9 PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnoSci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i torowisk
tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

15. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

16. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

17. BN-80/7665-03/04 Krawezniki betonowe
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D-05.01.02 OBRZEZA BETONOWE

1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru obrzezy
betonowych, ktére zostang wykonane w ramach budowy inwestycji pn.: ,,Budowa drogi gminnej wraz z rowem
odwadniajacym w Redzie. Odcinek o dtugosci 978m”.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem obrzezy
betonowych na podsypce cementowo-piaskowej grubosci 5cm zgodnie z lokalizacja podang Dokumentacji Projektowej.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza betonowe sg to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajace chodnik od pobocza lub pasa
gruntowego.

1.4.2. Podsypka — warstwa wyré6wnawcza uwtozona bezposrednio na podtozu lub tawie.

1.4.3. Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi przepisami SST D-.00.00.00 ,,Wymagania
ogodlne” i odpowiednimi ujednoliconymi normami polskimi i europejskimi.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne”.

2.2. Betonowe obrzeza z betonu wg PN-EN 1340

Wiasciwosci i klasy dla obrzezy betonowych:

— nasigkliwo$¢ — klasa 2

— odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych — klasa 3

— odpornos$¢ na $cieranie — klasa 4

— wytrzymato$¢ betonu do produkcji obrzezy na $ciskanie — C25/30.

2.2.1.Aspekty wizualne

Wyglad, tekstura i zabarwienie obrzezy betonowych powinny by¢ zgodne wymaganiami podanymi w PN-EN 1340,
zatgcznik J.

2.2.2.Ksztalt i wymiary obrzezy

Ksztalt i wymiary obrzezy powinny by¢ zgodne z Projektem. Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 1340, zatacznik C.

2.3. Kruszywo drobne na podsypke i do zapraw

Kruszywo drobne na podsypke piaskowa lub do podsypki cementowo-piaskowej powinno spetnia¢ wymagania
PN-EN 13242 pod wzglgdem uziarnienia.

Kruszywo drobne do zapraw powinno spelnia¢ wymagania PN-EN 13139 pod wzgledem uziarnienia.

2.4. Podsypka piaskowa lub cementowo - piaskowa

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowe;j, nalezy stosowac podsypke piaskowsg lub cementowo-piaskowa
(przygotowana w proporcji wagowej 1:4, z uzyciem kruszywa drobnego, cementu CEM 1 32,5 spelniajacego
wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008).

2.5. Zaprawa cementowo — piaskowa

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, do wypetnienia spoin mi¢gdzy obrzezami nalezy stosowac
zaprawg cementowo-piaskowa (przygotowang w proporcji wagowej 1:2 z uzyciem kruszywa drobnego, cementu
CEM I 32,5 spelniajacego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008).

3. SPRZET

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

Obrzeza betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Obrzeza betonowe uktadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportowego wigcej
niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
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5. WYKONYWANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

5.1. Zakres wykonywanych robot

5.1.1.Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod obrzeza

5.1.2.Wbudowanie obrzezy betonowych

Whbudowanie obrzezy powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

5.1.3.Wypehienie spoin migdzy obrzezami

Spoiny migdzy obrzezami po oczyszczeniu nalezy wypetni¢ zaprawa cementowo-piaskowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.1. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodno$ci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdéw wykonane przez dostawcoOw itp.)

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne obrzezy

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami PN-EN 1340.
6.2. Badania w czasie robot.

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki ze zwiru lub piasku

¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ = 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktdre moze wynosi¢ 1 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza,

— wypelnienia spoin, ktore powinno wykazywac catkowite wypelnienie badanej spoiny na peing glebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.1 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1m (metr): ustawionego obrzeza 8x25x100cm na tawie z oporem.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Rozliczenie nastepuje na podstawie zapisow umowy Wykonawcy z Inwestorem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Dla zaprojektowania i wykonania robot objetych zamowieniem obowigzuja odpowiednie przepisy prawa wymienione

w czesci informacyjnej Programu funkcjonalno-uzytkowego ,,Przepisy prawa i normy zwiazane z projektowaniem i
wykonaniem zamierzenia budowlanego”.

Normy, wytyczne i instrukcje branzowe:
o Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drog i Mostow w
Warszawie.
e PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonéw. Specyfikacja pobierania probek i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu w tym odzyskanej z procesu produkcji betonu.
e PN-EN 197-1 Cement. Cz¢$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego
uzytku
PN-EN 206-1 Beton. Cz¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé
PN-EN 1340 Krawegzniki betonowe. Wymagania i metody badan
PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy.
PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
e PL-EN 14188-1 Wypehiacze szczelin i zalewy drogowe, cze$¢ 1: wymagania wobec zalew drogowych na
goraco
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D-06.01.01a PRZEPUSTY Z RUR BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej (SST)
Przedmiotem niniejszej Szczegoétowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowa przepustu z rur betonowych o §rednicy 300 mm w ciggu rowu odwadniajgcego w ramach zadania:
,.Budowa drogi gminnej wraz z rowem odwadniajacym w Redzie. Odcinek o dtugosci 978m”.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna /SST/ jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji Rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres Robot objetych SST
Ustalenia zawarte w n/n Szczegotowej Specyfikacji Technicznej dotycza wykonania obiektow wymienionych w pkt.
1.1. oraz wykonania tawy fundamentowej pod projektowany przepust.
1.4. Okreslenie podstawowe
1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknigtej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeptywu matych
ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzacy do ruchu kotowego i pieszego.
1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.
1.4.3. Przepust prefabrykowany - przepust, ktorego konstrukcja nosna jest z elementow prefabrykowanych.
1.4.4. Przepust stalowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest ze stali.
1.4.5. Przepust betonowy - przepust, ktorego konstrukcja no$na wykonana jest z betonu.
1.4.6. Przepust zelbetowy - przepust, ktorego konstrukcja nosna wykonana jest z zelbetu.
1.4.7. Ztaczka do rur — element stuzacy do potaczenia dwoch odcinkdw rur, przy montazu przepustu.
1.4.8. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $ruba zaciskajaca ztaczke, przy taczeniu dwoch odcinkow rur.
1.4.9. Kruszywo stabilizowane mechanicznie - mieszanka kruszywa naturalnego i wody dobranych w optymalnych
ilodciach, zaggszczona sprzgtem mechanicznym.
1.4.10. Stabilizacja mechaniczna kruszywa - proces technologiczny polegajacy na rozscieleniu kruszywa z optymalng
iloscig wody z wyréwnaniem oraz zaggszczeniem.
1.4.11. Scianka czotowa przepustu — element poczatkowy lub koncowy przepustu w postaci $cian rownolegtych do osi
drogi (lub glowic kolnierzowych), stuzacy do mozliwie tagodnego (bez dtawienia) wprowadzania wody do przepustu
oraz do podtrzymania stokow nasypu drogowego, ustabilizowana stateczno$ci calego przepustu i cze$ciowo
zabezpieczenia elementow srodkowych przepustu przed przemarzaniem.
Pozostate okres§lenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
1.5. Wymagania ogoélne dotyczace robét
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i
poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace Robdt podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.
2. MATERIALY
2.1. Warunki ogélne stosowania materialéw
Warunki ogdlne stosowania materiatdéw podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2.2. Materialy do wykonania przepustow
Materiatami stosowanymi do wykonania przepustow z rur stalowych sa:
- rury zelbetowe o srednicy 800mm z uszczelka zintegrowana,
— laczniki /opaski/ karbowane skrecane — powinny posiada¢ aktualng aprobatg techniczna,
—  kruszywo naturalne,
— material filtracyjny (zwir, piasek),
2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Prefabrykaty rurowe zelbetowe
Na przepusty mozna stosowa¢ rury dowolnego producenta pod warunkiem spetnienia ponizszych wymagan:
- dostawca rur powinien udowodni¢ w sposob analityczny, ze rury w kazdym rozpatrywanym przypadku przenosza
obcigzenia klasy A wg PN-85/S-10030,
- wymiary rury nie mniejsze niz przyjete w projekcie,
- grubo$¢ $cianki rury jest rowna lub wieksza od grubosci przyjetej w projekcie,
- pozostate wtasciwosci i wymagania w stosunku do rur musza by¢ zgodne z aktualng aprobatg dotyczaca rur danego
producenta.
Ponizej przedstawiono wymagania dla rur jednego producenta jako rozwigzanie przyktadowe.

Klasa betonu Srednica Grubo$¢ $cianki Dhugosé Masa (kg)
wewngtrzna (D) (S) uzytkowa (L)
C45/55 300 mm 70 mm 3000 680

2.3.2.1. Zwir - zgodny z normg PN-B-11111.

2.3.2.2. Piasek - zgodny z normg PN-B-11113.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Wymagania ogodlne dotyczace sprz¢tu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
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3.2. Sprzet do wykonywania przepustow
Do wykonywania przepustow nalezy stosowac sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.
Wykonawca przystgpujacy do wykonania przepustow zelbetowych wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystanie z
nastgpujacego sprzetu:
—  koparki do wykonania wykopow,
— dzwigu do montazu elementoéw prefabrykowanych,
— sprzetu do montazu przepustow zelbetowych, w zaleznosci od wielko$ci otworu:, ramy z krazkami linowymi,
wciagarki wielokrazkowe sitowniki itp.,
— zageszezarki do zaggszczania podloza gruntowego, tawy fundamentowej, zasypki: ubijaki rgczne, ubijaki
mechaniczne, zageszczarki mechaniczne, ptyty wibracyjne, rézne typy walcow,
— drobny sprzet reczny do profilowania recznego, w miejscach gdzie inny sprzet nie moze mie¢ zastosowania,
— pompa spalinowa,
— inny sprzet - do transportu i pomocniczy.
Do zageszczenia w strefie pod-pachwinowej konstrukcji generalnie stosuje si¢ krawedziaki o przekroju 50x100 mm,
tam gdzie dostep jest trudny. Reczne ubijaki zageszczajace warstwy poziome nie powinny by¢ 1zejsze niz 9 kg i posiadac
powierzchni¢ ubijaka nie wigksza niz 150x150 mm. Zwyktle ubijaki uliczne moga by¢ zbyt lekkie.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne dotyczace transportu
Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materialow do wykonania przepustu
4.2.1. Transport prefabrykatow rurowych
Za transport i zabezpieczenie rur w czasie transportu odpowiada dostawca, co powinno by¢ jasno okreslone w
dokumentach handlowych. Roztadunek rur oraz inne konieczne ich przemieszczenia odbywaé si¢ powinny zgodnie z
wytycznymi Producenta. Rura nie powinna nigdy by¢ zrzucona bezposrednio ze skrzyni tadunkowej lecz roztadowana
widtakiem badz dzwigiem tak, aby uchroni¢ ja przed uszkodzeniem. Sruby, nakretki i podkladki oraz opaski
polaczeniowe nalezy przewozi¢
w warunkach zabezpieczajacych wyroby i elementy przed korozja i uszkodzeniami mechanicznymi. Rury nalezy
sktadowac na statym i rownym podtozu w sposob chronigcy je przed uszkodzeniem.
4.2.2. Transport i sktadowanie kruszyw
Kruszywo nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych przed rozsypaniem, rozpyleniem, zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z innymi kruszywami (np. innych klas, gatunkow itp.).
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjonowaniem, zanieczyszczeniem
oraz zmieszaniem z innymi kruszywami.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania Robot
Ogolne zasady wykonywania Rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram Robot uwzgledniajace
warunki, w jakich prowadzone beda Roboty przy wykonywaniu przepustow.
5.2. Roboty przy przepustach
Roboty obejmuja wykonanie nowego przepustu w miejscu wskazanym w dokumentacji projektowe;.
Zakres Robdt wykonywanych przy wznoszeniu przepustu obejmuje:
— roboty przygotowawcze wg SST D.01.01.01,

— odwodnienie wykopow na czas budowy,
— wykopy wg SST D.02.01.01,
— plantowanie skarp wykopu w celu zabezpieczenia wykopu przed osuwaniem luznych czg¢sci gruntu,
— zgeszezenie podtoza pod tawe fundamentowsa przepustu,
— wykonanie tawy z kruszywa,
— montaz przepustow z rur prefabrykowanych,
— zasypke przepustu wg niniejszej SST
Skarpy i dno przy wlocie i wylocie umocni¢ brukowcem i palisadg wg SST D.06.01.01.
5.2.1. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
— oznakowania terenu Robot,

— wytyczenia obiektu i punktow wysoko$ciowych,
— odwodnienia terenu budowy w zakresie i formie uzgodnionej z Inspektorem Nadzoru,
5.2.2. Odwodnienie

Przed wykonaniem taw fundamentowych nalezy obnizy¢ poziom wody przez:
— pompowanie wody bezposrednio z niecki,

— pompowanie wody z wykopu bezposrednio ze specjalnej studzienki,
— wytworzenie depresji wody gruntowej przez pompowanie ze studzienek rozmieszczonych poza obrysem
fundamentu,
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— zzastosowaniem igtofiltrow,
—  zastosowanie przepustu tymczasowego.

Celem wlasciwego wyboru metody obnizenia zwierciadta wody gruntowej nalezy postugiwaé si¢ rysunkiem
pomocniczym z podanymi zakresami stosowania poszczegdlnych metod w zalezno$ci od uziarnienia gruntu.

Wykres uziarnienia:
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5.2.3. Lawy fundamentowe pod przepustem

Lawy nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa w zalezno$ci od rozmiaru i typu konstrukcji. Podsypka
(podtoze) moze by¢ wykonana na ptasko lub wyprofilowana. Przy podsypce plaskiej, ktora jest zwykle rozwigzaniem
standardowym dla rur uktadana jest bezposrednio na goérnej, drobnoziarnistej warstwie fundamentu. Czg$¢
wyprofilowanego podtoza musi obejmowac catos¢ dna. Kruszywo przylegajace do konstrukcji musi by¢ doskonalej
jakosci i musi by¢ dobrze zaggszczone, aby przejaé duze parcie. Bez wzgledu na to, czy podioze jest ptaskie, czy
wyprofilowane, gorne 150 mm warstwy, powinno by¢ wykonane z relatywnie luznego materiatu, tak aby karby mogtly
0sig$¢ w podsypce. Material, ktory znajduje si¢ bezposrednio w poblizu rury nie powinien zawieraé czastek wigckszych
niz 32 mm, zmarzliny, czastek gliniastych, materialu organicznego lub innego niestosowalnego materialu. Lawa z
kruszywa naturalnego powinna by¢ zagegszczona do

warto$ci wskaznika zageszczenia min. 0,98 wg. Proctora.

Dopuszczalne odchylki taw fundamentowych przepustoéw wynosza:

a) réznica wymiaréw tawy fundamentowej w planie -5 cm,

b) réznica rzednych wierzchu tawy -2 cm.

Roznice w niwelecie wynikajace z odchylek wymiarowych rzednych tawy nie mogg spowodowac spietrzenia wody w
przepuscie.

W przypadku stwierdzenia pod fundamentem gruntdéw nienadajacych si¢ jako podloze nalezy je wymieni¢ do
glebokosci warstw nosnych.

5.2.4. Uktadanie rur

Kazdy koniec rury, ksztaltka jak réwniez uszczelki przed umieszczeniem ich w wykopie musza byé sprawdzone ze
wzgledu na mozliwe uszkodzenia. Przy wszelkich operacjach podnoszenia nalezy wykorzystywaé $rodki ochrony
osobistej, jak kask, rekawice ochronne, odziez ochronng, obuwie ochronne. Obecnos¢ ludzi w obszarze niebezpiecznym
jest zabroniona.

Montaz rur powinien rozpoczyna¢ si¢ na dolnym koncu odcinka a kielich rury powinien by¢ skierowany ku gérnemu
koncowi tj. w kierunku przeciwnym do przeptywu. Powierzchnie ztaczy przed montazem kolejnej rury nalezy ponownie
sprawdzi¢ pod katem ich czystosci i przystapi¢ do montazu.

5.2.5. Polaczenie rur

Nastegpnie w zalezno$ci od typu rur oraz rodzaju uszczelki nalezy:

Rury z uszczelka zintegrowang

» wykona¢ zaglebienie w dnie wykopu pod kielichem rury (nie dotyczy posadowienia na tawach betonowych)

* na powierzchnie zlaczy rur nanie$¢ §rodek poslizgowy dostarczonej przez producenta,

» wprowadzi¢ rur¢ do kielicha wezesniej utozonej rury, wzglednie do mufy przylaczeniowej dolnej czgsci studni, do
momentu, az bedzie ona swobodnie i centrycznie wprowadzona w skos mufy uszczelki,

* docisna¢ rure¢ do uprzednio utozonej lub do mufy przytaczeniowej dolnej czgsci studni z zachowaniem minimalnej
spoiny zderzeniowej 5 mm,

* przytrzymac¢ docisk rury przez okoto 15 sekund w celu petnego nasunigcia si¢ i odprezenia uszczelki.

Rury z uszczelka klinowa

» wykona¢ zaglebienie w dnie wykopu pod kielichem rury (nie dotyczy posadowienia na tawach betonowych)

* na bosy koniec rury ruchem okrgznym nasunaé uszczelke. Wazne jest przy tym, aby przy wielkokrotnym pociaganiu
uszczelki w réznych kierunkach rownomiernie roztozy¢ naprezenia w uszczelce oraz sprawdzi¢ poprawno$¢ osadzania
uszczelki na bosym koncu rury (szczegdly montazu uszczelek znajduja sie w instrukcji jej producenta),

* na powierzchnie zlaczy rur nanies$¢ srodek poslizgowy dostarczony przez producenta,

» wprowadzi¢ rur¢ do kielicha wcze$niej ulozonej rury, wzglednie do mufy przytaczeniowej dolnej czesci studni, do
momentu, az bedzie ona swobodnie i centrycznie wprowadzona w skos mufy uszczelki,

* docisng¢ rur¢ do uprzednio utozonej lub do mufy przylaczeniowej dolnej czgséci studni z zachowaniem minimalnej
spoiny zderzeniowej 5 mm,

» wykona¢ dodatkowsa opaske pachwinowa wokol zewngtrznej strony zlacza z zaprawy cementowo-piaskowej.
Wysokos¢ i szerokos¢ opaski powinna by¢ rowna wysokosci wystajacej czgsci kielicha nad ptaszczem poprzedniej rury.
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W celu zagwarantowania kontrolowanego, centrycznego polaczenia rur, nalezy stosowaé przewidziane do tego celu
urzadzenia (sitowniki, wciggarki, itp.), ktore sa wyposazone w tagodny podnosnik i stopniowe opuszczanie. Zsuwanie
rur, uderzanie, dobijanie kielicha wzglednie ewentualne pdzniejsze korekty potozenia za pomocy tyzki koparki sa
niedozwolone. Przy montazu rur nalezy zachowa¢ minimalny 5 mm odstep pomi¢dzy rurami na spoing zderzeniows.
W celu zagwarantowania szczelnos$ci potaczenia, maksymalna szeroko$¢ spoiny zderzeniowej nie powinna przekraczaé
przy rurach < DN600 — 20 mm, a przy rurach DN 700 < DN 1200 — 25 mm. Srodek poslizgowy nie moze by¢
rozcienczany i powinien by¢ nanoszony recznie przy uzyciu chemoodpornych rekawic ochronnych. Przeterminowane,
zanieczyszczone, czy tez §rodki poslizgowe innych producentdow nie moga by¢ wykorzystywane gdyz prowadza do
uszkodzen uszczelek elastomerowych.

Prace montazowe moga by¢ wykonywane przy ujemnej temperaturze do -50C ze wzgledu na konieczng elastycznosé
zintegrowanych i1 dostarczanych luzem uszczelek, zgodnie z instrukcja montazu producenta uszczelek. Do czasu
przystapienia do montazu uszczelki i §rodek poslizgowy powinny by¢ przechowywane w temperaturze dodatniej
+100C.

5.2.6. Zasypka

Przed wykonaniem obsypki nalezy jeszcze raz sprawdzi¢ ustawienie rur pod katem ich utozenia zgodnie z planemi
prawidlowym przytaczeniem rur.

Po ulozeniu rur, nalezy zagwarantowa¢ rownomierny rozktad nacisku pod rura poprzez staranne ubicie obsypki za
pomoca lekkich mechanicznych urzadzen zaggszczajacych np. przy uzyciu waskiego r¢cznego ubijaka do wymaganego
stopnia zageszczenia. Szerokos$¢ obsypki przewodu powinna by¢ rowna szeroko$ci wykopu i siega¢ do wierzchu rury.
Uzyskane stopnie zaggszczenia obsypki nalezy poréwnaé z zatozeniami projektowymi i obliczeniami statycznymi.
Nieprawidlowe zaggszczenie obsypki jest jednym z gldéwnych powodow wystgpowania szkdéd w rurociggach. Grunt
uzyty do zasypki wykopu powinien odpowiada¢ wymaganiom projektowym, wg. PN-EN 1997-1. Grunt ten moze by¢
gruntem rodzimym lub dostarczonym z zewnatrz. Grunt stosowany do zasypki nie powinien zawiera¢ materiatow takich
jak: grunty zbrylone (takze zamarzniete), gruz, $mieci, itp. mogacych uszkodzi¢ przewod lub spowodowac niewtasciwe
zageszczenie zasypki.

Niedopuszczalne jest gwattowne wypetnianie wykopu masa gruntu w jednym ciagu. Zasypke do wysokosci 1,0 m ponad
gorng linig kielicha mozna zageszcza¢ tylko przy uzyciu lekkich urzadzen zageszczajacych. Niedozwolone jest
przejezdzanie koparkami, tadowarkami, walcami przez nie w pelni zasypany i zaggszczony wykop, jak réwniez
sktadowanie dodatkowego gruntu nad rura.

Do zaggszczenia mozna uzy¢ dowolnego sprzetu w zaleznosci od warunkéw terenowych, jednak wazniejsze niz metoda
jest zapewnienie jednorodnego, dobrego zageszczenia. Tablica 5 podaje przyktady zastosowan.

Tablica 5 Minimalna ilo$¢ zageszczen, najwigksza grubo$¢ warstwy i minimalna warstwa ochronna na goérng Scianke
przepustu.

Urzadzenie zageszczajace Minimalna Maksymaina grubosc Minimaina grubosc warstwy
) liczba warstwy piaskowej po ochronnej nad gorna sciankg
zageszczen Zageszezeniu[m ) przepustu [m |

Ubijak reczny 15 kg 4 0,15 0,15
Ubijak wibracyjny 70 kg 4 0,30 0,25
Phyta wibracyjna 50 kg 4 0,10 0,10
Phyta wibracyjna 100 kg 4 015 0,10
Phyta wibracyjna 200 kg 4 0,20 015
Phyta wibracyjna 400 kg 4 0,30 0,25
Phyta wibracyjna 600 kg 4 0.40 0,40
Walec wibracyjny o obciaZeniu 6 0,35 0,50

statycznym 15 kN/m?
Walec wibracyjny o obciazeniu 6 0,60 1.0
statycznym 30 kN/m2

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci Robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci Robot podano w SST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

6.2. Badanie przed przystgpieniem do Robét

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien uzyskaé¢ od Producenta materialow aprobaty techniczne IBDiM
lub aktualne $wiadectwa dopuszczenia oraz wykona¢ badania materialtdow przeznaczonych do wykonania Roboét i
przedstawi¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materialow, zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt
2.3. niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Techniczne;.

Material filtracyjny

Badanie zwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z jednego sktadu i ztoza, o
wielkosci do 1500 t:

— sktadu ziarnowego, wg PN-B-06714-15,

— zawarto$ci zwigzkow siarki, wg PN-B-06714-28,

— wskaznika wodoprzepuszczalno$ci piaskow, wg PN-B-04492.

6.3. Badania w trakcie Robét

6.3.1. Kontrola wykonania tawy fundamentowej pod przepust
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W czasie przygotowania podtoza pod przepust nalezy zbadac:
— zgodnos¢ wykonywanych Robot z Dokumentacja Projektowa,
— prawidtowo$¢ wyprofilowania ksztaltu podtoza w dostosowaniu do ksztaltu spodu przepustu,
—  grubo$¢ tawy i jej wymiary w planie,
—  zageszczenie tawy i nasypu kontrolowanego wg BN-77/8931-12.
6.3.2. Kontrola montazu i ksztattu przepustu
Po zakonczeniu zabudowy przepustu, nalezy za pomoca wiasciwych prob i badan ustali¢, czy wszystkie wymagane
zatozenia projektowe zostaly zachowane. Naleza do nich w szczegolnosci oceny optyczne dotyczace utozenia, braku
uszkodzen (np. przy pomocy technik kamerowych), proby szczelnosci studni i potaczen powietrzem lub woda, jak
réwniez proby zaggszczenia zasypu.
Badanie szczelno$ci za pomoca wody jest pordwnywalne z pdzniejszymi warunkami uzytkowania i w razie wystapienia
watpliwosci jest decydujace o potwierdzeniu szczelnos$ci lub jej braku.
6.3.3. Kontrola wykonania umocnienia wlotow i wylotow
Wykonanie umocnienia wlotow i wylotow sprawdza si¢ wizualnie przy badaniach po wykonaniu budowy (odbiorczych)
i polega na stwierdzeniu zgodnosci z Dokumentacja Projektowa i wymaganiami podanymi w SST D.06.01.01.
6.4. Badania po zakonczeniu Robot
Badania po zakonczeniu budowy obejmuja:
1. Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu nalezy przeprowadzi¢ przez wykonanie pomiaréw na zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa w zakresie:
— podstawowych rzednych oraz potozenia osi obiektu,
— $rednicy przepustu,
— dlugosci catego obiektu
2. Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykonaé przez ogledziny oraz kontrole formalng dokumentow z badan
prowadzonych w czasie budowy.
6.4.1. Sprawdzenie podstawowych wymiaréw przepustu
Sprawdzenie podstawowych wymiaroéw obiektu nalezy przeprowadzi¢ przez wykonanie pomiaré6w w zakresie:
- podstawowych rzednych dna przepustu oraz potozenia przepustu w stosunku do osi z doktadnoscia do’J 2 cm,
- dlugosci obiektu z doktadnoscia dol| 2 cm.
6.4.2. Badania w okresie gwarancji
W ramach wewnetrznego i zewnetrznego nadzoru firma wykonawcza zobowigzana jest do dokumentowania
przeprowadzonych prob, przedtozenia uch do podpisania przez zleceniodawce, wzglednie jego przedstawiciela
i archiwizowana przynajmniej przez 5 lat. Nieuwzglednienie powyzszych metod postepowania moze prowadzi¢ do
utraty gwarancji na dostarczone produkty.
6.4.4. Badania dodatkowe
Badania dodatkowe wykonuje si¢ gdy co najmniej jedno badanie wykonane w czasie budowy lub po jej zakonczeniu
dato wynik niezadowalajacy lub watpliwy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru Robét
Ogolne zasady obmiaru Rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 m (metr) wykonanego przepustu na podstawie Dokumentacji Projektowej i obmiaru w
terenie.
Dlugos¢ przepustu nalezy mierzy¢ po osi przepustu od dolnych krawedzi zewngtrznych.
Jednostka obmiarowa jest 1 m3 (metr sze$cienny) wykonania fundamentu kruszywowego pod przepust.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru Robét
Ogolne zasady odbioru Robot podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Badania wg pkt.6 nalezy przeprowadza¢ w czasie odbiorow Robot. Na podstawie wynikéw badan nalezy sporzadzi¢
protokoty odbioru ostatecznego Robot.
Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykonane Roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami.
Jezeli cho¢ jedno badanie dalo wynik ujemny, wykonane Roboty nalezy uzna¢ za niezgodne z wymaganiami norm i
kontraktu.
W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany jest doprowadzi¢ Roboty do zgodnosci z normg i przedstawi¢ je do
ponownego odbioru.
8.2. Rodzaje odbioréw
Odbidr przepustu obejmuje:
a) odbior robdt zanikajacych i podlegajacych zakryciu,
b) odbior ostateczny,
¢) odbior pogwarancyjny,
wedlug zasad okreslonych w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
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a) Platno$¢ za 1 m przepustu nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci Roboét na podstawie Wynikow
pomiar6w i badan laboratoryjnych.
Cena wykonania Robot obejmuje:

—  prace pomiarowe,

— zakup i dostarczenie niezb¢dnych materialow,

— odwaodnienie obiektu na czas budowy,

— montaz elementow konstrukcji na fundamencie,

— zabezpieczenie terenu budowy,

—  przeprowadzenie wymaganych badan i pomiarow,

— doprowadzenie terenu budowy do stanu pierwotnego po zakonczeniu budowy,
b) Platno$¢ za wykonanie 1m3 fundamentu z kruszywa o grubo$ci ustalonej w Dokumentacji Projektowej pod
konstrukcje przepustu, jego zggszczenie i pielggnacje.
Cena wykonania Robdt obejmuje:
— wyznaczenie robot w terenie,
— dostarczenie materiatow,
— roztozenie podsypki z ubiciem,
— zasypanie warstwami z kruszywa naturalnego i zaggszczenie zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacja
techniczna,
— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
PN-B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podzial, nazwy i okreslenie badan.
PN-B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.
PN-B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pytow mineralnych.
PN-B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
PN-B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn.
PN-B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.
PN-B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.
PN-B-06714/19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornos$ci metodg bezposrednia.
PN-B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metoda bromowa.
PN-B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatos$ci na miazdzenie.
PN-B-06714/43 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoS$ci ziarn stabych.
PN-B-06721 Kruszywa naturalne. Pobieranie probek.
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych.
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-S-10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia.
BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa . Podziat i zastosowanie wedtug wtasnos$ci fizyczno-
mechanicznych
PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia
PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podzial i opis gruntow
PN-B-04100 Materiaty kamienne. Badanie ggstosci pozornej, ggstosci, porowatosci i szczelnosci
PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwo$ci woda
PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci metoda bezposrednia
PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie
PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie §cieralno$ci na tarczy Boehmego
PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatos$ci kamienia na uderzenie (zwigztosci)
PN-B-04492 Grunty budowlane. Badania wtasnosci fizycznych. Oznaczanie wskaznika
wodoprzepuszczalno$ci
PN-B-06250 Beton zwykty
PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i badania
PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec
PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
BN-84/6366-10 Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokoci$nienio-wego
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BN-70/6716-02 Materiaty kamienne. Kamien tamany

BN-67/6744-08 Rury betonowe

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-EN 1295-1:2002 Obliczenia statyczne rurociagdw utozonych w ziemi w réoznych warunkach obcigzenia — Cze$¢
1: wymagania ogo6lne,

PN-EN 1991-2:2007 Eurokod 1: Oddzialywanie na konstrukcje — obcigzenia ruchome mostow,

PN-EN 1997-1:2008 — Eurokod 7 — Projektowanie geotechniczne — Cz¢$¢ 1: Zasady ogdlne,

PN-EN 1610:2002 — Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych,

PN-EN 1916:2005 — rury i ksztattki z betonu niezbrojonego, betonu zbrojonego wioknem stalowym i zelbetowe,
PN-B-10736:1999 — Roboty ziemne — Wykopy otwarte dla przewodow wodociaggowych i kanalizacyjnych — Warunki
techniczne wykonania,

AT/2007-03-2188/1 — rury i $cianki czolowe, betonowe, zelbetowe do przepustow drogowych — Rury Wipro,
D-03.01.01a Przepusty z rur betonowych

9

10.2 Inne dokumenty

Zalecenia GDDP budowy przepustoéw i tuneli z zastosowaniem rur.

Zalecenia do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczen konstrukcji stalowych drogowych obiektow
mostowych wydane przez GDDP, Warszawa, 1999

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe. IBDiM - 1994 r
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