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ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BUDOWY LINIl ENERGETYCZNYCH
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1. WSTEP

1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
przebudowy sieci elekiroenergetycznej nn 0,4kV, ktéra zostanie wykonana w zwigzku z zadaniem
»Usuniecie kolizji sieci elektroenergetycznej nn 0,4kV w zwigzku z przebudowa drogi wojewddzkiej nr
206 polegajgcej na budowie sciezki rowerowej i chodnika.”

1.2.Zakres stosowania STWiORB
Niniejsza specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robét objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z budowa doswietlenia przejs¢ dla pieszych.
Zakres robot obejmuje:
— Demontaz istniejgcej szafki sterowania oswietleniem ulicznym,
— Przetozenie i przedtuzenie istniejgcych kabli elektroenergetycznych,
- Posadowienie szafki sterowania oswietleniem ulicznym w miejscu niekolidujgcym,
- Montaz uzioméw roboczych,
- Wywdz nadmiaru ziemi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz
z definicjami podanymi w D-00.00.00 ,Wymagania ogd6lne" punkt 1.4.

1.4.1. Kabel - przewdd wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

1.4.2. Ustoj - rodzaj fundamentu dla stupéw oswietleniowych.

1.4.3. Fundament - konstrukcja zelbetowa zagtebiona w ziemi, stuzgca do utrzymania szafy
odwietleniowej w pozycji pracy.

1.4.4. Szafa oswietleniowa - urzgdzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce instalacje
osdwietleniowe.

1.4.5. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzgcych dostepnych

w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

1.4.6. Elektroenergetyczna linia kablowa — kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych

w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielozytowych potaczonych réwnolegle, tacznie z
osprzetem, utozone na wspoélnej trasie i taczgce zaciski tych samych dwoch urzgdzen elektrycznych
jedno- lub wielofazowych.

1.4.7. Trasa kablowa — pas terenu, w ktérym utozone sg jedna lub wiecej linii kablowych.

1.4.8. Napiecie znamionowe linii — napiecie miedzyprzewodowe, na ktére linia kablowa zostata
zbudowana.

1.4.9. Osprzet linii kablowej — zbiér elementéw przeznaczonych do tgczenia, rozgateziania lub
zakonczenia kabli.

1.4.10. Ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.11. Przykrycie — ostona utozona nad kablem w celu jego ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od géry.

1.4.12. Przegroda — ostona utozona wzdtuz kabla w celu oddzielenia go od sasiedniego kabla lub od
innych urzadzen.

1.4.13. Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktérym jakakolwiek czes¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego innej linii kablowe;j
lub innego urzgdzenia podziemnego.

1.4.14. Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym odlegtos¢ miedzy linig kablowa,
urzgdzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng itp. jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla
danych warunkéw uktadania bez stosowania przegrod lub oston zabezpieczajgcych i w ktérych nie
wystepuje skrzyzowanie.
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1.4.15. Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju okragtym przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.16. Uziom — przedmiot lub zespdl przedmiotdw umieszczonych w gruncie (ziemi) tworzacy
elektryczne potagczenie przewodzace z tym gruntem.

1.4.17. Catkowita rezystancja uziemienia — rezystancja miedzy gtéwnym zaciskiem uziemienia

a ziemia.

1.4.18. Przewdd ochronno — neutralny (PEN) — uziemiony przewdd (zyta przewodu) spetniajacy
jednoczesnie funkcje przewodu ochronnego i przewodu neutralnego.

1.4.19. Przewdd uziemiajacy — przewdd ochronny taczacy gtéwna szyne (zacisk) uziemiajgcy

Z uziomem.

1.4.20. Przewod ochronny (PE) — przewdd lub zyta przewodu (wymagany przez okreslone Srodki
ochrony przeciwporazeniowej) przeznaczony do elekirycznego potgczenia nastepujacych czesci: -
dostepnej przewodzacej obcej przewodzacej gtdbwnej szyny (zacisku) uziemiajgcej uziomu.
Uziemionego punktu neutralnego zrédta zasilania.

1.5. 0godlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dla rob6t podano w STWIORB.00.00.00. ,Wymagania Ogoéine”.

2. MATERIALY

2.1.0golne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne warunki dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWIORB.00.00.00.
~Wymagania Ogélne” pkt. 2.

2.2. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli.

2.2.1. Piasek.

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
13139:2003/AC:2008.

2.1.2. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej Ill.

2.1.3. Folia

Folia perforowana stuzaca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig
kalandrowang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,5 do 0,6 mm, gatunku .

2.2. Elementy gotowe
2.2.1. Przepusty kablowe
Rury ochronne uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce
na nie obcigzenia. W projekcie uzyto nastepujacych rur ochronnych:
- rury z materiatu PCV $r. 50 mm,
- rury z materiatu HDPE $r. 75 mm o wytrzymatosci L250,
- rury z materiatu HDPE $r. 110 mm o wytrzymatosci N750.

Whnetrza $cianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajgcg ich powierzchnie dla
utatwienia przesuwania sie kabli. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywac na utwardzonym
placu, w nie nastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.
2.2.2. Fundament dla stupéw
Pod stupy oswietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentow prefabrykowanych sprzedawanych
w komplecie ze stupem.
2.2.3. Kable
Kable uzywane do oswietlenia:

- YAKXS 4x35 mm?2,
Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.
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3. SPRZET
3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D.00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 3.

3.2.Sprzet do wykonania Robot.
Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy sieci elektroenergetycznej winien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujgcych wtasciwg jakosc¢ robot:

- zespotu pradotwérczego trojfazowego,

- spawarki transformatorowej do 500 A,

- zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m3/h,

- wibromiot,

4. TRANSPORT
4.1.0golne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”, pkt 4.

4.2.Szczegobétowe wymagania dotyczace transportu
Wykonawca przystepujacy do wykonania oswietlenia winien wykazac¢ sie mozliwo$cig korzystania
z nastepujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego 5 t,

- samochodu samowytadowczego 5 t,

— zurawia samochodowego,

- samochodu dostawczego.
Na s$rodkach transportu przewozone materialy i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, ukladane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwoérce dla
poszczegbinych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1.0godlne wymagania dotyczace wykonania roboét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6lne”, pkt 5.

5.2. Wykopy pod kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci
rzednych terenu z danymi w dokumentac;ji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych.

Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich
obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom producenta
fundamentéw. Wykop pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami
Kierownika Kontraktu. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowu
powinny by¢ wykonane w sposdb zapewniajgcy ich statecznos¢. W celu zabezpieczenia wykopu przed
zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem
umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do wykopu. Zasypanie fundamentu lub
kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen (np. darniny, korzeni, odpadkéw).
Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci od 15 do 20 cm i zageszczaé ubijakami recznymi lub
zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosic¢ 0,95. Zageszczenie nalezy
wykonywaé w taki sposob aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajacy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowaé¢ w
poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane przez inwestora.

5.3. Montaz szafek sterowania oswietleniem

Uprzednio zdemontowang szafke sterowania oswietleniem nalezy posadowi¢ w wykopie wykonanym
zgodnie z pkt 5.2 na gtebokosci wyznaczonej na fundamencie ztgcza. Po posadowieniu ztgcza nalezy
je zasypaé i zagesci¢ grunt wokét ztgcza. Srodek ztgcza nalezy zasypaé piaskiem do poziomu terenu i
keramzytem na wysokos¢ ok 20cm. Kable elektroenergetyczne wprowadzone do szafki nalezy
podigczy¢ zgodnie ze schematem w dokumentaciji technicznej.

5.4. Uktadanie kabli
Kable nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli
powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125. Kable powinny by¢ uktadane w sposéb wykluczajacy ich
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uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie
powinna by¢ mniejsza niz 0° C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien byé mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego
Srednica.
Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadac na gtebokosci 0,7 m z doktadnoscig + 2 cm na warstwie
piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie warstwg gruntu
rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm. Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdtuz
calej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktada¢ folie koloru niebieskiego szerokosci 30 cm.
Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktadac
w przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich
wnetrza wody i przed ich zamuleniem. W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami
o nawierzchni twardej i przy zblizeniu do karp korzeniowych drzew, zaleca sie wykonywanie przepustow
kablowych metoda wiercenia poziomego na gtebokosci 1,0 m. Zaleca sie przy latarniach, przepustach
kablowych; pozostawienie 2-metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla. Po wykonaniu linii kablowej
nalezy zmierzy¢ rezystancje izolacji poszczegélnych odcinkéw kabla miernikiem rezystanciji izolacji
0 napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20 MQ/m.
Kable utozone w gruncie powinny by¢ zaopatrzone na catej dlugosci w trwate oznaczniki (np. opaski
kablowe) rozmieszczone w odstepach nie wiekszych niz 10 m oraz przy mufach i miejscach
charakterystycznych, np. przy skrzyzowaniach oraz w takich miejscach i w takich odstepach, aby
rozréznienie kabla nie nastreczato trudnosci.
Na oznacznikach powinny znajdowac sie trwate napisy zawierajgce:

- napiecie nominalne sieci,

- typ i przekroj kabla,

- rok budowy linii,

- operator sieci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1.0golne zasady kontroli robo6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, pkt 6.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable
Po zasypaniu kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.1. oraz sprawdzi¢ sposob
usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.
6.4. Linia kablowa
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary:
- gtebokosci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtosci folii ochronnej od kabla,
- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla.
Pomiary nalezy wykonywaé¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjgtkiem pomiaréw rezystancji
i ciggtosci zyt kabla, ktoére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez
Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien SST zostang rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0go6Ine zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania og6lne”, pkt 7

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej jest m (metr), a dla latari i ich elementéw jest szt. (sztuka).

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne" pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykopy pod szafke sterowania o$wietleniem i kable,

- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robot
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprécz dokumentéw
wymienionych w D-00.00.00 ,Wymagania og6lne”:
— geodezyjng dokumentacje powykonawcza,
- protokéty z dokonanych pomiardéw skutecznosci ochrony zastosowanej ochrony
przeciwporazeniowej,
- rozliczenie materiatéw z demontazu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0gdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB.00.00.00. “Wymagania ogoine”,
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. Szafki sterownia o$wietleniem i innych elementéw obejmuje
odpowiednio:

- wyznaczenie robo6t w terenie,

— dostarczenie materiatow,

- wykopy pod szafke sterowania oswietleniem lub kable,

— montaz szafki sterowania oswietleniem,

- zasypanie fundamentéw, kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie

nadmiaru gruntu,

- ukfadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ochronna,

- podtgczenie zasilania,

— sporzgdzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja urzadzen do chwili przekazania urzadzenia Zamawiajacemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot

i wymagania podstawowe.

2. PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie og6inych
charakterystyk.

3. PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

4. PN—IEC 60364—4-443 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigeciami atmosferycznymi i tgczeniowymi.

5. PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Postanowienia ogolne. Srodki ochrony przed porazeniem prgdem elektrycznym.

6. PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogoine.

7. PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elekirycznego. Oprzewodowanie.

8. PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elekirycznego. Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewodow.

9. PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Dobér i
montaz wyposazenia elekirycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

10. PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.

Sprawdzanie odbiorcze.



D - 07.07.01 OSWIETLENIE ULIC

11. PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizaciji. Instalacje oswietlenia zewnetrznego.

12. PN-IEC 13201 Oswietlenie drogowe- wymagania ogdine.

13. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

14. PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych.

15. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

16. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania.

17. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne.

18. PN-93/E-90401 Kable elekiroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej

na napiecie znamionowe nie przekraczajgce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie
znamionowe 0,6/1 kV.

19. BN-80/6112-28 Kit miniowy.

20. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego.

21. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.

22. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

23. PN-EN 13139:2003/

AC:2008 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

24, N-SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
10.2. Inne dokumenty

1. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z 23 czerwca 2003r. w sprawie informacji dotyczacej

bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. nr 120 z 2003 r. poz. 1126)

2. Ustawa Prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (Dz. U. z 2006 r. Nr 89, poz. 625 z
pbzniejszymi zmianami).
3. Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie bezpieczenstwa i

higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. Nr 80 poz. 912).



