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OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Modernizacja audytoriow i sal wykladowych na Wydziale Matematyki, Fizyki i Informatyki Uniwersytetu Gdanskiego

polegajaca na dostawie, montazu i uruchomieniu sprzetu audiowizualnego.

Minimalne parametry techniczne wymagane przez Zamawiajacego.

Cel
Celem przedsiewziecia jest ujednolicenie wyposazenie multimedialnego w audytoriach i salach dydaktycznych na Wydziale MFI.

Opis ogdlny

Wydziat MFI| posiada 5 audytoridow wyposazonych w rzutniki, tablice i monitory multimedialne oraz systemy sterujgce tymi
zasobami [w tym regulacjg oswietlenia, sterowanie kotarami itp.]

Ponadto dla uzytkownikéw dostepnych jest kilkanascie sal dydaktycznych, w ktérych znajdujg sie rzutniki i stanowiska
z przytgczami AV dla prowadzacych zajecia.

Spora czes¢ z w/w sprzetu jest nowa i jeszcze na gwarancji - umiejscowiona w wyremontowanym skrzydle A i D [rok 2023]
oraz nowo wybudowanym skrzydle Instytutu Informatyki [rok 2019]. Z powodu wieloetapowego procesu rozbudowy instalaciji
multimedialnych na Wydziale, mamy w obecnej sytuacji kilka wersji systemu zarzgdzania oraz ré6zne standardy parametrow
technicznych tego wyposazenia.

Konieczne jest unowoczesnienie sprzetu oraz oprogramowania sterujgcego, wymiana okablowania, sprowadzenie wszystkich
paneli zarzadzajgcych do jednolitej wersji oprogramowania zgodnej z instalacja w nowo wybudowanych i wyremontowanych
czesciach budynku.

W zwigzku z tym, Ze instalacja jest rozlegta [obejmuje trzy skrzydta budynku — D, A, E] oraz znaczgca czes¢ instalacji jest jeszcze
objeta gwarancja, Zamawiajacy zaleca, aby sktadajacy oferte dokonat wizji lokalnej we wczes$niej uzgodnionym terminie.

Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia ciggtosci procesu dydaktycznego Zamawiajgcy wymaga, aby prace instalacyjne byty
wykonane w okresie wolnym od zaje¢ [2025-07-01—2025-09-19].

Na wyposazeniu audytoriow D001 i D003 znajduja sie:

a. Sprzet audiowizualny

e  Komputer stacjonarny/laptop

e  Projektor

e Ekran projekcyjny

e System nagtosnieniowy [wzmacniacz mocy Apart, procesor audio Biamp Nexia CS]
e Mikrofony przewodowe i bezprzewodowe [Sennheiser]

e Tablica multimedialna

e Kotary

e Przytacza stotowe

e Tablet sterujgcy systemem audiowizualnym [Apple iPad Gen 9]

b. Opis dziatania systemu opartego na rozwigzaniu Crestron. Informacje o dysponowaniu kodami zrédtowymi:

e  System oparty na rozwigzaniu Crestron zarzadza sterowaniem systemu audiowizualnego na audytoriach

w skfad, ktérego wchodzi:

— Rozpoczynanie i konczenie prezentacji [uruchomienie/wytaczenie projektora potgczone
z opuszczeniem/podniesieniem ekranu projekcyjnego], a takze sterowanie monitorem interaktywnym

—  Woybér zrédta sygnatu audiowizualnego,

— Sterowanie dzwigkiem [sterowanie gto$noscig poszczegodlnych mikrofonéw oraz wejscia HDMI],

— Sterowanie oswietleniem [mozliwos¢ sterowania kazdg z 4 stref oswietlenia oddzielnie, a takze
wszystkimi na raz,

—  Sterowanie kotarami [mozliwos$¢ sterowania kazdg z 2 stref z kotarami fgcznie, jak i oddzielnie]

Uzytkownik moze sterowa¢ wyzej wymienionymi elementami systemu audiowizualnego z panelu sterujgcego
dostepnego przy stanowisku wyktadowcy.

e  Zamawiajacy nie dysponuje kodami zrodtowymi
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c. Lista urzadzen posiadajgcych systemy operacyjne: Windows, Mac OS, 10S, Android:

e Komputer stacjonarny/laptop bedacy na wyposazeniu audytorium dziatajgcy na systemie Windows,

e Panel sterujgcy dziatajgcy na systemie Ipad Os,

e Dodatkowo kazdy wyktadowca ma mozliwos¢ podigczenia swojego laptopa [systemy: Windows, Linux, Mac
OS] a takze tabletéw [systemy Android, Ipad OS] w celu prezentaciji.

d. Urzadzenia obstugujgce protokét Dante:

e Konwerter Dante/USB jest odpowiedzialny za wyj$cie sumy audio z procesora audio do switcha oraz wprowadzenie
sygnatu AV po USB do komputera.

Opis szczegolowy
Audytoria
Zmodernizowane majg by¢ dwa audytoria D001 i D003. Kazde z nich w nastepujgcym zakresie:

1. Zdemontowanie starego projektora oraz zamontowanie nowego na istniejagcym uchwycie sufitowym.

2. Zamontowanie i podigczenie kamery [typu PTZ] po USB do urzadzenia transmitujgcego AV over IP przy projektorze, ktéra
ma by¢ dostepna w katedrze jako urzgdzenie peryferyjne. Sterowanie kamerg [pan/tilt/zoom oraz wybér gotowych
ustawien - tzw. presetéw] musi sie odbywaé z panelu sterujgcego na biurku wyktadowcy. Z panelu sterowania powinny
by¢ dostepne co najmniej 4 presety ustawien kamery:

cate audytorium
stanowisko wyktadowcy
méwnica

zawartosc tablicy

aooe

3. Zainstalowanie nowego monitora interaktywnego w miejsce starej tablicy interaktywnej na istniejgcej konstrukcji
i poditgczenie go do systemu audiowizualnego transmisjg AV over IP sygnatami HDMI, USB,
sterowanie. Monitor interaktywny powinien by¢ podtgczony w sposéb umozliwiajgcy wyswietlanie swojej zawartosci
na projektorze gtdwnym [podtgczenie sygnatu HDMI OUT do transmitera over IP].

4. Zdemontowanie systemu transmisji AV i podtgczenie nowej transmisji AV over IP [2 transmitery, kazdy z nich obstuguje 2
wejscia HDMI]. Przygotowanie na biurku wyktadowcy oraz méwnicy min. trzech oddzielnych stanowisk do nadawania
obrazu i dzwieku i okablowanie ich sygnatami HDMI oraz USB [obstuga dotyku monitora]. Na biurku przygotowac takze
dwa porty USB do odbioru obrazu z kamery przy projektorze i dzwieku ze wszystkich dostepnych mikrofonéw [jako
urzgdzenie peryferyjne podtaczane do komputera kompatybilne z systemami Windows, Mac OS, oraz Android bez
koniecznosci instalacji sterownikow].

5. Zdemontowanie switcha, podtgczenie nowego oraz jego konfiguracja z uwzglednieniem oferowanej transmisji AV over IP.

6. Wykonanie potgczenia swiattowodowego pomiedzy switchem AV zlokalizowanym w katedrze a switchem budynkowym
zlokalizowanym w szafie w przedniej $cianie kazdego audytorium. Trase nalezy ustali¢ z Zamawiajacym. W przypadku
gdy nie ma wktadek swiattowodowych nalezy je zainstalowac. Instalacje Swiattowodowg nalezy potgczy¢ tak, aby byta
mozliwos¢ wysytania sygnatéw AV pomiedzy audytoriami D001 i DOO3.

7. Wymiany procesora sterowania na nowy zgodny z pozostatymi istniejgcymi elementami systemu sterowania Crestron
[Swiatto, kotary].

Audytoria po modernizacji majg by¢ w petni funkcjonalne z urzgdzeniami, znajdujgcymi sie na wyposazeniu i ktore nie podlegaty
wymianie [wzmacniacz mocy Apart, mikrofony bezprzewodowe i przewodowe Sennheiser, procesor audio Biamp Nexia CS, tablet
Apple iPad Gen. 9, moduty wykonawcze Crestron DIN-8SW8-I w rozdzielni do sterowania kotarami i ekranem, przytacza stotowe,
ekran projekcyjny, kotary]. System sterowania nalezy oprogramowac wg wytycznych uzytkownika i ze zgodnoscig z obecnym
systemem sterowania. Panel sterujgcy [tablet Apple iPad] powinien mie¢ mozliwos¢:

¢ Rozpoczynania i konczenia prezentacji [uruchomienie/wytgczenie projektora potgczone z opuszczeniem/podniesieniem
ekranu projekcyjnego], a takze sterowania monitorem interaktywnym,

e  Wyboru zrédta sygnatu audiowizualnego,

e Sterowania kamerg [pan/tilt/zoom, wybor presetow, wigcz/wytgcz],

e Sterowania dzwiekiem [sterowanie gtosnoscig poszczegdlnych mikrofondéw oraz wejscia HDMI],

e Sterowania oswietleniem [mozliwos¢ sterowania kazdg z 4 stref oSwietlenia oddzielnie, a takze wszystkimi na raz],

e Sterowania kotarami [mozliwos¢ sterowania kazdg z 2 stref z kotarami zaréwno tacznie, jak i oddzielnie]
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Sale wyktadowe

Wymagane jest wyposazenie dziewieciu sal wyktadowych w:

Projektory

Uchwyty do projektora

Glosniki

Zestawy transmisji audiowizualnej

Ekrany elektryczne sterowane ze sterownika sciennego

W ww. salach nalezy wykonag:

zawiesic projektory pod sufitem na uchwycie oraz poprowadzi¢ okablowanie od projektora do stanowiska wyktadowcy.
Projektor nalezy tak skonfigurowac¢, aby uruchamiat sie sam po odebraniu sygnatu po HDMI z komputera i wytgczat sie po
okreslonym czasie, gdy sygnat z komputera przestanie by¢ nadawany [bez koniecznosci uzycia pilotal],

zamocowacé odbiornik zestawu transmisji audiowizualnej przy projektorze, natomiast nadajnik przymocowaé pod biurkiem
wyktadowcy,

zamontowac ekran elektryczny na Scianie w ustalonym miejscu,

zainstalowac gtosniki na scianie po obu stronach ekranu elektrycznego,

poprowadzi¢ instalacje w korytkach kablowych koloru biatego.

Kazda sala ma by¢ monitorowana po LAN z istniejgcego systemu sterowania centralnego Crestron. Do tego celu w kazdej sali
przeznaczony jest jeden port RJ45.

TABELA 1 - Sprzet do sal wyktadowych

Zestawienie tgczne dla wszystkich sal. Sprzet ma spetniaé¢ co najmniej ponizsze parametry techniczne.

Lp. | Sprzet Specyfikacja llos¢
w szt.
1 Projektor e Technologia 3LCD
multimedialny i
e  Zrodlo swiatta: laser [zywotnosé min. 20 tys. godzin]
¢ Natezenie Swiatta: min 4600Lm
e Rozdzielczo$¢ min 1080p [Full HD] 16:9
e Korekcja obrazu pion/poziom +30°
e Stosunek projekcji min 1,33-2,10:1
9
e Focus
e Przylgcza: RS232, LAN, Miracast, wyjscie audio typu cinch, wejscie
mikrofonu, HDMI [HDCP 2.2]x2, bezprzewoowa sie¢ LAN IEEE
802.11a/b/g/nlac [WiFi 5]
e Poziom hatasu: nie przekraczajgcy 37dB w trybie normalnym
e Funkcja blokady modutu bezprzewodowego
2 Uchwyt do e 4 punkty mocowania
projektora
e Blacha o grubosci 3 mm malowana proszkowo
e Teleskopowa konstrukcja uchwytu z mozliwoscig regulacji w zakresie
57-84cm 9
e Korekta lewo/prawo
¢ Regulacja kata nachylenia
e Poprowadzenie okablowania wewnatrz uchwytu
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kolor biaty malowany proszkowo

3 Ekran elektryczny

Rozmiar roboczy 250x140 [+/-3%] cm w formacie ptétna 16:9
Wysuw przedni

Powierzchnia biata

Kaseta aluminiowa koloru biatego

ciche zamykanie

powierzchnia projekcyjna koloru biatego

Gain 1.2 z katem min. 180 stopni

Powierzchnia posiadajaca certyfikat trudnopalnosci m2

4 Zestaw transmisji

Obstuga 4k/60
Nadajnik i odbiornik z funkcjg przetgczania i skalowania obrazu

Wejscia 2x HDMI, 1xVGA na nadajniku i dodatkowe wejscie HDMI na
odbiorniku

Jedno wyjscie HDMI skalujgce 4K na odbiorniku
Automatyczne przetgczanie wejsc

Transmisja sygnatu audiowizualnego i zasilania przez kabel CATx min
70m dla 2k / min 40m dla 4k

Zarzadzanie EDIP
Zarzadzanie HDCP

Kontrola CEC

Porty: RS-232, sterowanie 1/10
Ethernet 1 Gigabit

Whbudowany interfejs sieciowy o tatwej konfiguracji i monitorowaniu

5 Zestaw kolumn
aktywnych

Moc min. 2x30W

Moc szczytowa min 2x30W

Wielkos¢ gtosnika wysokotonowego min 1”

Wielko$¢ gtosnika niskotonowego min 5,25”

Dwudrozna konstrukcja

Dyspersja horyzontalna/wertykalna: 180°/180°

Pasmo przenoszenia co najmniej w zakresie 45-20000Hz

Sterowanie przez pilota i poprzez RS232

6 Okablowanie

Niezbedne okablowanie do poprawnej instalacji oraz obstugi systemu
audiowizualnego
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TABELA 2 - Sprzet do audytoridow

Zestawienie tgczne dla obu audytoriow. Sprzet ma spetnia¢ co najmniej ponizsze parametry techniczne.

Lp | Sprzet Specyfikacja llos¢
szt.
1 | Projektor e Technologia 3LCD
laserowy
o Natezenie swiatta min. 8500 lumenow
e Rozdzielczos¢- WUXGA [1920x1200] o proporcji 16:10
e Zrédio $wiatta- laser, zywotno$é min. 20 ty$. godzin
e Poziom hatasu: max 35dB w trybie normalnym 2
e Wejscia: HDMI [HDCP w wersji min. 2.3], RS-232, LAN, HDBase-T
NFC
e Fabryczna obudowa panelu ztgcz
2 Obiektyw do e dajgcy obraz o szerokosci 330cm w formacie 16:10 z odlegtosci
projektora montazu projektora [11,2m] X
3 | Kamera e 1/2.8 calowy sensor
e Rozdzielczo$¢ min. Full HD [1920x1080] przy 60 fps
e  Strumien wideo YUV422 / o kompresiji co najmniej MUPEG
e  Wyjscia HDMI i USB 3.0
e Plug and Play dla systeméw Windows, Linux, Chrome OS, Mac
e Pole widzenia min. 72°
e  12-krotny zoom optyczny
e  12-krotny zoom cyfrowy [na ztgczu HDMI]
e  Pan/Tilt/Zoom poziomo: +100°, pionowo [pochylenie kamery] +30° 2
e  Szybkos¢ obrotu min. 100°/s
e 128 presetéw dostepnych dla uzytkownika
e  Oprogramowanie PC do kontroli kamery w trybie pracy po USB
[Windows 11]
e Wejscie RS232/ wyjscie RS232
e  Obstugiwane protokoty kontroli: VISCA/UVC
e  Przetgcznik DIP Switch do kontroli podstawowych ustawieh
4 | Nadajnik e  Programowalny transmiter AV over IP, nadajacy lub odbierajgcy wideo
AV over IP 4K60 4:4:4 przez standardowg sie¢ Ethernet o predkosci 1Gigabit bez
utraty jakosci
e Obstuga HDR10 i HDCP 2.2
4

o  Whbudowany skaler, dopasowujgcy rozdzielczo$¢ w gére lub doét do
natywnej rozdzielczosci urzgdzenia wyswietlajgcego

e Routing sygnatu USB [kamera, monitor dotykowy]

e Funkcja konwertowania audio wielokanatowego do stereo
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Obstuga AES67
Ztgcza 1x RS232
Ethernet min. 2x RJ45 [w tym jedno z obstugg PoE],1xSFP

Wejscia AV: min. 2x HDMI, przetgczanie migdzy dwoma wejsciami
moze odbywac sie automatycznie

Wyjécia AV: min 1x HDMI
Wejscie/wyjscie analogowe audio
Ztgcza USB: min. 1x USB-A

Zarzgdzanie przez przegladarke, system sterowania centralnego

5 Odbiornik AV
over IP

Programowalny transmiter AV over IP, nadajgcy lub odbierajgcy wideo
4K60 4:4:4 przez standardowg sie¢ Ethernet o predkosci 1 Gigabit bez
utraty jakosci

Obstuga HDR10 i HDCP w wersji 2.3

Wbudowany skaler i obstuga $cian wideo

Ztgcza 1x RS232

Ethernet min. 3x RJ45 [w tym jedno z obstuga PoE], 1x SFP
Wejscia AV min. 1x HDMI

Wyjscia AV min. 1x HDMI

Wyjscie/wejscie analogowe audio

Ztgcza 2x USB-A

Zarzgdzanie przez przegladarke, system sterowania centralnego

6 Nadajnik

AV over IP

[dla monitora
interaktywnego]

Programowalny koder AV over IP, nadajacy wideo 4K60 4:4:4 przez
standardowg sie¢ Ethernet o predkosci 1 Gigabit bez utraty jakosci

Obstuga HDR10 i HDCP 2.3

Ztacza min. 2x IR, 1x RS232, 1x RJ45 z obstugg PoE

Wejscia AV min. 1x HDMI

Wejscie analogowe audio

Ztgcza USB min. 1x USB-A

Zarzgdzanie przez przegladarke, system sterowania centralnego

Zasilanie 24V [zasilacz] lub przez PoE

7 Switch

Switch dedykowany do rozwigzan AV over IP
Podstawowa predkos$c¢ portow: 1 Gigabit

Liczba portéw: 30 [24x 1G PoE+, 2x 1G, 4x SFP+].
Porty dostepne z tytu urzadzenia

Porty PoE/ budzet: 24 PoE+ [30 W/port], budzet 480 W
Obstuga IGMP

Obstuga ramki Jumbo do 12kb

Pobér mocy do ustalenia: z PoE 614W/2096,2Btu/godz
Bez PoE 46,8W/159,78 BTU/godz

Wersja do montazu w przemystowej szafie o szerokosci montazu 19,
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wysokosé 1U

Funkcja Auto-trunk i auto-LAG

8 Jednostka Pamig¢: SDRAM 2 GB, FLASH 8 GB,
centralna systemu
sterowania 1 x ztgcze typu terminal block [5 pin] obstugujgce dwukierunkowa
transmisje RS-232, RS-422 oraz RS-485
2 x zlgcze typu terminal block [3 pin] obstugujgce dwukierunkowg
transmisje RS-232
2 x ztgcze typu terminal block [8pin] obstugujgce 8 nadajnikéw
podczerwieni
1 x ztgcze typu USB typu A dla urzgdzenh pamigci masowe;j
1 x ztagcze RJ-45 obstugujace LAN
2 x ztgcze typu terminal block [8 pin] obstugujace 8 izolowanych
przekaznikéw typu ,Normalnie Otwarte” 1A, 30V AC/DC
Gotowy do obstugi IPv6
Zdalne zarzadzanie SNMP V3
Natywna obstuga sieci IP oraz BACnet
Mozliwos$¢ konfiguracji za pomocag oprogramowania, przegladarki
internetowej albo zasobdw poprzez sie¢ rozproszong, tzw. chmurze
Jednoczesne uruchamianie do dziesigciu programéw
Wykorzystuje kontrole dostepu do sieci 802.1X, uwierzytelnianie ustugi
Active Directory, SSH, TLS i HTTPS,
Obstuga protokotu BACnet przez Ethernet
Obstuga aplikacji sterujgcych urzgdzeniami bedgcych na wyposazeniu
Zamawiajgcego takich jak: Apple iPhone, Apple iPad i telefonéw z
system operacyjnym Android
9 Konwerter Do podigczania komputera do sieci Dante® audio
Dante/USB
2-kanatowe nagrywanie/odtwarzanie
Prébkowanie: 48kHz, 24 bits
Kompatybilny z Windows, Mac OS, I0S oraz Android [nie wymaga
instalacji sterownikow]
Zigcza: 1 x RJ45, 1 x USB typu A
10 | Konwerter wyjscie: 2 Out
wyjsciowy
Dante/analog maksymalny poziom sygnatu [balanced]:
audio +18 dBu / +4 dBu / 0 dBu

0dBV /-10 dBV

pasmo przenoszenia: 20 Hz - 20 kHz [-/+0.5 dB]
impedancja: 150 Ohm balanced / 75 Ohm unbalanced
stosunek sygnatu do szumu: > 100 dB

zakres dynamiczny: > 100 dB

catkowite znieksztatcenia harmoniczne:
<0.01% @ +4 dBu

ztgcza: RJ45 & 1lub 2 XLR-M
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zasilanie: Class 1 802.3af PoE
prébkowanie: 44.1, 48, 96 kHz
rozdzielczosé: 24Bit

sie¢: Dante Audio over IP, AES67 RTP

11 | Monitor
interaktywny

Jasnos¢ [za szktem ochronnym o grubosci min 4mm]: min 330cd/m2
Rozmiar min 86 cali

Typ dotyku: IR

Punkt wielodotykowy: minimalnie 20 punktéw/ minimalnie 10 pisania

Interfejs: HDMI x3, RGB/ wejscie audio, wejscie RS232, RJ45, USB [3x
USB w standardzie co najmniej 3.0], wejscie dotyku [2x USB2.0 Typu
B], wyjscie HDMI x1, wyjscie optyczne/wyjscie audio

Rozdzielczos¢ natywna 3840x2160
Wspétczynnik kontrastu: 1,100:1

Technologia panelu: w standardzie IPS

Rodzaj podswietlenia: bezposredni [ang. Direct]

Przepustowos¢ szkta ochronnego 87%

12 | Okablowanie

Niezbedne okablowanie do poprawne;j instalacji oraz obstugi systemu
audiowizualnego
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