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PGE Dystrybucja $.A,

/ Oddiziat Skarzysko-Kamienna
PG Rejon Energetyczny Radom
26-600 Radom, ul. Srednia 49

— — tel. (41)252 67 90 , fax (48) 365 71 94
PGE Dystrybucja S.A. e-mail: radom.os@pgedystrybucja.pl

Radom dn. 04.08.2022
7
RM/ PS//.:J./.(&Zﬁ/ZOZZ

Peldom Sp. z 0.0.
Ul. Laskowa 5
05-600 Gréjec

Dotyczy: pisma w sprawie wydania warunkéw technicznych na rozbudowe oswietlenia
drogowego w m-ci Leopoldéw, gm. Biatobrzegi

Odpowiadajgc na pismo RM/PS/13219/2022 informujemy, e wyrazamy zgodg na rozbudowe
oswietlenia drogowego w m-ci Leopoldéw gm. Biatobrzegi pod warunkiem:

1. Nawigzac projektowane oswietlenie do istniejacego stupa nr 2 na obw.1 linii nN, ktéra
zasilana jest ze stacji ,Brzeska Wola 2”.

Oprawy o$wietleniowe zabudowac¢ wedtug przedstawione] propozycji.
Sterowanie i pomiar energii elektrycznej z istniejacej SO ~ bez zmian.

Moc przylaczeniowa o$wietlenia drogowego ze stacji pozostaje bez zmian.
Zabezpieczenie przedlicznikowe pozostaje bez zmian.

Miejsce dostarczania energii elektrycznej pozostaje bez zmian.

N o v oA wN

Prace realizowa¢ wiasnym kosztem i staraniem zlecajac uprawnionej firmie elektrycznej
posiadajgcej odpowiednie uprawnienia budowlano - elektryczne.

o

Na powyzsze prace wykona¢ projekt budowlano — elektryczny.
9. Uzgodni¢ projekt w RE Radom.

10. Prace po zakoriczeniu realizacji podlegajg odbiorowi technicznemu przy wspotudziale
przedstawiciela RE Radom — Wydziatu Majgtku Sieciowego.

11. Nowo zabudowane urzadzenia o$wietlenia drogowego pozostajg na majatku Gminy.
12. Wainos¢ niniejszych warunkdw okreéla sig na dwa lata od daty wydania.

Jednoczesnie informujemy, Ze przylaczenie nowego oswietlenia do sieci nN, na ktérej
zabudowane jest oswietlenie gminne bedzie moiliwe po zawarciu z Urzedem Gminy Biatobrzegi
umowy dotyczacej wykorzystania stupéw energetycznych.

Z powazaniem

TAJEMNICA PRZEDSIEBIORCY PGE Dystrybucja S.A. Jriets S
o

Do wiadomoséci:
1. Adresat.

2. RM.

Sprawe prowadzi Sankowski Pawet tel.: 483657171

Informacje zowarte w niniejszym dokumencie {niniejszej wiadomosci lub ktrymkolwiek z jej zalqcznikow) stanowiq Tajemnice
przedsigbiorcy PGE Dystrybucja S.A. Jezeli nie sq Paristwo upowaznieni do odbioru takich informacji lub otrzymali je przez pomytke, prosimy
o poinformowanie PGE Dystrybucja S.A. o 2aistniotej sytuacji oraz zniszcrenie Dokumentu lub jego usuniecie z Paristwa nosnikéw/zosobéw),

PGE Dystrybucja Spotka Akcyjna z siedziba w Lublinie, 20-340 Ludin, ul. Garbarska 21A, wpisana do rejestru przedsigbiorcéw prowadzonego
przez Sad Rejonowy Lublin-Wschéd w Lublinie z siedzibg w Swidniku, VI Wydziat Gospadarczy pod nr KRS: 00060343124, NIP: 946-25-93-855,
REGON: 080552840, Kapitat zakladowy: 9 729 424 160 zt w pelni opiacony. Konto bankowe: Bank PEKAO S.A. o/Warszawa, Al Jerozolmskie 2,
00-400 Warszawe, Nr 40 1240 6046 1114 0010 2858 5194, www.pgedystrybucja.pl
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A: CZESC OPISOWA,
I. OPIS TECHNICZNY.

1. Podstawa opracowania.

Podstawgq opracowania jest umowa zawarta pomiedzy Gming Biatobrzegi, Plac Zygmunta
Starego 9, 26-800 Biatobrzegi, a PELDOM Sp. z o.0. ul. Maratonska 15/3, 05-600 Grdjec.
Ponadto podstawe opracowania stanowity:
- Ustawa z dnia 07 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2020.0.1333 r., ze zmianami).
- Ustawa z dnia 11 wrzesnia 2019 r. Prawo zamdwien publicznych - Dz. U. z 2021 r. poz. 1129,
1598, 2054, 2269 z 2022r. poz. 25
- Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 02 marca 1999 r. w sprawie
warunkdw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (t. j. Dz. U.
z 2016 r., poz. 124 ze zmianami).
- Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkdw jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynieryjne i ich usytuowanie.
- Ustawa prawo energetyczne z dnia 10 kwietnia 1997 r. (art. 18 ust. 1 pkt 2 i 3) (planowanie i
finansowanie oéwietlenia na terenie gminy, drég gminnych, powiatowych i wojewddzkich jest
zadaniem wiasnym gminy).
- Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (t.j. Dz. U. z 2020 r. poz. 1219,
1378, 1565, 2127, 2338, z 2021 r. poz. 802, 868. ze zmianami).
- Norma N-SEP-E-001 Sieci elektroenergetyczne niskiego napiecia. Ochrona przeciwporazeniowa.
- Norma N-SEP-E-002 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Instalacje elektryczne w
obiektach mieszkalnych. Podstawy planowania.
- Norma N-SEP-E-003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa. Linie pradu
przemiennego z przewodami petnoizolowanymi oraz niepetnoizolwanymi.
- Norma N-SEP-E-003 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
- Wieloarkuszowa Norma PN-HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
- Wieloarkuszowa Norma PN-EN 62305 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.
- Norma PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
- Inwentaryzacja istniejacych urzadzen w terenie.
- Podktad geodezyjny w skali 1:500 zaktualizowanego przez uprawnionego geodete.

2. Przedmiot inwestycji.

Przedmiotem inwestycji jest ,,Budowa linii elektroenergetycznej 0,23 kV o$wietlenia drogowego
w miejscowosci Leopolddw”.

3. Zakres opracowania.

Zakres opracowania obejmuje:

e Montaz stupa strunobetonowego wirowanego typu E 10,5/4,3c

e Montaz wysiegnika jednoramiennego o dt. 1,0 m - 1 szt.

e Montaz oprawy oSwietleniowej typu LED o mocy 41 W - 1 szt.

o Budowa linii napowietrznej nN oswietlenia drogowego typu AsXSn 2x25 mm?2 o dt. - 49 m.
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Lokalizacja urzadzer zostata przedstawiona na planie budowy oéwietlenia ulicznego (Rys. E2).
4. Lokalizacja inwestycji.

Przedmiotowa inwestycja zlokalizowana jest w wojewddztwie mazowiecki na terenie
nastgpujacych jednostek administracji terenowej: powiat biatobrzeski, gmina Biatobrzegi.

5. Stan istniejqcy.

Planowana inwestycja zlokalizowana jest przy drodze gminnej w miejscowosci Leopolddw. W
czesci drogi znajduje sie linia napowietrzna niskiego napiecia oéwietlenia drogowego. Miejscem
przytgczenia jest istniejgcy stup linii nN, zasilany ze stacji transformatorowej Brzeska Wola 2.
Istniejaca infrastruktura znajdujgca sie w pasie drogowym: sie¢ energetyczna, siec
telekomunikacyjna, sie¢ wodociagowa. Ulica w zakresie objetym projektem nie jest oswietlona.

6. Linia elektroenergetyczna napowietrzna oswietlenia drogowego.

Miejscem przytaczenia jest istniejacy stup linii nN zasilany ze stacji transformatorowej Brzeska

Wola 2. Projektuje sig przewdd o przekroju min. 2x25 mm? o tacznej dtugosci 49 m. Projektuje sie
odcinek linii napowietrznej o$wietlenia drogowego jako odgatezienie od istniejgcej lini.
Obcigzalnos¢ diugotrwata dla przewodu typu AsXSn 2x25 mm? wynosi Iaa = 112 A.
Nalezy stosowa¢ stupy jakosciowo dobre bez peknie¢ i ubytkéw betonu ostabiajacego zbrojenie, a
na koniec zakopany w ziemi zabezpieczy¢ lakierem asfaltowym. Ustoje do stupdw zastosowac
zgodnie z PN-91/B-03020 do gruntu kat. Sredniej — strefa klimatyczna nizinna. Do posadowienia
stupéw z Zerdziami typu E przewidziano fundamenty plytowe typu UP1+UP2 wykonane w oparciu
0 ptyty ustojowe typu U-85. Stupy nalezy posadowi¢ w otworach wierconych ® 0,80. Do ochrony
linii oSwietleniowej przed skutkami wytadowan atmosferycznych, na stupie kraficowym zastosowaé
odgromniki 0,5/10 kA i wykonac dla nich uziemienie o rezystancji nie przekraczajacej 10 Q.
Proponuje sie zastosowac prety FeCu 16-20 mm, o diugosci min. 8m. wbite w ziemie i metalicznie
ptaskownikiem FeZn 4x25 mm miedzy sobg potaczone poprzez spawanie (diugosé spawu hie
mniejsza niz dwukrotna szeroko$¢ ptaskownika). Miejsce taczen zabezpieczyé przed korozjg poprzez
pokrycie w ziemi lakierem asfaltowym, a w czgsci nadziemnej — wazeling bezkwasowa. W instalacji
uziemiajgcej zastosowad zaciski probiercze pozwalajace na wykonanie pomiaréw uziemienia.

7. Stupy oswietlenia drogowego.

W projektowanej lokalizacji ustawi¢ 1 stup strunobetonowy wirowany, wediug zalecen
Zamawiajgcego na fundamentach prefabrykowanych, zgodnych z zaleceniami producenta stupw i
opraw trasg uzgodniong na posiedzeniu narady koordynacyjnej dotyczacej posadowienia
projektowanych stupéw w terenie.

Wysiegniki naleZzy montowac przy pomocy obejmy do stupa typu E na wysokoéci ok. 9 m nad
przewodami linii. Wysiegniki zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez malowanie farbg podktadowa
antykorozyjng i dwukrotne malowanie farbg nawierzchniowg olejng lub cynkowanie. Oprawy
instalowac przy pomocy wysiegnikow jednoramiennych. Diugos¢ ramienia wysiegnika 1,0 m
nachylenie 10°. Do przewodu PEN nalezy przytaczy¢é metalowe wysiegniki przewodem ALYd-16
mm?. Oprawy nalezy przytgczy¢ do zaciskéw odgateznych przewodem o izolacji polwinitowej typu
YDY 2x2,5 mm? 750 V. Oprawy w II klasie ochronnosci, do podtaczenia opraw nalezy zastosowaé
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skrzynki dla sieci izolowanych typu SV z wkiadkami gG 4 A. Jako Zrodto éwiatta nalezy stosowaé
lampy typu LED o mocy 41 W minimalny strumien $wietiny panelu LED — 5106 Im.

8. Pomiar energii elektrycznej i sterowanie,

Sterowanie i pomiar energii elektrycznej na projektowanym odcinku bedzie odbywat sie z
istniejacego uktadu pomiarowo-rozliczeniowego - licznik elektroniczny do pomiaru bezposredniego
energii czynnej, 1-fazowy. Wartos¢ zabezpieczenia 20 A.

9. Oprawy oswietleniowe.

Ze wzgledu na budowe oswietlenia drogowego przewidziano zastosowanie oprawy typu LED.
Do oswietlenia ulicy zastosowano oprawy typu LED o mocy 41 W o nastepujacych parametrach:
Parametry techniczne oprawy:

- Oprawa drogowa o mocy 41 W i skutecznosci Swietinej oprawy do 150 Im/W.
- Obudowa: odlew aluminiowy

- Kolor oprawy: srebrny

- Stopien ochrony: P66

- Odporno$¢ na uderzenia mechaniczne: IK08
- Waga: 7.0 kg

-~ CRI: Minimum 70

- 5cX: max 0,08m2

- CCT: 4000K

- Strumien Swietiny: 5106

- Klasa ochronnosci: 11

- Regulacja kata Swiecenia: +/- 20°

- Zakres temp. pracy: -40°C / +25°C

- Zasilanie: 230V +10%; 50Hz

- Ochrona przeciw przepieciowa: 10kV

- Wspéiczynnik mocy (cose): >0,98
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W przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrodtowe pliki obliczeniowe.
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10. Ochrona od porazen prgdem elektrycznym.

Ochrona od porazen pradem elektrycznym — samoczynne wytgczenie zasilania w uktadzie TN-C.
Zabezpieczenia nadpradowe w stupach o$wietleniowych zaprojektowano typu gG 4 A. Pofgczenie
wewnatrz stupéw zaprojektowano przewodem YDY 2x2,5 mm2. Ochrona przed dotykiem
posrednim realizowana bedzie poprzez samoczynne wylaczenie zasilania w ukiadzie j.w. oraz
poprzez zastosowanie elementéw sieci wykonanych w II klasie ochronnosci izolacji - przewody,
oprawy. Do przewodu PEN nalezy przylaczy¢ metalowe wysiegniki przewodem ALYd-16 mm2.
Dobrane przekroje i zabezpieczenia zapewniajg skuteczne odigczenie urzadzenh w czasie nie
diuzszym niz 5 s. W ramach realizacji inwestycji projektuje sie wykonanie uziomu dla uziemienia
ogranicznikdw przepiec przy proj. stupie. Jako ochrone od fal przepieciowych stosuje sie na linii
odwietleniowej odgromniki-0,5/10 jako klasa A. Ograniczniki przepieé projektuje sie na przewodzie
odwietleniowym. Po wykonaniu instalacji nalezy sprawdzié przy pomocy pomiardw skutecznoéé
dziatania ochrony przeciwporazeniowej. Poprawno$¢ nastaw zabezpiecze nadpradowych
realizujgcych ochrone przeciwporazeniowg nalezy sprawdzi¢ przed oddaniem instalacji do
uzytkowania. W przypadku przekroczenia wartosci dopuszczalnych i nieskutecznie dziatajacej
ochrony, nalezy zastosowac $rodki przewidziane przez w/w przepisy.

11. Uwagi koricowe.

Cato$¢ robdt wykonac zgodnie z dokumentacja, pod statym i fachowym nadzorem oraz zgodnie
z normami oraz zasadami wiedzy technicznej przez osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia i
kwalifikacje oraz przepisami PBUE. Do wykonania stosowa¢ materiaty fabrycznie nowe posiadajace
atesty i znaki bezpieczenstwa. Przed oddaniem przylacza do uzytkowania nalezy wykonaé pomiary
elektryczne takie jak: pomiar rezystancji uziemienia szyny neutralno-ochronnej, pomiar ciggtoéci
zyt i rezystandiji izolacji. Wyniki pomiaréw nalezy potwierdzi¢ protokotem. W przypadku stwierdzenia
przekroczenia dopuszczalnej wartosci rezystancji uziom nalezy rozbudowad. Roboty wykonad
zgodnie z N SEP-E-001, N SEP-E-003, PN-E-05100-1. Zgodnie z norma SEP N SEP-E-003: minimalna
odlegtoé¢ pionowa przewoddw petnoizolowanych do 1 kV od powierzchni ziemi przy najwiekszym
zwisie normalnym powinna wynosi¢ 4,5 m, minimalna odleglo$¢ pionowa przewodéw
petnoizolowanych do 1kV od powierzchni drogi gminnej przy najwiekszym zwisie normalnym
powinna wynosi¢ 6 m. Stosowac sie do uwag zawartych w uzgodnieniach. Na etapie wykonawstwa
dla projektowanych robdt nalezy zapewni¢ obstuge geodezyjng w zakresie wytyczenia tras i
stanowisk stupdéw oraz inwentaryzacji powykonawczej. Prace przy czynnych urzadzeniach
elektrycznych wykonywa¢ po wylgczeniu napiecia i dopuszczeniu przez pogotowie
energetyczne RE. Zachowac podziaty oswietlenia ulicznego zgodnie z projektowanymi i istniejacymi
podziatami sieci nN. Prace zwigzane z modernizacjg oSwietlenia ulicznego koordynowaé z
przebudowami sieci prowadzonymi przez PGE Dystrybucja S. A. Elementy o$wietlenia drogowego
naleZy zamocowal w sposéb nie powodujacy zaktdcen w funkcjonowaniu i eksploatacji sieci
energetycznej. Wymienione prace wykona firma o odpowiednich uprawnieniach w technologii prac
pod napieciem PPN w porozumieniu z Centrum Dyspozytorskim RE. Przed przystgpieniem do robét
nalezy uzyskac zezwolenie na zajecie pasa drogowego. W poblizu gazociggu wykopy, prace ziemne,
drogowe wykona¢ recznie pod nadzorem MSG. W poblizu urzadzen telekomunikacyjnych prace
prowadzi¢ recznie i pod nadzorem firmy telekomunikacyjnej. Pod istniejaca linig energetyczng i w
jej poblizu prace prowadzi¢ recznie i w porozumieniu z Rejonem Energetycznym. W miejscach
skrzyzowan projektowanych przewoddw istniejgcymi kablami energetycznymi prace prowadzié
recznie i pod nadzorem Rejonu Energetycznego. ;

& ?’__‘._) %\
|
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II.  OBLICZENIA.

1. Bilans mocy.

Obliczenia mocy zainstalowanej — bilans mocy.
Moc projektowanych opraw:
Moc oprawy — 41 W
Liczba opraw oswietleniowych projektowanych na obwodzie:
Tlos¢ opraw — 1 szt.
Moc projektowanych opraw:
P=41We1l=41W=0,04kW
Moc istniejgcych opraw:
P =351 W = 0,35 kW.
Obwdd oswietleniowy (istn. + proj.) — 351 W + 41 W = 392 W = 0,39 kW
Dla zasilania projektowanego oswietlenia przewidziano moc przylaczeniowag zgodnie z
warunkami przytaczenia do sieci dystrybucyjnej.
Moc zapotrzebowana P:
P:=ki e kj e Py
P:=627 W
ILh=—2% _=293A

Ungecose
Zasilanie projektowanego oswietlenia ulicznego zlokalizowane w skrzynce SON.

2. Dobor zabezpieczen.

Zasilanie opraw oswietleniowych w miejscowosci Leopoldéw.

Zgodnie z obliczeniami w programie Dialux dia projektowanego oéwietlenia dobrano oprawe o mocy
41 W,

Prad obcigzenia obwodu:

- P
Iy = U, ecos®
Is = m = 0,19 A
In=030A

Zabezpieczenie oprawy 4A/gG.
3. Sprawdzenie dobranych przewodoéw na warunek spadku napiecia.

W przypadku zasilania przelotowego kilku odbiornikdw nalezy prowadzi¢ obliczenia metoda
momentéw:

- dla obwoddw jednofazowej

Sprawdzenia dokonano dla najdalej oddalonego stupa.
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20100 o
o = [ i ——
U T rixi, = 0,49 %

Spadek napigcia sie w projektowanej sieci nie powinien przekracza¢ wartosci 5 %.
049% <5%
Warunek spetniony.

4. Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowe;j.

Sprawdzenie warunkéw przeprowadzono zgodnie z obowigzujgcg norma: PN-IEC 60364-4-4-41
,,Ochrona zapewniajaca bezpieczenstw”.

Obliczenia zostaty wykonane na kofcu projektowanej sieci oéwietlenia.

Wymagania dotyczace samoczynnego wytaczenia zasilania uwaza sie za spetnione gdy:

Zse Ia < Ug

Zs — impedancja petli zwarcia w [Q]

I. — wartoSC pradu zapewniajaca samoczynne zadziatanie urzadzenia - dla zabezpieczen o pradzie
znamionowym 4 [A] odczytano warto$¢ I. = 40 A powodujgcg odtgczenia zasilania w czasie nie
przekraczajacym 5 s

Uo — napiecie migdzy przewodem fazowym a ziemig [230 V]

Impedancje petli zwarcia oblicza sie ze wzoru:

Zs = 1,25 e Z;

7= JRE T 12

- rezystancja i reaktancja transformatora

Rr = 0,0309 [Q], Xr = 0,0732 [Q]

- rezystancja i reaktancja jednostkowa kabla AsXSn 2x25 mm?

Ru = 1,2 [Q/km] X1 = 0,09 [Q/km] |1 = 0,143 km

Rezystancja systemu

Rs = 2eRiiels + Rt = 0,37 Q

Reaktancja systemu

Xs = 20Xpely + X1 = 0,10 Q

Impedancja petli zwarcia

Zi=\RZ + X2=0,38Q

Zs=1,2507;=1,2500,38=0,48Q

Zse Ia < Uo

Dla zabezpieczenia 4 A . = 40 A

Zse1:=048¢40=20V

20V <230V

Ochrona przeciwporazeniowa jest skuteczna.

5. Sprawdzenie wytrzymatosci projektowanego stupa ze wzgledu na
obciqzenie statyczne.

Obliczenia wykonano w oparciu o wzory zamieszczone w katalogu: ,Katalog linii napowietrznych
niskiego napigcia z przewodami samono$nymi o powtoce z polietylenu usieciowanego o przekrojach
25-120 mm? na zerdziach wirowanych, ZN, ZN-2002 LnNi — ENSTO”. Wartoéci sit pochodzacych od
przewoddéw gotych okreslono na podstawie katalogu: ,Album linii napowietrznych nN z przewodami
gotymi AL. 25-95 mm? na zerdziach wirowanych. Lnn - II Tom 2 Uktad przewoddw ptaski.”
Dobér stupa kraficowego K-E10,5/4,3 nr 1/UG:

10



PROJEKT WYKONAWCZY- BRANZA ELEKTROENERGETYCZNA

Nacigg podstawowy przewodow: Np = 213 daN
Obciazenie przewoddw wiatrem: Pp = 40 daN
ObcigZzenie wiatrem stupa : Ps = 39 daN
Obcigzenie oprawy wiatrem: Po = 22 daN
Puw = \/W
Puz Np+ Nr
P:2 Po + Ps + Ny
Pu 2z 213
P.= 61
Puw = 222 daN
Pug 2 Py
430 2 222

Sita uzytkowa stupa: 430 daN
Dopuszczalne obcigzenie stupa K-10,5/4,3 sa wigksze od obcigzen rzeczywistych.
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I11. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW.

L.p. Opis Jednostka Tlos¢
Budowa linii elektroenergetycznej napowietrznej
1 [Stup wirowany typu 10,5/4,3c Szt. 1
2 |Przewdd typu AsXSn 2x25 mm? m 49
3 |Ogranicznik przepie¢ 0,5/10 Szt. 1
4 |Plyta ustojowa U-85 Szt. 2
5 |Plyta stopowa 0,3x0,3 m Szt. 1
6 |Obejma OU do stupa typu E Szt. 2
7 |Oprawa os$wietleniowa LED 41 W Szt. 1
8 |Wysiegnik jednoramienny dt. 1,0 m, nachylenie 10° Szt. 1
9 |[Skrzynka bezpiecznikowa SV 29.25 Szt. 1
10 |Wkladka 4A/gG Szt. 1
11 [Przewdd YDY 2x2,5 mm? m 3
12 |Tabliczki ostrzegawcze wraz z numeracjg ha stup Kpl. 1
13 |Hak wieszakowy M20x250 Szt. 2
14 |Uchwyt koncowy SO 117.225 Szt. 2
15 |Zacisk przebijajacy izolacje SL 11.118 Szt 4
16 |Bednarka ocynkowana FeZn 25x4 m 20
17 |Pret miedziowany fi 16 mm dt. 3m Kpl. 2
18 |[Ta$ma stalowa COT 37+COT 36 Szt. 2
19 |Materiaty pomocnicze wg potrzeb
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B: CZESC RYSUNKOWA.

Rysunek E1 - Orientacja.
Rysunek E2 - Projektowana budowa oswietlenia drogowego.
Rysunek E3 - Schemat zasilania oSwietlenia drogowego.
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