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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

M-19.01.02 BARIERY OCHRONNE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na roboty zwigzane z wykonaniem zadania wymienionego w punkcie 1.1

1.3. Zakres robo6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszych SST dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ;
e  z dostarczeniem na budowe i zamontowaniem barier ochronnych.

Majac na uwadze Zarzadzenie Nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dn. 23.04.2010r.
w sprawie wytycznych stosowania drogowych barier ochronnych, na obiekcie objetym budowg przewiduje
sie ustawienie barier ochronnych o poziomie powstrzymywania nie mniejszym niz H2 oraz szerokosci
pracujgcej nie wiekszej niz W2.

Zakres prac objetych niniejszg SST obejmuje m.in.:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup i dostarczenie w miejsce wbudowania wszelkich niezbednych czynnikéw produkcji,
- wykonanie podlewek pod ptytami dolnymi stupkéw,

- montaz bariery na obiekcie z wszystkimi robotami towarzyszacymi wymaganymi przez
technologie przyjeta w niniejszej SST,

- zabezpieczenie antykorozyjne poszczegdlnych elementéw bariery zgodnie z wymaganiami
pkt. 2 niniejszej SST,

- uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot,
- wykonanie niezbednych badan.
1.4. Okreslenia podstawowe

Bariera ochronna - urzgdzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego
zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, niedopuszczenia do
powstania kolizji pojazdu z pieszymi poruszajgcymi sie chodnikiem w poblizu jezdni.

Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica/szyna
stalowa petnigca role odboju.

Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni, przeciwdziatajgca niebezpiecznym
nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajgca.
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Prowadnica bariery (szyna odbojowa) — podstawowy element bariery wykonany z odpowiedniego profilu
stalowego, majgcy za zadanie umozliwienie ptynnego wzdiuznego przemieszczenia pojazdu w czasie
kolizji, w czasie ktérego prowadnica powinna odksztatcac sie stopniowo i w sposoéb plastyczny.

Porecz - poziomy element bariery, wyznaczajacy jej wysokos¢

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogélne" pkt. 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét Ogdlne wymagania dotyczagce robét podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” punkt 1.5. Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ stosowanych
materiatow i wykonywanych robét oraz za ich zgodnos$¢: z niniejsza, szczegotowa specyfikacjg techniczng
(SST), z dokumentacja projektowg oraz z zatwierdzonymi przez Zamawiajgcego zmianami w pierwotnych
rozwigzaniach projektowych, wprowadzanymi przez nadzor autorski ,na roboczo”, w trakcie realizacji robot
budowlanych, z poleceniami Inzyniera, wszystkie zmiany parametrow materiatowych muszg uzyskac
akceptacje Projektanta.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatlow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-00.00.00.
"Wymagania Ogolne" pkt. 2.

Zgodnie z zatozeniami dokumentacji projektowej w strefach wyniesionych poboczy technicznych
przewiduje sie montaz mostowej bariery ochronnej o poziomie powstrzymywania nie mniejszym niz H2
oraz szeroko$ci pracujgcej nie wiekszej niz W3.

Wymaga sie, aby stosowany system umozliwit montaz barier na obiekcie z wykorzystaniem kotew
tulejowych, zabetonowywanych w kapach.

Bariera posrednia od strony chodnika powinna by¢ wyposazona w przecigg mocowany do gérnej czesci
stupkow.

Stalowe bariery ochronne dostarczone na budowe powinny spetnia¢ wymagania norm PN-EN 13171,
PN-EN 1317-2 i PN-EN 1317-5+AC:2009 lub waznej Aprobaty Technicznej (lub rekomendacji) IBDiM i
powinny by¢ oznakowane znakiem budowlanym B lub znakiem CE.

2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalowych

Powierzchnie ksztattownikow walcowanych z ktérych wykonane beda elementy bariery powinny by¢ wolne
od wad, takich jak widoczne tuski, peknigcia, zawalcowania i naderwania. Muszg by¢ gtadkie, bez ubytkow
powtoki antykorozyjnej. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokrgglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie
moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Powierzchnia koncéw ksztattownikow nie powinny wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i sladow
jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Wymég ten nie dotyczy
krawedzi dolnych ksztattownikéw z ktérych wykonane bedg stupki barier. W tym wypadku krawedzie
powinny zosta¢ odpowiednio zukosowane, tak aby po ustawieniu stupkdéw w miejscu przeznaczenia,
przyspawane do stupkéw blachy podstaw maksymalnie przylegaty do podioza, wyksztattowanego
zgodnie z projektem.
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Wszystkie, dostarczone na budowe elementy barier powinny by¢ zgodne z ofertg producenta barier w
zakresie wymiardw, odchytek wymiaréw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatu i by¢é zabezpieczone
przed korozja.

Wszystkie ocynkowane elementy i tgczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg elementéw bariery
powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Dostawa wiekszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wigzkach.
Sruby, podkiadki i drobniejsze elementy tgcznikowe moga byé dostarczone w pudetkach tekturowych,
pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznos$ci od wielko$cii masy wyrobow.

Elementy bariery powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

2.3. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozjg

Wszystkie stalowe elementy barier (rowniez faczniki) nalezy zabezpieczy¢ antykorozyjnie przez
ocynkowanie ogniowe, w taki sposéb aby zapewni¢ trwatos¢ powtoki.

Minimalng grubos$¢ powtoki cynkowej w zaleznosci od grubosci zabezpieczanego elementu przedstawiono
w tablicy 1.

Tablica 1 . Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej w zaleznosci od grubosci zabezpieczanego elementu
Minimalna miejscowa
Grubosc stalit w |grubo$¢ powtokiw  [Minimalna $rednia

mm pm grubos¢ powtoki w pm

t > 6mm 70 85

3mm <t<6mm 25 70

1,5mm <t =3mm 45 95

t <1,5mm 35 45
Minimalng grubosé powtoki cynku na elementach gwintowanych przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalna grubos¢ powtoki cynku na elementach gwintowanych.

Grubos¢ miejscowa Grubosc¢ srednia
Czesci i ich grubosé powtoki (wartos$¢ powtoki (wartos$¢
minimalna) minimalna)
[um] [um]
Czesci gwintowane:
- o $rednicy > 20mm 45 55
- 0 $rednicy > 6mm do 35 45
< 20mm 20 25
- 0 $rednicy < 6mm
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Inne czes$ci (wraz z zeliwem)

> 3mm 45 55

< 3mm 35 45

Po wykonaniu powtoki antykorozyjnej nie dopuszcza sie wiercenia, ciecia (w tym ciecia gazowego) lub
spawania elementéw barier. Przed natozeniem powtoki, nalezy wykonac¢ specjalne elementy zamykajgce.

Zabezpieczenie antykorozyjne powinno by¢é wykonane przez producenta barier w wytworni zgodnie z
PNEN ISO 1461.

Ewentualne ubytki powtoki cynkowej (powstate w trakcie transportu lub montazu) nalezy naprawi¢ przez
cynkowanie elektrolityczne lub natryskowe wzglednie sposobem zapewniajgcym nie mniejszg trwatosc
antykorozyjna.

2.4. Elementy kotwiace

Wymaga sie, aby stupki bariery byty kotwione w kapach wyniesionych poboczy technicznych za pomoca
zabetonowywanych, systemowych kotew tulejowych.

Zarowno kotwy tulejowe jak i stosowane sruby, podktadki i nakretki, powinny by¢ zabezpieczone
antykorozyjnie poprzez ocynkowane ogniowe grubosci min. 45 um.

2.5. Uszczelnienia

Pod ptytami dolnymi barier nalezy wykona¢ podlewki z szybkosprawnych, dwuskfadnikowych zapraw na
bazie zywic (np. akrylowych).

Stosowana zaprawa powinna posiada¢ nastepujgce wtasciwosci:
. szybkie utwardzanie,
. szybki przyrost wytrzymatosci,
. wysokie wytrzymatosci mechaniczne:
* wytrzymato$¢ na Sciskanie (po 24 godzinach) =50MPa
* wytrzymato$¢ na zginanie (po 24 godzinach) =10MPa
. dobra odpornos$é chemiczna.

2.6. Dylatacje

W strefie dylatacji pozornych, nalezy zamontowac¢ specjalne odcinki dylatacyjne elementéw podtuznych
(odbojéw, pochwytéw, przeciggdw), ze zwiekszonymi otworami na sruby.

Zastosowane odcinki dylatacyjne powinny umozliwi¢ swobodne przemieszczania obiektu (w odniesieniu do
temperatury +10° C) w zakresie £ 10 mm.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujgcy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

. zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
. zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
. drobnych narzedzi do montazu oraz innego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera Kontraktu

Uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia do wykonywania robét objetych niniejszg SST powinny
zapewniac ciggtos¢ prac oraz uzyskanie wymaganej jakosci robot.

W przypadku gdy stan techniczny lub parametry robocze uzytego przez Wykonawce sprzetu (narzedzi) nie
zapewniajg bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robdt, Zamawiajgcy moze zazgdaé
zmiany stosowania sprzetu (narzedzi).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt. 4.
4.2. Transport barier

Transport konstrukcji barier moze odbywa¢ sie dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne
barier nie powinny wystawac¢ poza gabaryt srodka transportu.

Elementy montazowe i potgczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywa¢ za pomocg zurawi lub recznie.
Przy zatadunku i wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy
barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami
mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne wymagania dotyczace robét.
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robé6t podano w SST D-M-00.00.00.

5.2. Roboty przygotowawcze zwigzane z montazem bariery.

Przed wykonaniem wtasciwych robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan
Inzyniera Kontraktu:

. wytyczyé trase bariery,
. ustali¢ lokalizacje stupkéw,

. okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery.
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5.3. Montaz bariery

Osadzenie stupkéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami dokumentacji projektowej oraz niniejszej SST.
Sposob montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzynierowi Kontraktu.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjg montazowg producenta.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w elementach
bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic i poreczy w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otwordw lub cieé, naruszajgcych
powioke cynkowg poszczegolnych elementow bariery.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe: a)

czerwone - po prawej stronie jezdni

b) biate - po lewej stronie jezdni

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ nie wieksze niz 10 m.

Elementy odblaskowe nalezy umocowaé do bariery w sposob trwaty, zgodny z wytycznymi producenta
barier.

Po zakonczeniu montazu barier mostowych, ich prowadnice nalezy ptynnie potgczy¢ z barierami drogowymi
ustawianymi na dojazdach do budowanego obiektu.

Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalne odchyiki osadzonych stupkéw wynosza:

. odchylenie od pionu +1%

. odchytka w wysokosci stupka +0,5cm
. odchytka w odlegtosci ustawienia stupka od krawedzi kraweznika +1cm
. odchytka w odlegto$ci miedzy stupkami +0,5cm

5.4. Sposob kotwienia bariery do konstrukcji

Dla zachowania wtasciwej tolerancji w rozmieszczeniu kotew tulejowych, umozliwiajgcej pdzniejsze
przykrecenie stupkow, nalezy stosowaé podczas montazu kotew odpowiednie szablony ptytowe.

Podczas rozmieszczania kotew wg szablonu, nalezy pamieta¢ o ich solidnym zabezpieczeniu przed
mozliwoscig przesuniecia sie w czasie betonowania kap wyniesionych poboczy technicznych.

Kotwy powinny zosta¢ ustawione prostopadle do gérnej powierzchni betonu kap, tak aby podstawa stupkow
(spawana ukosnie do stupkéw a réwnolegle do powierzchni kap) byta prostopadta do tulei. Po
zabetonowaniu kap, tuleje powinny wystawac ok. 6+7 mm ponad poziom betonu.

Segmenty barier mozna przykreci¢ na state do obiektu, dopiero po ich ustawieniu i wyregulowaniu
ustawienia.Do montazu barier mostowych mozna przystgpi¢ dopiero po wykonaniu nawierzchnio-izolacji
na gornych powierzchniach kap wyniesionych poboczy technicznych. Dla zniwelowania lokalnych
nierébwnosci oraz uszczelnienia styku ptyt stalowych z nawierzchnio-izolacjg nalezy pod podstawami
stupkéw wykonaé podlewki zywiczne gr. 2+3 mm. Scianki boczne podlewek powinny zostaé zlicowane po
obwodzie z dolnymi krawedziami blach podstaw stupkéw barier.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogdlne" pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien uzyskac¢ od producenta zaswiadczenia o jakosci (atesty)
stosowanych elementdw barier, przedstawiajgc ich wyniki Inzynierowi Kontraktu w celu akceptac;ji.

Dodatkowo wymagane jest przedstawienie certyfikatu CE potwierdzajgcego przetestowanie systemu
zgodnie z normg PN-EN 1317 cze$¢ 1 2.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty stalowe dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta
powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwo$s¢ badan przy sprawdzaniu powierzchni i wymiaréw wyrobow stalowych
dostarczanych przez producenta

Lp. ) Liczba badan Opis badan Ocena wynikéw badan
Rodzaj

badania

Powierzchnie zbadac¢ nie uzbrojonym

1. |Sprawdzenie okiem. Do ew. sprawdzenia gtebokosci

Wyniki powinny by¢

powierzchni 5 do 10 badan z |wad uzy¢ dostepnych narzedzi (np. zgodnfa z wymgganiami
wybranych liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, pkt. 2 i katalogiem
losowo , mikrometrow itp.) (informacja)
elementow w
2. kazdej

Sprawdzenie
wymiarow

i .. |Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrzagdami | i
dostarczonej partii pomiarowymi lub sprawdzianami producenta elementow

wyrobow barier

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robét W
czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

a) zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z Dokumentacjg Projektowa (lokalizacja, wymiary) oraz
instrukcjg montazu producenta,

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z katalogiem (informacjg) producenta
barier,

c) prawidtowosé wykonania podlewek,
d) poprawnosc¢ ustawienia stupkow,

e) prawidtowos¢ montazu bariery,
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f)  poprawnosé umieszczenia elementéw odblaskowych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania Ogolne" pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru robét jest 1 m [metr] mostowej bariery ochronnej okreslonego typu zainstalowanej na
diugosci wiaduktu i dlugosci kap zelbetowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Wymagania ogodlne.
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdélne” punkt 8.

8.2. Zasady odbioru robét objetych SST

Podstawg odbioru jest pisemne stwierdzenie przez Inzyniera w dzienniku budowy zakonczenia wszystkich
robot zwigzanych z montazem bariery, a takze spetnienie wszystkich wymagan okres$lonych w
dokumentacji projektowej, SST oraz innych warunkéw wynikajacych z postanowien Inzyniera. Jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne, wykonane
roboty nalezy uzna¢ za zgodne z wymaganiami. Jezeli cho¢ jedno badanie dato wynik ujemny, wykonane
roboty nalezy za niezgodne z wymaganiami norm i Kontraktu. W takiej sytuacji Wykonawca obowigzany
jest doprowadzi¢ roboty do zgodno$ci z normg i przedstawic¢ je do ponownego odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne zasady platnosci

Ogodlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogélne” pkt.9
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za 1 m [metr] zakupionej i zainstalowanej na obiekcie, mostowej bariery ochronnej okreslonego
typu, nalezy przyjmowaé zgodnie z wymaganiami niniejszej SST, dokumentacjg projektowej, obmiarem
robét, atestem producenta materiatdow i oceng jakosci wykonania robot.

Cena jednostkowa wykonania robét uwzglednia wykonanie wszystkich elementéw, o ktérych mowa w
niniejszej specyfikacji, w tym w szczegdlnosci:

= prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
= zakup i dostarczenie w miejsce wbudowania wszelkich niezbednych czynnikéw produkcji,

= wykonanie podlewek pod ptytami dolnymi stupkéw,
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= montaz bariery na obiekcie z wszystkimi robotami towarzyszacymi wymaganymi przez
technologie przyjeta w niniejszej SST,

= zabezpieczenie antykorozyjne poszczegdlnych elementéw bariery zgodnie z wymaganiami pkt. 2

niniejszej SST,

= uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot,

= wykonanie niezbednych badanh.

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg SST obejmuje réwniez roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne
do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu
robot podstawowych (dotyczy to np. pomostéw roboczych, wszelkich ekranéw ochronnych oraz innych
konstrukcji pomocniczych uwzgledniajgcych warunki terenowo- lokalizacyjne i geometrie elementéw
konstrukcyjnych budowanego obiektu a niezbednych przy realizacji robot objetych niniejszg SST).

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.
PN-EN 1317-1
PN-EN 1317-2

barier

PN-EN 1317-5+A1

PN-EN I1SO 1460

PN-EN ISO 1461

PN-EN ISO 14713

PN-EN ISO 2177

Normy

Systemy ograniczajgce droge. Terminologia i ogélne kryteria
metod badan.

Systemy ograniczajgce droge - Cze$¢ 2: Klasy dziatania,
kryteria przyjecia badan zderzeniowych i metody badan

ochronnych.

Systemy ograniczajgce droge. Wymagania w odniesieniu do
wyrobdw i ocena zgodnosci dotyczgca systemow
powstrzymujgcych pojazd.

Powtoki metalowe. Powtoki cynkowe zanurzeniowe na metalach
zelaznych. Oznaczanie masy jednostkowej metodg wagowa.

Powtoki metalowe. Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg

zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe). Wymagania i

badania.

Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych i zeliwnych.
Powtoki cynkowe i aluminiowe. PN-EN ISO 2064 Powioki

metalowe i inne nieorganiczne - Definicje i zasady dotyczace
pomiaru grubosci.

Powtoki metalowe - Pomiar grubosci powtoki - Metoda

kulometryczna oparta na anodowym roztwarzaniu.
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PN-EN ISO 1463 i , , . i
Powtoki metalowe i tlenkowe - Pomiar grubosci powtoki -
Metoda mikroskopowa
PN-EN ISO 2178 Powtoki niemagnetyczne na podtozu magnetycznym - Pomiar
grubosci powtok - Metoda magnetyczna
PN-EN ISO 3543 Powtoki metalowe i niemetalowe - Pomiar grubosci - Metoda

beta-odbiciowa

10.2. Inne
1. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych na drogach krajowych, GDDKIA, kwiecieh 2010



