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M-13.02.01 BETON NIEKONSTRUKCYJNY — BETON PODKEADOWO WYROWNAWCZY

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robot.
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Niniejsza specyfikacja jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na roboty zwigzane z wykonaniem zadania wymienionego w punkcie 1.1.

Niniejsze wymagania dotyczgce betonu, jego skfadnikéw: cementu, kruszywa, wody oraz domieszek i

dodatkéw sg zgodne z normg PN-EN-206.

Niniejsze SST dotyczg wszystkich czynnosci umozliwiajgcych i majgcych na celu wykonanie roboét
zwigzanych z:

e wykonaniem mieszanki betonowej,

e wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan, e uktadaniem i
zageszczaniem mieszanki betonowej,

e pielegnacjg betonu. i obejmujg wykonanie warstwy podkladowo-wyréwnawczych z
betonu niekonstrukcyjnego.

Klasy betonu przyja¢ wedtug Dokumentacji Projektowe;j.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszych SST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem betonu niekonstrukcyjnego klasy ponizej C20/25, oraz utozeniu go w niekonstrukcyjnych
elementach drogowych obiektow inzynierskich.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Beton niekonstrukcyjny — beton w elementach obiektu mostowego, ustalonych w dokumentaciji
projektowej, o wytrzymatosci mniejszej niz wytrzymatos¢ betonu klasy C20/25.

Beton niekonstrukcyjny dzieli sie na dwie grupy:

° I — obejmujacg beton klasy C12/15, dla ktérego nie ma koniecznosci kontroli jakosci
wbudowywanego betonu, o odbiér odbywat sie bedzie w oparciu o deklaracje zgodnosci producenta

betonu,
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° Il — obejmujgca beton klasy C16/20, dla ktérego jest wymagana kontrola jakosci w zakresie badania

wytrzymatosci na Sciskanie oraz badania mrozoodpornosci.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] p. 1.4 oraz z SST M-13.01.00.

Wytrzymatosci charakterystyczne betonu niekonstrukcyjnego wg PN EN 206 podano w Tablicy 1 Tablica
1. Klasy wytrzymatosci betonu

Minimalna Minimalna
wytrzymatosc wytrzymatosc
charakterystyczna charakterystyczna
_ PN-EN 206 prébkach prébkach
Rodzaj betonu szesciennych walcowych 150/300
150150 mm 5 mm fckeyl N/mm2
fckcube N/mm
Beton
niekonstrukcyjny
C12/15 15 12
C16/20 20 16

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace robot powinny by¢ zgodne z D-M 00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY
2.1 OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Ogodline wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-M-00.00.00.
Beton powinien by¢ wykonany zgodnie z zasadami podanymi w PN-EN 206.
Beton zastosowany do wykonania warstw wyréwnawczych pod elementy monolityczne fundamentéow

powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania: = Klasa betonu min. C12/15 lub C16/20

. Stopieh mrozoodpornosci (dotyczy betonu klasy C16/20) ............cceeeenneee min. F50
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To, jakg klase betonu niekonstrukcyjnego zastosowaé¢ (C12/15 czy C16/20) uzalezni¢ nalezy od miejsca
jego wbudowania w stosunku do gtebokosci strefy przemarzania gruntu:

— Beton klasy C12/15 nalezy wbudowywaé w warstwy wyrOdwnawcze zlokalizowane ponizej strefy

przemarzania gruntu,

— Beton klasy C16/20 nalezy wbudowywaé w warstwy wyréwnawcze zlokalizowane w zasiegu strefy
przemarzania gruntu.

2.2, WYTRZYMALOSC BETONU
Beton powinien mie¢ wytrzymatos¢ okreslong klasg zgodng z dokumentacjg projektowa.

2.3. SKLADNIKI MIESZANKI BETONOWEJ

2.3.1. Cement
Zgodnie z wymaganiami podanymi w SST M-13.01.00, p. 2.3.1.
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu klasy ponizej C20/25 powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN
12620+A1. Mrozoodpornosc:

-odporno$¢ na zamrazanie oznaczong zgodnie z PN-EN 1367-1 lub PN-EN 1367-2 — kategoria nie gorsza
niz F2.

2.3.3. Woda zarobowa do betonu

Zgodnie z wymaganiami podanymi w SST M-13.01.00, p. 2.3.3. 2.3.4.

Domieszki i dodatki do betonu

Zgodnie z wymaganiami podanymi w SST M-13.01.00, p. 2.3.4.

2.4. SKLAD MIESZANKI BETONOWEJ

2.41. USTALANIE SKLADU MIESZANKI BETONOWEJ Skifad mieszanki betonowej powinien byé
ustalony zgodnie z SST oraz normg PN-EN 206 tak, aby przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne
utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowej ustala

laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zalecane wartosci graniczne dotyczgce sktadu zestawiono w Tab. F1 Zatgcznika F normy PN-EN 206.

Prébki mieszanki betonowej do badan nalezy losowo wybierac i pobiera¢ zgodnie z PN-EN 12350-1.
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Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiadaé
najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna byé jak najmniejsza i

jednoczesnie zapewnia¢ niezbedng urabialnos¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie.

Wspotczynnik w/c nie moze przekraczaé wartosci podanych dla poszczegélnych klas ekspozycji w tab. F1
zatgcznika F normy PN-EN 206.

Dla zmniejszenia skurczu betonu nalezy dazy¢ do jak najmniejszej ilosci cementu.

Maksymalne ilosci cementu dla betonu klas nie wyzszych niz C20/25 nie powinna przekroczy¢ 400kg/m3
Dopuszcza sie przekroczenie tej ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach i za zgodg Inzyniera. Przy
projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach
naturalnych (Srednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $sredniag wymagang wytrzymatos¢ na

Sciskanie nalezy okresli¢ wg wzoru :
fcm > fck + 6 [MPa] fcm — $rednia wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie, fck

— wytrzymatos¢ charakterystyczna betonu na $ciskanie.

Konsystencja mieszanki betonowej — klasa S3 wg PN-EN 206. Sprawdzanie konsystencji mieszanki
przeprowadza sie metodg opadu stozka podczas projektowania jej sktadu i nastepnie przy wytwarzaniu wg
PN-EN 12350-2.

Zawartos¢ chlorkow w betonie Cl 1,0 - okresla sie jako procentowg zawartos¢ jonoéw chloru w odniesieniu

do masy cementu. Sprawdzenie zawartosci chlorkéw oraz podziat na klasy podaje pkt 5.2.8 PN-EN 206.
Temperatura mieszanki betonowej w momencie dostarczenia nie powinna by¢ nizsza niz 5°C.

2.4.2. WYMAGANE WLASCIWOSCI BETONU

Wytrzymatosci na sciskanie okreslona wg PN-EN 206.

Beton niekonstrukcyjny Grupy Il (klasyC16/20), poza wytrzymatoscig na $ciskanie oznaczong wg PN-EN
12390-3 musi dodatkowo spetniaé wymagania w zakresie mrozoodpornosci. Wymagany stopien

mrozoodpornosci dla betonu klasy C16/20 to F50.

Mrozoodpornos¢ okresla sie zgodnie z PN/B-06250.

Dla betonu niekonstrukcyjnego Grupy | (klasy C12/15) nie jest wymagana mrozoodporno$¢ F50.

Dla betonu niekonstrukcyjnego z Grupy | nie ma konieczno$ci kontroli jakosci wbudowywanego betonu, a
odbiér odbywat sie bedzie w oparciu o deklaracje zgodno$ci producenta betonu.

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu) w warunkach budowy nalezy pobra¢
prébki o licznosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 3 prébki na jeden element obiektu
lub grupe elementéw (wskazang przez Inzyniera), 1 prébka na 100 zarobow, 1 probka na 50 m3, 1 prébka
na zmiane roboczg oraz 3 prébki na partie betonu.
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W przypadku niespetnienia warunku wytrzymatosci betonu na sSciskanie po 28 dniach dojrzewania,
dopuszcza sie w uzasadnionych przypadkach, za zgodg Inzyniera oraz Zamawiajgcego, spetnienie tego
warunku w okresie pdzniejszym, lecz nie dtuzszym niz 90 dni.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatosé nizszg od przewidzianej dla danej klasy
betonu, beton — ktéry nie spetnia warunkéw niniejszych SST — nalezy uznaé za niezdatny w konstrukcji i
usungc¢ go.

Dopuszcza sie pobieranie dodatkowych probek i badanie wytrzymatosci betonu na sSciskanie w wieku
wczesniejszym od 28 dni.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania — co najmniej 1 raz
w okresie produkcji mieszanki przeznaczonej do betonowania poszczegdlnych elementéw — po 12 prébek
regularnych zgodnie z PN/B-06250.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, p. 3.
3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Sprzet do wykonania robét powinien spetnia¢é wymagania podane w SST M-13.01.00, p. 3.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”, p. 4.

4.2, TRANSPORT | PRZECHOWYWANIE SKLADNIKOW MIESZANKI BETONOWEJ Transport i
przechowywanie sktadnikdw mieszanki betonowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST
M-13.01.00, p. 4.2 4.3.

4.3. OGOLNE ZASADY TRANSPORTU MASY BETONOWEJ

Zasady transportu mieszanki betonowej powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w SST M-13.01.00.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Ogodlne zasady wykonywania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, p. 5.
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5.2. ZALECENIA OGOLNE
5.2.1. Zgodnos¢ wykonywania robét z dokumentacja

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa, SST i z wymaganiami normy
PN-EN 206 oraz dokumentacjg technologiczng dostarczong przez Wykonawce i zatwierdzong przez
Inzyniera. Dokumentacja technologiczna dostarczona przez Wykonawce powinna zawieraé projekt
organizacji i harmonogram robot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty
betoniarskie, ewentualne projekty wykonawcze deskowan, a w przypadkach uzasadnionych przez
Inzyniera projekt technologiczny betonowania.

Projekt technologiczny betonowania powinien obejmowac:

e  wybdr skladnikéw betonu,
e opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
e  sposoOb wytwarzania mieszanki betonowej,

e  sposob transportu mieszanki betonowej,

e  kolejnos¢ i sposéb betonowania,

e wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w przerwach,
e  sposob pielegnacji betonu,

e warunki rozformowania elementu konstrukcji,

e zestawienie koniecznych badan.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-EN 206 i PN-B-06251 oraz
wymaganiami ,Rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie".

5.2.2. Zakres robét

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

e roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan), e  wytworzenie mieszanki betonowe;j,
e podawanie, ukfadanie i zageszczanie mieszanki betonowej,

e pielegnacje betonu,

e  rozbiérke deskowan,

e wykanczanie powierzchni betonu,

e roboty wykonczeniowe.
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5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
Przed przystgpieniem do robét betoniarskich, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowosc¢
wykonania wszystkich robdt poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegdlnosci: e prawidtowos¢ wykonania

deskowan,
e prawidtowos¢ wykonania zbrojenia, jesli wystepuje,
e zgodnos¢ rzednych z dokumentacja projektowa,

e czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkosc
otuliny (w przypadku betonu zbrojonego),

e przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
e prawidlowos¢é wykonania wszystkich robo6t zanikajgcych,

e  prawidtowos$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementéw wbudowywanych w betonowa

konstrukcje (np. marki),

e gotowosc¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

W uzasadnionych przypadkach Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskowan wykonany w oparciu
o rysunki zawarte w dokumentacji projektowej lub wg wtasnego opracowania. Ustalona konstrukcja
deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem swiezej masy betonowej i uderzenia
przy jej wylewaniu z pojemnikdw z uwzglednieniem szybkosci betonowania i sposobu zageszczenia.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:
e  zapewnia¢ odpowiednig sztywnosc¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcji,

e zapewnia¢ wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymaganiami dokumentac;ji
projektowej (w przypadku elementéw widocznych),

e zapewnia¢ odpowiednig szczelnosc¢,
e wykazywac¢ odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkéw atmosferycznych,
e powierzchnie deskowanh stykajgce sie z betonem powinny by¢ pokryte warstwg specjalnego oleju do

form, zaakceptowanego przez Inzyniera.

Deskowania powinny zapewnia¢ wykonanie elementéw betonowych z doktadnoscig £ 1 cm.

5.4. WYTWARZANIE MIESZANKI BETONOWEJ

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno sie odbywac zgodnie z zasadami podanymi w SST M-13.01.00
p.5.4.
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5.5. PODAWANIE | UKLADANIE MIESZANKI BETONOWEJ

Zasady podawania i uktadania mieszanki betonowej, w tym roboty przygotowawcze, uktadanie i
zageszczanie, dostosowanie do warunkéw atmosferycznych w trakcie betonowania oraz pielegnacja
betonu powinny by¢ zgodne z SST M-13.01.00, p. 5.5.

5.6. ROZBIORKA DESKOWAN

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton petnej wytrzymatosci projektowej i

po okresie dojrzewania okreslonym w SST i dokumentaciji projektowe;.
5.7. WYKANCZANIE POWIERZCHNI BETONU
Dla powierzchni wykonanych elementoéw obowigzujg nastepujgce wymagania:

° odkryte powierzchnie muszg by¢ gtadkie irdéwne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa,

przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnig;

° dopuszcza sie rysy na powierzchni betonu o rozwartosci do 0,5 mm. Ostre krawedzie betonu, po

rozdeskowaniu, powinny by¢ oszlifowane.

Powierzchnie betonu w elementach niekonstrukcyjnych powinny by¢é odpowiednio wykanczane wtedy,
jezeli dokumentacja projektowa lub SST stawiajg takie warunki. W takich przypadkach, powierzchnie nalezy
wykancza¢ zgodnie z SST M-13.01.00, p. 5.8.

5.8. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robét wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie
jak:

e odtworzenie elementow czasowo usunietych,

e roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” p. 6.

° | — beton klasy C12/15, nie ma koniecznos$ci kontroli jakosci wbudowywanego betonu, dopuszcza

sie kontrole w oparciu o deklaracje zgodnosci z wytwaérni betonu (nie dotyczy wymiany gruntu na beton).

° Il —beton klasy C16/20, wymagana kontrola jakosci w zakresie badania wytrzymato$ci na $ciskanie

oraz badania mrozoodpornosci wg M-13.01.00.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M.00.00 00. ,Wymagania ogoéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1m3 [metr szes$cienny] wykonanego i wbudowanego betonu niekonstrukcyjnego
odpowiedniej klasy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” p. 8. Jak w SST
M13.01.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za 1 m3 [metr szescienny] wykonanego i wbudowanego betonu odpowiedniej klasy nalezy
przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét.

Cena jednostkowa powinna uwzglednia¢ w szczegdlnosci:

— cena wykonania robét uwzglednia zakup i dostarczenie w miejsce wbudowania, wszystkich niezbednych

czynnikbw  produkcji, opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke betonu
niekonstruktywnego (odpowiedniej konsystenciji),

— opracowanie technologii betonowania odpowiednich elementéw, utozenie mieszanki betonowej =z

zageszczeniem i pielegnacja, rozbiorke deskowania,

- oczyszczenie stanowiska pracy i usuniecie (bedgcych wtasnoscig Wykonawcy) materiatow
rozbiérkowych poza teren pasa drogowego,

—  wykonanie niezbednych pomiaréw i badan.

10. PRZEPISY ZWIAZANE Wg
SST M-13.01.00.

10.1. NORMY
1.  PN-EN 196-1 Metody badania cementu — Cze$¢ 1: Oznaczanie wytrzymatosci.



2.
3.
4.

PN-EN 196-2
PN-EN 196-3
PN-EN 196-5

pucolanowych

5.
6.

9.

PN-EN 196-6
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Metody badania cementu -- Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu.
Metody badania cementu — Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci

Metody badania cementu -- Czes¢ 5: Badanie pucolanowosci cementow

Metody badania cementu -- Czes¢ 6: Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 196-7 Metody badania cementu -- Czes¢ 7: Metody pobierania i przygotowania probek

cementu

PN-EN 196-21 Metody badania cementu -- Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i

alkaliow w cemencie

PN-EN 197-1 Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw
powszechnego uzytku.

PN-EN 206

10. PN-B-06250

11. PN-B-06251

12. PN-EN 12350-1

Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc¢.
Beton zwykty.

Roboty betonowe i zelbetowe - Wymagania techniczne.

Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 1: Pobieranie probek.

13. PN-EN 12350-2 stozka. Badania mieszanki betonowej — Czes$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu

14. PN-EN 12390-3
(wersja oryg. 2009).

Badania betonu - Czes¢ 3: Wytrzymatos¢ na Sciskanie probek do badania

15. PN-EN 934-2+A1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes$¢ 2. Domieszki do betonu -

Definicje, wymagania, zgodnosc¢, znakowanie i etykietowanie.

16. PN-EN 12620+A1 Kruszywa do betonu.



