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M-15.01.03 Zabezpieczenie konstrukcji betonowych powlokami malarskimi
elastycznymi

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegoétowej Specyfikaciji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy SST obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu Wykonanie
robét wymienionych w p. 1.1.

Szczegotowy zakres wykonania zabezpieczenia elementéw obiektéw jest okreslony w Dokumentacii
Projektowej i dotyczy wykonania zabezpieczenia catej powierzchni gzymsow powtokg elastyczng ze
zdolnoscig mostkowania rys o grubosci minimum 0,5 mm.

Zakres prac objetych niniejszg SST obejmuje m.in.:

e szlifowanie lub ewentualnie delikatne, reczne odkucie skorodowanych powierzchniowo
betondéw (nie dotyczy powierzchni wyprawianych zgodnie ze SST M-13.01.09.)

e oczyszczenie strumieniowo-Sciernie powierzchni betonu,
e fazowanie (poprzez szlifowanie) krawedzi zabezpieczanych elementéw betonowych,

e uzupetnienie drobnych ubytkéw betonu i wyréwnanie (wygtadzenie) powierzchni zaprawg
szpachlowa,

e malowanie powierzchni farbg ochronna,
e malowanie powierzchni powtokami antygraffiti wedtug Dokumentac;ji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

Antykorozyjne zabezpieczanie betonu - zabezpieczenie betonu przed korozjg poprzez ograniczenie
lub wyeliminowanie dziatania agresywnego czynnikéw atmosferycznych lub wody na konstrukcje.

Hydrofobizacja powierzchni - proces polegajgcy na nasyceniu powierzchniowych warstw
stwardniatego betonu substancjami chemicznymi, powodujgcymi brak zwilzalnosci zabezpieczonych
powierzchni przez wode.

Impregnacja powierzchniowa - proces polegajgcy na nasyceniu powierzchni betonu $rodkami
uszczelniajgcymi jego pory i nadajgcymi powierzchni wiasciwosci hydrofobowe.

Powloka - warstwa wykonana z materiatéw cieklych, uptynnionych lub sproszkowanych nanoszonych
na odpowiednio przygotowane podtoze za pomocg technik malarskich.

Punkt rosy - temperatura betonu, w ktérej wystepuje kondensacja pary wodnej w postaci rosy przy
okreslonej temperaturze powietrza i wilgotnosci.
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Atest - wykaz parametrow technicznych, gwarantowanych przez producenta.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i SST
DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”, pkt. 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogdlne”, pkt. 1.5.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne dotyczace materiatlow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w SST DM.00.00.00. "Wymagania ogoine".

Materiat spetniajgcy wymagania niniejszego SST: np. 2 x StoCryl EF lub 2 x Sikagard 550 w elastic lub
réwnowazny materiat innego producenta.

Wszystkie materialy stosowane do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinny posiadaé
Aprobate Techniczng wydang przez IBDiM.

Przed zastosowaniem materiatéw do zabezpieczania antykorozyjnego betonu, Wykonawca powinien
przedstawi¢ Inzynierowi numer partii towaru oraz aktualne wyniki badan w ramach nadzoru
wewnetrznego producenta materiatu.

Do zabezpieczania antykorozyjnego betonu mozna stosowac tylko materiaty o nieprzeterminowanej
przydatnosci do stosowania.

System zabezpieczajgcy o grubosci minimum 0,5 mm powinien sktadac¢ sie z gruntu, miedzywarstwy i
powtoki malarskiej naktadanej w 3 warstwach.

2.2. Szczeg6towe wymagania dotyczace materiatow
2.2.1. Warstwa wyréwnujaca (szpachlowa)

Grunt to jednosktadnikowg dyspersjg wodng do ochrony powierzchni betonu o wiasciwosciach
promotora adhezji. Materiat ten jest sktadnikiem systemu spetniajgcego wymagania normy PN EN
15042 jako powtoka ochronna. Materiat gruntujgcy ma gestosé od 0,95 do 0,85 kg/dm3 w temp. +20°C
i zawartosci czesci statych ~ 8% objetosciowo. Materiat jest dyspersjg akrylowa.

Zaprawa cementowa modyfikowana epoksydami, stosowana do wyréwnywania (wygtadzenia)
zabezpieczanej powierzchni oraz do uzupetniania drobnych ubytkéw betonu (max. gtebokosci do 2+3
mm).

Po zarobieniu zaprawa powinna dawa¢ mozliwos¢ naktadania recznego lub mechanicznego. Powinna
umozliwi¢ wykonanie warstwy wyréwnawczej min. gr. 0,3 mm.

Wymagania szczegétowe dla stosowanej zaprawy:
= wytrzymatosé na Sciskanie 240 MPa (po 28 dniach)

= wytrzymatos¢ na rozcigganie przy zginaniu 25 MPa (po 28 dniach)
= przyczepnos¢ do podtoza betonowego 21,5 MPa (po 28 dniach)
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wysoka odpornos¢ na dziatanie mrozu oraz penetracje wody, chlorkéw i soli odladzajgcych
2.2.2. Miedzywarstwa

Miedzywarstwa to jednosktadnikowa powtoka elastyczna posrednia na bazie dyspersji kopolimeru
akrylowego. Materiat ten jest sktadnikiem systemu spetniajgcego wymagania normy PN EN 1504-2 jako
powloka ochronna. Materiat ten ma gesto$¢ od 1,23 do 1,25 kg/dm3 w temp. +20°C i zawarto$ci ciata
statego ~62% .

Wydtuzenie przy rozdarciu:
W temperaturze pokojowej, bez narazenia na warunki atmosferyczne 63% W
temperaturze -20°C 32%
Zdolnos¢ przenoszenia zarysowan:
Klasa A3 (przy -20°C) < 0,15 mm PN-EN 1062-7
Badanie metoda siatki nacie¢:
GT 0 PN-EN ISO 2409 Absorpcja
kapilarna:
w < 0,1 kg/(m?h%%) PN-EN 1062-3
Wskaznik ograniczenia chtonnosci wody:
> 30 % IBDiM PB-TM-X5
Przepuszczalnos¢ CO2: =2 50
m PN-EN 1062-6:2003
Przepuszczalnos¢ pary wodnej:
<4 m PN-EN ISO 7783:2018-11
Wytrzymatos¢ na odrywanie / Pull-off:
1,2 N/mm2 PN-EN 1542
Przyczepnos$é po kompatybilnosci cieplnej:
Dla zastosowan zewnetrznych z dodatkowym dziataniem soli odladzajgcych:
0,8 (0,7) N/mm2 PN EN 13687- cz 1i 2 Sztuczne
starzenie:
Wynik pozytywny (bez zmian) po 2000 godzin PN EN 1062-11
2.2.3. Zabezpieczenie powierzchniowe betonu

Powtoka malarska to jednoskfadnikowy, materiat plastyczno-elastyczny na bazie zywicy akrylowe;j
utwardzajgcy sie pod wplywem promieniowania UV. Materiat ma przenosi¢ zarysowania poditoza
rowniez w temperaturze ponizej 0°C. Gestos¢ ~1,39 kg/dm3, zawartos¢ ciata statego ~ 53,4%
objetosciowo/~ 66,1 % wagowo.



M-15.01.03

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

Wykonana powtoka powinna:

= posiadac wysoki wspotczynnik oporu dyfuzji dwutlenku wegla (=50m),
= mie¢ podwyzszong dyfuzyjnosé¢ dla pary wodnej (4m),

= mie¢ dobrg przyczepnosc¢ do betonu,

. by¢ odporna na promieniowanie stoneczne i zanieczyszczenia atmosferyczne pochodzenia
przemystowego oraz na siarczany i chlorki,

- by¢ odporna na mréz i wahania temperatury (dla F150 — powtoka bez zmian: brak rys, pecherzy,
peknie¢, ztuszczen, odspojen),

Wytrzymatos$¢ na odrywanie od podtoza betonowego powinna wg PN EN -1542 wynosic:

- wartosc¢ srednia >0,8 MPa,

Wytrzymato$¢ na odrywanie powiloki od podioza betonowego metodg ,pull-off’, po 200 cyklach
zamrazania i odmrazania w wodzie, w temp. -18+2°C / +18+2°C wg PN EN -1542:

- wartosc¢ srednia > 0,6 MPa,

Dla konstrukcji zelbetowych nalezy stosowa¢ powtoki z podwyzszong zdolnoscig pokrywania
zarysowan obcigzonych ruchem.

Jezeli przyczepnos¢ istniejgcej powloki jest wystarczajgca nalezy starannie oczysci¢ starg powiloke
najlepiej za pomoca pary lub wodg pod cisnieniem.

Podtoze przed utozeniem powtoki elastycznej powinno byé zagruntowane odpowiednim primerem. W
przypadku watpliwosci, nalezy wykonac pola prébne w celu zbadania przyczepnosci powtok w
zalezno$ci od materiatu gruntujgcego. Test przyczepnosci powtok do podtoza nalezy wykonaé nie
wczesdniej niz po 14 dniach od chwili aplikacji. Wymagany $redni wynik na odrywanie wynosi = 0,8
N/mm?2, przy czym pojedynczy odczyt = 0,5 N/mm?2.

Grubosc¢ stosowanej powtoki powinna by¢ zgodna z ,Wytycznymi stosowania” dla danego materiatu i
nie mniejsza niz:

- Dmin = 160 ym - minimalna wymagana grubos$¢ suchej warstwy do uzyskania wymaganego
oporu dyfuzyjnego na CO:2 (réwnowazna grubos¢ warstwy powietrza = 50 m) i zdolnosci
przenoszenia zarysowan.

- D =230 pm - grubos$¢ suchej warstwy pozwalajgca na uzyskanie odpowiedniej dyfuzji pary
wodnej (rbwnowazna grubos¢ warstwy powietrza < 4 m).

Ostateczny dobdr rodzaju zastosowanych materiatéw zalezy od agresywnosci srodowiska i narazen
korozyjnych wystepujacych na zabezpieczanych elementach obiektu oraz od warunkow
technologicznych wystepujacych na obiekcie (takich jak mozliwosci i warunki przygotowania podioza,
warunki atmosferyczne, warunki ochrony srodowiska itp.)

2.2.4. Powtoka antygraffiti

Wszystkie rodzaje preparatéw przeznaczonych do ochrony antygraffiti powierzchni betonowych
powinny by¢ paroprzepuszczalne. Informacja o paroprzepuszczalnosci musi by¢é podana w karcie
technicznej wyrobu i aprobacie technicznej na dany wyréb (do ochrony trwatej i péttrwatej). Ponadto
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wszystkie preparaty, stosowane na zewnatrz konstrukcji powinny by¢ odporne na dziatanie srodowiska
atmosferycznego, tzn. charakteryzowac sie ograniczong nasigkliwoscig i odpornoscig na zmienne cykle
mrozowe oraz odpornoscig na promieniowanie UV. Muszg tez dobrze przylegaé do powierzchni
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konstrukcji, zaréwno po utwardzeniu jak i w czasie eksploatacji obiektu. Wymagane wtasciwosci dla
powtok ochronnych podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla powtok antygraffiti stosowanych na powierzchnie betonowe

Lp. Wiasciwosc¢ Wymaganie Podstawa
1 Wedlug kart technicznych
Grubosc¢ powtoki [p lub mm] £10% producenta, sprawdzenie
wg PN-EN ISO 2808:2000
2 Jednorodna powloka, kolor zgodny ze
Wyglad wzornikiem producenta )
3 Bez obciazenia ruchem:
elastyczne 2 0.8 (0.5)
sztywne 2 1,0 (0,7)
Przyczepnosc powtoki do betonu z obcigzeniem ruchem: PN-EN-1542:2000
elastyczne 2 1,5 (1,0)
sztywne 22,0 (1,5)
W () podano wartos¢ minimalnego odczytu
4 . . . Nie wiecej niz4 m y
Opor d dli d PN-EN ISO 7783-1:2001
PORyREyIY i ety Wodons (zalecane < 1,4)
5 Szglfad‘”“zv'"v RO Nie mniej niz 50 m PN-EN 1062-6:2003
6 |Absorpcja kapilarna i < 0,3 kg/(m*h%%)
P 2 PN-EN 1062-3:2000
przepuszczalnosé wody zalecane < 0,1 kq/(m‘ho's)
7 | Termiczna zgodnos¢ po 50
cyk]ach w roztworze f\gsyconym Powtoka bez uszkodzen, wartosc pull-off jak w PN-EN 13687-1:2002
soli, mierzona wartoscig p-3
przyczepnosci pull-off
8
zaleznosci od klasy:
Odpornos¢ na uderzenia L7 aim ENEN 1806212
11> 10 Nm 1:2005+Apl:2005
11l > 20Nm
9" | GdpomobE naiini Stopien kredowania nie wigkszy niz3,p0 5 | oy N 150 4628-7-2005
latach ekspozycji w atmosferze miejskiej
10 ; 5lic
Zdolnosé mostkowania rys Diajpowiok elasfycenychinalecy ORiaeic Koy PN-EN 1062-7:2005
przenoszenia rys

Stopien usuwania rysunkow z zabezpieczonych powierzchni

Wszystkie wyroby stuzgce do ochrony przed graffiti powinny mie¢ okreslony stopien usuwania rysunkow
z zabezpieczonych powierzchni.

Stopieh usuwania graffiti okresla sie w czasie badan, w trakcie ktérych wykonuje sie 25 petnych cykli
czyszczenia za pomocg gabki, na ktérg natozono czyste, bawetniane szmatki. Jezeli graffiti nie jest
usuniete za pomocg czystej suchej szmatki, jest ona nasgczana kolejno coraz mocniejszymi srodkami
czyszczgcymi. Stopien usuwania graffiti ocenia sie wg tablicy 2.

Stopien usuwania graffiti okresla Inzynier.

Tablica 2. Stopnie usuwania graffiti
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Soue Postepowanie przy nieusunieciu
Lp. Sposob usuwania graffiti usuwania &Po ey :
: graffiti
graffiti
. | Catkowite usuniecie graffiti za pomocga sk s gotves : 5
1 suchej szmatki Stopien | jezeli nie usunieto graffiti - pkt 2
Catkowite usuniecie graffiti za pomoca et S e -
2 sredniego detergentu, 1% roztwér solny Stopien Il jezeli nie usunieto graffiti - pkt 3
3 Catkowite usunigcie graffiti za pomoca Stopien jazeli nie usunieto grafiit - pkt 4
mocnego srodka czyszczacego 1l
4 Ca%kow:tg USUTHG e gealtil 7 pomecy Stople jezeli nie usunieto graffiti - pkt 5
alkoholu izopropylowego v
5 Callcownts UsiicCw Draii 22 pomocy Stopief jezeli nie usunieto graffiti - pkt 6
MEK \
6 |Graffiti niesczyszczalne - -

Trwatos$¢ zabezpieczenia

Materialy do zabezpieczen antygraffiti powinny mieé zdefiniowang trwato$¢ zabezpieczenia, ktérg
okresla sie liczbg cykli naktadania i usuwania graffiti, po ktérej graffiti z zabezpieczonej powierzchni juz
nie da sie usunagé. W karcie technicznej produktu powinien byé podany stopien usuwalnosci graffiti, czyli
jaki srodek usuwa catkowicie graffiti. Dla systeméw trwatych zaleca sie, aby zdolno$¢ wielokrotnego
usuwania graffiti byta nie mniejsza niz 10. W miejscach szczegdlnie narazonych na rysunki graffiti zaleca

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoine" pkt 3.

3.2. Szczego6towe wymagania dotyczace sprzetu

Do wykonania robét objetych niniejszg SST stosowaé specjalistyczny sprzet przewidziany przez
producenta preparatéw oraz sprzet ogélnobudowlany, w tym:

watki malarskie,

wolnoobrotowe mieszadto,

sprzet do natrysku zaprawy,

kielnie, drewniane packi, listwy wyréwnujace,

przyrzad do badania warstwy na odrywanie.

sprzet umozliwiajgcy wykonanie czyszczenia strumieniowo-$ciernego konstrukcji,

elektronarzedzia umozliwiajgce odspojenie skorodowanych betondw,

sztywne pedzle do malowania zbrojenia i nanoszenia warstwy sczepnej,

termometr elektroniczny do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego,
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Uzyty przez Wykonawce sprzet lub narzedzia powinny zapewniaC ciggto$é prac oraz uzyskanie
wymaganej jakosci robaot.

W przypadku, gdy stan techniczny lub parametry robocze uzytego przez Wykonawce sprzetu (narzedzi)
nie zapewniajg bezawaryjnej pracy lub uzyskania wymaganej jakosci robot, Inzynier moze zazgadac
wymiany sprzetu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2. Szczegbétowe wymagania dotyczace transportu

Sposob transportu przez Wykonawce materiatdéw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu nie moze
powodowaé obnizenia ich jakosci.

Przewéz sktadnikéw chemicznych i materiatdw do antykorozyjnego zabezpieczenia betonu powinien sie
odbywaé w szczelnych i nieuszkodzonych opakowaniach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdblne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Szczegotowe zasady dotyczace wykonania robét

5.2.1. Zasady prowadzenia robét

Roboty zwigzane z antykorozyjnym zabezpieczeniem powierzchni betonu powinny byé wykonywane
przez pracownikOw posiadajgcych $wiadectwo kwalifikacyjne ukonczenia szkolenia w zakresie tych prac
przez instytuty branzowe lub zaktady naukowe w wyzszych uczelniach.

5.2.2. Przygotowanie podioza dla prowadzenia roboét
W zakres przygotowania podtoza wchodzg nastepujgce prace:

. usuniecie istniejgcych powtok izolacyjnych, powiok ochronnych i pielegnacyjnych oraz
powierzchniowych zanieczyszczen,

= usuniecie mleczka cementowego,

= usuniecie wszelkich szkodliwych substancji mogacych mie¢ wpltyw na potgczenie naktadanych
materiatéw z betonem lub na korozje betonu lub stali zbrojeniowej,

= sfazowanie (poprzez szlifowanie) krawedzi zabezpieczanych elementéw betonowych,

= szlifowanie lokalnych nieréwnowsci, zgrubien, wybrzuszen itp. wystajacych ponad powierzchnie
zabezpieczanego elementu,
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= naciecie na gtebokosé do 15-20 mm (i na szerokos$c¢ ok. 5-6 mm) ewentualnych rys w zabezpieczanych
elementach, z czyszczeniem strumieniowo-$ciernym ,otwartych” w ten sposéb rys.

Wykonawca obowigzany jest przygotowaé podtoze betonowe polegajgce na usunieciu niezwigzanych
czesci betonu i szkodliwych substancji, moggcych mie¢ wptyw na korozje betonu, a takze na trwato$¢
potaczenia naktadanych materiatéw z podtozem betonowym.

Powierzchnia betonu przygotowana do nakfadania warstwy szpachlowej nie moze zawiera¢ wystajgcych
fragmentéw, aby nie wystepowaty nagte zmiany grubosci wykonywanej powtoki ochronne;j.

Naprawa zabezpieczanej powierzchni w ramach niniejszej specyfikacji obejmuje lokalne ubytki o
powierzchni nie wiekszej niz 0,01 m2. W przypadku, gdy gtebokos¢ powstatego w wyniku odspajania
stabszych partii betonu ubytku przekroczytaby 3 mm (lub 5 mm w przypadku ubytkéw o powierzchni
<0,01m2), to naprawe nalezy wykona¢ wg SST M-13.01.09.

Wszystkie, ostre krawedzie zabezpieczanych, istniejgcych elementéow betonowych powinny zostac
sfazowane pod katem 450 Dlugos$¢ boku wykonywanej fazy powinna wynosi¢ od 10 do 15 mm.

Przed rozpoczeciem szpachlowania powierzchnie wszystkich zabezpieczanych powierzchniowo
elementdéw betonowych, powinny zostaé oczyszczone strumieniowo-$ciernie wodg (z dodatkiem piasku)
pod odpowiednio wysokim cisnieniem, metodg tzw. hydromonitoringu.

Powierzchnia elementu po oczyszczeniu powinna by¢ osuszona np. sprezonym powietrzem
przechodzgcym przez filtr przeciwolejowy i przeciwwodny.

Prawidtowo$¢ przygotowania powierzchniowej warstwy betonu przeznaczonej do natozenia zaprawy
szpachlowej ocenia Inzynier stosownym wpisem do Dziennika Budowy.

Minimalny wiek betonu w chwili naktadania powtoki powinien wynosi¢ 28 dni. W przypadku konieczno$ci
wyréwnania podioza betonowego nalezy zastosowaC zaprawy na bazie cementu, ktéra nie ma
niekorzystnego wplywu na przewidziang do zastosowania powtoke. Dla podtozy, po wyréwnaniu
zaprawg cementowg, przed naniesieniem powtoki nalezy odczekaé, co najmniej 4 dni.

Wytrzymatos¢ na odrywanie (wg PN-EN-1542) prawidlowo przygotowanego podioza betonowego
powinna wynosi¢ dla powierzchni pokrywanych powtokami ochronnymi z podwyzszong zdolnoscig
pokrywania zarysowan (konstrukcje zelbetowe):

- wartosc¢ $rednia 22,0 MPa,

- warto$¢ minimalna 1,5 MPa,

Powierzchnia betonu obiektéw nowowbudowanych powinna byé mocna, sucha, oczyszczona z luznych,
niezwigzanych z podtozem czgstek. Zalecane metody czyszczenia: parg, wodg pod wysokim cisnieniem
lub metodg strumieniowo-scierna.

Istniejgce powtoki nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem przyczepnosci do podioza (metoda ,pull-off’).
Wartos¢ $rednia powinna wynies¢ powyzej 0,8 MPa, a pojedynczego badania powyzej 0,5 MPa. Jezeli
przyczepnos¢ jest niewystarczajgca nalezy usung¢ wszelkie pozostatosci starych powtok.

Nalezy wykona¢ jedno oznaczenie wytrzymato$ci na odrywanie betonu w podtozu na kazde 50 m2
powierzchni oczyszczonego podtoza, przy czym minimalna liczba oznaczeh 5 dla jednego obiektu.
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Wilgotnos¢ podioza bezposrednio przed wykonywaniem robo6t powinna spetnia¢ wymagania zgodnie z
»Wytycznymi stosowania” dla materiatu powtoki, ale nie moze by¢ wigksza niz:

- 4 % dla materiatéw stosowanych na suche podtoze,

- matowo-wilgotne podioze dla materiatéw stosowanych na mokre podtoze.
5.3. Warstwa wyréwnujaca

Warstwe wyréwnawczg nalezy stosowaé w celu wygtadzenia zabezpieczanej powierzchni oraz w celu
reprofilacji drobnych ubytkéw i ewentualnego wypetnienia rys (przygotowanych/’otwartych” zgodnie z
wymaganiami pkt. 5.2 niniejszej SST).

5.3.1. Zarabianie materiatu

Poszczegolne komponenty mieszanki tj. sucha zaprawa (wypetniacz) i ptyn zarobowy (zywica z
utwardzaczem), powinny by¢ fabrycznie przygotowane, w pojemnikach o zawartosci, pozwalajgcej na
proste dobranie sktadnikéw dla uzyskania mieszanki o odpowiedniej konsystencji.

Najczesciej odbywa sie to w ten sposéb, ze do odpowiedniej pojemnosci naczynia wlewa sie
przygotowany ptyn zarobowy z jednego pojemnika, nastepnie wsypuje sie stopniowo proszek suchej
zaprawy (z drugiego pojemnika) ciggle mieszajagc mieszadtem wolnoobrotowym, do osiggniecia
wymaganej konsystencji zaprawy szpachlowej. Mieszajgc nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage aby nie
napowietrzyé mieszanki.

Optymalny czas mieszania okresla producent mieszanki.

Jednorazowo przygotowywac tylko takg ilo§¢ materiatu, ktérg jest sie w stanie wbudowaé w przeciggu
okreslonego przez producenta czasu. W celu uniknigcia ewentualnych pomytek w proporcjach, nalezy
mieszacé tylko petne, przygotowane fabrycznie idostarczone na budowe opakowania poszczegdinych
sktadnikéw.

5.3.2. Naktadanie

Wbudowanie zaprawy powinno nastgpi¢ bezposrednio po wymieszaniu.

Generalnie zaprawe nanosi¢ reczne, ale w przypadku wygtadzania powierzchni, mozna stosowac
metody mechaniczne, poprzez natrysk.

W przypadku nanoszenia recznego, zaprawe nanosi¢ packg tynkarska.

Warstwa wygtadzajgca powinna by¢ jednorodna, bez rakowin i pustek powietrznych. Nie nakfadac
materiatu w temperaturach ponizej +5°C (temperatura otoczenia i podioza). Sposéb pielegnaciji
naprawionych elementéw wg producenta materiatow.

Srednia grubo$é warstwy szpachlowej powinna wynie$é ok. 2,0 mm, przy czym min. grubo$é powinna
by¢ nie mniejsza niz 0,5 mm, maksymalna natomiast — nie powinna przekraczaé¢ 3,0 mm.

Wszystkie ubytki gtebsze niz 3 mm (lub 5 mm w przypadku ubytkéw o powierzchni <0,01m2), powinny
by¢ naprawiane zgodnie z wymaganiami SST M-13.01.09.

5.4. Naktadanie farby ochronnej

Malowanie farbg ochronng powinno nastgpi¢c w moze najkrétszym odstepie czasu (zalecanym
przez producenta), od natozenia zaprawy wykonczeniowej (szpachlowej).
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Materiat powtokowy powinien by¢ dostarczany na budowe jako gotowy do uzycia (po ewentualnym
doktadnym wymieszaniu).

Po odpowiednim zagruntowaniu podtoza, nalezy natozy¢ min. dwie warstwy farby ochronnej. Odstep
miedzy poszczegolnymi warstwami — zgodnie z wymaganiami producenta.

Materiat powinien dawac¢ sie naktada¢ pedzlem, watkiem lub natryskiem.

Nie nalezy wykonywac robét malarskich na powierzchniach o temperaturze nizszej niz +50C.
Temperatura powierzchni musi by¢ wyzsza o minimum 30C od temperatury punktu rosy otaczajgcego
powietrza (chyba ze producent farby zaleca inaczej).

5.5. Nakladanie powloki antygraffiti

Malowanie farbg ochronng powinno nastgpi¢c w moze najkrotszym odstepie czasu (zalecanym
przez producenta), od natozenia farb ochronnych.

Materiat powinien dawac sie naktada¢ pedzlem, watkiem lub natryskiem.

Nie nalezy wykonywac robét malarskich na powierzchniach o temperaturze nizszej niz +50C.

Temperatura powierzchni musi by¢ wyzsza o minimum 30C od temperatury punktu rosy otaczajgcego
powietrza (chyba ze producent farby zaleca inaczej).

5.6. Bezpieczenstwo robot i ochrona srodowiska

Resztki materiatu i pojemniki usung¢ zgodnie z odpowiednimi przepisami. W trakcie pracy zaleca sig
noszenie rekawic, okularéw i ubran roboczych. Nalezy przestrzega¢ zasad podanych na kartach
technicznych poszczegdélnych materiatéw.

Zabezpieczenie robdt prowadzonych przy odbywajacym sie ruchu drogowym na obiekcie oraz otwartym
przeptywie wody w cieku wodnym (pod obiektem), nalezy do Wykonawcy.

Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia obiektu i terenu do niego przylegtego (zwtaszcza cieku
wodnego) przed zanieczyszczeniem w wyniku prowadzenia robot.

Na okres robdt, remontowana strefa obiektu powinna zosta¢ odpowiednio zabezpieczona, tak aby nie
grozito robotnikom, Zadne niebezpieczenstwo zwigzane z pracg na wysokosci.

Za bezpieczehstwo w czasie trwania prac odpowiada Wykonawca.

Wykonanie i rozbiérke rusztowan i pomostéw roboczych oraz uzycie wszelkich urzgdzen
pomochiczych, niezbednych do wykonania lub zabezpieczenia robét, nalezy do Wykonawcy robdét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Kontrole wytwarzania materiatdbw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za
sprawdzenie przydatnosci materiatéw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.

Akceptacja materiatdw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku, aprobat
technicznych i sprawdzeniu ich na zgodnosé¢ z wymaganiami specyfikacji technicznej. Wykonawca



REMONT MOSTU W KM 49+349 DROGI KRAJOWEJ NR 61 PRZEZ RZEKE, POKRZYWNICE
W MIEJSCOWOSCI tAJEK

M-15.01.03

SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

przedstawi Inzynierowi certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci danej partii materiatu z Polskg
Norma lub aprobata techniczng, a takze karte techniczng materiatu. Na zgdanie Inzyniera Wykonawca
przedstawi aktualne wyniki badan materiatéw wykonanych w ramach nadzoru wewnetrznego przez
producenta.

Przed zastosowaniem materiatow Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic: —

nr produktu,
— stan opakowan materiatu,
— warunki przechowywania materiatu,

— date produkciji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materiatem Wykonawca powinien oceni¢ jego wyglad i
klarownos¢, a w przypadku farb sprawdzi¢ obecnos¢ kozucha lub osadu zgodnie z PN-EN ISO 1513
[45]. Z kontroli jakosci materiatdow powinien zostaé sporzadzony protokot. Wzor protokotu zostat
zamieszczony w zatgczniku 2Ai 2B.

6.2. Badania i kontrola przed przystgpieniem do roboét

Przed rozpoczeciem robét Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacii
aktualne $wiadectwa badan materiatdbw podstawowych wykonywanych w ramach nadzoru
wewnetrznego przez producenta (atesty materiatow).

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podioza. Z
przygotowania poditoza zostanie sporzadzony protokot.

6.3. Badania w trakcie wykonania robét

Podczas wykonywania robét objetych niniejszg SST nalezy wykona¢ nastepujgce kontrolne badania:
- przygotowanie podioza,
- badanie zawartosci chlorkéw podczas usuwania skorodowanego betonu,
- badanie wytrzymato$ci na odrywanie od podtoza przed naprawa,

- badanie grubosci naniesionej powtoki ochronnej,

wizualny stan powtoki antykorozyjnej na zbrojeniu.

Ponadto kontroli podlega¢ powinno zachowanie warunkdéw technologicznych podczas naprawy {j.:
- temperatura materiatéw, podtoza i powietrza,
- wilgotnosé podtoza,
- sprzet oraz czas mieszania materiatéw, -

pielegnacja wykonanej warstwy.
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6.3.1. Ocena wizualna powtok i wypraw

M-15.01.03

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obejmuje wzrokowg ocene stanu catej powtoki lub wyprawy wg
wymagan podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Ocena wizualna jakosci powtok i wypraw ochronnych

Lp. | Cecha powioki Wymagania

1 Potysk Jednolity na catej powierzchni

2 Barwa
jednolita na catej powierzchni,
zgodna ze wzorcem

3 Zmieknienie powioki niedopuszczalne

4 Ubytki niedopuszczalne

5 Chropowatos¢
niedopuszczalna - w przypadku
gtadkich powtok

6 Kratery dopuszczalna o charakterze ukiu¢ szpilki

7 Zacieki niedopuszczalne

8 Marszczenie sie wymalowania niedopuszczalne

9 Rysy i pekniecia niedopuszczalne

10 | Pecherze niedopuszczalne

11 Odspajanie sie powioki lub wyprawy | niedopuszczalne

Cata powierzchnia betonu powinna by¢ doktadnie pokryta materiatem ochronnym.

6.3.2. Sprawdzenie przyczepnosci powtoki lub wyprawy do podioza betonowego

Badanie przyczepnosci powtok lub wypraw ochronnych na podtozu betonowym nalezy przeprowadzi¢
na obiekcie wg nastepujgcych zasad:

a) metoda jakosciowg polegajgcg na ostukiwaniu stalowym mtotkiem o masie 250 g w wybranych przez
Inzynierach miejscach. W przypadku ztej przyczepnosci powtoki do podtoza przy ostukiwaniu
wystepuje specyficzny gtuchy dzwiek,
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b) metodg ilosciowg polegajgca na okresleniu sity potrzebnej do oderwania nacietego wycinka powtoki
od podtoza za pomocg przyklejonego stempla metalowego o $rednicy O 50 mm zgodnie z normg
PN-EN 1542 [18]. Do przyklejania stempla metalowego do powtoki nalezy dobrac¢ klej spetniajgcy
nastepujgce wymagania:

— $Swiezo natozony klej nie moze oddziatywaé niszczgco na powtoke,

— po stwardnieniu kleju, naprezenia zrywajgce potgczenia: klej-stempel metalowy i klej-powtoka
powinny by¢ wieksze niz naprezenia zrywajgce potgczenie: beton-powtoka.

Nalezy wykonaé¢ co najmniej 1 oznaczenie na 25 m? przy czym nie mniej niz 5 oznaczen dla
elementu. Miejsca pomiarowe powinien wskazac¢ Inzynier. Wartosci powinny spetnia¢ wymagania
dla powtoki lub wyprawy podane w pkcie 2. Jezeli warto$¢ pojedynczego pomiaru jest nizsza od
wartosci podanych w pkcie 2 wéwczas nalezy wykona¢ dodatkowy pomiar obok, w miejscu rowniez
wskazanym przez Inzyniera. W przypadku, gdy dodatkowy pomiar spetni warunek minimalnej
wytrzymatosci na odrywanie i rownoczesnie wartos¢ srednia ze wszystkich pomiaréw nie bedzie
nizsza od wartosci sredniej okreslonej w pkcie 2 dla danego rodzaju powtoki lub wyprawy, to mozna
uznac¢, ze warunek wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony. Istotny jest réwniez sposob
zniszczenia w miejscu badania przyczepnosci. Za poprawny nalezy przyjg¢ kazdy sposob
zniszczenia typu adhezyjnego, kohezyjnego lub adhezyjno-kohezyjnego oprécz zniszczenia w
warstwie kleju (lub na styku kleju ze stemplem lub na styku kleju z powtokg).

6.4. Badania i kontrola po wykonaniu robét

Badaniu podlega¢ winny probki pobrane w trakcie realizacji robot. Kontroli podlega réwniez stopien
wypetnienia ubytkow, grubosé warstwy, réwnos¢ powierzchni, stopien przyczepnosci do podioza. Zakres
badan kontrolnych ustala Inzynier. W szczegdlno$ci moze on uzna¢ za wystarczajgce raporty z badan
wykonywanych przez Wykonawce.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanag powtoka ochronng

Jezeli powloka ochronna zostanie wykonana Zle i nie spetni okreslonych parametrow, to bedzie
zerwana i wymieniona na nowg na koszt Wykonawcy.

Po przeprowadzeniu stosownych badan okreslajgcych charakter i stopien wadliwosci, Inzynier moze
nakazac¢ pozostawienie wadliwej powtoki nie ptacac jednak Wykonawcy robé6t za wykonang prace.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 metr kwadratowy (m?2) odebranego, powierzchniowego zabezpieczenia
antykorozyjnego (z warstwg wygtadzajgcg) wykonanego na okreslonych elementach betonowych
remontowanego obiektu.

Jednostkg obmiaru jest 1 metr kwadratowy (m?) odebranego, powierzchniowego zabezpieczenia
antygraffiti wykonanego na okreslonych elementach betonowych remontowanego obiektu.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdélne”.

Odbiorowi podlega wykonanie:
— przygotowania podtoza betonowego,
- wygtadzania i reprofilacji podioza betonowego,

— powtoki z farby ochronnej, -

powtoki antygraffiti.
8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty objete niniejszg SST i dotyczgce przygotowania podioza betonowego oraz wykonania
warstwy wygtadzajacej i gruntujgcej, podlegajg odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu.

Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych napraw
wadliwie wykonanych warstw, bez hamowania postepu roboét.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezgcej kontroli materiatow
i robét. Odbioru dokonuje Inzynier na podstawie ogledzin, pomiarow i wynikéw badan Wykonawcy.

Inzynier zleci Wykonawcy lub niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajgcych badan i
pomiaréw wtedy, gdy:

- zakres lub czestotliwos¢ badan Wykonawcy sg niezgodne z niniejszg specyfikacja,

- istniejg jakiekolwiek watpliwosci co do jakosci robét lub rzetelnosci badan Wykonawcy.

Koszty tych badan ponosi Wykonawca tylko w przypadku, gdy ich wyniki potwierdzg watpliwo$ci
Inzyniera.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres do wykonania robdt poprawkowych lub poleci
zerwanie i wymiane na nowg wadliwie wykonanej warstwy wg zasad okreslonych w niniejszej
specyfikacji. Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
obiektu i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgceh za obnizong jakos¢. Roboty poprawkowe lub zerwanie i
wymiane wadliwie wykonanej warstwy na nowg Wykonawca wykona na wiasny koszt w ustalonym
terminie ustalonym z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt
9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatno$é za 1 m2 [metr kwadratowy] powtoki zabezpieczenia antykorozyjnego (z warstwag
wygtadzajgcg), wykonanej na okreslonych elementach betonowych remontowanego obiektu, nalezy
przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci wykonanych robét.

Ptatno$é za 1 m2 [metr kwadratowy] powtoki zabezpieczenia antygraffiti, wykonanej na okreslonych
elementach betonowych remontowanego obiektu, nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci wykonanych robét.

Cena jednostkowa wykonania robot uwzglednia wykonanie wszystkich elementoéw, o ktérych mowa w
niniejszej specyfikacji, w tym w szczegolnosci:
— zakup i dostarczenie w miejsce wbudowania wszystkich niezbednych czynnikéw produkgciji,

— odpowiednie przygotowanie (z usunieciem istniejgcych powtok, nacieciem rys, fazowaniem
krawedzi itp.) oraz oczyszczenie — zgodnie z wytycznymi niniejszej SST — zabezpieczanej
powierzchni betonowej,

— naniesienie wszystkich warstw powtoki zabezpieczajacej, obejmujgce m.in.:

® szpachlowanie powierzchni,

® naniesienie warstwy gruntujgce;j,

® naniesienie malarskiej powtoki ochronnej,

ubytki i odpady materiatowe,

® wykonanie niezbednych pomiaréw i badan.

naniesienie wszystkich warstw powtoki antygraffiti.
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje réwniez roboty tymczasowe, ktére sag
potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane
po wykonaniu robot podstawowych (dotyczy to np. rusztowan i pomostow roboczych, wszelkich ekranow
ochronnych oraz innych konstrukcji pomocniczych uwzgledniajgcych warunki terenowo-lokalizacyjne i
geometrie elementéw konstrukcyjnych remontowanego obiektu a niezbednych przy realizacji robot
objetych niniejszg SST).

Sposoéb wykonania rusztowan i pomostéw roboczych oraz ekranéw ochronnych przedstawiono w SST
M-20.01.10.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-EN 1504-1 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania,
sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Czes¢ 1: Definicje

PN-EN 1504-2 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania,
sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Czes¢ 2: Systemy ochrony powierzchniowej betonu
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PN-EN 1504-3 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania,
sterowanie jakoscig i ocena zgodnoséci — Czes¢ 3: Naprawy konstrukcyjne i niekonstrukcyjne.

PN-EN 1504-4 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania,
sterowanie jakos$cig i ocena zgodnosci — Czes¢ 4: Laczenie konstrukcyjne

PN-EN 1504-6 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania,
sterowanie jakos$cig i ocena zgodnosci — Czesc¢ 6: Kotwienie stalowych pretéw zbrojeniowych.

PN-EN 1504-7 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania,
sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Czesé 7: Ochrona zbrojenia przed korozja.

PN-EN 1504-9 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania,
sterowanie jakoscig i ocena zgodnosci — Czes¢ 9: Ogdlne zasady dotyczgce stosowania wyrobow i
systemow.

PN-EN 1504-10 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Definicje, wymagania,
sterowanie jakos$cig i ocena zgodnosci — Czes¢ 10: Stosowanie wyrobow i systemow na placu budowy
oraz sterowanie jakos$cig prac

PN-EN 12190 Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych — Metody badan —
Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie zaprawy naprawczej

PN-EN 1062-7 Farby i lakiery - Wyroby lakierowe i systemy powlokowe stosowane na zewnatrz na mury
i beton - Czes¢ 7: Oznaczanie wiasciwosci pokrywania rys.

10.2. Inne dokumenty

1. .Katalog zabezpieczen powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich — Czes¢ | -
Wymagania” stanowigcy zatgcznik do Zarzgdzenia Nr 11 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dn. 19 wrzeénia 2002 r.

2. Procedura badawcza IBDiM nr PB-TM-X3 — Badanie przyczepnosci powtoki (lub wyprawy)
ochronnej do betonu — Metoda ,,pull-off”



