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1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej.

Specyfikacja Techniczna D.M.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne” odnosi si¢ do wymagan

wspolnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru roboét,
ktoére zostang wykonane w zwigzku z Przebudowa drog wewngtrznych na terenie Gminy Poddebice.

Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej.
Specyfikacje Techniczne stanowia cz¢$¢ dokumentow przetargowych i kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i
wykonaniu rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.
1.3.1. Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej] wymienionymi Specyfikacjami Technicz-
nymi:

D.M. 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
D.01.01.01 Geodezyjna obstuga budowy

D.04.00.00 PODBUDOWA

D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

D.04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw asfaltowych

D.04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwiagzanej

D.04.05.01A. Warstwa podbudowy z mieszani kruszywa zwigzanego cementem

D.05.00.00 NAWIERZCHNIE
D.05.03.05a Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
D.05.03.05b Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego

D.07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

1.4. Okreslenia podstawowe.

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy cato$¢ techniczno Uzytkowa (drogg)
albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, we-
zel).

1.4.2. Cena umowna (kontraktowa) — kwota wymieniona w Umowie (Kontrakcie) jako wynagrodzenie nalezne Wyko-
nawcy za wykonanie rob6t budowlanych wraz z usunieciem wad, zgodnie z postanowieniami warunkéw Umowy (Kon-
traktu).

1.4.3. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunicty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i odpo-
wiednio utwardzony.

1.4.4. Data rozpoczecia — data, okreslona w szczegotowych warunkach Umowy (Kontraktu), od ktorej Wykonawca
moze rozpocza¢ Roboty budowlane okreslone w Umowie (Kontrakcie).

1.4.5. Data zakonczenia — data powiadomienia Zamawiajgcego przez Inzyniera (Kierownika Projektu) o gotowos$ci
Robot budowlanych do odbioru.

1.4.6. Dokumentacja Projektowa — wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne oraz rysunki dostarczone Wykonawcy
przez Zamawiajacego w ramach Umowy (Kontraktu), jak rowniez wszelkie opisy, obliczenia, dane techniczne, rysunki,
probki, wzory, modele, instrukcje obstugi, sporzadzone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera (Kierownika
Projektu).

1.4.7. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszel-
kimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.8. Droga tymczasowa (objazdowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstuguja-
cych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia

po jego zakonczeniu.

1.4.9. Dylatacja — miejsca przerw w konstrukcji, w celu umozliwienia przemieszczen konstrukcji —wywotanych wply-

wami termicznymi lub innymi, nie powodujac jej uszkodzenia.
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1.4.10. Dziennik budowy - opatrzony pieczeciag Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacy do noto-
wania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbioréw
robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomigedzy Inzynierem (Kierownikiem Projektu), Wy-
konawcg i Projektantem.

1.4.11. Inzynier (Kierownik Projektu) - osoba prawna lub fizyczna (w tym réwniez pracownik Zamawiajacego), wyzna-
czona przez Zamawiajacego do reprezentowania jego interesOw przez sprawowanie kontroli zgodnos$ci realizacji robot
budowlanych z Dokumentacja Projektowa,

Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej oraz postanowieniami warunkéw Umowy (w
rozumieniu art.27 Ustawy z dnia 7.07.1994 r. Prawo Budowlane — Inzynierem okresla si¢ Inspektora Nadzoru — Koor-
dynatora).

1.4.12. Izolacja — lub hydroizolacja — warstwa wykonana na konstrukcji w celu niedopuszczenia wody do konstrukcji.

1.4.13. Jednostka uprawniona — jednostka naukowo-badawcza lub inna posiadajaca uprawnienia wydane przez Mini-
sterstwo Komunikacji i Gospodarki Morskiej do wykonania badan, przegladow konstrukcji lub innych robot.

1.4.14. Jezdnia - cz¢é¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.15. Kierownik Budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do wystg-
powania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu (Umowy), posiadajaca kwalifikacje okreslone w Prawie Bu-
dowlanym.

1.4.16. Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.17. Korona drogi — jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielagcymi
jezdnie.

1.4.18. Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.19. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.20. Kosztorys ofertowy — wyceniony przez Wykonawce Slepy Kosztorys.

i.4.21. Ksigga obmiaru - akceptowany przez Inzyniera (Kierownika Projektu) zeszyt z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatko-

wych zalgcznikoéw. Wpisy w ksiedze obmiaru podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera (Kierownika Projektu).

1.4.22. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci materiatdw oraz robot.

1.4.23. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z Dokumentacja Projektowa i Specyfika-
cjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera (Kierownika Projektu).

1.4.24. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obciazen od ruchu na pod-
loze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosfe-
rycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Podbudowa - dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podloze. Podbudowa moze
sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

d) Podbudowa zasadnicza - gérna czgs¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac si¢ z jednej lub dwoch warstw.

e) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia na-
wierzchni przed dzialaniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna,
odsaczajaca lub odcinajaca.

1.4.25. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.26. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych lub przepust.
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1.4.27. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli prze-
dziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
robot budowlanych.

1.4.28. Oferta — wyceniona propozycja Wykonawcy zlozona Zamawiajacemu na pismie w $cisle okreslonej formie, na
wykonanie robot budowlanych oraz usunigcie wad zgodnie z warunkami okreslonymi w Specyfikacji Istotnych Warun-
kow Zamowienia, stanowigca integralny sktadnik Umowy (Kontraktu).

1.4.29. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi
oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urza-
dzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.30. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow, umieszczenia urza-
dzen bezpieczenistwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.31. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gltgbokosci przemarzania.

1.4.32. Podtoze ulepszone - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozli-
wienia przejecia ruchu budowlanego i wlasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.33. Polecenie Kierownika Projektu (Inzyniera) - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Kierownika
Projektu (Inzyniera), w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadze-
niem budowy.

1.4.34. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;j, reprezentowana
przez osoby posiadajace kwalifikacje okreslone w Prawie Budowlanym.

1.4.35. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub catkowita moderniza-
cja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego polaczenia.

1.4.36. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowla-
nego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.37. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad
droga, kolej, rurociag itp.

1.4.38. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz¢$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakte-
rystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.39. Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktada¢ sie z pelnej $ciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

1.4.40. Rejestr obmiarow - akceptowany przez Inzyniera (Kierownika Projektu) rejestr z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatko-
wych zalacznikow. Wpisy w rejestrze obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera (Kierownika Projektu).

1.4.41. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszo-
nym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.42. Roboty budowlane (roboty) — zesp6t czynnosci podejmowanych przez Wykonawce w celu zapewnienia prawi-
dtowego i terminowego wykonania przedmiotu Umowy (Kontraktu), w tym rowniez dostarczenia pracownikow, mate-
riatow i sprzetu.

1.4.43. Rysunki — czgé¢ Dokumentacji Projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu
bedacego przedmiotem robot.

1.4.44. Specyfikacje Techniczne — zbior wytycznych i wymagan okreslajacych warunki i sposoby wykonania, kontroli,
odbioru, obmiaru i ptatno$ci za roboty budowlane.

1.4.45. Sprzet — wszystkie maszyny, $rodki transportowe i drobny sprz¢t z urzadzeniami do budowy, konserwacji i
obstugi, potrzebne dla zgodnej z Umowa (Kontraktem) realizacji robot budowlanych.

1.4.46. Szczegdtowe warunki Umowy (Kontraktu) — dokument uscislajacy lub uzupetiajgcy ogdlne warunki Umowy
(Kontraktu).

1.4.47. Szerokos¢ catkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odleglo$¢ migdzy zewngtrznymi krawgdziami konstrukcji
obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi podiuznej, obejmuje catkowita szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosacego.
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1.4.48. Szerokos¢ Uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow ru-
chu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle porgczy mostowych z wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.49. Slepy Kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiar) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.50. Teren budowy — przestrzen, w ktorej prowadzone sa roboty budowlane, wraz z przestrzenia zajmowang przez
urzadzenia zaplecza budowy, wskazana w szczegolowych warunkach budowy.

1.4.51. Termin wykonania — czas uzgodniony w Umowie (Kontrakcie) na wykonanie i zakonczenie catoéci lub czesci
rob6t budowlanych wraz z przeprowadzeniem prob koncowych, mierzony od daty rozpoczecia do daty zakonczenia.

1.4.52. Umowa (Kontrakt) — zgodne o$wiadczenie woli Zamawiajacego i Wykonawcy wyrazona na pismie, o wykona-
nie okreslonej w jej tresci roboty budowlanej w ustalonym terminie i za uzgodnionym wynagrodzeniem.

1.4.53. Wada — jakakolwiek cze$¢ robdt budowlanych wykonana niezgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfika-
cjami Technicznymi lub innymi dokumentami budowy.

1.4.54. Wykonawca — osoba prawna lub fizyczna, z ktorg Zamawiajacy zawart Umowe (Kontrakt) w wyniku wyboru
ofert oraz jej nastgpcy prawni.

1.4.55. Wyroby (materiaty) — wszelkie tworzywa lub elementy, niezbedne do wykonania robo6t — odpowiadajace przed-
miotowym Polskim Normom lub posiadajace Aprobaty Techniczne, zgodne z Dokumentacja Projektowa i Specyfika-
cjami Technicznymi, zaakceptowane przez kierownika Projektu (Inzyniera).

1.4.56. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub techno-
logiczng, zdolna do samodzielnego speienia przewidywanych funkcji techniczno — Uzytkowych. Zadanie moze pole-
ga¢ na wykonywaniu Robot zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowe;j lub jej
elementu.

1.4.57. Zamawiajacy — kazdy podmiot, szczegblowo okreslony w Umowie (Kontrakcie), udzielajacy zamowienia na
podstawie ustawy z dnia 10 czerwca 1994 roku o zamdéwieniach publicznych.

1.4.58. Zmiana — kazde odstepstwo w wykonaniu robot budowlanych przekazana Wykonawcy na pismie przez Inzynie-
ra (Kierownika Projektu).

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera (Kierownika Projektu).

1.5.1. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w Umowie przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymagany-
mi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspolrzedne reperoéw, Dziennik Budowy oraz egzempla-
rze Dokumentacji Projektowej i komplety ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych
mu punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wyko-
nawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa.
Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i dokumenty:
(A) Dokumentacja Projektowa zatagczona w Dokumentach Przetargowych:
(B) Dokumentacja Projektowa, ktéra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu (Umowy):
a) Wykonawca otrzyma od Inzyniera (Kierownika Projektu) po przyznaniu Kontraktu (Umowy) egzemplarze
projektow wykonawczych na roboty objete Kontraktem.
(C) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawce:

Wykonawca we wlasnym zakresie, w ramach Ceny Kontraktowej (Umownej) opracuje i uzgodni

nastepujace projekty:

- Geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza obiektu,

- Projekt organizacji i technologii robot,

- Harmonogram rob6t wraz z dostosowaniem Projektu Organizacji Ruchu do zmian wynikajacychz przebiegu robot,
- Program Zapewnienia Jako$ci.

Ww. dokumenty powinny by¢ uzgodnione z Zamawiajacym.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ konieczne uzupelnienie Dokumentacji Projektowej przekazanej przez
Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i ST na wlasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inzy-
nierowi (Kierownikowi Projektu) do zatwierdzenia.

Przebudowa drég wewnetrznych na terenie Gminy Poddgbice
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1.5.3. Zgodno$¢ Robdt z Dokumentacja Projektowsa i ST.

Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane przez Inzyniera (Kierow-
nika Projektu) Wykonawcy stanowia cz¢s¢ Kontraktu (Umowy), a wymagania wyszczegélnione w choéby jednym z
nich sa obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedéow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych (Umowie), a o ich wy-
kryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera (Kierownika Projektu), ktory dokona odpowiednich zmian lub po-
prawek.

W przypadku rozbieznosci opis wymiardw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacjg Projektows i ST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszczalne sa
odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementow budowli musza by¢ jednorodne
i wykazywac¢ bliska zgodno$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedziahu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w peini zgodne z Dokumentacja Projektowa lub ST, i wplynie to na
niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty beda niezwlocznie zastgpione innymi, a roboty rozebrane
na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Kontraktu (Umowy) az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace w tym: ogrodzenia, porgcze, o§wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow,

wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robot, wygody spotecznosci i innych. Fakt przystapienia do rob6t Wyko-
nawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem (Kierownikiem Projektu) oraz
przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez Inzyniera (Kierownika Projektu), tablic informacyjnych,
ktorych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera (Kierownika Projektu).

Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawceg w dobrym stanie przez caty okres

realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wlaczony w Cene Kontrak-
towa (Umownag).

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robot.
Wykonawca ma obowiazek znac i stosowaé w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowi-
ska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na Terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub wtasnosci
spotecznej i innych, a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstalych w nastgpstwie jego sposobu
dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacj¢ baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow.
2) srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

I) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

II) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

IIT) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisOw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywacé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie
baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem
0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot
albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia.

Materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie bgda dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza si¢ Uzycia materialtow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od dopuszczalne-
go, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot bedg miaty $wiadectwa dopuszczenia, wydane przez uprawniong jednost-
ke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywania tych materialdéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakonczeniu robdt ich szkodliwo$¢ zanika (np.
materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatow od wiasci-
wych organow administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenia srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.
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1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatne;j.

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostar-
czonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabez-
pieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla wszelkiego rodzaju robot, ktore
maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji 1 urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzynie-
ra i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wladze oraz bedzie z nimi wspolpracowat dostarczajac wszelkiej
pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiadaé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow.

Pojazdy lub tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bgda dopuszczone na swiezo ukonczony fragment
budowy i Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za naprawe wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z pole-
ceniami Inzyniera (Kierownika Projektu).

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecz-
nych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednia
odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegaja odrgbnej zapta-
cie 1 s3 uwzglednione w cenie kontraktowej (Umownej).

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia przez Inzyniera (Kierownika Projektu).

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera powinien rozpocza¢ roboty
utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych
praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wyma-
gan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposdb ciagly bedzie informowaé
Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i przepisoéw prawnych.

Gdziekolwiek w Kontrakcie (Umowie) powotywane sg konkretne normy lub zbiory przepiséw, ktérych wymagania
spelnia¢ majg materiaty, sprzet i inne dostarczone towary, oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé posta-
nowienia najnowszego wydania lub wydania poprawione powotanych norm i przepiséw, o ile w Kontrakcie (Umowie)
nie postanowiono inaczej.

W przypadku, gdy powotane normy lub przepisy sa panstwowe, lub odnosza si¢ do konkretnego kraju lub regionu,
mogg by¢ rdwniez stosowane inne odpowiednie normy, ktére zapewniaja wykonanie na zasadniczo rownym lub wigk-
Szym poziomie niz wymagany przez wczesniej wyszczegolnione normy i zbiory przepiséw pod warunkiem ich uprzed-
niego sprawdzenia i zatwierdzenia na pismie przez Inzyniera (Kierownika Projektu).

Roéznice pomigdzy wyszczegdlnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢ doktadnie odnotowa-
ne na pismie przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi, co najmniej na 28 dni przed data oczekiwanego przez Wy-
konawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera. W przypadku, gdy Kierownik Projektu stwierdzi, ze zaproponowane zmia-
ny nie zapewniajg wykonania na zasadniczo rownym poziomie lub wyzszym, Wykonawca zastosuje si¢ do norm powo-
fanych w dokumentach.

2. Materiaty
2.1. Zrédta uzyskania materiatow.
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdéw przeznaczonych do
rob6t Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez
Inzyniera (Kierownika Projektu).
Zatwierdzenie partii (cz¢s$ci) materiatdow z danego Zrodia nie oznacza automatycznie, sa wszelkie materiaty z danego
zrodla uzyskaja zatwierdzenie.
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2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wihascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatéw z jakich-
kolwiek zrodet miejscowych wlaczajac w to zrodla wskazane przez Zamawiajacego i jest zobowigzany dostarczy¢ In-
zynierowi wymagane dokumenty przed rozpocz¢ciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacj¢ zawierajacg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang
przez siebie metod¢ wydobycia i selekcji do zatwierdzenia Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materialow z jakiegokolwiek
zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: oplaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne koszty zwigzane z dostar-
czeniem materiatéw do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopdw i miejsc pozyskania piasku i zwiru beda formowane w haldy i wyko-
rzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w Kon-
trakcie bedg wykorzystane do robodt lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzy-
niera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera (Kierownika Projektu), Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zad-
nych wykopow w obrebie terenu budowy poza tymi, ktore zostaty wyszczegolnione w Kontrakceie.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytworni materialow.

Wytwornie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych
metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materialdw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci.
Wiynik tych kontroli bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatdéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcj¢ wytworni beda zachowane nastgpujace warunki:

a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materialtdéw w czasie przeprowa-
dzania inspekgji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie¢ produkcja mate-
riatdw przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom.

Materiaty, nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy, badz zlozone w
miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialéw do innych robét, niz
te, dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatdéw zostanie przewartos§ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,

Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem i niezaplaceniem.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one potrzebne do robét, byty zabez-
pieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swoja jako$¢ i wiasciwos¢ do robot i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera. Miejsca czasowego sktadowania beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawceg.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow.

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wyko-
nywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem mate-
riatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakcep-
towany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. Sprzet
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do robot powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowia-
da¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub Projekcie Organizacji Robot, zaakceptowanym
przez Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzg¢t powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera.
Liczba i wydajno$¢ sprzgtu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w Dokumen-
tacji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem (Umowga).
Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i go-
towosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony §rodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.
Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzgtu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzgtu.
Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie moze by¢ p6zniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow Kontraktu, zostang przez
Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.
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4. Transport

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obciazenia na o$ przy transporcie materiatow (sprzgtu) na i
z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbgdne zezwolenia od wtadz, co do przewozu nietypowych tadunkdéw i w sposob
ciagly bedzie o kazdym takim przewozie powiadamial Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkoéw transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na
jako$¢ wykonywanych robot i whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami

okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST i1 wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie mogg by¢ uzyte przez Wykonawce
pod warunkiem przywrdcenia do stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drog publicznych na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych materia-
16w i wykonywanych robot, za ich zgodnoé¢ z Dokumentacjg Projektows, wymaganiami ST, PZJ, Projektu Organizacji
Robot oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci wszystkich elemen-
tow robot zgodnie z wymiarami i rzgdnymi okre§lonymi w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na piSmie
przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btgdu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu Robdt zostana, jesli
wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzial-
nosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatdéw i elementéw Robodt beda oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowa-
niu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan materiatlow i robot, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji i przy
badaniach materiatdw, do$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na roz-
wazang kwestie.

Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozba zatrzymania robdt. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Program Zapewnienia Jakosci (PZJ).

Do obowigzkoéw Wykonawcy nalezy opracowac i przedstawi¢ do aprobaty Inzyniera Programu Zapewnienia Jak0sci, w
ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania robot, mozliwos$ci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwa-
rantujace wykonanie robdt zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez
Inzyniera.

Program Zapewnienia Jakos$ci bedzie zawieraé:

a) czg$¢ 0godlng opisujaca:

- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot,

- organizacje¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- bhp,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementow robot,

- system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet 1 urzgdzenia do pomiardéw i kontroli (opis Laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw sterujgcych
a takze wycigganych wnioskéw 1 zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme
przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) czgé¢ szczegodtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w mechani-
zmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zaladunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kru-
szyw itp.,

- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci w czasie transportu,

- sposob 1 procedure pomiardow i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen,
itp.) prowadzonych podczas dostaw materialdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegolnych elementow
robot,

- sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot.
Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnaé¢ zatozong jako$¢ robot.
Przebudowa drég wewnetrznych na terenie Gminy Poddgbice
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Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt i materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system
kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek
i badan materiatlow oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatdéw oraz robot z czestotliwoscia zapewniajaca stwierdze-
nie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypad-
ku, gdy nie zostaty one tam okres§lone, Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robot zgodnie z Kontraktem.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekc;ji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociagnigciach dotyczacych urza-
dzen laboratoryjnych, sprz¢tu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnie-
cia te beda tak powazne, ze moga wplyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do robot
badanych materialoéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagnigcia w pracy Laboratorium Wykonawcy
zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwiazane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek.

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier (Kierownik Projektu) bedzie mie¢ zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza watpliwo-
$ci, co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z whasnej woli.
Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przy-
padku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawcg i zatwierdzone przez Inzyniera. Probki dostarczo-
ne przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary bgda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obej-
muja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakcepto-
wane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru
lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan.

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportdéw z wynikami badan jak
najszyhciej, nie pézniej jednak niz w terminie okreslonym w Programie Zapewnienia Jakosci.
Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedtug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera (Kierownika Projektu).

Dla celow kontroli jako$ci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materialow u zrodla ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelkapotrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robot prowadzonego przez Wykonawce, bedzie oceniaé¢ zgodnosé
materiatdw i1 robot z wymaganiami ST na podstawie wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyni-
ki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu
laboratorium przeprowadzenie powtornych Iub dodatkowych badan, albo oprze sie¢ wylacznie na wiasnych badaniach
przy ocenie zgodnosci materiatow i robdt z Dokumentacja Projektowg i ST. W takim przypadku catkowite koszty po-
wtornych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje.

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, Aprobat Technicznych oraz wlasciwych przepisow i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polska Norma lubl| Aprobata Techniczna, w przypadku wyrobow,
dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt. 1. i ktére spetniajg wy-
mogi Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sg wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robot be-
dzie posiada¢ te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynika-
mi badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bgda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi. Ja-
kiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy.
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(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od
przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dzienni-
ka Budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w Dzienniku Budowy beda doko-
nywane na biezaco i b¢da dotyczyé przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodar-
czej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w po-
rzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i opatrzo-
ne datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczeg6lnoSci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date¢ przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowej,

- uzgodnienie przez Inzyniera Programu Zapewnienia Jakosci i Harmonogramow robét,

- terminy rozpoczgcia i zakonczenia poszczegolnych elementow robot,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

- uwagi i polecenia Inzyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia 1 daty odbiorow roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czgsciowych i ostatecznych odbioréw roboét,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robdt podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji Projektowej,

- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

- dane dotyczace jakosci materialow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je prze-
prowadzat,

- wyniki prob poszczegdlnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda przediozone Inzynierowi do usto-
sunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyje¢cia lub zajgciem
stanowiska.

Whpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢. Projektant nie jest jednak strong
Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robot.

(2) Rejestr Obmiarow.

Rejestr Obmiardéw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego

z elementow robdt. Obmiary wykonanych robot przeprowadza sie w sposéob ciggly w jednostkach

przyjetych w Przedmiarze robot i wpisuje do Rejestru Obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne.

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnie-
nia jakos$ci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy.

Do dokumentéw budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy.

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzia-
nej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiaja-
cego.

7. Obmiar robot
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét.
Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robot zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST, w
jednostkach ustalonych w Kosztorysie.
Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robdt i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
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Wyniki obmiaru bedg wpisane do Rejestru Obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Roboét Iub gdzie indziej w Specy-
fikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich robo6t. Bledne dane zostang
poprawione wg instrukcji Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czgstoscig wymagang do celu miesigcznej ptatnosci na rzecz W yko-
nawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym przez Wykonawcg i Inzyniera.

7.2. Zasady okre$lania ilo$ci robdt i materiatow.

Dhugoscei i odleglosci pomigdzy wyszczegodlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osio-
wej netto pomiedzy mierzonymi punktami. Do dtugo$ci netto nie wlicza si¢ zaktadow technologicznych.

Jesli Specyfikacje Techniczne wlasciwe dla danych robo6t nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3
jako dlugo$¢ pomnozona przez sredni przekroj. Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub
kilogramach zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzg¢t pomiarowy.

Wszystkie urzadzenia i sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane

przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprz¢t pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja badan
atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie trwania
robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia.

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym wymaganiom
Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly
zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary beda przeprowadzone przed czgsciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robot, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robdt podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dolaczone w formie oddzielnego zalacznika do
Rejestru Obmiarow, ktorego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem.

8. Odbidr robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czgsciowemu,

¢) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktore
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie ewentualnych
korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier (Kierownik Projektu).

Gotowo$¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i jednoczesnym powiado-
mieniem Inzyniera. Odbior begdzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zglosze-
nia wpisem do Dziennika Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos$¢ i ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet wynikow
badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST i
uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbiodr czgsciowy.
Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych cze$ci Robot. Odbioru czgéciowego Robot dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robdt. Odbioru Robo6t dokonuje Inzynier.

8.3. Odbidr ostateczny robot.
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1 war-
tosci.
Catkowite zakonczenie robot oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.
Odbidr ostateczny robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktorych mowa w punkcie 8.3.1.
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Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych dokumentoéw, wynikow badan i
pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robot z Dokumentacja Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robdt zani-
kajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét uzupehniajacych i robot poprawkowych. W
przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajagcych w warstwie $cieralnej lub
robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez Komisje, ze jako$¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach nieznacz-
nie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na
cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, Komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wy-
konywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3. 1. Dokumenty do odbioru ostatecznego.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest Protokot Odbioru Ostatecznego robdt spo-
rzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowsa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostala sporzadzona w trak-
cie realizacji Kontraktu.

2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupetniajgce lub zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaty).

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i PZJ.

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie z ST i PZJ.

7. Opini¢ technologiczna sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zalaczonych do dokumen-
tow odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt whascicielom urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawcza roboét i sieci uzbrojenia terenu.

10. Kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg Komisji, roboty pod wzglgdem przygotowania dokumentacyjnego nie b¢da gotowe do odbioru
ostatecznego, Komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.
Wszystkie zarzadzone przez Komisje roboty poprawkowe lub uzupeiniajace bgda zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robdt uzupetniajacych wyznaczy Komisja.

8.4. Odbidr pogwarancyjny.

Odbiodr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnieniem zasad opisanych w
punkcie 8.3. ,,0dbior ostateczny robot”.

9. Podstawa ptatnosci
9.1 Ustalenia ogodlne.
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej
pozycji Kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wyko-
nawce w danej pozycji przedmiaru robot.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji przedmiarowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynno$ci, wymagania i
badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projek-
towej.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:

— robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami,

— warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i

transportu na teren budowy

—  warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,

— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko, ubezpieczenie budowy,

— podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami,
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki Kontraktu i Wymagania Ogélne Specyfikacji Technicznej D.M.00.00.00.
Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogolnych zawartych w Specyfikacji Technicz-
nej D.M.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre$lone w w/w dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3 Roboty nieprzewidziane.

Roboty nieprzewidziane sa to roboty, ktérych nie mozna byto przewidzie¢ na etapie projektowania oraz takie, ktore
wyniknety w trakcie realizacji robot.
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Rozliczenie rezerwy nastgpi po zakonczeniu zadania, na podstawie Protokotu Konieczno$ci sporzadzonego przez Wy-
konawce i Inspektora Nadzoru (Inzyniera — Kierownika Projektu) oraz Zatwierdzonego przez Zamawiajacego. Protokot
Konieczno$ci winien by¢ zatwierdzony przed wykonaniem robot i sporzadzony w oparciu o ceny jednostkowe z Kosz-
torysu ofertowego lub na podstawie kalkulacji w przypadku robot, na ktore nie ma cen jednostkowych. Roboty te beda
wycenione w oparciu o wykaz stawek i narzutow zataczony do Oferty.

Zamawiajacy zaptaci Wykonawcy za faktycznie wykonane roboty z rezerwy na roboty nieprzewidziane.

10. Przepisy zwigzane

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414

z p6zniejszymi zmianami).

2. Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r)

3. Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. Nr 30, poz. 163
z pozniejszymi zmianami).

4. Warunki Kontraktu (Umowy).

5. Dane Kontraktowe.
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D.01.01.01 GEODEZYJNA OBSLUGA BUDOWY

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania

i odbioru rob6t zwigzanych z geodezyjna obstuga Przebudowa drég wewnetrznych na terenie Gminy Poddgbice.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zleceniu i realizacji zadania okreslone-
go w punkcie 1.1.

1.3. Ewidencja i pomiary.
Ewidencja obejmuje sporzadzenie niezbednych pomiaréw powykonawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1. Punkty glowne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot.

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow.
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow.

Do stabilizacji, wyznaczenia osi trasy i punktow wysokoS$ciowych nalezy stosowac pale i paliki drewniane $rednicy od
0,05 do 0,08m i dtugosci okoto 0,30m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe $rednicy
5mm i dlugosci od 0,04 do 0,05m. ,,Swiadki” powinny mie¢ dhugoé¢ okoto 0,50m i przekroj prostokatny.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy.
Do odtworzenia i wyznaczenia punktow obiektu nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
tyczki,
- laty,
— tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do pomiar6w powinien gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnos$ci pomiaru.

4. Transport

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
Sprzet 1 materiaty mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu.

5. Wykonanie rob6t
5.1. Ogoblne zasady wykonania robot.
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacj¢ stalego
punktu wysokosciowego (Reper Roboczy).

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rz¢dne terenu okreslone w Dokumentacji Projektowej sa zgodne z rzeczywistymi
rzgdnymi terenu.

Jezeli Wykonaweca stwierdzi, Ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie r6znig si¢ od rzednych okre$lonych w Dokumentacji
Projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmie-
niane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzed-
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nych terenu podanych w Dokumentacji Projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajacego.

Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawce.
Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikoéw
pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okresla-
jace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny
by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robot.
Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wsku-
tek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostana one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidlowej realizacji robot naleza do obowiazkow Wykonawcy.

5.2.1 Wyznaczenie obiektu.

Tyczenie punktow gtéwnych, osi i krawedzi nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Wyznaczone punkty
nie powinny by¢ przesunigte wigcej niz o 3cm w stosunku do projektowanych, a rzedne punktéw nalezy wykonac z
doktadnoscia do 1em w stosunku do projektowanych rzednych.

5.2.2 Wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych.

Wykonawca wyznaczy i wykona pomiary niwelacyjne kazdego przekroju poprzecznego z lokalizacja punktéw pomia-
rowych w osi drogi i na krawedziach maksymalnie co 15m, a jesli to bedzie konieczne ilo§¢ punktow zaggscié, aby
uzyskaé¢ pozadang doktadno$¢ odwzorowania terenu.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych.

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy prowadzié
wedtug ogodlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK zgodnie z wymaganiami podanymi w odpo-
wiednich punktach niniejszej ST. - tyczenie drogi, budowa chodnikow, zjazdow oraz zatok autobusowych, postojowych
wraz z poszerzeniem jezdni i przebudowywanych skrzyzowan nalezy sprawdzac¢ na wszystkich zatamaniach pionowych
i krzywiznach w poziomie.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiaru robdt zwigzang z wyznaczeniem drogi, chodnikéw, zjazdow i zatok autobusowych, elementéw od-
wodnienia i o§wietlenia w terenie jest 1,0km.

Obmiar przeprowadzony w terenie nie powinien obejmowacé jakichkolwiek dodatkowo wykonanych prac, nie zaakcep-
towanych przez Inzyniera.

8. Odbiodr robot
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot.
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Sposdb odbioru robét.
Odbioru dokonuje Inzynier po sprawdzeniu prawidtowosci wykonania robdt, na podstawie szkicow, dziennikdéw i po-
miaréw geodezyjnych lub protokotow z kontroli geodezyjnej, ktore przedktada Inzynierowi Wykonawca.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena za geodezyjng obsluge budowy.

Cena jednostkowa obejmuje:

Wykonanie wszystkich niezbednych czynnosci okreslonych w niniejszej ST na podstawie szkicow i dziennikéw pomia-
row geodezyjnych oraz protokotéw kontroli zgodnie z zasadami okreslonymi w ST DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogo6l-

ne”.
W ceng nalezy wkalkulowac¢ koszty zwigzane z:
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— sprawdzeniem i wyznaczeniem punktow gléwnych drogi, chodnikow, zjazdoéw, zatok autobusowych, postojo-
wych, elementéw odwodnienia i o§wietlenia oraz przebudowywanego

— skrzyzowania przekrojow poprzecznych i punktow wysokos$ciowych,

— uzupekienie robdt dodatkowymi punktami i wykonywanie pomiaréw w miar¢ postepu robotzgodnie z Doku-
mentacja Projektowa,

— wyznaczenie punktow charakterystycznych,

— wyznaczenie tukéw, krzywych przejsciowych

—  zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszu-
kanie i ewentualne odtworzenie,

— ewentualna regulacja wysokosciowa (odtworzenie) punktéw glownych trasy,

— prowadzenie dokumentacji geodezyjnej,

— wykonanie map geodezyjnych powykonawczych z naniesieniem do panstwowych zasobéw geodezyjnych,

—  zakup potrzebnych materialow do pomiaréw biezacych i zastabilizowanie punktow geodezyjnych po zakon-
czeniu robot,

— odtworzenie granic pasa drogowego — wznowienie granic,

— odtworzenie osnowy geodezyjnej,

— wykonanie wszystkich niezb¢dnych pomiarow, prob i sprawdzen,

— oznakowanie miejsca robdt i jego utrzymanie,

— odwiezienie sprzetu po zakonczeniu robot.

10. Przepisy zwigzane

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Glowny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

7. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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D.04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem profilowania i zaggszczenia podtoza w zwigzku z Przebudowa drég wewnetrznych na terenie Gminy Pod-
debice.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wy-
mienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza sposobu prowadzenia robdt przy wykonywaniu profilowania i
zageszczenia podtoza:

- przy przebudowie drogi w/w gminnej

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz ST D.M.00.00.00 ,,Wy-
magania ogdlne".

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogblne".

2. Materiaty
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow.

Nie wystepuja.

3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu.
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot.

Roboty mozna prowadzi¢ r¢gcznie lub za pomocg sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Caty sprzet budowlany, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia powinny byé w dobrym stanie, zapewniajacym uzyskanie
odpowiedniej jakosci robot, w szczegdlnoSci stosowany sprzgt nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wia-
$ciwosci gruntu podtoza.

Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w PZJ lub projekcie or-
ganizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera, lub w przypadku braku takich dokumentéw powinien by¢ uzgodnio-
ny i zaakceptowany Inzyniera. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca
powinien réwniez dysponowaé sprawnym sprzetem rezerwowym, umozliwiajacym prowadzenie robot w przypadku
awarii sprzgtu podstawowego.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jako$ciowych robot zosta-
ng przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu.
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania robét.
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zasady ogdlne.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podloza bezposrednio przed
rozpoczgciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.

Wczesdniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podioza, jest mozliwe wylacznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac¢ si¢ ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem nawierzchni.

5.3. Profilowanie podtoza.
Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usunaé
btoto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu zawilgoceniu.
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Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktére ma by¢ profilowane nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzgdne terenu umoz-
liwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzg¢dnych podtoza. Zaleca si¢ aby rzedne terenu przed profilowa-
niem byly o co najmniej Scm wyzsze niz projektowane rz¢dne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania.
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gleboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢é dodatkowy grunt spet-
niajagcy wymagania obowiagzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zaggsci¢ warstwe do uzy-
skania warto$ci wymaganego wskaznika zaggszczenia podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci zaggszczania podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych . Ruch Cig.ik.i . Ruch.m.ni.e Iszy
i bardzo cigzki od cigzkiego
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na glebokosci od 20 do 50 cm
(%dqpowierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych.

Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztatcenia podtoza. Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztat-
cenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wyznaczenie wskaznika zaggszczenia Is i wtornego modutu odksztatcenia E 2 moze by¢ rowniez przeprowadzone na
podstawie badan metoda ptyty dynamicznej.y

Wilgotno$¢ gruntu podloza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do
+10%.

5.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wyko-
nawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nad-
miernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy moz-
na przystapic¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie
nastgpito w wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wlasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogélne™.

6.2. Badania w czasie robot.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza
Lp. Wyszc_zegolr_ller}le badan Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
i pomiardw

1 Szeroko$¢ koryta 10razy nalkm

2 Rownos¢ podhuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna 10razy nalkm

4 Spadki poprzeczne 10razy nalkm

5 Rzgdne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

6 Uksztattowanie osi w planie ” co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

7 Zaggszczenie, wilgotno$¢ gruntu | w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na

podtoza 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtow-
nych tukéw poziomych

6.2.1. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza).
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic¢ si¢ od szerokos$ci projektowane;j
wiecej niz +10cm i -5¢cm.

6.2.2. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza).
Nierowno$¢ podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nierdwnos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg a dla poszerzen tata dostosowang do szerokos$ci koryta.

Nierownosci nie moga przekracza¢ 20mm.

6.2.3. Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa
z tolerancja + 0,5%.
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6.2.4. Rzedne wysokosciowe.
Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i rzgdnymi projektowanymi nie
powinny przekraczac¢ +1cm, -2cm.

6.2.5. Uksztaltowanie osi w planie.
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + Scm.

6.2.6. Zaggszczenie koryta.

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podloza okreslony wg normy nie powinien by¢ mniejszy od podane-
go w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ porownanie wartosci modutow odksztalcenia, to wartos¢ stosunku
wtornego do pierwotnego modulu odksztatcenia, okre§lonych zgodnie z norma nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedlug PN-EN 1097-5:2008. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢
wtorna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do +10%.

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdza¢ wedlug normy, przynajmniej w dwoch punktach, wybranych losowo. Za-
geszczenie nalezy kontrolowa¢ na podstawie normalnej proby Proctora, wedtug PN-B-04481:1988 (metoda I lub II).
6.3. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi docinkami koryta (profilowanego podtoza). Wszystkie powierzch-
nie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie p. 6.2 powinny by¢ naprawio-
ne przez spulchnienie do gigbokosci co najmniej 10cm, wyréwnanie i powtorne zageszczenie.

7. Obmiar robot

7.1. Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robot.

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne”.
Jednostka obmiarowg jest metr kwadratowy (m2) wyprofilowanego i zageszczonego podtoza gruntowego.

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Badania przy odbiorze polegaja na sprawdzeniu technicznych dokumentéw kontrolnych i przeprowadzeniu pomiarow
dla sprawdzenia wymogow podanych w punkcie 6.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci.
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania og6lne".

9.2. Cena wykonania robdt obejmuje:

- profilowanie podtoza

- zaggszczenie podioza

- zabezpieczenie przed nawodnieniem,

- odwodnienie wykopow,

- ewentualne osuszenie zawilgoconych wykopow,

- uporzadkowanie terenu robot, wywoz odpadow na wysypisko wraz z kosztami utylizacji,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, prob i sprawdzen,

- oznakowanie robot i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5:

Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg (oryg.).

PN-EN 13036-7:2004 Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan. Czg¢s¢ 7: Pomiar nierdwnosci nawierzchni:
badanie liniatem mierniczym (oryg.).
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. Wstep

1.1.  Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru skropionych i oczysz-
czonych warstw konstrukcyjnych nawierzchni w zwiazku z Przebudowa drog wewnetrznych na terenie Gminy Podde-
bice.

1.2.  Zakres stosowania ST.
Niniejsza Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w
punkcie 1.1

1.3.  Zakres robot objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot przy skropieniu i oczyszczaniu warstw
konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuja:

- mechaniczne oczyszczanie warstw konstrukcyjnych
- skropienie emulsjg asfaltowa warstw konstrukcyjnych.

1.4.  Okreslenia podstawowe.
Okreélenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST
D.M.00.00.00.

1.5 Ogoblne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektows, SST i
poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace jakosci robdt podano w ST D.M.00.00.00. ”Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

2.1 Ogoblne wymagania dotyczace materialow.

Ogolne warunki dotyczace stosowania materiatdéw podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2.2. Rodzaje materialdow do wykonania skropienia.

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:

- do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

kationowe emulsje asfaltowa typu C 60 B 5 ZM

- do skropienia podbudowy asfaltowej:

kationowe emulsje asfaltowa typu C 60 B 3 ZM

Stosowane do skropien miedzywarstwowych emulsje asfaltowe musza spetnia¢é wymagania normy
PN-EN 13808:2010 wraz z zalacznikiem krajowym NA.

2.3. Wymagania dla materialow.

Tablica 1. Wymagania dla kationowych emulsji asfaltowych

Wrhasciwosé Procedura badawcza Jedn. C60B5ZM C60B3ZM C 60 BP 3ZM
[Polarno$¢ PN-EN 1430 - Dodatnia Dodatnia Dodatnia
Czas mieszania PN-EN 13075-2 S NPD(0) NPD (0) NPD (0)
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 9/100g 120 — 180 (5) 50— 100 (3) 50— 100 (3)
Zdolnos¢ do penetracji PN-EN 12849 min NPD (0) NPD (0) NPD (0)
Stabilno$¢ podczas mieszania z cemen-
o PN-EN 12848 g <2(2) NPD (0) NPD (0)
Zawartosc lepiszcza (poprzez oznacze-|  pN N 1498 | 96 (mim) 58— 62 (5) 58— 62 (5) 58— 62 (5)
nie zawartosci wody)
Zawartos¢ lepiszcza pozostatego po PN-EN 1431 % (m/m) NPD (0) NPD (0) NPD (0)
destylacji
Czas wyplywu dla PN-EN 12846 s 1545 (3) 1545 (3) 1545 (3)
® 2 mm w 40°C B B B
Czas wyptywu dla ® 4 mm w 40°C PN-EN 12846 s NPD (0) NPD (0) NPD (0)
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Wiasciwosé Procedura badawcza|  Jedn. C60B52ZM C60B3zZM C60BP3ZM
Lepkos¢ dynamiczna w 40°C PN-EN 14896 mPas NPD (0) NPD (0) NPD (0)
[Pozostalo$¢ na sicie 0,5 mm PN-EN 1429 % (m/m) <0,2(3) <0,2(3) <0,2(3)
Pozostato$¢ na sicie 0,16 mm PN-EN 1429 % (m/m) NPD (0) NPD (0) NPD (0)
Pozostatos¢ na sicie po 7 dniach maga- oy e 1429 | 96 (mim) TBR (1) TBR (1) TBR (1)
zynowania, sito 0,5 mm
iﬂg‘e”ta‘“a po 7 dniach magazyno- | pn En 12487 | % (mim) TBR (1) TBR (1) TBR (1)
- ] . 0 ;
lAdhezja (badana na kruszywie bazal Zalacznik NA 2.2 % pokrycia >75 >75 575
towym) pow.
pH emulsji PN-EN 12850 - >3,5 NPD (0) NPD (0)
IAsfalt odzyskany przez odparowanie PN-EN 13074
Penetracja w 25°C asfaltu odzyskanego PN-EN 1426 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
Temperatura migknienia asfaltu odzy- PN-EN 1427 oc > 39 (5) > 39 (5) > 43 (8)
skanego
[Nawrot sprezysty asfaltu odzyskanego PN-EN 13998 % NPD (0) NPD (0) >50 (4)
Objasnienia:

NPD — wiasciwos¢ uzytkowa nie okreslana
TBR — wielko$¢ nalezy zadeklarowaé
Liczba w nawiasie (x) — klasa wlasciwosci

24.  Zuzycie lepiszczy do skropienia.
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 2.

Tablica 2.
Orientacyjne zuzycie lepiszczy (wydatek pozostajacego asfaltu) do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni
Lp. Rodzaj warstwy Zuzycie (pozostajacy asfalt kg/m?)
1. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 05-0,7
2. Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego 0,1-0,3

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zalezno$ci od rodzaju warstwy, jej faktury i stanu powierzchni
oraz zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech emulsji i obnizenia jej jakosci. Emulsje nalezy przecho-
wywaé w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed zanieczyszczeniem.
Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewa-
niem od dna. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegaé¢ zasad ustalonych przez producenta emulsji.

3. Sprzgt
3.1.  Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu.
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.
3.2.  Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke do emulsji. Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urza-
dzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych parametrow:
—  temperatury emulsji w zbiorniku,
—  cisnienia emulsji w kolektorze,
—  obrotéw pompy dozujacej emulsje,
—  predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
—  wysokoéci i dlugosci kolektora do rozktadania emulsji,
—  dozatora emulsji.
Zbiornik na emulsje skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe zachowanie statej jej tempe-
ratury. Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emulsji z tolerancja = 10% od ilo$ci zatozone;.

3.3.  Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien korzysta¢ ze szczotek mechanicznych. Zale-
ca si¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykonana z twardych elementéw czysz-
czacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczot-
ka powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i shuzy¢ do zamiatania. Zaleznie od stopnia zabrudzenia warstwy
zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace oraz sprezarek, zbiornikow z woda, szczotek
recznych.

4. Transport
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4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu.

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogblne”.
4.2.  Transport emulsji
Emulsja moze by¢ transportowana W cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emuls;ji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone
do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wigkszej niz
1md, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepisz-
czy.
5. Wykonanie robét.
5.1.  Ogoblne warunki wykonania robdt.

Ogolne warunki wykonywania robo6t podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania og6lne”.
5.2.  Zakres wykonywanych robot.
5.2.1. Oczyszczenie powierzchni.
Powierzchnia podtoza, przed ulozeniem kolejnej warstwy powinna zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa, pyhu i
btota. Operacje te nalezy wykona¢ przy uzyciu szczotki mechanicznej lub kompresora w miejscach trudno dostepnych
uzywac szczotek rgcznych.
5.2.2. Skropienie warstw nawierzchni.
Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona. Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropie-
nie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych na-
wierzchnia moze by¢ wilgotna. Skropienie warstwy moze rozpoczaé si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych
recznie (za pomocg weza z dysza rozpryskowa).

Temperatura emulsji podczas skrapiania powinna by¢ zgodna z informacja producenta, a jej lepko$¢ powinna
zapewnia¢ poprawng prace skrapiarki i zachowanie parametréw jakosciowych emulsji i pozostajacego na powierzchni
asfaltu. W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrzaé¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosc.

Skropienie powinno by¢ réwnomierne, a ilo$¢ rozktadanego lepiszcza powinna by¢ réwna ilosci zatozonej
Z tolerancja £10%. Jezeli zdarzytaby si¢ awaria skrapiarki i wystapityby miejsca z nadmierna ilo$¢ lepiszcza Wykonaw-
ca w tych miejscach powinien roztozy¢ warstwe suchego i rozgrzanego piasku i usung¢ nadmiar lepiszcza przez szczot-
kowanie.

Po skropieniu warstwa emulsji powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbe¢dny dla
umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od rodzaju uzytej emulsji
czas ten wynosi od 1godz. do 2 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno — bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong
warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany zwiazany bezposrednio z
wykonanie warstwy mme-a. Jakiekolwiek uszkodzenia powierzchni powinny by¢ przez Wykonawce naprawione przez
reczne uzupehienie emuls;ji.

6. Kontrola jakoS$ci robot

6.1.  Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
6.2.  Badania przed przystgpieniem do robot.
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia
optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci emulsji w zalezno$ci od rodzaju i stanu war-
stwy przewidzianej do skropienia.

6.3.  Kontrole i badania w trakcie wykonywania robot.

6.3.1. Badanie doktadnosci oczyszczenia.

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej polega na ocenie wizualnej doktadnos$ci wykonania tej czynnosci.

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia emulsji (pozostatego asfaltu)

Jednorodno$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie.

Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w 0 normie:
PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Cze$é: 1 Dozowanie i poprzeczny rozktad.

Badanie nalezy przeprowadza¢ w dwoch punktach na kazdej dziatce robocze;.

6.3.3. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej
dostawy czas wyplywu dla @ 2mm w 40°C wg normy PN-EN 12846:2009 na zgodno$¢ z wartoScig przedstawiona w
$wiadectwie dostawy wydanym przez producenta.

7. Obmiar robot

7.1.  Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D.M.00.00.00.

Jednostka obmiarows jest (metr kwadratowy) 1 m? skropionej i czyszczonej powierzchni na podstawie Dokumentacji
Projektowej i obmiaru w terenie.

8. Odbior robot.
8.1.  Ogolne zasady odbioru robot.
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Ogodlne zasady odbioru robo6t podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowa-
niem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci.

9.1.  Ogolne wymagania dotyczace platnosci.

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00. "Wymagania og6lne".
Podstawa ptatnosci jest kwota ryczattowa za zrealizowanie catosci kontraktu.

9.2.  Zakres wykonania robot obejmuje:

— przygotowanie robot i oznakowanie robot,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

— oczyszcezenie poszcezegdlnych warstw podbudowy i nawierzchni,

— zakup i dostarczenie lepiszcza i napehienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie podbudowy z kruszywa tamanego oraz podbudowy z betonu asfaltowego i warstwy wigzacej
lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w SST,

— wszystkie inne czynnosci nieujete a konieczne do wykonania w ramach niniejszej specyfikacji,

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robdt, odwiezienie sprzetu.

10.  Przepisy zwiazane.
1. PN-EN 13808:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady klasyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
2. PN-EN 12272-1:2005 Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan. Dozowanie i poprzeczny rozktad

3. PN-EN 12846:2009 Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepko$ciomierzem wyptywowym
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z MIESZANKI NIEZWIAZANEJ

1. Wstep

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru podbudowy z mieszanki niezwigzanej, w
zwiazku z Przebudowa droég wewnetrznych na terenie Gminy Poddegbice

Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument kontraktowy przy realizacji robot wymienionych w punkcie
1.1.

1.2.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem:

— jezdnia, zjazdy, chodniki, parkingi z mieszanki niezwigzanej z 0/31,5 mm o grubosci 20 cm

1.3.  Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz ST D.M.00.00.00 ,,Wy-
magania ogdlne" a dodatkowo wprowadza si¢ ponizsze okreslenia:

1.3.1. Mieszanka niezwigzana - ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktory
jest stosowany do wykonania ulepszonego poditoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach

1.3.2. Kategoria - charakterystyczny poziom wiasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako prze-
dziat wartosci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomiedzy kategoriami réznych wihasciwosci. Wiasciwosci
oznaczone symbolem kategorii NR oznaczaja, ze nie jest wymagane badanie danej cechy

1.3.3. Podbudowa - dolng czg$¢ konstrukcji nawierzchni drog stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej. Obydwie warstwy moga by¢ wykonywane w
kilku warstwach technologicznych.

1.3.4. Podbudowa pomocnicza - warstwa, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy podbudowy zasadniczej na
warstwe podloza. Podbudowa pomocnicza moze sktada¢ sie z kilku warstw o r6znych wlasciwosciach.

1.3.5. Podbudowa zasadnicza - warstwa zapewniajaca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezgcych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze

2. Materiaty

2.1, Kruszywo

Materiatem do wykonania podbudowy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo naturalne, sztuczne lub recy-
klingu, albo mieszanka tych kruszyw. Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez domieszek gliny i zanieczyszczen ob-
cych.

2.1.1. Wiasciwosci kruszyw do mieszanki niezwiazanej

Tablica 1: Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych dla ruchu KR 1-KR2

Rozdziat w Podbudowa Podbudowa
PN-EN 13242 Wihasciwosé pomocnicza zasadnicza
+A1:2010 (warstwa dolna) (warstwa gorna)
41-42 Zestaw sit # _
0,063;0,5; 1;2;4;5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Gc85/15, G¢80/20,
431 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gg85, Ge80,
Ga85 Ga75
Ogolne granice i tolerancje uziarnienia kruszywa grubego
432 nag sitac}%pos'rednich wg IJ’N—EN 933-1 YR s GTeNR GTc20/15
433 Tolerancje typowego uziarnienia kruszywa drobnego i GTeNR, GTe10,
o kruszywa o ciggtym uziarnieniu wg PN-EN 933-1 GTANR GTa20
Ksztalt kruszywa grubego- wg PN-EN 933-4 Al =
4.4 maksymalne warto$ci wskaznika ptaskosci lub NR %
maksymalne wartoéci wskaznika ksztattu Slnr Slss
Kategorie procentowych zawartosci ziaren o powierzchni
45 przekruszonej lub tamanych oraz ziaren catkowicie zao- Cnr Coorz
kraglonych w kruszywie grubym wg PN-EN 933-5
Zawarto$¢ pytow wg PN-EN 933-1 f f
w kruszywie grubym* Deklarowana Deklarowana
4.6 - =
w kruszyW|e drobnym Toekiarowana Foekiarowana
59 O_dporrps’c’ na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2, kategoria LAg LA
nie wyzsza niz
5.4 Gesto$¢ wg PN-EN 1097-6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 Deklarowana Deklarowana
6.2 Siarczany rozpuszczalne w kwasie wg PN-EN 1744-1 ASnr ASnr
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6.3 Catkowita zawarto$¢ siarki wg PN-EN 1744-1 S\r SnR
Rozdziat w PN- L Podbudowa na chod- | o040 pomocni-
EN 13242 wlasciwo$é nikach, Sciezce | o' i1a ruchu KR4
+A1:2010 rowerowej i zjazdach
Stato$¢ objetosci zuzla stalowniczego wg
6421 PN-EN 1744-1:1998. rozdzial 19.3 Vs Vs
6422 Rozpad krzemianowy w zuzlu wielkopiecowym kawatko- Brak rozpadu Brak rozpadu
e wym wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.1 P P
Rozpad zelazawy w zuzlu wielkopiecowym kawalkowym
6.4.2.3 wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.2 Brak rozpadu Brak rozpadu
6.4.3 Skladniki rozpuszczalne w wodzie wg PN-EN 1744-3 Brak substancji szkodliwych w_stosunku  do
$rodowiska wg odrgbnych przepiséw
Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno,
6.4.4 Zanieczyszczenia szklo i plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb
koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg PN-EN 1367-3, wg
72 PN-EN 1097-2 SBua SBua
| skaly magmowe 1 | skaly magmowe i
s . przeobrazone: F4 przeobrazone: F4
733 Mrozoodpornosé na frakcji kruszywa 8/16 wg I skaty osadowe: F10 skaty osadowe: F10
PN-EN 1367-1 . .
I kruszywa z recyklin- | kruszywa z recyklin-
gu: F10 (F25**) gu: F10 (F25**)
Zalacznik C Sktad materialowy deklarowany deklarowany
Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslo-
nych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwy-
Zalaormik C czaj pie vs{ystqpujf; w zrodtach kruSZ}_IW'fi pf)cho-
. . . dzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do
podrozdziat Istotne cechy $rodowiskowe . . A
C.34 kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢
o czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza warto$ci dopuszczalnych wg odreb-
nych przepisow

" Laczna zawarto$é pylow w mieszance powinna si¢ miescié w wybranych krzywych granicznych wg p.
™ Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

Tablica 2:
Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana przez producenta warto$cia (S).
Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
niezwiazana Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
N 05 1 2 4 5,6 8 112 16 24 | 315
0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -
0/63 - +5 +5 +7 - +38 - +8 - +8
Tablica 3:
Wymagania wobec ciagloéci uziarnienia na sitach kontrolnych
Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach
Mieszanka 12 214 418 8/16 16/31,5
niezwigzana
min. max min. max min max min. max min max
0/31,5 4 15 7 20 10 25 10 25 - -
0/63 - - 4 15 7 20 10 25 10 25
2.1.2. Wiasciwosci mieszanki niezwigzanej
Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/63
100 100 o
A-90
90 tj’ 7 10
s 80 e 20
= 68 - ‘;/ £
== 70 > o 30 =
£} 60 6ol ” 63"'/ 3=
‘»> 60 - 7 40 -
5 s a7z _» i ',' /1 °° 50 =
i | - 52| 43 / s
= 40 T * / s
E 49 35 < -~ ap - 80 =
2 30 / -~ 35 aol-"| 35 70 §
= 1 -~ "30 23,—’/’ =3
= 20 ¢ ,4——_ -7 ,/- 22 80
12 == = 14| -~ _a
. he
10 — T 9/. 20
L === = 100
________ sSDV sito # mm
2.1.3. Uziarnienie mieszanki niezwigzanej 0/31,5
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SDV - obszar uziamienia, w ktéorym powinna si¢ miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez dostawce/producenta mieszanki

2.1.4. Kryterium zgodno$ci uziarnienia mieszanki z deklaracja producenta oraz cigglosci uziarnienia:
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna leze¢ pomigdzy krzywymi granicznymi zewnetrznymi dla obu wykresow dla
kazdej zbadanej probki.

Tablica 4:
Wymagania wobec mieszanki niezwigzanej
W warstwie W warstwie
Rozdziat w i odbudo odbudo
PN-EN 13285 Whasciwosé lfomocnitgyej 2asadnic;\g
(dolnej) (gornej)
43.1 Uziarnienie mieszanki 0/63 | 0/31,5;
432 Maksymalna zawarto$¢ pytlow: kategoria UF UF,
"~ Minimalna zawarto$¢ pylow: kategoria LF LFnr
4.3.3 Zawarto$¢ nadziarna: kategoria OC OCgp
44.1 \Wymagania wobec uziarnienia Wg punktu 2.2.2 | Wg punkiu 2.2.2; 2.2.3
Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia poszczegdlnych
partii- poréwnanie z deklarowang przez producenta warto$cig wg tablicy
442 (S)
Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrol- .
. . wg tablicy
nych- réznice w przesiewach
4.5 Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik piaskowy SE**), co najmniej 40 45
45 Odporno$¢ na rozdrabnianie (dotyczy frakcji 10/14 odsianej z LA, LA
' mieszanki) wg PN-EN 1097-2, kategoria nie wyzsza niz 0 %
45 Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji kruszywa 8/16 odsianej z £7 F4
) mieszanki) wg PN-EN 1367-1
Wartos¢ CBR po zageszczeniu do wskaznika zaggszczenia
45 1=1,0i moczeniLIJ)w wo%qzie 96 h, co najmniej ¥ 260 =80
Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
Zalacznik  C, | Istotne cechy srodowi- 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuj¢ w zrodtach kruszywa pochodzenia mineral-
podrozdziat skowe nego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy
C.3.4 zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza warto$ci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

22.  Zrodta materiatow

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzy-
niera. Zrodta materialéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot. Wy-
konawca powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych tacznie z wykresem krzywej uziarnienia i
dokumenty §wiadczace o zgodnym z prawem wprowadzeniem kruszywa do obrotu.

Zatwierdzanie zrodla materiatlow nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodla beda przez Inzyniera dopuszczone
do wbudowania. Materiaty, ktore nie spetniajg wymagan zostang odrzucone.

Wykonawca zaréwno do odbiordw czesciowych jak i odbioru koncowego jest zobowigzany przedstawi¢ dokumenty
$wiadczace, ze wbudowane materialy pochodzg jedynie z zaakceptowanych przez Inzyniera zrodet.

3. Sprzet
3.1.  Ogblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 3.

3.2.  Sprzet do wykonania robot

Do wykonania podbudéw z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowac:

- Rowniarki lub uktadarki mechaniczne do rozkladania materiatu,

- Walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

- Zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne - miejscach trudno dostepnych
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4, Transport

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

4.2.  Transport materialow

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.

Ruch pojazdow po warstwie stanowigcej podtoze do niniejszych podbudéw powinien by¢ tak zorganizowany, aby nie
dopusci¢ do jego uszkodzen i tworzenia kolein.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnego obcigzenia osi i innych parametréw technicznych.

5. Wykonanie robot

5.1.  Ogblne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 5.
5.2.  Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe z mieszanki niezwigzanej stanowi:

warstwa gruntu rodzimego po korytowaniu i profilowaniu

Wszystkie warunki odbioru robot zawarte w ww. specyfikacjach technicznych musza zosta¢ spetnione. Jezeli
przygotowane i odebrane podtoze byto pozostawione przez dluzszy czas i nie kontynuowano na nim robot zwigzanych
z wykonaniem podbudowy, Inzynier ma prawo zazada¢ ponownych pomiaréw i badan odbiorowych, szczegodlnie w
przypadku opadow atmosferycznych.

Jezeli podloze wykazuje jakiekolwiek wady to powinny by¢ one usuni¢te wedlug zasad akceptowanych przez
Inzyniera.

Podbudowa powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajagcy jej wykonanie zgodnie z Dokumentacjg Projekto-
wa z tolerancjami okreslonymi w niniejszej ST. Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania warstw powinny by¢
wczesniej, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce. Rozmieszczenie palikow lub
szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkoéw lub linek do wytyczenia robdt i a odleglosci pomigdzy nimi nie
powinny by¢ wigksze niz 10 m.

5.3.  Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszyw mozna wytwarza¢ w zespole maszyn do wytwarzania mieszanki lub kupowaé gotowy produkt u
producenta.

W przypadku produkcji mieszanki na budowie zespdt mieszajacy musi by¢ zatwierdzony przez Inzyniera, a wy-
konawca zglosi do odbioru wszystkie kruszywa skladowe, recepte na mieszankg jak i produkt finalny. Zaréwno sktad-
niki jak i mieszanka musza odpowiada¢ wszystkim wymaganiom postawionym w punkcie 2 niniejszej ST. Producent
(Wykonawca robot) jest zobowigzany wdrozy¢ Zaktadowa Kontrole Produkeji oraz wykona¢ badanie typu zgodnie z
wymaganiami PN-EN 13285:2010. Mieszanka musi zosta¢ oznakowana znakiem budowlanym lub oznakowaniem CE

W przypadku zakupu gotowej mieszanki u producenta Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ Inzynierowi
do akceptacji deklaracj¢ zgodnosci oraz badanie typu dla proponowanej do uzycia mieszanki. Kazda partia dostarczona
na budowe musi zosta¢ przez producenta oznakowana znakiem budowlanym lub oznakowaniem CE.

Wykonawca jest zobowigzany zaproponowac sposob doprowadzenia mieszanki do wilgotno$ci optymalnej i
uzyska¢ akceptacje¢ Inzyniera dla proponowanej metody.

5.4. Whbudowywanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszezeniu byta rowna grubosci projektowane;.

Na ciggu gldéwnym nalezy podbudowe pomocniczg utozyé w 2 warstwach

— warstwe dolng z mieszanki 0/630 grubosci po zaggszczeniu 12 cm

— warstwe gorng z mieszanki 0/31,5 o grubosci po zageszczeniu 8 cm

Warstwy kruszywa powinny by¢ rozkladane w sposdb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. Podbudowa uktadana dwuwarstwowo powinna by¢ wykonana nastgpujaco:

— rozlozenie pierwszej warstwy, wyrownanie i zaggszczenie

— rozlozenie drugiej warstwy, wyrdwnanie i zaggszczenie

— wykonanie badan i pomiaréw odbiorowych

55. Zaggszczanie

Bezposrednio po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczenia przez watowa-
nie. Walowanie powinno postgpowac stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni,
albo od dolnej do gérnej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierownosci lub
zaglebienia powstale w czasie zaggszczania powinny by¢ wyréwnane przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie
lub usunig¢cie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostgpnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zageszczona zaggszczarkami plytowymi, malymi
walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggnigcia nosnosci i
wskaznika odksztatcenia wartosci zapisanych w tablicy 5

Tablica 5:
Wymagania wobec nos$nosci i zaggszczenia warstwy podbudowy
, Maksymalne ugigcie
Zakres robot sprezyste pod kolem Ei1 [MPa] E,[MPa] lo
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blizniaczym o obcigze-
niu 50 KN [mm]

Podbudowa pomocnicza
i zasadnicza dla KR 1-2

12 >60 >120 <22

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug procedury
badania Proctora zgodnej z PN-EN 13286-2:2010. Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie rozlozonej warstwy i napowietrzenie. Jezeli wilgotno$¢ materiatu jest nizsza od optymalnej, materiat w roz-
tozonej warstwie powinien by¢ zwilzony wodg i rownomiernie wymieszany. Wilgotno$¢ przy zageszczaniu powinna
by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej z tolerancja £2%.

5.6.  Odcinek probny

Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek probny, co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot, w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do rozktadania i zaggszczania kruszywa jest wlasciwy

— okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu,

— okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganej nosnos$ci i zagegszczenia

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzgtu do rozktadania i zaggszczania, jakie
bedg stosowane do wykonywania podbudowy. Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?,
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu zaakceptowanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.7. Utrzymanie podbudowy

Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy uszkodzonej przez ruch budowlany
jak rowniez wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz. Wykonawca
zobowigzany jest wstrzymaé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw deszczu, jezeli wystapi mozliwosé
uszkodzenia podbudowy. Po kazdej naprawie podbudowy Inzynier moze zazada¢ ponownych badan kontrolnych, nawet
w przypadku, gdy podbudowa zostata wczesniej odebrana.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci

Zasady ogo6lne kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ do zatwierdzenia dokumenty §wiadczace o odpo-

wiedniej jakosci kruszyw 1 mieszanki oraz o legalnosci wprowadzania wyrobu do obrotu a mianowicie:

— Badanie typu dla kruszyw sktadowych i mieszanki

— Deklaracj¢ zgodno$ci wystawiong przez producenta mieszanki

— Badanie wiasne (lub zlecone przez Wykonawce) uziarnienia mieszanki pobranej podczas wizyty w kamieniotomie
lub z placu przetadunkowego.

Badania typu kruszyw sktadowych i mieszanki powinny obejmowaé wszystkie kategorie okreslone w punkcie 2 niniej-

szej ST oraz spetnia¢ wszystkie postawione w tym punkcie wymagania. Wynik badania uziarnienia wykonanego przez

Wykonawce powinien potwierdza¢ krzywa uziarnienia deklarowang przez producenta z dopuszczalnymi odchytkami

(tablica 3).

Na podstawie przedstawionych dokumentdéw Inzynier zatwierdzi mieszanke do stosowania na przedmiotowej budowie.

W przypadku watpliwosci, co do jakosci mieszanki lub kruszyw, Inzynier moze wspolnie z Wykonawcg pobra¢ mate-

riat na badania kontrolne.

6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robot przy budowie podbudowy z mieszanki niezwigzanej podano w poniz-
szej tablicy 6.

Tablica 6: Czgstotliwo$¢ i rodzaj badan mieszanki niezwiazanej

Lp. | Wyszczegolnienie badan Czgstotliwos¢ badan

1 Uziarnienie mieszanki 1 raz na 2000 Mg frakcji mieszanki

2 Wilgotno$¢ mieszanki 1 raz na 2000 Mg frakcji mieszanki

3 Badanie wiasciwo$ci mieszanki wg kategorii wymienionych w W przypadkach budzacych watpliwosci, co do zgodnosci
tablicy 4 kruszywa z deklaracja producenta

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punktach 2.1.2 — 2.1.4. Probki nalezy pobie-
ra¢ w sposob losowy, wg procedury podanej w PN-EN 932-1:1999. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazy-
wane Inzynierowi.

6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ optymalng nalezy okresla¢ wedtug procedury badania Proctora zgodnej z PN-EN 13286-2:2010. Wilgot-
nos$¢ nalezy okreslic wedtug PN-EN 1097-5:2008.

6.3.3. Wtasciwosci kruszywa
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W przypadkach budzacych watpliwosci, co do zgodnosci kruszywa z deklaracja producenta, Wykonawca wspolnie z
Inzynierem pobierze probke na badania kontrolne. Badania moga dotyczy¢ wybranych lub wszystkich wlasciwosci.

6.4. Badania wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy podbudowy z kruszywa niezwigzanego przedstawiono w
tablicy 7.

Tablica 7:
Rodzaj i czgstotliwo$¢ badan i pomiardw warstwy podbudowy z mieszanki niezwigzanej
Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiardw Minimalna czgstotliwo§¢ badan i pomiarow
1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
5 Réwnosé podiuzna w spos()b ciggly planografem albo co 20 m tata 4-metrowa na kazdym
pasie ruchu
3 Ro6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km pasa ruchu fata 3-metrowa
4 Spadki poprzeczne” 10 razy na 1 km pasa ruchu
5 Rzgdne wysokosciowe co 20 m w dwoch punktach pasa ruchu
6 Uksztattowanie osi w planie” €0 100 m
Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400
7 Gruboéé¢ podbudowy m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
Nosnosé i zageszezenie podbudowy:
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia i wskaznik | 1 badanie na kazde 1000 m? nie mniej niz 2 badania na jednej dzialce
8 odksztalcenia roboczej
ugiecie sprezyste pod obciazeniem 50 kN na koto co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m pasa
blizniacze

) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtéwnych hukéw poziomych.

6.4.1. Szerokos$¢ warstwy
Szerokos¢ podbudowy nie moze r6znic si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz =5 cm.

6.4.2. Ro6wno$¢ warstwy

Rowno$¢ podtuzng warstwy nalezy mierzy¢ planografem w sposob ciggly lub tatg 4-metrowa zgodnie z normg BN-
68/8931-04 z czestotliwoscig podang w tablicy 7 w poz. 2, a rdwno$¢ poprzeczng latg 3-metrowg z czestotliwoscia
podang w poz. 3. Nierdwnosci nie powinny przekracza¢ 20 mm.

6.4.3. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 3-metrowej taty i poziomicy z czestotliwoscig podang w tablicy 7, poz. 4.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z tolerancja £0,5 %.

6.4.4. Rzedne warstwy
Rzgdne nalezy sprawdza¢ w dwoch punktach w przekroju dla kazdego pasa ruchu z czgstotliwoscig podana w tablicy 7,
poz. 5. Réznice migdzy rzednymi pomierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm do —2 cm.

6.4.5. Uksztattowanie osi warstwy
Uksztattowanie osi nalezy sprawdzi¢ w punktach gtéwnych trasy i innych dodatkowych, rozmieszczonych nie rzadziej
niz co 100 m. O$ warstwy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 5 cm.

6.4.6. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu co najmniej w trzech losowo wybra-
nych punktach na kazdej dziennej dziatce roboczej i nie rzadziej niz w jednym punkcie na kazde 400 m? podbudowy.
Dopuszczalne odchylki od projektowanej grubosci warstw to £ 1cm.

6.4.7. Nosnos¢ i zaggszczenie warstw

6.4.7.1. Noséno$¢ i zageszczenie warstwy badane plyta statyczng

Nalezy wykona¢ pomiary no$nosci warstwy z mieszanki niezwiazanej wg Instrukcji Badan Podtoza Gruntowego Bu-
dowli Drogowych i Mostowych — zatacznik 2, GDDP 1998.

Parametry badania powinny by¢ nastepujace:
Maksymalne obcigzenie przy badaniu pierwotnego i wtérnego modutu — 450 kPa
As12— przyrost odksztatceniu przy przyro$cie nacisku Ap12 od 150 do 250 kPa

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami

6.5.1. Niewlasciwe uziarnienie i wlasciwosci kruszywa

Wszystkie kruszywa nie spetniajace wymagan dotyczacych uziarnienia i whasciwosci podanych w odpowiednich punk-
tach niniejszej specyfikacji, zostang odrzucone. Jezeli kruszywa, nie spetniajace tych wymagan zostaty wbudowane to
beda, na polecenie Inzyniera, wymienione przez Wykonawce na wlasciwe, na koszt Wykonawcy i bez jakichkolwiek
dodatkowych kosztow poniesionych przez Zamawiajacego.

6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne
Wszystkie powierzchnie ktore wykazuja wicksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.4.1 — 6.4.5

powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 8 cm (warstwa z kruszywa
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0/31,5), wyréwnanie i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne. Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie za-
pewnia podparcia warstwom lezacym wyzej, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petna grubos¢, do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozy¢ materiatu i powtdrnie zaggsci¢ war-
stwe.

6.5.3. Niewlasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Po-
wierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia gteboko$¢, zgodnie z
decyzja Inzyniera, uzupetlnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyr6wnane i ponownie zagesz-
czone.

6.5.4. Niewlasciwa no§nos¢ warstwy
Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do za-
pewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

7. Obmiar robot
7.1.  Ogolne zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt.7.

7.2.  Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest metr kwadratowy [m?], wykonanej podbudowy z mieszanki niezwigzanej o grubosci okre$lo-
nej w Dokumentacji Projektowej.

8. Odbidr robodt

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Odbior podbudowy dokonywany jest na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz na zasadach
odbioru czesciowego i koncowego okreslonych w D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" punkt. 8

8.2. Zasady postepowania w przypadku wystapienia wad i usterek
W przypadku wystapienia wad i usterek Wykonawca zobowigzany jest do ich usuni¢cia na wiasny koszt. Odbior jest
mozliwy po spetnieniu wymagan okre§lonych w punkcie 6.

9. Podstawa ptatnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" p. 9.

Zakres wykonania robdt obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podloza,

— zakup, przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z receptura,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbhudowania,

— rozlozenie mieszanki i zageszczenie roztozonej warstwy,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10.  Przepisy zwigzane

1. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwiazanych materiatéw sto-
sowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

2. PN-EN 13285:2010 Mieszanki niezwiazane. Specyfikacja

3. PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych 1 fizycznych wlasciwosci kruszyw. Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie

4.  PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Czes¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

5. PN-EN 1097-6:2022 Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw. Cze$é 6:

+AC:2004+Ap:2005+A1:2006 Oznaczanie ggstosci ziaren i nasigkliwosci

6. PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czeg$¢ 2:
Metody okreslania gestosci i zawartosci wody. Zageszczanie metoda
Proctora

7. PN-EN 932-1:1999 Badania podstawowych wlasciwos$ci kruszyw. Metody pobierania probek

8. PN-EN 932-2:2001 Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metoda pomniejszania

probek laboratoryjnych
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10.

11.

12.

13.

14,

15.
16.

17.
18.

19.

PN-EN 932-3:2001
PN-EN 933-1:2000+A1:2006
PN-EN 933-3:1999+A1:2004
PN-EN 933-4:2008

PN-EN 933-5:2000

PN-EN 933-8:2001+Ap:2010

PN-EN 1744-1:2010
PN-EN 1367-1:2007

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06

Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wilasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziar-
nowego. Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu zia-
ren za pomocg wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren. Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Ocena zawar-
tosci drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czyn-
nikow atmosferycznych. Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata
Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ nawierzchni podatnych ugieciomie-
rzem belkowym

Instrukcja Badan Podloza Gruntowego Budowli Drogowych i mostowych
— zatacznik 2. GDDP 1988
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D.04.05.01A. WARSTWA PODBUDOWY ZASADNICZEJ Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO
CEMENTEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiIORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWiORB) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszy-
wa zwigzanego cementem w zwigzku z zamierzeniem budowlanym pn.: ,,Przebudowa drég wewnetrznych na terenie
Gminy Poddebice”.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Szczegodtowa specyfikacja techniczna powinna byé stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy pod-
budowy zasadniczej z mieszanki kruszywa, wody, cementu. Materiat ten wigze i twardnieje w obecnos$ci wody, tworzac
stabilne i trwate struktury.

W mieszance mozna stosowa¢ kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potaczenia tych kruszyw. Do kruszyw
mogg naleze¢ kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowego i kruszywo zuzlowe z
zuzla stalowniczego, dla rodzajow mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.
Klasa wytrzymalo$ci podbudowy zasadniczej:

o Cisp

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie dotyczy gruntow ulep-
szonych cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktdrej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek
reakcji hydraulicznych.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne
lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca umozliwienie ruchu technolo-
gicznego i wlasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podloza ulepszonego zalicza si¢ takze warstwe mrozoo-
chronna, odcinajaca i wzmacniajaca, ktore powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo natu-
ralne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obciazen z
warstwy podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajaca kruszywo natu-
ralne lub sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszaning i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca przenoszenie obciazen z
warstw jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktory moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktoére moze by¢ poddane wylacz-
nie obrobce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w
przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skal, nadziarna zwirowego lub
otoczakow.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obej-
mujacego obrobke termiczng lub inng modyfikacj¢. Do kruszywa sztucznego zalicza si¢ w szczegodlnosci kruszywo z
zuzli: wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w budow-
nictwie.

1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie glownie ze skrystalizowanych krzemia-
néw lub glinokrzemiandw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schladzanie powietrzem ciektego zuzla wiel-
kopiecowego. Proces chlodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem
zuzel wielkopiecowy twardnieje dzigki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo skladajace si¢ glownie ze skrystalizowanego krzemianu
wapnia i ferrytu zawierajacego CaO, SiO2, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje si¢ przez powolne schtadzanie
powietrzem cieklego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac si¢ przy kontrolowanym dodawaniu wody.
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1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6/7) — obciagzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczenio-
wych (100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997/ GDDKIA 2014.

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wiek-
szym niz 1 mm oraz D (gérnego) wigkszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d rownym 0 oraz D réwnym
6,3 mm lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciaggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i
drobnych, w ktérej D jest wigksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, skladajaca si¢ z kruszywa o kontrolowa-
nym uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposob zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skréty dodatkowe

% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),
D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do $rednicy probki.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wy-
magania ogolne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania roboét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektows i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub STWiORB wzglednie
z wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki

Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem sa:
- kruszywo,

— cement,

—  woda zarobowa,

—  ew. dodatki,

—  ew. domieszki.

2.2.3. Kruszywa

Do mieszanek mozna stosowaé nastepujace rodzaje kruszyw:

a) kruszywo naturalne lub sztuczne,

b) kruszywo z recyklingu,

C) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscia +
5% m/m.

Wymagania wobec kruszywa do warstw mrozoochronnych, podbudowy pomocniczej/zasadniczej i podtoza ulepszo-

nego przedstawia tablica 1.
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Tablica 1. Wymagane wlasciwosci kruszywa do warstw mrozoochronnych, podbudowy pomocniczej/zasadniczej i
podioza ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementem

Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik, roz.
—rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]
Metoda | dla ruchu kategorii KR1-KR6

giii;lxgsc badania | Punkt dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
wg PN-EN | podtoza ulepszonego i podbu- | podbudowy zasadni-
13242 | dowy pomocniczej czej
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo drobne: Kat.
933-1 [6] Gr80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. Ga75.

Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+5
Ogolne granice i tolerancje | PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
uziarnienia kruszywa gru- | 933-1[6]

be-

g0 na sitach posrednich

Tolerancje typowego | PN-EN 4.3.3 Kruszywo drobne: kat. GTeNR (tj. brak wymagania),
uziarnienia kruszywa | 933-1 [6] kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. GTaNR (tj. brak
drobnego i kruszywa o wymagania)

cigglym uziarnieniu

Ksztatt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. Flpek Kat. Flso (tj. wsk. ptaskosci
— maksymalne warunki | 933-3 <50)

wskaznika ptaskosci [7]

Ksztalt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. Slpek Kat. Slso (tj. wsk. ksztattu <
— maksymalne wartoéci | 933-4") 50)

wskaznika ksztaltu [8]

Kategorie  procentowych | PN-EN 4.5 Kat. Cnr (tj. brak wymagania)

za- 933-5

warto§ci  ziaren o po- | [9]
wierzchniach przekruszo-
nych lub tamanych oraz
ziaren catkowicie zaokra-
glonych w kruszywie gru-

bym
Zawartos¢  pytow™  w | PN-EN 4.6 Kat. fpei
kruszywie grubym 933-1[6]
Zawarto$¢ pylow™  w | PN-EN 4.6 Kat. foe
kruszywie drobnym 933-1[6]
Jako$¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na rozdrabnia- | PN-EN 5.2 Kat. LAgo (tj. wsp. Los | Kat. LAso (tj. wsp. Los Ange-
nie kruszywa grubego 1097-2 Angeles jest < 60) les jest < 50)
[13]
Odpornos¢ na $cieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1
[12]
Gesto$¢ ziaren PN-EN 54 Deklarowana
1097-6,
roz. 7,8i
9 [14]
Nasigkliwos¢ PN-EN 55 Deklarowana
1097-
6, roz. 7,
8i9
[14]
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASo, (tj. zawarto$¢ siarcza-
kwasie 1744-1 now
[17] < 0,2%), zuzel kawaltkowy wielkopiecowy: kat. AS10 (1.
zawarto$¢ siarczanow < 1,0%)
Catkowita zawarto$¢ siarki | PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Snr (tj. brak wymagania),
1744-1 zuzel kawaltkowy wielkopiecowy: kat. Sy (tj. zawarto$¢
[17] siarki catkowitej < 2%)
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Sktadniki wptywajace na | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
szybko$¢  wigzania 1 | 1744-1
twardnienia mieszanek | [17]

zwigzanych hydraulicznie
Statos¢ objetosci  zuzla | PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (j. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z

stalowniczego 1744-1, klasycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca tu-
roz. 19.3 kowego
[17]

Rozpad krzemianowy w | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
zuzlu wielkopiec. kawatl- | 1744-1,
kowym p. 19.1
[17]
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1744-1,

p.19.2
[17]
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla §rodowiska wg odreb-
wodzie 1744-3 nych przepisow
[18]
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto 1 plastik, mo-
gacych pogorszy¢ wyrob koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu | PN-EN 7.2 Kat. SBia (tj. wzrost wspotczynnika Los Angeles po
1367- gotowaniu < 8%)
3[16] i
PN-EN
1097-2
[13]
Nasigkliwosé¢ PN-EN 7.3.2 Kat. W242 (tj. maksymalna warto$¢ nasigkliwosci < 2%
(Jesli kruszywo nie spetni | 1097-6, masy)

warunku W42, to nalezy | roz. 7
zbada¢ jego mrozoodpor- | [14]
no$¢ wg p. 7.3.3 — wiersz

ponizej)
Mrozoodporno$¢ na kru- | PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazo- | Kat. Fs4 (tj. zamraza-
szywa frakcji 8/16 mm | 1367-1 ne: kat. Fs (tj. zamrazanie- | nie-rozmrazanie <
(Badanie [15] rozmrazanie < 4% masy), skaty | 4%)
wykonywane tylko w osadowe: kat. Fio, kruszywa z
przypadku, gdy nasigkli- recyklingu: kat. Fio (F25***)
wos¢ kruszywa przekracza
WA242)
Sktad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy s$rodowisko- | - Zat. C | Wigkszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
we pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
C.34 w zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak

w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy bada¢ czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskos$ci
**)  Laczna zawarto$¢ pytdéw w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w wybranych krzywych granicznych
*#%*) Pod warunkiem, gdy zawarto§¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1, np. CEM I, klasy 32,5 N, 42,5 N, 52,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:

a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym
terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta w pomieszczeniach o
szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje si¢ z dopuszczalna
wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workdéw trzywar-
stwowych),

b) luzem — przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania.
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2.2.5. Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.
2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawiera¢ dodatki, ktore powinny by¢ uwzglednione w projekcie mie-
szanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popidt lotny
pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty techniczne;j.

2.2.7. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.
Jezeli w mieszance przewiduje si¢ zastosowanie srodkdéw przyspieszajacych lub opdzniajacych wigzanie, nalezy to
uwzglednié¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robdt

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania ze

sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— wytwornia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,

— przewozne zbiorniki na wodg,

— ukladarki do rozkladania mieszanki lub rowniarki,

— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zaggszczania w miejscach trudno dostep-
nych.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, STWiORB, instrukcjach produ-

centow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transpor-
tu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach uktada si¢ po 5 warstw po 4 szt. w warstwie.
Worki niespaletowane uktada si¢ na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi si¢ w zbiornikach (wa-
gonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposa-
zone we wsypy 1 urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposob zalecony przez producentéw i dostawcoOw, nie powodujac pogorszenia ich
walorow uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robédt
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i STWiORB. W przypadku braku wystar-
czajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacz-
niku.

Podstawowe czynno$ci przy wykonaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. projektowanie mieszanki,

3. odcinek probny,

4. wbudowanie mieszanki,

5. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacj¢ robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysoko-
sciowych,

— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,

— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
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— zgromadzi¢ materiaty i sprz¢t potrzebne do rozpoczgcia robét.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z STWiORB D-01.00.00 przy robotach przygotowawczych oraz z STWiIORB D-02.00.00
przy wystgpowaniu robot ziemnych.

5.4. Projektowanie mieszanki zwiazanej cementem

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akcepta-
cji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych sktadnikow i
probki materialow pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilo$ci cementu, ilosci wody. Procedura projektowa
powinna by¢ oparta na probach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych
samych zrddet i o takich samych wlasciwosciach, jak te ktore beda stosowane do wykonania warstwy mrozoochronnej,
podbudowy pomocniczej/zasadniczej lub podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje si¢ ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie probek (system I), zageszczanych metoda
Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymato$ci przyjmuje si¢ wg tablicy 2.
Wytrzymato$¢ na $ciskanie R¢ okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ rowna lub
wigksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatos$ci wg normy PN-EN 14227-1

Wytrzymato$¢ charakterystyczna na $ciskanie | Klasa wytrzyma-
Lp. Rc, po 28 dniach, MPa dla probek walcowych o | tosci
H/D*=2,0 | HD*=1,0°
1 brak wymagan Co
2 15 2,0 Cu502,0
3 8,0 10,0 Cero
2 H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
bH/D=0,8d01,21

Dopuszcza si¢ podawanie wytrzymatosci na $ciskanie R¢ z dodatkowym indeksem informujacym o czasie pielegnacji,
np. Re7, Re1s, Reos.

Okreslone w badaniu progowe ilo$ci wody powinny uwzglednia¢ wlasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry me-
chaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w sta-
nie suchym oraz uziarnienie i ggstos¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie prak-
tycznych do$wiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetnia-
jace wymagania niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metoda wg PN-EN 933-1. Do analizy stosuje
si¢ zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy si¢ z nastgpujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0; 2,0;
4,0;5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ si¢ w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedsta-
wionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub doswiad-

czenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikow. Zawarto$¢ spoiwa nie powinna by¢
mnigjsza od minimalnych wartos$ci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm | Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.
Zawartos¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawarto§¢ wody nalezy
okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.
Probki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50. Probki nale-
7y przechowywa¢ przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wil-
gotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastgpnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze poko-
jowej. Nasycanie probek woda odbywa si¢ pod ci$nieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.
Badanie wytrzymatos$ci na $ciskanie (system I) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych metoda
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 . Wytrzyma-
1o$¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41, po 28 dniach pielgegnacji.
Dopuszcza si¢ w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymalosci na $ciskanie okreslonej po innym okre-
sie pielggnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostaja bez zmian.
Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie
RZ7° probki po 28 dniach pielegnaciji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie R¢ prob-
ki po 28 dniach pielggnacji.

z-0
Wskaznik mrozoodporno$ci = —=

C
Probki do oznaczenia wskaznika mrozoodporno$ci nalezy przechowywaé przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie
nalezy je calkowicie zanurzy¢ na 1 dob¢ w wodzie, a nastgpnie w ciggu kolejnych 14 dni podda¢ cyklom zamrazania i
odmrazania. Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu probki w temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin
i odmrazania w wodzie o temperaturze +18 +2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy
przeprowadza¢ na 3 probkach i do obliczen przyjmowac §rednig. Wynik badania r6znigcy si¢ od §redniej o wigcej niz
20% nalezy odrzuci¢, a jako miarodajng warto$é wytrzymatosci na $ciskanie R2™°, R¢ nalezy przyja¢ $rednig obliczong
z pozostatych dwoch wynikéw, z doktadnoscia 0,1.

Wymagania wobec mieszanek
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Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje si¢ pod wzgledem wlasciwosci wytrzymato§ciowych mieszanki przez wy-
trzymato$¢ charakterystyczng na $ciskanie R¢ probek zgodnie z przyjetym systemem I.

W tablicach 4 + 6 przedstawia si¢ zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi wytrzymato-
$ciami na $ciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy mrozoochronnej/podbudowy pomochiczej

Cuisno
e Wymagania dla ruchu

Lp. Wiasciwosé KR1 - KR2
1.0 Sktadniki
11 Cement wg p. 2.2.4
12 Kruszywo wyg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
14 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne

- mieszanka 0/8 mm wg rys. 57

- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4

- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3

- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2

- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wyg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
24 ;{Vyvtvrg)t/;rtl)all;gsczna Sciskanie (system I) — klasa wytrzymatosci Klasa C 1,5/2,0 (nie wiecej niz

c Y 4,0 MPa)

2.5 Mrozoodpornos¢ > 0,6

") Mieszanke 0/8 mm mozna stosowaé tylko dla ruchu KR1 i KR2.

Tablica5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej

e, Wymagania dla ruchu
Lp. Wiasciwosé KR3-4 [ KR5-6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wyg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymato$¢ na $ciskanie (system I) — klasa wytrzymato- | klasa C 3/4 klasa C 5/6
$ci R¢ wg tablicy 2 (nie wiecej | (nie wiecej niz
niz 10,0 MPa)
6,0 MPa)
2.5 Mrozoodporno$é >0,6 >0,6

Tablica6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Wymagania dla ruchu
KR3-4 | KR5-6/(7)

Lp. Wiasciwos¢

1.0 Sktadniki
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1.1 Cement wg p. 2.2.4
1.2 Kruszywo wyg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/11,2 mm wg rys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wg rys. 1
2.2 Minimalna zawarto$¢ cementu wyg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymaloéé na $ciskanie” (system 1) — | klasa C 5/6 klasa C 8/10
klasa wytrzymatoséci Rc wg tablicy 2 (nie wigcej niz (nie wigcej niz
10,0 MPa) 20,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornosé >0,7 >0,7

" W przypadku przekroczenia wytrzymatosci na $ciskanie 5 MPa nalezy stosowaé rozwigzania przeciwspekaniowe
(patrz p.5.7)

5.5. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykonaé odcinek probny w celu:

—  stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zaggszczania jest wlasciwy,

—  okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubosci warstwy zaggszczonej,

—  okreslenia liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdéw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do wykonania

podbudowy lub podtoza ulepszonego.

Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosié¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugoéé nie powinna byé mniejsza niz 200

m.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy lub podtoza ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka prob-

nego przez Inzyniera ( Inzynier moze zrezygnowac z wykonania odcinka probnego ).

5.6. Warunki przystapienia do robét i przygotowanie podloza

Podbudowa pomocnicza/zasadnicza lub warstwa mrozoochronna/podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cemen-
tem nie powinny by¢ wykonywane, gdy temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podloze jest zamarznicte.
Podloze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j
i STWiORB. Zaleca si¢ do korzystania z ustalen podanych w STWiORB D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszezeniem podloza” i STWiIORB D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak aby wyzna-
czaty $cisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpo-
wiada¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezaggszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabil-
nie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.
Od uzycia prowadnic mozna odstgpié przy zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednig rdwnos¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody Inzyniera.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy
wytwarzaé w wytworniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajacych ciagtos¢ produkeji i gwarantu-
jacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa i cementu oraz obj¢tosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 czgs¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb zabezpieczony
przed segregacijg i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ ukladana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubos¢ uktadania
mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykonac o
grubosci np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubo$é, to do uktadania drugiej warstwy mozna
przystapi¢ po odbiorze pierwszej warstwy przez Inzyniera. Przy uktadaniu mieszanki za pomoca réwniarek konieczne
jest stosowanie prowadnic.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podiuznych i po-
przecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczaé jej zaggszczanie, ktore nalezy kontynuowac
do osiagnigcia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00 maksymalnego zaggszczenia okreslonego wedtug nor-
malnej proby Proctora. Zaggszczenie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczgciem czasu wigzania cementu. Specjalng
uwage nalezy poswigci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podluznych i poprzecznych oraz
wszelkich urzadzen obcych. Zaleca si¢ aby Wykonawca organizowat roboty w sposob unikajacy podhuznych spoin
roboczych. Jesli jednak w dolnej warstwie podbudowy wystepuja spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbu-
dowy powinny by¢ wzgledem nich przesunigte o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.
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Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca si¢ je wykonaé
przez wycigcie szczelin np. grubosci 3+5 mm na glebokos¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie twardnienia
betonu, tak aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne plyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci na Sciskanie R¢ powyzej 10 MPa nalezy stosowac
dylatowanie poprzeczne i podtuzne, w zaleznosci od szeroko$ci warstwy.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci Rc od 5 do 10 MPa nalezy stosowa¢ technologie
przeciwspekaniowe z zastosowaniem geosyntetykow lub membran, odpowiadajgcych wymaganiom norm lub europej-
skich i krajowych aprobat technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwiazanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zaggszczeniu poddana pielggnacji wedtug jed-

nego z nastepujacych sposobow:

a) skropieniem preparatem pielggnacyjnym, posiadajacym aprobate techniczna,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30
cm i zabezpieczona przed zerwaniem przez wiatr,

) przykryciem matami lub wtékninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e) innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdow i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni

pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, STWiORB, dokumentacja wiaty i wskazaniami Inzyniera
dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robét do istniejacych warunkdéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

— uzupelnienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczna, ew. badania materialdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robot, okreslone przez Inzy-
niera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonac w czasie robdt podaje tablica 6.

Tablica 6. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Czestotliwos¢ badan

Lp. | Wyszczegodlnienie robot Warto$ci dopuszczalne

1 Lokalizacja 1 zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robot z dokumentacjg projektowa i dokumentacji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wg pktu 5.3

Dla kazdej partii kru-
3 Wiasciwosci kruszywa szywa 1 przy kazdej|Tablical
zmianie kruszywa

Dla kazdego watpliwego

4 Wtasciwosci wody srodia PN-EN 1008

5 Wtasciwosci cementu Dla kazdej partii PN-EN 197-1

6 Uziarnienie mieszanki 2 razy dziennie Rys. 1+5

7 Wilgotno$¢ mieszanki Jw. zié%/:,njggi /ooptymalna z tolerancia
8 Grubo$¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancja = 1 cm

9 Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 1,00 Proctora (p. 5.7)

10 | Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie 3 probki dziennie PN-EN 13286-41
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11 | Oznaczenie mrozoodpornosci Na zlecenie Inzyniera p.5.4

12 | Wykonanie robdt wykonczeniowych Ocena ciagta Wedtug punktu 5.9

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymato$ciowych podbudowy pomocniczej/zasadniczej lub
warstwy mrozoochronnej/ulepszonego podtoza
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje tablica 7.

Tablica 7. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy mrozoochronnej/ulepszonego podioza, odsaczajacej i
odcinajacej, podbudowy pomocniczej/zasadniczej

Wyszezegdl- Minimalna  czgstotliwos¢ .
Lp. nignie ba(glafl i badan i pomiar(')v?/ Dopuszczalne odchylki
pomiarow
1 Szeroko$¢ 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm: réznice od szerokosci projektowane;j
2 Rowno$e podtuzna | wg [26] wg [26]
3 Rowno$¢ poprzeczna | wg [26] wg [26]
4 Spadki poprzeczne ™ |10 razy na 1 km + 0,5% dopuszczalna tolerancja od dokumentacji
projektowej
5 Rzedne wysoko- [ wg [26] wg [26]
Sciowe
6 Uksztattowanie  osi [ co 100 m Przesuniecie od osi projektowanej £ 5 cm
w planie
7 Grubos$¢ podbudowy |w 3 punktach, lecz nie | Roznice od grubosci projektowane;j dla:
i ulepszonego podlo- | rzadziej niz raz na 2000 m? |a) podbudowy zasadniczej +10%
za b) podbudowy pomocniczej i podioza ulepszonego
+10%, -15%

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
hukéw poziomych.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy pomocniczej/zasadniczej i podtoza ulepszo-
nego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbhudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materialdw i urzadzen pomocniczych,
— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki,

— ew. nacigcie szczelin i wykonanie technologii przeciwspgkaniowych,

— pielggnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie wymaganych pomiardéw i badan,

— uporzadkowanie terenu robdt i jego otoczenia,

— roboty wykonczeniowe,

— odwiezienie sprzgtu.

Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedlug wymagan dokumentacji projektowej, STWiORB i postanowien Inzy-
niera.

9.3. Sposéb rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sa przekazywane Zamawiajace-
mu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
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— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. STWIORB

1. D-M-00.00.00

2. D-01.00.00

3. D-02.00.00

4, D-04.01.01

10.2. Normy

5. PN-EN 197-1

6. PN-EN 933-1

7. PN-EN 933-3

8. PN-EN 933-4

9. PN-EN 933-5
10. PN-EN 934-2
11. PN-EN 1008

12. PN-EN 1097-1
13. PN-EN 1097-2
14. PN-EN 1097-6
15. PN-EN 1367-1
16. PN-EN 1367-3
17. PN-EN 1744-1
18. PN-EN 1744-3
19. PN-EN 13242
20. PN-EN 13286-2
21, PN-EN 13286-41
22. PN-EN 13286-50
23. PN-EN 14227-1
24, PN-EN 14227-10

10.3. Inne dokumenty
Mieszanki zwiazane spoiwem hydraulicznym do drog krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne (zale-
cone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr
102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow tech-
nicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych
— Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Krajowych i

25.

26.

217.

28.

Autostrad — 2016

Wymagania ogdlne

Roboty przygotowawcze

Roboty ziemne

Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

Cement — Czeg$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw po-
wszechnego uzytku

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Meto-
da przesiewania

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i wymagania
Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatno-
$ci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu
Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie odporno$ci na
Scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpor-
nosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 6: Oznaczanie gesto-
$ci ziarn i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow atmosfe-
rycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wlasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dzialanie czynnikéw atmosfe-
rycznych — Czg$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania

Badania chemicznych witasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciaggow przez
wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materialdow stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czg$¢ 2: Metody okreslania
gestosci 1 zawartosci wody — Zaggszczanie metodg Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czgs¢ 41: Metoda oznacza-
nia wytrzymalosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 50: Metoda sporzadzai
licznie za pomoca aparatu Proctora lub zagegszczania na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Czegs¢ 1: Mieszanki zwia-
Zzane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Cze$¢ 10: Grunty stabili-
Zowane cementem
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11. ZALACZNIK
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA STWiORB

W 2007 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norm¢ PN-EN 14227-1 , Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicz-
nym — Wymagania — Czg$¢ 1: Mieszanki zwigzane cementem”, opublikowang w jezyku polskim. Norma jest norma
klasyfikacyjna, nie okreslajaca bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych zastosowan. Wprowadzenie
normy do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny ,,Mieszanki zwigzane spoiwem hydrau-
licznym do drég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne” zalecony do stosowania w specyfikacjach technicz-
nych wykonania i odbioru rob6t budowlanych, zarzadzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Auto-
strad z 19 listopada 2010 r.

Wyzej wymienione dwa dokumenty sg podstawa do opracowania niniejszej STWiORB.

Norma PN-EN 14227-1 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z norma PN-EN 13242. Nowo§cia jest dopuszczenie
kruszyw sztucznych oraz kruszyw z recyklingu, a takze oznaczenia pozaklasowe, o parametrach deklarowanych.
Okreslony normg PN-EN 14227-1 zakres wytrzymalo$ci na $ciskanie mieszanek z kruszyw zwigzanych cementem
wynosi od 1,5 do 20 MPa. W tym przedziale mieszcza si¢ wytrzymatosci na Sciskanie, charakteryzujace dotychczas
stosowane w kraju mieszanki z chudego betonu (6+9 MPa).

Dotychczasowa normalizacja polska nie przewidywata oddzielnych norm PN dla kruszyw i gruntow stabilizowanych
cementem. Obecnie w normach europejskich problem ten ujeto w dwoch normach:

a) PN-EN 14227-1, dotyczacej kruszyw zwiazanych cementem,

b) PN-EN 14227-10, dotyczacej gruntéw ulepszonych cementem.

Niniejsza STWiORB nie dotyczy gruntow, lecz dotyczy tylko kruszyw zwigzanych cementem, zastosowanych w pod-
budowie zasadniczej i pomocniczej oraz w podtozu ulepszonym. Warstwy nawierzchni ujete w STWiORB przedsta-
wiono na rysunku warstw konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywne;j.

Rys. 6. Uktad warstw w konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywnej

warstwa §cieralna
warstwa wigzgca nawierzchnia
podbudowa zasadnicza
podbudowa pomocnicza
podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odcinajaca, wzmac-
niajaca)

podtoze gruntowe

podbudowa

podtoze

Rys. 7. Schemat technologiczny wytwarzania mieszanki kruszywa zwiazanej cementem w mieszarce o dzialaniu cig-
ghlym (wg: S. Rolla, M. Rolla i W. Zarnoch — Budowa drog cz. 1. Wyd. Szkolne i Pedagogiczne, 1993)
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D.05.03.050 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA WIAZACA

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Przebudowa drog wewnetrznych na terenie Gminy Poddgbice.

1.1.  Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1.

1.2.  Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 z mieszanki mine-
ralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. Warstw¢ wigzaca z mm-a nalezy wykona¢ z betonu asfaltowego AC 16 W
50/70 dla ruchu KR 1.

1.3.  Okreslenia podstawowe.

1.3.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania ob-
cigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.3.2. Warstwa wigzaca — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

1.3.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (mm-a) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.3.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace t¢ mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16; 22 itd.

1.3.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub nieciagtym tworzy
strukture wzajemnie klinujacg sie.

1.3.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre§lony ze-
staw sit.

1.3.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100kN) wg ,,Kata-
logu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych ” GDDP-IBDIM .

1.3.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.3.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 31,5 (32) mm oraz d > 2mm.

1.3.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D = 2mm, ktorego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
1.3.11. Kruszywo o cigglym uziarnieniu — kruszywo, ktore sktada si¢ z kruszywa grubego i drobnego, ktdre moze by¢ uzy-
skiwane bez rozdzielenia na kruszywo drobne i grube lub przez polaczenie kruszywa drobnego i grubego.

1.3.12. Wypekniacz — kruszywo, ktorego wigksza czg$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

1.3.13. Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypehiacza pochodzenia mineralnego wodorotlenku wapnia.
1.3.14. Wypetniacz dodany — wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie.

Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w ST D.M.00.00.00. ,, Wymagania ogolne” punkt.1.5.

2. Materiaty

2.1. Ogoblne wymagania dotyczace materiatow.

Ogoblne wymagania dotyczace materialow , pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania
ogo6lne”. punkt 2.

2.2.  Lepiszcze asfaltowe

Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2010 rodzaju 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1:
Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591:2010

Lp. | Whasciwosci | Metoda badania | Wymagania dla asfaltu 50/70

WEASCIWOSCI PODSTAWOWE

1. Penetracja w 25°C 0,1mm PN-EN 1426 50-70

2. Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 46-54

3. Temperatura zapfonu, °C PN-EN 22592 230
nie mni¢j niz

g | Zawartos¢ skiadnikow rozpusz- | gy g PN-EN 12592 99
czalnych, nie mniej niz

5, | Zmianamasy postarzeniu (uby- | g0 ooy PN-EN 12607-1 05
tek lub przyrost), nie wigcej niz

6. P.()Z()Sté?.h?. p'e‘netraqa po starzeniu, % PN-EN 1426 50
nie mniej niz

7. Temperatura migknicnia po °C PN-EN 1427 48
starzeniu, nie mnicj niz
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Lp. | Wiasciwosci | Metoda badania | Wymagania dla asfaltu 50/70

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8. Zawarto$¢ parafiny,nie wigcej niz | % PN-EN 12606-1 2,2

9 Wzrost. temp. m}qk'r.nema PO | o PN-EN 1427 8
starzeniu, nie wigcej niz

Temperatura tamliwo$ci Fraassa,
nie wigcej niz

10. °C PN-EN 12593

Sktadowanie asfaltu powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w
system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byé
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

2.3.  Kruszywo

Do warstwy wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN
13043:2004+AC:2004+Ap:2010 oraz WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypel-
niacz. Kruszywa powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 tablice: 8, 9, 10, 11, dla ruchu kategorii
KR 1, przy czym stosunek kruszywa drobnego lub o cigglym uziarnieniu nietamanego do tamanego nie moze przekra-
czaé stosunku 1:1.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do transportu
pneumatycznego.

Kruszywo powinno by¢ oznakowane znakiem CE lub znakiem budowlanym zgodnie z wymaganiami przepisow
Ustawy o wyrobach budowlanych. Producent mm-a musi przedstawi¢ do odbioru robét (takze czeSciowego) dokumen-
tow $wiadczacych o pochodzeniu wszystkich kruszyw z zaakceptowanego przez Inzyniera zrodta (wykaz i kopie doku-
mentow dostawy) oraz $wiadectwa jakosci przedstawione przez producentow kruszyw. Poza tymi dokumentami produ-
cent mm-a musi przedstawi¢ wyniki badan kruszyw wykonywane w ramach wilasnego systemu Zaktadowej Kontroli
Produkcji (ZKP)

2.4.  Srodek adhezyjny.

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé powinowactwo fizykochemiczne, zapew-
niajace odpowiednig przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezj¢) lepiszeza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, mozna zastosowac $rodek adhezyjny. Skutecznos¢ srodka adhezyjnego powinna by¢ udokumentowana.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

2.5. Materiaty do uszczelniania polaczen i krawegdzi.

Do uszczelniania potaczen technologicznych nalezy stosowac asfalty zwykte lub modyfikowane polimerami. lub mate-
riaty termoplastyczne (tasmy, pasty itp.) wedtug norm lub aprobat technicznych. Doboér materiatow podany jest w p.
5.8.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 lub asfalt modyfikowany polimerami
wedtug PN-EN 14023 , metoda na goraco”, albo inne lepiszcza wedtug aprobat technicznych.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warun-
kach okreslonych w aprobacie techniczne;j.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji.

Do skropienia mi¢dzywarstwowego pomi¢dzy podbudowg asfaltowa a warstwa wiazacg nalezy stosowaé materiaty
podane w Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej D.04.03.01.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikoéw zanieczyszczonych materiatami mineral-
nymi.

2.7. Sprzet

2.8.  Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu.

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

2.9.  Sprzet stosowany do wykonania robot.

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci ukladanej warstwy,

— walce stalowe wibracyjne gladkie,

— szczotki mechaniczne,

— sprzgt drobny.

3. Transport
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3.1.  Ogoblne warunki dotyczace transportu.
Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 4.

3.2.  Transport materiatow.

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umoz-
liwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi materialami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypel-
niacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postgpu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mie-
szanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Po-
wierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

3.3.  Wykonanie robot
3.4.  Ogoblne warunki wykonania robot.
Ogolne warunki wykonania robo6t podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania og6lne". punkt 5

3.5.  Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej AC 16 W 50/70 (badanie typu).

Rzedne punktow granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ asfaltu podane sg w tablicy
2, a wymagane wlasciwosci w tablicy 3.

Rzedne punktdéw granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz Zz—ir\i/z:lt((:)a;éz ésfaltu do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej
Przechodzi przez sito  [% (m/m)]

Wymiar sita # [mm] AC16 W KR 1
od do

16 90 100

11,2 65 80

8 - -

2 25 55

0,125 5 15

0,063 3 8

Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bminaa

*) Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,65 Mg/m®. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma
inna gestosé (pa), to w celu wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podana powyzej warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik 1 wedtug
réwnania:

2,65
oa=—-
Pa
Tablica 3:
Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej dla ruchu KR1
f Warunki przygotowania probek . . .
Wiasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC 16 W KR1
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, Vin3,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 12697-8, p.4 Vimax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie ) ) VFBin 60
wypetnione lepiszczem 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p.5 VFBmax 80
Zawarto_sc wolnych przestrzeni C.1.2, ubljanle, PN-EN 12697-8, p.5 VMAnin 14
w mieszance mineralnej 2 x 50 uderzen
PN-EN 12697-12 przechowywanie w 40°C
Odpornos¢ na dziatanie wody B.1.7,ubijanie, 2x35 uderzen Z jednym cyklem zamrazania, ITSRgo
w temp. (140+5)°C badanie w 25°C ?

& Grubos¢ plyty: 60 mm,
B Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1.

3.6.  Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej.
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, pod-
grzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie sktadnikow mieszanki mine-
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ralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robOczg, a
urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roz-
nym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawaé¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termosta-
towania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé¢ 190°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatur¢ wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 4. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyz-
sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 4:
Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki betonu asfaltowego
Rodzaj asfaltu Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie Kru-
szywa lepiszczem asfaltowym.

Inzynier moze dopusci¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem, ze
wszystkie wytwornie beda produkowaty mieszanke wg jednego badania typu tzn. wszystkie sktadniki beda pochodzity
z tych samych Zrodet, a rdznice ich cech beda sie miescity w dopuszczalnych odchytkach dla konkretnego sktadnika.

3.7.  Przygotowanie podtoza.

Podtoze (podbudowa z mieszanki mineralno - asfaltowej) pod warstwe wigzacg musi zosta¢ odebrane przez In-
zyniera 1 by¢ zgodne z wymaganiami ST D.04.07.01a. Po skropieniu po podbudowie nie moze odbywac si¢ zaden ruch
poza niezbednym technologicznym zwigzanym z wykonaniem warstwy wigzace;.

Maksymalne nierownos$ci i odchytki parametrow geometrycznych podbudowy z mm-a pod warstwe wigzaca nie po-
winny przekracza¢ warto$ci podanych w punkcie 6.4 ST D.04.07.01a.

3.8.  Proba technologiczna.

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecn0sci
Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
badaniem typu. W tym celu nalezy zaprogramowac¢ otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobraé¢ mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.
Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zaladowa¢ na sa-
mochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27.
Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

3.9.  Odcinek probny.

Po pozytywnym zakonczeniu proby technicznej na otaczarni , a przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej
Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkow
zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosié co najmniej 500 m?, a dtugo$é co najmniej 100 m. Na odcinku probnym Wykonawca powi-
nien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowac¢ do wykonania warstwy wigzace;j.

Wykonawca moze przystagpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikow z odcinka probnego.

3.10. Potaczenie migdzywarstwowe.

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia polaczenia migdzy warstwami i ich
wspolpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami. Skropienie lepiszczem podtoza przed
ulozeniem warstwy wiazacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane zgodnie z zapisami ST D.04.03.01.

3.11. Potaczenia technologiczne

3.11.1. Uwagi ogolne

Wsrod potaczen technologicznych wyrodznia sie:

— zlacza podluzne i poprzeczne - potgczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

— spoiny - pofaczenia réznych materiatow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadze-
niami obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi.

Polaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie nalezy umiejscawia¢ w $ladach kot. Ztacza podtuzne migedzy pasami kolejnych warstw techno-

logicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.
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ZYacza poprzeczne migdzy dzialkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesu-
ng¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni

3.11.2. Ziacza

Ztacza podtuznego nie nalezy umiejscawia¢ w $ladach kot. Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw techno-
logicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesu-
ng¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

3.11.3. Technologia rozkladania ,,gorace przy zimnym”

Weczesniej wykonany pas warstwy wyrdwnawczej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, rOwnomiernie zaggszczona,
bez pegknigé. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna. Przygotowanie krawedzi polega na odcigciu
waskiego pasa wzdtuz krawedzi cieptej warstwy.

Na krawedzi pasa warstwy $cieralnej nalezy nanies$¢ lepiszcze lub inny materiat do ztaczy wedlug punktu 2.5, w ilosci
co najmniej 50 g na 1 cm grubosci warstwy na 1 metr biezacy krawedzi.

3.11.3.1. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w uktadaniu pasa warstwy wiazacej na czas, po kto-
rym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granice. W takim wypadku wbudowy-
wanie kolejnego odcinka warstwy nalezy poprzedzi¢ usunigciem utozonego wczesniej pasa o dtugosci do 3 m. Nalezy
usung¢ fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak powstalg krawedz nalezy nanies¢ material termoplastyczny (tasme
lub paste wg punktu 2.5), w ilosci zgodnie ze wskazaniami producenta.

3.11.4. Spoiny

Spoiny wykonywane sg w wypadku wszelkich polaczen technologicznych warstwy wiazacej z urzadzeniami w na-
wierzchni lub ja ograniczajacymi.

Spoiny wykonuje si¢ z materialow termoplastycznych (tasmy, pasty itp.), zgodnych z punktem 2.5. Grubo$¢ materiatu
termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm.

3.11.5.Krawedzie

W wypadku wykonywania warstwy bez urzadzen ograniczajacych ja krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie
wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich $rodkow technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elemen-
tow wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisngé rownomiernie na catej dtugosci.

3.12.  Whbudowanie mieszanki mineralno asfaltowej.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i

5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstweg nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatu-

ra otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 5. Temperatura otoczenia moze

by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Tablica 5:
Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot — - X -
przed przystapieniem do robot W czasie robot

Warstwa wigzaca 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy wigzacej powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 6.

Tablica 6:
Wiasciwo$ci warstwy asfaltowej

- 2 Zawarto$¢ wolnych , . .
Projektowana grubosé przestrzeni w warstwie Wskaznik zaggszczenia

Typ i wymiar mieszanki warstwy wiazacej [cm] o] [%]

AC16 W 4 2-7 >98

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad automatycznego stero-
wania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostepnych dla
sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).
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Warstwa powinna by¢ réwnomiernie zaggszczona walcami drogowymi stalowymi gladkimi z mozliwos$cia wi-
bracji. Sposob zageszczania i pracy walcow bedzie okreslona na odcinku probnym.

3.13. Kontrola Jakosci robot
3.14. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania og6lne" punkt 6.

3.15. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ i przedstawi¢ do zatwierdzenia Inzynierowi wymagane dokumenty, dopuszczajace sktadniki mm-a do sto-
sowania tzn.: badania typu, deklaracj¢ zgodnos$ci i certyfikat ZKP dla kruszyw (system oceny zgodnosci 2+) oraz certy-
fikat zgodnosci dla asfaltu (system oceny zgodnos$ci 1+)

— przedstawi¢ Inzynierowi do zatwierdzenia badanie typu mieszanki mineralno — asfaltowej wykonane
— zgodnie z PN-EN 13108-20 i niniejszymi ST oraz deklaracje zgodnosci dla proponowanej mieszanki.
— zapozna¢ Inzyniera z zapisami Zaktadowej Kontroli Produkcji WMB 1 uzgodni¢ czgstotliwos¢ badan i
sprawdzen prowadzonych podczas produkcji mm-a
— przedstawié certyfikat ZKP WMB (system oceny zgodnosci 2-+)
Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ cze$¢ deklaracji zgodnosci producenta, powinno zawiera¢ wymagane
informacje wymienione w WT-2 2014 punkt 8.4.1.3 oraz powinno by¢ przedstawione z odpowiednimi $wiadectwami
badan.
Informacje o mieszance mineralno-asfaltowej powinny zawierac:
— sklad mieszanki
3.16. wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem w tablicy 43 WT-2 2014 dotyczacym AC

3.17. Badania w czasie produkcji i wykonywania robot
3.17.1. Badania Wykonawcy / producenta mm-a

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy ja-
kos¢ wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdna staranno$cia i w wyma-
ganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach i zestawieniach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé systematycznie Inzynierowi. Sposob i czgstotliwos¢ przekazy-
wania wynikow badan zostanie uzgodniona z Inzynierem w trakcie realizacji Kontraktu. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrol-
ne wedlug punktu 6.3.3.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaro6w w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej i nawierzchni po-
dano w tablicy 7.

Tablica 7.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej i wbudowywania mieszanki
Lp. | Wyszczegolnienie badan | Wg normy | Czgstotliwos¢ badan
SKEADNIKI MMA
1. Uziarnienie kruszyw PN-EN 933-1 wg ZKP
. S PN-EN 1426
2. Penetracja lub temperatura migknienia asfaltu PN-EN 1427 wg ZKP
3. Uziarnienie wypetniacza PN-EN 933-10 wg ZKP
MMA — PROBKI POBRANE ZE SRODKOW TRANSPORTU
L . PN-EN 12697-1 wg ZKP; zaleznie od produkcyjnego
4, Uziarnienie i zawarto$¢ asfaltu rozpuszczalnego PN-EN 12697-2 poziomu zgodnosci (PPZ)
Gestos¢ sto$¢ objetosciowa i zawartos¢ wolnych PN-EN 12697-5
5. s e gf,bki 1e YN | PN-EN 12697-6 wg ZKP; zaleznie od PPZ
preestzent pro PN-EN 12697-8
6. Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Procedura wiasna kazdy z samochodow przy zatadunku
7 Temperatl'.lra sktadnikéw 1 mieszanki mineralno- System kontroli WMB dozor ciagly; zapisy w programie kompute-
asfaltowej rowym
MMA - PODCZAS WBUDOWYWANIA
co najmniej 3 razy dziennie: przed przysta-
. . . . pieniem do robot oraz podczas ich wyko-
Temperatura powietrza w czasie wbudowywania mie- . b o
8. szanki Procedura wtasna nywania w okresach réwnomiernie rozto-
zonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dziatki roboczej
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Lp. Wyszczegolnienie badan Wg normy Czgstotliwos¢ badan

9. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej PN-EN 12697-13 kazdy pojazd przy zaladunku i w czasie
whudowywania

10. Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Procedura wlasna jw.

W 3 punktach ($rodek i po 0,5 m od kazdej
krawedzi) w przekrojach co 25 m

Grubos$¢ warstwy kontrolowana bezpo$rednio za deska

rozkladarki Procedura wiasna

11

3.17.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mie-
szanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowana warstwa asfaltowa, polaczenia itp.) spetniajag wymagania okre§lone w kontrakcie. Inzynier ma prawo wy-
konywac badania wszystkich cech wymaganych dla kruszyw, asfaltu i mieszanki mineralno — asfaltowe;j.

3.17.3. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze ktory$ z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkoéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg¢sciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jedno-
znacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Pro-
tokot pobrania probek powinien by¢ podpisany przez wykonawce i Inzyniera. Badania kontrolne dodatkowe bedzie
wykonywato laboratorium wybrane wspdlnie przez Inzyniera i wykonawce.

Do odbioru uwzglgdniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czgéciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

3.17.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kon-
traktu laboratorium posiadajace akredytacje w zakresie wskazanych do wykonania badan, ktore nie wykonywato badan
kontrolnych ani badan na rzecz wykonawcy.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

3.17.5. Dopuszczalne odchyiki dla kontrolowanych parametrow
Tablica 8:
Dopuszczalne odchytki w zaleznos$ci od ilo$ci analizowanych badan

Dopuszczalne odchylenie dla poszczegdlnych parametrow kontrolowanych w zaleznosci od
ilo$ci analizowanych prob (dla $redniej arytmetycznej z tych parametrow)

Kruszywo o wymiarze [%]

1 2 3+4 5+8 9+19 >20
D (16 mm) -9+5 -7,6 +5,0 -6,8 +5,0 -6,1 +5,0 -5,5+5,0 +5,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0
od 0,063 do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
< 0,125 mm +5 +4.4 +39 +3.4 +2.7 +2.0
< 0,063 mm +4,0 +3,6 +32 +2.9 +2.4 +2,0
Zawartose 0,6 0,55 0,50 0,40 0,35 40,30
lepiszcza rozpuszczalnego ! ' ' ! ' '

Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w probkach Marshalla wykonanych z mieszanki mineralno-bitumicznej, nie moze prze-
kracza¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 3.

3.17.6. Zasady analizy i odbioru rob6t w zakresie parametroéw mieszanki mineralno - asfaltowej

Zaktadowa kontrola produkcji powinna opiera¢ si¢ na zasadzie analizy pojedynczego wyniku

W ramach odbioréw czesciowych nalezy analizowa¢ wszystkie badania, ktore reprezentuja odbierany odcinek i przyj-
mowac dopuszczalne odchylki dla sredniej arytmetycznej ze wszystkich tych wynikow

Odbior catosci robdt odbywac sie bedzie na podstawie $redniej arytmetycznej dla wszystkich parametréw, a dozwolone
odchytki bedg uzaleznione od ilosci probek wg tablicy 9.

Uwaga:
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Powyzsze zasady obowiazuja przy stosowaniu jednego badania typu. W przypadku stosowania kilku réznych recept
(badan typu) powyzsze zasady dotycza kazdej z recept z osobna, a wykonawca jest zobowigzany do zlokalizowania
odcinkéw jednorodnych ze wzgledu na zastosowang mieszanke mineralno — asfaltowa.

3.18. Wiasciwosci warstwy wigzace;.

3.18.1. Uwagi ogolne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek po-
branych z wykonanej warstwy asfaltowej. W takim przypadku probki musza by¢ reprezentatywne tzn. by¢ pobrane
zgodnie z PN-EN 12697-27 wg zasad pobierania probek z gotowe]j warstwy.

3.18.2. Warstwa asfaltowa
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej warstwy wiazacej z betonu asfaltowego podaje tablica 9.

Tablica 9:

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy wiazacej

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo§¢ badan i pomiardéw
1. | Szerokos¢ warstwy 10razy na 1l km

2. | Rownos¢ podhuzna warstwy kazdy pas ruchu, pomiar ciagly planografem

3. | Rowno$¢ poprzeczna warstwy kazdy pas ruchu tatg 3-metrowa, nie rzadziej niz co 10 m

4. | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na 1 km oraz w punktach gléwnych tukéw poziomych

5. | Rzedne wysokosciowe warstwy co 20 m w dwoch punktach pasa ruchu, na odcinkach krzywoliniowych co 10 m
6. | Uksztaltowanie osi w planie 10razy nalkm

7. | Grubos$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m?

8. | Ztacza podtuzne i poprzeczne cala dtugos¢ ztgcza — ocena wizualna

9. | Krawegdz warstwy cala dtugos$¢ — ocena wizualna

10. | Wyglad warstwy cala dtugos¢ — ocena wizualna

11. | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m?

12. | Wolna przestrzen w warstwie 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m?

3.18.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycietych probek. Za grubos¢ warstwy przyjmuje si¢ $red-
nig arytmetyczng wielu oznaczen grubosci na catym odcinku budowy. Grubo$¢ warstwy nie moze rdézni¢ si¢ od grubo-
$ci projektowanej o wiecej niz £10%, z tym, ze zadna probka nie moze mie¢ grubosci mniejszej niz 85% wartosci pro-
jektowaneyj.

Wykonawca przedstawi takze Inzynierowi rozliczenie ilo$ci wbudowanej mieszanki mineralno — asfaltowej dla
calego wykonywanego odcinka oraz dla odcinkéw odbieranych czgéciowo. Srednia grubo$é warstwy obliczona z ilogci
faktycznie wbudowanej mm-a i gestosci objetoSciowej mm-a przyjetej z badania typu nie moze si¢ r6zni¢ od grubo$ci
projektowanej o wigcej niz +£10%.

W przypadku, jezeli warstwa wigzaca wykonywana byla z r6znych mieszanek (r6zne badania typu) Wykonawca jest
zobowigzany zlokalizowa¢ odcinki wbudowani poszczegblnych mm-a i obliczenie przeprowadzi¢ dla tak wydzielonych
odcinkow.

3.18.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zaggszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia, nie moze przekroczy¢é wartosci granicznej
podanej w tablicy 6. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia. Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykony-
wac¢ wedtug PN-EN 12697-6 metoda B. Jako gestos¢ objetosciows referencyjng nalezy przyjaé wielko$¢ uzyskang z
badania reprezentatywnego dla odcinka z badan tej wielkos$ci wykonanej w ramach ZKP lub z badan kontrolnych Inzy-
niera.

3.18.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probee pobranej z nawierzchni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych okre-
slonych w tablicy 6 z tolerancja + 1,5%.

3.18.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa, z tolerancjg = 0,5%.

3.18.2.5. Réwnos$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wiazacej nawierzchni drogi nalezy stosowa¢ metode ciagta rownowazng meto-
dzie taty 4-metrowej i klina (planograf), mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Tak pomierzone nie-
réwnosci nie moga przekracza¢ 12 mm.

Ze wzgledu na szeroko$¢ pasa ruchu, technologi¢ wykonywania robot i spadek daszkowy do oceny réwnosci po-
przecznej warstwy wiazacej nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 3-metrowej i klina. Tak pomierzone nie-
réwnos$ci nie moga przekracza¢ 12 mm

3.18.2.6. Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy (wbudowywanego pasa) nie moze si¢ r16zni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz + Scm.
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3.18.2.7.Rzedne wysokosciowe
Rzg¢dne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja -1 cm, +0cm

3.18.2.8. Uksztatltowanie osi w planie
O$ warstwy wiazacej w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.

3.18.2.9. Ziacza podtuzne i poprzeczne
Ztacza warstwy sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub pro-
stopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

3.18.2.10. Wyglad warstwy wiazacej
Warstwa wigzaca powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i speka-

nych.

4, Obmiar robot

4.1. Ogolne zasady obmiaru robot.
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne" punkt 7.
4.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiaru robét jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 16W 50/70
grubos$ci 4cm.

5. Odbiodr robot

5.1.  Ogolne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

6. Podstawa ptatnosci
6.1.  Ogodlne warunki ptatnosci.
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" punkt 9.

6.2. Zakres jednostki obmiarowej.

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej (badania typu),

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— mechaniczne roztozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang grubo$cia, niweletg i spadkami poprzecznymi,
zageszezenie, obcigeie krawedzi,

— skropienie migdzywarstwowe,

— przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

7. Przepisy zwiagzane

1 PN-EN 13043+A1:2010 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
* | +AC:2004+Ap:2010 lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych dla ruchu
2. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno —asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 1: Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badafh mieszanek mineralno —asfaltowych na goraco.
Czgé¢ 2: Oznaczanie skladu ziarnowego

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno —asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 5: Oznaczania gestosei

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczna

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgé¢ 12: Okres$lanie wrazliwo$ci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgé¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 27: Pobieranie probek

3. PN-EN 12697-1:2006

4. PN-EN 12697-2+A1:2008

5. PN-EN 12697-5:2010

6. PN-EN 12697-6+A1:2008

7. PN-EN 12697-8:2005

8. PN-EN 12697-12:2008

9. PN-EN 12697-13:2005

10. | PN-EN 12697-22+A1:2008

11. | PN-EN 12697-27:2005
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Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badafh mieszanek mineralno —asfaltowych na goraco.

12| PN-EN 12697-28:2005 Czgs¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczenia zawartosci lepiszcza, zawarto$ci wody i uziarnienia
13. | PN-EN 12697-29:2006 M|e§;ank| mmgralnq - a}sfaltowe - M_etod_y badar_l m}eszanek mineralno Tasfaltowych na gorgco.
Czg$¢ 29: Pomiar probki zaggszczonej mieszanki mineralno — asfaltowej
14. | PN-EN 12697-30+A1:2008 Mle,s;ankl mineralno — f’isfaIFowe — Metody badan mleszap.ek 'mlneralno —asfaltowych na goraco.
Cz¢$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie
15. | PN-EN 12697-33+A1:2008 Mlef.gankl mineralno — .asfaIFowe — Metody badan mleszanek mlner.alno —asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych urzadzeniem walujagcym
16. | PN-EN 12697-36:2005 Mie?.ganki mineralnq-asfaltoyv&_e - M_etody b_adar') mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych
17. | PN-EN 13108-1:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy
18. | PN-EN 13108-20:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czg¢$¢ 20: Badanie typu
19. | PN-EN 13108-21:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Zaktadowa kontrola produkcji
20 WT-1 Kruszywa 2014. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych -
' | Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
21 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora
" | Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
29 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
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D.05.03.052. WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.2 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Przebudowa droég wewnetrznych na terenie Gminy Poddgbice.

7.1.  Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robét wymienionych w punkcie
1.1.

7.2.  Zakres robdt objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
warstwy wiazacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 z mieszanki mine-
ralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. Warstwg $cieralng z mma nalezy wykonac z betonu asfaltowego AC 11 S
50/70 dla ruchu KR 1.

7.3.  Okreslenia podstawowe.

7.3.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania ob-
cigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

7.3.2. Warstwa wigzgca — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do utozenia kolejnej warstwy.

7.3.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (mm-a) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

7.3.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace t¢ mieszanke ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16; 22 itd.

7.3.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujacg sie.

7.3.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony ze-
staw sit.

7.3.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100kN) wg ,,Kata-
logu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych > GDDP-IBDIM .

7.3.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

7.3.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 31,5 (32) mm oraz d > 2mm.

7.3.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D = 2mm, ktorego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.
7.3.11. Kruszywo o ciaglym uziarnieniu — kruszywo, ktore sktada si¢ z kruszywa grubego i drobnego, ktoére moze by¢ uzy-
skiwane bez rozdzielenia na kruszywo drobne i grube lub przez potaczenie kruszywa drobnego i grubego.

7.3.12. Wypehiacz — kruszywo, ktdrego wicksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.

7.3.13. Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore sktada si¢ z wypetniacza pochodzenia mineralnego wodorotlenku wapnia.
7.3.14. Wypehiacz dodany — wypehiacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie.

Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami poda-
nymi w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.

7.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w ST D.M.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” punkt.1.5.

8. Materiaty

8.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogolne wymagania dotyczace materialdw , pozyskiwania i sktadowania podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania
ogolne”. punkt 2.

8.2.  Lepiszcze asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2010 rodzaju 50/70

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1:
Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591:2010

Lp. | Whasciwosci | Metoda badania | Wymagania dla asfaltu 50/70

WLASCIWOSCI PODSTAWOWE

1. Penetracja w 25°C 0,1mm PN-EN 1426 50-70

2. Temperatura mi¢knienia °C PN-EN 1427 46-54
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Lp. Wiasciwosci Metoda badania Wymagania dla asfaltu 50/70

Temperatura zaplonu,

3. . L °C PN-EN 22592 230
nie mniej niz

g | ZawartoSt skladnikow rozpusz- | g oy PN-EN 12502 99
czalnych, nie mniej niz

5. | Zmianamasy postarzeniu (uby- | g oy PN-EN 12607-1 05
tek lub przyrost), nie wigcej niz

6. szostgkg p'e.netraCJa po starzeniu, % PN-EN 1426 50
nie mniej niz

7 Temperatura migknienia po oC PN-EN 1427 48

starzeniu, nie mniej niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8. Zawarto$¢ parafiny,nie wigcej niz | % PN-EN 12606-1 2,2

9 Wzrost. temp. m}e;lq}lema PO | oc PN-EN 1427 8
starzeniu, nie wigcej niz

10. Temperatura tamliwos$ci Fraassa, oC PN-EN 12593

nie wigcej niz

Sktadowanie asfaltu powinno si¢ odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w
system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byé
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

8.3.  Kruszywo

Do warstwy wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN
13043:2004+AC:2004+Ap:2010 oraz WT-1 Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube, kruszywo drobne i wypel-
niacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 tablice: 8, 9, 10, 11, dla ruchu kategorii
KR 1, przy czym stosunek kruszywa drobnego lub o cigglym uziarnieniu nietamanego do famanego nie moze przekra-
czac stosunku 1:1.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypelniacza powinno si¢ odbywaé¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do transportu
pneumatycznego.

Kruszywo powinno by¢ oznakowane znakiem CE lub znakiem budowlanym zgodnie z wymaganiami przepiséw
Ustawy o wyrobach budowlanych. Producent mm-a musi przedstawi¢ do odbioru robét (takze czeSciowego) dokumen-
tow $wiadczacych o pochodzeniu wszystkich kruszyw z zaakceptowanego przez Inzyniera zrodta (wykaz i kopie doku-
mentow dostawy) oraz $wiadectwa jakosci przedstawione przez producentow kruszyw. Poza tymi dokumentami produ-
cent mm-a musi przedstawi¢ wyniki badan kruszyw wykonywane w ramach wilasnego systemu Zaktadowej Kontroli
Produkcji (ZKP)

8.4.  Srodek adhezyjny.

Zastosowane kruszywo mineralne i lepiszcze asfaltowe powinny wykazywaé powinowactwo fizykochemiczne, zapew-
niajace odpowiednia przyczepno$¢ (adhezjg) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody. W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, mozna zastosowac¢ $rodek adhezyjny. Skutecznos¢ $rodka adhezyjnego powinna byé udokumentowana.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach okreslonych przez
producenta.

8.5. Materiaty do uszczelniania polaczen i krawegdzi.

Do uszczelniania polaczen technologicznych nalezy stosowac asfalty zwykte lub modyfikowane polimerami. lub mate-
riaty termoplastyczne (tasmy, pasty itp.) wedtug norm lub aprobat technicznych. Dobor materiatow podany jest w p.
5.8.

Do uszczelniania krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 lub asfalt modyfikowany polimerami
wedtug PN-EN 14023 ,,metodg na goraco”, albo inne lepiszcza wedlug aprobat technicznych.

Sktadowanie materialow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warun-
kach okreslonych w aprobacie techniczne;.

8.6.  Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji.

Do skropienia migdzywarstwowego pomiedzy podbudowa asfaltowa a warstwa wiazaca nalezy stosowaé materialy
podane w Szczegotowej Specyfikacji Technicznej D.04.03.01.

Emulsje asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikow zanieczyszczonych materiatami mineral-
nymi.

8.7. Sprzet

8.8.  Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogélne” punkt 3.

8.9.  Sprzet stosowany do wykonania robot.

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ si¢ mozliwosciag korzystania ze
sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
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— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

— walce stalowe wibracyjne gtadkie,

— szczotki mechaniczne,

— sprzet drobny.

9. Transport

9.1.  Ogoblne warunki dotyczace transportu.

Ogolne warunki dotyczace transportu podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” punkt 4.

9.2.  Transport materialdw.

Asfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umoz-
liwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. W ypel-
niacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdéw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postgpu
robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mie-
szanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Po-
wierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

9.3.  Wykonanie robot
9.4.  Ogoblne warunki wykonania robot.
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogdlne". punkt 5

9.5.  Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej AC 11 S 50/70 (badanie typu).

Rzgdne punktéw granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ asfaltu podane sa w tablicy
2, a wymagane wlasciwos$ci w tablicy 3.

Rzgdne punktéw granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej oraz ze—lr\flgﬂgaélézzlisfaltu do betonu asfaltowego do warstwy scieralnej
Przechodzi przez sito  [% (m/m)]
Wymiar sita # [mm] AC11S KR 1
od do
16 100 -
11,2 90 100
8 70 90
2 30 55
0,125 8 20
0,063 5 12
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum” Bmins,6

Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,65 Mg/mé. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma
inna gestosé (pa), to w celu wyznaczenia minimalnej zawarto$ci lepiszcza podana powyzej wartos¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik 1 wedlug
réwnania:

2,65
a=—
Pa
Tablica 3:
Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej dla ruchu KR1
i Warunki przygotowania probek . . .
Wrhasciwosé wg PN-EN 13108-20 Metoda i warunki badania AC 11 SKR1
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijanie, ) ) Vmin 1,0
przestrzeni 2x50 uderzen PN-EN 126978, p.4 Vinax 3,0
Wolne przestrzenie C.1.2, ubijanie VFBrin75
wypetnione lepiszczem 2 x 50 uderzen PN-EN 12697-8, p.5 VFBmax 93
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Zawarto_sc wolnych przest{zem C.1.2, ubuamg PN-EN 12697-8, p.5 VMAnmin 14
w mieszance mineralnej 2 x 50 uderzen

PN-EN 12697-12 przechowywanie w 40°C
Odpornos¢ na dziatanie wody B.1.7,ubijanie, 2x35 uderzen z jednym cyklem zamrazania, ITSRgo
w temp. (140+5)°C badanie w 25°C

& Grubos¢ plyty: 60 mm,
5 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zataczniku 1.

9.6.  Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej.

Mieszanke mineralno-asfaltows nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, pod-
grzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Dozowanie sktadnikow mieszanki mine-
ralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robOczg, a
urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o roz-
nym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z pos$rednim systemem ogrzewania, z uktadem termosta-
towania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscia + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w
zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé¢ 190°C dla asfaltu drogowego 50/70.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperatur¢ wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 4. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyz-
sza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 4:
Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki betonu asfaltowego
Rodzaj asfaltu Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie Kru-
szywa lepiszczem asfaltowym.

Inzynier moze dopusci¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem, zZe
wszystkie wytwornie bedg produkowaty mieszanke wg jednego badania typu tzn. wszystkie sktadniki beda pochodzity
z tych samych zrddel, a roéznice ich cech beda si¢ miescity w dopuszczalnych odchytkach dla konkretnego sktadnika.

9.7.  Przygotowanie podloza.

Podtoze (podbudowa z mieszanki mineralno - asfaltowej) pod warstwe wigzaca musi zosta¢ odebrane przez In-
zyniera 1 by¢ zgodne z wymaganiami ST D.04.07.01a. Po skropieniu warstwy wigzacej nie moze odbywaé si¢ zaden
ruch poza niezbgdnym technologicznym zwigzanym z wykonaniem warstwy $cieralne;.

Maksymalne nieréwnosci i odchytki parametrow geometrycznych warstwy wigzacej z mma pod warstwe $cieralng nie
powinny przekracza¢ wartosci podanych w punkcie 6.4 ST D.04.07.01a.

9.8.  Proba technologiczna.

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci
Inzyniera proby technologicznej, ktora ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z
badaniem typu. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszankg wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.
Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowa¢ na sa-
mochdd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre§lona w PN-EN 12697-27.
Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka prébnego.

9.9.  Odcinek probny.

Po pozytywnym zakonczeniu proby technicznej na otaczarni , a przed przystgpieniem do wykonania warstwy wigzacej
Wykonawca wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkow
zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka
probnego powinna wynosié¢ co najmniej 500 m?, a dtugo$é¢ co najmniej 100 m. Na odcinku probnym Wykonawca powi-
nien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwyscieralne;.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i
zageszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

9.10. Potaczenie migdzywarstwowe.

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.
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Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mig¢dzy warstwami. Skropienie lepiszczem podtoza przed
ulozeniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane zgodnie z zapisami ST D.04.03.01.

9.11. Potaczenia technologiczne

9.11.1. Uwagi ogolne

Wisrdd potaczen technologicznych wyrdznia sig:

— zlacza podhuzne i poprzeczne - polaczenia tego samego materiatu wykonywanego w réznym czasie),

— spoiny - polaczenia r6znych materialow, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z urzadze-
niami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi.

Potaczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.

Ztacza podtuznego nie nalezy umiejscawia¢ w $ladach kol. Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw techno-

logicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne migdzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy przesu-

ng¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni

9.11.2. Ziacza

Ztacza podtuznego nie nalezy umiejscawia¢ w $ladach kot. Ztacza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw techno-
logicznych nalezy przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 15 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Zacza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw kolejnych warstw technologicznych nalezy przesu-
na¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

9.11.3. Technologia rozktadania ,,gorace przy zimnym”

Wezesniej wykonany pas warstwy wyrownawczej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz, rownomiernie zageszczona,
bez pegknigé. KrawedZ ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skos$na. Przygotowanie krawedzi polega na odcigciu
waskiego pasa wzdhuz krawedzi cieptej warstwy.

9.11.3.1. Zakonczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej dotyczy wystapienia przerw w ukladaniu pasa warstwy $cieralnej na czas, po kto-
rym temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej obnizy si¢ poza dopuszczalng granicg. W takim wypadku wbudowy-
wanie kolejnego odcinka warstwy nalezy poprzedzi¢ usunigciem utozonego wczesniej pasa o dtugosci do 3 m. Nalezy
usung¢ fragment pasa na calej jego grubosci. Na tak powstalg krawedz nalezy nanies¢ material termoplastyczny (tasme
lub paste wg punktu 2.5), w ilosci zgodnie ze wskazaniami producenta.

9.11.4. Spoiny

Spoiny wykonywane sg w wypadku wszelkich polaczen technologicznych warstwy wiazacej z urzadzeniami w na-
wierzchni lub ja ograniczajacymi.

Spoiny wykonuje si¢ z materialdw termoplastycznych (tasmy, pasty itp.), zgodnych z punktem 2.5. Grubo$¢ materiatu
termoplastycznego do spoiny powinna wynosi¢ nie mniej niz 15 mm.

9.11.5.Krawedzie

W wypadku wykonywania warstwy bez urzadzen ograniczajacych ja krawedziom nalezy nada¢ spadki o nachyleniu nie
wigkszym niz 2:1, a za pomoca odpowiednich srodkow technicznych (np. zamontowanych na walcu drogowym elemen-
tow wykanczajacych) wykona¢ krawedzie w linii prostej i docisngé rownomiernie na catej dtugosci.

9.12.  Whbudowanie mieszanki mineralno asfaltowej.

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac¢ na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i

5.7.

Temperatura warstwy nizszej pod rozkladang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych. Temperatu-

ra otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 5. Temperatura otoczenia moze

by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej

podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Tablica 5:
Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]

Rodzaj robot . - B -
przed przystapieniem do robot W czasie robot

Warstwa §cieralna 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy $cieralnej powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 6.

Tablica 6:
Wiasciwosci warstwy asfaltowej
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Zawarto$¢ wolnych
przestrzeni w warstwie
[%]

Projektowana grubosé¢
warstwy $cieralnej [cm]

Wskaznik zageszczenia

Typ i wymiar mieszanki [%]

AC11S 4 1,0-45 >98

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego stero-
wania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa. W miejscach niedost¢pnych dla
sprzetu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwa powinna by¢ réwnomiernie zaggszczona walcami drogowymi stalowymi gladkimi z mozliwoscia wi-
bracji. Sposdb zageszczania i pracy walcow bedzie okreslona na odcinku probnym.

9.13. Kontrola Jako$ci robot
9.14. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot.
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania og6lne" punkt 6.

9.15. Badania przed przystgpieniem do robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska¢ i przedstawi¢ do zatwierdzenia Inzynierowi wymagane dokumenty, dopuszczajace sktadniki mm-a do sto-
sowania tzn.: badania typu, deklaracj¢ zgodnosci i certyfikat ZKP dla kruszyw (system oceny zgodnosci 2+) oraz certy-
fikat zgodnosci dla asfaltu (system oceny zgodnoS$ci 1+)

— przedstawi¢ Inzynierowi do zatwierdzenia badanie typu mieszanki mineralno — asfaltowej wykonane
— zgodnie z PN-EN 13108-20 i niniejszymi ST oraz deklaracje zgodnosci dla proponowanej mieszanki.
— zapozna¢ Inzyniera z zapisami Zaktadowej Kontroli Produkcji WMB i uzgodni¢ czestotliwos$¢ badan i
sprawdzen prowadzonych podczas produkcji mm-a
— przedstawi¢ certyfikat ZKP WMB (system oceny zgodnosci 2+)
Sprawozdanie z badania typu powinno stanowi¢ cze$¢ deklaracji zgodnosci producenta, powinno zawiera¢ wymagane
informacje wymienione w WT-2 2014 punkt 8.4.1.3 oraz powinno by¢ przedstawione z odpowiednimi §wiadectwami
badan.
Informacje o mieszance mineralno-asfaltowej powinny zawierac:
— sklad mieszanki
9.16. wyniki badan zgodnie z podanym zestawieniem w tablicy 43 WT-2 2014 dotyczacym AC

9.17. Badania w czasie produkcji i wykonywania robot
9.17.1. Badania Wykonawcy / producenta mm-a

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy ja-
kos$¢ wyrobow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng staranno$cig i w wyma-
ganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac¢ w protokotach i zestawieniach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé systematycznie Inzynierowi. Sposob i czestotliwos$é przekazy-
wania wynikow badan zostanie uzgodniona z Inzynierem w trakcie realizacji Kontraktu. Inzynier moze zdecydowaé o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrol-
ne wedtug punktu 6.3.3.
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej i nawierzchni po-
dano w tablicy 7.

Tablica 7.
Czestotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej i wbudowywania mieszanki
Lp. | Wyszczegolnienie badan [ wg normy [ Czestotliwosé badan
SKEADNIKI MMA
1. Uziarnienie kruszyw PN-EN 933-1 wg ZKP
. L PN-EN 1426
2. Penetracja lub temperatura migknienia asfaltu PN-EN 1427 wg ZKP
3. Uziarnienie wypetniacza PN-EN 933-10 wg ZKP
MMA — PROBKI POBRANE ZE SRODKOW TRANSPORTU
L . PN-EN 12697-1 wg ZKP; zaleznie od produkcyjnego
4. Uziarnienie i zawartos¢ asfaltu rozpuszczalnego PN-EN 12697-2 poziomu zgodnosci (PPZ)
Gestos¢ , gestos¢ objetosciowa i zawartos¢ wolnych | PN-EN 12697-5 . ..
5 przestrzeni probki PN-EN 12697-6 wg ZKP; zaleznie od PPZ
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Lp. Wyszczegolnienie badan Wg normy Czgstotliwos¢ badan
PN-EN 12697-8
6. Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Procedura wlasna kazdy z samochoddw przy zatadunku
Temperatura  skfadnikow i mieszanki mineralno- dozor ciagly; zapisy w programie kompute-

System kontroli WMB

asfaltowej rowym

MMA - PODCZAS WBUDOWYWANIA

co najmniej 3 razy dziennie: przed przysta-
pieniem do robodt oraz podczas ich wyko-

Temperatura powietrza w czasie wbudo ania mie- . b L
p p Wyw nywania w okresach réwnomiernie rozio-

Procedura wlasna

szanki . . S
zonych w planowanym czasie realizacji
dziennej dziatki roboczej

9. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej PN-EN 12697-13 kazdy p OJaZd. przy zaladunku i w-czasie
wbudowywania

10. Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Procedura wtasna jw.

11. Grubos$¢ warstwy kontrolowana bezpo$rednio za deska Procedura wiasna W 3 punktach ($rodek i po 0,5 m od kazdej

rozktadarki

krawedzi) w przekrojach co 25 m

9.17.2. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatdéw budowlanych (mie-
szanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowana warstwa asfaltowa, polaczenia itp.) spetniajg wymagania okre§lone w kontrakcie. Inzynier ma prawo wy-
konywac badania wszystkich cech wymaganych dla kruszyw, asfaltu i mieszanki mineralno — asfaltowe;j.

9.17.3. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze ktory$ z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czgsciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czg¢éciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jedno-
znacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy. Pro-
tokot pobrania probek powinien by¢ podpisany przez wykonawce i Inzyniera. Badania kontrolne dodatkowe bedzie
wykonywato laboratorium wybrane wspdlnie przez Inzyniera i wykonawce.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czgéciowych. Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

9.17.4. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sa powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony
Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan). Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kon-
traktu laboratorium posiadajace akredytacje w zakresie wskazanych do wykonania badan, ktére nie wykonywato badan
kontrolnych ani badan na rzecz wykonawcy.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

9.17.5. Dopuszczalne odchyiki dla kontrolowanych parametrow

Tablica 8:
Dopuszczalne odchytki w zaleznosci od ilosci analizowanych badan

Dopuszczalne odchylenie dla poszczegdlnych parametrow kontrolowanych w zaleznosci od
ilosci analizowanych prob (dla $redniej arytmetycznej z tych parametrow)

Kruszywo o wymiarze [%]

1 2 3+4 5+8 9+19 >20
D (11,2 mm) -8+5 -6,7 +4,7 -5,8+4,5 -5,1+4,3 -4,4+41 +4,0
>2mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
od 0,063 do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +33 +3,0
< 0,125 mm +4 +3,6 +33 +29 +25 +2.0
< 0,063 mm +3,0 +27 +2.4 +2.1 +1,8 +15
Zawartose 05 0,45 40,40 0,35 40,30 0,25
lepiszcza rozpuszczalnego ! ' ' ! ' !
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Zawarto$¢ wolnej przestrzeni w probkach Marshalla wykonanych z mieszanki mineralno-bitumicznej, nie moze prze-
kracza¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 3.

9.17.6. Zasady analizy i odbioru rob6t w zakresie parametroéw mieszanki mineralno - asfaltowej

Zaktadowa kontrola produkcji powinna opierac si¢ na zasadzie analizy pojedynczego wyniku.

W ramach odbioréw czgsciowych nalezy analizowac wszystkie badania, ktore reprezentuja odbierany odcinek i przyj-
mowac dopuszczalne odchylki dla sredniej arytmetycznej ze wszystkich tych wynikow

Odbior catosci robdt odbywac sie bedzie na podstawie $redniej arytmetycznej dla wszystkich parametréw, a dozwolone
odchytki beda uzaleznione od ilosci probek wg tablicy 9.

Uwaga:

Powyzsze zasady obowigzuja przy stosowaniu jednego badania typu. W przypadku stosowania kilku réznych recept
(badan typu) powyzsze zasady dotycza kazdej z recept z osobna, a wykonawca jest zobowigzany do zlokalizowania
odcinkow jednorodnych ze wzgledu na zastosowana mieszanke mineralno — asfaltowa.

9.18. Wiasciwosci warstwy $cieralnej

9.18.1. Uwagi ogolne

Wiasciwosci mieszanki nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek po-
branych z wykonanej warstwy asfaltowej. W takim przypadku probki muszg by¢ reprezentatywne tzn. by¢ pobrane
zgodnie z PN-EN 12697-27 wg zasad pobierania probek z gotowej warstwy.

9.18.2. Warstwa asfaltowa
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego podaje tablica 9.

Tablica 9:

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy $cieralnej

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow
1. | Szeroko$¢ warstwy 10razy na 1l km

2. | Réwnosé¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu, pomiar ciagly planografem

3. | Rownos¢ poprzeczna warstwy kazdy pas ruchu tata 3-metrowa, nie rzadziej niz co 10 m

4. | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na 1 km oraz w punktach gléwnych tukow poziomych

5. | Rzedne wysokosciowe warstwy co 20 m w dwoch punktach pasa ruchu, na odcinkach krzywoliniowych co 10 m
6. | Uksztaltowanie osi w planie 10razy na 1l km

7. | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m?

8. | Ztacza podtuzne i poprzeczne cala dtugos¢ ztgcza — ocena wizualna

9. | Krawedz warstwy cafa dtugos$¢ — ocena wizualna

10. | Wyglad warstwy cata dtugos$¢ — ocena wizualna

11. [ Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m?

12. | Wolna przestrzen w warstwie 2 probki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m?

9.18.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubosci wykonanej warstwy nalezy okresla¢ na podstawie wycietych probek. Za grubo$¢ warstwy przyjmuje si¢ $red-
nig arytmetyczng wielu oznaczen grubosci na catym odcinku budowy. Grubo$¢ warstwy nie moze rdéznié si¢ od grubo-
$ci projektowanej o wiecej niz £10%, z tym, ze zadna probka nie moze mie¢ grubosci mniejszej niz 85% wartosci pro-
jektowaneyj.

Wykonawca przedstawi takze Inzynierowi rozliczenie ilo$ci wbudowanej mieszanki mineralno — asfaltowej dla
catego wykonywanego odcinka oraz dla odcinkéw odbieranych czesciowo. Srednia grubos$é warstwy obliczona z ilo$ci
faktycznie wbudowanej mm-a i gesto$ci objetoSciowej mm-a przyjetej z badania typu nie moze sie r6zni¢ od grubo$ci
projektowanej o wigcej niz £10%.

W przypadku, jezeli warstwa wigzaca wykonywana bylta z réznych mieszanek (rézne badania typu) Wykonawca jest
zobowiazany zlokalizowaé odcinki wbudowani poszczegdélnych mm-a i obliczenie przeprowadzi¢ dla tak wydzielonych
odcinkow.

9.18.2.2. Wskaznik zaggszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia, nie moze przekroczy¢ warto$ci granicznej
podanej w tablicy 6. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia. Okre$lenie gestosci objetosciowe]j nalezy wykony-
wac¢ wedtug PN-EN 12697-6 metoda B. Jako gestos¢ objetosciows referencyjng nalezy przyjaé wielkos¢ uzyskang z
badania reprezentatywnego dla odcinka z badan tej wielko$ci wykonanej w ramach ZKP lub z badan kontrolnych Inzy-
niera.

9.18.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probee pobranej z nawierzchni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych okre-

slonych w tablicy 6 z tolerancja + 1,5%.

9.18.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
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9.18.2.5. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi nalezy stosowac¢ metode ciagla rownowazng meto-
dzie faty 4-metrowej i klina (planograf), mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dlugosci taty. Tak pomierzone nie-
réwnosci nie moga przekracza¢ 9 mm.

Ze wzgledu na szeroko$¢ pasa ruchu, technologic wykonywania robot i spadek daszkowy do oceny réwnosci po-
przecznej warstwy wigzacej nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 3-metrowej i klina. Tak pomierzone nie-
réwnos$ci nie mogg przekracza¢ 9 mm

9.18.2.6. Szerokos¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy (wbudowywanego pasa) nie moze si¢ r6zni¢ od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz + Scm.

9.18.2.7.Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysoko$ciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja -1 cm, +0cm

9.18.2.8. Uksztatltowanie osi w planie
O$ warstwy wiazacej w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.

9.18.2.9. Ztacza podtuzne i poprzeczne
Ztacza warstwy sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub pro-
stopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

9.18.2.10. Wyglad warstwy wiazacej
Warstwa wigzaca powinna mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spgka-
nych.

10. Obmiar robo6t

10.1.  Ogodlne zasady obmiaru robot.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D.M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne" punkt 7.

10.2.  Jednostka obmiarowa.

Jednostka obmiaru rob6t jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11S 50/70
grubos$ci 4cm.

11. Odbidr robot

11.1. Ogdlne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” punkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daly wyniki pozytywne.

12. Podstawa ptatnosci
12.1. Ogdlne warunki ptatnosci.
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D.M.00.00.00 "Wymagania ogolne" punkt 9.

12.2.  Zakres jednostki obmiarowej.

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podtoza,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej (badania typu),

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce whudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— mechaniczne rozlozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowana grubos$cia, niweleta i spadkami poprzecznymi,
zaggszczenie, obcigeie krawedzi,

— skropienie migdzywarstwowe,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

13. Przepisy zwigzane

1 PN-EN 13043+A1:2010 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na drogach,
© | +AC:2004+Ap:2010 lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych dla ruchu
2. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno —asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 1: Zawartos$¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno —asfaltowych na goraco.
Cz¢$¢ 2: Oznaczanie skiadu ziarnowego

Mieszanki mineralno — asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno —asfaltowych na goraco.
Czg$¢ 5: Oznaczania gestosei

3. PN-EN 12697-1:2006

4. PN-EN 12697-2+A1:2008

5. PN-EN 12697-5:2010
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Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanck mineralno-asfaltowych na goraco —

6. PN-EN 12697-6+A1:2008 Cze$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda hydrostatyczng

7 PN-EN 12697-8:2005 M|e§;ank| mlneralno-asfaltovye_— Metqdy badan mleszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

8. PN-EN 12697-12:2008 Mle,s;ankl mlnerralnlo-asfa.lt.owei Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwos$ci na wodg

9 PN-EN 12697-13:2005 Mle?.%ankl mlngralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgé¢ 13: Pomiar temperatury

10. | PN-EN 12697-224A1:2008 Mie?.ganki min(_eralno-a_sfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czgé¢ 22: Koleinowanie

11 | PN-EN 12697-27:2005 Mle,s;ankl mlneralno-asfaltowe — Metody badaf mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Czg$¢ 27: Pobieranie probek

12. | PN-EN 12697-28:2005 Mle,s;ankl mineralno — fasfalyowe — Metody quan mleszggek mmeralno 7asfallto.wych na gorgco.
Cze$¢ 28: Przygotowanie probek do oznaczenia zawarto$ci lepiszcza, zawarto§ci wody i uziarnienia

13. | PN-EN 12697-29:2006 Mle?.%ankl mlngralnq - gsfaltowe - M_etod_y badar_l m}eszanek mineralno _—asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 29: Pomiar probki zageszezonej mieszanki mineralno — asfaltowej

14. | PN-EN 12697-30+A1:2008 Mie?.ganki mineralno — f'isfaIFowe — Metody badan mieszar}ek _mineralno —asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 30: Przygotowanie probek zageszczonych przez ubijanie

15. | PN-EN 12697-33+A1:2008 Mle,s;ankl mineralno — f’isfaIFowe — Metody badan mleszar_lek mlner_alno —asfaltowych na goraco.
Cze$¢ 33: Przygotowanie probek zageszczanych urzadzeniem walujacym

16. | PN-EN 12697-36:2005 Mle,s;ankl mlneralnq-asfaltoyvg — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco —
Cze$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych

17. | PN-EN 13108-1:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cz¢$¢ 1: Beton asfaltowy

18. | PN-EN 13108-20:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

19. | PN-EN 13108-21:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 20: Zaktadowa kontrola produkcji

20 WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalefi na drogach krajowych -

" | Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
21 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora
" | Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
29 Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim

powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
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D.07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) sa wymaga-
nia dotyczace wykonania i odbioru oznakowania pionowego.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) stosowana jest jako dokument prze-
targowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt drogowych.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

- znakow ostrzegawczych,

- znakoéw zakazu i nakazu,

- znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

- znakow uzupetniajgcych i tabliczek do znakéw drogowych.

14. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staly znak drogowy pionowy - sklada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.
1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktorej w sposdb trwaty umieszczone jest
lico znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajacymi jakos¢ i trwatos¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia czg$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescia,
wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozja, stuzacy do zamocowa-
nia w sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporcze;j.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wlasciwos$ci odblaskowe (wykonane jest z materiatu
o odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukeji (stupek, stup, stupy, wysiegnik, konstrukcje bramo-
we, wsporniki itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajacych na konstrukcje i zamontowa-
ne na niej znaki lub tablice.

Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkciji.
1.4.7. Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkcji.

1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z defini-
cjami podanymi w STWiORB-DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

15. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. Materiaty
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
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Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB-DM-

00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodno$ci nada-
ny mu przez uprawniong jednostke certyfikujaca, znak budowlany ,,B” i wystawiona przez siebie deklaracj¢ zgodnosci,
zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych po-
winny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiona przez
producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mieé¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi norma-
mi.

W zalaczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25], podano szczegotowe informacje odnosnie wymagan dla znakow pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakow

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakow moga by¢ wykonywane jako:
prefabrykaty betonowe, z betonu wykony-
wanego ,,na mokro”, z betonu zbrojonego,
inne rozwigzania zaakceptowane przez
Inzyniera.

Dla fundamentéw nalezy opracowaé dokumentacj¢ techniczng zgodng z obowigzujacymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonaé z betonu lub betonu zbrojonego
klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-
03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998
[6]. Posadowienie fundamentow nalezy wykonac na glebokos$¢ ponizej przemarzania gruntu. 2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukcji
Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa uwzgledniajaca wy-
magania postawione w PNEN 12899-1:2005[16] i STWiORB, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen, zgodnie z
propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera. Konstrukcje wsporcze do znakow i tablic nalezy zaprojekto-
wac 1 wykona¢ w sposdb gwarantujacy stabilne i prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia
wiatrem dla okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry tech-
niczne konstrukcji uzaleznione sa od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilo$ci i sposobu ich usytuow-
ania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystgpuje szczegodlne niebezpie-
czenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcja wsporcza, usytuowanie i jej dobor wymagaja oddzielnych rozwiazan pro-
jektowych spetniajacych warunek bezpieczenstwa dla uzytkownikow drog. W takich przypadkach nalezy stosowaé
konstrukcje zabezpieczajace bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyrdznia si¢ trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
pochtaniajgca energi¢ w wysokim stopniu
(HE), pochfaniajaca energi¢ w niskim
stopniu (LE), nie pochtaniajgca energii
(NE).

2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy zaakceptowa-
nej przez Inzyniera. Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, pgkniec,
zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania,
mieszczace si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

doktadnych, zgodnych z zaméwieniem; z dopuszczalng odchytka 10 mm, wielokrotnych w stosunku do zamowionych
dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde cigcie i z dopuszczalng odchyltka dla catej dtugosci wie-
lokrotnej, jak dla dtugo$ci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.
Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z Za-
mawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sa usunigte wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, Ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢
tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza dopuszczalng dolng od-
chytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztattownika
nie powinna wykazywac¢ rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym
okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci mechaniczne wedhug aktualnej normy uzgod-
nionej pomiedzy Zamawiajagcym i wytworcg.

2.4.4. Powloki metalizacyjne cynkowe
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W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetniaé¢ wy-
magania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubo$¢ powloki cynkowej powinna wy-
nosi¢ 60 m.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciagta i jednorodna pod wzglgdem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywac¢ widocz-
nych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.
2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcj¢ wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakéw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementow stuzacych do zamocowania
znakow na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwalosci znaku uzgodniony z
odbiorca. Przedmiotem gwarancji sg wlasciwos$ci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz
trwalo$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakdéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych wymia-
rach oraz w przypadku elementdw, stuzacych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lub konstrukeji - gwarancja
moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych 1 wysig-
gnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci
konstrukeji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materialow na wptywy zewngtrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcz¢ znaku oraz polaczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposoéb wykonczenia znaku,
muszg wykazywaé petng odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczne i wystepuja-
ce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozj¢ elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci
znaku, okreslony przez wytworce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

instrukcje montazu znaku,

dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu

znaku, instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny
wynosi¢ dla znakéw z folig typu 2 — 10 lat.

2.5.3. Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

blachy ocynkowanej ogniowo o grubo$ci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13], blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-

4:1997 [10], innych materiatdw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta

aprobaty technicznej.

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z :

blachy ocynkowanej ogniowo o gruboéci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
Al1:2004/A1:2005(V) [13] lub z blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubo$¢ warstwy powloki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza

niz 28 m (200 g Zn/m2). Znaki i tablice powinny spelnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1

Tablica 1.Wymagania dla znakow i tarcz znakow drogowych

Parametr Jednostka Wymaganie Klasa wg
PN-EN 12899-1: 2005 [16]
Wytrzymato$¢ na obcigzenie | KN m-2 0,60 WL2
sitg naporu wiatru
Wytrzymato$¢ na kN 0,50 PL2
obciazenie sku-
pione
Chwilowe odksztatcenie mm/m 25 TDB4
zginajace
Chwilowe odksztatcenie stopieh  m 0,02 TDT1
skretne 0,11 TDT3
0,57 TDT5
1,15 TDT6*
Odksztalcenie trwate mm/m lub stopien | 20 % odksztatcenia chwilowego
m

Rodzaj krawedzi znaku - Zabezpieczona, krawedz tloczo- | E2

na, zaginana, prasowana lub

zabezpieczona profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku nie moze by¢ prze- | P3

wiercone z zadnego powodu
* klasg TDT3 stosuje si¢ dla tablic na 2 lub wigcej podporach, klasg¢ TDT 5 dla tablic na jednej podporze, klasg¢ TDT]
dla tablic na konstrukcjach bramowych, klas¢ TDT6 dla tablic na konstrukcjach wysiggnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, Zze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztalcenie zginajace,
zaroéwno znak, jak i sama tarcz¢ znaku nie moze by¢ wigksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).
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2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakow powinny spetnia¢ takze nastgpujace wymagania: krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na
catym obwodzie poprzez ich podwdjne gigcie o promieniu gigcia nie wigkszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub
przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku, powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna
by¢ rowna — bez wgigé, pofatdowan i otworow montazowych. Dopuszczalna nierowno$¢ wynosi 1 mm/m, podwojna
gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywnié tarczg¢ znaku w taki
sposob, aby wymagania podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do
konstrukcji wsporczej. Dopuszcza si¢ maksymalne odksztalcenie trwate do 20 % odksztalcenia odpowiedniej klasy na
zginanie i skrecanie, tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi po-
wlokami chemicznymi oraz powltoka lakiernicza o grubo$ci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnosza-
rych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN88/C-81523 [4] oraz
PN-76/C-81521 [1] w zakresie odporno$ci na dziatanie mgly solnej oraz wody.
Tarcze znakow i tablic o powierzchni > 1 m2 powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujagce wymagania: narozniki znaku i
tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zataczniku nr 1 do rozporza-
dzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promie-
nia nie wskazano,
taczenie poszczegbdlnych segmentow tarczy (dla znakow wielkogabarytowych) wzdhuz poziomej lub pionowej krawedzi
powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystgpowaly przesuniecia i przeswity w miejscach ich taczenia.
2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j
Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, akty-
wowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, D nie odblaskowe, nie sa dopuszczone do stoso-
wania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajaca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:
samoprzylepne;j folii odblaskowej o whasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 2 (folia z kulkami
szklanymi lub pryzmatyczna — folia 2 generacji) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aproba-
tami technicznymi dla poszczegodlnych typow folii, do nanoszenia barw innych niz biala mozna stosowac¢: farby transpa-
rentne do sitodruku, zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajace aprobaty technicz-
ne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,
dopuszcza si¢ wycinanie ksztaltow z folii 2 1 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii, nie dopuszcza si¢ stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do zna-
kow statych,
folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatgczni-
kiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegotowych warunkow technicz-
nych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania
na drogach [25].
Minimalna poczatkowa warto$¢ wspotczynnika odblasku R’(cd-1x-1m-2 ) znakéw odblaskowych, zmierzona zgodnie z
procedura zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetlnia¢ odpowiednio wymaga-
nia podane w tablicy 2.
Wspodtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien by¢ mniejszy niz
70 % warto$ci podanych w tablicy 2 dla znakow z folig typu 2, zgodnie z publikacja CIE No 39.2 [28]. Folie odbla-
skowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwickszone wymagania po-
stawione w aprobacie technicznej dla danej folii.
W przypadku o$wietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne chromatycznosci i
wspotczynnik luminancji powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2.
Wymagania dla wspotczynnika luminancji i wspotrzednych chromatycznosci x, y oraz wspdtczynnika odblasku R’

Lp. Wrhasciwosci Jednostki Wymagania

1 Wspotczynnik odblasku R’ (kat o$wietle- | cd/m2Ix typ 1 typ 2
nia 50, kat obserwacji 0,330) dla folii:
- bialej
- z0Mtej 350 3180
- czerwonej 335 3120
-zielonej 310 325
- niebieskiej 37 321
- brazowej 32 314
- pomaranczowej 30,6 > 8
- szarej 320 > 65

330 390
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2 Wspotczynnik luminancji b i wspotrzedne | - typ 1 typ 2
chromatycznosci x, y *) dla folii:
- bialej
- z0ltej b30,35b? b30,27b?
- czerwonej 0,27 b2 0,05 0,16 20,03
- Zie|onej b30,04b° b30,03b3
- niebieskiej 0,01 0,09 b 0,01 0,09 *b
- brazowej >0,03b° 30,03b°
, . 0,17 0,18 %b 0,14 0,18 *b
- pomaranczowej
. 30,12 30,12
- szarej
*) wspolrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrzedne punktow naroznych wyznaczajacych pola barw

Wspotrzgdne chromatyczno$ci punktow naroznych wyznaczajacych
Barwa folii pole barwy
(zrodto $wiatta D65, geometria pomiaru 45/0 o)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zétta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Zétta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakoSciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na krawedziach. Na
powierzchni moga wystgpowaé w obregbie jednego pola $rednio nie wigeej niz 0,7 btgdow na powierzchni (kurz, peche-
rze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie maja prawa wystapic.

Sposob polaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odtaczenie od tarczy bez jej zniszcze-
nia.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktoére moga powstaé przy nanoszeniu farby
na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu
ceowego.

Powloka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna, gladka bez

smug i zaciekdw.  Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakow drogowych

2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach Sprawdzenie §ruba mikrometryczna:

dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.

2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powloki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 pm wynosi 15 nm. Sprawdzenie wg PN-
EN ISO 2808:2000 [22].

2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla plaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynie$¢ wigcej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow Sprawdzenie przymiarem liniowym: wymiary dla tarcz znakoéw o po-
wierzchni < Im2 podane w opisach szczegotowych zatacznika nr 1 [25] sg nalezy powigkszy¢ o 10 mm i wykonaé w
tolerancji wymiarowej 5 mm, wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m2 podane w opisach szczegoto-
wych zalacznika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powigkszy¢ o 15 mm i wykona¢ w tole-
rancji wymiarowej 10 mm. 2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku Sprawdzone przymiarem liniowym:
tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynosza 1,5 mm,
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tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metoda wyklejania wynosza 2 mm, kontury rysunku znaku (obwodka
i symbol) musza by¢ rowne z doktadnosciag w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystgpowac wigcej
niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedo-
puszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do
2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3
zarysowan o szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm.

Na catkowitej dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigcej niz 5 rys szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci przekra-
czajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcaja tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekra-
czajacej 6 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni
nie przekraczajacej 8 mm2 kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku duzego lub
wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztalcac tresci znaku - w przypadku wystgpowania takiego znieksztatcenia
znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do po-
wierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wyste-
pujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielko$ci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymia-
rach nie przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4
cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku
nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po zgieciu tarczy o 900 przy pro-
mieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie uleglto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowiazujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrob,
ktoéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robdt budowla-
nych w zakresie odpowiadajacym jego wiasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny
zgodnosci, wydat krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowal wyréb budowlany zgodnie z obo-
wigzUujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z aprobatg
techniczng dokonuje producent, stosujac system 1.

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy soba elementéw konstrukcji wsporczych znakow
jak sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknig¢é, naderwan, rozwarstwien i wypuklych
karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkosci. Laczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatow odpornych na korozj¢ w czasie nie
krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu. Prefabryka-
ty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem prze§witu minimum 10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow dziatajacych korodujaco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania oznakowania pionowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
koparek kotowych, np. 0,15 m3 lub koparek ggsienicowych, np.
0,25 m3, zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betono-
wych ,,na mokro”, srodkdw transportowych do przewozu mate-
riatow, przewoznych zbiornikow na wodg,
sprze¢tu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycza wykonawcy znakow bramowych.

4, Transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2, Transport znakéw do pionowego oznakowania drog
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Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposob
nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczy¢:
lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub
pasa awaryjnego postoju, wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujace miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i odbioru
robot istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujacych pojazdami na dro-
dze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentdéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gltebokosci wykopu, ro-
dzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub wskaza-
niami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystapi¢ na-
tychmiast do wykonania w nich robo6t fundamentowych. 5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ rowna z powierzch-
nig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢ powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-
02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentow w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac¢ zgodnie z dokumentacjg pro-
jektowa, STWiORB lub wskazaniami Inzyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez
wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno
wykopu powinno by¢ wyrdéwnane z doktadnoscia 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usung¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu betonem.
Plaszczyzny boczne fundamentdw stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsjg asfaltowa. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjg .

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku: odchytka od pionu, nie wigcej niz 1 %, odchytka w wysokosci umieszcze-
nia znaku, nie wigcej niz 2 cm, odchytka w odleglosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza nie
wigcej niz 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do rozpo-
rzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegotowych warunkow technicznych dla znakow i
sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach [25].
5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakow drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno lub dwustronnych, jak rowniez
konstrukcje wsporcze znakoéw tablicowych bocznych o powierzchni wigkszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwos¢
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projek-
towa, STWiORB lub wskazaniami Inzyniera. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych konstrukcji
wsporczych, gdy najechanie na nie w wigkszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikow pojazddw, niz najecha-
nie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa lub Inzynier.

55.2. Latwo zrywalne zlacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca si¢ stosowanie tatwo zrywalnych
lub tatwo roztgczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubdw o odpowiednio bezpiecznej konstrukeji, umieszczonych na
wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegolnosci - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubéw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonietych barierami ochronnymi, ktore znajdujg si¢ na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozga-
fezien drog tacznikowych, zewngtrzna strona tukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztgczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone,
by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu nie przewracat si¢ na jezdnig. Wysoko$¢ czesci konstrukcji wspor-
czej, pozostatej po odlaczeniu gornej jej czgécei od fundamentu, nie moze by¢ wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikéw drogi i terenu przylegltego - przez konstrukcje¢ wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikow pojazdéw samo-
chodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Kon-
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strukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic
szlaku drogowego, tablic objazdow itp.) umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odleglo$¢ migdzy tymi stu-
pami lub podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniej-
sza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupow niz dwa - odlegto$¢ mi¢dzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest, by
gorna cze$¢ fundamentu pokrywata si¢ z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad t¢ powierzchnie wy-
niesiona nie wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korong drogi, gorna czes$é
fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie wigcej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwg szarg neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ bar-
we naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢ stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkow, gdy jest to wymagane odrgbnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposdb uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub

obrot.

Materiat i sposéb wykonania potaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza musi umozliwiac, przy uzyciu odpo-
wiednich narzedzi, odtaczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakoéw, zaleca si¢ stosowanie elementow
ztacznych o konstrukceji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztaczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza si¢ zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob wymagajacy bezposredniego przeprowa-
dzenia §rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Oznakowanie znaku

Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajaca nastgpujace informacije:
numer i dat¢ normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16], klasy istotnych wtasciwosci wy-
robu, miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji nazwe, znak handlowy i inne

oznaczenia identyfikujace producenta lub dostawce je$li nie jest producentem, znak
budowlany ,,B”, numer aprobaty technicznej IBDiM, numer certyfikatu zgodnosci i
numer jednostki certyfikujace;j.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposob trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odleglosci widzenia, a catkowi-
ta powierzchnia naklejki nie byta wigksza niz 30 cm2 . Czytelnos¢ i trwato$¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie
powinna by¢ nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykona¢ z folii nieodblaskowej.

6. Kontrola jako$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatdw do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”.
Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢
go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.
Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7.
Czgstotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentow
Lp. | Rodzaj badania Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badan
1 Sprawdzenie po- od 5 do 10 badan z Powierzchnig¢ zbada¢ nieuzbrojonym
wierzchni wybra- nych losowo | okiem. Do ew. sprawdzenia glgbokosci
elementow w kazdej | wad uzyé dostepnych narzedzi (np. Wyniki badaf powin-
dostar- czqnej pa(tii liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, ny byé zgodne z
wyrobow licza-cej do | mikrometrow itp. wymaganiami punktu
1000 elementéw Przeprowadzi¢ uniwersalnymi przyrza- | o
2 Sprawdzenie wy- dami pomiarowymi lub sprawdzianami
miarow (np.
liniatami, przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wlasciwosci dostarczonych wy-
robow i materiatdéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
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W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzaé:
zgodnos$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary znakow,

wysoko$§¢ zamocowania znakow), zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow, zgodnie z punk-
tem 2 i 5, prawidtowo$¢ wykonania wykopoéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3, po-
prawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punk-

tem 5.4 15.5, zgodno$¢ rodzaju i grubos$ci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa Jednostkami obmiarowymi s3:

- szt. (sztuka), dla znakow drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB-DM-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakonczeniu robot, na podstawie wynikow pomiaréw i ba-
dan jakosciowych okreslonych w punktach 2 1 5.
8.3. Odbidr pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykona¢ przeglad znakow i wybrang grupe poddac¢ badaniom fotome-
trycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badan moga by¢ podstawa odbioru pogwarancyjnego.
Odbiodr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciaggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego.

9. podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB-DM-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 9. 9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania

pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

—  zakup, dostarczenie i skladowanie materiatow,

— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,

— wykonanie fundamentow,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

—  przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w
STWIORB.

10. NORMY I przepisy zwigzane

10.1.  Normy

1. PN-76/C-81521 Woyroby lakierowane - badanie odpornosci powloki lakierowanej na dziatanie
wody oraz oznaczanie nasigkliwo$ci

2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania

4, PN-88/C-81523 Woyroby lakierowane - Oznaczanie odpornos$ci powltoki na dziatanie mgty solnej

5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Potaczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie

7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i
projektowanie

8. PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy o$wietleniowe stalowe. Wymagania.

9. PN-EN 206-1:2003 Beton Czg¢s¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé

PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty —
Tolerancje ksztattu i wymiaréw wyrobow walcowanych na zimno
10. PN-EN ISO 1461:2000 Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowsa
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
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11. PN-EN 10240:2001 Wewngtrzne i/lub zewnetrzne powloki ochronne rur stalowych. Wymagania dotyczace
powlok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach zautomatyzowanych

12. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastycznosci powlekane
Al1:2004/A1:2005(U) ogniowo w sposob ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dosta

13. PN-EVI\\,Iy10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane ogniowo w sposob ciagly

do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

14. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzadzen drogowych. Wymagania
i metody badan

15. PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cz¢$¢ 1: Znaki state

16. prEN 12899-5  Stale, pionowe znaki drogowe - Cze¢$¢ 5 Badanie wstepne typu

17. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

18. PN-EN 60598-1: 1990  Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogolne i badania

19. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oswietleniowe - Wymagania szczegbtowe - Oprawy oswietleniowe

drogowe

20. PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane

21. PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubo$ci powloki

22. PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco

23. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10.2 Przepisy zwigzane

Zataczniki nr 1 1 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegoétowych warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich
umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnosci wyro-
bow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek orga-
nizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw powierzchniowych
sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspotczynnik odblasku definicja i pomiary)
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)
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