OBLICZENIA
STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE



1. PODSTAWA USTALENIA OBCIAZEN | WYMIAROWANIA

1.1. Podstawa ustalenia obcigzen

Normy:

PN-82/B-0200 — Obcigzenia Budowli. Zasady ustalania wartosci.

PN-82/B-02001 — Obcigzenia budowli. Obcigzenia state.

PN-82/B-02003 — Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne i technologiczne.
PN-82/B-02004 — Obcigzenia budowli. Obcigzenia zmienne technologiczne.
Obcigzenie pojazdami.

PN-80/B-02010 — Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenie sniegiem.
(z uwzglednieniem zmiany PN-80/B-02010/Az1:2006 z pazdziernika 2006)
przyjeto 2 strefe obcigzenia Sniegiem (Qk=0,72 kN/m2, Qk=2,50 kN/m2-worek
$niezny).

PN-77/B-02011 - Obcigzenia w obliczeniach statycznych. Obcigzenia wiatrem.

(z uwzglednieniem zmiany PN-77/B-02011/Az1:2009 z lipca 2009) Przyjeto |

strefe obcigzenia wiatrem.

1.2. Podstawa do wymiarowania elementéw konstrukcji:

PN-81/B-03020 — Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-90/B-03200 — Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.
PN-B-06200:2002 — Konstrukcje stalowe budowlane - Warunki wykonania i
odbioru - Wymagania podstawowe.

PN-B-03264:2002 — Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone - Obliczenia

statyczne i projektowanie


http://www.inzynier.rzeszow.pl/katalog_pn/?a=show&m=main&pid=197487
http://www.inzynier.rzeszow.pl/katalog_pn/?a=show&m=main&pid=197487
http://www.inzynier.rzeszow.pl/katalog_pn/?a=show&m=main&pid=197487

2. OBLICZENIA STATYCZNO - WYTRZYMALOSCIOWE
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GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: tawa schodkowa

B=1,00m H=1,32m w=0,40 m
Bg=0,25m Bt=0,38 m

Bs=0,25m es=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=1,20m Dmin=1,20 m
Brak wody gruntowej w zasypce




OPIS PODLOZA
Szkic uwarstwienia podtoza:
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DANE MATERIALOWE

Zasypka:
Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m3
Wspodtczynniki obcigzenia: yimin = 0,90; yrmax = 1,20

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) — fe = 13,33 MPa, fed = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 24,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspdtczynniki obcigzenia: yimin = 0,90; yrmax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-lIlIN (RB500) — fyk = 500 MPa, fya = 420 MPa, fu = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B ¢8 =12 mm

Maksymalny rozstaw pretéw ¢ = 20,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubo$¢ otulenia na podstawie fundamentu Cnom = 80 mm
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnom,b = 25 mm
ZALOZENIA

Wspdtczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0,81
- dla statecznos$ci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla statecznosci na obrét m = 0,72
Wspotczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspotczynniki redukcji spojnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N« N/Nk = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nos$nos¢ pionowa podioza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje nosno$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qi = 197,6 kN
Nr=131,0kN < m-Qmw=0,81-197,6 kN = 160,0 kN  (81,9%)
Nosnos$¢ (statecznosé) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podtoza Qs = 34,4 kN
Tr=0,0kN < m-Qir=0,72-34,4 kN = 24,7 kN (0,0%)




Statecznos$¢ fundamentu na obrot:

Decyduje: kombinacjanr 1

Decyduje moment wywracajgcy Mos2 = 2,00 KNm/mb, moment utrzymujgcy Mus2 = 62,20
kNm/mb

Mo = 2,00 kNm/mb < m-My=0,72-62,2 kNm = 44,8 kNm/mb  (4,5%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,32 cm, wtdérne s"= 0,06 cm, catkowite s = 0,37 cm

$=0,37cm < Sdop=1,00 cm (37,5%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002
Nosnos¢ na przebicie:

Decyduje: kombinacjanr 1

Sita przebijajgca Nsd = (g+q)max'A = 8,7 KN/mb

Nosnos¢ na przebicie Nrd = feta-bm-d = 314,0 kKN/mb

Nsd = 8,7 KN/mb < Nra = 314,0 kN/mb (2,8%)
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacja nr 1

Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) As = 0,85 cm?/mb

Przyjeto konstrukcyjnie $12 mm co 20,0 cm o As = 5,65 cm?/mb
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GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ: tawa schodkowa

B=0,60m H=1,32m w=0,40m
By=0,25m Bt=0,17m

Bs=0,25m ez =0,00m




Posadowienie fundamentu:
D=120m Dmin=1,20 m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA
Szkic uwarstwienia podtoza:
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DANE MATERIALOWE

Zasypka:
Ciezar objetosciowy: 20,0 kN/m3
Wspotczynniki obcigzenia: yimin = 0,90; yimax = 1,20

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) — fcd = 13,33 MPa, fod = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 24,0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm

Wspotczynniki obcigzenia: yimin = 0,90; yimax = 1,10

Zbrojenie:

Klasa stali: A-1lIN (RB500) — fyk = 500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw wzdtuz boku B ds =12 mm

Maksymalny rozstaw pretow ¢ = 20,0 cm

Otulenie:

Nominalna grubosc¢ otulenia na podstawie fundamentu Cnom = 80 mm
Nominalna grubos¢ otulenia na bocznych powierzchniach Cnom,b = 25 mm
ZALOZENIA

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla no$nosci pionowej m = 0,81
- dla statecznosci fundamentu na przesuniecie m = 0,72
- dla stateczno$ci na obrot m = 0,72
Wspdtczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0,50
Wspdtczynniki redukcji spéjnosci:
- przy sprawdzaniu przesuniecia: 0,50
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych N« N/Nk = 1,20

WYNIKI-PROJEKTOWANIE
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos$¢ pionowa podtoza:
Decyduje: kombinacjanr 1
Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opér graniczny podioza Qmw = 113,9 kN
Nr=59,1kN < m-Qm =0,81-113,9 kN = 92,3 kN (64,1%)




Nos$nos$¢ (statecznosé) podioza z uwagi na przesuniecie poziome:

Decyduje: kombinacjanr 1

Decyduje nosnos$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy op6r graniczny podioza Qsr = 16,2 kN

Tr=0,0kN < m-Qr=0,72-16,2 kN = 11,6 kN (0,0%)
Statecznos$¢ fundamentu na obrot:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje moment wywracajgcy Mos.2 = 1,00 kNm/mb, moment utrzymujgcy Mus,2 = 16,56
kNm/mb

Mo = 1,00 kNm/mb < m-My=0,72-16,6 KNm = 11,9 kNm/mb  (8,4%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacjanr 1

Osiadanie pierwotne s'= 0,11 cm, wtérne s"= 0,03 cm, catkowite s = 0,14 cm

s=0,14cm < Sdop=1,00cm (13,7%)

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU wg PN-B-03264:2002

Nosnos¢ na przebicie:

dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdza¢ nosnosci na przebicie
Wymiarowanie zbrojenia:

Decyduje: kombinacjanr 1

Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) As = 0,15 cm?/mb

Przyjeto konstrukcyjnie $12 mm co 20,0 cm o0 As = 5,65 cm?/mb

PLYTA STROPOWA PL-1
ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obcigzenia powierzchniowe [kN/m?]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. Vi Kd Obc.obl.

1. Plytki kamionkowe grubosci 10 mm na zaprawie 0,44 1,35 -- 0,59
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm [0,440kN/m2]

2.  Warstwa cementowo-wapienna na siatce 1,76 1,35 -- 2,38
metalowej grub. 8 cm [22,0kN/m3-0,08m]

3. Styropian grub. 10 cm [0,45kN/m3-0,10m] 0,05 1,35 -- 0,07

4. SUFIT PODWIESZANY LUB TYNK 0,30 1,35 - 0,41

5. Obcigzenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 2,00 1,40 0,50 2,80

gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne
szkolne, szatnie i faznie zaktadéw
przemystowych, ptywalnie oraz poddasza
uzytkowane jako magazyny lub kondygnacje
techniczne.) [2,0kN/m2]
6. Obcigzenie zastepcze od Scianek dziatowych (o 1,42 1,40 - 1,99
ciezarze razem z wyprawg od 1,5 kN/m2 od 2,5
kN/m2) wys. 3,00 m [1,415kN/m2]
7. Plyta zelbetowa grub.15 cm 3,75 1,10 -- 4,13

> 9,72 1,27 12,36

SCHEMAT STATYCZNY

Rozpietos¢ obliczeniowa piyty leff = 2,13 m
Grubosé¢ ptyty 15,0 cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 7,01 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 5,51 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk,t = 4,95 kNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra =Rs =13,16 kN/m



DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — fcd = 13,33 MPa, fod = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p =25 kN/m?3

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢=3,01

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw w przesle ba = 12 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-IlIN (RB500) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa

Srednica pretow ¢ =10 mm

Otulenie:

Nominalna grubosc¢ otulenia pretoéw z gory piyty Cnom,g = 25 mm
Nominalna grubosc¢ otulenia pretow z dotu ptyty Crnomd = 25 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa; trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = lei/200 - jak dla stropéw (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przesto:

Zbrojenie potrzebne As = 0,64 cm?/mb. Przyjeto $12 co 18,0 cm 0 As = 6,28 cm?/mb  (p = 0,53%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 7,01 KNm/mb < Mrd = 28,79 kNm/mb  (24,3%)
Szerokosé rys prostopadtych:  wk = 0,000 mMm < wim =0,3mm  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 1,01 mm < aim = 10,65 mm  (9,4%)

Podpora:
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsq=13,16 KN/mb < Vra1 =80,53 kKN/mb  (16,3%)

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze $10 co max.30,0 cm o As = 2,62 cm?/mb

PLYTA STROPOWA Pt-2

ZESTAWIENIE OBCIAZEN
Obcigzenia powierzchniowe [kN/m?]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. 7t Kd Obc.obl.
1. OD DACHU $nieg 3,0x2,25kN/m2 7,00 1,50 -- 10,50
2. OD DACHU state 1,0 1,00 1,30 - 1,30
3. cw 1,00 1,00 - 1,00
4. Plyta zelbetowa grub.15 cm 3,75 1,10 -- 4,13
P} 12,75 1,33 16,93

Obcigzenia liniowe [kN/m]:

Lp. Opis obcigzenia F X [m] 7t Kd Fd
1. 7,41 2,05 1,35 -- 10,00

SCHEMAT STATYCZNY
v 2,05 S

AN
A leff = 2,42 B~

Rozpietos¢ obliczeniowa piyty lett = 2,42 m
Grubos¢ ptyty 15,0cm



WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 14,31 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 10,75 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 10,75 KNm/m
Reakcja obliczeniowa lewa Ra =22,01 KN/m

Reakcja obliczeniowa prawa Rg = 28,95 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — fc=13,33 MPa, fea = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p =25 kN/m?3

Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =301

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fk = 550 MPa
Srednica pretéw w przesle ¢d =12 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne):

Klasa stali A-IlIN (RB500) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fk = 550 MPa

Srednica pretéw ¢ =10 mm

Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia pretow z gory ptyty Cromg = 25 mm
Nominalna grubos$¢ otulenia pretéw z dotu piyty Cnom,d = 25 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = le/200 - jak dla stropow (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Przesto:

Zbrojenie potrzebne As = 0,76 cm?/mb. Przyjeto $12 co 15,0 cm 0 As = 7,54 cm?/mb  (p = 0,63%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 14,31 KNm/mb < Mrd = 33,92 kNm/mb  (42,2%)
Szerokosé rys prostopadtych:  wk =0,086 mm < wim =0,3mm  (28,6%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = 5,41 mm < aim = 12,20 mm  (44,7%)

Podpora:
Warunek no$nosci na $cinanie:  Vsd = 28,95 kN/mb < Vra1 = 81,84 KN/mb  (35,4%)

Przyjeto zbrojenie rozdzielcze $10 co max.30,0 cm o As = 2,62 cm?/mb



PLYTA STROPOWA Pt-3
ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia powierzchniowe[kN/m?]:

Lp. Opis obcigzenia Obc.char. i Kd Obc.obl.
1. OD DACHU s$nieg 3,0x2,25kN/m2 7,00 1,50 - 10,50
2. OD DACHU state 1,0 1,00 1,30 - 1,30
3. ow 1,00 1,00 - 1,00
4. Ptyta zelbetowa grub.15 cm 3,75 1,10 -- 4,13
PN 12,75 1,33 16,93

SCHEMAT STATYCZNY

leff,y=7,05

leff x=4,05

Rozpietos¢ obliczeniowa piyty leitx = 4,05 m
Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty letty = 7,05 m
Grubos¢ ptyty 15,0cm

WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Kierunek x:

Moment przestowy obliczeniowy Msdxp = 15,15 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Mskx = 11,41 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskxt = 11,41 KNm/m
Momenty podporowy obliczeniowy Msdxp = 31,29 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Mskxp = 23,57 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mskxtp = 23,57 kKNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qoxmax = 34,27 KN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi y) Qox = 29,43 KN/m
Kierunek vy:

Moment przestowy obliczeniowy Msay = 5,00 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msky = 3,77 KNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msky,it = 3,77 KNm/m

Moment podporowy obliczeniowy Msay,p = 10,33 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny Msky,p = 7,78 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Msky,tp = 7,78 KNm/m
Maksymalne oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoy,max = 34,27 kKN/m
Zastepcze oddziatywanie podporowe (wzdtuz krawedzi x) Qoy = 21,42 kN/m

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu B25 (C20/25) — fca =13,33 MPa, foa = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy betonu p =25 kN/m3

Wilgotno$c¢ srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢=3,01

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-IlIN (RB500) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw w przesle w kierunku x ddx =12 mm

Srednica pretéw nad podporg w kierunku x dgx =12 mm




Srednica pretéw w przesle w kierunku y ddy = 12 mm

Srednica pretéw nad podporg w kierunku y dgy =12 mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia pretéw z géry ptyty Cromg = 25 mm
Nominalna grubos$¢ otulenia pretéw z dotu piyty Cromd = 25 mm
ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa; trwata

Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie aim = le/200 - jak dla stropow (tablica 8)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona)

Kierunek x:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne As = 3,16 cm?/mb. Przyjeto $12 co 15,0 cm 0 As = 7,54 cm?/mb  (p = 0,63%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msdx = 15,15 KNm/mb < Mrdx = 33,92 kKNm/mb  (44,7%)
Szerokosé rys prostopadtych:  wkx = 0,095 mm < wim = 0,3 mm  (31,8%)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne As = 6,89 cm?/mb. Przyjeto ¢12 co 15,0 cm 0 Asp = 7,54 cm?mb  (p = 0,63%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msdxp = 31,29 KNm/mb < Mraxp = 33,92 KNm/mb  (92,2%)
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsdax = 34,27 kKN/mb < Vrd1x = 81,84 KN/mb  (41,9%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wkx = 0,250 mm < wim =0,3 mm  (83,4%)

Kierunek vy:

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,39 cm?/mb. Przyjeto $12 co 15,0 cm o As = 7,54 cm?/mb
(p = 0,70%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msdy = 5,00 kKNm/mb < Mgay = 30,12 KNm/mb  (16,6%)
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wky = 0,000 mm < wim = 0,3 mm  (0,0%)

Podpora:

Zbrojenie potrzebne As = 2,38 cm?/mb. Przyjeto ¢12 co 15,0 cm 0 Asp = 7,54 cm?/mb  (p = 0,70%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msdy,p = 10,33 KNm/mb < Mrdy,p = 30,12 KNm/mb  (34,3%)
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsdy = 34,27 KN/mb < Vraiy = 74,98 kN/mb  (45,7%)
Szerokosé rys prostopadtych:  wky = 0,000 mm < wim =0,3 mm  (0,0%)

Ugiecie catkowite ptyty:

Maksymalne ugiecie od Mskjt:  a(Mski) = 9,95 mm < aim = 20,25 mm  (49,1%)

SEUP 25x30cm

DANE

Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju b =30,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =25,0cm

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) — fa=13,33 MPa, fea = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p =25 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotno$c¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) ¢ = 3,06

Otulenie:
Nominalna grubos$¢ otulenia  Cnom = 25 mm

Zbrojenie podiuzne:

Klasa stali: A-lIlIN (RB500) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw =12 mm

Strzemiona:

Srednica $s =6 mm




Obcigzenia obliczeniowe:

Nsd Msd,x
[kN] [KNm]
1. 300,00 10,00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wiasny stupa o warto$ci obliczeniowej No = 6,81 kN

Stup:

Wysokos¢ stupa leol = 3,30 M

Rodzaj stupa: monolityczny

Rodzaj konstrukcji w ptaszczyznie obcigzenia: przesuwna

Numer kondygnacji od gory: 1

Rodzaj konstrukcji z ptaszczyzny obcigzenia:  przesuwna

Wspdtczynnik dtugosci wyboczeniowej w ptaszczyznie obcigzenia px = 2,00
Wspdtczynnik dtugosci wyboczeniowej z ptaszczyzny obcigzenia By = 2,00

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata

WYNIKI - SLUP (wg PN-B-03264:2002)

h <75

y
v bJ30 v

Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokow "b":
Zbrojenie potrzebne po 312 o0 As = 3,39 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":
Zbrojenie potrzebne po 2¢12 o0 As = 2,26 cm?

tacznie przyjeto 6612 o As = 6,79 cm? (p = 0,90%)

Warunek nosnosci:
- dla Nsd = 306,81kN :  Msdx = 39,55 kNm < MRd,x,0dp,max = 51,65 kNm
- dla Msdx = 39,55kNm :  Nsdg = 306,81 KN < NRrd,odp,max = 825,99 kN

Strzemiona konstrukcyjne:
Przyjeto strzemiona pojedyncze ¢$6 w rozstawie co max. 18,0 cm




BELKA B-4

SZKIC BELKI
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GEOMETRIA BELKI
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Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju  bw = 25,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =40,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
Lp. Opis obcigzenia

+

Obc.char.

+

i

Obc.obl.

Zasieg [m]

1. STROP

2. SCIANA

3. Ciezar wiasny belki
[0,25m-0,40m-25,0kN/m3]

Schemat statyczny belki

62,

32,14
11,11
2,50

1,40
1,35
1,10

45,00
15,00
2,75

cata belka
cata belka
cata belka

45,75

1,37

k
paN PN
A B

L 230 3,30

-~

*

2,61

D_ . 162,74

i

DANE MATERIALOWE
Parametry betonu:

Klasa betonu: B25 (C20/25) — fa=13,33 MPa, fea = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m3
Maksymalny rozmiar kruszywa
Wilgotno$c¢ srodowiska RH =50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspotczynnik petzania (obliczono) $=3,24
Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-llIN (RB500) — fyk = 500 MPa, fya = 420 MPa, fu = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych
Srednica pretéw dolnych
Strzemiona:

6g = 16 mm
¢dd =16 mm

Klasa stali A-0 (St0S-b) — fyk = 220 MPa, fya = 190 MPa, fk = 300 MPa

Srednica strzemion s =6 mm

dg =16 mm

62,74



Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-0 (St0S-b)
Srednica pretéw
Otulenie:

Nominalna grubosc¢ otulenia

¢ =10 mm
Cnom =25 mm
ZAYOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcéw bet.
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm
Graniczne ugigcie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspronikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

cot6 =2,00

WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

-50,62

-57,07
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Ugiecia [mm]:
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 20,20 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 1,36 cm?. Przyjeto 2916 0 As = 4,02 cm? (p = 0,45%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 20,20 kKNm < Mrd = 56,69 KNm  (35,6%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)62,21 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 110 mm na odcinku 66,0 cm przy

prawej podporze oraz co 270 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsdq = (-)62,21 KN < Vrdz = 63,47 kN (98,0%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 14,73 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 14,73 kNm

Szerokosé rys prostopadtych:  wk = 0,068 mm < wim=0,3mm  (22,7%)
Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = 0,66 mm < aim = 2305/200 =11,52 mm  (5,7%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk = 61,87 kN

Szerokosé rys ukosnych:  wk =0,222 mm < wim=0,3mm (74,1%)

Podpora B:

Zginanie: (przekréj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msg = (-)50,62 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne As1 = 3,56 cm?. Przyjeto 3¢16 0 As = 6,03 cm? (p = 0,67%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = (-)50,62 KNm < Mrd =81,83 KNm  (61,9%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)36,91 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mskit = (-)36,91 KNm

Szerokos¢ rys prostopaditych:  wk = 0,160 mm < wim =0,3mm  (53,5%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekrgj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 31,60 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 2,17 cm?. Przyjeto 2¢16 0 As = 4,02 cm? (p = 0,45%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 31,60 kNm < Mgg = 56,69 kKNm  (55,7%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsd = (-)73,42 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 80 mm na odcinku 72,0 cm przy podporach
oraz co 270 mm w Srodku rozpietosci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsd = (-)73,42 KN < Vrds = 87,27 kN (84,1%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 23,04 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk: = 23,04 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,169 mm < wim =0,3mm  (56,2%)
Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Msk,t) = 2,73 mm < aim = 3300/200 = 16,50 mm  (16,5%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk = 70,04 kN
Szerokosé rys ukosnych:  wk = 0,151 mm < wim=0,3mm (50,2%)



Podpora C:

Zginanie: (przekroj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Msd = (-)57,07 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne As1 = 4,05 cm?. Przyjeto 3¢16 0 As = 6,03 cm? (p = 0,67%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msg = (-)57,07 KNm < Mrda =81,83 kKNm  (69,7%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)41,61 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mskit = (-)41,61 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk =0,184 mm < wim=0,3mm (61,4%)

Przesto C - D:

Zginanie: (przekroj e-e)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 28,51 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 1,95 cm?. Przyjeto 2¢16 0 As = 4,02 cm? (p = 0,45%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 28,51 kKNm < Mrd = 56,69 KNm  (50,3%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 71,57 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 80 mm na odcinku 72,0 cm przy

lewej podporze oraz co 270 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek no$noéci na scinanie: Vsa = 71,57 KN < Vgrasz = 87,27 kN (82,0%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 20,79 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 20,79 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,143 mm < wim =0,3mm  (47,8%)
Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskt) = 1,59 mm < aim = 2605/200 = 13,03 mm  (12,2%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk = 68,70 kN
Szerokosé rys ukosnych:  wk =0,145 mm < wim=0,3mm  (48,3%)

BELKA B-11
SZKIC BELKI
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25, 231 25, 200 25 110 39, 310 25,

GEOMETRIA BELKI
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Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokosé przekroju  bw = 25,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =40,0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna



OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

|_p Opls obciazenia Obc.char. vt Kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. strop 32,14 1,40 - 45,00  calabelka
2. Ciezar wiasny belki 2,50 1,10 -- 2,75 cala belka
[0,25m-0,40m-25,0kN/m3]
> 34,64 1,38 47,75
Schemat statyczny belki
paN AN 2N AN PN
A B C D
L 2,56 ¥ 2,25 " 1,42 ¥ 3,42 k

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) — fc =13,33 MPa, fed = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspoétczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,24
Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-IlIN (RB500) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fk = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych hg = 12 mm
Srednica pretéw dolnych ba = 12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — fyk = 220 MPa, fya = 190 MPa, fk = 300 MPa
Srednica strzemion  ¢s = 6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretéw =10 mm

Otulenie:

Nominalna grubos$c¢ otulenia ~ Cnom = 25 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyzulcow bet. cot6 =2,00
Graniczna szerokosc rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspronikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

-52,49
-34,37

N

Dl

23.82 13,89 c

NG 46,03
<

6!
>
142,42
==>D
38,2
166,11
==>D



Sity poprzeczne [kN]:
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WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Przesto A - B:

Zdinanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 23,82 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 1,61 cm?. Przyjeto 2¢12 0 As = 2,26 cm? (p = 0,25%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msq = 23,82 kNm < Mgrg = 33,13 kNm  (71,9%)
Scinanie:

Miarodajna warto$c¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)51,24 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 130 mm na odcinku 78,0 cm przy

prawej podporze oraz co 270 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = (-)51,24 KN < Vrdz = 54,00 KN  (94,9%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 17,28 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 17,28 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,220 mm < wim =0,3mm  (73,3%)
Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 1,91 mm < aim = 2560/200 = 12,80 mm  (14,9%)
Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk = 49,75 kN

Szerokosé rys ukosnych:  wk =0,199 mm < wim=0,3mm (66,2%)



Podpora B:

Zginanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msd = (-)34,37 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne As1 = 2,35 cm?. Przyjeto 3912 0 As = 3,39 cm? (p = 0,37%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msg = (-)34,37 KNm < Mrd = 48,68 KNm  (70,6%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)24,93 kNm

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = (-)24,93 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,209 mm < wim=0,3mm (69,8%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekroj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 13,89 kNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,18 cm?. Przyjeto 2¢12 0 As = 2,26 cm? (p = 0,25%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 13,89 kKNm < Mgrd = 33,13 kKNm  (41,9%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsd = 44,58 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 270 mm na catej dtugosci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsda = 44,58 kN < Vrda1 = 51,07 KN (87,3%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 10,07 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 10,07 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mski::  a(Mskit) = 0,30 mm < aim = 2250/200 = 11,25 mm  (2,7%)
Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk = 44,92 kN

Szerokosé rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora C:

Zdinanie: (przekroéj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy Msd = (-)2,49 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne (war. konstrukcyjny) Ast = 1,18 cm?2. Przyjeto 2¢12 0 As = 2,26 cm? (p =
0,25%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = (-)2,49 kKNm < Mgd = 33,13 kNm  (7,5%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)1,81 KNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mskit = (-)1,81 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Przesto C - D:

Zginanie: (przekréj e-e)

Zbrojenie dolne w przesle nie jest obliczeniowo potrzebne

Scinanie:

Miarodajna wartosc¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsa = (-)42,47 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 270 mm na catej dlugo$ci przesta
Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsda = (-)42,47 KN < Vra1 =54,98 KN (77,2%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)38,08 KNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Msk,it = (-)38,08 kNm

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = (-)0,52 mm < aim = 1420/200 = 7,10 mm  (7,4%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk = 43,38 kN

Szerokos¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Podpora D:

Zginanie: (przekroj f-f)

Moment podporowy obliczeniowy Msd = (-)52,49 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne As1 = 3,68 cm?. Przyjeto 4¢12 0 As = 4,52 cm? (p = 0,50%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msg = (-)52,49 KNm < Mrd = 63,56 KNm  (82,6%)
SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)38,08 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Msk,t = (-)38,08 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,224 mm < wim =0,3mm  (74,6%)




Przesto D - E:

Zginanie: (przekrdj g-g)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 46,03 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 3,20 cm?. Przyjeto 4¢12 0 As = 4,52 cm? (p = 0,50%)
(decyduje warunek dopuszczalnej szerokosci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 46,03 kKNm < Mgra = 63,56 KNm  (72,4%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq¢ = 70,35 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 80 mm na odcinku 72,0 cm przy

lewej podporze oraz co 270 mm na pozostatej czesci przesta

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsa = 70,35 kN < Vra3 = 87,75 kN (80,2%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 33,39 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 33,39 kNm

Szerokosé rys prostopadtych:  wk=0,192 mm < wim=0,3mm  (63,9%)
Maksymalne ugiecie od Msk;::  a(Mskit) = 5,27 mm < aim = 3420/200 = 17,10 mm  (30,8%)

Miarodajna warto$é charakterystyczna sity poprzecznej Vsk = 63,61 kN
Szerokos¢ rys ukosnych:  wk =0,123 mm < wim=0,3mm (41,0%)

BELKA B-13
SZKIC BELKI
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Wymiary przekroju:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju  bw =25,0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =60,0 cm
Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE

Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:

Lp. Opis obciazenia Obc.char. vt kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. SCIANA 0,5kN/m2x3,0m = 1,5kN.mb + 1,48 1,35 -- 2,00 cata belka
szyny ok.,5kN/mb = 2,0kN/mb
2. Ciezar wtasny belki 3,75 1,10 - 4,13 cata belka
[0,25m-0,60m-25,0kN/m3]
> 5,23 1,17 6,12
Zestawienie sit skupionych [kN]:
Lp. Opis obcigzenia F X [m] i Kd Fad
1. oddachu 8,67 2,47 1,50 -- 13,00
2. oddachu 8,67 5,12 1,50 -- 13,00



Schemat statyczny belki
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DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B25 (C20/25) — fc =13,33 MPa, fea = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,00
Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-IlIN (RB500) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fk = 550 MPa

Srednica pretéw gornych hg = 12 mm
Srednica pretéw dolnych ¢d = 16 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — fyk = 220 MPa, fya = 190 MPa, fk = 300 MPa
Srednica strzemion  ¢s =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretéw ¢ =10 mm

Otulenie:

Nominalna grubos$¢ otulenia ~ Cnom = 25 mm

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot6=2,00
Graniczna szerokosc rys Wim = 0,3 mm

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspronikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY Sl WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:
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Przesto A - B:

Zdinanie: (przekréj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 83,77 kNm

Zbrojenie potrzebne As = 3,71 cm?. Przyjeto 3¢16 0 As = 6,03 cm? (p = 0,43%)

(decyduje warunek dopuszczalnej szeroko$ci rys prostopadtych)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 83,77 kKNm < Mrg = 132,50 kNm  (63,2%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsd = (-)32,68 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 400 mm na catej dlugos$ci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsd = (-)32,68 KN < VRrda1 = 69,98 kN  (46,7%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 65,03 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 65,03 kNm

Szerokosé rys prostopadtych:  wk = 0,187 mm < wim =0,3mm  (62,2%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskt) = 19,69 mm < aim = 8000/250 = 32,00 mm  (61,5%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk = 28,38 kN
Szerokosé rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)



SCHODY BIEG 1

SZKIC SCHODOW
Y 330 v 150 v
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GEOMETRIA SCHODOW

Wymiary schodow :

Dtugos¢ biegu 1h=3,30m

R&znica poziomow spocznikéw h=1,77m

Liczba stopni w biegu n =12 szt.

Grubos¢ ptyty t=15,0cm

Dtugos¢ gornego spocznika lsg=1,50m

Wymiary poprzeczne:

Szerokos¢ biegu 1,52 m

- Schody dwubiegowe

Dusza schodow 0,0cm

Oparcia : (szerokos¢ / wysokos¢)

Podwalina podpierajgca bieg schodowy b = 25,0 cm, h=100,0 cm
Belka gorna podpierajgca bieg schodowy b=30,0cm, h=40,0cm
Wieniec Sciany podpierajgcej spocznik gérny b =25,0cm, h=25,0cm
Oparcie belek:

Dtugos¢ podpory lewej tL = 25,0 cm

Dtugos¢ podpory prawej tp=25,0cm

OBCIAZENIA NA SCHODACH

Plyta
Obcigzenia zmienne [kN/m?]:
Opis obcigzenia Obc.char. ¥t Kd Obc.obl.
Obcigzenie zmienne (biura, szkoty, zaktady naukowe, 4,00 1,40 0,35 5,60
banki, przychodnie lekarskie) [4,0kN/m2]
Obcigzenia state na biegu schodowym [kN/m?]:
Lp. OpiS obciaienia Obc.char. Vi Obc.obl.
1. Okitadzina gérna biegu (Ptytki kamionkowe grubosci 14 mm na 0,95 1,35 1,29
zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm
[0,640kN/m2:0,03m]) grub.3 cm 0,57-(1+14,7/30,0)
2. Plyta zelbetowa biegu grub.15 cm + schody 14,8/30 6,02 1,10 6,62
3. Oktadzina dolna biegu (Warstwa cementowo-wapienna 0,42 1,35 0,57
[19,0kN/m3]) grub.2 cm
P2 7,40 1,15 8,49



Obcigzenia state na spoczniku [kN/m?]:

Lp. Opis obcigzenia Obe.char.

Obc.obl.

i
1. Oktadzina gorna spocznika (Ptytki kamionkowe grubosci 14 mm 0,64 1,35 0,86
na zaprawie cementowej 1:3 gr. 16-23 mm grub. 3 cm
[0,640kN/m2:0,03m]) grub.3 cm
2. Plyta zelbetowa spocznika grub.15 cm 3,75 1,10 4,13
3. Oktadzina dolna spocznika (Warstwa cementowo-wapienna 0,38 1,35 0,51
[19,0kN/m3]) grub.2 cm
> 4,77 1,15 5,50
Schemat statyczny schodéw
Pg = 5,60 kN/m2
= 5,50 kN/m2
do £ = 8,47 kN/m? } 29 <
Belka B
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp. OpIS obciazenia Obc.char. ¥t kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Max. reakcja podporowa z ptyty schodowe;j 36,49 1,24 0,77 45,09 cata belka
2. Ciezar wtasny belki 3,00 1,10 -- 3,30 cata belka
> 39,49 1,23 48,39

Schemat statyczny belki

go = 47,15 kN/m

L leff = 3,29 m M

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu B25 (C20/25) — fc =13,33 MPa, fea = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25,0 kN/m3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotno$c¢ srodowiska RH =50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) ¢ =3,08

Zbrojenie gtéwne - ptyta:

Klasa stali A-IlIN (RB500) — fy =500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw =12 mm

Zbrojenie rozdzielcze (konstrukcyjne) - ptyta:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — fyk = 220 MPa, fya = 190 MPa, fk = 300 MPa
Srednica pretéw d=6mm

Maksymalny rozstaw pretow rozdzielczych 30cm

Zbrojenie gtéwne - belki spocznikowe:

Klasa stali A-1lIN (RB500) — fyx = 500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw =12 mm

Stzemiona - belki spocznikowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b) — fyk = 220 MPa, fya = 190 MPa, fk = 300 MPa
Srednica stzrmion ¢s =6 mm

Zbrojenie montazowe - belki spocznikowe:

Klasa stali A-1lIN (RB500) — fyx = 500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa
Srednica pretéw =12 mm




Otulenie:
Nominalna grubosc¢ otulenia ~ Cnom = 30 mm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa; trwata
Graniczna szerokosc rys Wiim = 0,3 mm

Graniczne ugigcie w przegstach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

Dodatkowe zatozenia obliczeniowe dla belek spocznikowych:
Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcow bet. cot6=2,00
Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI - PLYTA
WYNIKI OBLICZEN STATYCZNYCH

Przesto A-B: maksymalny moment obliczeniowy Msa = 12,70 KNm/mb
Podpora B: moment podporowy obliczeniowy Msd,p = -14,01 kNm/mb

Przesto B-C: maksymalny moment obliczeniowy Msa = 0,14 KNm/mb
Reakcja obliczeniowa Rsdamax = 18,92 kN/mb, Rsgamin = 11,21 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd,8max = 45,09 kN/mb, Rsdsmin = 30,65 kN/mb
Reakcja obliczeniowa Rsd,.cmax = 1,75 KN/mb, Rsd.cmin = -5,61 KN/mb

WYKRESY SIt. WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych:
Momenty zginajgce [KNm/mb]:
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Sity poprzeczne [kN/mb]:

1,62
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Przemieszczenia [mm/mb]:
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Przesto A-B
Zginanie: (przekrdj a-a)
Moment przestowy obliczeniowy Msg = 12,70 kNm/mb

Zbrojenie potrzebne As = 2,76 cm?/mb. Przyjeto $12 co 18,0 cm 0 As = 6,28 cm?/mb (p =
0,55%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 12,70 kNm/mb < Mga = 27,47 KNm/mb  (46,2%)




Scinanie:
Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 25,58 kN/mb
Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsd = 25,58 kKN/mb < Vra1 = 84,22 kN/mb  (30,4%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 10,28 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 7,93 kKNm/mb

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wkx =0,121 mm < wim=0,3mm (40,4%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 3,38 mm < aim = 3275/200 = 16,38 mm  (20,7%)
Podpora B
Zginanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy Msd = 14,01 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 2,13 cm?/mb. Przyjeto gora ¢12 co 18,0cm 0 As =
6,28 cm?/mb

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = (-) 14,01 KNm/mb < Mrd = 40,67 KNm/mb  (34,5%)

SGU:
Moment podporowy charakterystyczny Msk = 11,34 KNm/m
Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mskit = 8,76 kNm/mb
Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,149 mm < wim=0,3mm  (49,6%)
Przesto B-C
Zginanie: (przekrdj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 0,14 KNm/mb

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,48 cm?/mb. Przyjeto $12 co 18,0 cm o As = 6,28
cm?/mb (p = 0,55%)

Warunek nosnoéci na zginanie: Msd = 0,14 kKNm/mb < Mrd = 27,47 KNm/mb  (0,5%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsq = 16,36 KN/mb

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsda = 16,36 kKN/mb < Vra1 = 84,22 kN/mb  (19,4%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 0,11 kNm/mb

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk,t = 0,09 kNm/mb

Szerokosé¢ rys prostopadtych:  wk = 0,000 mm < wim =0,3mm  (0,0%)

Moment podporowy charakterystyczny Mskpodp = 11,34 KNm/m

Moment podporowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk itpodp = 8,76 KNM/m

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Msktpodp) = (-) 0,81 mm < aim = 1425/200 = 7,12 mm
(11,4%)

WYNIKI - BELKA B:

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 63,79 KNm

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 51,68 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 39,83 KNm
Reakcja obliczeniowa Rsda = Rsd,s = 77,56 kKN

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
Przyjete wymiary przekroju:
bw=30,0cm, h=40,0cm
nominalna grubos¢ otulenia cnom = 36 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 63,79 kNm

Przekréj pojedynczo zbrojony

Zbrojenie potrzebne As = 4,55 cm?. Przyjeto dotem 5¢12 0 As = 5,65 cm? (p = 0,53%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 63,79 kKNm < Mgrd = 77,98 KNm  (81,8%)
Scinanie:

Sita poprzeczna obliczeniowa Vsqd = 71,67 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co max. 80 mm na odcinku 72,0 cm przy podporach
oraz co max. 260 mm w $rodku rozpietosci belki

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsda = 71,67 KN < Vrdazn = 86,54 kN  (82,8%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 51,68 kNm



Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Msk it = 39,83 kNm

Szerokosé rys prostopadtych:  wk = 0,182 mm < wim =0,3mm  (60,5%)

Sita poprzeczna charakterystyczna dtugotrwata Vst = 44,75 kN

Szerokos¢ rys ukosnych:  wk = 0,063 mm < wim=0,3mm (20,8%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = 5,74 mm < aim = 3290/200 = 16,45 mm  (34,9%)

KROKIEW STROPODACH

DANE:
Wymiary przekroju: przekréj prostokatny
Szerokosé b=75cm

Wysokosé h=18,0cm
Zacios na podporach  t=3,0 cm
Drewno:
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C27
— fmk =27 MPa, fiok = 16 MPa, fcok = 22 MPa, fuk = 2,8 MPa, Eomean = 11,5 GPa, pk = 370 kg/m?3
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:
Kat nachylenia potaci dachowej a =5,0°
Rozstaw krokwi a=0,83m

Dtugos¢ rzutu poziomego wspornika  lwx = 0,00 m
Dtugosé rzutu poziomego odcinka srodkowego lox = 2,65 m
Dtugos¢ rzutu poziomego odcinka gérnego lgx =2,65m
Obcigzenia dachu:
- obcigzenie state gk = 0,200 kN/m? potaci dachowej; vt = 1,35
- uwzgledniono ciezar wiasny krokwi
- obcigzenie $niegiem Sk = 2,250 kN/m? rzutu potaci dachowej, y: = 1,50
- obcigzenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, wariant |l, strefa granica |
i lll, H=300 m n.p.m., teren A, z=H=10,0 m, budowla zamknieta, wymiary budynku H=10,0 m, B=28,0 m,
L=45,0 m, nachylenie potaci 25,0 st., beta=1,80):
px = 0,095 kN/m? potaci dachowej, yr=1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: pota¢ nawietrzna, wariant |, strefa granica |
i I, H=300 m n.p.m., teren A, z=H=10,0 m, budowla zamknigeta, wymiary budynku H=10,0 m, B=28,0 m,
L=45,0 m, nachylenie pofaci 25,0 st., beta=1,80):
px = -0,365 kN/m? pofaci dachowej, yi = 1,50
- obcigzenie ociepleniem gk = 0,000 kN/m? potaci dachowej

WYNIKI:
——— M [kNm]
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Zginanie:

decyduje kombinacja A (obc.state max.+$nieg+wiatr)
Moment obliczeniowy:
Mpodp = -2,80 kNm



Warunek nosnosci - podpora:
Om,y,d = 9,95 MPa, fm,y,d = 16,62 MPa
Gm,y,d/fm,y,d =0,599 < 1
Ugiecie (odcinek srodkowy):
Uin = 1,89 mm < Unetsin =1/200 =13,30 mm  (14,2%)

PLATEW STROPODACH

DANE:

Wymiary przekroju: przekréj prostokatny
Szerokosé b=150cm

Wysokosé h=20,0cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C27
— fmk =27 MPa, frox = 16 MPa, feok = 22 MPa, fvk = 2,8 MPa, Eomean = 11,5 GPa, pk = 370 kg/m?
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:
Ptatew podparta tylko stupami
Rozstaw stupéw I=2,50m

Obcigzenia ptatwi:

- obcigzenie state [0,200-(0,5-2,65+0,5-2,65)/cos 5,0°]
Gk = 0,532 kN/m; yr=1,35

- uwzgledniono dodatkowo ciezar wiasny ptatwi

- obcigzenie $niegiem [2,250-(0,5-2,65+0,5-2,65)]
Sk =5,962 kN/m; yr=1,50

- obcigzenie wiatrem - wariant | (pionowe) [(0,095-(0,5-3,30+0,5-2,35)/cos 25,0°)-cos 25,0°]
Wkz = 0,267 kN/m; yi=1,50

- obcigzenie wiatrem - wariant | (poziome) [(0,095-(0,5-3,30+0,5-2,35)/cos 25,0°)-sin 25,0°]
Wiy = 0,124 KN/m; yi= 1,50

- obcigzenie wiatrem - wariant Il (pionowe) [(-0,365-(0,5-3,30+0,5-2,35)/cos 25,0°)-cos 25,0°]
Wiz =-1,030 kN/m; yr=1,50

- obcigzenie wiatrem - wariant Il (poziome) [(-0,365-(0,5-3,30+0,5-2,35)/cos 25,0°)-sin 25,0°]
Wiy = -0,480 kN/m; yr=1,50

WYNIKI:
Rz [kN] . .
Ry [KN] } dla jednego odcinka (przesta)
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Zginanie:

decyduje kombinacja A (obc.state max.+$nieg+wiatr-wariant I)
Momenty obliczeniowe

My,max = 7,92 kNm, Mz,max = 0,15 kNm
Warunek nosnosci:

Om,y,d = 7,92 MPa, fm,y,d = 16,62 MPa

omzd = 0,19 MPa, fmzd = 16,62 MPa

Km = 0,7

km'O'm,y,d/fm,y,d + omzdlfmzd=0,346 < 1

O'm,y,d/fm,y,d + Km*om,zdlfmzda = 0,485 < 1



Ugiecie:
decyduje kombinacja B (obc.state+$nieg)
Ufinz = 4,28 mm;  Usiny = 0,00 mm
Utin = (Ufin.22 + Usiny?)%5 =4,28 mm < Unetfin = 12,50 mm  (34,2%)

KROKIEW PODDASZE

SCHEMAT RAMY

6\
OBCIAZENIA: (wartosci obliczeniowe)
Przypadek P1: State (y: = 1,0)

L.p. [element opis

1 prety 1-6 obcigzenie roztozone q = 0,80 kN/m na catej dlugosci preta

Przypadek P2: $nieg (v = 1,0)

L.p. [element opis

1 prety 2, 5, 6 | obcigzenie roztozone réwnolegte do osi Y q = 0,85 kN/m na catej dtugosci
preta

2 prety 1, 3, 4 | obcigzenie roztozone réwnolegte do osi Y q = 0,65 kN/m na catej dtugosci
preta

Przypadek P3: wiatr (y: = 1,0)

L.p. |element opis

1 konstrukcja | ciezar wtasny

2 prety 2, 5, 6 | obcigzenie rozitozone g = 0,09 kN/m na catej dlugosci preta
3 prety 1, 3, 4 | obcigzenie roziozone q = -0,20 kN/m na catej dlugo$ci preta

Tablica opisu kombinacji uzytkownika:

nazwa kombinacji skfadniki kombinaciji
K1: 1,35-State+1,5-Snieg+1,5-wiatr 1,35-P1+1,5-P2+1,5-P3
K2: State+snieg+wiatr 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3
K3: State+snieg 1,0-P1+1,0-P2




Obwiednia sit wewnetrznych

Obwiednia momentdw zginajgcych:

DANE:

Wymiary przekroju: przekréj prostokatny
Szerokosé b=75cm

Wysokosé h=18,0cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C27
— fmk =27 MPa, frok = 16 MPa, fcok = 22 MPa, fux = 2,8 MPa, Eomean = 11,5 GPa, pk = 370 kg/m?3
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2
Obcigzenia:
Sita Sciskajgca Nc = 6,00 kKN
Moment zginajacy My = 2,50 KNm
Moment zginajacy Mz = 0,00 KNm
Klasa trwania obcigzenia: state
Zwichrzeniowa dtugosc¢ obliczeniowa lqg = 3,65 m



Poziom przytozenia obcigzenia: na gornej (Sciskanej) powierzchni
Ditugo$¢ wyboczeniowa ley =3,65m
Ditugo$¢ wyboczeniowa lez=0,50m

WYNIKI:

A=135cm?2
Wy = 405 cm3
Wy = 169 cm3
Jy =3645 cm?
Jz =633 cm4
m = 5,00 kg/m

Zginanie ze $ciskaniem:
Nc = 6,00 kKN; My = 2,50 KNm
Warunek smuktosci:
Ay=70,24 < Ac=150 (46,8%)
Az=23,09 < Ac=150 (15,4%)
Warunek nosnosci:
kc,y =0,571
ocod = 0,44 MPa, fcod = 10,15 MPa
Om,y,d = 6,17 MPa, fm,y,d = 12,46 MPa
oc0,d/(Keyfe,0d) + omy,d/fmyd = 0,077 + 0,495 =0,572 < 1
Warunek statecznosci:
kcrit,y = 1,000
omyd = 6,17 MPa < kcrit,y'fm,y,d =12,46 MPa (49,5%)

PLATEW PODDASZE

SCHEMAT BELKI

| 330 L 4,15 L 415 L 4,15 L 4,15

Parametry belki:

- wspotczynnik obcigzenia dla ciezaru wtasnego belki ys = 1,35

- udziat ciezaru wtasnego na kierunkach wg wspotczynnikdw:
- sktadowa pionowa = 100,0%, sktadowa pozioma = 0,0%



OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: state (yr = 1,35)
Sghemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

Przypadek P2: $nieg (yr=1,5)
Schemat statyczny:
o




1,5)

Przypadek P3: wiatr (ys
Schemat statyczny:

3,30\5L

Tablica opisu kombinacji uzytkownika:

sktadniki kombinagiji

1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3

nazwa kombinaciji
state+snieg+wiatr

K1:




WYKRESY SIt. WEWNETRZNYCH

Obwiednia sit wewnetrznych

Sity poprzeczne Vy i Vx [KN]:
15,23

Ugiecia fky ifkx [mm]:



Tablica wynikéw obliczen statycznych dla obcigzen pionowych - obwiednia:

Przek V4 [m] Mx,max [kNm] Mx,min Vy,max Vy,min [kN] fk,y,max fk,y,min uwagi
réj [KNm] [KN] [mm] [mm]
Przgsto A-B (1,=3,30m)
A. 0,00 0,00 0,00 15,23 0,74 - -
1,21 9,33 0,45 0,24 0,01 2,13 0,10 max Mx
1,39 9,16 0,44 -0,10 -2,06 2,17 0,10 max fiy
3,25 -0,78 -16,07 -1,21 -25,12 0,00 0,00 min fky
B. 3,30 -0,84 -17,39 -1,24 -25,77 - -- min Mx
PrzgstoB-C (lo=4,15m)
B. 3,30 -0,84 -17,39 25,64 1,24 - -
5,38 9,07 0,44 -0,01 -0,23 2,81 0,13 max fiy
C. 7,45 -0,87 -17,96 -1,25 -25,92 - -- min Mx
PrzegstoC-D (lo=4,15m)
C. 7,45 -0,87 -17,96 25,83 1,25 - -- min Mx
9,51 8,88 0,43 0,21 0,01 2,69 0,12 max fuy
D. 11,60 -0,86 -17,77 -1,24 -25,73 -- -
PrzestoD-E (I, =4,15m)
D. 11,60 -0,86 -17,77 25,73 1,24 -- --
13,69 8,88 0,43 -0,01 -0,21 2,69 0,12 max fuy
E. 15,75 -0,87 -17,96 -1,25 -25,83 - -- min Mx
PrzestoE-F (I, =4,15m)
E. 15,75 -0,87 -17,96 25,92 1,25 - -- min Mx
17,82 9,07 0,44 0,23 0,01 2,81 0,13 max fuy
F. 19,90 -0,84 -17,39 -1,24 -25,64 -- --
PrzestoF -G (I, =3,30m)
F. 19,90 -0,84 -17,39 25,77 1,24 -- -- min Mx
19,95 -0,78 -16,07 25,12 1,21 0,00 0,00 min fxy
21,81 9,16 0,44 2,06 0,10 2,17 0,10 max fiy
21,99 9,33 0,45 -0,01 -0,24 2,13 0,10 max Mx
G. 23,20 0,00 0,00 -0,74 -15,23 - -
Reakcje podporowe: Ray =15,23/0,74 kN, Rsy=51,41/2,48 KN, Rcy=51,74/2,50 KN, Ropy =

51,47/2,49 kN, Rey=51,74/2,50 kN, Rry=51,41/2,48 KN, Rcy=
15,23/0,74 kKN

Tablica wynikow obliczen statycznych dla obcigzen poziomych - obwiednia:




Przek V4 [m] My, max [kNm] My, min Vx,max Vxmin [kN] fi,x,max fix,min uwagi
roj [KNm] [KN] [mm] [mm]
Przesto A-B (I, =3,30m)
A. 0,00 0,00 0,00 1,29 0,00 -- --
1,21 0,79 0,00 0,02 0,00 0,24 0,00 max My
1,39 0,77 0,00 0,00 -0,17 0,24 0,00 max fkx
3,25 0,00 -1,36 0,00 -2,12 0,00 0,00 min fix
B. 3,30 0,00 -1,47 0,00 -2,18 -- -- min My
PrzgstoB-C (Io=4,15m)
B. 3,30 0,00 -1,47 2,17 0,00 -- --
5,38 0,77 0,00 0,00 -0,02 0,32 0,00 max fix
C. 7,45 0,00 -1,52 0,00 -2,19 -- -- min My
PrzgstoC-D (lo=4,15m)
C. 7,45 0,00 -1,52 2,18 0,00 -- -- min My
9,51 0,75 0,00 0,02 0,00 0,30 0,00 max fix
D. 11,60 0,00 -1,50 0,00 -2,17 -- --
PrzestoD-E (Io =4,15m)
D. 11,60 0,00 -1,50 2,17 0,00 -- --
13,69 0,75 0,00 0,00 -0,02 0,30 0,00 max fkx
E. 15,75 0,00 -1,52 0,00 -2,18 -- -- min My
PrzgsloE-F (lo=4,15m)
E. 15,75 0,00 -1,52 2,19 0,00 -- -- min My
17,82 0,77 0,00 0,02 0,00 0,32 0,00 max fux
F. 19,90 0,00 -1,47 0,00 -2,17 -- --
PrzestoF -G (I, =3,30m)
F. 19,90 0,00 -1,47 2,18 0,00 - - min My
19,95 0,00 -1,36 2,12 0,00 0,00 0,00 min fix
21,81 0,77 0,00 0,17 0,00 0,24 0,00 max fux
21,99 0,79 0,00 0,00 -0,02 0,24 0,00 max My
G. 23,20 0,00 0,00 0,00 -1,29 - -
Reakcje podporowe: Rax =1,29/0,00 KN, Rsx =4,35/0,00 kN, Rcx=4,37/0,00 kN, Rpx=
4,35/0,00 KN, Rex=4,37/0,00 kN, Rrx=4,35/0,00 kN, Rcx=1,29/0,00
kN

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Belka zginana dwukierunkowo

Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gornym belki;

- obcigzenie dziata w dét;

- brak stezen bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200
ly

Yy
Przekréj: 2 C 140, potgczone spoinami ciggtymi
Aw =19,6 cm?, Awx=24,0cm?, m =32,0 kg/m
Jx=1210 cm?, Jy =862 cm* J, =1880cmb, Jr=6,01 cm?* Wx=173 cm3, Wy =144 cm3,
Stal:  St3

Nos$nosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: dla Mx — klasa przekroju 1 Mrx = 40,76 KNm
dla My — klasa przekroju 1 Mgy = 34,09 KNm
- Scinanie: dla Vy — klasa przekroju 1 Vry = 244,41 kN

dla Vx — klasa przekroju 1 Vrx = 299,28 kN



Belka
Nosnos¢ na zginanie

Przekroj z = 7,45 m (K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3)

Wspoitczynnik zwichrzenia ¢L = 1,000

Momenty maksymalne Mxmax =-17,96 KNm, Mymax =-1,52 kNm

(54) Mx,max / ((pL'MRx) + My,max/ MRy =0,441+0,045=0,485 < 1
Nosnos¢ na scinanie

Przekroj z = 15,75 m (K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3)

Maksymalna sita poprzeczna Vymax = 25,92 kN

(53) Vymax / Vry = 0,106 < 1

Przekroj z = 7,45 m (P3: wiatr)

Maksymalna sita poprzeczna Vxmax = -2,19 kN

(53) Vxmax / VrRx = 0,007 < 1
Nos$nos¢ na zginanie ze Scinaniem

Przekroj z = 15,75 m (K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3)

Vymax = 25,92 kN < Vo =0,3Vry = 73,32 kN — warunek niemiarodajny

Przekréj z = 7,45 m (P3: wiatr)

Vimax = (-)2,19 KN < Vo=0,3-Vrx = 89,78 KN — warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekroj z = 5,38 m (K1: 1,0-P1+1,0-P2+1,0-P3)

Ugiecia maksymalne fkymax = 2,81 mm, fkxmax = 0,32 mm

Ugiecie graniczne fgr=1lo /350 = 11,86 mm

fmax = (fk,y,max2 + fk,x,maxz)o’5 =2,83mm < fg=11,86 mm (23,8%)

SLtUP PODDASZE

2 ceowniki zw‘ykle C 140, potgczone spoinami odcinkowymi co 500 mm (wg PN-86/H-93403)
11 y |
)

Wymiary profilu podstawowego C 140
h=140 mm, bf=60mm

tw=7,0mm, t=10,0 mm

r=10,0 mm, r:=5,0mm
e=175cm, a=197cm

Cechy geometryczne przekroju

A =40,80 cm2, Ay =19,60 cm?, Avx = 24,00 cm?
Jx=1210cm*, Jy=862,3 cm*

Wy =172,8 cms, Wy = 143,7 cm?3

ix=5,450cm, iy=4,597cm, i1=1,750cm

AL = 0,520 m2/mb, Ac = 16,25 m?/t
U/A=127,5m1, m = 32,00 kg/m

Stal: St3, fa =215 MPa, Ap = 84,0;

Nosnos¢ obliczeniowa przy rozciaganiu
Nrt = 877,2 kN




Nosnos¢ obliczeniowa przy sciskaniu
* wyboczenie wzgledem osi materiatowej
Nrex = 877,2 KN (klasa: 1, yx = 1,000)
lex = 3,00 M, A =55,0, Ax=A/Ap=0,655 wg"c" — @x=0,773
(Px'NRc,x = 677,8 kN
» wyboczenie pojedynczej gatezi miedzy przewigzkami
l1 =0,50m, A =l/ii=28,6, Av=A/kp=0,340 wg"c"— ¢1=0,941
* wyboczenie wzgledem osi niemateriatowe;
Nrey = 825,8 KN (klasa: 4, yy = min(e1;¢pp) = min(0,941;1,000) = 0,941)
|ey =3,00 m, 7\.y = 65,3, 7\.m,y =712
Amy = (my/Ap)-pierw(yy) = 0,823 wg "b" — ¢y = 0,765
@y*Nrcy = 631,6 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy zginaniu

Mrx = 37,15 KNm (klasa: 1, pominieto rezerwe plastyczng przekroju — opx = 1,000)
Mgy = 30,90 kNm (klasa: 1, pominieto rezerwe plastyczng przekroju — opy = 1,000)
« ustalenie wspétczynnika zwichrzenia

nie uwzgledniono zwichrzenia elementu, zatozono ¢. = 1,000

Nosnos¢ obliczeniowa przy $cinaniu
Vry = 244,4 KN (klasa: 1, ¢pwy = 1,000)
Vrx = 299,3 kN (klasa: 1, ¢pvx = 1,000)

Obciazenie elementu
N = 80,00 kN, My =5,000 kNm, My =5,000 kNm

Warunki nosnosci elementu

Ax =0,005; zatozono px=1,0iBy=1,0

N / (@x'NRrex) + BxMx / (pL*Mrx) + By-My / Mry + Ax = 0,118 + 0,135 + 0,162 + 0,005 =0,420 < 1
Ay =0,010; zatozono px=1,0iBy=1,0

N/ (¢y"NRrey) + BxMx / (pL*Mgrx) + By-My / Mry + Ay = 0,127 + 0,135 + 0,162 + 0,010 =0,433 < 1
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