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1.INSTALACJE ELEKTRYCZNE ST.EL.01

1.1.WSTEP
1.1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
odnoszacych sie do instalacji elektrycznej dla zadania:
.Remont i wyposazenie 4 sal pracowni warsztatowych w budynku Zespotu Szkét
Gastronomiczno - Hotelarskich w Bydgoszczy ”

1.1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
robot instalacji elektrycznych niskoprgdowych.

Nazwy i kody CPV:

e 45311100-1 - Roboty w zakresie okablowania elektrycznego,
45311200-2 - Roboty w zakresie instalacji elektrycznych,
45315600-4 - Instalacje niskiego napiecia
45315700-5 - Instalowanie rozdzielni elektrycznych,
45317300-5 - Elektryczne elektrycznych urzgdzenh rozdzielczych
45312300-4 - Instalowanie infrastruktury okablowania
45310000-3 — Roboty instalacyjne elektryczne
45311000-0 — Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych
45312310-3 — Ochrona odgromowa
45111300-1 — Roboty rozbiorkowe

1.1.3. Zakres robét objetych ST

Zakres robot obejmuje wykonanie kompletnych instalacji elektrycznych, a w szczegdlnosci:

1.1.31. ST.EL.01.01 - Zasilanie i rozdziat energii

o montaz rozdzielnicy obiektowej RUSC (z wyposazeniem), PWP,
. montaz tablic rozdzielczych (z wyposazeniem),

. montaz tablicy rozdzielczej komputerowej (z wyposazeniem),

. montaz instalacji przeciwpozarowych wytgcznikéw pradu,

o okablowanie,

. wykonanie pomiaréw.

1.3.2 ST.EL.01.02 - Instalacja oswietlenia
montaz opraw oswietlenia podstawowego,
montaz opraw oswietlenia awaryjnego,
montaz opraw oswietlenia zewnetrznego (na elewac;ji),
montaz tgcznikdw, przyciskow,
okablowanie,
wykonanie pomiarow,

e o6 o o o o ..

1.3.3. ST.EL.01.03 - Instalacja gniazd i sterowania
montaz gniazd 1-fazowych,
zasilanie urzadzen wentylacji i klimatyzaciji,
zasilanie urzgdzen wod.-kan.,
zasilanie urzgdzen CO,
zasilanie urzgdzen elektrycznych niskopragdowych,
okablowanie,
wykonanie pomiaréw.

e 6 o o o o o ..

1.1.3.4. ST.EL.01.05 - Trasy kablowe
. uktadanie kabli w rurach ostonowych,
. wykonane zabezpieczen p.poz.



1.1.4. Okreslenia
Bioragc pod uwage powszechnos$é zastosowanych okreslen oraz szczegétowos¢ opiséw zakresu
robot przedstawionego w p. 2.1.3 — nie przewiduje sie stworzenia zadnych dodatkowych definicji i

pojec.

1.1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Okres$lono w ST-00.

1.2.MATERIALY

Okreslono w ST-00.

Parametry materiatéw okreslono w projekcie wykonawczym, parametry urzadzen okreslono na
schematach oraz w zestawieniu materiatéw.

1.3.SPRZET

Przy wykonywaniu robét nalezy uzywac niezbednych narzedzi recznych, elektrycznych w tym
rowniez specjalistycznego sprzetu instalacyjnego oraz maszyn.

Sprzet, bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét, ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inwestorowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu,
zostang zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do pracy.

1.4. TRANSPORT

Urzadzenia i osprzet nalezy transportowaé na miejsce montazu samochodem. Zatadunek i
roztadunek — reczny.

Materiaty i sprzet mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu zaakceptowanymi
przez Inspektora, w sposdb zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem, segregacja, itp. Nalezy
zapewni¢ stabilne ustawienie i zabezpieczenie pasami elementéw na czas transportu.

1.5.WYKONANIE ROBOT

Wykonanie robot zgodnie z zakresem podanym w p.2.1.3 i z uwzglednieniem wymagan p.2.1.5
powinno by¢ realizowane przez osoby o stosownych kwalifikacjach, przy uzyciu wtasciwego sprzetu i
narzedzi i z uwzglednieniem obowigzujgcych norm i przepiséw branzowych oraz przepiséw BHP.

Instalowanie linii kablowych
Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wewnetrznych, bez wzgledu na rodzaj i sposéb ich

montazu, nalezy przeprowadzié¢ nastepujgce roboty podstawowe:
trasowanie,

montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow,

przejscia przez Sciany i stropy,

montaz sprzetu i osprzetu,

tgczenie przewododw,

podejscia do odbiornikéw,

przytgczanie odbiornikow,

ochrona przed porazeniem,

ochrona antykorozyjna.

Trasa instalacji powinna przebiegaé bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna
by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji oraz remontéw. Wskazane jest, aby
przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez
wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢ zamocowane do podfoza (Scian, stropow, elementow
konstrukcji budynku itp.) w sposéb trwaty, uwzgledniajgcy warunki lokalne i technologiczne, w jakich
dana instalacja bedzie pracowaé oraz sam rodzaj instalaciji.



Wszystkie przejscia obwodéw instalacji elektrycznych przez sciany, stropy itp. (wewnatrz
budynku) muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami. Przejscia te nalezy wykona¢ w przepustach
rurowych. PrzejScia miedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny byé wykonane w
sposob szczelny, zapewniajgcy nieprzedostawanie sie wyziewéw. Obwody instalacji elektrycznych
przechodzace przez podtogi muszg by¢ chronione do wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi
uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury stalowe, rury z
tworzyw sztucznych, ksztattowniki, korytka blaszane, drewniane itp.

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewoddw nalezy wykonywaé w sprzecie i
osprzecie instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potaczen skrecanych. Do danego
zacisku nalezy przytgczaé przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk ten
jest przystosowany. W przypadku stosowania zaciskéw, do ktérych przewody sg przytgczane za
pomocg oczek, pomiedzy oczkiem a nakretkg oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowac sie
podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozjg w sposéb umozliwiajgcy przeptyw pradu. Diugosc
odizolowanej zyty przewodu powinna zapewni¢ prawidiowe potgczenie. Konce przewodow
miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub
ocynowane (zaleca sie stosowanie takich tulejek zamiast cynowania).

Podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikdw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych,
bezpiecznych oraz w sposob estetyczny. Podejscia zwieszakowe stosuje sie w przypadkach zasilania
odbiornikéw od goéry. Podejscia tego rodzaju stosuje sie najczesciej do:

. opraw os$wietleniowych,
. odbiornikéw zasilanych z instalacji wykonanych przewodami szynowymi, na drabinkach
kablowych, w korytkach itp.

Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywaé jako sztywne lub elastyczne, w zaleznosci od
warunkow technologicznych i rodzaju wykonywanej instalaciji.

Rozdzielnice elektryczne
Wszystkie materialy do prefabrykacji i montazu rozdzielnic powinny odpowiada¢ wymaganiom

zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzgdzenia
lub prefabrykaty skladowe, muszg zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy
dotyczagce metod tgczenia obudéw w zestawy, sposobu montowania lub usuwania scianek bocznych
wg potrzeb, zastosowania zalecanych materiatéw ztgcznych i uszczelniajgcych obudowy sktadowe.
Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia transportowe montowaé zgodnie z instrukcjg producenta
obuddw.

Nalezy stosowac wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujgce porzadek
wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.)
oraz stosowa¢ odpowiednie zabezpieczanie elementéw po obrébce mechanicznej (zaprawki). Listwy
oraz linki uziemienia powinny wyréznia¢ sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN 60446 lub
rownowazne.

Sktad zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie wykonujgcy
prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia
wewnetrznego posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz
deklaracje zgodnosci. Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikow elementéw
wewnetrznych rozdzielnicy, ktére wymieniane sg jako marka referencyjna. Osprzet ten nalezy
montowa¢ do obudowy za pomocg: ptyty montazowej lub ptyty zabudowy, szyn lub belek nosnych
zunifikowanych lub zaprojektowanych, potek i szuflad. Potgczenia wewnetrzne elementéw nalezy
wykonywaé za pomocag: szyn poprzez zaciski szynowe, szyn elastycznych, zaciskow
przytgczeniowych lub przewoddw. Przewody o przekroju zyly do 2,5 (4) mm2 nalezy pocynowac,
natomiast na przewody powyzej 4 mm2 nalezy montowac¢ koricowki kablowe wg instrukcji producenta.
Dla rozdzielnic teleinformatycznych nalezy uzywaé elementéw przytaczeniowych prefabrykowanych
jak kable czteroparowe, krosowe, sSwiattowody krosowe, pigtaile i patchkordy o okreslonych
dtugosciach.

W kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac sie kieszen przeznaczona
na rysunek schematu rozdzielnicy.

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt techniczny,
uwzgledniajgcy wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogdéw nalezg: stopien
ochrony, ilos¢ wolnego miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia), typ rozdzielnicy, dane
dotyczgce sieci zasilajgcej, miejsce zasilania i odptywdéw oraz przekroje kabli, specyfikacja
wyposazenia. W oparciu o powyzsze dane nalezy sporzadzi¢ schemat ideowy, ktory zwykle jest
zatgcznikiem do dokumentacji. Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia



rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu 2z inspektorem nadzoru Ilub technologiem. Przy
nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten mozna pomingé. Po skompletowaniu wszystkich
potrzebnych wg specyfikacji elementéw rozdzielnicy nalezy dokonaé mocowania i potgczen aparatéw i
urzadzen wg zalecen producentow.

Instalowanie urzgdzen
Wszystkie urzadzenia nalezy zamontowac zgodnie z DTR producenta w miejscach okreslonych

na planach projektu wykonawczego oraz zgodnie z opisem technicznym.

Te elementy instalacji montowaé w koncowej fazie robét, aby unikng¢ niepotrzebnych zniszczen
i zabrudzen. Oprawy do stropu montowac¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach
rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow
energii elektrycznej montowanego na scianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowos¢ potaczeh.

Zrédta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajgcych przez odpowiednie przytgczanie
odbioréw 1-fazowych.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniaé niezbedng
wytrzymatos¢ na wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wytgczniki nalezy instalowaé w sposéb nie kolidujacy z wyposazeniem
pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzegaé zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z
uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

Potozenie wytgcznikow klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym pomieszczeniu
byto jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowaé w takim potozeniu, aby styk ten
wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtgczaé w taki sposob, aby przewdd
fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przewéd ochronny bedacy zylg przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacje bedaca
kombinacjg barwy zielonej i zéttej.

Typy opraw, trasy przewoddéw oraz sposob ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami
instalacji i schematami.

Ochrona przeciwporazeniowa
Ochrone przeciwporazeniowg nalezy realizowa¢ za pomocg $rodkéw podstawowych i

dodatkowych. Do srodkéw ochrony podstawowych zalicza sie miedzy innymi:
. ostoniecie i pokrycie gotych czesci bedgcych pod napieciem,
o zabezpieczenie przewoddw ruchomych przed uszkodzeniem mechanicznym w miejscu ich
wprowadzenia do odbiornikow.
Ochrona dodatkowa polega na zastosowaniu jednego z nastepujgcych srodkow:
uziemienia ochronnego,
sieci ochronnej,
wytgcznika przeciwporazeniowego,
izolacji ochronnej,
ochronnego obnizenia napigcia dotykowego.

Potgczenia wyréwnawcze

Dla uziemienia urzadzenh i przewoddw, na ktorych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny,
wykonac instalacje potgczeh wyréwnawczych. Instalacja sktada sie z potgczenia wyréwnawczego:
gtébwnego (gtdbwna szyna wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego - dla czesci przewodzgcych,
jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujacym potencjaty jest przewodd
wyréwnawczy.

Wykona¢ potaczenia wyréwnawcze gidwne i miejscowe tgczgce przewody ochronne z
czesciami przewodzgcymi innych instalacji.

Do gtéwnej szyny uziemiajgcej podigczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania
itp., sprowadzajgc je do wspdlnego punktu.

Préby montazowe
Przed uruchomieniem danego systemu nalezy sprawdzi¢:
o prawidtowos$¢ podtgczenia wszystkich urzadzen zgodnie z DTR,




. wykonania potgczen z uziemieniem,
wyniki pomiaréw.

Uruchomienie systemow

Po wykonaniu instalacji nalezy skonfigurowac i zaprogramowac¢ wszystkie urzgdzenia (zgodnie
z wytycznymi Inwestora, oséb odpowiedzialnych za ochrone obiektu oraz rzeczoznawca ds. ppoz,),
oraz przygotowac petng i skrocong instrukcje obstugi dla kazdego systemu.

Wykonawca prac jest zobowigzany do przeszkolenia pracownikdw w zakresie konfiguraciji,
konserwacji, obstugi systemow.

Wykonawca prac przekaze Inwestorowi, oraz instrukcje i gwarancje zainstalowanych urzadzen.

Dokumentacja powykonawcza nie jest uwzgledniona w kosztorysie.

1.6.KONTROLA JAKOSCI

e Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét oraz za jakos¢ wyrobow
budowlanych zgodnie z wymaganiami zawartymi w specyfikacji technicznej.

e Wykonawca zobowigzany jest do posiadania wszystkich niezbednych atestéw,
certyfikatow zgodnosci lub aprobat technicznych dla stosowanych materiatéw i
przedtozenia ich na zadanie inspektora nadzoru inwestorskiego.

e Inspektor nadzoru inwestorskiego jest uprawniony do dokonywania kontroli
prowadzonych robdt, jakosci zabudowanych materiatéw z czestotliwoscig gwarantujgca,
by roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w specyfikacjach technicznych.

e Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggng¢ zatozong jakos¢ robot.

Wykonawca ma obowigzek:

e Egzekwowac od dostawcy wyroby odpowiedniej jakosci.

o Przestrzega¢ warunkdéw transportu i przechowywania wyroboéw w celu zapewnienia ich
odpowiedniej jako$ci.

e  Okresli¢ i uzgodni¢ warunki dostaw dla ciggtosci prowadzenia robot.

1.7.0BMIAR ROBOT
Okreslono w ST-00.

1.8.0DBIOR ROBOT
1.8.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakohczeniu danego etapu robét majgcych wptyw
na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.:

przygotowanie podioza do montazu kabli i przewoddw, tgcznikéw, gniazd, urzadzen i odbiornikéw
energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robdt przez inne branze lub
odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakohczenia roboét instalacji elektrycznej np. zasilanie
pomp.

1.8.2. Odbioér czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robdt zanikajgcych oraz elementow
urzadzen, ktore ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene
prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

1.8.3. Odbiér koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzic¢
po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajgcych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie dla napiec do 1 kV pomiar rezystancji izolacji instalacji,



Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6-
61:2000 lub rownowazne i PN-E-04700:1998/Az1:2000 lub rownowazne.

Szczegolne zasady kontroli jakosci:

e Badanie stanu ochrony przed dotykiem bezposrednim;
e Badania ciggtosci potgczenh przewoddw ochronnych;
e Badania rezystancji izolaciji;
e W obwodach rozdzielczych,
e W obwodach odbiorczych,
e W obwodach oswietleniowych,
e Badanie oddzielenia od siebie obwodow;
Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru koncowego.

1.9.PODSTAWA PLATNOSCI
Okreslono w ST-00.

1.10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane. Z pézniejszymi zmianami

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie. Z pézniejszymi zmianami

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej oraz specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych.

OBOWIAZUJACE PRZEPISY | NORMY

PN-IEC 60364-1 lub réwnowazne Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Zakres, przedmiot i wymagania podstawowe

PN-IEC 60364-3 lub rownowazne Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ustalanie ogdlnych charakterystyk

PN-HD 60364-4-41 lub rownowazne |nstalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-IEC 60364-4-42 lub rownowazne Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego
PN-IEC 60364-4-43 lub rownowazne Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed pragdem przetezeniowym
PN-IEC 60364-4-442 lub rownowazne Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami.

Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi

przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego
napiecia



PN-HD 60364-4-443 lub rownowazne

PN-IEC 60364-4-444 |ub réwnowazne

PN-IEC 60364-4-45 lub rownowazne

PN-IEC 60364-4-473 lub rbwnowazne

PN-IEC 60364-4-482 lub rwnowazne

PN-HD 60364-5-51 lub réwnowazne

PN-IEC 60364-5-52 lub rownowazne

PN-IEC 60364-5-523 lub rwnowazne

PN-IEC 60364-5-53 lub rownowazne

PN-IEC 60364-5-534 lub réwnowazne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes$é: 4-443: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed
przepigeciami atmosferycznymi lub fgczeniowymi (oryg.)

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Ochrona przed przepigciami.

Ochrona przed zakiéceniami elektromagnetycznymi (EMI)

w instalacjach obiektéw budowlanych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Ochrona przed obnizeniem napiecia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Stosowanie srodkdw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pragdem przetezeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.

Dobér srodkdw ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych.

Ochrona przeciwpozarowa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-51: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogdlne (oryg.)

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.

Obcigzalnos$¢ prgdowa dtugotrwata przewodow

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego.

Aparatura rozdzielcza i sterownicza

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobdér i montaz wyposazenia elektrycznego.

Urzadzenia do ochrony przed przepieciami
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PN-IEC 60364-5-537 lub rownowazne

PN-HD 60364-5-54 lub réwnowazne

PN-IEC 60364-5-551 lub rwnowazne

PN-IEC 60364-5-559 lub réwnowazne

PN-IEC 60364-5-56 lub rownowazne

PN-HD 60364-7-701 lub rownowazne

PN-HD 60364-1 lub rownowazne

PN-HD 60364-4-41 lub rébwnowazne

PN-HD 60364-4-43 lub rownowazne

PN-HD 60364-4-443 |lub rbwnowazne

PN-HD 60364-4-444 |ub rownowazne

PN-HD 60364-5-51 lub réownowazne

PN-HD 60364-5-54 lub réownowazne

PN-HD 60364-5-56 lub rownowazne

PN-HD 60364-5-534 lub rownowazne

PN-HD 60364-5-551 lub rownowazne

PN-HD 60364-5-559 |lub rownowazne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

Urzadzenia do odfgczania izolacyjnego i fgczenia

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-54: Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Uziemienia, przewody ochronne i
przewody potgczen ochronnych (oryg.)

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.

Inne wyposazenie. Niskonapieciowe zespoty pragdotworcze
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie.
Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.

Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 7-701:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji --
Pomieszczenia wyposazone w wanne lub natrysk (oryg.)

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢:1 Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdéinych charakterystyk, definicje

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed porazeniem elektrycznym
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-43: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed pradem

przetezeniowym (oryg.)

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢: 4-443: Ochrona
dla zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed
przepigciami atmosferycznymi lub fgczeniowymi (oryg.)

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-444: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa -- Ochrona przed zaburzeniami
napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi (oryg.)

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-51: Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Postanowienia ogolne (oryg.)
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobodr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Uziemienia, przewody ochronne i przewody
potgczen ochronnych

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-56: Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Instalacje bezpieczenstwa (oryg.)
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-53: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Odtgczanie izolacyjne, fgczenie i sterowanie
-- Sekcja 534: Urzadzenia do ochrony przed przepieciami (oryg.)
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-55: Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego -- Inne wyposazenie -- Sekcja 551:
Niskonapieciowe zespoty prgdotwdrcze (oryg.)

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-55: Dobdr i
montaz wyposazenia elektrycznego -- Inne wyposazenie -- Sekcja 559:
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PN-HD 60364-6 lub réwnowazne

PN-HD 60364-7-701 lub rownowazne

PN-HD 60364-7-703 lub rownowazne

PN-HD 60364-7-704 lub rownowazne

PN-HD 60364-7-706 lub rownowazne

PN-IEC 60364-7-707 lub réwnowazne

PN-HD 60364-7-708 lub rownowazne

PN-HD 60364-7-709 lub rownowazne

PN-HD 60364-7-712 lub rownowazne

PN-HD 60364-7-715 lub rownowazne

PN-HD 60364-7-717 lub rébwnowazne

PN-HD 60364-7-721 lub réwnowazne

PN-HD 60364-7-729 lub rownowazne

PN-E-04700 lub réwnowazne

PN-E-04700 lub réwnowazne

PN-EN 12464-1 lub rwnowazne

PN-EN 12464-2 lub rwnowazne

PN-EN 12464 lub rownowazne

PN-EN 12193 lub rwnowazne
PN-EN 12665 lub rownowazne

PKN-CEN/TR 13201-1: lub
robwnowazne
PN-EN 13201-2 lub réwnowazne

PN-EN 13201-3 lub rébwnowazne

Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 6: Sprawdzanie

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-701: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia
wyposazone w wanne lub prysznic

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Czes$¢ 7-703:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji --
Pomieszczenia i kabiny zawierajgce ogrzewacze sauny

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-704: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje na terenie
budowy i rozbidrki

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-706: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Pomieszczenia
przewodzgce i ograniczajgce swobode ruchu (oryg.)

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczgce uziemien
instalacji urzgdzen przetwarzania danych

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-708: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Kempingi dla przyczep,
kempingi oraz podobne lokalizacje (oryg.)

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-709: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Porty jachtowe oraz
podobne lokalizacje (oryg.)

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 7-712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizaciji

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 7-715:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Instalacje
oswietleniowe o bardzo niskim napieciu

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-717: Wymagania
dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Zespoty ruchome lub
przewozne (oryg.)

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-721: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizaciji -- Instalacje elektryczne w
przyczepach kempingowych i pojazdach z przestrzenig

mieszkalng (oryg.)

Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Czes¢ 7-729: Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Korytarze obstugi lub
nadzoru (oryg.)

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych —
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych --
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych

Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy.

Czes¢ 1: Miejsca pracy we wnetrzach

Swiatto i o$wietlenie -- O$wietlenie miejsc pracy —

Czes¢ 2: Miejsca pracy na zewnatrz

Swiatto i o$wietlenie -- O$wietlenie miejsc pracy —

Czes¢ 2: Miejsca pracy na zewnatrz

Swiatto i o$wietlenie -- O$wietlenie w sporcie (oryg.)

Swiatlo i oswietlenie -- Podstawowe terminy oraz kryteria okreslania
wymagan dotyczgcych oswietlenia

Oswietlenie drég -- Czes¢ 1: Wybor klas oswietlenia

Oswietlenie drog -- Czes¢ 2: Wymagania oswietleniowe
Oswietlenie drog -- Czesc¢ 3: Obliczenia parametréw oswietleniowych
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PN-EN 13201-4 lub réwnowazne
PN-EN 1838 lub rownowazne
PN-EN 50172 lub rownowazne
PN-EN 61140 lub rownowazne

PN-EN 61140:2005/A1 lub
rbwnowazne

PN-EN 50274 lub rownowazne

Oswietlenie drég -- Czesé 4: Metody pomiaréw parametrow oswietlenia
Zastosowania oswietlenia. Oswietlenie awaryjne

Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego

Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym.

Wspdlne aspekty instalacji i urzadzen

Ochrona przed porazeniem prgdem elektrycznym —

Wspdlne aspekty instalacji i urzadzen

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Ochrona przed
porazeniem prgdem elektrycznym -- Ochrona przed niezamierzonym
dotykiem bezposrednim czesci niebezpiecznych czynnych
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