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D-00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdlne dotyczgce wykonania i
odbioru robdt drogowych zwigzanych z realizacjg inwestycji rozbudowy ul. Chetmonskiego w Zgbkach.

1.2. Zakres stosowania SST
Niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna (dalej SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy
zlecaniu i realizacji robdt koniecznych do wykonania inwestycji opisanej w punkcie 1.1.
1. Zakres robdt jest tozsamy z dokumentami przetargowymi zwigzanymi z postepowaniem wybrania Wykonawcy robét
planowanej inwestycji (dokumentéw takich jak: specyfikacja istotnych warunkéw zamdwienia, opis przedmiotu
zamowienia, umowa, projekt budowlany, projekty wykonawcze, przedmiary robét i innych) — dalej cato$é tych dokumenty
jest okreslana jako Kontrakt.
2. SST stanowi czes¢ dokumentdw przetargowych i kontraktowych i nalezy jg stosowac do realizacji robot w terenie.
3. Wymagania zapisane w niniejszym dziale D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” nalezy rozumiec i stosowa¢ w powigzaniu ze
specyfikacjami wymienionymi w spisie zawartosci opracowania.
4.  SST zostaty opracowane na bazie projektu budowlanego, przedmiaréw robot, uzgodnien, opinii, ustalen z Inwestorem —
catosé tych elementow jest okreslana jako Dokumentacja Projektowa (dalej DP).

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdlne, wspdlne dla robdét objetych szczegdtowymi
specyfikacjami technicznymi.
DP, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty dostarczone Wykonawcy przez Zamawiajgcego (Inwestor przedsiewziecia), a
zwigzane z inwestycje stanowig cze$¢ Kontraktu. Wymagania okresSlone w jednym z nich stanowiag cze$¢ Kontraktu i
obowiazujg Wykonawce, tak jakby byty zawarte we wszystkich pozostatych dokumentach.

1. Nastepujace dokumenty nalezy interpretowac w podanej kolejnosci ich waznosci:

A. SST

B. DP
2.  Wymiary podane na pisSmie majg pierwszenstwo przed wymiarami okreslonymi na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

3. Jezeli w trakcie wykonywania robdt w dostarczonym przez Zamawiajgcego Kontrakcie zostang stwierdzone btedy,
Wykonawca niezwtocznie powiadomi o tym Inspektora Wydziatu Infrastruktury (przedstawiciel Inwestora), ktéry
podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. Wykonawca nie moze wykorzystywac bteddw i
opuszczen w Kontrakcie.

4. Zadne z postanowieA niniejszej Specyfikacji nie zwalnia Wykonawcy z obowigzkéw wynikajgcych z Warunkéw
Kontraktu.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos$¢ techniczno-uzytkowa (droga) albo
jego czesé stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dtugosé mostu - odlegtosé miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych z nadsypka -
odlegtosé w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw obstugujgcych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakoriczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzagcy do notowania zdarzen i
okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania roboét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen
i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem Wydziatu Infrastruktury/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i

projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowa dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu/Inspektor Nadzoru Woydziatu Infrastruktury — osoba wymieniona w danych

kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajacego, o ktdrej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna
za nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.



1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - cze$¢ obiektu oparta na podporach mostowych,
tworzaca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub pieszych.
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowoéw.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robét w formie wyliczen,
szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potierdzeniu przez Inspektora Wydziatu
Infrastruktury/Kierownika projektu.
1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robét.
1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robét, zgodne z dokumentacjg projektows i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury/ Kierownika projektu.
1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.
1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze
gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa Scieralna - gdérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéow
atmosferycznych.
b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudows, zapewniajaca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
c) Warstwa wyrdwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna czesé¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzern od ruchu na podtoze. Podbudowa moze
sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.
e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng,
odsaczajacg lub odcinajaca.
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.
h) Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezgcej powyze;j.
i) Warstwa ods3czajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.
1.4.21. Niweleta - wysokosSciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu
mostowego.
1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.
1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.
1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt
budowlanych.
1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i zwigzanych z
nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen organizacji i
bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu
umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.
1.4.29. Polecenie Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robot lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.
1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego Ilub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
potaczenia.
1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.



1.4.33. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad droga,
kolej, rurociag, kanat, cigg pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke
i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

1.4.36. Przyczotek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé sie z petnej Sciany, stupdéw lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietos$¢ teoretyczna - odlegtosé miedzy punktami podparcia (tozyskami), przesta mostowego.

1.4.39. Szeroko$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podtuznej, obejmuje catkowity szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow ruchu oraz
szeroko$¢ chodnikdw mierzona w swietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch
kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsca wymienione
w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowe;j
i ruchu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegaé na wykonywaniu
robét zwigzanych z budowa, modernizacjg/ przebudows, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.

Uwaga: w niniejszym zbiorze specyfikacji technicznych zamiennie uzywane sg okreslenia ,specyfikacja techniczna”,
,szczegdtowa specyfikacja techniczna” ,,specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych” oraz symbole ,,ST’,
,SST” oraz ,STWIORB”. Wszystkie one oznaczajg specyfikacje techniczng wykonania i odbioru robdt budowlanych w
rozumieniu Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. z 2004 roku, nr 202, poz. 2072 z pdzn. zmianami).

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robat

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robédt, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowq, SST i poleceniami Inspektora
Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu.
Do obowigzku Wykonawcy nalezy utrzymanie robdét w nalezytym stanie do czasu Odbioru Koricowego. Wykonawca
uzyska w imieniu Zamawiajgcego zezwolenie na uzytkowanie.
Wykonawca ma obowigzek tak zorganizowa¢ budowe aby zapewni¢ odpowiednig wydajnos¢ i efektywnosé robdét bez
przestojéow. Wykonawca bedzie koordynowat wykonanie robot z wtascicielami/uzytkownikami urzadzen, sieci i
infrastruktury podziemnej oraz przy wspdtpracy z Inspektorem Wydziatu Infrastruktury bedzie koordynowat
wykonywanie Robét z innymi inwestycjami obcymi, ktére mogg mie¢ wptyw na wykonanie robét.
Wykonawca jest zobowigzany do usuniecia wszelkich nieprzewidzianych w Projekcie kolizji i przeszkdéd (w tym, w
przypadku takiej koniecznosci do wykonania projektow oraz uzyskania uzgodnien i zezwolen), na ktére Wykonawca
ewentualnie natrafi w trakcie wykonywania robdt, z zachowaniem prawa do odrebnego wynagrodzenia na warunkach
okreslonych w Kontrakcie. Kolizje i przeszkody nalezy bezzwtocznie po ich zidentyfikowaniu zgtosi¢ Inspektorowi Wydziatu
Infrastruktury, przedstawiajac sposéb ich usunieé, szacunkowe koszty oraz przewidywany wptyw na cene kontraktowg i
termin zakoriczenia robét.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

W terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych zostanie przekazany Wykonawcy Plac Budowy oraz
wymagane uzgodnienia prawne i administracyjne, dziennik budowy, 1 egzemplarz projektu budowlanego i po jednym
egzemplarzu projektow wykonawczych i ST. Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu
punktéw pomiarowych. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.
Wykonawca odpowiedzialny jest za geodezyjne wytyczenie terenu objetego projektowanym pasem drogowym.
Od momentu przekazania do czasu odbioru koncowego Wykonawca odpowiada za Plac Budowy oraz przestrzen
zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy. Przyjmuje sie, ze Wykonawca przed ztozeniem Oferty dokonat inspekcji
Placu Budowy, zweryfikowat jego otoczenie, a zawarte w Kontrakcie informacje dotyczgce Placu Budowy uznat za
wystarczajace



do sporzadzenia Oferty. Wszelkie uwagi i zastrzezenia Wykonawcy dotyczace Placu Budowy muszg by¢ ujawnione w
protokole z przekazania Placu Budowy. W przeciwnym razie przyjmuje sie, ze Plac Budowy zostat przejety przez
Wykonawce bezwarunkowo i bez zastrzezen.

Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ odpowiednie zarzadzanie na Placu Budowy i dozdér techniczny wiasciwy dla
zakresu wykonywanych robot.  Wykonawca przed rozpoczeciem Robdt sprawdzi i zweryfikuje udostepnione mu dane
dotyczace lokalizacji na Placu Budowy wszelkich urzadzen, instalacji oraz innych elementéow infrastruktury i uwzglednienia
ich wptywu na zakres, sposdb i terminy realizacji Roboét.

Wykonawca zobowigzany jest do biezgcego weryfikowania powyzszych danych i informacji w oparciu o ustalenia
dokonywane w trakcie robot.

Wykonawca wtasnym staraniem i na witasny koszt doprowadzi do Placu Budowy energie elektryczng, wode, gaz i inne
potrzebne mu media oraz pokryje koszty ich poboru.

Uznaje sie, ze wszystkie koszty zwigzane z utrzymaniem, ochrong i zarzadzaniem Placem Budowy nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg ujete w cenie oferty.

Wykonawca zobowigzany jest do umozliwienia dogodnego dostepu stuzb utrzymaniowych do urzadzen obcych
znajdujgcych sie na Placu Budowy oraz do ponoszenia wszelkiej odpowiedzialnosci za stan urzadzen infrastruktury
technicznej w trakcie prowadzenia robot.

Wykonawca zobowigzany jest do udostepnienia przekazanego terenu pasa drogowego, po wezwaniu przez ZDM, w
przypadku koniecznosci wykorzystania pasa drogowego w niezbednym zakresie w celu umieszczania, konserwacji,
przebudowy i naprawy infrastruktury telekomunikacyjnej w rozumieniu ustawy z dnia 16 lipca 2004 r. — Prawo
telekomunikacyjne (Dz. U. Nr 171, poz. 1800 z pdin. zm.) oraz urzadzen stuzacych do doprowadzenia Ilub
odprowadzenia ptyndéw, pary, gazu, energii elektrycznej oraz urzadzen zwigzanych z ich eksploatacja, jezeli warunki
techniczne i wymogi bezpieczenstwa na to pozwalajg w uzgodnieniu z Inspektorem Wydziatu Infrastruktury.

Wykonawca uzgodni z wiascicielami nieruchomosci zlokalizowanymi poza projektowanym pasem drogowym terminy i
szczegbtowy sposob realizacji robot budowlanych przy zatozeniu doprowadzenia terenu po zakonczeniu tych robot do
stanu pierwotnego i umozliwiajagcego swobodne dysponowanie terenem. Koszty ewentualnego zajecia (dzierzawy) terenu
na czas prowadzenia robot oraz koszty ewentualnych odszkodowan za tymczasowe zajecie gruntu pod inwestycje oraz
koszty szkod spowodowanych przez Wykonawce poniesie Wykonawca bez udziatu Zamawiajgcego.

1.5.2. Dokumentacja projektowa
Dokumentacja projektowa zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegétowych

warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowg:

— Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowa dokumentacje projektowga oraz projektowg dokumentacje

wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny

kontraktowej.
Jesli w trakcie wykonywania robot bedzie konieczne wykonanie dodatkowej dokumentacji lub dokumentacji zamiennej
lub projektéow usuniecia kolizji (nie ujetych w projekcie wykonawczym), to Wykonawca wykona projekty, uzyska
niezbedne uzgodnienia i pozwolenia. Koszt opracowania w/w projektéw nie moze przekroczy¢ 3% wartosci robot dla
ktorych zostaty one sporzadzone.

1.5.2.1. Zakres Dokumentacji Projektowej, ktora Wykonawca opracuje w ramach Ceny Kontraktowej:

a) Program Zapewniania Jakosci (PZ))

b) Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BIOZ)

c) Projekt organizacji ruchu na czas budowy wraz z wymaganymi uzgodnieniami

d) Aktualizacje projektu statej organizacji ruchu — jesli utraci waznos$¢

e) Projekty organizacji budowy, harmonogram robét i projekty transportu

f) Recepty laboratoryjne nawierzchni bitumicznej, warstw podbudowy

g) Recepty doziarnienia gruntu uzyskanego z wykopu, do wymaganych parametréw, wraz z technologig transportu z
miejsca wykopu do miejsca wbudowania

h) Projekty umocnienia i odwodnienia wykopdw na czas rob6t wraz z zasilaniem energetycznym i
odprowadzeniem wody poza zasieg obiektu oraz stosownymi uzgodnieniami

1) Projekt zabezpieczenia na czas budowy istniejacych urzadzen infrastruktury technicznej, kolidujacych z budowanymi
przewodami

J) Projekty robocze wykonania i wbicia $cianek szczelnych, obudéw

k) Projekty technologiczne robét rozbiérkowych

1) Rysunkirobocze elementéw ogrodzenia wraz z bramami i furtkami

m) Rysunki wykonawcze muréw oporowych wraz z technologig montazu i wykonaniem zasypek

n) Recepty laboratoryjne mieszanek betonowych

0) Geodezyjny operat powykonawczy wraz z usytuowaniem znakéw pomiarowych

p) Projekty przeniesienia punktéw paristwowej osnowy geodezyjnej poza strefe rob6t
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q) Program gospodarki odpadami zgodnie z wymaganiami ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. Nr 62,
poz. 628 z pdz. zm.).Do obowigzkdw Wykonawcy bedzie naleze¢:

- opracowanie programu gospodarowania odpadami niebezpiecznymi i ztozenie wniosku o jego zatwierdzenie przed
rozpoczeciem robét rozbidrkowych,

- uzyskanie decyzji zatwierdzajgcej program gospodarki odpadami niebezpiecznymi,

- sporzadzenie informacji o wytwarzanych odpadach oraz o sposobach gospodarowania wytworzonymi odpadami i
ztozenie jej do wtasciwego organu ochrony srodowiska przed rozpoczeciem robét rozbidrkowych.

r) Powykonawczg dokumentacje odbiorowa (operat kolaudacyjny) — 4 egz. obejmujacg m.in. zataczniki do
wniosku o wydanie zezwolenia na uzytkowanie, powykonawcza inwentaryzacje geodezyjng (wraz z operatem
ewidencji gruntow — wykaz zmian uzytkéw gruntowych), branzowe odbiory koricowe przysztych uzytkownikow
(zDM, innogy Stoen Operator, MPWiK, Dalkia, Orange i inne). Dokumentacja powykonawcza powinna zostaé
sporzadzona oddzielnie dla kazdej z decyzji o pozwoleniu na budowe (lub decyzji o zezwoleniu na realizacje
inwestycji drogowej lub robdt realizowanych na podstawie zgtoszenia). Dokumentacje powykonawczg nalezy
przekaza¢ na ptycie DVD w ilosci 4 szt.,

oraz inne nie wymienione projekty technologiczne zwigzane z wykonaniem robdt wymienionych w Specyfikacji
Technicznej i w przedmiarach. Powyzsze projekty powinny byé wykonane przez uprawnionych projektantéw w ramach ceny
kontraktowej. Wykonawca dokona wszelkich uzgodniern z podmiotami i instytucjami zewnetrznymi, w zakresie wszelkich
zdarzen, przetgczen i innych czynnosci, ktére wigzg sie z zakresem prowadzonych Robét oraz dokona aktualizacji
uzgodnien, ktére utracity waznos¢ w trakcie prowadzenia Robdt lub utracity waznosé przed zawarciem Umowy jezeli inne
zapisy Kontraktu tak przewidujg. Do zakresu obowigzkéow Wykonawcy nalezy takze dokonanie uzgodnien oraz uzyskanie
zezwolen niezbednych do oddania czesci lub catosci wykonanych roboét do uzytkowania.

Powyzsze opracowania wymagajg zatwierdzenia Inspektora Wydziatu Infrastruktury. Przyjecie przez Inspektora Wydziatu
Infrastruktury dokumentéw i rysunkdédw dostarczonych przez Wykonawce nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci
za btedy lub wady w tych dokumentach lub rysunkach. Uznaje sie, ze wszystkie koszty zwigzane z wykonaniem w/w prac
nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg ujete w cenie oferty z wyjatkiem przypadkéw, ktdrych nie mozna byto
przewidzied.

1.5.3. Zgodno$¢ rob6t z dokumentacjg projektowaq i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora Wydziatu
Infrastruktury stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak
jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw ostatecznym rozstrzygnieciem jest stanowisko
Inspektora Wydziatu Infrastruktury.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
powinien natychmiast powiadomic¢ Inspektora Wydziatu Infrastruktury, ktéry powinien powiadomi¢ o tym fakcie Projektanta,
ktorzy wspdlnie podejma decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

Wykonawca w trybie natychmiastowym powinien uzyska¢ opinie Inspektora Wydziatu Infrastruktury (w ciggu 3 dni) w
odniesieniu do wykrytych niezgodnosci i btedéw w dokumentach kontraktowych wstrzymujac roboty dotyczagce w sposdb
bezposredni niezgodnosci.

W przypadku gdy Wykonawca wykona roboty bezposrednio zwigzane z wykryta niezgodnoscig bez uzyskania opinii
Inspektora Wydziatu Infrastruktury, a roboty te beda miaty wptyw na jako$¢ budowli lub na jaj ostateczny ksztatt, na
ewentualny wniosek Inspektora Wydziatu Infrastruktury elementy budowli zostang rozebrane i wykonane ponownie na koszt
Wykonawcy.

W przypadku gdy Wykonawca wykona roboty bezposrednio zwigzane z wykrytg niezgodnoscig bez uzyskania opinii
Inspektora Wydziatu Infrastruktury, a roboty te bedg mogty by¢ zaakceptowane i nie bedg miaty wptywu na jakos$¢ budowli
lub na jaj ostateczny ksztatt, Wykonawca wykonujgc je bez opinii Inspektora Wydziatu Infrastruktury przyjmie zakres robét za
ujety w kontrakcie.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw okreslonych na podstawie odczytu ze skali
rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne
sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywac
zgodnosc z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacja projektowg lub SST i wptynie to na
niezadowalajgcy jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne
sg odchylenia w ramach okreSlonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywac
zgodnosc z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczaé dopuszczalnego przedziatu toleranc;ji.



W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i wptynie to na
niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca zobowigzany jest do dbania o nalezyty stan i porzadek na Terenie Budowy i terenie przylegtym i usuwania na
biezgco zbednych materiatéw, odpaddow, $mieci. Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia statego utrzymania porzadku i
czystosci wewnatrz i bezposrednio na zewnatrz Placu Budowy oraz utrzymania w stanie estetycznym ogrodzen i
obiektow tymczasowych budowy. Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejgcych obiektéw (jezdnie, obiekty mostowe, $ciezki rowerowe (o ile wystepuja), ciggi piesze, znaki drogowe,
bariery ochronne, urzadzenia odwodnienia, zieler, pozostate elementy wyposazenia drogi itp.) na placu budowy, w
okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru koricowego robot. Wykonawca utrzyma staty dostep do
wszystkich posesji przez caty okres trwania roboét. Jesli zamkniecie dostepu do drogi publicznej jest konieczne do
wykonania robdt, to takie zamkniecie wymaga zgody Inspektora. Wykonawca jest zobowigzany do informowania
wtascicieli nieruchomosci o trudnosciach w dostepie do ich nieruchomosci oraz o czasie trwania braku dostepu do
nieruchomosci. Wykonawca, zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawa wykona na wtasny koszt i ryzyko niezbedne
projekty czasowe] organizacji ruchu oraz uzyska ich zatwierdzenie ze BPMIT, a takie wprowadzi i utrzyma czasowg
organizacje ruchu przez caty czas trwania robét. Po zakonczeniu wykonywania robét Wykonawca usunie czasowq organizacje
ruchu i wprowadzi statg (docelowg) organizacje ruchu. Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca przedstawi
Inzynierowi do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzagdem drogi i organem zarzadzajagcym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdét projekt
organizacji ruchu powinien by¢é na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do
zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu. O zmianach w
organizacji ruchu Wykonawca jest zobowigzany powiadomi¢ Inspektora Wydziatu Infrastruktury i wiadze lokalne z
wyprzedzeniem co najmniej 7 dni przed planowanym terminem wprowadzenia zmian.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Placu Budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia
i odbioru koncowego robdét. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki
niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakdéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgledow bezpieczenstwa. Wykonawca bedzie troszczyt sie o bezpieczenistwo wszystkich oséb przebywajgcych na Placu
Budowy oraz czynit rozsgdne wysitki w celu utrzymania Placu Budowy i Robdt w stanie wolnym od niepotrzebnych przeszkdd,
tak aby unika¢ niebezpieczenstwa dla tych osdb.

Osoby upowaznione do przebywania na Placu Budowy beda ograniczone do personelu Wykonawcy i personelu
Zamawiajacego oraz wszelkiego innego personelu, o ktérym Wykonawca zostat powiadomiony przez Zamawiajgcego lub
Inspektora Wydziatu Infrastruktury. Wykonawca zabezpieczy Plac Budowy przed dostepem oséb nieupowaznionych. W
miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren budowy, w
sposdb uzgodniony z Inspektorem. Wjazdy i wyjazdy z Placu Budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy
realizacji robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje. Fakt przystgpienia do robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed
ich rozpoczeciem w sposdb uzgodniony z Inspektorem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inspektora
Woydziatu Infrastruktury. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres
realizacji robdt. Koszt zabezpieczenia Placu Budowy jak tez koszt wszelkich robdt i urzadzen technologicznych
niezbednych do zrealizowania kontraktu nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w Cene oferty. W
przypadku korzystania z funduszy unijnych Wykonawca zobowigzany jest wykonac¢ i umiesci¢ tablice informacyjne i
pamigtkowe zgodnie z wymaganiami podanymi przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot
Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowaé w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
Srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykariczania robot Wykonawca bedzie:
a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
b) podejmowad wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisdw i norm dotyczgcych ochrony
Srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikaé¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr
publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynodw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,
2) s$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,



c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegad przepisy ochrony przeciwpozarowe;j.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robot beda miaty aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke,
jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po zakoniczeniu robdt ich szkodliwos¢ zanika (np.
materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych materiatdw od wtasciwych organdéw
administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato
jakiekolwiek zagrozenie sSrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak rurociagi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wtascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére maja byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomic
Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt. O fakcie
przypadkowego  uszkodzenia  tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie  powiadomi  Inspektora  Wydziatu
Infrastruktury/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiadac¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac roboty w sposéb
powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy
mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Przed rozpoczeciem Robét budowlanych zaleca sie, aby Wykonawca wykonat inwentaryzacje stanu technicznego budynkéw i
budowli, znajdujacych sie w sgsiedztwie prowadzonej inwestycji, dokumentujac stan techniczny tych obiektéw. Nieodtgczng
czescig tej dokumentacji powinny by¢ zdjecia, skatalogowane w sposdb niebudzacy watpliwosci, co do momentu ich wykonania
oraz obiektu, ktéry dokumentuja.

W przypadku stwierdzenia pogorszenia stanu technicznego ww. obiektéw budowlanych w trakcie wykonywania roboét
budowlanych Wykonawca podejmie dziatania w celu ich zabezpieczenia i doprowadzi do stanu pierwotnego. W przeciwnym
wypadku Wykonawca zobowigzany jest do zaspokojenia wszelkich roszczen wynikajgcych z pogorszenia stanu technicznego
obiektow.

Wykonawca zapewni dostep do posesji przez caty okres trwania budowy.

Przed przystgpieniem do wykonywania robot na dziatkach znajdujacych sie poza pasem drogowym Wykonawca przeprowadzi
inwentaryzacje pierwotnego stanu dziatek przeznaczonych pod przebudowe infrastruktury technicznej (sieci uzbrojenia terenu)
poza projektowanym pasem drogowym przed rozpoczeciem robot budowlanych, a nastepnie przekaze w formie tabelarycznej
opis wraz z dokumentacjg fotograficzng. Dokumentacja fotograficzna winna by¢ przekazana dodatkowo na elektronicznym
nosniku danych (ptycie).

Wykonaweca przekaze nastepujgcg dokumentacje:

a) opis stanu pierwotnego dziatek (lub ich czesci) przeznaczonych pod przebudowe urzadzen infrastruktury technicznej (sieci
uzbrojenia terenu) wraz z dokumentacja fotograficzng,

b) informacje o przywrdceniu nieruchomosci do stanu pierwotnego badz braku takiej mozliwosci wraz z podaniem przyczyny
(np. wskutek umieszczenia nowego urzadzenia infrastruktury technicznej) oraz opisania ilosci i rodzaju wykonanych Robot wraz z
dokumentacjg fotograficzng, a takze z potwierdzeniem czasu zajecia przez Wykonawce nieruchomosci — informacja jest
niezbedna w procesie ustalenia ewentualnego odszkodowania z tytutu zmniejszenia wartosci nieruchomosci,



c) pozyskane przez Wykonawce oswiadczenia wiascicieli dziatek o braku roszczen z tytutu zniszczenn w naniesieniach i
nasadzeniach.

Wykonawca pokryje koszty odszkodowan z tytutu zniszczen i szkdéd powstatych na skutek dziatan Wykonawcy na dziatkach poza
projektowanym pasem drogowym.

Wykonawca uzgodni z wiascicielami terenu terminy i szczegétowy sposéb realizacji Robot przy zatozeniu doprowadzenia terenu
po Robotach do stanu pierwotnego.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowad sie do ustawowych ograniczen naciskdw osi na drogach publicznych przy transporcie
materiatdw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od
wtasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkdéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamiat Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy
nie spetniajace tych warunkdéw zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie
bedg dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za
naprawe wszelkich robot w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika
projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia osdb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczernstwa publicznego.
Wykonawca dostarczy Inzynierowi Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, zgodny z wymaganiami art. 21 a ust 4
ustawy Prawo budowlane i Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenistwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenistwa i ochrony zdrowia (Dz. U. nr 120 poz. 1126) nie
pozniej niz 7 dni przed rozpoczeciem robét budowlanych.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robdt od daty
rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robot przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki
sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajagcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora Wydziatu
Infrastruktury/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu
tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaé wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow
lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robdt i w sposéb ciggly bedzie informowac Inspektora Wydziatu
Infrastruktury/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnos$ne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktdére spetnia¢ maja
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku
gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez

10



stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy,
pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu.
Roznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez
Wykonawce i przedtozone Inspektorowi Wydziatu Infrastruktury/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wiasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w
wyniku tych polecern Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robét i/lub wysokos$é kwoty, o ktorg nalezy
zwiekszy¢ cene kontraktowa.

1.5.15. Roboty w pasie drogowym

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania zgody zarzgdcédw drdg na zajecie pasa drogowego.
Wprowadzenie zmian statej organizacji ruchu wykonywac zgodnie z projektem czasowej organizacji ruchu, po zawiadomieniu
Biura Polityki Mobilnosci i Transportu na co najmniej 7 dni przed wprowadzeniem organizacji ruchu.

1.5.15. Niewybuchy

Wykonawca w przypadku natrafienia w trakcie prowadzonych robot na pozostatosci po dziataniach wojennych tj. miny,
niewybuchy, pociski i inne tego typu materiaty przewidzi nadzér saperski i zadba o usuniecie ich z terenu budowy. O
przeprowadzanych czynnosciach Wykonawca powiadomi Inspektora Wydziatu Infrastruktury.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robdt, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Wydziatu Infrastruktury/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe
informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow jak réwniez
odpowiednie Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego zrddta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego zrddta
uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposdb ciaggty spetniajg wymagania SST w czasie realizacji roboét.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie materiatéw ze zrédet
miejscowych wiaczajagc w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé Inspektorowi Wydziatu
Infrastruktury/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Wydziatu Infrastruktury/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia
dokumentacje zawierajacga raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i
selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw pochodzacych
ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatdw, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan
Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegélnione w dokumentach umowy, chyba, e wuzyska na to pisemng zgode Inspektora Wydziatu
Infrastruktury/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujagcymi na danym
obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w
miejscu wskazanym przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli
Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tych materiatow
zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu.



Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduja mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu o swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na
wykonanie badan wymaganych przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy beda one uzyte do robdt, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i whasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inspektora
Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inspektorem Woydziatu Infrastruktury/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatéw
Wytwdrnie materiatdw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury/ Kierownika
projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatdw mogg byc
pobierane w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej partii
materiatdw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg byé spetnione
nastepujgce warunki:
a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspétprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow w
czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatow przeznaczonych do realizacji robot,
c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inspektora Wydziatu
Infrastruktury/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

2.7. Zasady dopuszczenia do stosowania materiatow i wyrobéw budowlanych
Zgodnie z Ustawg z dn. 16.04.2004 r., o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2014, poz. 883, ze zm.)wyrdb budowlany nadaje sie
do stosowania przy wykonywaniu robdt budowlanych, jezeli jest:
a. oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z normg zharmonizowang albo europejska aprobatg
techniczng badZ krajowg OST panstwa cztonkowskiego Unii Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego,
uznang przez Komisje Europejska za zgodng z wymaganiami podstawowymi, albo
b. umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo
c. oznakowany znakiem budowlanym, ktérego wzér okresla zatacznik nr 1 do wyzej wymienionej ustawy.
Oznakowanie CE wyrobu budowlanego wprowadzonego do obrotu na podstawie niniejszej ustawy, do ktérego maja
zastosowanie przepisy wydane na podstawie ustawy z dnia 30 sierpnia 2002r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2014 r.
poz. 1645, ze zm.) przewidujace takie oznakowanie, wskazuje, ze wyréb budowlany spetnia wymagania zasadnicze, okreslone
w tych przepisach.
Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlanym jest dopuszczalne z zastrzezeniem ust. 2+4, jezeli producent,
majacy siedzibe na terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, dokonat oceny zgodnosci i wydat, na swojg wytaczng
odpowiedzialnos¢, krajowga deklaracje zgodnosci z Polskg Normg wyrobu lub aprobatg techniczng. Ocena zgodnosci obejmuje
wtasciwosci uzytkowe wyrobu budowlanego, odpowiednio do jego przeznaczenia, majgce wptyw na spetnienie przez obiekt
wymagan podstawowych.
Aprobaty techniczne udziela sie dla wyrobu budowlanego, dla ktérego nie ustanowiono Polskiej Normy wyrobu albo wyrobu
budowlanego, ktorego wtasciwosci uzytkowe, odnoszace sie do wymagan podstawowych, rdznig sie istotnie od wtasciwosci
okreslonej w Polskiej Normie wyrobu, objetego mandatem udzielonym przez Komisje europejskag na opracowanie norm
zharmonizowanych lub wytycznych do europejskich aprobat technicznych.
Dopuszczone do jednostkowego zastosowania w_obiekcie budowlanym sg wyroby budowlane wykonane wg indywidualnej
dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim uzgodnionej, dla ktérych producent wydat
oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego z tg dokumentacjg oraz z przepisami.
Wyréb budowlany, ktéry posiada oznakowanie CE lub znak budowlany albo posiada deklaracje zgodnosci, nie moze by¢
modyfikowany bez utraty waznosci dokumentéw dopuszczajgcych do wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji
nalezy uzyskac aprobate techniczng dla takiego wyrobu.
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Minister wiasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej okreslit, w drodze rozporzadzenia,
wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat technicznych Europejskiej Organizacji do spraw
Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej ,wytycznymi do europejskich aprobat technicznych”, ktérych zakres
przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane, podlegajgce obowigzkowi oznakowania CE.

W rozporzadzeniu, o ktéorym mowa okreslono normy zharmonizowane i wytyczne do europejskich aprobat technicznych,
ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane mogace stwarzaé¢ szczegdlne zagrozenie dla zdrowia lub
bezpieczenstwa, majgc na uwadze odpowiednie ustalenia Komisji Europejskiej w tym zakresie.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robdt. Sprzet uzywany do robét powinien byé¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inspektora
Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu; w przypadku braku ustaled w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Wydziatu Infrastruktury/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczagcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Wydziatu Infrastruktury/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak réwniez naprawiaé lub wymieniac sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inspektora Wydziatu Infrastruktury/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika
projektu, nie moze by¢ pdiniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang przez
Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robét i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkdw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniach Inspektora Wydziatu Infrastruktury/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskdw na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace tych
warunkdw mogg by¢é dopuszczone przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu, pod warunkiem
przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos$¢ zastosowanych
materiatéw i wykonywanych robdét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji robdt opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na piSmie przez Inspektora
Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez Wykonawce na
wtasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btgd okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury/ Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i
elementéw robot bedg oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a
takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i
robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w
czasie okreSlonym przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robdt. Skutki
finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci
Wykonawca jest zobowigzany opracowacd i przedstawic¢ do akceptacji Inspektora Wydziatu Infrastruktury/ Kierownika
projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb
wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujgcy wykonanie robdt zgodnie z
dokumentacjg projektowg, SST oraz ustaleniami.
Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:
a) cze$¢ ogdlng opisujaca:
— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,
— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdét,
— sposdb zapewnienia bhp.,
— wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
— wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowos¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robét,
— system (sposdb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych robét,
— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
— sposbéb oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmoéw
sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany
sposéb i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Wydziatu Infrastruktury/Kierownikowi projektu;
b) czes¢ szczegdtowg opisujacy dla kazdego asortymentu robot:
— wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
— rodzaje i ilo$¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,
— sposbb zabezpieczenia i ochrony tadunkdéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie transportu,
— sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$é, pobieranie prébek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegdlnych elementdéw robdt,
— sposdb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakos¢
robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robdt i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
probek i badan materiatow oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia
badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robdt z czestotliwoscig zapewniajgca
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby
zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inspektorowi Wydziatu Infrastruktury/Kierownikowi projektu s$wiadectwa, ze wszystkie
stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczer laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach
dotyczacych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga wptyngé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma uzycie do robdt badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane do
badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.
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Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inspektora Wydziatu
Infrastruktury/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inspektora
Wydziatu Infrastruktury/Kierownik projektu bedsy odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez
Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe
badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przez
Wykonawece usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inspektora Wydziatu Infrastruktury/
Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inspektora Wydziatu Infrastruktury/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inspektorowi Wydziatu Infrastruktury/Kierownikowi projektu kopie raportéw z
wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badann (kopie) bedg przekazywane Inspektorowi Wydziatu Infrastruktury/Kierownikowi projektu na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania prébek i badania materiatéw w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatéw powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robdt prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i robdt z wymaganiami SST na podstawie
wynikow wtasnych badan kontrolnych jak i wynikdw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy s3g niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu
oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnos$ci materiatéw i robdt z dokumentacja projektowa i SST. Moze
rowniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania préobek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polskg Normg lub
— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete
certyfikacjg okreslong w pkt 1
i ktore spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do robot
bedzie posiadad te dokumenty, okreslajgce w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inspektorowi
Woydziatu Infrastruktury/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technikg, w porzadku
chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.



Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora Wydziatu Infrastruktury/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywaé w szczegdlnosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
— date uzgodnienia przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i
harmonograméw robét,
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robét,
— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu,
— daty zarzadzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,
— zgtoszenia i daty odbioréow robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych odbioréw robét,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnosc¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone Inspektorowi
Wydziatu Infrastruktury/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca
podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu do
ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.
(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw robdt.
Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposdb ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki
obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inspektora Wydziatu
Infrastruktury/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentdéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora Wydziatu Infrastruktury/ Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robot i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiaréw.
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Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie
zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukorniczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora
Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inspektora Wydziatu
Infrastruktury/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowej.

Jesli SST wtasciwe dla danych robdt nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dtugosc
pomnozona przez sredni przekrdj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane przez Inspektora
Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagaja
badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajac w sposéb ciggty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inspektora
Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku
wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksigzki obmiarow. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki
obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inspektorem Wydziatu Infrastruktury/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalenn odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robot, ktére
w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidér robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdélnego postepu robot.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie
poiniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora
Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu.

Jako$¢ i ilos¢ robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robdt dokonuje sie
wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym roboét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.



8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem
do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie Inspektora Wydziatu
Infrastruktury/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inspektora Wydziatu Infrastruktury/Kierownika projektu zakoriczenia robot i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w
punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci Inspektora Wydziatu
Infrastruktury/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie
przedtozonych dokumentdéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja
projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robdét uzupetniajgcych i robdt poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie sScieralnej
lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robdt w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajagc pomniejszong wartosc
wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego (dokumentacja powykonawcza)

Przed odbiorem koncowym Wykonawca jest zobowigzany przygotowac i przekazac

Inspektorowi Wydziatu Infrastruktury nastepujgce dokumenty:

1. Dokumentacje Projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy.

2. Specyfikacje Techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4. Dzienniki Budowy i Ksigzki Obmiaréw (oryginaty).

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z STWiIORB i ew. PZJ.

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z STWIORB i ew. PZJ.

7. Opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikow badan i pomiaréw zataczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z STWIORB i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, os$wietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wtascicielom urzadzen.

9. Instrukcje obstugi i konserwacji zgodnie ze Specyfikacjg i dostatecznie szczegétowe aby umozliwity Zamawiajgcemu
obstuge, konserwacje, rozbieranie, ponowne skfadania, regulacje i naprawy danej czesci robét,

10. Branzowe odbiory techniczne wraz z potwierdzeniem przekazania uzytkownikom (m. in.: MPWiK, Dalkia, MZG,
innogy Stoen Operator, Orange, wydziaty ZDM i inne) dokumentacji powykonawczej wraz z inwentaryzacjg
geodezyjng w zakresie odpowiedniej branzy, geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robdt i sieci uzbrojenia terenu i
kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej; inwentaryzacje nalezy wykonac
w zakresie zgodnym z pozwoleniem na budowe, a w przypadku kilku pozwolen oddzielnie dla kazdego z nich. Dokumentacja
geodezyjno-kartograficzna, sporzadzona w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej, zgodnie z § 20
Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21 lutego 1995 r. w sprawie rodzaju i
zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz czynnosci geodezyjnych obowigzujacych w budownictwie, powinna
zawiera¢ dane umozliwiajgce wniesienie zmian na mape zasadniczg, do ewidencji gruntéw i budynkéw oraz do ewidencji
sieci uzbrojenia terenu. Wykonawca przekaze Zamawiajacemu kopie wykazu zmian gruntowych przyjetego do panstwowego
zasobu geodezyjnego i kartograficznego, sporzadzonego w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

12. Zezwolenie na uzytkowanie.

Dostarczone dokumenty weryfikuje Inspektor pod wzgledem kompletnosci, zgodnosci z przepisami, wykonanymi robotami i
Kontraktem. W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru koncowego, komisja moze odméwic odbioru i w porozumieniu z Wykonawca wyznaczyé ponowny termin odbioru
Koncowego

8.5. Odbidr pogwarancyjny
Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
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Odbiér ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu oraz dokumentéw i protokotow
przedstawionych przez Wykonawce.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogodlne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest warto$é¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i
badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robdét beda obejmowad:
- Robocizne bezposredniag wraz z towarzyszacymi kosztami,
- Wartos¢ zuzytych Materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu na Teren
Budowy,
- Wartos$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
- Prace, uzgodnienia, zgody, nadzory techniczne przysztych uzytkownikéw, dostep do terenu, urzadzen i optaty z tym
zwigzane,
- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
- Podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
-W ykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robot objetych niniejszg STWIORB i zgodnych z Dokumentacja
Projektowg i STWIORB
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-00.00.00
Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogolnych zawartych w D-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inspektorem Woydziatu Infrastruktury/Kierownikiem projektu i odpowiednimi
instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inspektorowi
Wydziatu Infrastruktury/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieh wynikajgcych z postepu
robét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
(f) tymczasowgq przebudowe urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U Nr 89 poz. 414 z pdzniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdZniejszymi zmianami).

4. Ustawa z dnia 10 kwietnia 2003 r. o szczegdlnych zasadach przygotowania i realizacji w zakresie drég publicznych.
5. Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2003 r. Nr 120, poz. 1126).

6. Ustawa o odpadach (Dz. U. Nr. z 2013r. poz. 21).

7. Zarzadzenie Prezydenta m. st. Warszawy (zarzadzenie w sprawie zasad prowadzenia elektronicznej ewidencji drog
publicznych, obiektéw mostowych, tuneli i przepustdw na obszarze m.st. Warszawy, ktdérych zarzadcg jest Prezydent
m.st. Warszawy oraz pozyskiwania dokumentacji powykonawczej w zakresie inwestycji, modernizacji i remontéw w pasie
drogowym w postaci cyfrowej).

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 16 lutego 2005 r. w sprawie sposobu numeracji i ewidencji drég
publicznych, obiektéow mostowych, tuneli, przepustéow i promow oraz rejestru numeréw nadanych drogom, obiektom
mostowym i tunelom,



9. Ustawa z dn. 27 kwietnia 2001 r. Prawo Ochrony Srodowiska (Dz. U. Nr 129, poz.902),

10. Ustawa z dn. 27 kwietnia 2001 r. o wprowadzeniu ustawy Prawo Ochrony Srodowiska, ustawy o odpadach oraz o
zmianie niektoérych ustaw (Dz. U. Nr 100, poz.1085 z p6zn. zm.),

11. Ustawa z dn. 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. Nr 249, poz. 2497)

13. Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkdow i opiece nad zabytkami (Dz. U.z 2003 r. Nr 162, poz. 1568 z
poin. zm.)

14. Zarzadzenie nr 1682/2017 Prezydenta miasta stotecznego Warszawy z dnia 23 pazdziernika 2017r. w sprawie tworzenia
na terenie miasta stotecznego Warszawy dostepnej przestrzeni, w tym infrastruktury dla pieszych ze szczegdlnym
uwzglednieniem osdb o ograniczonej mobilnosci i percepcji
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ZAtACZNIK NR 1
Zatozenia do planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (BiOZ)

Przed przystapieniem do roboét budowlanych kierownik budowy powinien sporzadzié: Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
zgodnie z wymogami ustawy Prawo budowlane (oraz Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w
sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120,
poz. 1126).

W Planie bezpieczenstwa i ochrony zdrowia nalezy wymieni¢ zakres robot dla catosci zamierzenia budowlanego oraz
kolejnos¢ ich realizacji (na podstawie danych z projektu wykonawczego).

W planie BiOZ nalezy:
e wymienié istniejgce obiekty budowlane,
e wymieni¢ elementy zagospodarowania terenu mogace stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi,
e wymienic¢ przewidywane zagrozenia moggce wystgpi¢ podczas realizacji robét w zaleznosci od ich specyfiki — podac skale,
rodzaj, miejsce i czas ich wystapienia:
- skaleczenie/upadek (podczas wszystkich prac),
- poparzenia,
- potrgcenie przez poruszajace sie po budowie pojazdy i maszyny,
- osuniecie sie ziemi w wykopach podczas robét ziemnych,
- wypadki i kolizje drogowe podczas wykonywania prac pod ruchem,
- natkniecie sie na przedmioty niebezpieczne niewiadomego pochodzenia podczas wykonywania prac ziemnych
(niewypaty),
- inne,
e podac sposdb wydzielenia, oznakowania i zabezpieczenia miejsc prowadzenia robét,
e okresli¢ wytyczne do prowadzenia instruktazu pracownikow przed przystgpieniem do pracy i realizacji robot szczegdlnie
niebezpiecznych:
- instruktaz ogdlny przed przystgpieniem pracownika do pracy prowadzi stuzba bhp,
- instruktaz stanowiskowy prowadzi bezposredni przetozony pracownika (kierownik budowy, majster). Instruktaz
stanowiskowy nalezy przeprowadzi¢ przy kazdorazowej zmianie stanowiska pracy przez pracownika;
e przy pracach szczegdlnie niebezpiecznych, wymagajgcych szczegdlnej sprawnosci psychofizycznej i prace, ktére powinny
by¢ wykonane co najmniej przez 2 osoby (oznakowanie i remont drég na odcinkach nie zamknietych dla ruchu), bezposredni
przetozony pracownika obowigzany jest kazdorazowo przed przystgpieniem do pracy omoéwi¢ warunki pracy, a w
szczegblnosci, gdy uleglty one zmianie;
e bezposredni przetozony zobowigzany jest kazdorazowo powiadomi¢ wszystkich pracownikéw o zmianie warunkéw na
budowie przed przystgpieniem do pracy;
e W razie wystgpienia zagrozenia dla zdrowia lub zycia pracownika lub oséb znajdujgcych sie w strefie zagrozenia, prace
nalezy natychmiast przerwad, ostrzec zagrozone osoby i zawiadomic¢ o tym fakcie przetozonego;
e wykonywanie prac bez srodkdw ochrony osobistej tam, gdzie s3 one wymagane — jest zabronione — odpowiedzialny
kierownik budowy;
e nadzér nad wykonywaniem prac szczegdlnie niebezpiecznych nalezy powierzy¢ osobom przeszkolonym z zakresu bhp
(kierownikowi budowy, majstrowi). Nadzorujgcy odpowiedzialny jest za bezpieczne wykonywanie tych prac;
e podac¢ informacje dotyczace rodzajow materiatdw niebezpiecznych, sposéb ich transportu, przechowywania i
zabezpieczenia,
e podaé¢ wytyczne organizacyjno-techniczne zapobiegajgce niebezpieczenstwom wynikajgcym z wykonywania prac w
strefach szczegdlnego zagrozenia,
e uwzgledni¢ rozpoznanie saperskie z podaniem zasad postepowania w przypadku natrafienia na niewybuchy lub
niewypaty.

Maszyny i urzadzenia

- kazda maszyna i urzadzenie musi posiadac DTR,

- maszyny i urzagdzenia, ktére podlegajg dozorowi technicznemu eksploatowane na budowie powinny posiadaé¢ dokumenty
uprawniajgce do ich eksploatacji,

- maszyny poruszajgce sie po budowie winny posiadac sygnalizator cofania,

- wszelkie instrukcje i oznaczenia muszg by¢ w jezyku polskim,

- kazdorazowo przed przystgpieniem do pracy sprawdzi¢ stan techniczny sprzetu oraz czy uruchomienie go nie zagraza
innym pracownikom,

- do pracy na budowie moze by¢ dopuszczony jedynie sprzet sprawny technicznie.

Roboty ziemne



- przed przystgpieniem do robdt ziemnych nalezy wykonac rozpoznanie saperskie,

- W razie prowadzenia robot ziemnych w bezposrednim sgsiedztwie instalacji wodociggowej, kanalizacyjnej, elektrycznej,
gazowej, itp. nalezy okresli¢ bezpieczng odlegtos¢ (w pionie i w poziomie), w jakiej mogg byé wykonywane te roboty i
zapewni¢ nad nimi fachowy nadzér techniczny. Odlegtosci te okresla kierownictwo robdt w porozumieniu z wiasciwymi
jednostkami, w ktdérych zarzadzie lub uzytkowaniu znajdujg sie te instalacje,

- w razie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robét ziemnych instalacji j.w. nalezy niezwtocznie przerwac
prace do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i okreslenia, czy i w jaki sposéb mozliwe jest w tym miejscu dalsze
bezpieczne prowadzenie robdt,

- w razie ujawnienia podczas prac niewypatéw lub przedmiotéow trudnych do identyfikacji, prace nalezy przerwaé, a miejsca
niebezpieczne ogrodzi¢ i oznakowac napisami ostrzegawczymi,

- przy wykonywaniu robét ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie strefe niebezpieczng,

- przy zageszczaniu nasypu za pomocg walcéw drogowych odlegtos¢ walca od gérnej krawedzi nie moze przekroczy¢ 0,5 m,
- w czasie watowania nasypu zabrania sie wykonywania jakichkolwiek innych prac,

- przy wykonywaniu robot ziemnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie strefe niebezpieczng,

- uzytkowanie i postugiwanie sie narzedziami powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta,

- W razie stwierdzenia w czasie pracy uszkodzenia maszyny lub urzadzenia nalezy je natychmiast zatrzymad, wytgczy¢ oraz
zabezpieczy¢ przed osobami postronnymi i zgtosic ten fakt przetozonemu,

- maszyny i urzadzenia niesprawne, uszkodzone lub bedgce w naprawie powinny byé wycofane z uzytku oraz wyraznie
oznakowane tablicami informacyjnymi i zabezpieczone w sposéb uniemozliwiajgcy ich uruchomienie,

- maszyn bedacych w ruchu nie wolno naprawia¢, czysci¢ i smarowad,

- wznowienie pracy maszyny lub urzadzenia bez usuniecia awarii jest kategorycznie zabronione.

Roboty rozbidrkowe
- przy robotach rozbiérkowych nalezy wyznaczy¢ bezpieczng odlegtos¢ od pracujgcych maszyn i urzagdzen,
- miejsca rozbidrek obiektdw budowlanych nalezy ogrodzi¢ i ustawic tablice z napisami ostrzegawczymi.

Roboty kanalizacyjne

- W razie prowadzenia robdt kanalizacyjnych w bezposrednim sasiedztwie innych instalacji (np.: wodociggowej,
kanalizacyjnej, elektrycznej, gazowej, itp.) nalezy okresli¢ bezpieczng odlegtosé¢ (w pionie i w poziomie), w jakiej mogg byc¢
wykonywane te roboty i zapewni¢ nad nimi fachowy nadzér techniczny. Odlegtosci te okresla kierownictwo robdt w
porozumieniu z wiasciwymi jednostkami, w ktérych zarzadzie lub uzytkowaniu znajdujg sie te instalacje,

- wrazie przypadkowego odkrycia w trakcie wykonywania robdt kanalizacyjnych instalacji j.w, nalezy niezwtocznie przerwac
prace do czasu ustalenia pochodzenia tych instalacji i okreslenia, czy i w jaki sposéb mozliwe jest w tym miejscu dalsze
bezpieczne prowadzenie robdt,

- przy wykonaniu robot kanalizacyjnych sprzetem zmechanizowanym nalezy wyznaczy¢ w terenie strefe niebezpieczng,

- uzytkowanie i postugiwanie sie narzedziami powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta,

- w zaleznosci od gtebokosci wykopu nalezy zabezpieczy¢ Sciany wykopu przed zasypaniem poprzez wykonanie deskowania
lub odpowiednie nachylenie scian (w zaleznosci od rodzaju gruntu).

Roboty elektryczne

Ze wzgledu na brak mozliwosci dtuzszego wytgczenia linii wysokiego napiecia prace powinny przebiega¢ sprawnie i bez
zbednych przerw. Nalezy zachowac szczegdlna ostroznosé, stosowac sie do obowigzujgcych przepisdw i zapewni¢ wiasciwy
nadzoér nad robotami budowlano-montazowymi na linii.

Uktadanie nawierzchni drogowej

- szczegblng ostroznos¢ zachowac podczas roztadunku masy asfaltowej do kosza uktadarki mas bitumicznych,

- przy watowaniu nawierzchni asfaltowych, oczyszczaniu lub zwilzaniu két walca, wykonywaniu robét uzupetniajgcych w
przypadku braku urzadzen mechanicznych, nalezy wykonywaé te prace recznie stojgc z boku z zachowaniem daleko idgcej
ostroznosci,

- szczegdlng ostroznos¢ nalezy zachowad w obrebie walcdw poruszajgcych sie w przod i w tyt,

- pomosty robocze maszyn pracujgcych na budowie nalezy wyposazyé w porecze i listwy zabezpieczajgce przed poslizgiem,
- skrapiacze bitumu przed rozpoczeciem pracy powinni natrze¢ twarz, rece i szyje mascig ochronna.

Prace szczegdlnie niebezpieczne

- przed przystgpieniem do prac o zwiekszonym ryzyku wypadkowym nalezy udzieli¢ pracownikom instruktazu, szczegdlnie
tym, ktérych ryzyko to dotyczy (bezposredni przetozony),

- do prac jw. nalezy kierowa¢ pracownikéw doswiadczonych, o wysokich kwalifikacjach zawodowych,

- nadzér nad tymi pracami powierzy¢ kierownikowi budowy lub majstrowi.

Oznakowanie budowy
- budowe nalezy oznakowac zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,
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nalezy utrzymywac w czystosci wszystkie znaki i tablice, ktérymi oznakowana jest budowa,
w uzasadnionych przypadkach nalezy wyznaczy¢ pracownika z uprawnieniami do kierowania i wstrzymania ruchu

pojazdow,

nalezy zapewni¢ droge dojazdowg dla stuzb ratowniczych (straz pozarna, pogotowie ratunkowe, inne stuzby ratownicze).

NA PLACU BUDOWY NALEZY BEZWZGLEDNIE NOSIC UBRANIE Z LISTWAMI ODBLASKOWYMI LUB KAMIZELKI OCHRONNE.

Pierwsza pomoc

w razie powaznego wypadku nalezy zadzwoni¢ pod numer stuzb ratowniczych,

powiadamiajgc stuzby ratownicze nalezy podac nastepujace informacje:

swoje imie i nazwisko,

nazwe firmy i numer telefonu z jakiego sie dzwoni,

miejsce wypadku (kilometraz, drogi dojazdowe, punkty odniesienia),

liczbe poszkodowanych,

co sie wydarzyto,

w jakim stanie jest poszkodowany (oddycha, porusza sie, ma widoczne obrazenia, itd.),

nalezy poczeka¢, az stuzba ratownicza potwierdzi wyjazd do wypadku,

nalezy zadba¢ o odpowiednig liczbe zatogi, ktéra pomoze dotrzeé stuzbom ratowniczym na miejsce wypadku,
powiadomi¢ o wypadku kierownika budowy odpowiedzialnego za roboty na danym odcinku, na ktorym zdarzyt sie

wypadek,

w razie wypadku ciezkiego, zbiorowego lub Smiertelnego, kierownictwo budowy obowigzane jest powiadomic¢ PIP i

Prokurature.



D-01.02.01 - USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
patrz 1.1. wymagania ogélne D-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania SST
patrz 1.2. wymagania ogdlne D-00.00.00.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z usunieciem drzew i
krzewdw, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

Wycinki zieleni nalezy przeprowadzi¢ poza okresem legowym ptakow. Okres legowy wiekszosci gatunkéw ptakéw
zawiera sie w terminie od 1 marca do 15 pazdziernika. Natomiast okres legowy poszczegdlnych gatunkéw ptakow przypada w
réznych terminach i moze ulega¢ on nieznacznym przesunieciom w ciggu roku w zaleznosci od warunkéw pogodowych.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 7 pazdziernika 2014r. w sprawie ochrony gatunkowej
zwierzat w stosunku do zwierzat gatunkdédw chronionych obowigzuje m.in. zakaz "umysinego ptoszenia lub niepokojenia w
miejscach noclegu, w okresie legowym w miejscach rozrodu lub wychowu mtodych, lub w miejscach zerowania zgrupowan
ptakow migrujacych lub zimujgcych, niszczenia, usuwania lub uszkadzania gniazd" (§ 6 ust. 1-3 ww. rozporzadzenia).

Jezeli z réznych wzgleddw nie jest mozliwe przeprowadzenie tych czynnosci poza okresem legowym ptakdw, np. ze
wzgledu na harmonogram prac budowlanych lub zagrozenie bezpieczenstwa, woéwczas w szczegdlnie uzasadnionych
sytuacjach, o ktérych mowa w ust. 56 ust. 4 ustawy o ochronie przyrody, mozliwe jest uzyskanie zezwolenia na wykonanie
ww. czynnosci odpowiednio od regionalnego dyrektora ochrony $rodowiska lub Generalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska.
Naruszenie zakazow w stosunku do gatunkow chronionych stanowi wykroczenie (art. 131 pkt 14 ww. ustawy). W przypadku
prowadzenia wycinek zieleni w okresie legowym ptakdw nalezy zapewni¢ nadzér ornitologa ktéry przed rozpoczeciem wycinki
dokona ogledzin pod katem obecnosci legdw ptakow a w przypadku potwierdzenia ich wystepowania wskaze dopuszczalny
termin i sposéb wycinki.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw
Do wykonywania robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzakdw nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport pni i karpiny

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozié¢ transportem samochodowym.

Pnie przedstawiajace wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) powinny by¢ transportowane
W sposob nie powodujacy ich uszkodzen.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakow

Roboty zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezienie
pni, karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotdw oraz ewentualne spalenie na miejscu
pozostatosci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robot ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakéw.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakéw powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajacego.

Woycinke drzew o witasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw. sezonie rebnym, ustalonym przez
Inspektora Wydziatu Infrastruktury.

W miejscach dokopow i tych wykopdw, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren nalezy
oczyscic¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usungc¢ korzenie tak, aby zawartosé czesci organicznych w gruntach przeznaczonych
do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypdw teren nalezy oczysci¢ tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na gtebokosci do 60 cm
ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma byé zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez
Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposdb zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakéw
Pnie drzew i krzakéw znajdujace sie w pasie robdét ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjatkiem
nastepujacych przypadkdow:
a) w obrebie nasypdw - jezeli $rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sie co
najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod
nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlnej zasady,
wymagajgcej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe
nasypu,
b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ sciete
rowno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.
Poza miejscami wykopdw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.
Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robdt w taki sposdb, aby drzewa przedstawiajgce wartos¢ jako materiat
uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej wtasciwosci w czasie robét.
Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg ostroznoscig, w
sposdb ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci

Sposdb zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST lub wskazaniami
Inspektora Wydziatu Infrastruktury.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewnga za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposob wykonania
powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce powinny by¢ usuniete przez
Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinnosci usunietej w czasie robdt przygotowawczych Wykonawca ma obowigzek
zadbad, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogow bezpieczenstwa i odpowiednich przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu spalania ogien
powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego przerwania,
a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usungé¢ go w
miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury, w ktérym
bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po spaleniu, za
zgoda Inspektora Wydziatu Infrastruktury, sy zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach.
Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci
co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyrdwnana i zageszczona. Pozostatosci po spaleniu nie mogg by¢ zakopywane
pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktérych odbywa sie przeptyw wéd powierzchniowych.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola robét przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosSci robot polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotdw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST
D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow jest:
— dla drzew - sztuka,
— dla krzakéw - hektar.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed
ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos¢ nalezy przyjmowacé na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robét obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,
— wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewng, wzglednie spalenie na
miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,
— zasypanie dotéw,
— uporzagdkowanie miejsca prowadzonych roboét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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D-01.02.04 - ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | OGRODZEN

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
patrz 1.1. wymagania ogdlne D-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania SST
patrz 1.2. wymagania ogdlne D-00.00.00.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiorka:
warstw nawierzchni,

— kraweznikéw, obrzezy i opornikdw,

— Sciekdw,

— chodnikow,

— ogrodzen,

— barieriporeczy,

— znakow drogowych,

— przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogoblne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do rozbiorki
Do wykonania robdt zwigzanych z rozbidrkg elementéow drég, ogrodzen i przepustow moze by¢ wykorzystany sprzet

podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury:

— spycharki,

— tadowarki,

— zurawie samochodowe,

— samochody ciezarowe,

— zrywarki,

— mtoty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

— koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg, ogrodzen i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazanych przez Inspektora Wydziatu
Infrastruktury.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze polecié
Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w SST lub przez Inspektora
Wydziatu Infrastruktury.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w
SST D-05.03.11 ,,Recykling”.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

— rozbicia elementdw, ktérych nie przewiduje sie odzyska¢, w sposdb reczny lub mechaniczny z ew. przecieciem pretéw
zbrojeniowych i ich odgieciem,

— demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéow (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i czesciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementdw, przewidzianych do powtdrnego uzycia (z zaprawy, kawatkow betonu, izolacji
itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w
SST lub wskazane przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury.

Elementy i materiaty, ktdre zgodnie z SST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny by¢ usuniete z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drdg, ogrodzen i przepustow znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacja projektowa bedg wykonane wykopy drogowe, powinny byé tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci
nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopdw drogowych nalezy wypetnié, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robot rozbiorkowych

Kontrola jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robot rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementdw przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustow
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z rozbiérka elementéw drdg i ogrodzen jest:
dla nawierzchni i chodnika - m” (metr kwadratowy),

— dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
dla przepustéw i ich elementéw

a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m? (metr szescienny),

b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbioérki,
— wyrdéwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiérki;
b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikéw:
— odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
— wyrdéwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbidrki;
c) dla rozbidrki scieku:
— odstoniecie Scieku,
— reczne wyjecie elementéw Sciekowych wraz z oczyszczeniem,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— uzupetnienie i wyréwnanie podtoza,
— zatadunek i wywdz materiatéw z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu rozbidrki;
d) dla rozbidrki chodnikow:
— reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbioérki,
— wyroéwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbidrki;
e) dla rozbiérki ogrodzen:
— demontaz elementéw ogrodzenia,
— odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,
— zasypanie dotow po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu,
— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
— uporzadkowanie terenu rozbidrki;
f) dla rozbidrki barier i poreczy:
— demontaz elementdéw bariery lub poreczy,
— odkopanie i wydobycie stupkdéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
— uporzadkowanie terenu rozbidrki;
g) dla rozbiorki znakéw drogowych:
— demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkow,
— odkopanie i wydobycie stupkow,
— zasypanie dotow po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbioérki,
— uporzadkowanie terenu rozbiorki;
h) dla rozbiérki przepustu:
— odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umocnien itp.,
— ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,
— rozebranie elementéw przepustu,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,



— zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbidrki,
— zasypanie dotow (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzadkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4, PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rGwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-01.01.01a - ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
patrz 1.1. wymagania ogélne D-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania SST
patrz 1.2. wymagania ogdlne D-00.00.00.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkim czynnosciami
majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia obiektéw inzynierskich, a takze wykonania
inwentaryzacji geodezyjnej i kartograficznej drogi po jej wybudowaniu.
W zakres robdt wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktdw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb utatwiajgcy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
f) odtworzenie (przeniesienie) wszystkich punktéw geodezyjnych naruszonych lub zniszczonych w trakcie budowy
g) przeniesienie kolidujacych punktéw osnowy geodezyjnej poza strefe robot,
h) wyznaczenie statych punktéw pomiaru geodezyjnego (kontrolnego)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych — zatozenie poziomej i wysokosSciowej geodezyjnej osnowy realizacyjnej
niezbednej przy budowie drogi, uwzgledniajgcej ustalenia dokumentacji projektowej.

1.4.2. Punkty gtéwne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i korncowy punkt trasy.

1.4.3. Reper — zasadniczy element znaku wysokosciowego lub samodzielny znak wysokosciowy, ktérego wysokos¢ jest
wyznaczona.

1.4.4. Znak geodezyjny — znak z trwatego materiatu umieszczony w punktach osnowy geodezyjnej.

1.4.5. Osnowa realizacyjna - osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa), przeznaczona do geodezyjnego wytyczenia
elementéw projektu w terenie oraz geodezyjnej obstugi budowy.

1.4.6. Inwentaryzacja powykonawcza — pomiar powykonawczy wybudowanej drogi i sporzadzenie zwigzanej z nim
dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w SST D-00.00.00 , Wymagania ogdlne" [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe dtugosci okoto 0,5 m.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy powinny miec
$rednice 0,15+ 0,20 m i dtugos$¢ 1,5+ 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane srednicy 0,05 + 0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m,
a dla punktéw utrwalonych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i dtugosci 0,04 + 0,05 m.
,Swiadki” powinny mie¢ dtugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
Do stabilizowania roboczego pikietazu trasy, poza granicg pasa robdét, nalezy stosowac pale drewniane $rednicy 0,15 + 0,20 m
i dtugosci 1,5 + 1,7 m z tabliczkami o wymiarach uzgodnionych z Inspektorem Wydziatu Infrastruktury.
Do utrwalenia punktdw osnowy geodezyjnej nalezy stosowac materiaty zgodne z instrukcjami technicznymi G-1 [5] i G-2 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.



3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

—  teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
—  dalmierze,
tyczki, taty, tasmy stalowe, szpilki,

—  ew. odbiorniki GPS, zapewniajgce uzyskanie wymaganych doktadnosci pomiarow.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie
wymagane] doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow i sprzetu
Sprzet i materiaty do prac geodezyjnych mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych,
3. geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (1-7)
5.3. Prace przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca robét geodezyjnych powinien:
—  zapoznac sie z zakresem opracowania,
—  przeprowadzi¢ z Zamawiajacym (Inspektorem Wydziatu Infrastruktury) uzgodnienia dotyczace sposobu wykonania
prac,
—  zapoznac sie z dokumentacjg projektows,
—  zebrac¢ informacje o rodzaju i stanie osnéw geodezyjnych na obszarze objetym budowa drogi,
—  zapoznac sie z przewidywanym sposobem realizacji budowy,
—  przeprowadzi¢ wywiad szczegdétowy w terenie.

5.4. Odtworzenie trasy drogi i punktow wysokosciowych
5.4.1. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami i wytycznymi GUGIK [3+10].

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien przejg¢é od Zamawiajacego dane zawierajgce lokalizacje i
wspotrzedne punktdw gtdownych trasy oraz reperdéw.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora Wydziatu Infrastruktury o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inspektora Wydziatu Infrastruktury. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajagce z rdznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych
rzeczywistych, akceptowane przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego.
Zaniechanie powiadomienia Inspektora Wydziatu Infrastruktury oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza
Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury.
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Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreslajagce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny
by¢ zaakceptowane przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczanie wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdét nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.4.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktdw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposdb trwaty, przy uzyciu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robot
ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze
przy kazdym obiekcie inzynierskim. Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona,
zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozyé poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy
drogowej. O ile brak jest takich punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposdb wykluczajgcy osiadanie, w sposdb zaakceptowany przez
Inspektora Wydziatu Infrastruktury.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby sSredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie
nazwy reperu i jego rzednej.

5.4.3. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w
dokumentacji projektowe;.

0§ trasy powinna byé wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢
wieksze niz 3cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych
niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatéw wymienionych w pkcie 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robét.

5.4.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla
poprawnego przeprowadzenia robdt i w miejscach zaakceptowanych przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury.

Do wyznaczania krawedzi nasypdéw i wykopdw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy
stosowaé w przypadku nasypdw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy
palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej
powinna odpowiadac¢ odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztatcie zgodnym z
dokumentacjg projektowa.

5.4.5. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okreslajagcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlnosci przyczoétkdw i filarow mostéw i
wiaduktow.
W przypadku mostow i wiaduktow dokumentacja projektowa powinna zawieraé opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnoscig okreslong w punkcie 5.4.3.

5.4.6. Skompletowanie dokumentacji geodezyjnej



Dokumentacje geodezyjng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4] z podziatem na:
1) akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy,
2) dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego,
3) dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficzne;j.
Sposdéb skompletowania dokumentacji, o ktérej mowa w ppkcie 3 oraz forme dokumentéw nalezy uzgodni¢ z osrodkiem
dokumentacji.

5.5. Pomiar powykonawczy wybudowanej drogi

5.5.1. Zebranie materiatow i informacji

Wykonawca powinien zapoznaé sie z zakresem opracowania i uzyska¢ od Zamawiajgcego instrukcje dotyczace
ewentualnych etapdw wykonywania pomiaréw powykonawczych.

Pomiary powykonawcze powinny by¢ poprzedzone uzyskaniem z osrodkéw dokumentacji geodezyjnej i
kartograficznej informacji o rodzaju, potozeniu i stanie punktdw osnowy geodezyjnej (poziomej i wysokosciowej) oraz o
mapie zasadniczej i katastralnej.

W przypadku stwierdzenia, ze w trakcie realizacji obiektu nie zostata wykonana biezgca inwentaryzacja sieci
uzbrojenia terenu, nalezy powiadomi¢ o tym Zamawiajgcego.

Przy analizie zebranych materiatéw i informacji nalezy ustali¢:

—  klasy i doktadnosci istniejagcych osnéw geodezyjnych oraz mozliwosci wykorzystania ich do pomiarow
powykonawczych,

—  rodzaje uktadow wspétrzednych i poziomdw odniesienia,

—  zakres i sposéb aktualizacji dokumentéw bazowych, znajdujacych sie w osrodku dokumentacji o wyniku pomiaru
powykonawczego.

5.5.2. Prace pomiarowe i kameralne

W pierwszej fazie prac nalezy wykonaé: ogdlne rozeznanie w terenie, odszukanie punktow istniejgcej osnowy
geodezyjnej z ustaleniem stanu technicznego tych punktéw oraz aktualizacjg opiséw topograficznych, zbadanie wizur
pomiedzy punktami i ewentualne ich oczyszczenie, wstepne rozeznanie odnosnie koniecznosci uzupetnienia Ilub
zaprojektowania osnowy poziomej lll klasy oraz osnowy pomiarowe;.

Nastepnie nalezy pomierzy¢ wznowiong lub zatozong osnowe, a nastepnie wykona¢ pomiary inwentaryzacyjne,
zgodnie z instrukcjg G-4 [8] GUGIK, mierzac wszystkie elementy tresci mapy zasadniczej oraz tre$¢ dodatkowg obejmujaca:
granice ustalone wedtug stanu prawnego, kilometraz drég, znaki drogowe, punkty referencyjne, obiekty mostowe z rzednymi
wlotu i wylotu, Swiattem i skrajnig, wszystkie drzewa w pasie drogowym, zabytki i pomniki przyrody, wszystkie ogrodzenia z
furtkami i bramami oraz z podziatem na trwate i nietrwate, rowy, studnie z ich srednicami, przekroje poprzeczne drég co
20+50 m oraz inne elementy wedtug wymagan Zamawiajgcego.

Prace obliczeniowe nalezy wykonac¢ przy pomocy sprzetu komputerowego. Wniesienie pomierzonej tresci na mape
zasadniczg oraz mape katastralng nalezy wykonaé metoda klasyczng (kartowaniem i kresleniem recznym) lub przy pomocy
plotera.

Wtdrnik mapy zasadniczej dla Zamawiajgcego nalezy uzupetni¢c o elementy wymienione w drugim akapicie
niniejszego punktu, tg samg technika z jakg zostata wykonana mapa (numeryczng wzglednie analogows).

Dokumentacje geodezyjng i kartograficzng nalezy skompletowac zgodnie z przepisami instrukcji 0-3 [4], z podziatem
na: akta postepowania przeznaczone dla Wykonawcy, dokumentacje techniczng przeznaczong dla Zamawiajgcego i
dokumentacje techniczng przeznaczong dla osrodka dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej. Sposéb skompletowania i
forme dokumentacji dla osrodka dokumentacji nalezy uzgodnic¢ z osrodkiem oraz ustali¢ czy te dokumentacje nalezy okazaé
Zamawiajgcemu do wgladu.

5.5.3. Dokumentacja dla Zamawiajacego
Jesli Zamawiajacy nie ustalit inaczej, to nalezy skompletowac¢ dla Zamawiajgcego nastepujgce materiaty:
- sprawozdanie techniczne,
—  wtdrnik mapy zasadniczej uzupetniony dodatkowa trescia, ktéra wymieniono w punkcie 5.5.2,
—  kopie wykazéw wspotrzednych punktdw osnowy oraz wykazy wspétrzednych punktéw granicznych w postaci dysku i
wydruku na papierze,
kopie protokotéw przekazania znakéw geodezyjnych pod ochrone,
—  kopie opiséw topograficznych,
—  kopie szkicow polowych,
—  nosnik elektroniczny (dysk) z mapg numeryczng oraz wydruk ploterem tych map, jezeli mapa realizowana jest
numerycznie,
- inne materiaty zgodne z wymaganiami Zamawiajacego.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac
Kontrola jakosci prac pomiarowych powinna obejmowac:
—  wewnetrzng kontrole prowadzong przez Wykonawce roboét geodezyjnych, ktéra powinna zapewniaé mozliwosc
Sledzenia przebiegu prac, oceniania ich jakosci oraz usuwania nieprawidtowosci moggcych mie¢ wptyw na kolejne etapy
robét,
—  kontrole prowadzong przez stuzbe nadzoru (Inspektora Wydziatu Infrastruktury),
—  przestrzeganie ogdlnych zasad prac okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z wymaganiami
podanymi w punkcie 5,
—  sporzadzenie przez Wykonawce robét geodezyjnych protokotu z wewnetrznej kontroli robot.
Kontrole nalezy prowadzi¢ wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [3+10], zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 5.4.3.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Przy pomiarach powykonawczych wybudowanej drogi przyjmuje sie jednostki: km (kilometr) i ha (hektar).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

8.2. Sposdb odbioru robot
Odbidér roboét nastepuje na podstawie protokotu odbioru oraz dokumentacji technicznej przeznaczonej dla
Zamawiajacego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
— wyznaczenie zjazdow i uzgodnienie ich z wtascicielami nieruchomosci,
— wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— wyznaczenie punktéw roboczego pikietazu trasy,
— ustawienie tat z wyznaczeniem pochylenia skarp,
— zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i
ewentualne odtworzenie,
— prace pomiarowe i kameralne przy pomiarze powykonawczym wybudowanej drogi wedtug wymagan dokumentacji
technicznej,
— koszty osrodkdw geodezyjnych.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SSTobejmuje:



— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu
i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

10.2. Inne dokumenty
2. Ustawa z dnia 17 maja 1989 r. — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz. U. nr 30, poz. 163 z pdzniejszymi zmianami)
[Instrukcje i wytyczne techniczne bytego Gtdwnego Urzedu Geodezji i Kartografii]:
3. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna 0-3. Zasady kompletowania dokumentacji geodezyjnej i kartograficznej
Instrukcja techniczna G-1. Pozioma osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne
10 Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne

©o N U A

36



D-01.02.01a - OCHRONA ISTNIEJACYCH DRZEW W OKRESIE BUDOWY DROGI

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
patrz 1.1. wymagania ogdlne D-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania SST
patrz 1.2. wymagania ogdlne D-00.00.00.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru robdt trwajgcych w okresie budowy drogi,
zwigzanych z ochrong i zabezpieczeniem istniejacych drzew zlokalizowanych:
— w pasie wykonywania budowlanych robét drogowych, ktére dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier przewiduje
pozostawic po zakoriczeniu budowy,
— naterenie tymczasowych drég dojazdowych do placu budowy, placéw manewrowych i zaplecza budowy,
z uwzglednieniem tymczasowego zabezpieczenia na okres budowy, statego zabezpieczenia na okres po zakonczeniu budowy
i pielegnacji drzew uszkodzonych w czasie prowadzenia robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drzewo —roslina wieloletnia drzewiasta o silnie zdrewniatym pedzie gtéwnym (pniu).

1.4.2. Korona — gorna cze$¢ drzewa utworzona przez jego pedy boczne.

1.4.3. Ziemia urodzajna — ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwaj.

1.4.4. Forma pienna — forma drzew z pniami wysokosci od 1,8 do 2,2 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i
uformowang korong.

1.4.5. Bryta korzeniowa — uformowana bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5.0g6lne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.

2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ochronie i zabezpieczeniu istniejgcych drzew w okresie budowy drogi mozna stosowaé nastepujgce materiaty:
a) materla’fy do wykonania tymczasowej ochrony drzew, jak:
deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,

- maty stomiane,

- zuzyte opony samochodowe,

- drut, tasme stalowg, gwozdzie,

- wode,

b) materiaty do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, wedtug ustalet dokumentacji projektowe;j,

- mury kamienne, np. z kamienia famanego na zaprawie badz na sucho,

- mury betonowe i ew. zelbetowe,

- mury klinkierowe, z betonowej kostki brukowej, ew. ceglane i inne,

- pomosty zabezpieczajgce z rusztow stalowych, ptyt betonowych, z ew. stopami fundamentowymi itp.,
c) materiaty pielegnacyjne drzew uszkodzonych, jak:

- preparaty emulsyjne, powierzchniowe,

- Srodki impregnujace,

- wode.



Materiaty stosowane do tymczasowej ochrony drzew i materiaty pielegnacyjne powinny by¢ zaproponowane przez
Wykonawece i zaakceptowane przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury. Wymagania dotyczgce materiatéw do wykonania
statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, powinny odpowiadaé ustaleniom dokumentacji projektowej, a w przypadku ich
braku lub niepetnych danych moga odpowiada¢ wymaganiom SST D-03.03.01 [4], D-05.03.02 [5], D-05.03.23a [6], D-
06.01.01 [7], D-09.01.01 [8], D-10.01.01 [9].
Zaleca sie, aby:

— elementy stalowe byty ocynkowane lub w inny sposéb zabezpieczone przed korozjg,

—  beton do drobnych elementéw miat klase co najmniej B 35.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”[1], pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robét Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot:
a) sprzetu do tymczasowej ochrony drzew:

- recznego sprzetu do prac ziemnych jak szpadle, dragi, topaty,

- samochodu skrzyniowego do transportu,

- sprzetu do podlewania, z ew. przewoznymi zbiornikami do wody, ew. wiadrami, konewkami,

- wyposazenia pomochiczego, drobnych narzedzi, drabin itp.,
b) sprzetu do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew:

- wg ustalen OST wymienionych w punkcie 2.2.2,
c) sprzetu do pielegnacji drzew uszkodzonych:

- recznego sprzetu pomocniczego, jak: pity, sekatory, dtuta, noze, skrobaki,

- recznego sprzetu do robét ziemnych, jak szpadle, topaty itp.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty do wykonania rob6t mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem lub wysuszeniem.

Materiaty do wykonania statych konstrukcji ochronnych wokét drzew, wymagajgce specjalnego sposobu
zabezpieczenia w czasie transportu, nalezy przewozi¢ wedtug ustalenn OST wymienionych w punkcie 2.2.2.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét
Sposdéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
—  roboty przygotowawcze,
—  roboty zabezpieczajgce drzewo lub czynnosci pielegnacyjne,
—  roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora
Wydziatu Infrastruktury:
— ustali¢ lokalizacje drzewa podlegajgcego zabezpieczeniu,
—  szczegbétowo wytyczy¢ roboty z danymi wysokosciowymi przy statych obiektach zabezpieczajgcych drzewa,
— usunac przeszkody, np. drzewa, krzaki, elementy ogrodzen itd.
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Zaleca sie korzystanie z ustalenn SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot przygotowawczych oraz z
ustalen SST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robot ziemnych.
5.4. Tymczasowe zabezpieczenie drzew, na okres budowy
Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktdre pozostang w terenie po zakoriczeniu robét drogowych , a sg narazone na
uszkodzenia w czasie robét budowlanych, wymaga wykonania wszystkich czynnosci:
—  wsposbéb uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne drzew,
— tylko recznie w zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa, przy
czym wyjatkowe zastosowanie sprzetu mechanicznego wymaga zgody Inspektora Wydziatu Infrastruktury.
W zasiegu korony drzewa i w odlegtosci co najmniej 2 m na zewnatrz od obrysu korony drzewa (lub w strefie 4 x 4 m wokot
drzewa) nie powinno dopusci¢ sie do:
— wykonania placéw sktadowych i drég dojazdowych,
—  poruszania sie sprzetu mechanicznego,
sktadowania materiatéw budowlanych,
—  zmian poziomu gruntu.
Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowac¢ cementu, kruszywa, olejow, paliw i lepiszcz.
Zaleca sie, aby roboty ziemne w obrebie korzeni drzewa nie byty prowadzone w okresie wegetacji roslin, a szczegdlnie w
okresie letnim. Najkorzystniejszym okresem do wykonania tych robét sg miesigce od pazdziernika do kwietnia.
Zaleca sie, aby czasowe wykopy instalacyjne wykonywane w strefie korzeniowej drzew byty wykonywane wytgcznie recznie.
Za deskowaniem czasowego waskiego wykopu powinno sie wykonac¢ ostone korzeni w formie szczeliny o szerokosci 0,3 + 0,5
m i gtebokosci 1,5 + 2,0 m wypetnionej kompostem i torfem. Wskazane jest wykonanie takiej ostony rok wczesniej niz
wtasciwy wykop. Z oston takich mozna zrezygnowaé pod warunkiem wykonania robét instalacyjnych poza okresem wegetacji
roslin (patrz rys. 1).
Zabezpieczenie drzewa na okres budowy drogi powinno obejmowac:
— owiniecie pnia matami stomianymi (np. w ilosci 4 m’ na jeden pien) lub zuzytymi oponami samochodowymi, a
nastepnie oszalowanie ich deskami do wysokosci pierwszych gatezi. Dolna cze$¢ kazdej deski powinna opierac sie na
podtozu, bedac lekko wkopang w grunt lub obsypang ziemig. Oszalowanie powinno by¢ otoczone opaskami z drutu lub
tasmy stalowej w odlegtosci wzajemnej co 40+60 cm,
—  przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi w ilo$ci okoto 4 m®na jedno drzewo,
— podlewanie drzewa wodg w ilosci okoto 20 dm® na jedno drzewo przez caty okres trwania robdt, w zaleznosci od
warunkow atmosferycznych oraz wskazan Inspektora Wydziatu Infrastruktury.
Po zakonczeniu robot nalezy wykona¢ demontaz zabezpieczenia drzewa, obejmujacy:
— rozebranie konstrukcji zabezpieczajacej drzewo,
— usuniecie materiatéw zabezpieczajacych,
— lekkie spulchnienie ziemi w strefie korzeniowej drzewa.

5.5. State zabezpieczenie drzew
Drzewa, ktére dokumentacja projektowa przewiduje pozostawi¢ po zakonczeniu drogowych roboét budowlanych,
moga podlegac:
— tymczasowemu zabezpieczeniu, wedtug punktu 5.4, jesli poziom terenu wokot drzewa nie zmieni sie,
— niewielkim robotom ziemnym, przy nieznacznym obnizeniu lub podwyzszeniu terenu wokét drzewa,
—  obudowie statymi konstrukcjami ochronnymi wokét drzewa, przy wiekszych réznicach pomiedzy terenem istniejgcym
a projektowanym.
Decyzja, dotyczaca sposobu statego zabezpieczenia kazdego drzewa oraz rodzaju konstrukcji ochronnej wokét okreslonych
drzew powinna by¢ zawarta w dokumentacji projektowej. W przypadku niepetnych danych mozna przyjmowac nastepujace
rozwigzania, po akceptacji ich przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury:
—  przy obnizeniu terenu o 1+1,2 m mozna wokdt drzewa pozostawi¢ $ciety stozek gruntowy ze skarpami 1:1,
ochraniajacy korzenie drzewa (patrz rys. 2a), ew. na skarpach moze by¢ rumosz skalny, otoczaki badz kamienie,
—  przy obnizeniu terenu ponad 1 m, wokdét drzewa mozna wykonaé Scianke oporowa o ksztatcie okrggtym lub
prostokatnym z kamienia, klinkieru, betonowej kostki brukowej lub betonu z otworami (patrz rys.2b). Wykonanie $cianki
powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-10.01.01 [9],
—  przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,4 m, a niekiedy wiekszym, mozna wymodelowa¢ niecke o tagodnym pochyleniu
wokot drzewa pod warunkiem, ze warunki miejscowe na to pozwolg, obsypujac drzewo lekka ziemia (patrz rys. 3),
—  przy podwyzszeniu terenu o okoto 0,2 m pnie drzew mozna obsypac ziemig ponad pierwotny poziom terenu,
—  przy podwyzszeniu terenu o 0,2 + 0,5 m pnie drzew mozna obsypaé ziemig, lecz z wykonaniem specjalnych
napowietrzajgcych warstw zwirowych i urzadzen (patrz rys. 4), ktére mozna wykonaé stosujac sie do zalecen SST D-
03.03.01 [4],
—  przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m wykonuje sie mury lub studzienki zabezpieczajace pien przed zasypaniem z
urzgdzeniami napowietrzajgcymi (patrz rys. 5), przy korzystaniu z zalecen SST D-10.01.01 [9].
W warunkach miejskich studzienke mozna przykry¢ krata.

5.6. Pielegnacja drzew, uszkodzonych w czasie prowadzenia robét budowlanych
Drzewa uszkodzone w czasie prowadzenia robot powinny byé natychmiast poddane zabiegom pielegnacyjnym.



Nalezy wykonac nastepujace zabiegi pielegnacyjne uzaleznione od rodzaju uszkodzenia:
a) przy uszkodzeniu korzeni:
- zmniejszy¢ korone drzewa, proporcjonalnie do ubytku korzeni,
- wykonaé ciecia sanitarne korzeni pod katem prostym, dokonujac ciecia tam, gdzie zaczyna sie korzen
zdrowy (zywy),
- zabezpieczy¢ powierzchnie ran preparatem impregnujgcym,
- posypac gleba na biezgco zabezpieczone korzenie,
- zastgpié¢, przynajmniej w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni, dotychczasowa ziemie glebg bardziej
zasobng,
b) przy uszkodzeniu gatezi:
- wykonywac ciecia gatezi o Srednicy powyzej 3 cm zawsze trzyetapowo,
- zabezpieczy¢ natychmiast powstatg rane po usunieciu zywej gatezi:
. o $rednicy do 10 cm, zasmarowujgc w catosci preparatem o dziataniu powierzchniowym,
. o srednicy ponad 10 cm, zabezpieczajac dwusktadnikowo, tj. krawedzie rany (miejsca, z ktérych bedzie
wyrastata tkanka zywa — kalus) i drewno czynne (piersciern o grubosci 1,5 + 2 cm) — $rodkiem o dziataniu
powierzchniowym, a pozostata czes$é rany wewnatrz pierscienia — Srodkiem impregnujgcym,
c) przy ubytkach powierzchniowych:
- wygtadzi¢ i uformowad powierzchnie rany,
- uformowac krawedz rany (ubytku),
- zabezpieczy¢ catg powierzchnie rany, z tym, ze Swieze rany zabezpieczy¢ jedynie przez zasmarowanie w
catosci preparatem emulsyjnym, powierzchniowym typu Dendromal, Lak-Balsam lub Funaben.

5.7. Roboty wykornczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do robdt wykoriczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkdéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, np. zatrawienia,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu roboét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
—  uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
—  ew. wykona¢ wtasne badania witasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2 lub
ustalone przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury,
—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badann Wykonawca przedstawia Inspektorowi Wydziatu Infrastruktury do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew
Badania wykonania tymczasowej ochrony drzew dotycza sprawdzenia:
— obudowy drzewa w zakresie spetniania warunkéw zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi,
wymienionymi w pkcie 5.4,
—  zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze, zgodnie z pktem 5.4,
— ewentualnych uszkodzen drzewa, w tym pnia, korzeni i konaréw, w czasie robot zabezpieczajgcych.
6.3.2. Badania w czasie robdt statego zabezpieczenia drzew
W czasie robét przy statym zabezpieczeniu drzew nalezy:
badaé¢ zgodnos¢ wykonania statego zabezpieczenia drzewa z dokumentacjg projektowa, ST lub wymaganiami
odpowiednich OST wymienionych w punkcie 5.5 niniejszej specyfikacji,
—  sprawdzac ewentualne uszkodzenia drzewa w czasie robét.

6.3.3. Badania robét pielegnacyjnych drzew uszkodzonych
Roboty pielegnacyjne drzew uszkodzonych w czasie budowy drogi polegajg na sprawdzeniu, w nawigzaniu do ustalen
pktu 5.6:
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—  prawidtowosci wykonania cie¢ (korony, korzeni, gatezi),

—  poprawnosci wykonania zabezpieczen uszkodzonych fragmentdw drzewa (ran),
—  zabezpieczen glebg uszkodzonych korzeni,

—  stopnia zaopatrzenia drzewa w wode i powietrze.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest sztuka zabezpieczonego drzewa.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora Wydziatu
Infrastruktury, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
a) w zakresie robét statego zabezpieczenia drzew — roboty okreslone w odpowiednich OST, wymienionych w pkcie 5.5
niniejszej specyfikacji,
b) w zakresie roboét pielegnacyjnych drzew uszkodzonych — ciecie i zabezpieczenie uszkodzonych korzeni oraz wymiana
gruntu w najblizszym otoczeniu uszkodzonych korzeni.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptfatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuje:

roboty przygotowawcze, pomiarowe,

pozyskanie miejsca sktadowania materiatéw,

—  dostarczenie materiatéw i sprzetu,

—  wykonanie zabezpieczenia drzewa lub pielegnacji drzewa uszkodzonego, zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowe;j i specyfikacji technicznej,

—  przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprzetu,

—  uporzadkowanie terenu robat.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SSTobejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu
i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-03.03.01 Saczki podtuzne

5. D-05.03.02 Nawierzchnia klinkierowa

6. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz
placow i chodnikéw

7. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowéw i sciekow

8. D-09.01.01 Zielen drogowa



9. D-10.01.01 Mury oporowe

10.2. Inne dokumenty
10. Zasady ochrony Srodowiska w drogownictwie. Dziat 4. Ochrona $rodowiska w budowie drég. GDDP,
Warszawa 2002 (projekt)

ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
ZASADY TYMCZASOWEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW (wg [10])

Tymczasowe zabezpieczenie drzewa, ktdre pozostanie w terenie po zakoriczeniu robot drogowych i jest narazone na

uszkodzenia zwigzane z robotami drogowymi, wykonuje sie przede wszystkim:

— naobszarze pasa robét drogowych, poza jezdnig, gdy nie zajdg zmiany poziomu gruntu,

— naterenie zaplecza budowy drogi,

—  w poblizu drég tymczasowych, zwigzanych z dojazdem do placu budowy.
Wokot kazdego zagrozonego drzewa z zagrozong brytg korzeniowa, zaleca sie wydzieli¢ strefe bezpieczernstwa o minimalnych
wymiarach 4 x 4 m, wygrodzong ptotem z desek lub zerdzi. Konstrukcja wygrodzenia oparta jest na stupkach, wbitych w
naroznikach. wzmocnienie wygrodzenia dokonuje sie drutem lub tasma stalowg, opasujaca cato$¢ wygrodzenia. Wokot
wygrodzenia, w potowie jego wysokosci, zaleca sie umiesci¢ pomalowang deske, zwracajaca uwage na wykonane
zabezpieczenie. Na rysunku 6 przedstawiono przyktad zabezpieczenia drzewa i jego bryty korzeniowej z lokalizacjg urzadzen i
materiatéw placu budowy.
Zaleca sie, aby w strefie do 10 m od pnia drzewa nie sktadowa¢ cementu, kruszywa, olejéw, paliw i lepiszcz, jako materiatéw
powodujgcych duze zageszczenie gruntu wzglednie niebezpiecznych dla gleb w przypadku awarii, np. wycieku.
Drzewa, przy ktérych gtéwnym zadaniem jest ochrona ich pnia, mogg by¢ zabezpieczane w sposdb bezposrednio chronigcy
pien.

ZAtACZNIK 2

ZASADY STALEGO ZABEZPIECZENIA DRZEW NA TERENIE BUDOWY DROGI (wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody,
Transport 1982)

Pozostawienie istniejgcych drzew (niewycinanie ich) przy budowie drogi powinno by¢ najszerzej stosowang praktyka
projektowa i wykonawczg.

Najczesciej drzewa pozostawia sie na zewnetrznym terenie granicznym pasa drogowego (pasa wywtaszczenia), na
obszarze przysztych miejsc obstugi podréznych, parkingdw, miejsc wypoczynku i w pasach dzielgcych drég dwujezdniowych,
pod warunkiem, ze w zasadzie:

— teren projektowany bedzie obnizony lub podwyzszony w stosunku do terenu istniejgcego, w sposob pozwalajgcy na

zastosowanie rozwigzan technicznych, umozliwiajgcych pozostawienie drzewa na state w terenie,

— drzewo nie ograniczy widocznosci poziomej i pionowej na drodze,

—  system korzeniowy drzewa nie bedzie zagrazat niszczeniem konstrukcji jezdni drogi.
Drzewa, ktore przewidziano do pozostawienia, w czasie wykonywania robot ziemnych mogg byé poddane niekorzystnym
oddziatywaniom, np.:

—  w wykopach mogg nastgpi¢ podciecia korzeni oraz pogorszenie nawodnienia bryty korzeniowe;j,

— W nasypach, zasypanie dolnej czesci drzewa moze spowodowac gnicie pnia oraz utrudnienie dostepu powietrza i

wody do korzeni.
Decyzja o pozostawieniu drzewa zalezy od stanu zdrowia drzewa i sposobu pogorszenia tego stanu w zaleznosci od wysokosci
nasypu, gatunku drzewa, gtebokosci bryty korzeniowej i warunkéw nawodnienia. Drzewa z gtebokim systemem korzeniowym,
takie jak dab, sg bardziej odporne na zasypanie dolnej czesci pnia niz drzewa z powierzchniowym systemem korzeniowym,
takie jak wigzy, topole, wierzby, akacje. Rodzaj gruntu wptywa réwniez na mozliwosé pogorszenia stanu drzewa. Ciezka gleba
gliniasta moze pogarszad stan korzeni nawet przy kilkucentymetrowej nadsypce terenu, natomiast grunty piaszczyste sg mniej
szkodliwe przy grubszej warstwie. Zasypka zwirem lub kruszywem kamiennym nie jest zbyt szkodliwa, gdyz umozliwia
tatwiejsze napowietrzenie i nawodnienie korzeni, a utozenie warstwy 5+10 cm zwiru zwykle powoduje wypuszczenie nowych
korzeni w te warstwe. Réwniez obnizenie terenu o 10+15 cm wokdét drzewa spowoduje jego szybkie dostosowanie sie do
nowych warunkow.
Przy gtebszych wykopach (ponad 0,5 m), wymagane sg specjalne konstrukcje chronigce drzewo, zwykle w postaci studni
szczelnie chronigcych ucieczke wody lub muru kamiennego uktadanego na sucho. Przy nasypach z gruntu zwieztego wokot
drzewa z rozwinietg brytg korzeniowg, wykonuje sie wokdt pnia okragta studnie na wysokosé nasypu. Odlegtos¢ od Sciany
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studni do pnia $rednicy 8-10 cm powinno wynosi¢ co najmniej 50 cm. Na terenach zamieszkatych wnetrze studni pozostawia
sie puste, a wierzch studni przykrywa sie metalowym rusztem. Poza terenami zamieszkatymi, studnie wypetnia sie piaskiem i
ew. weglem drzewnym w stosunku 1:1, a na wierzchu ukfada sie warstwy 10+12 cm zwiru lub kruszywa, tak aby warstwa ta
zrownana byta z poziomem otaczajgcego gruntu. W zaleznosci od potrzeb mozna zastosowac¢ odwodnienie studni sgczkami
zwirowymi lub ceramicznymi i z tworzyw sztucznych.

Pojedyncze cenne drzewa mozna zabezpieczy¢ przy wiekszej réznicy obnizonego terenu, np. przy wysokosci 1 + 1,2 m usypaé
Sciety stozek gruntowy ze skarpami 1:1. Jesli teren zostanie obnizony na gtebokos$¢ wiekszg od 1 m, wokét drzewa wykonuje
sie $cianke oporowg o ksztatcie okrggtym lub prostokatnym z kamienia, klinkieru lub betonu, z otworami. Na terenie miejsc
wypoczynkowych $cianke wokdt drzewa mozna wykorzystaé¢ jako tawke, odpowiednio ja dostosowujac do odpoczynku
podrdznych (rys. 2c).

ZAtACZNIK 3
RYSUNKI
Rys. 1. Wykonywanie wykopow instalacyjnych w obrebie strefy korzeniowe;j drzew
(wg [10])
a) stupki lub listwy
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a) przekrdéj ogdlny, b) szczegdt wykopu, c) wstepna faza zabezpieczenia, wykonywana najlepiej rok przed wtasciwym
wykopem

Rys. 2. Zabezpieczenie drzew przy obnizeniu terenu, po wykonaniu wykopdw
(wg N.P. Ornatski: Drogi i ochrona przyrody, Transport 1982)



a) pozostawiony Sciety stozek z gruntu, ochraniajgcy korzenie drzewa
b) $cianka podporowa z kamienia wokét drzewa pozostawionego na skarpie
c) scianka oporowa dostosowana do odpoczynku podrdznych przez wykonanie tawki na jej gérnej powierzchni

Rys. 3. Niecka o fagodnym pochyleniu, dostosowujaca drzewo do otaczajacego terenu podwyzszonego o 0,2 + 0,4 m (wg
[10])

A - pierwotny poziom gruntu B - obsypka z lekkiej ziemi

Rys. 4. Pien drzewa obsypany na wysokos¢ 0,2 + 0,5 m ze specjalnymi napowietrzajgcymi warstwami zwirowymi (wg [10])

Lekka ziemia urodzajna
Nowe korzenie

hd

Gruby zwir » 60

2wir 15 : 20 lub/grys 15 : 25

Rurka drenarska 210 cm
do napowietrzania

Rys. 5. Studzienka zabezpieczajgca pien drzewa przy podwyzszeniu terenu powyzej 0,5 m (wg [10])
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Rys. 6. Przyktad ekologicznego zabezpieczenia drzewa z brytg korzeniowg na placu sktadowym (wg [10])
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D-01.02.02a - ZDJECIE WARSTWY ZIEMI URODZAINEJ
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
patrz 1.1. wymagania ogélne D-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania SST
patrz 1.2. wymagania ogdlne D-00.00.00.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
recznego lub mechanicznego usuniecia ziemi urodzajnej z terenu przewidzianego do wykonania wykopdw i nasypéw przy
budowie drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna — powierzchniowa warstwa gruntu grubosci 5+30 cm o zawartosci co najmniej 2% czesci
organicznych.
1.4.2. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej — usuniecie powierzchniowe] warstwy gruntu urodzajnego, zwykle z terenu
przewidzianego do wykonania drogowych robdt ziemnych oraz sktadowanie jej w celu pdzniejszego wykorzystania przy
umocnieniu skarp, rowéw i rekultywacji gruntu przydroznego.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca, w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze

sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

—  spycharki,

—  rowniarki,

- zgarniarki,

—  koparki,
sprzet transportowy, np. samochody wywrotki.
Przy niewielkim zakresie robdt lub w miejscach, gdzie sprzet mechaniczny ma niekorzystne warunki robét — mozna stosowacé
reczne usuniecie ziemi urodzajnej.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Ziemie urodzajng nalezy:
—  przemieszczac z zastosowaniem spycharek, rowniarek i ew. zgarniarek (przy duzym zakresie robét),
—  przewozi¢ transportem samochodowym.
Wybér srodka transportu zalezy od odlegtosci, warunkéw lokalnych i przeznaczenia ziemi urodzajne;j.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét
Sposdb wykonania robdét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajgcych danych
mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgczniku.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
1. roboty przygotowawcze,
2. zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
3. sktadowanie ziemi urodzajnej,
4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora Wydziatu
Infrastruktury:
ustali¢ lokalizacje terenu robot,
—  przeprowadzi¢ szczegdétowe wytyczenie robadt,
— usunac przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
— ew. usung¢ darnine, jesli znajduje sie nad warstwg ziemi urodzajnej.

5.4. Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej

5.4.1. Wymagania ogdlne

Warstwe ziemi urodzajnej nalezy zdjag¢ z powierzchni catego pasa robdt ziemnych oraz w innych miejscach
okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury.

Podczas usuwania ziemi urodzajnej nalezy pozostawi¢ powierzchnie gruntu réwng bez zagtebien, w ktérych
zbierataby sie woda. W tym celu w terenie falistym usuwanie ziemi urodzajnej nalezy prowadzi¢ od miejsc nizszych ku
wyzszym (pod gore).

Jesli nie przewiduje sie natychmiastowego wykonywania robdt ziemnych, zaleca sie pozostawi¢ na miejscu warstwe
ziemi urodzajnej grubosci okoto 20 cm. Jesli warstwa ziemi urodzajnej zostata zdjeta na petng gtebokosé, a Wykonawca nie
przystagpit do wykonywania robdét drogowych, to powinien zabezpieczy¢ powierzchnie odstonietego gruntu przed
negatywnymi skutkami czynnikéw atmosferycznych. Jezeli grunt podtoza ulegnie pogorszeniu, to Wykonawca przywrdci ten
grunt do stanu pierwotnego.

Grubos¢ zdejmowanej warstwy ziemi urodzajnej (zalezna od gtebokosci jej zalegania, wysokosci nasypu, potrzeb jej
wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, ST lub wskazana przez
Inspektora Wydziatu Infrastruktury, wedtug faktycznego stanu jej wystepowania.

Nie nalezy zdejmowac ziemi urodzajnej w czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikng¢
zanieczyszczenia gling lub innym gruntem nieorganicznym.

5.4.2. Usuniecie ziemi urodzajne;j

Ziemie urodzajna nalezy zdejmowac mechanicznie z zastosowaniem spycharek lub réwniarek, a przy duzym zakresie
robot réwniez zgarniarek. Maszyng, ktora najlepiej jest przystosowana do robét jest spycharka, bez wzgledu na moc silnika.
Przy stosowaniu réwniarek uzyskuje sie znacznie mniejsze wydajnosci niz przy uzyciu spycharek.

W przypadku, gdy ziemie urodzajng mozna sktadowac¢ w pasie drogowym, wzdtuz przysztych skarp, to spycharka
usuwa ziemie urodzajng z jednej potowy pasa robdt ziemnych, posuwajac sie w kierunku poprzecznym do osi drogi, zbiera
ziemie urodzajng i odsuwa poza pas robdt ziemnych. Jezeli ziemi urodzajnej z catej potowy pasa nie da sie usungc przy
jednym przejsciu, spycharka powraca tym samym sladem po jej reszte. Po usunieciu catej ziemi urodzajnej na danym $ladzie
roboczym, spycharka powraca ukosem do $rodka pasa robdét ziemnych i zajmuje stanowisko przesuniete w kierunku
podtuznym trasy o szeroko$¢ lemiesza, po czym cykl pracy powtarza sie. Po usunieciu ziemi urodzajnej z jednej potowy na
pewnej dtugosci, odsuwa sie w ten sam sposdb ziemie urodzajng z drugiej potowy.

W przypadku, gdy nie ma mozliwosci sktadowania ziemi urodzajnej w pasie drogowym lub wykorzystanie jej
odbedzie sie po dtuzszym okresie, nalezy zatadowac jg na srodki transportowe i odwiez¢ na miejsce hatdowania.

Jesli powierzchnia zdjecia ziemi urodzajnej jest niewielka lub nie ma mozliwosci mechanicznego jej usuniecia, to
roboty mozna wykonaé recznie. Narzedziem do recznego odspojenia i odrzucenia lub zatadowania ziemi urodzajnej jest
szpadel, a Srodkiem do przewozu sg zwykte taczki. Przy stabym gruncie podtoza pod koto taczek podktada sie tory z
ptaskownika lub desek.

5.4.3. Sktadowanie ziemi urodzajnej



Miejsce sktadowania ziemi urodzajnej powinno by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby ziemia urodzajna byta
zabezpieczona przed zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Wykonawca jest odpowiedzialny za znalezienie
miejsca sktadowania, uzyskanie uzgodnien od odpowiednich wtadz, okres sktadowania i doprowadzenie terenu sktadowiska
do stanu poprzedniego.

Na sktadowisku ziemie urodzajng nalezy sktadowaé w regularnych pryzmach o wysokosci do 2 m i obsiaé
mieszankami traw ochronnych. Zgromadzona w pryzmach ziemia urodzajna nie moze zawiera¢ korzeni, kamieni i materiatéw
nieorganicznych.

W okresach suchych zaleca sie w gdérnej powierzchni pryzm wyrobic¢ niecke gtebokosci do 40 cm na zbieranie wody
deszczowej, ktéra zapobiegnie szkodliwym zmianom zgromadzonej ziemi, przesigkajac do wnetrza pryzmy.

Ziemie urodzajng zaleca sie odchwasci¢ przy zastosowaniu herbicyddow.

5.4.4. Nadmiar ziemi urodzajnej

Nadmiar ziemi urodzajnej, pozostajgcej po wykorzystaniu jej przy umocnieniu skarp i innych robotach
wykonczeniowych nalezy wykorzysta¢ do rekultywacji terenu po ukopach lub w innych miejscach ustalonych na podstawie
decyzji wtasciwego organu ochrony srodowiska.

Lokalizacje miejsca odwozu nadmiaru ziemi urodzajnej wraz ze wszystkimi pozwoleniami nalezy przedstawic
Inspektorowi Wydziatu Infrastruktury.

5.5. Roboty wykornczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i ST. Do robdt wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak roboty porzadkujgce
otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.

6.2. Kontrola usuniecia ziemi urodzajne;j
Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci i prawidtowosci ich wykonania.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m’ (metr kwadratowy) zdjetej warstwy ziemi urodzajnej o okreslonej grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robat

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora Wydziatu
Infrastruktury, jezeli ocena prawidtowosci i kompletnosci ich wykonania okazata sie pozytywna.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ robét obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robdt,
—  dostarczenie sprzetu,
—  zdjecie warstwy ziemi urodzajnej,
— oczyszczenie ziemi urodzajnej z zanieczyszczen jak korzenie, kamienie, glina itp.,
—  przemieszczenie lub transport ziemi roslinnej na sktadowisko,
—  sktadowanie ziemi urodzajnej wraz z jej zabezpieczeniem,
- odwiezienie sprzetu.
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9.3. Sposodb rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania roboét okreslonych niniejszg SSTobejmuje:

roboty tymczasowe, ktdre sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu
i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne



11. ZALACZNIK
ZASADY ZDEJMOWANIA ZIEMI URODZAINEIJ
1. Cele usuwania ziemi urodzajnej
Zdjecie ziemi urodzajnej nalezy do robdt przygotowawczych przy budowie drég, majacych przygotowac teren do
wykonania wykopow i nasypow.
Ziemie urodzajng (oraz darnine) usuwa sie, gdyz:
a) pod nasypem uniemozliwiataby zwigzanie gruntu nasypanego z rodzimym, a w przypadku duzego nagromadzenia
mogtaby w miare butwienia i zmniejszania objetosci, powodowac osiadanie nasypu,
b) w miejscach wykopu stataby sie niepozagdang domieszka do materiatu ziemnego,
c) jest nieodzownym materiatem do umocnienia skarp i rowow i za zdjeciem jej przemawiajg wzgledy ekonomiczne
budowy drogi.
Ziemie urodzajng zdejmuje sie w podstawie nasypu, na terenie planowanego wykopu, rowéw odwadniajacych, zwirowni, a w
przypadku zwiekszonego zapotrzebowania réwniez i w innych miejscach.

2. Charakterystyka ziemi urodzajnej

Grubos$¢ warstwy ziemi urodzajnej waha sie od 5 do 30 cm, zaleznie od rodzaju gruntu podtoza i sposobu jego
uzytkowania. Zazwyczaj grubos¢ ta wynosi okoto 20 cm. Grubo$é warstwy zdejmowanej ziemi urodzajnej okresla sie na
podstawie ciemniejszej barwy i wystepujgcych korzeni. Warstwe roslinng nalezy zdejmowac przed nastaniem mrozéw.

Z powierzchni zarosnietych trawg najpierw zdejmuje sie darnine, zwykle na gtebokos¢ 10 cm, a dopiero nastepnie
mozna zdjgé pozostatg pod spodem warstwe ziemi urodzajnej. Jesli w czasie robdt przygotowawczych usuwa sie krzewy to
nalezy uwzglednia¢, ze potaczone to jest z utratg ziemi urodzajnej, ktdra zmieszana z gateziami krzewow nie nadaje sie do
uzycia, bowiem oddzielenie jej od krzewdw nie zawsze jest optacalne.

3. Sposdb usuwania ziemi urodzajnej

Reczne zdjecie ziemi urodzajnej mozna stosowac wyjagtkowo, przede wszystkim, gdy powierzchnia robdt jest
niewielka lub istniejg przeszkody w stosowaniu sprzetu mechanicznego. Narzedziem do recznego odspojenia i odrzucenia lub
zatadowania ziemi urodzajnej jest szpadel prostokatny lub zaokraglony, a sSrodkiem przewozu sg zwykte taczki. Jeden robotnik
W ciggu 8 godzin moze usungé i odrzuci¢ w bok na odlegtos¢ do 3 m do 50 m? ziemi urodzajnej grubosci 15 cm.

Do zdejmowania ziemi urodzajnej najwydajniejsza jest spycharka, ktdrej wydajnos¢ eksploatacyjna przy grubosci
warstwy 15 cm wynosi od 230 do 300 m*/h. Przy stosowaniu rowniarki do zdjecia warstwy ziemi urodzajnej nalezy sie liczy¢
ze znacznie mniejszymi wydajnosciami od wydajnosci spycharki.

4. Formowanie zwatéw
Zdjeta z pasa drogowego ziemia urodzajna powinna by¢ sktadowana w zwatach potozonych w poblizu budowane;j
drogi lub w miejscach bardziej odlegtych, nie kolidujacych z robotami drogowymi. Schemat zdejmowania ziemi urodzajnej
przez spycharke przedstawiono na rysunku 1.
Rys. 1. Schemat zdjecia ziemi urodzajnej za pomocg spycharki z przesunieciem jej na zwaty
(wg S. Datka, S. Lenczewski: Drogowe roboty ziemne, WKt 1979)
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D-02.00.00 - ROBOTY ZIEMNE
D - 02.00.01 - ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
patrz 1.1. wymagania ogdlne D-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania SST
patrz 1.2. wymagania ogélne D-00.00.00.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja:
a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopdw w gruntach skalistych,
c) budowe nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajgca
warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.
1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub gtebokos$¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokosc jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.
1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i dtugotrwatym osiadaniem
pod obcigzeniem.
1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadaja sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na Sciskanie R. ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia Srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robdt drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone poza pasem robét drogowych.
1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéow pozyskanych w czasie wykonywania wykopow,
a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
[
pds
gdzie:
£d - gestosé objetoéciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
Pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z
PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/ms).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:

gdzie
d¢p - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
diy - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
-5
1
gdzie:

E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S5-02205:1998 [4],



E, - modutodksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych witdkien
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie
miedzy innymi duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-1SO010318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].
Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z
wytycznymi IBDIM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasypow mogg by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inspektora Wydziatu Infrastruktury.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci robdt ziemnych, zostaty
za zgodg Inspektora Wydziatu Infrastruktury wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypéw lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej
objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione
przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego
inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazaé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnosé
wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢é materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdaré, dziur i przerw ciggtosci z dobrg przyczepnoscig do
gruntu. Wtasciwosci stosowanych geosyntetykdw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacjg projektowa.
Geosyntetyk powinien posiadac¢ aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-5-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlnie |Jed- Grupy gruntow
nie
wtasciwosci nostki | niewysadzinowe | watpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu — rumosz — piasek mato
niegliniasty pylasty wysadzinowe
— zwir — zwietrzelin — glina piasz-
— pospoétka a gliniasta czysta zwiezta,
— piasek —  rumosz glina zwiezta,
gruby gliniasty glina pylasta
— piasek - 2wir zwiezta
Sredni gliniasty - it it
— piasek — pospotka piaszczys-ty, it
drobny gliniasta pylasty
— suzel bardzo
nierozpadowy wysadzinowe
— piasek
gliniasty
— oyt pyt
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piasz-czysty

— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— it
warwowy
2 Zawartos¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarnos¢
bierna Hyp m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,

wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdow (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do

hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow
Do przenoszenia i ukfadania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego sprzetu zalecanego przez
producenta. Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu moggcego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna
by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane na pismie
przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykdw byty
wykonywane w sposdb nie powodujgcy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto
stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.



5.2. Doktadnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10
cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekraczaé¢+1 cmi-3 cm.

Szeroko$¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze réznic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé = 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo
powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowe;j i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktdre zapewnia
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robdét ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypdw, aby powierzchniom
gruntu nadawac w catym okresie trwania robét spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwata
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢é poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopdw powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajace szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien by¢é mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw
niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania
innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robét ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdéw, nalezy ujaé¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Szerokos¢ dna i
gtebokos¢ rowu nie mogg réznié sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz = 5 cm. Doktadno$¢é wykonania skarp rowow
powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopdéw w SST D-02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Przylegajace do siebie arkusze lub
pasy geosyntetykdw nalezy uktadaé z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzja projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inspektorem Woydziatu Infrastruktury, przykry¢ to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ rowna i bez ostrych wystepdéw, mogacych
spowodowac¢ uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewnié¢ przyleganie
geosyntetyku do warstwy, na ktérej jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykdw nie nalezy naciggaé lub
powodowac ich zawieszenia na wzgdrkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych
bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi
w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:
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- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania roboét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkcie 6 SST D-02.01.01, D-02.02.01

oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robdt ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwosé badan i pomiaréw
1 Pomiar szerokosci korpusu [ Pomiar tasmg, szablonem, fatg o dtugosci 3 m i
ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 Pomiar  szerokosci  dna | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
rowéw tukach 0 R> 100 m co 50 m na tfukach o R <100 m
3 Pomiar rzednych | oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnosci
powierzchni korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu lub dna | oraz w punktach watpliwych
rowu
8 Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 m* warstwy
6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowéw
Szeroko$¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz =5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg réznié sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.
6.3.6. Rownosc¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowg, nie mogg przekraczac¢ 3 cm.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie mogga przekraczaé¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢
wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inspektorowi Wydziatu
Infrastruktury $wiadectwa stwierdzajgce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty techniczne;j i
zachowa swoje wtasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére bedzie oddziela¢ lub wzmacniaé przez okres czasu nie krotszy od
podanego w dokumentacji projektowe;j i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jedli materiaty nie spetniajagce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Wydziatu
Infrastruktury Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.



Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uznaé wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m? (metr szescienny) wykonanych robdt ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora Wydziatu
Infrastruktury, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. OkresSlenia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
10. Wykonanie i odbidr robdt ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
11. Instrukcja badan podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D-02.01.01 - WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
patrz 1.1. wymagania ogélne D-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania SST
patrz 1.2. wymagania ogdlne D-00.00.00.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [12] powinien charakteryzowac sie grupa
nosnosci G;. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy
nosnosci G; zgodnie z dokumentacja projektows i SST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogdlne zasady prowadzenia robét podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét, a
naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od
dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposdb, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy
nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora Wydziatu Infrastruktury.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace
minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.
Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna wartosc | dla:

Strefa autostrad innych drég

korpusu idrég kategoria ruchuy kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grubosci 20cm | 1,03 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni robdt ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.



Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjgé srodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie s3 okreslone w SST, proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inspektorowi Wydziatu Infrastruktury.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazddw, ktére nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdt ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw
obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji

projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) sposdb odspajania gruntow nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,

d) doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykoriczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
— profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zageszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odkfadzie,
— wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacje terenu.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.



D-02.03.01 - WYKONANIE NASYPOW
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
patrz 1.1. wymagania ogélne D-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania SST
patrz 1.2. wymagania ogdlne D-00.00.00.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypdw.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S5-02205 :1998
(4].

Grunty i materiaty do budowy nasypow podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatnos¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznacze | Przydatne Przydatne Tres¢
nie z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty |- gdy pory w gruncie skalistym
skaliste miekkie bedg wypetnione gruntem lub
materiatem drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy bedy wbudowane w
gliniaste miejsca suche lub
1. Rozdrobnione grunty skaliste |3, Ppijaski pylaste, piaski zabezpieczone od wad
twarde oraz grunty kamieniste, | gliniaste, pyty piaszczyste i pyty gruntowych i
zwietrzelinowe, rumosze il4a. Piaski préchniczne 7 powierzchniowych
otoczaki | wyjatkiem pylastych piaskow |- do nasypéw nie wyzszych niz 3
2. Zwiry i pospotki, rowniez | orchnicznych m, zabezpieczonych przed
i“n'a;tek, b crednio i 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny | Z2Wilgoceniem
: b Ias' ! 'gru 0, sré In|0 l pylaste oraz inne o W, <|- w miejscach Suchych lub
drobnoziarniste, naturalne i 35% przejéciowo zawilgoconych
tamane e ol - -
Na dolne|4. Piaski gliniaste z domieszka |~ |ny. plasz'czys.te Zwigzle, —d p - : h iz 3
. Lo ... |gliny zwiezte i gliny pylaste O Nasypow nie wyzszych niz
warstwy frakcji zwirowo-kamienistej ) . m: sabezpieczonvch rzed
nasypéw (morenowe) o wskazniku zwigzte oraz inne grunty o - . P y P .
o e granicy ptynnosci w, od 35 do | zawilgoceniem lub po ulepszeniu
ponizej roznoziarnis-tosci U>15 60% spoiwami
strefy 5. Zuzle wielkopiecowe i inne I - —
przemarza | metalurgiczne ze starych zwatéw 7. Wysiewki kamienne gliniaste — -
nia (powyzej 5 lat) o zawartoéci frakcji itowej |- 8dy zwierciadto wody gruntowej
6 Lupki rvweetowe | Ponad 2% znajduje sie na gtebokosci wiekszej
) P Przywee od kapilarnosci biernej gruntu
przepalone podioza

7.  Wysiewki kamienne o _ - - _
zawartosci frakeji itowej ponizej | 8. Zuzle wielkopiecowe i inne |- © ograniczonej podatnosci na

2% metalurgiczne  z  nowego | rozpad - faczne straty masy do 5%
studzenia (do 5 lat) - gdy wolne przestrzenie zostang
9.  lotupki  przyweglowe | Wypetnione materiatem
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nieprzepalone drobnoziarnistym
- gdy zalegaja w miejscach suchych
10. Popioty lotne i mieszaniny | lub s3 izolowane od wody
popiotowo-zuzlowe
1. Zwiry i pospétki gliniaste
1. Zwiry i pospofki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i $rednio- 3. Pyty piaszczyste i pyty
ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci|- pod warunkiem ulepszenia tych
Na gorne|3. ltotupki przyweglowe | mniejszej niz 35% gruntéow spoiwami, takimi jak:
warstwy przepalone zawierajgce mniej niz | 5.  Mieszaniny  popiotowo- | cement, wapno, aktywne popioty
na- 15% ziarn mniej- zuzlowe z wegla kamiennego itp.
sypéw  w | szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne gliniaste
stre- 4. Wysiewki kamienne o | o zawartoscifrakcji itowej >2%
fie uziarnieniu odpowiadaja- 7. Zuzle wielkopiecowe i inne |- drobnoziarniste i nierozpado-
przemar- cym pospoétkom lub zwirom metalurgiczne we: straty masy do 1%
zania 8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku nosnosci w10
W
wykopach i - gdy s3 ulepszane spoiwami
miejscach | Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i| (cementem, wapnem, aktywnymi
zerowych wysadzinowe popiotami itp.)
do
gtebokosci
przemarza
nia
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobhor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego. Sprzet
do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, | spoiste: pyty gliny, | gruboziarniste Uwagi
urzadzen 2wiry, pospotki ity i kamieniste o]
przyda
t_
zageszczajgcych grubosé liczba | grubos¢ |liczba grubosé | liczba nosci
warstwy [ przejsé | warstwy | przejs¢ | warstwy | przejs¢ | maszy
[m] n ok [m] n k** [m] n *** n
Walce statyczne 0,1do0,2 |[4do8 |0,1 do|4do8 0,2 do|4do8 1)
gtadkie * 0,2 0,3
Walce statyczne | - - 0,2 do[8do12 |0,2 do|8do12 (2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne (0,2do 0,5 [6do8 |0,2 do|6do10 |- - 3)
ogumione * 0,4
Walce wibracyjne|0,4do0,7 [4do8 |0,2 do|3do4 0,3 do|3do5 4)
gtadkie ** 0,4 0,6
Walce wibracyjne|0,3do0,6 |3do6 (0,2 do|6dol0 (0,2 do|6do10 |5)
okotkowane ** 0,4 0,4
Zageszczarki 0,3do0,5 |4do8 |- - 0,2 do|4do8 6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki 0,2do0,4 |2do4 (0,1 do|3do5 0,2 do|3do4 6)
szybkouderzajace 0,3 0,4
Ubijaki o masie od 4 do 3 do 6 3 do 6
1 do 10 Mg|20do8,0 |10 1,0 do|uderzen |1,0 do |uderzen
Zrzucane z uderze | 4,0 w punkt |5,0 w punkt




wysokosci od 5 do noow
10m punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczaé warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczad statycznie.

**%*) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw
spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadaja sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce $rednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospdtek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢
ono zaakceptowane przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak
najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem
terenu. Ukopy mogg miec ksztatt poszerzonych rowéw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle
do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robét w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczgé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci
zalegajgcego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury.
Gtebokosé na jaka nalezy oceni¢ przydatnosé gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypow nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢
wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora Wydziatu Infrastruktury. Roboty te
bedg wtgczone do obmiaru robdt i optacone przez Zamawiajgcego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych
byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznosci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji
projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podtoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczy¢ roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed
zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérnej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od
1,0do 2,5 m.
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5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos$¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowac wskaznik zageszczenia gruntdéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza
nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w
tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podtoza, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych
wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Nasypy Minimalna wartos¢ |, dla:

o wysokosci, |autostrad innych drég

m idrog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

do 2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nos$nos¢ warstwy gruntu podifoza nasypu na podstawie pomiaru wtdérnego modutu
odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystgpieniem do
budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej
powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybdr gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow
Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypdw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w
pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypéw

5.3.3.1. Ogodlne zasady wykonywania nasypow
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w
dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora Wydziatu
Infrastruktury.
W celu zapewnienia statecznos$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:
a) Nasypy nalezy wykonywaé metoda warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny by¢
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.
b) Grubos$é¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;j.
c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku Kyp < 10° m/s) ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie
ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny
z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.
e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gorna powierzchnia jest wykonana z gruntu
spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z
zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gdérnej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych
powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.
f) Gdrna warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Kip> 6 x 10 Sm/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o
takich witasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem,
wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci
konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.
g) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.
h) Przy wykonywaniu nasypdw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z
gruntu lub materiatow o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadac spadki poprzeczne
4% +1% wedtug poz. d).



i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopuscic¢
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypdéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywac sie
wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowej, SST lub przez
Inspektora Wydziatu Infrastruktury:
a) Wykonywanie nasypow z gruntdow kamienistych lub gruboziarnistych odpaddw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni
Kazdg roztozong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubosci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa
zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem
wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypow mozna
stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktdre sg miekkie (zgodnie z charakterystyka podang w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypdéw z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni
Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatdw mrozoodpornych. Warstwy te
nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto 10-centymetrowg warstwg zwiru,
pospétki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych
warunek:
4 dgs > Di5>4 dys

gdzie:
dgsidys - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gérnej warstwy
nasypu (mm),
D;s - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypdéw wykonywane tg metoda nie mogg siegac¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych
Role warstw oddzielajgcych mogg rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym
celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest
odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci réwnej dtugosci klina odtamu, zaleca
sie stosowanie gruntow stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypow na dojazdach do mostow i wiaduktdw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga by¢
stosowane zwiry, pospotki, piaski Srednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku rdznoziarnistosci U>5 i wspotczynniku
wodoprzepuszczalnosci ki > 10 > m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdlne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1.
Wskaznik zageszczenia gruntu |, powinien byé nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad i drog
ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypow nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednoczesnie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustéw z innych poprzecznych elementéw
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania
nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w  pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypéw na zboczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.
Przy pochytosciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go
murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gérnej
powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z
gruntow o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.
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5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach
Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan proébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajgcego bagno,
wspotczynnikdw filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,
c) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.
W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogdlne zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.

5.3.3.8. Wykonywanie nasypdw w okresie deszczow

Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwaé, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartos¢ dopuszczalng, to znaczy jest
wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym
albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po
zakonczeniu robdt ziemnych powinny by¢ réwne i mieé spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu
5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inspektora Wydziatu Infrastruktury, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktdrej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie
wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypdéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy
usunac $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszcza¢ ani uktadac na
niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkdw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgce] zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie
dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do
zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos$¢ gruntu

Wilgotnos¢é gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2%

b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0%, —2 %

¢) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pktach 6.3.2 i
6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia
wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie pordwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowa¢ tylko dla gruntdéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe
okreslenie wskaznika zageszczenia |;, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej
szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.



Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ | dla:
Strefa autostrad innych drég
nasypu idrog kategoria kategoria
ekspresowyc |ruchu ruchu
h KR3-KR6 KR1-KR2
Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robdét ziemnych:
-0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
-0,2do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-
chni robét ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktdrych trudne jest pomierzenie wskaznika
zageszczenia, przyjmuje sie wartos$¢ wskaznika odksztatcenia I, okreslonego zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwiréw, pospodtek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci 1,>1,0,

¢) 2,5 przy wymaganej wartosci l;<1,0,

d) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych, itéw — 2,0,

e) dla gruntéw rdznoziarnistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskdw gliniastych,

glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f)  dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchnic¢
warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagescié. Jezeli powtdrne zageszczenie nie spowoduje
uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usung¢ warstwe i wbudowa¢ nowy materiat, o ile
Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

Warto$ci wymagane w nasypach: wskaznik zageszczenia podtoza Is oraz wtérny modut odksztatcenia E2 (MPa):

| Drogi KR1 ~KR2 ‘ Drogi KR3 +KR4 ‘ Drogi KR5S ~KR7 e
Dolna Warstwa Konstrukeji (KLMS) | Goma Warstwe Konstrukcji |
1 warstwa JI]IlJI.lN)L'liflJ!II\IiI I . E E
XV I voLL 7
L] L
Warstwy mineralno-asfaltowe E. 180
1 - | Poziom robat ziemnveh |
Podloze nasypu 1 |
104 120

Vg
7 00 \ :H.Smﬂ

A 80 \ v

Grunt ulepszony

7 80 1,03

|

v I 1.0
= =
| |

0.95 I 0,97 I

Podtoze gruntowe G1

0.97 1,03

0.97

5.3.4.5. Probne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?, powinien by¢ wykonane
na terenie oczyszczonym z gleby, na ktéorym uktada sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde.
Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie muszg miescic sie
w granicach wiasciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnosé gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja
podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po
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kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod
pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2 powinny
umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie porédwnania uzyskanych wynikéw
zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ oraz
grubos$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady

5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadow
Roboty omdwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaty pozyskane
w czasie wykonywania wykopow, a ktdre nie bedg wykorzystane do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasa
drogowa.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktfad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) s3 nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowe;j,
c) ze wzgledu na harmonogram robdt nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatéw
pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjgé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko woéwczas, gdy zostato to
jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie roboét lub przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te powinny by¢
w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotdéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego
poszerzenia nasypow. Roboty te powinny by¢é wykonane zgodnie z dokumentacjy projektowa i odpowiednimi zasadami,
dotyczgcymi wbudowania i zageszczania gruntéw oraz wskazéwkami Inspektora Wydziatu Infrastruktury.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposdb okreslony powyzej, materiaty te nalezy
przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inspektora Wydziatu
Infrastruktury. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inspektora
Wydziatu Infrastruktury. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady s3 zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegtos¢
podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosié:

— nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

— nie mniej niz5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,
b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykona¢ tylko od gérnej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,
c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej wykopu,
d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi Sniegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej wiejgcych
wiatréw, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety
przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inspektora Wydziatu Infrastruktury.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajagce z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktaddéw, a w szczegdlnosci ich wysokosé, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny byc¢
zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowe]j lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegac
ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5
m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odktaddéw
powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie z
dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie
w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnié sie, ze spetnione sg warunki okreslone w
pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia
gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2

niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na
sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakos$ci wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach
2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej
partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na
3000 m*. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowaq szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
— kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntow o réznych wtasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzié nie rzadziej niz jeden raz na
500 m’ warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie
deszczéw i mrozéw.
6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia I lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli
zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia I, powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie
modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

— jeden raz w trzech punktach na 1000 m’ warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 2000 m’ warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowos¢
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inspektora Wydziatu
Infrastruktury wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmuja kontrole:
— prawidtowosci wykonania skarp,
— szerokosci korony korpusu.
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Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczgcymi
pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej
specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na pordéwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji
projektowej.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4
niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,
c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr szeScienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej objetosci nasypow i ogdlnej
objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetos¢ gruntdw nieprzydatnych do budowy nasypdéw, z uwzglednieniem spulchnienia
gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w
oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako rdznica objetosci wykopdw,
powiekszonej o objetos¢ ukopdw i objetosci nasypdw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w
pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ nasypow obejmuje:
— prace pomiarowe,
— oznakowanie robét,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— whbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— zageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robat,
— wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.



D-03.02.01 - ODWODNIENIE, KANALIZACJA DESZCZOWA
PN-EN 13476-3, PN-EN ISO 1452-2. PN —EN 124:2016.
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z budowg odwodnienia.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujagcg podstawe opracowania szczegétowej specyfikaciji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach gminnych.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem kanalizacji
deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drog.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania sciekow opadowych.
1.4.2. Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania Sciekéw opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekdw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania sciekdw z kanatéw oraz kanatéw zbiorczych i odprowadzenia ich
do odbiornika.
1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz 1,0 m.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowe;j
eksploatacji kanatow.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
1.4.3.3. Studzienka pofaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwoch kanatow
doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajacy
wytracenie nadmiaru energii $ciekdw, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu
odptywowego.
1.4.3.5. Studzienka bezwtazowa - $lepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem bez otworu wtazowego, spetniajgca
funkcje studzienki potgczeniowe;j.
1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjna na kanale przetazowym przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji
kanatéw.
1.4.3.7. Komora potgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do taczenia co najmniej dwdch kanatéw doptywowych w
jeden kanat odptywowy.
1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majgca pochylnie i zagtebienie dna umozliwiajgce wytrgcenie nadmiaru
energii Sciekdw sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego.
1.4.3.9. Wylot sciekow - element na korcu kanatu odprowadzajacego scieki do odbiornika.
1.4.3.10. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewoddéw kanalizacyjnych z rur zeliwnych, stalowych lub
zelbetowych pracujacych pod cisnieniem, przeznaczonych do przeptywu sciekdw pod przeszkodg na trasie kanatu.
1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowego zatrzymania czesci
Sciekdw opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia przeptywu.
1.4.3.12. Przepompownia sciekdw - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze urzadzenia
techniczne, przeznaczone do przepompowywania Sciekdw z poziomu nizszego na wyzszy.
1.4.3.13. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru S$ciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.
1.4.4. Elementy studzienek i komér
1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysokos¢
komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub
komory, a rzedna spocznika.
1.4.4.2. Komin wiazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do
komory roboczej.
1.4.4.3. Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore roboczg.
1.4.4.4. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim Sciekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory robocze;.
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1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rury kanatowe
2.2.1. Rury PVC, PE, PP

Rury PVC, PE, PP o $rednicy 0,16m zgodne z PN-EN 13476-3, PN-EN ISO 1452-2. PN-EN 1401:1999. PN-B-12751 [6]
i PN-B-06751 [2], s3 stosowane gtdwnie do budowy kanalizacji gtéwnej i przykanalikow.

- przykanaliki z rur PCV, PP o @ 160 x 4,7 mm (SN 8 (10)) Scianka lita.

Rury PCV, PP, betonowe nalezy uktadac na podtozu zwirowo-piaskowym zgodnie

z zataczonym rysunkiem szczegétowym.

Montaz rur PCV, PP, betonowe nalezy wykonywac zgodnie z instrukcjg montazu producenta rur.
2.6. Studzienki $ciekowe

2.6.1. Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-H-74080-01 [12] i PN-H-74080-04 [13].
2.6.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 30 cm lub 60 cm,
z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o srednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20
zbrojonego stalg StOS.

2.6.4. Ptyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mieé¢ grubosé 11 ¢cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego klasy B 20
zbrojonego stalg StOS.

2.6.5. Ptyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadac grubosé 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 15.
2.6.6. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z ttucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadaé¢ wymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712 [7], PN-B-11111 [3], PN-B-11112 [4].

2.7. Beton

Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].
2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.9. Sktadowanie materiatow
2.9.1. Rury kanatowe

Rury mozna sktadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajgc je w pozycji lezagcej jedno- lub wielowarstwowo, albo w
pozycji stojacej.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wéd opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na
podktadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojgcej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww.
wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposob
zapewniajacy statecznos$¢ oraz umozliwiajgcy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2. Kregi

Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdw przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobdéw w pozycji wbudowania wysokos$¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobdw lub pojedynczych kregow.

2.9.3. Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z odpowiednimi
spadkami umozliwiajgcymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegty w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposéb uporzgdkowany, zapewniajacy tatwosé przeliczenia.
Cegty powinny byc¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo pryzmach.

Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tacznej wysokosci nie
przekraczajacej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos¢ stoséw i pryzm nie powinna przekraczac 2,2 m.

2.9.4. Wtazy kanatowe i stopnie



Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco. Wtazy powinny by¢
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.
2.9.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow mogg byc¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci
maksimum 1,5 m.

2.9.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- zurawi budowlanych samochodowych,

- koparek przedsiebiernych,

- spycharek kotowych lub gasiennicowych,

- sprzetu do zageszczania gruntu,

- wciggarek mechanicznych,

- beczkowozéw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposdb
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o
stosunku srednicy nominalnej do dtugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej
warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wptywem sit bezwtadnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac Scian srodka transportu o wiecej niz 1/3
Srednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegdlne warstwy w
miejscach stykania sie wyrobdw nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu).

4.3. Transport kregow

Transport kregéw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do pozycji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw.

Podnoszenie i opuszczanie kregdéw o $rednicach 1,2 m i 1,4 m nalezy wykonywaé za pomocg minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegty kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach tadunkowych lub luzem.

Jednostki fadunkowe nalezy uktadaé na srodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegty transportowane luzem nalezy uktada¢ na srodkach przewozowych Scisle jedne obok drugich, w jednakowej
liczbie warstw na powierzchni srodka transportu.

Wysokos¢ tadunku nie powinna przekraczaé wysokosci burt.

Cegty luzem mogg by¢ przewozone srodkami transportu samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach fadunkowych powinien sie odbywa¢ mechanicznie za pomocg urzadzen
wyposazonych w osprzet kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wytadunek wyrobow przewozonych luzem
powinien odbywac sie recznie przy uzyciu przyrzgdéw pomocniczych.

4.5. Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktadaé na paletach po 10 szt. i
taczy¢ tasma stalowa.

4.6. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed

przesuwaniem sie podczas transportu.
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4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie Srodki transportowe, ktére nie spowodujg segregacji
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong
w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw
Kruszywa mogg by¢ przewozione dowolnymi Srodkami transportu, w sposdb zabezpieczajagcy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkdw
osiowych, kotkéw swiadkow i kotkéw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt - wykopu (recznie lub
mechanicznie) powinny byé dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje sie obustronnie 0,4 m
jako zapas potrzebny na deskowanie Scian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego giebienia.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktfad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewoddw rurowych.
Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m gtebiej od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podtoze nalezy wykonac¢ z warstwy ttucznia lub zwiru z
piaskiem o grubosci od 15 do 20 cm tgcznie z utozonymi saczkami odwadniajgcymi. Dla przewoddw o Srednicy powyzej 0,50
m, na warstwie odwadniajgcej nalezy wykona¢ fundament betonowy, zgodnie z dokumentacja projektowg lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykonaé podtoze z pospotki, zwiru lub ttucznia o
grubosci od 15 do 20 cm. Dla przewoddw o Srednicy powyzej 0,50 m nalezy wykona¢ fundament betonowy zgodnie z
dokumentacjg projektowg lub SST.

Zageszczenie podtoza powinno byc¢ zgodne z okreslonym w SST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtebokos¢ posadowienia rurociggu powinny spetniac¢

ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s.
Spadki te nie mogg byc¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,
- dla kanatéw i kolektoréw przelotowych -1 %o
(wyjatkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).

Najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu (dla rur betonowych i
ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 m/s).

- gtebokos$¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z
Dziennikiem Budownictwa nr 1z 15.03.71).

Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zagtebienie kanatu na koncéwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektdw potozonych przy tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,,PVC, PE, PP.
uktada sie zgodnie z ,,Tymczasowg instrukcjg projektowania i budowy przewodoéw kanalizacyjnych z rur PVC
[24].

Rury utozone w wykopie na znacznych gtebokosciach (ponad 6 m) oraz znacznie obcigzone, w celu zwiekszenia
wytrzymatosci powinny by¢é wzmocnione zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno
podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania uszczelnienia ztaczy.



Uszczelnienia ztaczy rur kanatowych mozna wykonac:
- sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznym w przypadku stosowania rur kamionkowych srednicy 0,20 m,
- cementowg 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi lub zelbetowymi w przypadku uszczelniania rur betonowych o
$rednicy od 0,20 do 1,0 m,
- fabrycznymi pierscieniami gumowymi lub wedtug rozwigzan indywidualnych zaakceptowanych przez Inzyniera w przypadku
stosowania rur ,,Wipro”,
- sznurem konopnym i folig aluminiowg przy stosowaniu rur zeliwnych kielichowych cisnieniowych $rednicy od 0,2 do1,0 m.

Potgczenia kanatow stosowaé nalezy zawsze w studzience lub w komorze (kanaty o $rednicy do 0,3 m mozna taczy¢
na wpust lub poprzez studzienke kryta - $lepa).

Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ sie w granicach
od 45 do 90o0.

Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej 0o C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywa¢ w temperaturze
nie mniejszej niz +8o C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejSciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ korice utozonego kanatu
przed zamuleniem.

5.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikbw nalezy przestrzegac
nastepujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla podtaczenia do wpustu
bocznego w kanale lub do syfonu przy podtaczeniach do kanatu ogdélnosptawnego),

- minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,16 m .

- dtugos¢ przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzienki rewizyjnej potgczeniowej nie
powinna przekracza¢ 24 m,

- wtaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytej (tzw.
$lepej) lub wpustu bocznego,

- spadki przykanalikéw powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy spadkach wiekszych od 250 %o nalezy
stosowac rury zeliwne,

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wtgczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 450, max. 900 (optymalnym 600),

- wiaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potgczeniowg nalezy dokonywaé tak, aby wysoko$¢ spadku
przykanalika nad podtoga studzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku koniecznosci wtgczenia przykanalika na wysokosci
wiekszej nalezy stosowacd przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza Scianka studzienki,

- witgczenia przykanalikdw z dwdéch stron do kanatu zbiorczego poprzez wpusty boczne powinny by¢ usytuowane w odlegtosci
min. 1,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki Sciekowe

Studzienki $ciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowych z jezdni drég i placéw, powinny by¢ z
wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosié:

- gtebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m (wyjgtkowo - min. 1,50 m i max. 2,05
m),

- gtebokos¢ osadnika 0,95 m,

- $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w Scieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢ usytuowany
2 cm ponizej Scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek sciekowych i ich rozmieszczenie uzalezinione jest przede wszystkim od wielkosci odwadnianej
powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowac, ze na jedng studzienke powinno przypada¢ od 800 do 1000
m2 nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym Scieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %o
powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Wopusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé przy kraweznikach prostych w odlegtosci minimum 2,0 m
od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowac sie 0,5 cm
ponizej poziomu warstwy Scieralnej.

Kazdy wpust powinien by¢ podtgczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowej, studzienki
krytej (tzw. $lepej) lub wyjatkowo za pomocg wpustu bocznego.

Wpustow deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi koniecznosé zwiekszenia powierzchni sptywu, dopuszcza
sie w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwadjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejgcymi urzadzeniami
podziemnymi, mozna studzienke $ciekowa wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosujgc osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢
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ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i potaczony przykanalikiem ze studzienka, jak rowniez z kanatem zbiorczym.
Odlegtos¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna przekraczac 3,0 m.
5.5.4. Izolacje

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.

Dopuszcza sie stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W sdrodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczyé przez
zagruntowanie izolacjg asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco wg PN-C-96177
[8].

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnosc i bardzo duzy przedziat natezenia czynnika agres;ji)
sposéb zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.5.5. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie
Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien byé réwnomiernie
uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania materiatow do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czestotliwoscig
okreslong w niniejszej OST i zaakceptowang przez Inzyniera.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z
dokfadnoscig do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem wodg,
- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego lub betonu,
- badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewoddw i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewoddw,
- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewoddw,
- badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz+5 cm,
- odchylenie wymiarow w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
- odchylenie grubosci warstwy podtfoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,
- odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm,
- odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu ustalonej na
fawach celowniczych nie powinna przekracza¢ £ 5 mm,
- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczaé -5% projektowanego
spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),
- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,
- rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £ 5 mm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienki Sciekowe i kanalizacyjne,
- wykonane komory,



- wykonana izolacja,
- zasypany zageszczony wykop.
Odbidr robdt zanikajgcych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania ogdlnego postepu robot.
Dtugosc¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
- oznakowanie robot,
- dostawe materiatéw,
- wykonanie robét przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podtoza i fundamentu,
- wykonanie sgczkoéw,
- wykonanie wylotu kolektora,
- utozenie przewoddéw kanalizacyjnych, przykanalikdw, studni, studzienek sciekowych,
- wykonanie izolacji rur i studzienek,
- zasypanie i zageszczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztattki. Wymagania i badania
3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna
6. PN-B-12751 Kamionkowe rury i ksztattki kanalizacyjne. Ksztatty i wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco
9. PN-H-74051-00 Witazy kanatowe. Ogdélne wymagania i badania
10. PN-H-74051-01 Wtazy kanatowe. Klasa A (wtazy typu lekkiego)
11. PN-H-74051-02 Witazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)
12. PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
13. PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustdw deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
15. PN-H-74101 Zeliwne rury ci$nieniowe do pofgczen sztywnych
16. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
17. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny
18. BN-86/8971-06.00, 01 Rury bezcisnieniowe. Kielichowe rury betonowe i zelbetowe , Wipro”
19. BN-86/8971-06.02 Rury bezci$nieniowe. Rury betonowe i zelbetowe

20. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej -
Warszawa 1986 r.
22. Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienki $lepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drég (pazdziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

24, Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewoddéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum Techniki
Komunalnej, 1978 .

25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK

,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespdt Doradczy ds. procesu
inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.
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D-03.02.01a - REGULACJIE ZAWOROW, STUDNI, WEtAZOW
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
patrz 1.1. wymagania ogélne D-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania SST
patrz 1.2. wymagania ogdlne D-00.00.00.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania regulacji pionowej studzienek infrastruktury technicznej dla
zakresu zgodnego z punktem 1.3 wymagania ogdlne D.00.00.00. Obejmuje regulacje zawordow wodociggowych, zaworéw
gazowych, zasuw wodociggowych, wtazéw kanalizacji, studni teletechnicznych etc.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 2.

Wiazy, wpusty, skrzynki itp. Muszg by¢ bardzo doktadnie wyregulowane do rzednych nawierzchni.

Nie zezwala sie na stosowanie do regulacji podmurdwek z cegiet, kostki betonowej, gruzu itp., zaprawy cementowej, zaprawy
szybkowigzacej o parametrach ponizej 15 N/mm? oraz innych materiatéw nieprzystosowanych do regulacji urzadzen i
przenoszenia duzych obcigzen.

Regulacje nalezy wykonywacé na pierscieniach regulacyjnych wykonywanych z betonu lub zeliwa, stosujgc wysokowytrzymate
zaprawy specjalne przystosowane do regulacji wtazéw, wpustow itp. O wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 N/mm? w
czasie reakcji do 1 godziny i co najmniej 25 N/mmzpo 24 godzinach.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania regulacji
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— pity tarczowej,
— mifota pneumatycznego,
— sprezarki powietrza,
— dzwigu samochodowego,
— zageszczarki wibracyjnej,
— sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4. oraz w SST D.03.02.01
,Kanalizacja deszczowa”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zakres regulacji pionowych
Réznica poziomdéw pomiedzy elementem infrastruktury, a gdérng powierzchnig warstwy Scieralnej nawierzchni
odbiegajaca od 0,5cm.



5.3. Zasady wykonania regulacji
Wykonanie regulacji pionowej, obejmuje:
1. precyzyjne okreslenie rzednej (nie punktowo lecz powierzchniowo) docelowej elementu infrastruktury (z doktadnoscia
gwarantujaca zachowanie réwnosci powierzchni warstwy Scieralnej projektowanej nawierzchni z powierzchnia elementu)
—nalezy bra¢ pod uwage catos¢ powierzchni elementu, a nie jego charakterystyczny punkt,
2. roboty przygotowawcze — okreslenie zakresu robdt gtebokosci ingerencji w element w celu jego regulacji
3. wykonanie naprawy — regulacja pionowa elementu infrastruktury

5.4. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu posadowienia gérnego elementu przedmiotowego zaworu, wtazu etc
— okresleniu stanu technicznego podstawy nosnej na ktorej przymocowane jest mocowanie przedmiotowego zaworu,
wtazu etc
— wybdr sposobu regulacji elementu :

. demontaz catkowity podstawy nosnej (jezeli element nosny nie bedzie gwarantuje trwatosci regulacji)

] obnizenie podstawy nosnej mocowania wtazu, zaworu etc, pod warunkiem, ze zmiany konstrukcji tego
elementu gwarantuja trwate i niezmienne jego zlokalizowanie

] nadbudowanie podstawy no$nej mocowania wtazu, zaworu etc, pod warunkiem, ze zmiany konstrukcji tego
elementu gwarantuja trwate i niezmienne jego zlokalizowanie

] wybdr sposobu osadzenia mocowania zaworu w podstawie nosnej wtazu etc, gwarantujace jego trwate i

niezmienne zlokalizowanie
Zakres ingerencji w istniejgcy element musi obejmowac ocene oddziatywania regulacji na istniejgce uzbrojenia.
Ewentualne skutki w postaci uszkodzen jakie ta regulacja moze spowodowac w catosci obcigzajg Wykonawce robaét.
Sposdéb naprawy i zakres ingerencji w istniejacy infrastrukture podlega ocenie Inspektora Wydziatu Infrastruktury lub w
przypadkach krytycznych ocenie Projektanta lub tez ocenie przedstawiciela medidow jakie s prowadzone przedmiotowym
uzbrojeniem.

5.5. Wykonanie regulacji
Wykonanie przypowierzchniowej regulacji pionowej, (po uzgodnieniu sposobu regulacji z Inspektorem Wydziatu
Infrastruktury), obejmuje:
1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki sciekowej, nasady etc) urzadzenia podziemnego,
2. rozebranie elementéw nawierzchni wokét elementu podlegajgcemu regulacji:
— reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. draggami stalowymi itp. - w przypadku nawierzchni
typu kostkowego),
— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej, betonowej) - z
pionowym wycieciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowq i rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy mtotow
pneumatycznych, draggéw stalowych itp.,
3. rozebranie uszkodzonej gérnej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod studzienka, kregéw
podporowych itp.),
4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik lub miejsce sktadowania, z
posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robét,
5. szczegétowe rozpoznanie sposobu regulacji i podjecie koncowej decyzji o wyborze metody regulacji przy
wykorzystaniu istniejgcych materiatow,
6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gérnej czesci studzienki (np. nasady wpustu, komina
wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkdw,
7. w przypadku niewielkich regulacji - poziomowanie gérnej czesci mocowania wtazu, zaworu etc. Mozna wykona¢ przy
uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku wiekszych regulacji — przy wykonaniu deskowania z uktadaniem i
zageszczeniem mieszanki betonowej klasy co najmniej B20, wedtug wymiaréw dostosowanych do docelowego poziomu
nawierzchni (jezdni, chodnika, zjazdu itp.), a takze rozebranie deskowania,
8. osadzenie przykrycia studzienki, kratki Sciekowej, zaworu etc. z wykorzystaniem istniejgcych lub nowych materiatéw
oraz ew. wyréwnaniem zaprawg cementowa.

5.6. Utozenie nowej nawierzchni

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwracac szczegdlng uwage na poprawne jej zageszczenie wokot elementow
infrastruktury. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czesci zeliwnych lub metalowych powinny by¢ pokryte
asfaltem.

W zaleznosci od rodzaju projektowanej nawierzchni, wykonywane podbudowy i warstwy Scieralne muszg
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w specyfikacjach opisanych w innych dziatach tego opracowania. W poszczegdlnych
dziatach okreslono szczegétowo wymagania okreslajgce sposob wykonania i odbioru podbudowy i nawierzchni
projektowanych jezdni, chodnikéw i zjazdéw.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robat
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw
wykonane przez dostawcow itp.),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawié¢ Inspektorowi Wydziatu Infrastruktury do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robét podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Czestotliwosé Wartosci dopuszczalne
badan

1 Wyznaczenie wtazéw, zaworéw etc|1raz akceptacja Inspektora Wydziatu
przeznaczonych do regulacji Infrastruktury

2 Roboty rozbiérkowe lraz -

3 Szczegdtowe rozpoznanie sposobu | 1 raz akceptacja Inspektora Wydziatu
regulacji i decyzja o jego zastosowaniu Infrastruktury

4 Regulacja elementu Ocena ciaggta Wg pktu 5.5

5 Utozenie nawierzchni Ocena ciggta Wg pktu 5.6

6 Potozenie studzienki w stosunku do Kratka Sciekowa ok. 0,5 cm ponizej, wiaz,
otaczajacej nawierzchni lraz zawor etc elementu infrastruktury

- W poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét
Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
— wyglad zewnetrzny wykonanej regulacji w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia nawierzchni typu
kostkowego,
— poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajgcej nawierzchni i umozliwiajgcego sptyw
powierzchniowy wéd.

7. PRZEDMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady przedmiaru robét
Ogolne zasady przedmiaru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka przedmiarowa
Jednostka przedmiarowa jest 1 obiekt wykonanej regulacji.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora Wydziatu
Infrastruktury, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
roboty rozbiérkowe,
naprawa studzienki.
— wykonane izolacje,
zasypany zageszczony wykop.



Odbidr robot zanikajacych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania
ogoblnego postepu robdt.
Odbidr elementéw zwigzanych z konstrukcja podbudowy, nawierzchni etc. — wedtug odrebnych SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Kalkulacja robot ujeta w niniejszym dziale obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— roboty rozbiérkowe,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wykonanie regulacji elementu,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

D-04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA

D-04.03.01. OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE POD JEZDNIA,
WIJAZDAMI | CHODNIKAMI

D-05.03.05. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

D-05.03.23a BRUKOWA KOSTKA BETONOWA

D-08.01.01 KRAWEZNIKI | OBRZEZA BETONOWE
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D-01.03.02-04 - PRZEBUDOWA | ZABEZPIECZENIE SIECI TELEKOMUNIKACYJNYCH i ENERGETYCZNYCH PRZY PRZEBUDOWIE |
BUDOWIE DROG

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru przebudowy i rozbudowie sieci
elektroenergetycznych i teletechniczne;.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST,

Zakres robot zgodnie z:

— Warunkami technicznymi

Protokotem z narady koordynacyjnej

— Planem sytaucyjnom i projektem zagospodarowania terenu

— Odpowiednich norm i przepiséow

— Wizji lokalnej w terenie

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej SST  s3 zgodne z obowigzujgcymi normami PN-76/E-05125,
PN-75/E-05100, PN-76/E-02032, N-SEP-E-004, N SEP- E 003 oraz OST D-M. 00.00.00.

1.4.1. Osprzet elektryczny linii kablowej - zbidr elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub zakoriczenia
kabla, np. mufa.

1.4.2. Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktorym jakakolwiek czes¢ rzutu poziomego linii kablowej
przecina lub pokrywa jakagkolwiek czes$é¢ rzutu poziomego innej linii kablowej, lub innego urzadzenia nadziemnego lub
podziemnego.

1.4.3. Ostona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochrony kabli przed uszkodzeniem mechanicznym, chemicznym lub
dziataniem tuku elektrycznego.

Uziom - przedmiot metalowy lub zespdt przedmiotéw metalowych umieszczonych w gruncie, zapewniajgcy z nim potaczenie
elektryczne.

Przewdd uziemiajacy - przewdd taczacy zacisk uziemiajacy z uziomem.

1.4.6. Napiecie znamionowe linii U - napiecie miedzyprzewodowe, na ktore linia jest zbudowana.

1.4.7. Odlegtos¢ pionowa - odlegtos¢ miedzy rzutami pionowymi przedmiotéw.

1.4.8. Odlegtos¢ pozioma - odlegtos¢ miedzy rzutami poziomymi przedmiotow.

1.4.9. Skrzyzowanie - wystepuje wtedy, gdy pokrywajg sie lub przecinajg jakiekolwiek czesci rzutow poziomych dwéch lub
kilku linii elektrycznych albo linii elektrycznej i drogi komunikacyjnej, budowli itp.

1.4.10. Zblizenie - wystepuje wtedy, gdy odlegtos¢ rzutu poziomego linii elektrycznej od rzutu poziomego innej linii
elektrycznej, korony drogi, szyny kolejowej, budowli itp. jest mniejsza niz potowa wysokosci zawieszenia najwyzej potozonego
nieuziemionego przewodu zblizajace;j sie linii i nie zachodzi przy tym skrzyzowanie.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, SST i
poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi do wykonania robét wedtug zasad niniejszej SST sg :

— kable w/g N SEP-E 004

— przewody napowietrzne wg N SEP- E 003

— rury stalowe w/g PN-80/H-74219

— przepusty kablowe dzielone 3110, 160 posiadajace certyfikat, lub $wiadectwo dopuszczenia,
— bednarka Fe/Zn 20x4mm wg PN-89/H-92125

— prety stalowe w/g PN =72/H93200

— lakier asfaltowy w/g BN-75/6144-01



Zaleca sie dostarczenie materiatéw na stanowiska montazowe bezposrednio przed montazem w celu unikniecia dodatkowego
transportu wewnetrznego oraz sktadowania. Materiaty nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach magazynowych
zamknietych, przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzonych i oswietlonych.

Kable w czasie sktadowania powinny znajdowaé sie na bebnach., dopuszcza sie sktadowanie krotkich odcinkdw kabli w

kregach (masa mniejsza od 80kg ,Srednica kregu wieksza od 40 srednic kabla ). Przy sktadowaniu kabli w kregach nie nalezy

uktada¢ wiecej niz 3 krazki jeden na drugim . Bebny z kablami powinny by¢ umieszczone na utwardzonym podtozu; bebny
powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz (o$ bebna pozioma), a kregi utozone ptasko.

Elementy stalowe i niektére materiaty budowlane mozna sktadowaé na placu, jednak w miejscach, gdzie nie bedg narazone

na uszkodzenia mechaniczne i dziatanie korozji.

3. SPRZET

Do realizacji robdt zgodnie z zatozong technologig nalezy uzywad nastepujgcego sprzetu :

— ciggnik kotowy 55-63kW(75-85KM),

— koparko-spycharka 0,15m3,

— palnik gazowy

— przyczepa do przewozenia kabli do4t,

— samochdéd dostawczy 0,9t

— samochaod laboratoryjny,

— samochdéd samowytadowczy 5t,

— samochaod skrzyniowy 5t,

— zageszczarka do wykopdw,

— zuraw samochodowy 4 t,

Sprzet powinien odpowiadac ogdlnie przyjetym wymaganiom co do jakosci

i wytrzymatosci. Sprzet powinien mieé ustalone parametry techniczne i by¢ stosowany zgodnie z przeznaczeniem i

zaleceniami producenta. Maszyny mozna uruchomic dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu technicznego.

Maszyny nalezy zabezpieczy¢ przed mozliwoscig uruchomienia przez osoby niepowotane.

4. TRANSPORT

Srodki i urzadzenia transportu powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw niezbednych do

wykonania danego rodzaju robdt. Na czas transportu materiaty nalezy zabezpieczy¢ przed przemieszczeniem w sposdb

zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

Zatadowanie i wytadowanie elementéw. o duzej masie i znacznym gabarycie nalezy przeprowadzi¢ za pomocg dzwignic lub

postugujac sie pomostem - pochylnia.

Zaleca sie dostarczenie urzadzen i ich konstrukcji na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia

dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to szczegdlnie duzych i ciezkich elementow.

Transport kabli nalezy wykonaé z zachowaniem warunkéw :

— kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenia kabli w kregach, jezeli masa kregu nie przekroczy 80 kg, a
temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C, przy czym wewnetrzna srednica kregu nie powinna byé mniejsza niz 40.
krotna $rednica zewnetrzna kabla,

— zaleca sie przewozenie bebndéw z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza sie przewozenie bebndéw z kablami w
skrzyniach samochoddw ciezarowych lub przyczepach,

— bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi tarcz, a tarcze bebnéow
powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu, tak aby bebny nie mogty sie przetaczaé. Stawianie bebndéw z
kablami
w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla nalezy uktadaé poziomo. Zabronione jest przebywanie oséb w
skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablami,

— umieszczenie i zdejmowanie bebndéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykonac przy pomocy zurawia. Swobodne
staczanie bebndéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregdéw kabli jest zabronione.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

Wykonawca powinien opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera Projektu harmonogram robdt zawierajgcy miedzy

innymi uzgodnione z uzytkownikiem sieci energetycznej okresy wytgczenia napiecia niezbedne do wykonania prac ujetych w

pkt. 1.3.SST. Przebudowe linii kablowych mozna wykona¢ po dokonaniu docelowej makroniwelacji terenu.

Przebudowa urzadzen elektroenergetycznych zostanie wykonana poprzez:

— demontaz odcinkéw linii kablowych i napowietrznych nn,

demontaz stupow linii nn,

— budowa nowych stupéw linii nn,

— budowa nowych linii kablowych nn.

5.2. Linie napowietrzne i kablowe nn.

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Trasowanie linii kablowych powinno by¢ dokonane metodami geodezyjnymi przez uprawniong jednostke geodezyjna.

5.2.2. Roboty ziemne
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Szeroko$¢ rowu kablowego na dnie nie powinna by¢é mniejsza od 0,4 m.
Zmiane kierunku rowu nalezy wykonaé¢ po tuku. Wymaga sie aby zachowa¢ wymagane przez producenta promienie giecia
kabli i jednoczesnie by promien tuku rowu kablowego byt nie mniejszy niz 1,0 m dla kabli na napiecie do 15 kV i 0,5 m dla
kabli o izolacji i powtoce z PCV o napieciu do 1 kV. Gtebokos$¢ rowu kablowego powinna by¢ taka, aby, po uwzglednieniu
warstwy piasku (0,1 m) oraz srednicy kabla, odlegtos¢ gérnej powierzchni kabla od powierzchni gruntu byta nie mniejsza niz:
0,8 m dla kabli o napieciu do 15 kV i 0,6m. dla kabli na napiecie 0,4kV. Przy zasypywaniu wykopdw grunt nalezy zageszczac
warstwami co 20 cm. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ co najmniej 0,95 wg BN-72/8932-01.
Prace ziemne przy posadowieniu stupéw wykonac zgodnie z normg PN-E-05100-1. Przed przystgpieniem do wykonania
wykopu nalezy sprawdzi¢ czy w jego strefie nie znajduja sie inne urzadzenia podziemne. Przy wykonywaniu wykopow nalezy
zdja¢ zewnetrzng warstwe rodzimg gruntu na gtebokos¢ 20cm o wymiarach bokéw wykopu powiekszona o 1m w stosunku do
powierzchni zajetej przez stup. Zasypywanie wykopu po ustawieniu stupa wykonywac¢ warstwami grubosci 20-30cm z
zageszczeniem gruntu. Do zasypywania mozna zastosowac grunt rodzimy nie posiadajgcy sktadnikdw organicznych lub grunt
stabilizowany cementem przyjmujgc 80-100 kg cementu 250 na 1m3 gruntu piaszczystego. Stalowe elementy ustoju nalezy
chroni¢ przed korozjg przez malowanie lakierem asfaltowym. Ochrone betonu i stali przed szkodliwym wptywem w ziemi
nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-E-05-100-1 pkt. 7.6.3.i7.6.4.
5.2.3. Montaz kabli
Przy uktadaniu kabla promien giecia kabla nie powinien by¢ mniejszy od:
10- krotnej Srednicy zewnetrznej dla kabli typu YAKXs.
Kabla nie nalezy uktadac¢ jezeli temperatura otoczenia i temperatura kabla jest nizszaniz  -50C
Kabel mozna uktadac recznie lub mechanicznie przy uzyciu rolek tocznych. Niedopuszczalne jest, aby kabel podczas uktadania
ocierat sie o podtoze.
W gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktadaé¢ na warstwie piasku o grubosci 0,1 m, nastepnie kabel nalezy zasypaé
warstwg piasku o grubosci 0,1 m. Pozostatg cze$¢ wykopu nalezy zasypac gruntem rodzimym.
Wymagane jest zageszczanie gruntu warstwami o grubosci 0,2m do uzyskania wspodtczynnika Is > 0,95 dla odcinkéw poza
korpusem drogi i 1s>1,03 w obrebie korpusu drogowego.
Kable powinny by¢ utozone w wykopie linig falistg z zapasem nie mniejszym niz 1% dtugosci wykopu. Kable krzyzujace sie z
innymi kablami oraz z wystepujgcym uzbrojeniem podziemnym (rurociagi) lub drogami, torami itp. nalezy chronic i
zabezpieczac zgodnie ze szczegdétowymi wymaganiami normy PN-76/E-05125 oraz N-SEP-E-004.

Kazdga linie kablowg nalezy na catej dtugosci oznakowac za pomoca trwatych oznacznikdw naktadanych na kabel co
10 m oraz za pomocg pasa folii z tworzywa sztucznego (grubos$¢ minimalna 0,5 mm, szeroko$¢ wystarczajgca do przykrycia
wszystkich kabli ale nie mniej niz 200 mm) utozonego w ziemi nad kablem o kolorach:
— niebieski - dla kabli o napieciu do 1 kV,
— czerwony - dla kabli o napieciu wyzszym od 1 kV.
Nalezy oznakowaé miejsca muf kablowych.
5.2.3.1. Montaz kabli w rurach umieszczonych w ziemi
Gtebokos$¢ umieszczenia rur w gruncie, mierzona od powierzchni terenu do goérnej granicy rury, powinna wynosi¢ co najmniej:
0,8 m przy ukfadaniu linii kablowej 0,4kV w terenie bez nawierzchni
-1,0m przy uktadaniu kabli w czesci drég przeznaczonych do ruchu kotowego.
W jednej rurze powinien by¢ utozony jeden kabel albo jedna tréjzytowa wigzka kabli o napieciu 15 kV.
Srednica zewnetrzna rury musi by¢ wieksza od 50 mm i jednocze$nie nie mniejsza niz:
— 1,5. krotna $rednica kabla gdy uktadany jeden kabel,

3,5. krotna $rednica kabla, gdy uktadana wigzka 3 kabli jednozytowych,

— @ 160 mm dla kabli SN i kabli nn o przekroju 240mm
Rury w miejscach wprowadzen i wyprowadzen kabli powinny by¢ uszczelnione.
Zaleca sie wykonywanie uszczelnien z .materiatu wtdknistego i gliny.
Projektowane przepusty nalezy uktada¢ w otwartym wykopie przed wykonaniem projektowanych ulic, lub tez wykonywadé
przy pomocy przepychu w miejscach gdzie nie ma mozliwosci zamkniecia ulicy na okres uktadania przepustow.
Nie wystepuje koniecznos¢ naprawy nawierzchni ulic w miejscach uktadania przepustow .
5.2.3.2. Zabezpieczenie kabli przepustami dzielonymi
Istniejgcy kabel nalezy odkopa¢ na odcinkach projektowanych przepustéw kablowych.
Kabel nalezy zabezpieczy¢ przepustami dzielonymi a nastepnie kabel wraz z zatozonym przepustem nalezy zasypac ziemia z
jednoczesnym zageszczaniem gruntu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ 1,03
5.2.3.3. Montaz osprzetu kablowego
Przy montazu muf nalezy zachowa¢ warunki:
wykop powinien mie¢ szerokos¢ nie mniejszg niz 1,5 m, a dtugos¢ nie mniejszg niz 2,5 m.
Poszczegdlne mufy na kablach jednozytowych powinny byé przesuniete w stosunku do siebie o odlegtos¢ rowng dtugosci
mufy z dodatkiem 1 m.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
W trakcie wykonywania robét nalezy kontrolowac:
— wytyczenie lokalizacji wykopdw na podstawie geodezyjnego szkicu wyniesienia,
— prawidtowosc¢ przygotowania podtoza dla kabla,



— wykonanie podsypki i zasypki kabla,

— wskaznik zageszczenia gruntu.

Po zakonczeniu robot nalezy wykonac nastepujace czynnosci:

— sprawdzié trasy linii kablowych i napowietrznych,

— sprawdzic ciggtos¢ zyt i powtok kabli oraz zgodnosci faz,

— pomierzy¢ rezystancje izolacji kabla,

— wykonac prébe napieciowg izolacji kabla,

— wykonac prébe napieciowg powtoki kabla.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Obmiar robét nalezy dokona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualne dodatkowe ustalenia wynikte w czasie
budowy, akceptowane przez Inzyniera Projektu.

Jednostka obmiaru robét jest:

— 1kpl. — dla robét demontazowych;

— 1m —dla odkopania i przetozenia po nowej trasie istn. linii kablowych nn.;
— 1m—dla odkopania i przetozenia po nowe;j trasie istn. linii kablowych SN;
— 1m’-odtworzenie istniejgcych chodnikow i trawnikéw;

— 1kpl — dla pomiardw i czynnosci sprawdzajacych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

8.1. Odbidr robat zanikajacych
Nastepujace elementy wykonanych robot przewidzianych do zakrycia podlegajg odbiorowi:

— ciagirur - przed zasypaniem,
— kable utozone w rowach - przed zasypaniem,
— mufy zamontowane w wykopie - przed zasypaniem
— elementy uziemien - przed zasypaniem

— zageszczenie gruntu

Odbiorowi podlega catos¢ linii lub sieci kablowej, jezeli stanowi ona odrebng czes¢ sktadowg obiektu inzynierskiego.

8.2. Odbidr czesciowy i ostateczny

Przy dokonywaniu odbioru czesciowego i ostatecznego nalezy:

— sprawdzi¢ zgodnos¢ wykonanych robdét z umowa, dokumentacjg, warunkami technicznymi wykonania, normami oraz
przepisami,

— sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci wykonanych robét odpowiednimi protokotami préb montazowych,

— sprawdzié, czy obiekt spetnia warunki prawidtowej eksploatacji,

— dokonac préobnego zataczenia,

— sporzadzi¢ protokét z odbioru, z podaniem wnioskéw i ustalen.

— Sporzadzi¢ dokumenty konieczne przy przekazywaniu linii i kabli energetycznych do Zaktadu Energetycznego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-M 00.00.00

Ptatnos¢ za jednostke wykonanych robdt nalezy ustala¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci uzytych materiatow i wykonanych

prac biorac za podstawe wyniki badan i pomiaréw kontrolnych.

Cena wykonania 1kpl. robét demontazowych obejmuje:

— odfaczenie przewoddw od czynnej linii energetycznej;

— demontaz przewodow linii energetycznej;

— odkopanie stupa;

— wyciggniecie stupa sprzetem ciezkim;

— demontaz fundamentu;

— demontaz konstrukcji;

— demontaz elementdéw osprzetu liniowego;

— zatadunek demontowanych urzadzen;

— transport do zaktadu energetycznego;

— ponowny roztadunek w miejscu sktadowania;

— zasypanie wykopow gruntem rodzimym;

— zageszczenie gruntu;

Cena 1m odkopania i przetozenia po nowej trasie istn. linii kablowych nn. obejmuje:
— zakup i dostarczenie materiatéw;
— przekopy prébne,
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— roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geodezyjne wytyczenie wykopow,

— reczne kopanie rowéw kablowych;

— nasypanie na dno rowu kablowego warstwy piasku grubosci 10cm;

— utozenie w wykopie rur ochronnych;

— utozenie w rowie kabli;

— wciagniecie kabli w rury ostonowe — ostoniecie rurami dwudzielnymi;

— nasypanie na kabel warstwy piasku grubosci 10cm;

— utozenie folii z uplastycznionego PVC celem oznaczenia trasy linii kablowej;

— zasypanie rowéw kablowych gruntem rodzimym oraz z zakupu (50%) wraz z zageszczeniem,

— geodezyjna inwentaryzacja powykonawcza.

Cena montazu 1szt. stupa linii nn wraz z wysiegnikiem i oprawa o$wietleniowa obeimuje:

— zakup i dostarczenie materiatéw;

— roboty pomocnicze i przygotowawcze, w tym geodezyjne wytyczenie lokalizacji stupa,

— wykopy pod fundamenty stupdw;

— zabezpieczenie przeciwwilgociowe podziemnej czesci stupa;

— montaz fundamentu stupa;

— montaz konstrukcji na stupie;

— posadowienie stupa;

— montaz osprzetu liniowego i przewoddw linii;

— montaz na stupie lub wysiegniku opraw oswietleniowych;

— montaz uktadu oszczednosciowego w oprawie;

— wykonanie uziemienia stupa wraz podtaczeniem;

— zasypanie wykopu gruntem rodzimym wraz z zageszczeniem.

— pomiary rezystancji uziemien;

— badanie instalacji pod katem skutecznosci ochrony od prazen;

Cena odtworzenia 1m” istniejgcej nawierzchni chodnikéw i trawnikéw obejmuie:

— zakup i dostarczenie materiatéw potrzebnych do budowy chodnika lub trawnika;

— rozebranie starego chodnika;

— wyréwnanie wykopu oraz zageszczenie gruntu;

— wykonanie podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie w przypadku odbudowy chodnika;

— utozenie ptyt chodnikowych z wykorzystaniem materiatu z odzysku(40%) oraz wykonanie wypetnienia spoin zaprawa
cementowg;

— reczne plantowanie terenu w przypadku odtwarzania trawnika;

— nasypywanie warstwy humusu;

— reczne wykonanie trawnikdéw dywanowych z nawozeniem;

— pielegnacja reczna trawnikéw dywanowych;

— uporzadkowanie miejsca prowadzenia robadt;

— transport materiatow z rozbidrki na wysypisko(5km) wraz kosztami utylizacji.

Cena 1 kpl. pomiardéw i czynnosci sprawdzajgcych obejmuje :

— dojazd na miejsce pomiaréw wraz z specjalistycznym sprzetem pomiarowym;

— pomiary odcinkow linii kablowych n.n.;

— pomiary uziemienia stupéw

— wykonanie protokotéw pomiarowych.

Ceny te bedg petnym wynagrodzeniem za dostarczenie i utozenie wszystkich materiatéw uzytych do budowy oswietlenia i

przebudowy linii kablowych oraz robocizne, prace sprzetu oraz wszystkie inne czynnosci niezbedne do nalezytego wykonania

robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. N SEP-E-004 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
2. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprzet dla kabli do 60KV.
3. PN-90/E-06401/03 Mufy kablowe na napiecie nie przekraczajace 0,6/1kV.
4.  PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce poliwinylowej na
napiecie nie przekraczajace 6,6 kV. Kable na napiecie 0,6/1kV.
5. ZN-96/TPSA-014 Rury z polichlorku winylu (RPCW).
6. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
7. PN-89/H92125 Stal, blachy i tasmy ocynkowane
10.2. Inne

[1] Rozporzadzenie Ministréw Energetyki i Energii Atomowej oraz Administracji, Gospodarki Terenowej i Ochrony
Srodowiska z dnia 9 IV 1997 w sprawie Warunkéw Technicznych, jakim powinny odpowiadaé instalacje
elektroenergetyczne i urzadzenia os$wietlenia elektrycznego.

[2] Warunki techniczne wykonywania i odbioru robét budowlano montazowych tom V - Instalacje elektryczne.



D-01.03.04a BUDOWA KANALIZACJI TELETECHNICZNEJ — KANAt TECHNOLOGICZNY / KANALIZACJA TELETECHNICZNA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

patrz 1.1. wymagania ogdlne D.00.00.00.

1.2. Zakres stosowania SST

patrz 1.2. wymagania ogdlne D.00.00.00.

1.3 Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji technicznej ST dotyczg prowadzenia robot przy budowie i przebudowie kanalizacji
teletechniczne;.

Roboty przy budowie kanalizacji obejmuja:

— wytyczenie trasy;

— utozenie rur kanalizacyjnych w rowach z wszelkimi robotami ziemnymi;

— montaz studni kablowych;

— montaz zabezpieczen przed ingerencjg 0séb niepowotanych w studniach kablowych

— regulacja wysokosci pokryw kablowych;

— wykonanie przepustow i zabezpieczen kablowych;

1.4 Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi Polskimi Normami i definicjami podanymi w ST
D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne”, pkt. 1.4.

1.4.1. Kanalizacja kablowa — zesp6t ciggdw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia kabli
telekomunikacyjnych.

1.4.2. Ciag kanalizacji — rury utozone w wykopie pojedynczo lub w zestawach pozwalajacych uzyskaé potrzebng liczbe
otwordw kanalizacji.

1.4.3. Studnia kablowa — pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia
wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.4. Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z normg PN-61/E-01002 i definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Warunki ogélne stosowania materiatow

Warunki ogdlne stosowania materiatdw, ich pozyskania podano w ST D-M.00.00.00. ,, Wymagania ogdlne”, pkt.2.

2.2 Piasek.

Piasek do wykonania podsypki dla kanalizacji w ziemi i jej zasypania pierwszg warstwg powinien odpowiadaé¢ wymaganiom
BN-87/6774-04.

23 Studnie kablowe.

Zastosowane studnie kablowe typu SKR 2 powinny spetnia¢ wymagania norm: BN-85/8984-01; BN-73/3233-03; ZN-96 TP SA —
023

2.4 Elementy studni kablowych.

Do wyposazenia studni kablowych nalezy stosowaé nastepujgce elementy:

— wietrznik do pokryw wg BN-73/3233-02,

— ramy i pokrywy wg BN-73/3233/03,

— wsporniki kablowe wg BN-74/3233-19.

25 Rury z tworzyw sztucznych.

Do budowy kanalizacji powinny by¢ stosowane nastepujgce rury i osprzet:

— Rury z polichlorku winylu wg ZN-96/TP. S.A.-014

— Rury polipropylenowe wg ZN-96/TP. S.A.-015

— Rury karbowane , dwuwarstwowe wg ZN-96/TP. S.A.-016

— Rury polietylenowe wg ZN-96/TP. S.A.-017

— Rury specjalne do budowy przej$¢ przez przeszkody wg ZN-96/TP. S.A.-018

—  Ztgczki rur wg ZN-96/TP. S.A.-020

— Uszczelki koncéw rur kanalizacji kablowej wg ZN-96/TP. S.A.-021

Do uktadania ciggéw kanalizacji w wykopach otwartych nalezy stosowaé rury z polietylenu o Srednicy 110 mm i grubosci
$cianek nie mniejszej od 3mm spetniajagce wymagania PN-81/C-89203 oraz ZN96/TPSA-012. Rury przed utozeniem, nalezy
sktadowa¢ na placu o wyréwnanej powierzchni, zabezpieczonej przed nadmiernym nastonecznieniem i przypadkowym
uszkodzeniem mechanicznym.

3. SPRZET.

3.1 Ogolne warunki stosowania sprzetu.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt. 3.
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3.2 Sprzet do przebudowy linii napowietrznych.

Do budowy kanalizacji teletechnicznej nalezy stosowac:

— ubijak spalinowy

— koparke

— zuraw samochodowy

— urzadzenia do wykonywania przeciskéw

lub inny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury.

4. TRANSPORT MATERIAtOW.

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu.

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”, pkt. 4.

4.1 Transport materiatow.

Wykonaweca przystepujacy do budowy i przebudowy telekomunikacyjnych linii kablowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacych srodkéw transportu

— samochodu skrzyniowego, samochodu samowytadowczego,

— samochodu dostawczego,

— przyczepy do przewozu kabli,

lub innych $rodkédw transportu zaakceptowanych przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury. Na $rodkach transportu
przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez ich Wytwoércow.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1 Ogolne zasady wykonania robot.

Ogodlne zasady dotyczace wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogdlne”, pkt.5. Budowe kanalizacji
teletechnicznej nalezy wykonywac przed przystgpieniem do jakichkolwiek robdt drogowych.

5.2 Roboty ziemne.

5.2.1 Trasa kanalizacji.

Trasa projektowanych odcinkéw kanalizacji powinna by¢ wytyczona przez stuzbe geodezyjng na podstawie planszy zbiorczej
kolizji uzgodnionej w Zespole Uzgodnienia Dokumentacji korzystajagc z domiaréow zamieszczonych w Dokumentacji
Projektowej.

5.2.2  Gtebokosci wykopow.

Gtebokos¢ wykopu dla kanalizacji przy jednej warstwie uktadanych rur powinna wynosi¢ min 0,85m.

5.2.3  Szerokos$¢ wykopodw.

Szerokos¢ wykopdw dla utozenia rur kanalizacji teletechnicznej powinna wynosi¢ min 0,30m.

5.2.4  Wyrdéwnanie i wzmochienie dna wykopu.

Przed utozeniem rur dno wykopu powinno byé wyrdwnane a w gruntach mato spoistych jak: torfy, suchy piasek lub w
gruntach przesyconych woda na dno wykopu nalezy utozy¢ tawe o grubosci, co najmniej 10 cm z warstwy kamieni, ttucznia i
piasku z zalaniem zaprawg cementowg. Dno wykopu w gruntach od Ill do IV kategorii, powinno by¢ wysypane warstwg piasku
lub przesianej ziemi o grubos$ci warstwy nie mniejszej niz 5cm.

5.3 Uktadanie ciggéw kanalizacji.

5.3.1 Gtebokos¢ utozenia kanalizacji.

Gtebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu do gérnej powierzchni
kanalizacji wynosita 0,60m. Przy przejsciach pod jezdniami odlegto$¢ kanalizacji od nawierzchni drogowej powinna by¢ nie
mniejsza niz 0,80m.

5.3.2  Prostolinijnos¢ przebiegu.

Kanalizacja na odcinkach miedzy sgsiednimi studniami kablowymi powinna przebiega¢ po linii prostej. W przypadkach
ominiecia przeszkdd ciggi kanalizacji z rur PE moga by¢ wygiete tak, aby promien wygiecia nie byt mniejszy niz 25m.

5.3.3  Spadek kanalizacji.

W terenie poziomym kanalizacja powinna by¢ budowana ze spadkiem od 1 do 3% w kierunku jednej studni. W terenie
pochytym kanalizacje nalezy usytuowac zgodnie z naturalnym uksztattowaniem terenu, z zachowaniem zasady spadku na
poszczegdblnych odcinkach w kierunku jednej studni.

5.3.4 Uktadanie itgczenie rur.

Rury nalezy taczy¢ kielichowo na zimno za pomoca kleju agresywnego. Korice wszystkich rur przed ich tgczeniem powinny by¢
oczyszczone, a potgczone rury powinny zachowaé wspétosiowos¢. Odlegtosci miedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie
powinny by¢é mniejsze od 2 cm, a miedzy warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu, nalezy uktadaé rury warstwami
na przektadkach dystansowych, zasypujac je piaskiem lub przesiang ziemia. Ziemia powinna by¢ wyréwnywana i lekko ubijana
dla wypetnienia szczelin miedzy rurami. Wszystkie rury PE powinny by¢ skierowane kielichami w te samg strone, przy czym
otwor kielicha powinien byé skierowany w przeciwnym kierunku do spadku dna rowu. Ostatnig warstwe rur nalezy zasypac
piaskiem do grubosci przykrycia nie mniejszej niz 25 cm. Nastepnie nalezy zasypywac wykop ziemig ubijajac jg warstwami, co
20 cm do uzyskania wspotczynnika zageszczenia gruntu min 0,97.

5.3.5 Wprowadzanie kanalizacji do studni.

Powierzchnie koncéw rur PE na odcinkach podlegajacych wmurowaniu lub zabetonowaniu, powinny byé oczyszczone
papierem S$ciernym na dtugosci okoto 0,5 m, pokryte klejem agresywnym i obsypane cementem z piaskiem. Tak przygotowane
rury mogg by¢ wbudowane po uptywie 2 godzin. Rury w warstwach powinny by¢ ztagczone zaprawa cementowg na dtugosci



okoto 0,5 m od poczatku gardta studni. Wprowadzenie ciggéw kanalizacji kablowej powinno konczy¢ sie w zabetonowanej
czesci gardta.

5.4 Skrzyzowanie kanalizacji z drogami.

Na skrzyzowaniach z drogami kanalizacja powinna by¢ uktadana prostopadle do osi jezdni z dopuszczalng tolerancjg 15°. Przy
wykonywaniu skrzyzowania metodg odkrywkowg nalezy poczatkowo wykona¢ wykop i utozy¢ rury na potowie jezdni, tak, aby
ruch kotowy mogt sie odbywaé bez przeszkdd. Prace na drugiej potowie jezdni mozna rozpoczgé po zasypaniu wykopu i
doprowadzeniu jej do stanu pierwotnego. Wykop powinien byé ze wszystkich stron zabezpieczony zastawami i tarczami
ostrzegawczymi, a w nocy migajacymi lampami ostrzegawczymi.

5.5 Skrzyzowanie kanalizacji z urzagdzeniami podziemnymi.

Przy skrzyzowaniach z innymi urzgdzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowac sie nad tymi urzgdzeniami.
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci miedzy krawedziami ciggdw kanalizacji a innymi urzgdzeniami podziemnymi podaje
Tablica 5 normy BN-73/8984-05.

5.6 Montaz studni kablowych.

Studnie kablowe powinny by¢ wykonane z elementéw prefabrykowanych i jako wylewane. Rame wtazu nalezy ustawic¢ w taki
sposOb, aby jej gérna ptaszczyzna lezata w ptaszczyznie terenu, chodnika lub pobocza drogi. Rame na wtazie studni nalezy
bezposrednio po zabetonowaniu przykry¢ pokrywa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1 0Ogdlne zasady kontroli jakosci robét.
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogdlne”, pkt.6.
6.2 Sprawdzanie materiatow.

Sprawdzanie materiatéw uzytych do budowy kanalizacji polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z wymaganiami norm lub
innych dokumentéw stwierdzajgcych zgodno$¢ uzytych materiatdw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej lub
uzgodnionych warunkdéw technicznych.
6.3 Sprawdzenie tras kanalizacji.
Sprawdzenie tras kanalizacji nalezy wykona¢ tasma mierniczg przez wykonanie domiaréw do statych punktow terenowych i
poréwnanie wynikéw z Dokumentacjg Geodezyjng. Nalezy réwniez sprawdzi¢ stan uporzadkowania terenu wzdtuz ciggdéw
kanalizacyjnych i w miejscach studzien kablowych, oraz wyniki pomiaréw zageszczenia gruntu, wykonane przez
wyspecjalizowane laboratorium.
6.4 Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciggéw kanalizacji.
W czasie wykonania ciggdw kanalizacji sprawdzeniu podlegaja:
— wykopy pod rury —ich wymiary,
— gtebokosé utozenia rur,
— prostolinijnos¢ przebiegu,
— sposob zestawienia i taczenia rur,
— wykonanie skrzyzowania z drogami,
— wykonanie skrzyzowania z urzgdzeniami podziemnymi.
— sprawdzenie droznosci kanalizacji wykonane za pomocg przyrzadu kalibrujgcego o dtugosci 2m.
Pomiary nalezy wykonywad za pomoca tasmy mierniczej i przez ogledziny.
6.5 Sprawozdanie prawidtowosci wykonania studni kablowych.
Po wbudowaniu studni w ciagi kanalizacyjne sprawdzeniu podlega:
— lokalizacja,
— prawidtowos$¢ montazu i ustawienia,
— wysokos$¢ osadzenia ram.
Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg taSmy mierniczej i przez ogledziny.
6.6 Sprawdzenie wprowadzen rur do studni kablowych.
Sprawdzenie polega na:
— pomiarze gtebokosci utozenia rur wprowadzonych do studni kablowe;j,
— sprawdzeniu liczby otwordw ciggdw kanalizacyjnych,
— uszczelnienia otworow w studni kablowe;j.
6.7 Ocena wynikow badan.
Przedstawiong do odbioru kanalizacje kablowg nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i
pomiary podane w pkt.6 ST daty dodatni wynik. Elementy linii, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene
ujemng, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.
7. PRZEDMIAR ROBOT.
7.1 Ogodlne zasady przedmiaru robot.
Ogodlne zasady obmiaru robot podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogdlne”, pkt.7.
7.2 Jednostka przedmiarowa.
Jednostka przedmiarowa dla kanalizacji kablowej jest kilometr zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
8. ODBIOR.
Ogolne zasady odbioru podano w ST D-M.00.00.00.”Wymagania ogélne”, pkt.8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowanymi tolerancjami wg
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pkt.6, daty wyniki pozytywne. Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejszg ST.
W przypadku stwierdzenia usterek Inzynier ustali zakres robdt poprawkowych a Wykonawca wykona je na koszt wtasny w
ustalonym terminie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.” Wymagania ogdlne”, pkt.9.

9.2 Cena jednostki przedmiarowe;j.

Kalkulacja robot ujeta w niniejszym dziale obejmuje:

— wytyczenie i prace pomiarowe,

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup i transport materiatdw oraz sprzetu,

— przygotowanie, dostarczenie i zmontowanie elementéw kanalizacji,

— wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej przebiegu kanalizacji kablowe;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy.

ZN-OPL- 004/15 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi obiektami budowlanymi.

Wymagania i badania.

ZN-OPL-010/96 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Osprzet dla telekomunikacyjnych linii kablowych napowietrznych.
Wymagania i badania.

ZN-OPL-011/96 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Ogdlne wymagania techniczne.

ZN-OPL- 012/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna i rurociggi kablowe.

Wymagania i badania.”

ZN-OPL-014/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i badania.

ZN-OPL- 022/15 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszki identyfikacyjne. Wymagania i badania.”

ZN-OPL- 023/16 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.”

ZN-OPL- 027/96 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe o zytach metalowych. Ogdlne wymagania techniczne.
ZN-OPL- 028/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Tory kablowe abonenckie. Wymagania i badania.

ZN-OPL- 029/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Kable telekomunikacyjne symetryczne o zytach miedzianych.

Kable i przewody krosowe. Wymagania i badania.

ZN-OPL- 030/05 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. taczniki zyt. Wymagania i badania.

ZN-OPL- 031/11 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ostony ztgczowe - termokurczliwe i owijane. Wymagania i badania.
ZN-OPL- 032/05 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. taczéwki i zespoty taczowkowe , kablowe i przetagcznicowe. Wymagania
i badania.

ZN-OPL- 033/17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Obudowy zakonczen kablowych. Wymagania i badania.

ZN-OPL- 035/12 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Przytgcze abonenckie i sie¢ przytagczeniowa. Wymagania i badania.
ZN-OPL- 036/15 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Urzgdzenia ochrony ludzi i sieci telekomunikacyjnej przed przepieciami i
przetezeniami. Wymagania i badania.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.



D-04.00.00 - PODBUDOWY
D-04.01.01 - KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODtOZA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST
patrz 1.1. wymagania ogdlne D-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania SST
patrz 1.2. wymagania ogdlne D-00.00.00.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i
profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcoéw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw
Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w SST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zageszczania podtoza,jest mozliwe wytgcznie za zgody Inspektora Wydziatu Infrastruktury, w korzystnych
warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywa¢ sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.
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Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb zaakceptowany
przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i
do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywaé recznie, gdy jego szerokos$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposdb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora
Wydziatu Infrastruktury.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora Wydziatu
Infrastruktury.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonaé zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm
wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢ zaakceptowang przez Inspektora Wydziatu
Infrastruktury, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej
do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podfoza nalezy
kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (1)

Minimalna wartos¢ |, dla:
Strefa Autostrad i drég | Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ciezkiego
i bardzo ciezki
Gérna warstwa o grubosci 20cm | 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia,
kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczaé 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inspektora Wydziatu
Infrastruktury.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podfoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.



6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie badan | Minimalna czestotliwosé
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy nalkm
2 Rownosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na 1l km
4 Spadki poprzeczne K 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych dréog
6 Uksztattowanie osi  w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
planie 9 i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Cd. tablicy 2
7 Zageszczenie, wilgotnos¢|w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtoza rzadziej niz raz na 600 m’
*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5
cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z normg BN-68/8931-
04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie mogg przekraczaé¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +
0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosSciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczaé¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub wiecej niz = 5 cm dla pozostatych drég.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy
od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartosc
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢
wieksza od 2,2.

Wilgotnos$é w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna by¢
rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m’ (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inspektora Wydziatu
Infrastruktury, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m’ koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiardow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4, BN-68/8931-04 Drogi  samochodowe. Pomiar  réwnosci  nawierzchni
planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



D-04.04.00a - PODLOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO (WARSTWA ODSACZAJACA |
ODCINAJACA)

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

patrz 1.1. wymagania ogélne D-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania SST

patrz 1.2. wymagania ogélne D-00.00.00.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym sktadzie ziarnowym, w
procesie technologicznym polegajacym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci kruszywa.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podtoze ulepszone, lezgce pod konstrukcjg nawierzchni drogowej wykonuje sie w przypadku, gdy grunt rodzimy lub
nasypowy w podtozu gruntowym nie spetnia warunku nosnosci lub/i mrozoodpornosci. Podtoze ulepszone moze sktadac sie z
warstw: mrozoochronnej, odsgczajgcej, odcinajacej i wzmacniajgcej lub w przypadku podtoza ulepszonego
jednowarstwowego moze spetniaé funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie.

Podtoze ulepszone z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywane pod nawierzchnig drogi obcigzonej
ruchem kategorii KR1+KR6.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.

1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wifasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat
wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wtasciwosci.

1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytgcznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w
przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub
otoczakdéw.

1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujgcego
obrébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuili:
wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.
1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcow jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sie gtownie ze skrystalizowanych krzemianéw lub
glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schfadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego.
Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy
twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i
ferrytu zawierajgcego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR1 + KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997 [24]

1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wiekszym niz 1
mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm
lub mniejszym.

1.4.13. Kruszywo o cigglym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w
ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktéry
zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkéw mma
(nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).

1.4.15. Kruszywa stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach przewidzianych do
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kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza
réznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.
1.4.16. Podtoze ulepszone — warstwa lub zesp6t warstw lezgcych pod konstrukcjg nawierzchni drogowej w przypadku, gdy
podtoze gruntowe (grunt rodzimy lub nasypowy) nie spetnia warunku nosnosci i/lub mrozoodpornosci.
Podtoze ulepszone moze zawiera¢ nastepujace warstwy: mrozoochronng, odsgczajacg, odcinajacg i wzmacniajgcg, a w
przypadku podtoza ulepszonego jednowarstwowego moze ono spetnia¢ funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie.
1.4.17. Warstwa mrozoochronna — warstwa zapewniajgca ochrone konstrukcji nawierzchni drogowej przed skutkami
oddziatywania mrozu.
1.4.18. Warstwa odsaczajgca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody, ktéra mogtaby przedosta¢ sie do konstrukcji
nawierzchni drogowej. Jezeli wystepuje w podtozu ulepszonym, jest warstwa najnizej potozong lub w przypadku wystepujacej
warstwy odcinajacej, utozona jest bezposrednig nad nig. Warstwa ta charakteryzuje sie wystarczajgcg przepuszczalnoscig po
zageszczeniu.
1.4.19. Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przedostania sie czastek gruntu podfoza do
warstw wyzej potozonych. Warstwa ta powinna zapewni¢ spetnienie warunku szczelnosci (Dqs/dgs < 5).
1.4.20. Warstwa wzmacniajgca — warstwa zapewniajaca przeniesienie wystepujgcego w okresie budowy ciezkiego ruchu
technologicznego, nazywana réwniez warstwg technologiczng.
1.4.21. Symbole i skréty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak koniecznosci badania danej cechy,
CRB  kalifornijski wskaznik nosnosci, %
SDV obszar uziarnienia, w ktdorym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,
k wspétczynnik filtracji, oznaczony wg ISO/TS 17892-11:2004 [21],
D;s  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej wykonano
warstwe podtoza lub nawierzchni,
dgs  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
dsy  wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
Oqg umowna S$rednica poréw geowtdkniny lub geotkaniny, odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu (podtoza),
zatrzymujacego sie na geowtdkninie/geotkaninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogy powinna by¢
podawana przez producenta geowtdkniny.
1.4.22. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 , Wymagania
ogoélne” [1], pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:
a) kruszywo naturalne lub sztuczne,
b) kruszywo z recyklingu,
c) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig + 5%
m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete norma PN-EN 13285 [19] i niniejszg OST.
Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [ 22] i PN-EN 13242 [18] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w
warstwie podtoza ulepszonego
Skréty uzyte w tablicy:Kat. -  kategoria  wtasciwosci, Dekl —  Deklarowana,
wsk. —wskaznik, wsp. —wspdtczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
L Metoda . ; ]
Witasciwosé badania niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
kruszywa w warstwie podtoza ulepszonego pod nawierzchnig drogi
g obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6




Punkt

PN-EN Wymagania
13242

Zestaw sit # - 4.1-42 | 0,063;0,5 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5;
45; 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus
zestaw 1)

Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 Kruszywo grube: kat. G:80/20, kruszywo
933-1[7] drobne: kat. Gg80, kruszywo o ciggtym
uziarnieniu: kat. G,75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkéw
1+7

Ogdlne granice i tolerancje | PN-EN 4.3.2 Kat. GT¢NR (tj. brak wymagania)

uziarnienia kruszywa grubego na | 933-1[7]

sitach posrednich

Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 433 Kruszywo drobne: kat. GT{NR (tj. brak

kruszywa drobnego i kruszywa o | 933-1[7] wymagania), kruszywo o ciggtym uziarnieniu:

ciggtym uziarnieniu kat. GTANR (tj. brak wymagania)

Ksztatt  kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Flyg (tj. brak wymagania)

maksymalne wartosci wskaznika | 933-3 [8]

ptaskosci

Ksztatt  kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Slyg (tj. brak wymagania)

maksymalne wartosci wskaznika | 933-4 [9]

ksztattu

Kategorie procentowych | PN-EN 4.5 Kat. Cyg (tj. brak wymagania)

zawartosci ziaren o powierzchni | 933-5

przekruszonej lub tamanych oraz | [10]

ziaren catkowicie zaokraglonych w

kruszywie grubym

Zawarto$¢ pytow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. foe (tj. masa frakcji przechodzacej przez

grubym”’ 933-1[7] sito 0,063 mm jest > 4)

Zawarto$¢ pytéw  w  kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez

drobnym”’ 933-1[7] sito 0,063 mm jest > 22)

Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwos¢ niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg wymagan
dla mieszanek

Odpornos¢ na rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LAng (tj. brak wymagania)

kruszywa grubego 1097-2

[12]
Odpornosé na Scieranie kruszywa | PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspdtczynnik mikro-
grubego 1097-1 Devala >50))

[11]
Gestosc ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,

roz. 7, 8i

9 [13]

Nasigkliwos¢ PN-EN 5.5i Kat. W.nNR (tj. brak wymagania)

1097-6, 7.3.2 kat. WA242**) (tj. maksymalna wartos$c
roz. 7, 8 nasigkliwosci £2% masy)
i9[13]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASyg (tj. brak wymagania)
1744-1
[16]
Catkowita zawartos$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Sy (tj. brak wymagania)
1744-
1[16]
Statos¢ objetosci zuzla | PN-EN 6.4.2.1 | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci).
stalowniczego 1744-1, Dotyczy zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[16]
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Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2.2 | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1,
p. 19.1
[16]

Rozpad zelazawy w  zuzlu | PN-EN 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym 1744-1,
p.19.2
[16]

Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 Srodowiska wg odrebnych przepiséw
[17]

6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkfo i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy

Zanieczyszczenia

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBia pekiarowana (tj. wzrost wspotczynnika
1367-3 Los Angeles po gotowaniu > 8%)
[15] i PN-
EN 1097-
2[12]
Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F, (tj.
wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty
[14] osadowe: kat. Fyp, kruszywa z recyklingu: kat.
FlO (FZS***)
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy Srodowiskowe - Zat. C Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C34 zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa

pochodzenia mineralnego.  Jednak w
odniesieniu  do  kruszyw  sztucznych i
odpadowych nalezy bada¢ czy zawartosé
substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci  dopuszczalnych  wg odrebnych
przepiséw

*)  taczna zawartosé pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione , nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé
***) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcy sktadnikdw wptywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
a) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzgdzenia dozujgce wode, ktdre powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) ukfadarkilub rowniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
c) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
d) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposdéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:
roboty przygotowawcze,
projektowanie mieszanki,
odcinek prébny,
wbudowanie mieszanki,
. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora
Wydziatu Infrastruktury:
— ustali¢ lokalizacje robot,
—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usunac przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,
—  wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,
—  zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robét ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem
5.4.1. Postanowienia ogdlne
Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Wydziatu Infrastruktury, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Wydziatu Infrastruktury do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikdw i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inspektora Wydziatu Infrastruktury do
wykonania badan kontrolnych przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna
by¢ oparta na prdbach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i
o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania podtoza ulepszonego.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podtoza ulepszonego,
okreslonych w tablicy 2. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajgcy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat
ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wtasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 2. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowaé sie réwnomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiadaé wymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujgc sie na przyktadach
podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podtoza ulepszonego mozna stosowac nastepujgce mieszanki kruszyw:

. 0/8 mm,
. 0/11,2 mm,
. 0/16 mm,
. 0/22,4 mm,
. 0/31,5 mm,
. 0/45 mm,

7. 0/63 mm.
Zawartos¢ pytdw w mieszankach kruszyw do warstwy podtoza ulepszonego, okreslana wg PN-EN 933-1 [7], powinna by¢
zgodna z wymaganiami tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw, zawartos$¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy rowniez bada¢
i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawartos¢ pytéw w takiej mieszance po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora powinna réwniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2. Nie okresla sie wymagania wobec
minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podtoza ulepszonego.
Zawartos¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [7] powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 2. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawartos¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora.
Uziarnienie mieszanek kruszyw (kategoria Gy) o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1
[7]. Krzywe uziarnienia mieszanki kruszyw do gdrnej warstwy podtoza ulepszonego powinny zawierac sie w obszarze miedzy
krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi na rysunkach 1+7, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. W
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przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badac i deklarowaé, po pieciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli uziarnienie
mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na odpowiednich
rysunkach 1+7. Wobec mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podtoza ulepszonego, ktére beda potozone ponizej 20
cm od géry tej warstwy, nie obowigzujg zadne inne wymagania dotyczace uziarnienia (kategoria Gy) poza ograniczeniem
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/8 mm do gérnej warstwy podtoza ulepszonego
100

1/ﬂ'fr 100 o
20 o o 10
. 20
g B0 75 L /
E 70 / v 30 g
P /
5 38
% 80 a0
ﬁ 50 2
E 50 // //47 g
g 60 2
4 40 7 i)
'g 30 70 é
=
= 20 l1s 7 80
/ / 15 90
10 -]
——
0 L T e =% w 100
E 8 8 a2 - # "2 *R 3

sito # mm

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/11,2 mm do gdrnej warstwy podtoza ulepszonego
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/16 mm do gérnej warstwy podtoza ulepszonego
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/22,4 mm do gdrnej warstwy podtoza ulepszonego
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/31,5 mm do gérnej warstwy podtoza ulepszonego
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/45 mm do gérnej warstwy podtoza ulepszonego
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszyw 0/63 mm do gdrnej warstwy podtoza ulepszonego

Wrazliwo$¢ na mrdz (wskaznik SE) i wodoprzepuszczalno$é mieszanek kruszyw przeznaczonych do warstw podtoza
ulepszonego dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora, wedtug PN-EN 13286-2 [20]. Nie
stawia sie wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podtoza ulepszonego, o ile nie
przewiduja tego szczegdtowe rozwigzania. W przypadkach, kiedy podbudowa nawierzchni moze by¢ narazona na dziatanie
wody gruntowej, nalezy zapewni¢ odwodnienie konstrukcji nawierzchni przez zastosowanie warstwy odsgczajgcej. Wtedy
warstwa ta powinna by¢ wykonana z mieszanki odpornej na dziatanie mrozu, ktéra po zageszczeniu do wymaganego
wskaznika zageszczenia Is= 1,0, albo 1,03 (np. na drogach klasy A i S), powinna charakteryzowa¢ sie wodoprzepuszczalnosciag
mierzong wspotczynnikiem filtracji k > 8 m/dobe (= 0,0093 cm/s). Mieszanki niezwigzane przeznaczone do wykonania
ulepszonego podtoza powinny spetnia¢ wymagania dotyczace nieprzenikania czastek pomiedzy warstwa ulepszonego podtoza
oraz podtozem, zgodnie z zaleznoscia:
Dys/ dgs<5 (1)
w ktorej:

D;5 — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki, z ktérej jest

wykonana warstwa podbudowy lub warstwa ulepszonego podtoza,

dgs — wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podtoza.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, to na podtozu gruntowym nalezy utozy¢ warstwe odcinajgcy, spetniajaca
warunek (1), lub odpowiednio dobrang geowtdknine lub geotkanine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny/geotkaniny przeciw
przenikaniu drobnych ziaren gruntu podtoza, wyznacza sie z warunku:
dso/ Og0 21,2 (2)

w ktérym:
dso— wymiar boku oczka sita w milimetrach, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podtoza,
Oq0— umowna S$rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu (podtoza) zatrzymujgcego sie na
geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Oy, powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny;
masa powierzchniowa geowtdkniny nie powinna by¢ mniejsza od 200 g/mz.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej wedtug PN-EN 13286-2 [20], w granicach podanych w tablicy 2.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw
naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobdw budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na srodowisko.
Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpaddw przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich
kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach
watpliwych nalezy uzyskac ocene ekologiczng takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.

Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 2 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie

podtoza ulepszonego.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podtoza ulepszonego
Skroty uzyte w tablicy: Kat.—kategoria wtasciwosci, wsk.— wskaznik, wsp. — wspdtczynnik
Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podtoza ulepszonego pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
Wtasciwosc kategorii KR1 + KR6
kruszywa E:lrjll;'il Wymagania
13285
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/8;0/11,2; 0/16; 0/22,4; 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartosé pytéw: 4.3.2 Kat. UF;s  (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito
Kat.UF 0,063 mm powinna by¢ < 15%)
Minimalna zawartos¢ pytow: 4.3.2 Kat. LFyg (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos¢ nadziarna: 433 Kat. OCqq (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D*)
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D"
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 44.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+7
Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 Brak wymagan
uziarnienia poszczegélnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)




Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 Brak wymagan
uziarnienia na sitach kontrolnych —
roéznice w przesiewach

Wrazliwo$¢ na mroz; wskaznik | 4.5 35
piaskowy SE ), CO najmniej
Odpornos¢  na rozdrabnianie Kat. LAxr (tj. brak wymagan)

(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [11],
kat. nie wyzsza niz

Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [11],
kat. Mpg

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji Kat. F10 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 10)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [14]

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do Warstwa mrozoochronna, odsgczajaca i odcinajgca: 235;
wskaznika zageszczenia 15=1,0 i warstwa wzmacniajgca: 2 40

moczeniu w wodzie 96 h, co

najmniej

Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki | 4.5 >0,0093

w  warstwie odsaczajacej po
zageszczeniu metodg Proctora do
wskaznika  zageszczenia 15=1,0;
wsp. filtracji ”k”, co najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance 70-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wiekszos¢  substancji  niebezpiecznych  okresSlonych  w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj hie wystepuje w
Zrodtach  kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badac
czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

K Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy
wymlar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyja¢ wymiar sita 125 mm jako wartos$¢ nadziarna.
) Procentowa zawartoé¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.
") Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-
EN 13286-2 [20].
5.5. Odcinek prébny
Jezeli w ST przewidziano potrzebe wykonania odcinka probnego, to przed rozpoczeciem robdt, w terminie
uzgodnionym z Inspektorem Wydziatu Infrastruktury, Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:
1. stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,
2. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu,
3. okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
wykonywanej warstwy.
Na odcinku préobnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania,
jakie beda stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m?.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inspektora Wydziatu
Infrastruktury.
5.6. Przygotowanie podtoza gruntowego i wykonanie warstw ods3czajacej i odcinajacej
5.6.1. Przygotowanie podtoza gruntowego
Podtoze gruntowe powinno spetnia¢c wymagania okreslone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza” [4] i SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” [3]. Podtoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j i ST.
Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza gruntowego
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do
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wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podfoza jest mozliwe wytacznie za zgoda Inspektora Wydziatu
Infrastruktury, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Rodzaj sprzetu nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien byé wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce uzgodnione z Inspektorem Wydziatu
Infrastruktury.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywa¢ sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem warstwy podtoza ulepszonego.

Po wyprofilowaniu i zageszczeniu podtoze (koryto) powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jesli ulegto ono
nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania warstwy podtoza ulepszonego mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym
osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.

5.6.2. Warstwa odsgczajgca i odcinajaca

Jesli dokumentacja projektowa tak przewiduje, to nalezy wykona¢ warstwe odsgczajacg i/lub warstwe odcinajaca,
ktére wchodzg w sktad podtoza ulepszonego. Warstwa odsaczajgca jest warstwg najnizej potozong w podtozu ulepszonym, a
w przypadku wystepujgcej warstwy odcinajacej, utozona jest bezposrednio nad nig.

Warstwa odsgczajgca zapewnia odwodnienie konstrukcji nawierzchni i powinna charakteryzowac sie
wodoprzepuszczalnoscig okreslong wspdtczynnikiem filtracji podanym w punkcie 5.4.2. Warstwa odcinajgca uniemozliwia
przedostawanie sie czgstek gruntu podtoza do warstwy odsgczajgcej lub podtoza ulepszonego. Podtoze ulepszone moze by¢
wielowarstwowe (wtasciwe podtoze ulepszone i ew. warstwa odsgczajaca i ew. warstwa odcinajaca) wzglednie moze by¢
jednowarstwowe, spetniajac funkcje wszystkich tych warstw jednoczesnie.

Warstwa odsaczajgca moze by¢ wykonana jako:

— osobna warstwa z piasku, zwiru, geowtdkniny wedtug SST D-04.02.01 ,,Warstwy odsaczajace i odcinajgce” [5],

— jednowarstwowa konstrukcja podtoza ulepszonego, spetniajgca wyzej wymieniony warunek wodoprzepuszczalnosci.
Warstwa odcinajaca zabezpiecza przed przenikaniem drobnych czastek podtoza do warstwy potozonej wyzej, ktére powoduja
wymieszanie gruntu podtoza z warstwg kruszywa, uplastyczniajac jg i wptywajac na utrate jej nosnosci przy zawilgoceniu.
Warstwa odcinajgca moze by¢ wykonana jako:

— osobna warstwa z miatu kamiennegho, odsiewek, drobnego kruszywa itp. grubosci np. 5+10 cm, wedtug SST D-

04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajgce” [5] lub z geowtdkniny (geotkaniny) wedtug SST D-04.02.01a ,Warstwa

odcinajgca z geowtdkniny” [6],

— jednowarstwowa konstrukcja podtoza ulepszonego, spetniajgca warunek szczelnosci okreslony w punkcie 5.4.2.
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ rowne,
utwardzone i dobrze odwodnione. Geowtdkniny przeznaczone do robét nalezy przechowywac¢ w opakowaniach fabrycznych
w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwdrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne
powinny zapewnic¢ ciggtosé produkcji zgodng z recepta laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych,
zgodnie z WT-4 [22] zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac sie do zasad
deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [22] zatgcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu
samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig tadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metodg zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa
powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowane;j.
Grubosc¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢é wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np.
przemieszanie jej mieszarkg, kilkakrotne przesuwanie mieszanki rowniarka. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.



Rozscielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowac rowniarka lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i
pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwna¢ lokalne wgtebienia.
5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczgé jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowaé az do
osiggniecia wymaganego w ST wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie
gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ rGwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po
wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

5.11. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inspektora Wydziatu Infrastruktury dotycza
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
—  odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
—  uzupetnienie zniszczonych w czasie robdt istniejgcych elementédw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wtasciwosci okreslone w tablicy
1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Wydziatu Infrastruktury do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartos$ci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu robét 1 raz Wg pktu 5
z dokumentacja projektowg i dokumentacji projektowe;j
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 Whtasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej| Wg tablicy 1
zmianie kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 2 . razy na . dziennej Wog tablicy 2
dziatce roboczej
5 Wilgotnosé mieszanki Jw. Jw.
6 Zawartos¢ pytdw w mieszance Jw. Jw.
7 Zawartos$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos¢ mieszanki na mrdz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
L A .| 10 prébek
10 | Wartos¢ CBR po zageszczeniu mieszanki na 20 000 m? Jw.
11 | Inne wtasciwosci mieszanki We u.stalenla Inspektora Jw.
Wydziatu Infrastruktury
. . Wg ustalenia Inspektora
12 | Cechy srodowiskowe Wydziatu Infrastruktury Jw.
13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.11
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podtoza ulepszonego

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje
tablica 4.

Tablica 4. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwos¢
Lp. pomiaréw badan i pomiaréw Dopuszczalne odchytki
1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km +10 cm, -5 cm (rdinice od
szerokosci projektowej)
2 Rownos¢ podtuzna Wg [23] Wg [23]
3 ROwnos¢ poprzeczna Wg [23] Wg [23]
4 Spadki poprzeczne Y 10razy na 1 km + 0,5% (dopuszczalna tolerancja
od spadkow projektowych)
5 Rzedne wysokosciowe Wg [23] Wg [23]
6 Uksztattowanie osi w planie 7 Co 100 m Przesuniecie od osi
projektowanej 5 cm
7 Grubos¢ warstwy w 3 punktach na dziatce | Rdznice od grubosci
roboczej, lecz nie rzadziej | projektowanej +10%, -
niz raz na 2000 m’ 15%

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora Wydziatu
Infrastruktury, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 mz) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robdt,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardow i badan,
— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i
postanowien Inspektora Wydziatu Infrastruktury.
9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SSTobejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu
i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza (zawarte w SST D-



5. D-04.02.01

6. D-04.02.01a
10.2. Normy

7. PN-EN 933-1
8. PN-EN 933-3
9. PN-EN 933-4
10. PN-EN 933-5
11. PN-EN 1097-1
12. PN-EN 1097-2
13. PN-EN 1097-6
14. PN-EN 1367-1
15. PN-EN 1367-3
16. PN-EN 1744-1
17. PN-EN 1744-3
18. PN-EN 13242
19. PN-EN 13285
20. PN-EN 13286-2
21. ISO/TS 17892-11

10.3. Inne dokumenty

1.1.

22. Mieszanki niezwigzane do drog krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzagdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010

r.)

23. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw

04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie)
Warstwy odsgczajgce i odcinajgce (zawarte w OST D-
04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie)

Warstwa odcinajgca z geowtdkniny

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na scieranie (mikro-Deval)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 6:

Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow

stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
Mieszanki niezwigzane — Wymagania

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora
Badania geotechniczne — Badania laboratoryjne gruntow — Cze$¢ 11:
Oznaczanie filtracji przy statym i obnizajagcym spadku hydraulicznym

technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

24, Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych

— Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
11. ZAtACZNIKI
ZAtACZNIK 1

PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [22]

Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu
Ze wzgledu na brak wiekszych doswiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, podaje sie sktady mieszanek,
odzwierciedlajgcych praktyki stosowane w niektorych krajach, ktére mogg stuzyé jako wytyczne. Dopuszczalne sg inne

mieszanki, w tym réwniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego destruktu asfaltowego.
Jako przyktadowe podaje sie nastepujace mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich sktadami:
mieszanki z betonu przekruszonego,
mieszanki z przekruszonego muru,
mieszanki z przekruszonego betonu i muru,
mieszanki z przekruszonych materiatéw drogowych (w tym destruktu asfaltowego),

— popidt powstaty ze spalania odpadéw komunalnych (w tym odpadoéw z gospodarstw domowych).
1.2. Metoda badania

Masa prébki analitycznej niezbedna do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki zalezy od wymiaru najwiekszego

ziarna w mieszance:
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a) przy D<32 mm masa probki4 000 g,
b) przy D>32mm masa probki 10 000 g.

Zgodnie z PN-EN 933-1 [7] probke mieszanki nalezy przeptukac na sicie 8 mm, przy czym sito nie moze by¢ przetadowane.
Pozostatosé na sicie jest suszona do masy statej i podawana jako ,,M”.
Wymyte i wysuszone ziarna sg sortowane metodg wizualng w nastepujace grupy:

— kruszywa z przekruszonej skaty,

— kruszywa ze zwiru,

— beton iinne hydraulicznie zwigzane mieszanki,

— 2uzel (tacznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),

— cegly, mury i bloki betonowe,

— mur z cegty wapienno-piaskowej,

—  kruszywa lekkie,

— destrukt asfaltowy,

— zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp.
Nalezy okresli¢ mase m; kazdej wydzielonej grupy i obliczy¢ jej procentowg zawarto$¢ w catej masie mieszanki M, wedtug
ponizszego wzoru, oraz podac te wartosé:

100 x m;/ M  [%(m/m)]

1.3. Sktady mieszanek kruszyw z recyklingu
(Uwaga: Gesto$¢ materiatéw podana w tablicach jest gestoscig ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej, ustalana wg PN-
EN 1097-6 [13])

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

Sktadniki Zawartosc,
[%(m/m)]
Gtowne sktadniki Przekruszony beton (o gestoéci > 2,1 Mg/m’) i | =90
kruszywo (tacznie z zuzlem)
Inne materiaty ziarniste Przekruszony mur <10
Destrukt asfaltowy <15
Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (tgcznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru
Sktadniki Zawartos¢,
[%(m/m)]
Gtowne sktadniki Przekruszony mur (gestos¢ > 1,6 Mg/mg), >80
przekruszony beton (gestos¢ > 2,1 Mg/ms), i
kruszywo (tacznie z zuzlem)
Inne materiaty ziarniste Materiaty ziarniste o gestosci < 1,6 Mg/m3 <20
Destrukt asfaltowy <5
Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (tgcznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru
Sktadniki Zawartos¢,
[%(m/m)]
Gtowne sktadniki Przekruszony beton (gestos¢ > 2,1 Mg/m3) i| 250
kruszywo (tacznie z zuzlem)
Przekruszony mur <50
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materiaty ziarniste o gestosci > 1,6 Mg/m3 <10
Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (tgcznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe
Sktadniki Zawartosc,
[%(m/m)]
Materiaty drogowe — tacznie z kruszonym betonem,
Gtowne sktadniki niezwigzanymi  kruszywami i  przekruszone | 290
mieszanki kruszyw zwigzane hydraulicznie
Destrukt asfaltowy <30
Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (tgcznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1




Tablica 1.5. Popidt powstaty ze spalania odpadéw komunalnych

Sktadniki Zawartosé grubego
kruszywa [%(m/m)]
Gtoéwne sktadniki Ziarniste substancje mineralne, tacznie ze szktem, | =90
ceramikg, zuzlem itp.
Inne sktadniki Zelazo i inne metale <5
Sktadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <5
Popidt lotny ze spalania odpadéw komunalnych 0

ZAtACZNIK 2
PODSTAWY FORMALNE OPRACOWANIA OST
1. Normy i przepisy

W 2010 r. wprowadzono do zbioru Polskich Norm norme PN-EN 13285 ,Mieszanki niezwigzane — Specyfikacja”.
Norma ta jest norma klasyfikacyjna, nie okreslajaca bezposrednio wymagan wobec mieszanek do konkretnych zastosowan.
Wprowadzenie normy PN-EN 13285 do praktycznego stosowania umozliwia krajowy dokument aplikacyjny ,,Mieszanki
niezwigzane do drég krajowych, WT-4 2010 Wymagania techniczne”, zalecony do stosowania w specyfikacjach technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych zarzgdzeniem nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 .

Norma PN-EN 13285 wprowadza stosowanie kruszyw zgodnych z normag PN-EN 13242, obejmujgcych kruszywa
naturalne, sztuczne i kruszywa z recyklingu.

Wyzej wymienione przepisy sa podstawa do opracowania niniejszej ST.

Obecnie stosowane okreslenie ,mieszanka kruszywa niezwigzanego” odpowiada dawniej stosowanemu okresleniu
»Kkruszywo stabilizowane mechanicznie”.
2. Schemat konstrukcji nawierzchni drogowej

Ogolny schemat konstrukcji nawierzchni drogowej podatnej i potsztywnej oraz podtoza, zgodnej z WT-4 2010,
przedstawia ponizszy szkic.

warstwa scieralna

warstwa wigzaca nawierzchnia

podbudowa zasadnicza podbudowa

podbudowa pomocnicza

podtoze ulepszone (warstwa mrozoochronna, odsaczajgca, odcinajgca, wzmacniajgca) podtoze

podtoze gruntowe

ZALACZNIK 3
STOSOWANIE PODtOZA ULEPSZONEGO

Warstwa podtoza ulepszonego jest to wierzchnia warstwa podtoza gruntowego, ktdra zostata ulepszona w celu
zwiekszenia nosnosci stabego gruntu rodzimego w wykopie, umozliwienia przejecia ruchu budowlanego, ochrony gruntu
rodzimego przed deformacjami powodowanymi przez ciezki ruch budowlany i wtasciwego wykonania wyzej lezgcych warstw
konstrukcji nawierzchni.

Warstwa podtoza ulepszonego wystepuje w wykopach, gdy nosnos$¢ podtoza rodzimego jest niewystarczajaca.
Warstwa podtoza ulepszonego nie wystepuje w wykopach jesli nosnos¢ gruntu rodzimego jest zadowalajaca.

Warstwa podtoza ulepszonego nie wystepuje w nasypach, ktdrych warstwy gérne powinny by¢ wykonane z gruntow
o zadowalajacej nosnosci.

Warstwa podtoza ulepszonego moze by¢ wykonana z mieszanki kruszywa niezwigzanego, wedtug niniejszej ST, bedac
materiatem nosnym, niespoistym i niewysadzinowym.

Warstwa podtoza ulepszonego spetnia funkcje warstwy mrozoochronnej, zapewniajagc odpowiednig nosnosc
materiatu oraz charakteryzujgc sie wodoprzepuszczalnoscig k > 8 m/dobe (0,0093 cm/s), umozliwiajgcg odprowadzenie
wiekszej ilosci sgczacej sie wody, co pozwala na petnienie roli warstwy odsaczajacej.

Zaroéwno warstwa odsgczajaca jak i warstwa mrozoochronna wykonana z kruszywa muszg by¢é wyprowadzone w
nasypie na krawedz skarpy, a w wykopie do drenu podtuznego lub 20 cm nad poziom dna rowu.

D-04.04.02b - PODBUDOWA ZASADNICZA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
patrz 1.1. wymagania ogdlne D-00.00.00.
1.2. Zakres stosowania SST
patrz 1.2. wymagania ogdlne D-00.00.00.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego, tj. ziarnistego materiatu o okreslonym sktadzie, w procesie
technologicznym, polegajgcym na odpowiednim zageszczeniu przy optymalnej wilgotnosci mieszanki.

Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, kruszyw z recyklingu oraz
mieszanin tych kruszyw w okreslonych proporcjach.

Podbudowa zasadnicza, stanowigca goérng cze$¢ podbudowy w nawierzchni drogowej, zapewnia przenoszenie
obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe podbudowy pomocniczej i podfoze.
Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego moze by¢ wykonywana w konstrukcji drogi obcigzonej ruchem
kategorii KR1+KR6.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest
stosowany do wykonania ulepszonego podtoza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drég. Mieszanka
niezwigzana moze by¢é wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw w
okreslonych proporcjach.
1.4.2. Kategoria — charakterystyczny poziom wifasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony, jako przedziat
wartosci lub wartos¢ graniczna. Nie ma zaleznosci pomiedzy kategoriami réznych wtasciwosci.
1.4.3. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.
1.4.4. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze byé¢ poddane wytgcznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w
przyrodzie, jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub
otoczakdéw.
1.4.5. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego obejmujgcego
obrobke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli:
wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.
1.4.6. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerébki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.
1.4.7. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.
1.4.8. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajgce sie gtownie ze skrystalizowanych krzemianéw lub
glinokrzemiandw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schtadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego.
Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem Zzuzel wielkopiecowy
twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.
1.4.9. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i
ferrytu zawierajgcego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR1+KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997 [22].
1.4.11. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) réwnym lub wiekszym niz 1
mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.
1.4.12. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm
lub mniejszym.
1.4.13. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w
ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.
1.4.14. Destrukt asfaltowy — materiat drogowy pochodzacy z frezowania istniejgcych warstw z mieszanek mineralno-
asfaltowych (mma) lub z przekruszenia kawatkéw warstw nawierzchni asfaltowych oraz niewbudowanych partii mma, ktory
zostat ujednorodniony pod wzgledem sktadu oraz co najmniej przesiany, w celu odrzucenia duzych kawatkdw mma
(nadziarno nie wieksze od 1,4 D mieszanki niezwigzanej).
1.4.15. Kruszywo stabe — kruszywo przewidziane do zastosowania w mieszance przeznaczonej do wykonywania warstw
nawierzchni drogowej lub podtoza ulepszonego, ktére charakteryzuje sie réznicami w uziarnieniu przed i po 5-krotnym
zageszczeniu metodg Proctora, przekraczajgcymi + 8%. Uziarnienie kruszywa nalezy sprawdzaé na sitach przewidzianych do
kontroli uziarnienia wg PN-EN 13285 i niniejszej ST. O zakwalifikowaniu kruszywa do kruszyw stabych decyduje najwieksza
roznica wartosci przesiewow na jednym z sit kontrolnych.
1.4.16. Podbudowa — dolna cze$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzagca do przenoszenia obcigzen z ruchu na podfoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga by¢ wykonywane w kilku warstwach
technologicznych.



1.4.17. Podbudowa zasadnicza — warstwa zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw wyzej lezacych na warstwe
podbudowy pomocniczej lub podtoze.
1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe
% m/m procent masy,
NR brak koniecznosci badania danej cechy,
CRB kalifornijski wskaznik no$nosci, %
SDV obszar uziarnienia, w ktdrym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana przez
dostawce/producenta,
ZKP  zaktadowa kontrola produkgcji.
1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 , Wymagania
ogoélne” [1], pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek z kruszywa niezwigzanego s3:
—  kruszywo,
— woda do zraszania kruszywa.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:
d) kruszywo naturalne lub sztuczne,
e) kruszywo z recyklingu,
f) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig + 5%
m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy zasadniczej przedstawia tablica 1.
Mieszanki o gornym wymiarze ziaren (D) wiekszym niz 80 mm nie sg objete normg PN-EN 13285 [17] i niniejszg OST.

Tablica 1. Wymagania wedtug WT-4 [20] i PN-EN 13242 [16] wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych w warstwie
podbudowy zasadniczej

Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspotczynnik,
roz. -rozdziat

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych,
przeznaczonych do zastosowania w warstwie podbudowy
zasadnicze] pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
s Metoda kategorii KR1 + KR6
Wiasciwos¢ .
kruszywa badania Punkt
we PN- Wymagania
EN
1324
2
Zestaw sit # - 4.1- 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;
4.2 63 i 90 mm (zestaw podstawowy plus zestaw 1)
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. G:80/20, kruszywo drobne:
933-1[5] kat. Ge80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.
GA75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+3
Ogdlne granice i tolerancje | PN-EN 4.3.2 | Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d 22 i sita o
uziarnienia kruszywa grubego na | 933-1 [5] posrednich wymiarach D/1,4 ogdlne granice
sitach posrednich wynoszg 20-70% przechodzgcej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta wynoszg +15%)
Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GT:10 (tj. procent masy
kru- 933-1[5] przechodzgcej przez sito gérne D: 5%, sito D/2:
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szywa drobnego i kruszywa o

+10%, sito 0,063 mm: +3%).Kruszywo o ciggtym

ciggtym uziarnieniu uziarnieniu: kat. GT,20 (tj. procent masy
przechodzacej przez sito goérne D: £5%, sito D/2:
+20%, sito 0,063 mm: +4%)

Ksztatt  kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Fls, (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika

maksymalne wartosci wskaznika | 933-3 [6] ptaskosci wynosi < 50)

ptaskosci

Ksztatt  kruszywa grubego — | PN-EN 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna warto$¢ wskaznika

maksymalne wartosci wskaznika | 933-4 [7] ksztattu wynosi < 55)

ksztattu

Kategorie procentowych | PN-EN 4.5 Kat. Coo;3 (tj. masa ziarn przekruszonych lub

zawartosci ziaren o powierzchni | 933-5 [8] famanych wynosi 90 do 100 %, a masa ziarn

przekruszonej lub tamanych oraz catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)

ziaren catkowicie zaokraglonych w

kruszywie grubym

Zawarto$¢ pytow w kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito

grubym” 933-1[5] 0,063 mm jest > 4)

Zawartos¢ pytéw  w  kruszywie | PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito

drobnym*) 933-1 [5] 0,063 mm jest > 22)

Jakos¢ pytow - 4.7 Wiasciwosé niebadana na pojedynczych frakcjach,
a tylko w mieszankach wg wymagan dla
mieszanek

Odpornosé na rozdrabnianie | PN-EN 5.2 Kat. LA4o (tj. maksymalna wartos¢ wspédtczynnika

kruszywa grubego 1097-2 Los Angeles < 40 **))

(10]

Odpornosé¢ na Scieranie kruszywa | PN-EN 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspodtczynnik mikro-

grubego 1097-1 [9] Devala >50))

Gestosc ziaren PN-EN 5.4 Deklarowana

1097-6,
roz.7,8i9
[11]
Nasigkliwos¢ PN-EN 5.5i Kat. W.NR (tj. brak wymagania)
1097-6, 7.3.2 | kat. WA242***) (tj. maksymalna warto$é
roz. 7,8i9 nasigkliwosci £2% masy)
[11]
Siarczany rozpuszczalne w kwasie PN-EN 6.2 Kat. ASyr (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Catkowita zawartos$¢ siarki PN-EN 6.3 Kat. Sy (tj. brak wymagania)
1744-1[14]
Statosé objetosci zuzla | PN-EN 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy
stalowniczego 1744-1, 1 zuzla z klasycznego pieca tlenowego i
roz. 19.3 elektrycznego pieca tukowego
[14]
Rozpad krzemianowy w zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielko- piecowym kawatkowym 1744-1, p. | 2
19.1[14]
Rozpad zelazawy ~w  zuzlu | PN-EN 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopieco- wym kawatkowym 1744-1, 3
p.19.2[14]
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie PN-EN 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych w stosunku do
1744-3 srodowiska wg odrebnych przepiséw
[15]

Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy

Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 7.2 Kat. SBia peklarowana (tj. wzrost wspodtczynnika Los

1367-3[13] Angeles po gotowaniu > 8%)
i PN-EN

1097-2

[10]

Mrozoodpornos¢ na frakcji kruszy- | PN-EN 7.3.3 | Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F, (tj.

wa 8/16 mm 1367-1 zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy), skaty




[12] osadowe: kat. Fyg, kruszywa z recyklingu: kat. Fyg

(Fos***%)
Sktad materiatowy - Zat. C | Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C | Wiekszosc substancji niebezpiecznych

pkt okres$lonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG
C.3.4 | zazwyczaj nie wystepuje w Zzrédtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu
do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badaé czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepisow

*)  taczna zawartosé pytéw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych

**) Do warstw podbuddw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR6 dopuszcza sie jedynie
kruszywa

charakteryzujgce sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35

W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosc

****) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

***)

2.2.4. Woda do zraszania kruszywa
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcy sktadnikdw wptywajacych szkodliwie na mieszanke
kruszywa, ale umozliwiajgcg wtasciwe zageszczenie mieszanki niezwigzanej.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét
Przy wykonywaniu robdt Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
e) mieszarki do wytwarzania mieszanki kruszywa, wyposazone w urzadzenia dozujgce wode, ktére powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
f)  uktadarki lub réwniarki do rozktadania mieszanki kruszywa niezwigzanego,
g) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania mieszanki,
h) zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania w miejscach trudno
dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét
Sposdéb wykonania robdt powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST. W przypadku braku wystarczajacych danych
mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:
9. roboty przygotowawcze,
10. projektowanie mieszanki,
11. odcinek prébny,
12. wbudowanie mieszanki,
13. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora
Wydziatu Infrastruktury:
—  ustali¢ lokalizacje robot,
—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usunac przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,
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—  wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,

—  zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.
Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robot ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki kruszywa niezwigzanego
5.4.1. Postanowienia ogdlne
Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Wydziatu Infrastruktury, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Wydziatu Infrastruktury do akceptacji projekt sktadu mieszanki kruszywa niezwigzanego oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikdw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inspektora Wydziatu Infrastruktury do
wykonania badan kontrolnych przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki oraz ilosci wody. Procedura projektowa powinna
by¢ oparta na prdbach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z tych samych zrédet i
o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére beda stosowane do wykonania podbudowy zasadnicze;.

Sktad mieszanki projektuje sie zgodnie z wymaganiami wobec mieszanek niezwigzanych do podbudowy zasadnicze;j,
okreslonych w tablicy 4. Wartosci graniczne i tolerancje zawierajg rozrzut wynikajgcy z pobierania i dzielenia prébki, przedziat
ufnosci (precyzja w poréwnywalnych warunkach) oraz nieréwnomiernosci warunkéw wykonawczych.

Mieszanki kruszyw powinny by¢ tak produkowane i sktadowane, aby wykazywaty zachowanie jednakowych
wtasciwosci, spetniajgc wymagania z tablicy 4. Mieszanki kruszyw powinny by¢ jednorodnie wymieszane i powinny
charakteryzowaé sie réwnomierng wilgotnoscia. Kruszywa powinny odpowiadaé wymaganiom tablicy 1, przy czym w
mieszankach wyprodukowanych z réznych kruszyw, kazdy ze sktadnikéw musi spetnia¢ wymagania tablicy 1.

Przy projektowaniu mieszanek kruszyw z recyklingu mozna ustala¢ sktad mieszanek, wzorujgc sie na przyktadach
podanych w zataczniku 1.

5.4.2. Wymagania wobec mieszanek
W warstwach podbudowy zasadniczej mozna stosowaé nastepujgce mieszanki kruszyw:
- 0/31,5 mm,
—  0/45 mm
—  0/63 mm.

Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do podbudowy zasadniczej, podane w tablicy 4, odnosnie wrazliwosci
na mréz mieszanek kruszyw, dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu w aparacie Proctora wedtug PN-EN
13286-2 [18].

Zawartos¢ pytow w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadniczej, okreslana wg PN-EN 933-1 [5], powinna by¢
zgodna z wymaganiami tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw, zawarto$¢ pytdw w mieszance kruszyw nalezy réwniez badac
i deklarowa¢, po pieciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora. Zawarto$¢ pytdw w takiej mieszance po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora powinna rowniez spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Nie okresla sie wymagania wobec
minimalnej zawartosci pytéw < 0,063 mm w mieszankach kruszyw do warstwy podbudowy zasadnicze;.

Zawartos$¢ nadziarna w mieszankach kruszyw, okreslana wedtug PN-EN 933-1 [5] powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4. W przypadku stabych kruszyw decyduje zawarto$¢ nadziarna w mieszance kruszyw po pieciokrotnym zageszczeniu
metodg Proctora.

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 63 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1 [5]. Krzywe
uziarnienia mieszanki kruszyw powinny zawierac sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia przedstawionymi
na rysunkach 1+3, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki. Na rysunkach 1+3 pokazano réwniez liniami przerywanymi
obszar uziarnienia SDV, w ktéorym powinna sie miesci¢ krzywa uziarnienia mieszanki ,S” deklarowana przez
dostawce/producenta.

W przypadku stabych kruszyw uziarnienie mieszanki kruszyw nalezy rowniez badaé¢ i deklarowac po pieciokrotnym
zageszczeniu metodg Proctora. Kryterium przydatnosci takiej mieszanki, pod wzgledem uziarnienia, jest spetnione, jezeli
uziarnienie mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu metody Proctora miesci sie w krzywych granicznych podanych na
odpowiednich rysunkach 1+3.
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki kruszywa niezwigzanego 0/63 mm do warstw podbudowy

zasadniczej
Oprdécz wymagan podanych na rysunkach od 1 do 3, wymaga sie aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych w ramach ZKP w
okresie 6 miesiecy spetniato wymagania kategorii podanych w tablicach 2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnosé i ciggtosé
uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnosci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowang przez producenta
wartoscig (S). Wymagania dotyczg produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka zawiera nadmierng zawartos¢
ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pieciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora

Mieszanka Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)

niezwigzana, Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)

mm 0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 | 16 22,4 | 315
0/31,5 +5 +5 7 +8 - +8 - +8

0/45 +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

0/63 - +5 +5 +7 - +8 - +8 - +8

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ sie w odpowiednich
krzywych uziarnienia (rys. 1+3) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV) z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji
podanych w tablicy 2, ale powinna spetnia¢ takze wymagania ciggtosci uziarnienia zawarte w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — rdéznice w przesiewach podczas badan
kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawartos¢ frakcji w mieszankach;

szan- [rdznice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]

ka, 1/2 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 | 16/31,5

mm min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max | min. | max
0/315 | 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

0/45 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - -

0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 10 25

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbuddw zasadniczych powinny spetniaé wymagania wg tablicy 4.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy zasadniczej odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik
SE), dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18]. Nie stawia sie
wymagan wobec wodoprzepuszczalnosci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy zasadniczej, o ile szczegétowe
rozwigzania nie przewiduja tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody w trakcie
wbudowywania i zageszczania okreslonej metodg Proctora wedtug PN-EN 13286-2 [18], w granicach podanych w tablicy 4.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-EN 13286-47
[19], a wymaganie przyjg¢ wg tablicy 4.

Istotne cechy srodowiskowe

Zgodnie z dotychczasowymi doswiadczeniami, dotyczgcymi stosowania w drogownictwie mieszanek z kruszyw

naturalnych oraz gruntéw, mozna je zaliczy¢ do wyrobdw budowlanych, ktére nie oddziatywajg szkodliwie na srodowisko.



Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w takich
mieszankach. W przypadku stosowania w mieszankach kruszyw w stosunku do ktérych brak jest jeszcze ustalonych zasad, np.
kruszywa z recyklingu i kruszywa z pewnych odpaddéw przemystowych, zaleca sie zachowanie ostroznosci. Przydatnos¢ takich
kruszyw, jesli jest to wymagane, moze by¢ oceniona zgodnie z wymaganiami w miejscu ich stosowania. W przypadkach
watpliwych nalezy uzyskac ocene takiej mieszanki przez wtasciwe jednostki.
Wymagania wobec mieszanek

W tablicy 4 przedstawia sie zbiorcze zestawienie wymagan wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadnicze;.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej
Skroty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wiasciwosci, wsk. —wskaznik, wsp. — wspdtczynnik

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie
podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi obcigzonej ruchem
kategorii KR1 + KR6

Witasciwosc Punkt
kruszywa PN- Wymagania
EN
1328
5
Uziarnienie mieszanek 43.1 0/31,5; 0/45; 0/63 mm
Maksymalna zawartos$¢ pytow: 4.3.2 | Kat. UFg (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063 mm
Kat.UF powinna by¢ < 9%)
Minimalna zawartos¢ pytow: 4.3.2 | Kat. LFyg (tj. brak wymagan)
Kat. LF
Zawartos¢ nadziarna: 4.3.3 | Kat. OCqy (tj. procent przechodzacej masy przez sito 1,4D*)
Kat.OC powinien wynosi¢ 100%, a przechodzacej przez sito D™
powinien wynosi¢ 90-99%)
Wymagania wobec uziarnienia 4.4.1 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 1+3

Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 | Wgtab. 2
uziarnienia poszczegélnych partii —
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscia (S)

Wymagania wobec jednorodnosci | 4.4.2 | Wgtab.3
uziarnienia na sitach kontrolnych —
réznice w przesiewach

Wrazliwos¢ na mrdz; wskaznik | 4.5 45
piaskowy SE ), CO najmniej

Odpornosé na rozdrabnianie Kat. LAs5 (tj. wspotczynnik Los Angeles < 35)
(dotyczy frakcji 10/14 mm odsiane;j
z mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. nie wyzsza niz

Odporno$¢ na $cieranie (dotyczy Deklarowana
frakcji 10/14 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1097-1 [9],
kat. Mpg

Mrozoodpornos¢ (dotyczy frakcji Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy < 4)
kruszywa 8/16 mm odsianej z
mieszanki) wg PN-EN 1367-1 [12]

Warto$¢ CBR po zageszczeniu do >80
wskaznika zageszczenia 1s=1,0 i
moczeniu w wodzie 96 h, co
najmniej

Wodoprzepuszczalno$¢ mieszanki | 4.5 Brak wymagan
w warstwie odsgczajacej po
zageszczeniu metodg Proctora do
wskaznika zageszczenia 15=1,0;
wsp. filtracji ”k”, co najmniej cm/s

Zawartos¢ wody w mieszance 80-100
zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci
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optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy $rodowiskowe 4.5 Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w
odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badaé czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci  dopuszczalnych wg odrebnych
przepiséw

! Gdy wartosci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy przyja¢ nastepny nizszy
wymlar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyjaé¢ wymiar sita 125 mm jako wartos$¢ nadziarna.
) Procentowa zawartoé¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w takich przypadkach
dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.
™) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu metody Proctora
wg PN-EN 13286-2 [18].
5.5. Odcinek probny
Przed rozpoczeciem robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Wydziatu Infrastruktury, Wykonawca powinien wykonaé
odcinek prébny w celu:
4. stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet budowlany do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania,
5. okreslenia grubosci wykonywanej warstwy w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy
po zageszczeniu,
6. okreslenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
wykonywanej warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania,
jakie bedg stosowane do wykonania warstwy.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosic¢ od 400 do 800 m>.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inspektora Wydziatu
Infrastruktury.
5.6. Podtoze pod podbudowe zasadnicza

Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest podbudowa pomocnicza. Rodzaj podbudowy pomocniczej powinien by¢
zgodny z ustaleniem dokumentacji projektowej. Wszystkie niezbedne cechy geometryczne podbudowy pomocniczej powinny
umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadnicze;j.

Jesli podbudowa pomocnicza wykonana jest z mieszanki kruszywa niezwigzanego to powinna by¢ wykonana zgodnie
z SST D-04.04.02a ,,Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego” [4].

5.7. Wytwarzanie mieszanki kruszywa na warstwe podbudowy zasadniczej

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach,
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarki (wytwodrnie mieszanek kruszywa) stacjonarne lub mobilne
powinny zapewni¢ ciggtos¢ produkcji zgodng z receptg laboratoryjna.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia mieszance jednorodnosci nie zaleca sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji kruszywa na drodze.

Przy produkcji mieszanki kruszywa nalezy prowadzi¢ zaktadowa kontrole produkcji mieszanek niezwigzanych,
zgodnie z WT-4 [20] zatgcznik C, a przy dostarczaniu mieszanki przez producenta/dostawce nalezy stosowac sie do zasad
deklarowania w odniesieniu do zakresu uziarnienia podanych w WT-4 [20] zatgcznik B.

5.8. Wbudowanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa niezwigzanego po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu. Zaleca sie w tym celu korzystanie z transportu
samochodowego z zabezpieczong (przykrytg) skrzynig tadunkows.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana metoda zmechanizowang przy uzyciu zalecanej, elektronicznie
sterowanej, rozktadarki, ktéra wstepnie moze zageszcza¢ uktadang warstwe kruszywa. Rozktadana warstwa kruszywa
powinna by¢ jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowane;.
Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Jezeli uktadana konstrukcja sktada sie z
wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury.

Wilgotnos$¢é mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora. Mieszanka o wiekszej wilgotnosci powinna zosta¢ osuszona przez mieszanie i napowietrzanie, np.
przemieszanie jej mieszarka, kilkakrotne przesuwanie mieszanki réwniarka. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza
od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Rozsécielong mieszanke kruszywa nalezy sprofilowa¢ réwniarka lub ciezkim szablonem, do spadkéw poprzecznych i
pochylen podtuznych ustalonych w dokumentacji projektowej. W czasie profilowania nalezy wyréwnac lokalne wgtebienia.



5.9. Zageszczanie mieszanki kruszywa

Po wyprofilowaniu mieszanki kruszywa nalezy rozpoczgé jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowaé az do
osiggniecia wymaganego w wskaznika zageszczenia.

Warstwe kruszywa niezwigzanego nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami wibracyjnymi i gtadkimi.
Kruszywo o przewadze ziaren grubych zaleca sie zageszczaé najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie walcami
wibracyjnymi. Kruszywo o przewadze ziaren drobnych zaleca sie zageszcza¢ najpierw walcami ogumionymi, a nastepnie
gtadkimi. W miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne itp.

Zageszczenie powinno by¢ réwnomierne na catej szerokosci warstwy.

Zaleca sie, aby grubos¢ zageszczanej warstwy nie przekraczata przy walcach statycznych gtadkich 15 cm, a przy
walcach ogumionych lub wibracyjnych 20 cm.

5.10. Utrzymanie wykonanej warstwy

Zageszczona warstwa, przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli po
wykonanej warstwie bedzie sie odbywat ruch budowlany, to Wykonawca jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch.

5.11. Impregnacja podbudowy zasadniczej

Jesli nie przewiduje sie uktadania warstwy $cieralnej bezposrednio po zageszczeniu podbudowy zasadniczej mozna,
po zaakceptowaniu przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury, zaimpregnowaé podbudowe zasadniczg asfaltem 160/220 w
ilosci okoto 1,0 kg/mz, albo emulsjg kationowa z przysypaniem piaskiem gruboziarnistym w ilosci okoto 5 kg/mz.

5.12. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg, ST lub wskazaniami Inspektora Wydziatu Infrastruktury dotycza
prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
—  odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— uzupetnienie zniszczonych w czasie robdt istniejgcych elementdéw drogowych lub terenowych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt,
— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét, obejmujace wszystkie wtasciwosci okreslone w tablicy
1 niniejszej ST.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Wydziatu Infrastruktury do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ badan Wartos$ci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu robét 1 raz Wg pktu 5
z dokumentacja projektowg i dokumentacji projektowe;j
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta Wg pktu 5.3
Dla kazdej partii
3 Whtasciwosci kruszywa kruszywa i przy kazdej| Wg tablicy 1
zmianie kruszywa
4 Uziarnienie mieszanki 2 . razy na . dziennej Wog tablicy 4
dziatce roboczej
5 Wilgotnosé mieszanki Jw. Jw.
6 Zawartos¢ pytdw w mieszance Jw. Jw.
7 Zawartos$¢ nadziarna w mieszance Jw. Jw.
Wrazliwos¢ mieszanki na mrdz, wskaznik
8 . Jw. Jw.
piaskowy
9 Zawartos¢ wody w mieszance Jw. Jw.
L A . |10 prébek
10 | Wartos¢ CBR po zageszczeniu mieszanki na 20 000 m? Jw.
11 | Inne wiasciwosci mieszanki We u.stalenla Inspektora Jw.
Wydziatu Infrastruktury
12 | Cechy Srodowiskowe Wpg ustalenia Inspektora | Jw.
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13 | Roboty wykonczeniowe Ocena ciggta Wg pktu 5.12

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy zasadniczej

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych warstwy z mieszanki niezwigzanej podaje
tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych

Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwos¢
Lp. pomiaréw badan i pomiaréow Dopuszczalne odchyiki
1 Szerokos¢ warstwy 10razy na 1 km +10 cm, -5 cm (réinice od
szerokosci projektowej)
2 Réwnos¢ podtuzna Wg [21] Wg [21]
3 Rownos$¢ poprzeczna Wg [21] Wg [21]
+ 0,5% (dopuszczalna tolerancja
4 Spadki poprzeczne L 10 razy na 1 km od spadkow projektowych)
5 Rzedne wysokosciowe Wg [21] Wg [21]
6 Uksztattowanie osi w planie K Co 100 m Przesuniecie od osi
projektowanej £ 5 cm
w 3 punktach na dziatce | Rdznice od grubosci
7 Grubos¢ warstwy roboczej, lecz nie rzadziej | projektowanej +10%

niz raz na 2000 m*

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m?’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Wydziatu
Infrastruktury, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1], pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 mz) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie mieszanki,
— utrzymanie warstwy w czasie robdt, ew. impregnacja warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardow i badan,
— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢é wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i
postanowien Inspektora Wydziatu Infrastruktury.
9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu
i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne



4. D-04.04.02a Podbudowa pomocnicza z mieszanki kruszywa niezwigzanego

10.2. Normy

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie
odpornosci na scieranie (mikro-Deval)

10. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

11. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$é 6:
Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci

12. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

13. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej metodg
gotowania

14. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

15. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Przygotowanie
wyciggow przez wymywanie kruszyw

16. PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

17. PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

18. PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

19. PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47:

Metody badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR,
natychmiastowy wskaznik no$nosci i pecznienia liniowego
10.3. Inne dokumenty
20. Mieszanki niezwigzane do drég krajowych. WT-4 2010. Wymagania techniczne (zalecone do stosowania w
specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzgdzenia nr 102 GDDKIA z dnia 19.11.2010r.)
21. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
22. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych — Instytut
Badawczy Drég i Mostow, Warszawa 1997
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11. ZAtACZNIKI

ZALACZNIK 1
PRZYKLADOWE MIESZANKI KRUSZYW Z RECYKLINGU [20]
1.2. Rodzaje mieszanek kruszyw z recyklingu

Ze wzgledu na brak wiekszych doswiadczen krajowych w stosowaniu kruszyw z recyklingu, podaje sie sktady mieszanek,
odzwierciedlajgcych praktyki stosowane w niektorych krajach, ktére mogg stuzyé jako wytyczne. Dopuszczalne sg inne
mieszanki, w tym réwniez mieszanki o wysokim udziale standaryzowanego destruktu asfaltowego.
Jako przyktadowe podaje sie nastepujgce mieszanki kruszyw z recyklingu wraz z ich sktadami:

— mieszanki z betonu przekruszonego,

— mieszanki z przekruszonego muru,

— mieszanki z przekruszonego betonu i muru,

— mieszanki z przekruszonych materiatéw drogowych (w tym destruktu asfaltowego),

— popidt powstaty ze spalania odpadéw komunalnych (w tym odpaddéw z gospodarstw domowych).
1.2. Metoda badania

Masa prébki analitycznej niezbedna do wykonania oznaczenia sktadu mieszanki zalezy od wymiaru najwiekszego
ziarna w mieszance:
c) przy D<32 mm masa probki4 000 g,
d) przy D>32 mm masa probki 10 000 g.

Zgodnie z PN-EN 933-1 [5] prébke mieszanki nalezy przeptukac na sicie 8 mm, przy czym sito nie moze by¢ przetadowane.
Pozostatos¢ na sicie jest suszona do masy statej i podawana jako ,M”.
Wymyte i wysuszone ziarna sg sortowane metodg wizualng w nastepujace grupy:

— kruszywa z przekruszonej skaty,

—  kruszywa ze zwiru,

— betoniinne hydraulicznie zwigzane mieszanki,

— zuzel (tacznie z rodzajem zuzla, jezeli jest znany),

— cegly, mury i bloki betonowe,

— mur z cegly wapienno-piaskowej,

— kruszywa lekkie,

— destrukt asfaltowy,

— zanieczyszczenia organiczne — drewno, tworzywo sztuczne itp.
Nalezy okresli¢é mase m; kazdej wydzielonej grupy i obliczy¢ jej procentowa zawarto$¢ w catej masie mieszanki M, wedtug
ponizszego wzoru, oraz podad te wartosc:

100 x m;/ M [%(m/m)].

1.3. Sktady mieszanek kruszyw z recyklingu
(Uwaga: Gestos¢ materiatéw podana w tablicach jest gestoscia ziaren suszonych w suszarce laboratoryjnej, ustalana wg PN-
EN 1097-6 [11])

Tablica 1.1. Mieszanki z betonu przekruszonego

Sktadniki Zawartos¢,
[%(m/m)]
Gtowne sktadniki Przekruszony beton (o gestoéci > 2,1 Mg/m’) i | =90
kruszywo (tacznie z zuzlem)
Inne materiaty ziarniste Przekruszony mur <10
Destrukt asfaltowy <15
Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (tgcznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.2. Mieszanki z przekruszonego muru
Sktadniki Zawartosc,
[%(m/m)]
Gtowne sktadniki Przekruszony mur (gestos¢ > 1,6 Mg/mg), >80

przekruszony beton (gestos¢ > 2,1 Mg/ms), i
kruszywo (tacznie z zuzlem)

Inne materiaty ziarniste Materiaty ziarniste o gestosci< 1,6 Mg/m3 <20
Destrukt asfaltowy <5

Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (tgcznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1

Tablica 1.3. Mieszanki z przekruszonego betonu i muru

Sktadniki Zawartos¢,

[%(m/m)]




Gtowne sktadniki Przekruszony beton (gestos¢ > 2,1 Mg/m3) i| 250
kruszywo (tgcznie z zuzlem)
Przekruszony mur <50
Inne materiaty ziarniste Destrukt asfaltowy <5
Materiaty ziarniste o gestosci > 1,6 Mg/m3 <10
Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (tgcznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.4. Przekruszone materiaty drogowe
Sktadniki Zawartosé,
[%(m/m)]
Materiaty drogowe — tacznie z kruszonym betonem,
Gtowne sktadniki niezwigzanymi  kruszywami i  przekruszone | 290
mieszanki kruszyw zwigzane hydraulicznie
Destrukt asfaltowy <30
Zanieczyszczenia Sktadniki spoiste (tgcznie z gling) <1
Sktadniki organiczne <0,1
Tablica 1.5. Popidt powstaty ze spalania odpadéw komunalnych
Sktadniki Zawartosé grubego
kruszywa [%(m/m)]
Gtowne sktadniki Ziarniste substancje mineralne, facznie ze szktem, | =290
ceramika, zuzlem itp.
Inne sktadniki Zelazo i inne metale <5
Sktadniki niespalone <6
Zanieczyszczenia Sktadniki organiczne <5
Popidt lotny ze spalania odpadéw komunalnych 0
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D-04.05.01 - PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

patrz 1.1. wymagania ogélne D-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1. zgodnie z dokumentacjg projektowa.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem warstwy podbudowy
zasadniczej z betonu cementowego o grubosci wg dokumentacji projektowej o klasie betonu C16/20 dla przystankow
autobusowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra po osiggnieciu
wytrzymatosci na sciskanie odpowiadajacej przyjetej klasie betonu (np. C 16/20), stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni,
stuzacy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze.

1.4.3. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy okreslajgcy klase wytrzymatosci betonu na Sciskanie wg PN-EN 14227-1 (np.
beton klasy C16/20 wg tabeli ponizej).

Wytrzymatosé charakterystyczna na s$ciskanie R, Klasa
Lp. , po 28 dniach, MPa dla préobek walcowych o wytrzymatosci
H/D?=2,0 | H/D%=1,0°
1 brak wymagan Co
2 1,5 2,0 Cis/20
3 3,0 4,0 Cs
4 5,0 6,0 Cs/e
5 8,0 10,0 Ce/10
6 12 15 Cuois
7 16 20 Cie/20
8 20 25 Coos
® H/D = stosunek wysokosci do $rednicy prébki
®H/D=0,8d01,21

Wytrzymatos$¢ na Sciskanie R. okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 ma by¢ réwna lub wieksza od
wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikdw uzytych do wykonania betonu przed zageszczeniem.

1.4.5. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielgca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajgca tylko kurczenie sie
ptyt.

1.4.6. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielgca ptyty betonowe w czesci gérnej przekroju poprzecznego.

1.4.7. Masa zalewowa na goraco - mieszanina sktadajaca sie z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem kauczuku
lub zywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkéw uszlachetniajgcych, przeznaczona do wypetniania szczelin
nawierzchni na gorgco.

1.4.8. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych jedno- lub dwusktadnikowych, zawierajgca konieczne
dodatki uszlachetniajgce i wypetniajgce, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.

Wktadki uszczelniajgce do szczelin - elastyczne profile zamkniete lub otwarte, zwykle wykonane z tworzywa sztucznego,
wciskane w szczeline w celu jej uszczelnienia.

Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca grunty niespoiste, okreslona wg wzoru U = d60 : d10, gdzie d60 -
Srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60% gruntu, d10 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu.
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdélne  wymagania  dotyczace  materiatdow, ich  pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1 Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej,
STWIORB oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2.2 Cement

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ cementy odpowiadajgce wymaganiom PN-EN 197-1 klasy 32,5: cement
portlandzki CEM | lub inny zaakceptowany przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury.



2.2.3 Kruszywo

Do wykonania mieszanki betonu nalezy stosowac kruszywo spetniajgce wymagania podane w WT-5 Mieszanki zwigzane
spoiwem hydraulicznym do drdég krajowych 2010 - Tablica 1.1. (wymagania dla kruszyw do wykonania podbudowy
zasadniczej).

Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do warstw podbudowy z betonu cementowego

Wymagania
dla ruchu kategorii KR1 + KR6
Wihadciwodé Metoc!a Pun.kt | dla kruszywa zwigzanego spo.iwem hydraulicznym w
kruszywa badania od'n|e5| warstwie _
wg enie do podbudowy zasadniczej
PN-EN
13242
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 1;2;4,;5,6;8;11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i 90
Tab.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 kat. G:80/20,
933-1 Tab.2 kat. G¢80,
kat. GA75.
Ogodlne granice i | PN-EN 4.3.2 Kat. GTcNR
tolerancje uziarnienia | 933-1 Tab.3
kruszywa grube-
go na sitach posrednich
Tolerancje typowego | PN-EN 4.3.3 kat. GT,NR
uziar- 933-1 Tab.4 kat. GTANR
nienia kruszywa drobnego
i kruszywa o cigglym
uziarnie-
niu
Ksztatt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. Flsg
— maksymalne warunki 933-3" Tab.5
wskaz-
nika ptaskosci
Ksztatt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. Sls
— maksymalne wartosci 933-4" Tab.6
wskaz-
nika ksztattu
Kategorie procentowych | PN-EN 4.5 Kat. Cyr
za- 933-5 Tab.7
wartosci ziaren o powierz-
chniach  przekruszonych
lub tamanych oraz ziaren
catko-
wicie zaokraglonych w
kru-
szywie grubym
Zawartosé pyiéw”) w kru- | PN-EN 4.6 Kat. fpen
szywie grubym 933-1 Tab.8
Zawartosé pyféw**) w | PN-EN 4.6 Kat. fpen
kru- 933-1 Tab.8
szywie drobnym
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na | PN-EN 5.2 Kat. LAgg
rozdrabnianie  kruszywa | 1097-2 Tab.9
grubego
Odpornos¢ na scieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeNR
1097-1 Tab.11
Gestosc ziaren PN-EN 1097-6, | 5.4 Deklarowana
roz.7,8i9
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- 5.5 Deklarowana
6,r0z.7,8i9
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASy,
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kwasie 1744-1 Tab.12 | zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS; o

Catkowita zawartos¢ siarki | PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Syg
1744-1 Tab.13 | zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. S,
Sktadniki wptywajace na | PN-EN 6.4.1 Deklarowana
szy- 1744-1
bkos¢ wigzania i

twardnienia mieszanek
zwigzanych hy-

draulicznie

Stato$¢ objetosci zuzla sta- | PN-EN 1744-1, | 6.4.2.1 | Kat. Vs
lowniczego roz. 19.3 Tab.14

Rozpad krzemianowy w | PN-EN 1744-1, | 6.4.2.2 | Brak rozpadu
zuz- p.19.1

lu wielkopiec.

kawatkowym

Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744-1, | 6.4.2.3 | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym p.19.2

Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 1744-3 | 6.4.3 Brak substancji szkodliwych dla s$rodowiska wg

wodzie odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyrdb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu | PN-EN 1367-3 | 7.2 Kat. SBa
i PN-EN 1097-
2
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097-6, | 7.3.2 Kat. W,,2
(Jesli kruszywo nie spetni | roz. 7 Tab.16
warunku W,,2, to nalezy
zba-

daé jego mrozoodpornosé
wg p. 7.3.3 — wiersz
ponizej)

Mrozoodpornosc na | PN-EN 1367-1 | 7.3.3 Kat. F,
kruszy- Tab.18
wa frakcji 8/16 mm
(Badanie

wykonywane tylko w
przypa-

dku, gdy nasigkliwos¢ kru-
szywa przekracza WA,42)

Sktad mineralogiczny - Zat. C Deklarowany
p.C3.4
Istotne cechy - Zat. C Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
Srodowiskowe pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C34 wystepuje w Zrédfach  kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartosé
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*)  Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci
**)  taczna zawartosé pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4 Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej oraz do ewentualnej pielegnacji wykonanej warstwy podbudowy nalezy stosowad
wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet, nie moze by¢ uzyta do momentu
przebadania jej zgodnie z wyzej podang norma.

Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac¢ wodociggowa wode pitna.

2.2.5 Domieszki do betonu

W celu zmiany warunkow wigzania i twardnienia, poprawy wtasciwosci betonu i mieszanki betonowej oraz ograniczenia
zawartos$ci cementu mogg byc¢ stosowane domieszki wedtug PN-EN 934-2.



Jesli w mieszance majg by¢ zastosowane Srodki przyspieszajgce lub opdiniajace wigzanie, nalezy to uwzglednié¢ przy
projektowaniu sktadu mieszanki.

Przy wyborze domieszki nalezy uwzglednic¢ jej zgodnos¢ z cementem. Zaleca sie wykonaé badanie zgodnosci w laboratorium
oraz sprawdzi¢ na odcinku prébnym.

2.2.6 Zalewa drogowa

Do wypetnienia szczelin w podbudowie betonowe] nalezy stosowac specjalne masy zalewowe, wbudowywane na gorgco lub
na zimno, wzglednie wktadki uszczelniajace, posiadajace aprobate techniczng IBDiM. Rodzaj stosowanego materiatu uzgodnic
z Inspektora Wydziatu Infrastruktury.

2.2.7 Materiaty do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji Swiezo utozonej podbudowy z betonu cementowego nalezy stosowac:

preparaty powtokowe, folie z tworzyw sztucznych, wode.

Dopuszcza sie pielegnacje warstwg piasku naturalnego, bez zanieczyszczen organicznych lub warstwg wtdkniny o grubosci,
przy obcigzeniu 2 kPa, co najmniej 5 mm, utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie wodg.

2.2.8 Beton

Mieszanka betonu (mieszanka kruszyw zwigzana cementem) powinna by¢ tak zaprojektowana, produkowana i sktadowana,
aby wykazywata zachowanie jednakowych wtasciwosci i spetniata wymagania podane w WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem
hydraulicznym dla drég krajowych 2010, pkt. 1.3.4 Mieszanki do warstwy podbudowy zasadniczej — dla kategorii ruchu KR6 z
uwzglednieniem uzyskania klasy betonu C16/20.

Przyjeto uziarnienie mieszanki kruszywa do produkcji betonu podbudowy: 0/31,5mm wg rys. nr 1. Wykonawca moze uzy¢

kruszywa o innym uziarnieniu, spetniajgcego wymagania WT-5 2010, pod warunkiem uzyskania zgody Inspektora Wydziatu
Infrastruktury.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonaweca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania

z nastepujacego sprzetu:

— Wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikow, gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone
w stosunku do masy poszczegdlnych skfadnikéw: kruszyw * 3%, cement + 3%, woda * 3%. Inspektora Wydziatu
Infrastruktury moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody.

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— uktadarek lub réwniarki do rozktadania mieszanki betonowej. W miejscach, gdzie wystgpig trudnosci w stosowaniu
mechanicznego uktadania (duza zmiana szerokosci, kliny, itp.), dopuszcza sie reczne uktadanie mieszanki i wyréwnanie
grabiami.

— walcow stalowych gtadkich wibracyjnych lub statycznych i walcow ogumionych do zageszczania

— zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno
dostepnych.

— betonowozy tzn ,gruszki”,
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Do wykonania szczelin nalezy dysponowac nastepujgcym sprzetem:

— Przecinarki i frezarki wyposazone w diamentowe tarcze tngce, zapewniajgce wykonanie szczelin o statej, dostosowanej do
potrzeb gtebokosci i szerokosci, o pionowych sciankach bocznych,

— Szczotki mechaniczne do czyszczenia szczelin i powierzchni podbudowy,

— Lance goracego powietrza do osuszenia szczelin,

— Kotty do podgrzewania zalewy

— Pedzle do nanoszenia gruntownika,

— Urzadzenia do wypetniania szczelin zalewg na goraco.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu,

W sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ betonowozami o ciggtym mieszaniu. Czas transportu mieszanki betonu wraz z jej

wbudowaniem nie powinny przekroczy¢ czasu poczatku wigzania cementu.

Masy zalewowe, wktadki uszczelniajgce, materiaty do pielegnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi w

aprobatach technicznych lub ustaleniach producentéw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Konstrukcja i sposéb wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWiIORB.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie podbudowy,

3. pielegnacje podbudowy,

4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazan Inspektora Wydziatu

Infrastruktury:

— ustali¢ lokalizacje terenu robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— usungc przeszkody,

— opracowanie przez Wykonawce Projektu technologicznego podbudowy z betonu cementowego.

5.3.2 Przygotowanie podtoza

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowe;j i

STWIORB. Podbudowa z betonu C16/20 wykonywana bedzie na warstwie podbudowy z mieszanki niezwigzanej C90/3. W

zwigzku z powyzszym podtfoze, ktdre stanowi ta warstwa powinno by¢ przygotowane zgodnie z STWiORB D-04.04.02.

Podbudowe z betonu nalezy uktadaé¢ na wilgotnym podtozu. Warstwe podtoza te przed wylaniem betonu nalezy zmoczy¢

woda.

5.4. Wykonanie mieszanki betonowej

5.4.1. Projektowanie mieszanki betonowe;j

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektora Wydziatu Infrastruktury, Wykonawca dostarczy

Inspektorowi Wydziatu Infrastruktury do akceptacji projekt sktadu mieszanki betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych

poszczegdlnych sktadnikow.

Procedura projektowa powinna by¢ oparta na prébkach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych

sktadnikach, z tych samych Zrédet i o takich samych wtasciwosciach jak te, ktdre beda zastosowane.

Projektowanie mieszanki betonu polega na:

— doborze kruszywa do mieszanki,

— doborze ilosci cementu,

— doborze ilosci wody.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na Sciskanie prébek (system 1), zageszczanym metoda Proctora

wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1.

Wytrzymatos¢ na sciskanie RC okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ rowna lub wieksza od

wytrzymatosci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci.



Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wtasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry mechaniczne
mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie suchym oraz
uziarnienie i gestos¢ objetosciowa. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie i/lub na podstawie praktycznych doswiadczen z
mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach. spetniajgce wymagania STWiORB.
5.4.2. Warunki przystgpienia do robot
Podbudowe z betonu cementowego zaleca sie wykonywacé przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C. Dopuszcza sie
wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem nieprzekroczenia temperatury mieszanki
betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w temperaturze ponizej 5°C dopuszcza sie pod warunkiem stosowania
zabiegdw specjalnych, pozwalajgcych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3
dni.
Betonowania nie mozna wykonywac podczas opaddw deszczu.
5.4.3. Wytwarzanie mieszanki betonowej
Mieszanke betonu o $cisle okresSlonym uziarnieniu, zawartosci cementu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé w
mieszarkach stacjonarnych. Czas mieszania jednego zarobu, liczac od chwili wprowadzenia wszystkich sktadnikow do
mieszalnika, powinien by¢ tak dobrany, aby byta zapewniona jednorodnos$¢ wymieszania.
Wilgotnos¢ produkowanej mieszanki betonu powinna odpowiada¢ wilgotnosci okreslonej w projekcie mieszanki.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposéb zabezpieczajgcy
przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.
5.4.4. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki betonowe;j
Przy uktadaniu mieszanki betonowej za pomoca rowniarek konieczne jest stosowanie prowadnic. Podbudowy z betonu
wykonuje sie w jednej warstwie do grub. 20 cm, po zageszczeniu. Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki
nalezy rozpoczac jej zageszczanie. Pojawiajgce sie w czasie watowania zanizenia, zawyzenia, zagtebienia, nierdwnosci i inne
podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawione przez zerwanie warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na petng
gtebokos¢ i wbudowanie nowej mieszanki lub Sciecie jej nadmiaru, a nastepnie wyrdwnanie i dogeszczenie.
Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac¢ jej zageszczanie. Powierzchnia zageszczonej warstwy
powinna mieé¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i mie¢ jednolity zamkniety wyglad.
Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia 1s20,98 okreslonego wedtug proby Proctora zgodnie
z PN-EN 13286-50. Zageszczanie powinno by¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu.
Wilgotnos¢ mieszanki betonowej podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +1%, -2% jej
wartosci.
5.4.5. Spoiny robocze
Wykonawca powinien tak organizowaé roboty, aby w miare mozliwosci unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na caty szerokosé¢ réwnoczesnie. Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to
spoiny w gérnej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzneji 1
m dla spoiny poprzeczne;j.
5.4.6. Szczeliny
Szczeliny powinny dzieli¢ podbudowe na ptyty prostokatne o dtugosci nie wiekszej niz 3m. Szerokos¢ szczelin pozornych
powinna wynosi¢ 3+5 mm.
Szczeliny w $wiezo utozonej mieszance betonowej
W warstwie mieszanki wstepnie wyréwnanej wykonuje sie w odstepach co 3 m poprzeczne bruzdy gtebokosci okoto 1/3
grubosci warstwy. Powierzchnie pionowe bruzdy nalezy pokry¢ cienka warstwg masy zalewowej wg punktu 2.2.6. Po takim
wykonaniu bruzdy realizowany jest przyjety przez Wykonawce proces profilowania, zageszczania i pielegnacji warstwy z
betonu.
5.5. Pielegnacja podbudowy
Podbudowa z betonu powinna by¢, natychmiast po zageszczeniu, poddana pielegnacji. Pielegnacja powinna by¢
przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobdéw:

a) skropienie preparatami powtokowymi posiadajgcymi aprobate techniczng, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia

przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury,
b) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg, co najmniej 7 dni,
c) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30 cmi
zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,

d) przykrycie warstwg piasku lub grubej wtdkniny i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.
Inne sposoby pielegnacji zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty, o podobnej skutecznosci, moga by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Wydziatu Infrastruktury.
W okresie 7 dni pielegnacji nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu bezposrednio po podbudowie, a po tym czasie ewentualny
ruch budowlany moze odbywac sie tylko za zgodg Inspektora Wydziatu Infrastruktury.
5.6. Roboty wykornczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do robot wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkdw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt infrastruktury i roslinnosci,
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— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

5.7. Zasady uktadania na podbudowie z betonu cementowego nastepnej warstwy nawierzchni

Nastepna warstwe nawierzchni mozna uktadaé po osiggnieciu przez beton podbudowy co najmniej 60% projektowanej

wytrzymatosci, lecz nie wczesniej niz po siedmiu dniach twardnienia podbudowy.

5.8. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykonac¢ odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
warstwy zageszczonej,

— okreslenia liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia podbudowy.

Zaleca sie aby odcinek prébny byt wykonany co najmiej 3 dni przed rozpoczeciem robot.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu do mieszania , rozktadania i zageszczania, jakie

beda stosowane do wykonywania podbudowy z betonu cementowego.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury. Wykonawca

moze przystgpi¢c do wykonywania podbudowy z betonu cementowego po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez

Inspektora Wydziatu Infrastruktury.

5.9. Utrzymanie warstwy podbudowy

Warstwa podbudowy po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej podbudowie.

Dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezgcej warstwy nawierzchni po uzyskaniu przez beton co

najmniej 60% projektowanej wytrzymatosci.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— przedstawi¢ Inspektorowi Wydziatu Infrastruktury do akceptacji zrodta poboru kruszyw oraz wszystkich dodatkowych
materiatow, dofagczajac wszystkie dokumenty potwierdzajgce jakosé materiatow sktadowych,

— opracowac recepte laboratoryjng dla mieszanki podbudowy z betonu i przedstawi¢ Inspektora Wydziatu Infrastruktury do
zatwierdzenia wraz z wynikami badan;

— uzyskaé¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
wtasciwosci uzytkowych, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania witasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez Inspektora
Wydziatu Infrastruktury,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Wydziatu Infrastruktury do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét i badania odbiorcze

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktdre nalezy wykonaé podaje tablica 1.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalne ilosci badan na dziennej dziatce
roboczej

1 |Zawartos¢ wody w mieszance betonu 1

2 | Uziarnienie mieszanki mineralnej 1

3 | Zageszczenie mieszanki betonu 1

4 | Grubos$¢ podbudowy z betonu 1

5 | Oznaczenie wytrzymatosci na $ciskanie betonu 3 probki

6 | Oznaczenie mrozoodpornosci 3 prébki

6.3.1. Wilgotnos¢ mieszanki

Zawartos$¢ wody w mieszance nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2. Wilgotnos$¢ mieszanki betonowej powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej okreslonej w projekcie sktadu tej mieszanki z tolerancjg +1%, -2% jej wartosci. Badanie to nalezy
wykonadé na etapie projektowania mieszanki i w sytuacjach watpliwych na polecenie Inspektora Wydziatu Infrastruktury.
6.3.2. Uziarnienie mieszanki kruszywa

Prébki do badan nalezy pobieraé z wytwérni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem cementu. Badania nalezy wykonadé
zgodnie z PN-EN 933-1. Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy z betonu

Mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczona do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98, przy
oznaczaniu zgodnie z prébg Proctora, wg PN-EN 13286-41.



6.3.4. Grubos¢ warstwy podbudowy

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos$¢ warstwy nie moze réznic sie od grubosci
projektowanej o wiecej niz +10%.

6.3.5. Wytrzymatos$¢ na Sciskanie

Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (System |) nalezy przeprowadzi¢ na probkach walcowych przygotowanych metodg
Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50, przy wykorzystaniu metody badawczej zgodnej z PN-EN 13286-41. Préobki powinny by¢
pielegnowane zgodnie z 6.3.7.

Wytrzymatosé na sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach
pielegnaciji.

6.3.6. Mrozoodpornosc betonu

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na $ciskanie RCZ-O
probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na sciskanie RC probki po 28
dniach pielegnacji zgodnie z 6.3.7.

Wskaznik mrozoodpornos$ci = RCZ-O/RC

Prébki do oznaczania wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczaniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% - 100% lub w wilgotnym piasku. Nastepnie zanurzy¢
nalezy je catkowicie na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni poddaé cyklom zamrazania i odmrazania.
Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki w temp. -23 + 2RIC przez 8 godzin i odmrazania w wodzie o
temp. +18 + 2RC przez 16 godz.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzac na 3 prébkach i do obliczen przyjmowac srednig. Wynik
badania rdznigcy sie od sredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzucic a jako miarodajng warto$¢ wytrzymatosci na sciskanie
RCZ-0, RC nalezy przyja¢ srednig obliczong z pozostatych dwdch wynikdéw, z doktadnoscig 0,1.

6.3.7. Warunki przygotowania i pielegnacji probek

Prébki walcowe, zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286- 50.

Prébki nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o
wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze
pokojowej. Nasycenie prébek wodg odbywa sie pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.
6.4. Pomiary cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ i zakres pomiaréw podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ i zakres cech geometrycznych podbudowy

Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwos¢

Lp. pomiaréw badan i pomiaréw

1 | Szeroko$¢ podbudowy minimum w 4 punktach dla kazdeij zatoki autobusowej
2 | Rowno$é podtuzna 20 m fatg

3 | Rownos¢ poprzeczna minimum w 4 punktach dla kazdej zatoki autobusowej
4 | Spadki poprzeczne minimum w 4 punktach dla kazdej zatoki autobusowej
5 | Rzedne wysokosciowe zgodnie z dokumentacjg projektowg

6 | Grubos¢ podbudowy w 3 punktach kazdej zatoki autobusowej

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10cm i - 5¢cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza o co najmniej 25cm od szerokosci warstwy na
niej uktadanej lub o wartos¢ wskazang w Dokumentacji Projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podtuzna podbudowy

Rownos$¢ podtuzng nalezy kontrolowac zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy sprawdzac tatg 4 m, zgodnie z norma BN-68/8931-04. Nieréwnosci podbudowy
nie moga przekracza¢ 9mm.

6.4.4. Rébwnos¢ poprzeczna podbudowy

Réwnos¢ poprzeczng nalezy kontrolowaé zgodnie z normg BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata, zgodnie z BN-68/8931-04 Nieréwnosci podbudowy nie
mogg przekracza¢ 9mm.

6.4.5. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowg z tolerancjg +0,5%.
6.4.6. Rzedne wysokosciowe

Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ -1cm i
+0cm.

6.4.7. Grubos¢

Grubos¢ podbudowy nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +1cm.

6.5. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.3 i 6.4, powinny
by¢ naprawione w celu uzyskania zaktadanych wartosci dopuszczalnych.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7. Kontrakt ryczattowy - jednostka
obmiaru jest wykonana i odebrana protokotem Odbioru Koricowego jednostka okreslona w STWiIORB. w pkt. 7.2
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu cementowego o grubos¢
warstwy i betonu klasy wg dokumentacji projektowe;.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Wydziatu
Infrastruktury, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9. Wynagrodzenie
ryczattowe: zasady ptatnosci podano w umowie miedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cenalm?’ wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje:
— prace przygotowawcze i pomiarowe,
— oznakowanie robot,
— koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji,
— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,
— przygotowanie podtoza,
— wykonanie receptury mieszanki betonowej wraz z uzyskaniem zatwierdzenia przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury,
— wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug wymagan specyfikacji techniczne;j,
— roztozenie warstwy wraz z profilowaniem i zageszczeniem,
— wykonanie i wypetnienie szczelin,
— roboty wykonczeniowe;
— pielegnacja i utrzymanie warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne
D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
D-04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej
10.2. Normy
PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementdw powszechnego uzytku.
PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania.
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczenie ksztattu ziarn za pomocg wskaznika
ptaskosci.
PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn.
Wskaznik ksztaftu.

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw grubych.
PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na

rozdrabnianie.

PN-EN 1367-3 Badania wfasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych. Badanie
bazaltowe] zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie
odpornosci na $cieranie (mikro — Deval).

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych witasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna.

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Przygotowanie wyciggdw przez wymywanie kruszyw.

PN-EN 1367-1 Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych.
Oznaczanie mrozoodpornosci.

PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodnos¢,
znakowanie i etykietowanie.

PN-EN 14227-1 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym. Mieszanki zwigzane cementem.

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda sporzgdzania probek zwigzanych
hydraulicznie za pomocg aparatu



PN-EN 13286-50 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda sporzadzania prébek zwigzanych
hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

PN-EN 13286-41 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym. Metoda oznaczania wytrzymatosci na Sciskanie
mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni tatg i planografem.

10.3. Inne dokumenty
WT-5. Wymagania techniczne. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drdg krajowych. Zatgcznik nr 4 do

Zarzadzenia nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
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D-04.05.01a - PODBUDOWA | PODtOZE ULEPSZONE Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO HYDRAULICZNIE
CEMENTEM

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

patrz 1.1. wymagania ogdlne D-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania SST

patrz 1.2. wymagania ogdlne D-00.00.00.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
podbudowy zasadniczej, podbudowy pomocniczej lub podtoza ulepszonego z mieszanki kruszywa, wody, cementu i
ewentualnych dodatkéw oraz domieszek. Materiat ten wigze i twardnieje w obecnosci wody, tworzgc stabilne i trwate
struktury.

W mieszance mozna stosowac kruszywo naturalne, kruszywo z recyklingu oraz potgczenia tych kruszyw. Do kruszyw
mogg nalezeé kruszywo kamienne, kruszywo zuzlowe z zuzla kawatkowego wielkopiecowego i kruszywo zuzlowe z zuzla
stalowniczego, dla rodzajow mieszanek mineralnych 0/31,5 mm, 0/22,4 mm, 0/16 mm, 0/11,2 mm i 0/8 mm.

Mieszanki mogg by¢ stosowane do wymienionych wyzej warstw nawierzchni drogowych, przenoszacych ruch
kategorii od KR1 do KR6.

Niniejsza specyfikacja techniczna dotyczy tylko mieszanek kruszyw zwigzanych cementem, nie dotyczy gruntéw
ulepszonych cementem.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka, w ktdrej nastepuje wigzanie i twardnienie na skutek reakcji
hydraulicznych.

1.4.2. Podtoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub
sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca umozliwienie ruchu technologicznego i
wtasciwego wykonania nawierzchni. Do warstwy podtoza ulepszonego zalicza sie takze warstwe mrozoochronng, odcinajacg i
wzmacniajgca, ktére powinny spetnia¢ dodatkowe wymagania.

1.4.3. Podbudowa pomocnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub
sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstwy
podbudowy zasadniczej na warstwe podtoza.

1.4.4. Podbudowa zasadnicza z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — warstwa zawierajgca kruszywo naturalne lub
sztuczne a takze z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajgca przenoszenie obcigzen z warstw
jezdnych na warstwe podbudowy pomocniczej lub podtoze.

1.4.5. Kruszywo — materiat ziarnisty stosowany w budownictwie, ktdry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z recyklingu.

1.4.6. Kruszywo naturalne — kruszywo ze zt6z naturalnych pochodzenia mineralnego, ktére moze by¢ poddane wytacznie
obrébce mechanicznej. Kruszywo naturalne jest uzyskiwane z mineralnych surowcéw naturalnych wystepujacych w
przyrodzie jak zwir, piasek, zwir kruszony, kruszywo z mechanicznie rozdrobnionych skat, nadziarna zwirowego lub
otoczakdw.

1.4.7. Kruszywo sztuczne — kruszywo pochodzenia mineralnego, uzyskiwane w wyniku procesu przemystowego
obejmujacego obrdébke termiczng lub inng modyfikacje. Do kruszywa sztucznego zalicza sie w szczegdlnosci kruszywo z zuzli:
wielkopiecowych, stalowniczych i pomiedziowych.

1.4.8. Kruszywo z recyklingu — kruszywo powstate w wyniku przerdbki materiatu zastosowanego uprzednio w budownictwie.
1.4.9. Kruszywo kamienne — kruszywo z mineralnych surowcéw jak zwir kruszony, mechanicznie rozdrobnione skaty,
nadziarno zwirowe.

1.4.10. Kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego — kruszywo sktadajace sie gtéwnie ze skrystalizowanych krzemiandw lub
glinokrzemianéw wapnia i magnezu uzyskanych przez powolne schfadzanie powietrzem ciektego zuzla wielkopiecowego.
Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody. Chtodzony powietrzem zuzel wielkopiecowy
twardnieje dzieki reakcji hydraulicznej lub karbonatyzacji.

1.4.11. Kruszywo zuzlowe z zuzla stalowniczego — kruszywo sktadajgce sie gtdéwnie ze skrystalizowanego krzemianu wapnia i
ferrytu zawierajgcego CaO, SiO,, MgO oraz tlenek zelaza. Kruszywo otrzymuje sie przez powolne schtadzanie powietrzem
ciektego zuzla stalowniczego. Proces chtodzenia moze odbywac sie przy kontrolowanym dodawaniu wody.

1.4.12. Kategoria ruchu (KR1 — KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych —
Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997 [27].

1.4.13. Kruszywo grube (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d (dolnego) rownym lub wiekszym niz 1
mm oraz D (gérnego) wiekszym niz 2 mm.

1.4.14. Kruszywo drobne (wg PN-EN 13242) — oznaczenie kruszywa o wymiarach ziaren d réwnym 0 oraz D réwnym 6,3 mm
lub mniejszym.

1.4.15. Kruszywo o ciggtym uziarnieniu (wg PN-EN 13242) — kruszywo stanowigce mieszanke kruszyw grubych i drobnych, w
ktorej D jest wieksze niz 6,3 mm.

1.4.16. Mieszanka zwigzana cementem — mieszanka zwigzana hydraulicznie, sktadajgca sie z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu i cementu, wymieszana w sposdb zapewniajgcy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

1.4.17. Symbole i skroty dodatkowe



% m/m procent masy,

NR brak koniecznosci badania danej cechy,

CBGM mieszanka zwigzana cementem,

CBR kalifornijski wskaznik no$nosci, w procentach (%),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
D gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),
H/D stosunek wysokosci do Srednicy prébki.

1.4.18. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 , Wymagania
ogoblne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacja projektows i aprobatg techniczng
Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST wzglednie z
wymaganiami europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.
2.2.2. Materiaty wchodzace w sktad mieszanki
Materiatami stosowanymi do wytwarzania mieszanek zwigzanych cementem s3a:
—  kruszywo,
— cement,
— woda zarobowa,
— ew. dodatki,
— ew. domieszki.
2.2.3. Kruszywa
Do mieszanek mozna stosowac nastepujgce rodzaje kruszyw:
g) kruszywo naturalne lub sztuczne,
h) kruszywo z recyklingu,
i) potaczenie kruszyw wymienionych w punktach a) i b) z okresleniem proporcji kruszyw z a) i b) z doktadnoscig + 5%
m/m.
Wymagania wobec kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego przedstawia tablica 1.
Tablica 1. Wymagane wtasciwosci kruszywa do warstw podbudowy i podtoza ulepszonego z mieszanek zwigzanych cementem
Skréty uzyte w tablicy: Kat. — kategoria wtasciwosci, Dekl — deklarowana, wsk. — wskaznik, wsp. — wspétczynnik, roz. -rozdziat

Wymagania wg WT-5, pkt 1.1.1 [ 25] i PN-EN 13242 [19]
dla ruchu kategorii KR1 + KR6
Ly, Metoda Punkt | dla kruszywa zwigzanego cementem w warstwie
Wtasciwosé . - -
kruszywa badania PN- podtoza ulepszonego i
wg EN podbudowy pomocniczej L
podbudowy zasadniczej

1324

2
Frakcje/zestaw sit # - 4.1 Zestaw sit podstawowy plus zestaw 1.

Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie PN-EN 4.3.1 | Kruszywo grube: kat. G:80/20, kruszywo drobne: kat.
933-1[6] G:80, kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat. G,75.
Uziarnienie mieszanek kruszywa wg rysunkow 1+5

Ogolne granice i | PN-EN 4.3.2 | Kat. GTcNR (tj. brak wymagania)
tolerancje uziarnienia | 933-1 [6]
kruszywa grube-
g0 na sitach posrednich
Tolerancje typowego | PN-EN 4.3.3 | Kruszywo drobne: kat. GT{NR (tj. brak wymagania),
uziar- 933-1 [6] kruszywo o cigglym uziarnieniu: kat. GT,NR (tj. brak
nienia kruszywa drobnego wymagania)
i kruszywa o ciggtym
uziarnie-
niu
Ksztatt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat. Flpew (tj. wsk. ptasko- | Kat. Flsg (tj. wsk. ptaskosci
— maksymalne warunki 933-3" [7] $ci > 50) <50)
wskaz-
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nika ptaskosci

Ksztatt kruszywa grubego | PN-EN 4.4 Kat.  Slpew (tj. wsk. | Kat. Slso (tj. wsk. ksztattu <
— maksymalne wartosci 933-4" [8] ksztattu >55) 55)
wskaz-
nika ksztattu
Kategorie procentowych | PN-EN 4.5 Kat. Cyg (tj. brak wymagania)
za- 933-5 [9]
wartosci ziaren o powierz-
chniach  przekruszonych
lub tamanych oraz ziaren
catko-
wicie zaokraglonych w
kru-
szywie grubym
Zawartosc pyk’)w“) w kru- | PN-EN 4.6 Kat. foew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
szywie grubym 933-1[6] mm jest > 4)
Zawartosc py’réw**) w | PN-EN 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej przez sito 0,063
kru- 933-1 [6] mm jest > 22)
szywie drobnym
Jakos¢ pytow - 4.7 Brak wymagan
Odpornos¢ na | PN-EN 5.2 Kat. LAgo (tj. wsp. Los | Kat. LAsy (tj. wsp. Los Angeles
rozdrabnianie  kruszywa | 1097-2 [13] Angeles jest < 60) jest < 50)
grubego
Odpornos¢ na scieranie PN-EN 5.3 Kat. MpeNR (tj. brak wymagania)
1097-1 [12]
Gestosc ziaren PN-EN 1097- | 5.4 Deklarowana
6, roz. 7, 8 i
9 [14]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- | 5.5 Deklarowana
6, roz. 7, 8 i
9
[14]
Siarczany rozpuszczalne w | PN-EN 6.2 Kruszywo kamienne: kat. ASq, (tj. zawartos¢ siarczandw
kwasie 1744-1[17] < 0,2%), zuzel kawatkowy wielkopiecowy: kat. AS; o (tj.
zawartos¢ siarczanow < 1,0%)
Catkowita zawartos¢ siarki | PN-EN 6.3 Kruszywo kamienne: kat. Syg (tj. brak wymagania), zuzel
1744-1 [17] kawatkowy wielkopiecowy: kat. S, (tj. zawartos¢ siarki
catkowitej < 2%)
Sktadniki wptywajace na | PN-EN 6.4.1 | Deklarowana
szy- 1744-1 [17]
bkosé¢ wigzania i
twardnienia mieszanek
zwigzanych hy-
draulicznie
Statos¢ objetosci zuzla sta- | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Kat. Vs (tj. pecznienie < 5 % objetosci). Dotyczy zuzla z
lowniczego 1, roz. 193 |1 kla-
[17] sycznego pieca tlenowego i elektrycznego pieca
tukowego
Rozpad krzemianowy w | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
Zuz- 1, p. 191 |2
lu wielkopiec. | [17]
kawatkowym
Rozpad zelazawy w zuzlu | PN-EN 1744- | 6.4.2. | Brak rozpadu
wielkopiec. kawatkowym 1, p.19.2 | 3
[17]
Sktadniki rozpuszczalne w | PN-EN 1744- | 6.4.3 | Brak substancji szkodliwych dla s$rodowiska wg
wodzie 3[18] odrebnych przepiséw
Zanieczyszczenia - 6.4.4 | Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,

mogacych pogorszy¢ wyrdb korncowy




Zgorzel stoneczna bazaltu | PN-EN 1367- | 7.2 Kat. SB.n (tj. wzrost wspodtczynnika Los Angeles po
3[16] i PN- gotowaniu < 8%)
EN  1097-2
[13]
Nasigkliwos¢ PN-EN 1097- | 7.3.2 | Kat. W42 (tj. maksymalna wartos$¢ nasigkliwosci < 2%
(Jesli kruszywo nie spetni | 6, roz. 7 [14] masy)
warunku W,,2, to nalezy
zba-
dac jego mrozoodpornosé
wg p. 7.3.3 — wiersz
ponizej)
Mrozoodpornosc na | PN-EN 1367- | 7.3.3 | Skaty magmowe i| Kat. F; (tj. zamrazanie-
kruszy- 1[15] przeobrazo- rozmrazanie < 4%)
wa frakcji 8/16 mm ne: kat. F, (tj. zamrazanie-
(Badanie roz-
wykonywane tylko w mrazanie < 4% masy),
przypa- skaty osadowe: kat. Fy,
dku, gdy nasigkliwos¢ kru- kruszywa z recyklingu: kat.
szywa przekracza WA,,2) Fio (F25***)
Sktad mineralogiczny - Zat. C | Deklarowany
p.C3.
4
Istotne cechy | - Zat. C | Wiekszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
Srodowiskowe pkt dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje
C.3.4 | w zZrédtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak

w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych
nalezy badaé czy zawartos$é substancji niebezpiecznych
nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych

przepiséw

*) Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika

ptaskosci

**)  taczna zawartos¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢é w wybranych krzywych

granicznych

***) Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.2.4. Cement

Nalezy stosowa¢ cement wg PN-EN 197-1 [5], np. CEM |, klasy 32,5 N, 42,5N, 52,5 N.

Przechowywanie cementu dostarczonego:
a) w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg — do 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym
terenie o podtozu twardym i suchym oraz do terminu trwatosci podanego przez producenta w pomieszczeniach o
szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement na paletach magazynuje sie z dopuszczalng
wysokoscig 3 palet, cement niespaletowany uktada sie w stosy ptaskie o liczbie 12 warstw (dla workdéw trzywarstwowych),
b) luzem — przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych) przystosowanych do

pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5. Woda zarobowa

Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008 [11].

2.2.6. Dodatki

W przypadkach uzasadnionych mieszanka moze zawieraé¢ dodatki, ktére powinny by¢ uwzglednione w projekcie

mieszanki.

Dodatki powinny by¢ o sprawdzonym dziataniu jak np. mielony granulowany zuzel wielkopiecowy lub popidt lotny

pod warunkiem, ze odpowiada ona wymaganiom europejskiej lub krajowej aprobaty technicznej.

2.2.7.

Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2 [10].
Jezeli w mieszance przewiduje sie zastosowanie Srodkéw przyspieszajgcych lub opdzniajgcych wigzanie, nalezy to uwzglednié

przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania ze
sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— wytwdrnia stacjonarna lub mobilna do wytwarzania mieszanki,

— przewozne zbiorniki na wode,

— uktadarki do rozktadania mieszanki lub rowniarki,

— walce wibracyjne, statyczne lub ogumione,

— zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub
propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materiaty sypkie mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami
transportu, w sposdb nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki na paletach ukfada sie po 5 warstw po 4 szt. w warstwie.
Worki niespaletowane uktada sie na ptask w wysokosci do 10 warstw. Cement luzem przewozi sie w zbiornikach (wagonach,
samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i
urzadzenia do wytadowania cementu.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody.

Inne materiaty nalezy przewozi¢ w sposdb zalecony przez producentéw i dostawcow, nie powodujgc pogorszenia ich
waloréw uzytkowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania roboét
Sposdb wykonania robdét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku wystarczajgcych danych
mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w zatgczniku.

Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:

14. roboty przygotowawcze,

15. projektowanie mieszanki,

16. odcinek prébny,

17. wbudowanie mieszanki,

18. roboty wykoriczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inspektora
Wydziatu Infrastruktury:

— ustali¢ lokalizacje robdt,

—  przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych

wysokosciowych,

— usunac przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,

—  wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,

—  zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

Mozna dodatkowo korzysta¢ z SST D-01.00.00 [2] przy robotach przygotowawczych oraz z SST D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robét ziemnych.
5.4. Projektowanie mieszanki zwigzanej cementem

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Wydziatu Infrastruktury, Wykonawca
dostarczy Inspektorowi Wydziatu Infrastruktury do akceptacji projekt sktadu mieszanki zwigzanej cementem oraz wyniki
badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikow i préobki materiatéw pobrane w obecnosci Inspektora Wydziatu
Infrastruktury do wykonania badan kontrolnych przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury.

Projektowanie mieszanki polega na doborze kruszywa do mieszanki, ilosci cementu, ilosci wody. Procedura
projektowa powinna by¢ oparta na prébach laboratoryjnych i/lub polowych przeprowadzonych na tych samych sktadnikach, z
tych samych zrddet i o takich samych wtasciwosciach, jak te ktére bedg stosowane do wykonania podbudowy lub podtoza
ulepszonego.

Sktad mieszanek projektuje sie ze wzgledu na wytrzymato$¢ na $ciskanie probek (system 1), zageszczanych metodg
Proctora wg PN-EN 13286-50 [22] w formach walcowych H/D = 1. Klasy wytrzymatosci przyjmuje sie wg tablicy 2.

Wytrzymatosé na Sciskanie R, okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 [21] powinna by¢ réwna lub
wieksza od wytrzymatosci na Sciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 2.

Tablica 2. Klasy wytrzymatos$ci wg normy PN-EN 14227-1 [23]

| Wytrzymatosc charakterystyczna na Sciskanie R, | Klasa |




Lp. , po 28 dniach, MPa dla prébek walcowych o wytrzymatosci
H/D*=2,0 | H/D*=1,0°

1 brak wymagan Co

2 1,5 2,0 Cis/20

3 3,0 4,0 Cs/a

4 5,0 6,0 Ce/s

5 8,0 10,0 Ce10

6 12 15 Cuois

7 16 20 Cis/20

8 20 25 Caojas

® H/D = stosunek wysokosci do $rednicy prébki
®H/D=0,8d01,21

np. Rz, Reta, Rezs.

niniejszej specyfikacji.

2,0;4,0; 5,6; 8,0; 11,2; 16,0; 22,4; 31,5; 45,0.

Dopuszcza sie podawanie wytrzymatosci na Sciskanie R, z dodatkowym indeksem informujgcym o czasie pielegnacji,

Okreslone w badaniu progowe ilosci wody powinny uwzglednia¢ wtasciwe zageszczenie i oczekiwane parametry
mechaniczne mieszanki. Nalezy okresli¢ procentowy udziat sktadnikdéw w stosunku do catkowitej masy mieszanki w stanie
suchym oraz uziarnienie i gestos¢ objetosciowg. Proporcje nalezy okresli¢ laboratoryjnie lub/i na podstawie praktycznych
doswiadczen z mieszankami wykonywanymi z tych samych sktadnikéw i w tych samych warunkach, spetniajgce wymagania

Sprawdzenie uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy wykona¢ zgodnie z metodg wg PN-EN 933-1 [6]. Do analizy
stosuje sie zestaw sit podstawowy + 1, sktadajacy sie z nastepujacych sit o oczkach kwadratowych w mm: 0,063; 0,50; 1,0;

Krzywa uziarnienia mieszanki powinna zawiera¢ sie w obszarze miedzy krzywymi granicznymi uziarnienia

przedstawionych na rys. 1+5, odpowiednio dla kazdego rodzaju mieszanki.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/31,5 mm
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/22,4 mm
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/16 mm
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/11,2 mm
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Rys.5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej 0/8 mm

Zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikéw. Zawartos$¢ spoiwa nie powinna by¢
mniejsza od minimalnych wartosci przedstawionych w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ spoiwa (cementu) w mieszance wg PN-EN 14227-1 [23]

Maksymalny nominalny wymiar kruszywa, mm | Minimalna zawarto$¢ spoiwa, % m/m
>8,0do31,5 3
2,0do 8,0 4
<2,0 5

Dopuszczalne jest zastosowanie mniejszej ilosci spoiwa niz podano w tablicy 3, jesli podczas procesu produkcyjnego
stwierdzone zostanie, ze zachowana jest zgodno$¢ z wymaganiami tablic 4+6 niniejszej specyfikacji.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna by¢ okreslona na podstawie procedury projektowej wg metody Proctora i/lub
doswiadczenia z mieszankami wyprodukowanymi przy uzyciu proponowanych sktadnikdw. Zawarto$¢ wody nalezy okresli¢
zgodnie z PN-EN 13286-2 [20].

Prébki walcowe zageszczane ubijakiem Proctora, powinny by¢ przygotowane zgodnie z PN-EN 13286-50 [22]. Prébki
nalezy przechowywac przez 14 dni w temperaturze pokojowej z zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o
wilgotnosci powyzej 95% - 100% lub w wilgotnym piasku) i nastepnie zanurzy¢ na 14 dni do wody o temperaturze pokojowe;j.
Nasycanie prébek wodg odbywa sie pod cisnieniem normalnym i przy catkowitym ich zanurzeniu w wodzie.
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Badanie wytrzymatosci na Sciskanie (system 1) nalezy przeprowadzi¢ na prébkach walcowych przygotowanych
metoda Proctora zgodnie z PN-EN 13286-50 [22], przy wykorzystaniu metody badawczej zgodniej z PN-EN 13286-41 [21].
Wytrzymatos$¢ na Sciskanie okreslonej mieszanki powinna by¢ oznaczana zgodnie z PN-EN 13286-41 [21], po 28 dniach
pielegnacji. Dopuszcza sie w praktyce wykonawczej stosowanie dodatkowo wytrzymatosci na $ciskanie okreslonej po innym
okresie pielegnacji, np. po 7 lub 14 dniach. Wymagane wtasciwosci po 28 dniach pielegnacji pozostajg bez zmian.

Wskaznik mrozoodpornosci mieszanki zwigzanej cementem okreslany jest stosunkiem wytrzymatosci na sciskanie

R:7? probki po 28 dniach pielegnacji i po 14 cyklach zamrazania i odmrazania do wytrzymatosci na $ciskanie R, probki po 28
dniach pielegnaciji.

z—0o
C

Wskaznik mrozoodpornosci =
c

Prébki do oznaczenia wskaznika mrozoodpornosci nalezy przechowywac przez 28 dni w temperaturze pokojowej z
zabezpieczeniem przed wysychaniem (w komorze o wilgotnosci 95% + 100% lub w wilgotnym piasku). Nastepnie nalezy je
catkowicie zanurzy¢ na 1 dobe w wodzie, a nastepnie w ciggu kolejnych 14 dni poddaé cyklom zamrazania i odmrazania.
Jeden cykl zamrazania i odmrazania polega na zamrazaniu prébki w temperaturze -23 +2°C przez 8 godzin i odmrazania w
wodzie o temperaturze +18 #2°C przez 16 godzin. Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci nalezy przeprowadzaé¢ na 3
prébkach i do obliczen przyjmowacd srednig. Wynik badania rdznigcy sie od sredniej o wiecej niz 20% nalezy odrzucié, a jako
miarodajng wartos¢ wytrzymatosci na sciskanie RZ7?, R, nalezy przyja¢ $rednig obliczong z pozostatych dwéch wynikéw, z
dokfadnoscig 0,1.
Wymagania wobec mieszanek

Mieszanki zwigzane cementem klasyfikuje sie pod wzgledem wiasciwosci wytrzymatosciowych mieszanki przez
wytrzymatos¢ charakterystyczng na sciskanie R, probek zgodnie z przyjetym systemem |.

W tablicach 4 + 6 przedstawia sie zbiorcze zestawienia wymagan wobec mieszanek wraz z wymaganymi
wytrzymatosciami na Sciskanie.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podtoza ulepszonego

Lp. Wiasciwosc Wymagania dla ruchu
KR1 + KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.24
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
14 Dodatki wgp. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: krzywe graniczne
- mieszanka 0/8 mm wg rys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wg rys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawartos¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatos$¢ na Sciskanie (system 1) — klasa | klasa C 1,5/2,0

wytrzymatosci R, wg tablicy 2

K Mieszanke 0/8 mm mozna stosowac tylko dla ruchu KR1 i KR2

Tablica5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy pomocniczej
Lp. Wiasciwosc Wymagania dla ruchu
KR1-KR2 | KR3—KR4 | KRS —KR6

1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.24
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wg p. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia

- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5

- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4

- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3

- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2




- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawartos$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawarto$¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymato$¢ na  $ciskanie | klasa C | klasaC3/4 klasa C5/6
(system 1) — klasa wytrzy- | 1,5/2,0 (nie | (nie wiecej | (nie wiecej
matosci R. wg tablicy 2 wiecej  niz | niz niz
4,0 MPa) 6,0 MPa) 10,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornosé >0,6 >0,6 >0,6
Tablica6. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej
Lp. Wiasciwosc Wymagania dla ruchu
KR1-KR2 | KR3—KR4 | KR5—KR6
1.0 Sktadniki
1.1 Cement wgp.2.2.4
1.2 Kruszywo wg tablicy 1
1.3 Woda zarobowa wgp. 2.2.5
1.4 Dodatki wg p. 2.2.6
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie: Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka 0/8 mm wgrys. 5
- mieszanka 0/11,2 mm wgrys. 4
- mieszanka 0/16 mm wgrys. 3
- mieszanka 0/22,4 mm wg rys. 2
- mieszanka 0/31,5 mm wgrys. 1
2.2 Minimalna zawartos$¢ cementu wg tablicy 3
2.3 Zawartos¢ wody wg projektu mieszanki
2.4 Wytrzymatos¢ na éciskanie ! | klasa C 3/4 | klasa C5/6 klasa C 8/10
(system 1) — klasa wytrzy- | (nie wiecej | (nie wiecej | (nie wiecej
matosci R. wg tablicy 2 niz niz niz
6,0 MPa) 10,0 MPa) 20,0 MPa)
2.5 Mrozoodpornosc 20,7 >0,7 >0,7
Tw przypadku przekroczenia wytrzymatosci na sciskanie 5 MPa nalezy stosowaé rozwigzania przeciwspekaniowe (patrz
p.5.7)

5.5. Odcinek prébny
Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki oraz jej rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej

grubosci warstwy zageszczonej,

— okreslenia liczby przejs¢ walcéw do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatéw oraz sprzetu takich, jakie beda stosowane do wykonania
podbudowy lub podtoza ulepszonego.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m” do 800 mz, a dtugosc nie powinna by¢ mniejsza niz 200 m.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy lub podtoza ulepszonego po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury.
5.6. Warunki przystgpienia do robét i przygotowanie podtoza

Podbudowa lub podtoze ulepszone z mieszanek zwigzanych cementem nie powinny by¢ wykonywane, gdy
temperatura powietrza jest nizsza od +5°C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

Podtoze pod mieszanke powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i ST. Zaleca sie do korzystania z ustalen podanych w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podtoza” [4] i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” [3].

Jesli warstwa mieszanki kruszywa ma by¢ uktadana w prowadnicach, to nalezy je ustawi¢ na podtozu tak aby
wyznaczaty Scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos$¢ prowadnic powinna
odpowiadac¢ grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie,
w sposob wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpic¢ przy zastosowaniu technologii gwarantujgcej odpowiednig rdownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody
Inspektora Wydziatu Infrastruktury.

5.7. Wytwarzanie i wbudowanie mieszanki

Mieszanke kruszywa zwigzanego cementem o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy

wytwarza¢ w wytwérniach (mieszarkach) stacjonarnych lub mobilnych zapewniajgcych ciggto$é produkcji i gwarantujgcych
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otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania kruszywa i
cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Przy produkcji mieszanek nalezy prowadzi¢ kontrole produkcji zgodnie z WT-5 [25] cze$¢ 5.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposdb
zabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubosé uktadania
mieszanki powinna zapewnia¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu. Warstwe mozna wykonac o grubosci
np. 20 cm po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubosé, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystgpi¢ po
odbiorze pierwszej warstwy przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury. Przy ukfadaniu mieszanki za pomocg réowniarek
konieczne jest stosowanie prowadnic.

Przed zageszczeniem warstwa powinna byé wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Natychmiast po wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie, ktére nalezy kontynuowac do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej préby
Proctora. Zageszczenie powinno by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem czasu wigzania cementu. Specjalng uwage nalezy
poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.
Zaleca sie aby Wykonawca organizowat roboty w sposéb unikajacy podtuznych spoin roboczych. Jesli jednak w dolnej
warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich
przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje wykonanie szczelin pozornych w podbudowie, to zaleca sie je wykonac
przez wyciecie szczelin np. grubosci 3+5 mm na gteboko$¢ okoto 1/3 jej grubosci w poczatkowej fazie twardnienia betonu, tak
aby powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci na sciskanie R, powyzej 10 MPa nalezy stosowaé
dylatowanie poprzeczne i podtuzne wedtug ustalen dokumentacji projektowe;.

Dla warstwy podbudowy zasadniczej z mieszanki o wytrzymatosci R, przekraczajgcej 5 do 10 MPa nalezy stosowaé
technologie przeciwspekaniowe wedtug ustalern dokumentacji projektowej, z zastosowaniem geosyntetykéw lub membran,
odpowiadajgcych wymaganiom norm lub europejskich i krajowych aprobat technicznych.

5.8. Pielegnacja warstwy kruszywa zwigzanego cementem

Warstwa kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji wedtug

jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropieniem preparatem pielegnacyjnym, posiadajgcym aprobate techniczng,

b) przykryciem na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30 cm

i zabezpieczong przed zerwaniem przez wiatr,

c) przykryciem matami lub wiékninami i spryskanie wodg przez okres 7+10 dni,

d) przykryciem warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7+10 dni,

e) innymi srodkami zaakceptowanymi przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury.
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu pojazdéw i maszyn po warstwie kruszywa zwigzanej cementem w okresie od 7 do 10 dni
pielegnacji, a po tym okresie ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgodg Inspektora Wydziatu Infrastruktury.
5.9. Roboty wykornczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowa, ST, dokumentacjg wiaty i wskazaniami Inspektora Wydziatu
Infrastruktury dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkéw terenowych, takie
jak:

—  odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,

—  uzupetnienie zniszczonych w czasie robdt istniejgcych elementédw drogowych lub terenowych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét,

— usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inspektora
Wydziatu Infrastruktury.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Wydziatu Infrastruktury do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robo6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktore nalezy wykonaé w czasie robdt podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie robot Czestotliwos¢ | Wartosci dopuszczalne
badan




Lokalizacja i zgodnos$¢ granic terenu Wg pktu 5
1 . . . 1lraz . " . .
robot z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowe;j
2 Roboty przygotowawcze Ocena ciggta | Wg pktu 5.3
Dla kazdej
partii
3 Witasciwosci kruszywa kruszywa . I Tablica 1
przy kazdej
zmianie
kruszywa
Dla kazdego
4 Wtasciwosci wody watpliwego PN-EN 1008 [11]
zrédta
5 Wtasciwosci cementu Dla . kazdej PN-EN 197-1 [5]
partii
6 Uziarnienie mieszanki 2 . . razy Rys.1+5
dziennie
7 Wilgotnosé mieszanki Jw. g;;ﬁ:;i?;ilo%?rftz\g/lalna z
8 Grubos¢ warstwy podbudowy Jw. Tolerancjax1cm
9 Zageszczenie warstwy mieszanki Jw. 0,98 Proctora (p. 5.7)
10 ,Oz'naczgnie wytrzymatosci na|3 ' 'prébki PN-EN 13286-41 [21]
Sciskanie dziennie
Na zlecenie
. - Inspektora
11 | Oznaczenie mrozoodpornosci Wydziatu p.5.4
Infrastruktury
12 | Wykonanie robot wykonczeniowych | Ocena ciggta | Wedtug punktu 5.9

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 7.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych podbudowy lub ulepszonego podtoza

Tablica 7. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajacej i odcinajgcej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna  czestotliwos¢ | Dopuszczalne odchytki
badan i pomiaréw badan i pomiaréw
1 Szerokosé 10razynalkm +10 cm, -5 cm: rdznice od
szerokosci projektowane;j
2 Rownos¢ podtuzna wg [26] wg [26]
3 ROwnos¢ poprzeczna wg [26] wg [26]
4 Spadki poprzeczne ) 10razy nalkm + 0,5% dopuszczalna tolerancja
od dokumentacji projektowej
5 Rzedne wysokosciowe wg [26] wg [26]
6 Uksztattowanie osi w |co 100 m Przesuniecie od osi
planie E projektowanej £ 5 cm
7 Grubos¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie|Rdznice od grubosci projekto-
i ulepszonego podtoza rzadziej niz raz na 2000 m’ wanej dla:
a) podbudowy zasadniczej
+10%

b) podbudowy pomocniczej
i podtoza ulepszonego +10%,
-15%

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé
poziomych.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy i podtoza ulepszonego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inspektora Wydziatu
Infrastruktury, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 mz) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatdw i urzadzen pomocniczych,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki,
— ew. naciecie szczelin i wykonanie technologii przeciwspekaniowych,
— pielegnacja wykonanej warstwy,
— przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,
— uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej, ST, specyfikacji technicznej i
postanowien Inspektora Wydziatu Infrastruktury.
9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania roboét okreslonych niniejszg SSTobejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu
i s3 usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdét tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4, D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

10.2. Normy

5. PN-EN 197-1 Cement — Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn za pomocga
wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziarn — Wskaznik
ksztattu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

10. PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu — Domieszki do betonu — Definicje i
wymagania

11. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu — Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

12. PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval)

13. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

14. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$é 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci

15. PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

16. PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej metoda
gotowania.

17. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

18. PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez



19. PN-EN 13242
20. PN-EN 13286-2
21. PN-EN 13286-41

22. PN-EN 13286-50

23. PN-EN 14227-1
24. PN-EN 14227-10

10.3. Inne dokumenty

25. Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drdég krajowych — WT-5 2010 Wymagania techniczne
(zalecone do stosowania w specyfikacji technicznej na roboty budowlane na drogach krajowych wg zarzadzenia nr 102

wymywanie kruszyw

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctora

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 41: Metoda
oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem hydraulicznym
Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 50: Metoda
sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Wymagania — Cze$¢ 1: Mieszanki
zwigzane cementem

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym — Specyfikacja — Cze$¢ 10: Grunty
stabilizowane cementem

GDDKiA z dnia 19.11.2010.)

26. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

27. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych - Generalna Dyrekcja Drég Publicznych

i Autostrad.
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D-05.03.23a - Nawierzchnie z betonowej kostki brukowej
1.WSTEP
1.1.Przedmiot SST
patrz 1.1. wymagania ogélne D-00.00.00.
1.2. Zakres stosowania SST
patrz 1.2. wymagania ogélne D-00.00.00.
1.3 Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg nawierzchni drogowych i obejmujg wykonanie nawierzchni z
betonowej kostki brukowe;.
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy Scieralnej
nawierzchni, wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub
dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.
1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub
zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscia nie wieksza niz 1,0 m.
1.4.3. Sciek - umocnione zagfebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajgce wode.
1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggdw pieszych od terendw nie przeznaczonych
do komunikacji.
1.4.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajagcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielgcy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen
temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajgcymi.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
STWIiORB D-M-00.00.00 - ,, Wymagania Ogdlne" pkt. 1.4.
1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2.MATERIALY
2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIiORB D-M-00.00.00.
»Wymagania ogdlne” p.2.
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inspektora
Wydziatu Infrastruktury.
2.2 Betonowa kostka brukowa nowa z betonu wg PN-EN 1338 (Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan.)
Wymagania dla kostki brukowej betonowe;j:
— nasigkliwo$¢ nie wieksza niz 5%, przy czym zaden pojedynczy wynik nie przekracza 5,5%; (zatacznik E: Badanie
nasigkliwosci, jednak decydujgcym kryterium jest odpornosé na zamrazanie /rozmrazanie
— odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych- klasa 3; (zatgcznik D: Metoda okreslania
odpornosci na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcej)
— odpornos$é na scieranie- klasa 4; (zatgcznik G: Pomiar odpornosci na $cieranie)
wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu T, zgodnie z punktem 5.3.3.2. normy PN-EN 1338.(zatacznik F Pomiar
wytrzymatosci)
odpornos$¢ na poslizg/ poslizgniecie- warto$¢ USRV, (zatacznik |: pomiar wartosci odpornosci na poslizg
powierzchniniepolerowanej).
Pozostate i szczegdétowe wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym przedstawiono w tablicy 1.



Tablica 1. Wymagania wobec betonowe] kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych
nawierzchniach, majgcych kontakt z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Zalgeznik
Lp. Cecha ;ﬁ?g{l Wymaganie
1338
1. | Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchyltki od zadeklaro- Dhlugo$¢ Szeroko$¢ Gruboéé | Roznica pomigdzy
wanych wymiarow kostki grubosei”: C dwoma pomiarami
< 100 mm +2mm  £2mm  +3 mm | grubosci, tej samej
= 100 mm +3mm +3 mm +4 mm | kostki <3 mm
1.2 | Odchylki plaskosci i pofalowania Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki . wypuklogé wklestosé
>300 mm), przy diugosci pomiarowej: G
300 mm 1,5 mm 1,0 mm
400 mm 2,0 mm 1,5 mm
1.3 | Minimalna grubos$¢ warstwy $cieralnej
(dotyczy plyt dwuwarstwowych) C 5 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Wytrzymatosé na rozciaganie przy Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymatosci na
roztupywaniu”’ F rozcigganie przy rozlupywaniu mniejszej niz 3,6 MPa
ani obcigzenia niszezacego mniejszego niz 250 N/mm
2.2 | Odpornoéé na Scieranie (wg klasy 4 Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia [ normy) " szerokiej $ciernej, Bohmego,
GiH wg zal. G normy wg zal. H normy
<20 mm < 18 000 mm*/5000 mm®
2.3 | Odpornosé na poslizg/poslizgnigcie — I Wartosé érednia > 55
wartos¢ USRV =
3 | Odporno$é na warunki atmosferyczne (kryteria stosowane lgcznie)
3.1 Odpomoéé na ze!mra;".anievlrw_mna?anie Ubytek masy po badaniu: wartosé §rednia < 0,5 kg/m’,
z udziatem soli odladzajacej D przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,0 kgfm2
3.2 | Odpornos$¢ na zamrazanie/rozmnazanie
po 150 cyklach przy rozmrazaniu w wg PN- | Zadna kostka nie powinna mie¢ wytrzymatosci na
wodzie lub 30 cyklach w 3% roztworze B-06250 | rozcigganie przy roztupywaniu mniejszej niz 2,9 MPa
NaCl
3.3 | Nasigkliwos¢ X Wartos¢ srednia nie wigksza niz 5,0%, przy czym
E : ; o
zaden pojedynczy wynik nie przekracza 5,5%
4 Aspekty wizualne
4.1 | Wyglad a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
(poza drobnymi przytarciami transportowymi)
] i odpryskow,
b) nie dopuszeza sig¢ rozwarstwien w kostkach
dwuwarstwowych,
¢) ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne””
4.2 | Tekstura i zabarwicnie a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzona przez
J odbiorce,
¢) ewentualne roznice w jednolitosei tekstury lub
zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach suroweow i zmianach
warunkow twardnienia nie sg uwazane za istotne

TW przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strong trzecia (Przypadek IT) dopuszczone s3 wymagania jak dla kontroli produkcii.
) Naloty wapienne (wykwity w postaci bialych plam) moga pojawia¢ si¢ na powierzchni kostek w poczatkowym okresie cksploatacji. Powstaja
one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystgpujacych w betonie i zanikaja w trakcie uzytkowania.

' Barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub caly element

Aspekty wizualne

Wyglad, tekstura i zabarwienie kostki brukowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami w PN-EN 1338 punkt 5.4.

Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej
Ksztatt, wymiary oraz kolor kostki brukowej powinny by¢ zgodne z Projektem.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN
przytoczonymi w tablicy 1 niniejszej specyfikacji.

1338 i

Kostki kolorowe majg byé barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, swiatta (w tym
promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowga nie moze
odbarwia¢ kostek). Zaleca sie stosowanie sSrodkow stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek

chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawic¢ sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie
eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujgcych w betonie i majg zanikna¢ w
trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.
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Materiaty na podsypke i do wypetnienia szczelin oraz spoin w nawierzchni

Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej nalezy stosowaé podsypke cementowo-piaskowa (przygotowang w
proporcji 1:4, z uzyciem kruszywa drobnego, cementu CEM | 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 oraz wody
odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008.

Kruszywo drobne naturalne 0/2 na podsypke cementowo-piaskowg powinno spetnia¢ wymagania PN-EN
13242:2004 [3] - kategoria uziarnienia GF85.

Do wypetnienia spoin nalezy stosowac kruszywo drobne 0/2 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G F 80,
zawartosci pytéw f 3 lub inne specjalistyczne materiaty przewidziane do stosowania w wykonawstwie

nawierzchni brukowych.

Do wyzej wymienionych materiatéw na etapie uktadania jest dodawana woda wodociggowa zgodna z PN-EN 1008. Kruszywo
nie moze by¢ zanieczyszczone ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konardéw, szkto, plastik, grudki gliny.
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno
odbywaé sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz podtogach suchych
i czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” p.3. Wybdr

sprzetu do wykonania robdt zwigzanych z niniejszymi STWiORB nalezy do Kierownika Budowy.

Jakikolwiek sprzet, rusztowania, maszyny lub narzedzia nie gwarantujace spetnienia wymagan jakosciowych Robdt i
bezpieczenstwa zostang przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robot.

3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:
a) recznie, zwitaszcza na matych powierzchniach,
b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek), jesli powierzchnie sg duze, a kostki
brukowe maja jednolity ksztatt i kolor.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarczg).
Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowacé wytwdrnie stacjonarne lub betoniarki.
Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowa¢ zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerows,
chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy podczas zageszczania.
Do wypetniania szczelin dylatacyjnych nalezy stosowac sprzet:
a) Szczotki do czyszczenia szczelin
b) Urzadzenia zalewajace, reczne lub mechaniczne, zapewniajgce rownomierne wypetnienie odpowiednio przygotowane;j
szczeliny do poziomu powierzchni ptyty betonowej z niewielkim meniskiem wklestym.

4. TRANSPORT

4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” p.4.

Wybdr sposobu transportu i wybdr srodkéw transportu nalezg do Kierownika Budowy, z zastrzezeniem, ze transport
wyrobow oraz materiatéw przeznaczonych do wbudowania i wykonania robdt nie mogg powodowac zanieczyszczenia
(materiatéw i wyrobow), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.

4.2 Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi srodkami transportowymi. Kostki w trakcie

transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako Srodki transportu wewnetrznego kostek na srodki transportu zewnetrznego mogg stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna

dokonac zatadunku palet. Do zatadunku palet na srodki transportu mozna wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe.
Palety transportowe majg by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajacymi kostki przed

uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktadaé do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu),

tak aby masa palety z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do

odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.



Kruszywa i gotowe mieszanki cementowo - piaskowe z wytwdrni mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w
warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi $rodkami transportu, w
sposéb nie powodujgcy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na paletach uktada sie po 5 warstw workdéw, po 4 szt. w
warstwie. Worki niespaletowane uktada sie na ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. tadowanie i
wytadowywanie zaleca sie wykonywac za pomocg zmechanizowanych urzadzen do poziomego i pionowego przemieszczania
tadunkéw. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np. wagonach, samochodach), czystych i
wolnych od pozostatosci z poprzednich dostaw, oraz nie powinien ulegaé zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu
powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzgdzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac dowolnymi sSrodkami transportu w fabrycznie
zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

5.WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

5.2 Zakres wykonywanych robét
Ogolnie podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni z kostki obejmuja:
1. wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe nawierzchni z kostki betonowej,
wykonanie podbudowy — zgodnie z odpowiednig SST,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy) — zgodnie z odpowiednig SST,
przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

ONOU A WN

5.3 Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe nawierzchni z kostki betonowej
Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe nawierzchni wykonane bedzie na podstawie Dokumentac;ji Projektowe;.

5.4 Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej
Podsypke cementowo-piaskowg nalezy wykonac w proporcji 1:4 o grubosci zgodnie z Dokumentacja Projektowg. Dopuszczalne
odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £1 cm.

Przygotowang podsypke cementowo-piaskowa rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspodtczynnika wodno-cementowego od 0,25 do 0,35,
— wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Ry = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dtoni $ladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki
cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg polac¢
wodg w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé
uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania
cementu w podsypce.

5.5 Wykonanie nawierzchni z kostki betonowej

Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Wymiary w planie, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania Wykonawca ustali z Inspektorem
Wydziatu Infrastruktury. Grubos$¢ kostki nalezy przyjag¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowg Przed ostatecznym
zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytwdrni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m?
wstepnie wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowej.

Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie
nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do
+5°C, przy czym jeéli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).
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Utozenie nawierzchni z kostek

Desen nawierzchni z kostki betonowe]j powinien by¢ zgodny z ustalonym wg pkt. 5.5.1. Szeroko$¢ spoin miedzy kostkami nie
powinna przekracza¢c 3mm. Przy wykonywaniu nawierzchni nalezy bezwzglednie przestrzegaé okreslonych w dokumentacji
spadkéw.

Roboty zwigzane z ustawieniem kostki betonowej wykonane przy uzyciu narzedzi i sprzetu okreslonych w
punkcie 3. Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywac¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu
lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek
powinni wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie, tak aby uktadarka
mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang doktadnoscig. Kostka do ukfadania
mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢é odpowiednio przygotowana przez producenta, tj.
utozona na palecie w odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢
dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢
wsparte pracg brukarzy, ktdrzy uzupetniajg przerwy, wyrabiaja tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza
sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna
trwale wystawacé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzagdzen oraz 20 mm powyzej Sciekdw z kostki.

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac elementy kostkowe
wykonczeniowe w postaci tzw. potdowek i dziewigtek, majgcych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W
przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka cietg, przycinang na budowie
specjalnymi narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczy¢ prowizorycznie okoto
potmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed
dalszym wznowieniem robdt, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usungé wraz z
podsypka.

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa
sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywaé walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i jednoczesnie w kierunku
poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku
wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki cate.

Spoiny i szczeliny dylatacyjne
Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi
bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek
odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié¢ zaprawa cementowo-piaskowa, spetniajgcg wymagania pktu 2.3.

Zaprawe cementowo-piaskowq zaleca sie przywozi¢ gotowa z wytwérni lub przygotowac w betoniarce, w sposéb
zapewniajacy jej wystarczajgcg ptynnosé. Spoiny mozna wypetnic przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i nagarnianie jej w
szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢
oczyszczona i dobrze zwilzona wodg. Zalewa powinna catkowicie wypetnic spoiny i tworzyé monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowq nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne,
wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczysci¢; szczegdlnie dotyczy to
nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-
piaskowg, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach nie wiekszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin
dylatacyjnych powinna umozliwia¢ przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w
okresie letnim, lecz nie powinna by¢é mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami
okreslonymi w pkcie 2.3. Sposdb wypetnienia szczelin powinien odpowiadac ponizszym wymaganiom:

1) Przed wypetnieniem nalezy szczeliny doktadnie oczysci¢ z zanieczyszczen obcych, pozostatosci po cieciu

betonu itp. Po oczyszczeniu pionowe S$ciany szczelin powinny by¢ suche, czyste, nie wykazywac pozostatosci

pylastych.

2) Wypetnienie dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej do wysokosci zapeniajgcej wtasciweo wypetnienie szczeliny

zalewg wykonac kruszywem drobnym;



3) Wypetnienie gornej czesci szczeliny zalewg na gtebokos¢ od 15 do 30 mm. Zalewa w szczelinie powinna

tworzy¢ menisk wklesty 3 do 5 mm.
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowac dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana sztywnosci podtoza
(np. nad przepustami, przy przyczétkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie
wykonywac szczeliny podtuzne przy $ciekach wzdtuz jezdni.

Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowg, po jej
wykonaniu nalezy przykry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez
7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddaé do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWiORB D-M-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt.6.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robot nalezy:
— uzyskaé wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (aprobaty
techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
— wykonac badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone w pkcie 2,
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.
6.3Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robot

Wartosci
dopuszczalne

Lp. | Wyszczegdlnienie Czestotliwosé badan
badan i pomiaréw

1 Sprawdzenie podbudowy ujete jest w STWIORB D-04.04.02

Sprawdzenie obramowania nawierzchni ujete jest w STWIORB D-08.01.01
Krawezniki betonowe, STWIORB D-

08.03.01 Obrzeza betonowe

Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym | 10 razy na 1km Wg pktu 5.4;
lub metoda niwelaciji) odchytki od
projektowanej
grubosci +1 cm
5 Badania wykonywania nawierzchni z kostki
a) zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa Sukcesywnie na kazdej dziatce |-
roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone

geodezyjnie)

10 razy na 1km i we wszystkich
punktach charakterystycznych

Przesuniecie od
osi projektowa-

nejt5cm
c) rzedne wysokosciowe (réznice miedzy |w 10 przekrojach na 1km i w|[Odchylenia nie
pomierzonymi instrumentem pomiarowym i | punktach charakterystycznych [ moga
rzednymi projektowanymi) niwelety przekraczac
+lcm
d) rownos¢ w profilu podtuznym tatg |10 razy na 1km i w punktach [ Nierdwnosci do
czterometrowg) charakterystycznych niwelety 1.0cm
e) rownos¢ w przekroju poprzecznym |Jw. Przeswity mie-

(sprawdzona tatg profilowa z po-ziomnicg i
pomiarze przeswitu kli-nem cechowanym
oraz  przymiarem liniowym  wzglednie
metoda niwelacji)

dzy tatg a po-
wierzchnig do
1.0cm

f) spadki poprzeczne (sprawdzone me-todg | Jw. Odchytki od do-

niwelacji) kumentacji
pro-jektowe;j
+0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni  (sprawdzona | Jw. Odchytki od
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przymiarem liniowym) sze-rokosci
projekto-wanej
do £5cm

h) szerokos¢ i gtebokosé wypetnienia spoin i | 10 razy na 1km Wg pktu 5.7.5

szczelin  (ogledziny i pomiar przymiarem

liniowym po wykrusze-niu dtug. 10 cm)

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich | Kontrola biezgca Wg

utozenia dokumenta-cji
projektowe;j
lub decyzji
Inzy-niera

Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacja Projektowg oraz z wymaganiami okreslonymi w
p.2i5.4.

Badanie prawidtowosci uktadania kostki
Badanie prawidtowosci ukfadania kostki polega na zmierzeniu szerokosci spoin oraz na wizualnej ocenie wykonanej
powierzchni.

Sprawdzenie wypetnienia spoin
Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie wizualnie.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;j.

Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa,
obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich SST.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robat

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Wydziatu
Infrastruktury, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
— ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [5] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [5] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m’ nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

przygotowanie podtoza,



— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— utozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m’ nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robdt towarzyszacych (jak:

podbudowa, obramowanie itp.), ktore sg ujete w innych pozycjach kosztorysowych.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego
uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie przejSciowym mozna
stosowaé¢ PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)

4, PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

5. PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy
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D-07.01.01 - OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
patrz 1.1. wymagania ogdlne D-00.00.00.
1.2. Zakres stosowania SST
patrz 1.2. wymagania ogdlne D-00.00.00.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub przerywanych,
pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na
tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mie¢ znaczenie prowadzace,
segregujace, informujace, ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujgce jako linie: —
pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, — podwdjne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub
przerywane.
1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie
znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w poprzek
drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazddw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajgcych.
1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o réznych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujgce w postaci symboli, napisow,
linii przystankowych, stanowisk i pasdw postojowych, powierzchni wytaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.
1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadaé wtasciwosci odblaskowe.
1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcieniczalne i chemoutwardzalne
naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.
1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg
do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych
grubosé linii moze wynosi¢ 5 mm.
1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére taczy sie z powierzchnia drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub
w inny sposob. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiania oraz tasmy do oznakowan tymczasowych
(zotte) i trwatych (biate).
1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzgdzenia prowadzenia poziomego, o réznym ksztatcie, wielkosci i wysokos$¢ oraz
rodzaju i liczbie zastosowanych odbtysnikéw, ktére odbijajg padajace z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i
informowania uzytkownikéw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac sie z jednej lub kilku integralnie zwigzanych
ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie drogi. Cze$¢ odblaskowa moze by¢ jedno
lub dwukierunkowa, moze sie zginac lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).
1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez
odbicie powrotne padajgcej wigzki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow
grubowarstwowych.
1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do zapewnienia
wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.
1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wtasciwosci oznakowania nalezy wykonywaé od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6ttej, ktérego czas uzytkowania wynosi do 3
miesiecy lub do czasu zakonczenia robét.
1.4.15. Powyisze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogdlne” pkt 2.



2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny spetnia¢ warunki postawione w

rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury [7].
Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury [8], co
oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych elementéw odblaskowych [5, 5a].
Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzgdzenia [15] nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowuja
waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza
deklaracja zgodnosci z aprobata techniczng.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych materiatami o barwie z6ttej.
2.3. Badanie materiatow, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktéore budza watpliwosci jego lub
Inspektora Wydziatu Infrastruktury, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one wymaganiom okreslonym w
aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny
by¢ wykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].
2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do poziomego znakowania
drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponadto aby na kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis
zawierajacy:

— nazwe i adres producenta,
— date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,
— mase netto,
— numer partii i date produkcji,
— informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,
— nazwe jednostki certyfikujacej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],
— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury [12],
— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
— ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdw chemoutwardzalnych oznakowanie opakowania powinno by¢ zgodne z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia [13].
2.5. Przepisy okreslajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczagce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegétowe wymagania okreslone sg w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatow do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci od
0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte produkty zawierajace ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy
syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogg wystepowaé w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatdw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg
aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢ materiaty umozliwiajgce naktadanie ich
warstwa grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w
proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny
tworzy¢ powtoke, ktérej spdjnosc zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie podgrzewac do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo.
Masy te powinny tworzy¢ spdjng warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci  fizyczne materiatdbw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich elementéw
prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikdéw organicznych) nie powinna przekracza¢ 25% (m/m) w postaci

gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania cienkowarstwowego.
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Nie dopuszcza sie stosowania materiatow zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluen, ksylen,
etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Do konca 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci sktadnikow lotnych do 30 % (m/m) i
rozpuszczalnikdw aromatycznych do 10 % (m/m).
2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki swiatta wysytanej
przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odpornos¢ na
wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawierac nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek
o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm.
Krzywa uziarnienia powinna miescic¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub
w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty , CE”.

2.6.5. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np.
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci antyposlizgowych).
Materiat uszorstniajgcy nie moze zawieraé wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniajgcego powinna by¢ okreslona w SST. Koniecznos¢ jego uzycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika
szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajgcy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym
powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym w aprobacie techniczne;j.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzchnie ptytka z
materiatu wytrzymujgcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawierajaca element odblaskowy umieszczony w ten
sposéb, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze byé:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowa warstwa odbijajacg znajdujacg sie na powierzchni nie wystawionej na
zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazddw,

— plastikowy z warstwg zabezpieczajagcg przed Scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajagcg tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej przez
pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko
za pomocg narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos$¢ punktowego elementu nie moze by¢ wieksza od 25 mm. Barwa,
w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania czasowego — zétta zgodnie z
zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposréd punktowych elementow odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrdzniajg sie PEO ze
szklanym korpusem petnym (odbtysnik wielokierunkowy) lub zawierajgcym s$wiecgce diody LED i ewentualnie ogniwo
stoneczne z baterig, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczg sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢ spetniajg te sama
funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkujg pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mogg by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich
geometrie 360°.

Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone s3 w normie zharmonizowane;j
[5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawieraé substancji zagrazajagcych zdrowiu ludzi i
powodujgcych skazenie sSrodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac statos¢ swoich wiasciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez
producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach odpowiadajacych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od napromieniowania stonecznego, opaddw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciericzalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.
3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.



3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robét, powinien wykazac

sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury:
— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce) oraz szczotek
recznych,
— frezarek,
— sprezarek,
— malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
— wyklejarek do tasm,
— sprzetu do badan, okreslonego w SST.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jakos¢, ilos¢ i wydajnos¢ malowarek lub uktadarek proporcjonalng do wielkosci
i czasu wykonania catego zakresu robot.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Przewdz materiatow do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w opakowaniach zapewniajgcych szczelnos¢, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci materiatéw. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-
79252 [2]. W przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne nalezy transportowac zgodnie z
postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegdétowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzadzonej przez producenta. Wyroby, wyzej wymienione, nie
posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi, chronigc opakowania
przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu muszg by¢ oznakowane zgodnie z dokumentacjg projektowa.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub miejsca
napraw czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniaja sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustalic¢:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatcenia nawierzchni
(otwarte ztacza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby), wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smardow, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inspektora Wydziatu Infrastruktury.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykona¢ przedznakowanie, stosujgc sie do
ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i
wskazaniach Inspektora Wydziatu Infrastruktury.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowaé nietrwatg farbe, np. farbe silnie rozcieficzong rozpuszczalnikiem.
Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢
matq kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest wystarczajgco czytelne i zgodne z
dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie wykonywac.

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi
sie w aprobacie technicznej.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi
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Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki zaleca sie przecedzi¢ farbe przez sito 0,6
mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie
wymieszaé lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi.
Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej
podktadanej na drodze malowarki. llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie
moze sie rozni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z automatycznym podziatem
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc
i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczacy rodzaju sprzetu i sposobu wykonania
znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rdwnomierng warstwa o grubosci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowujac
wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce metalowej, podktadanej na drodze malowarki. llo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na
metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od iloSci ustalonej, wiecej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace (linie krawedziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny by¢ wykonywane przy uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem uszorstniajagcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢,
wydajnosé i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowaé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczacy rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy
przed aplikacjg usuna¢ warstwe powierzchniowa betonu metodg frezowania, sSrutowania lub waterblasting, aby zlikwidowac
pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢ powierzchnie. Po usunieciu warstwy powierzchniowej betonu, nalezy
powierzchnie znakowang umyé wodg pod cisnieniem oraz zagruntowac srodkiem wskazanym przez producenta masy
(podktad, grunt, primer) w ilosci przez niego podanej.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatdow, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé szczegdlng uwage na
staranne mocowanie elementéw do podtoza, od czego zalezy trwatos¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$¢ uzyskania rdéznej jego
przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykonano punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podktad (primer) poprawiajacy przyczepnosé
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zottej nalezy stosowac materiaty tatwe do usuniecia po zakorczeniu
okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu zaleca sie uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z
odbtysnikami takze barwy z6ttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢é wykonane z materiatéw odblaskowych. Do jego wykonania nalezy stosowac:
farby, tasmy samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wytgcznie w takich
przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych robot nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakonczeniu bedzie catkowicie
niewidoczne, np. zostanie przykryte nowg warstwag Scieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takie posiada¢ aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy wykonac jak najmniej
uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac¢ usuwanie oznakowania:

— cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim cisnieniem (waterblasting),
piaskowania, Srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

— grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na przyczepnos$é nowego oznakowania do
podtoza, na jego szorstkos¢, trwatos¢ oraz na wtasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze byé wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy
czarne;j.



Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaty sSrodowiska, w
miejsce zaakceptowane przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury.
5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan jednej z wtasciwosci, nalezy
wykonaé materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do starej warstwy.

Jako zasade mozna przyjaé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy odnawia¢ takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymi — natryskiwanym cienkg warstwg masy
termoplastycznej lub farbg wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi.

llo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kierujac sie wskazowkami producenta materiatu i zaleceniami Inspektora Wydziatu Infrastruktury.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady
Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drég w czasie ich uzytkowania.
Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujgcymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania drég wedtug PN-EN
1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].
Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny by¢
wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac¢ po okresie, od 3 do 6
miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.
Barwa zotta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i
z6tta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].
6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzier jest okreslona wspotczynnikiem luminancji 3 i barwg oznakowania wyrazong
wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— 16ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu uzytkowania oznakowania,
barwy:

— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— 26ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspotrzedne chromatycznosci x i y, ktore
dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na
wykresach (rys. 1, 2i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y | 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y | 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie z6tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y | 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y | 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y | 0,171 0,255 0,210 0,038
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Pomiar wspétczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspdtczynnika luminancji w Swietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania stosuje sie wspodtczynnik
luminancji w swietle rozproszonym Qd.

Wartos$¢ wspdtczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynosi¢ dla
oznakowania swiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 130 mcd m2Ix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 mcd m?Ix" (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— 26ttej, co najmniej 100 mcd m? Ix'l), klasa Q2,
Wartos¢ wspétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wykonania, w ciggu
catego okresu uzytkowania, barwy:
— biatej, co najmniej 100 mcd m’ Ix'l(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 mcd m” Ix'l(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— 26ttej, co najmniej 80 mcd m?2Ix", klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R, okreslany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos$¢ wspoétczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 mcd m? Ix'l, klasa R4/5,

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m~Ix", klasa R4,

— 16ttej tymczasowej, co najmniej 150 mcd m~Ix", klasa R3,

Wartos¢ wspodtczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do 6 miesiecy po
wykonaniu, barwy:

— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 mcd m”Ix", klasa R4,
— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m?Ix?, klasa R3
— z6ttej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m?Ix?, klasa R2.
Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca po wykonaniu, barwy:
— biatej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500
pojazdow rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 mcd m”Ix", klasa R3,
— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m?Ix*, klasa R2,
— z6ttej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m?Ix?, klasa R2.
Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchniach niejednorodnych
mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopusci¢ warto$é wspdtczynnika odblasku R, = 70 mcd m2Ix?
klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.
Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg Scieralng z SMA zaleca sie stosowa¢ materiaty grubowarstwowe.
W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyiszych klas wymagan wg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos$¢ wspédtczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie wilgotnym) i

eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:
— biatej, co najmniej 50 mcd m? Ix'l, klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m2Ix", klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie strukturalne wykonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i tasmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-
on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢ wykonywane tylko
metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego, z uwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na oznakowaniach
petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyja¢ jako dopuszczalne wartosci wspétczynnika odblasku o 20 %
nizsze od przyjetych w SST.
6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych
pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).
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Dopuszcza sie podwyzszenie w SST wymagania szorstkosci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w uzasadnionych
przypadkach. Uzyskanie wiekszej szorstkosci oznakowania, wigze sie z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego
lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzig¢ pod uwage jednoczesne obnizenie
wartosci wspodtczynnika luminancji i wspotczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagac wyzszej jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli
mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie
jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV (Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-
4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000(4] dla oznakowari
poziomych.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co
najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatéw do poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowych i taSm ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5i 6 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatéw strukturalnych, o nieciggtym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwatosc jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien,
W nocy i szorstkosci.
6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajgcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta, z tym ze nie moze
przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia
czasu schniecia znajduje sie w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosi¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos$é na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,

c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowigzujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie s3 wykonywane
pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez ocene wizualna.
6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grubowarstwowego przeprowadza przed
rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng ocene rownomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng ocene rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zlecié
wykonanie badan:

— widzialnosci w nocy,



— widzialnosci w dzien,

— szorstkosci,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢
Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnos¢ wynikéw.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiardw na otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej
predkosci > 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych w przypadku wykonywania pomiarow
aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujgcych pomiary.

Pomiary wspoétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewnetrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci > 100 km/h , a takze na liniach podtuznych oznakowan z wygarbieniami, nalezy
wykonywac przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego na samochodzie i wykonujgcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspdtczynnika odblaskowosci i wspdétczynnikdw luminancji aparatami
recznymi czestotliwosé pomiaréow nalezy dostosowac¢ do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablica 2. W kazdym z
mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspodtczynnika odblasku i po 3 odczyty wspotczynnikdw luminancji w
odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowosci i luminancji aparatami recznymi

Lp. Dtugoéé odcinka, km CzesFotI,iwos'c' o Minima!na ilos¢
pomiaréw, co najmniej | pomiaréw

1 od0do3 0d 0,1do 0,5 km 3-6

2 od 3do 10 co 1 km 11

3 od 10do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11

5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartos$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczyé w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujgc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych przeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujgce badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych, zgodnie z zaleceniami SST,

— wizualng ocene stanu elementdow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementéw,

— réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra

Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].
Protokot z przeprowadzonych badan wraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczbie okreslonej w SST, Wykonawca
przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan
widzialnosci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do laboratorium, na zgodnos$¢ z wymaganiami
podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykazg wadliwo$¢ wykonanego
oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na
autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dobe na pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagarn dla materiatéw

Lp. | Wtasciwosc Jednostka Wymagania
1 Zawartos$¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
— rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zatamania Swiatta - >1,5
— zawartos$¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statosci wiasciwosci materiatéw do | miesigce >6




Lp. | Wtasciwosc Jednostka | Wymagania
znakowania przy sktadowaniu
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o predkosci > 100 km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazddw rzeczywistych na dobe na pas
Lp. | Wtasciwosc Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspotczynnik odblasku R, dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— biatej med m?Ix* | > 250 R4/5
—  76ttej tymczasowej med m? Ix* | > 150 R3
2 Wspotczynnik odblasku R, dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
miesiecy po wykonaniu, barwy:
— biatej med m?Ix™ | > 200 R4
— i6ttej med m? Ix* | > 100 R2
3 Wspotczynnik odblasku R, dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu | med m?Ix" |>150 R3
barwy biatej
4 Wspdtczynnik odblasku Re dla
grubowarstwowego strukturalnego 2,1
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 dnia med m = Ix™ | > 50 RW3
po wykonaniu, barwy biatej
5 Wspotczynnik odblasku Re dla
grubowarstwowego strukturalnego | mcd m2Ix" |>35 RW2
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej
6 Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe;j - >0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej - >0,50 B4
— i6itej - >0,30 B2
7 Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2
- biatej na nawierzchni betonowe;j - >0,40 B3
- 26ttej - >0,20 B1
8 Wspotczynnik  luminancji w  Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do f3) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m?Ix" |>130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej med m?Ix* | > 160 Q4
~ i6ite] med m”? Ix* | > 100 Q2
9 Wspétczynnik  luminancji w  Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do B) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe;j mcd m?Ix" |> 100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowej med m?Ix* | > 130 Q3
—  ibftej med m?Ix* |> 80 Ql
10 | Szorstkos$¢ oznakowania eksploatowanego | wskaznik
SRT >45 S1
11 |Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC |>6 -




Lp. | Wtasciwosc Jednostka [ Wymagania Klasa
12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
— wnocy h <2 -
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy 4
Lp. | Wtasciwosc Jednostka | Wymagania Klasa
1 Wspotczynnik odblasku R, dla oznako-
wania nowego (w ciggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— biatej, med m?2Ix* | > 200 R4
—  76ttej tymczasowej med m? Ix* | > 150 R3
2 Wspétczynnik odblasku R, dla oznako-
wania eksploatowanego od 2 do 6 miesiecy
po wykonaniu, barwy:
— Dbiatej, mcd m”? Ix™* > 150 R3
— idttej med m? X" | > 100 R2
3 Wspétczynnik odblasku R, dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po wykonaniu | mcd m?Ix" |> 100 R2
barwy biatej
4 Wspdtczynnik odblasku Re dla
grubowarstwowego strukturalnego 2.
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 dnia medm x| > 50 RW3
po wykonaniu, barwy biatej
5 Wspétczynnik odblasku R. dla
grubowarstwowggo struktura'lnego med m2 Ikt |> 35 RW2
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu od
wykonania, barwy biatej
6 Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej, - > 0,40 B3
— biatej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4
—  16tte] - >0,30 B2
7 Wspotczynnik luminancji B dla oznakowa-
nia eksploatowanego (po 30 dniu od
wykonania) barwy:
- biatej - >0,30 B2
- 20ttej - >0,20 B1
8 Wspétczynnik  luminancji w  Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do f3) dla
oznakowania nowego w ciggu od 14 do 30
dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe;j mcd m?Ix* [>130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix" | > 160 Q4
— ibttej med m”? Ix* | > 100 Q2
9 Wspotczynnik  luminancji w  Swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do f3) dla
oznakowania eksploatowanego w ciggu
catego okresu eksploatacji po 30 dniu od
wykonania, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowe;j mcd m?Ix* |> 100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowej medm?Ix" |>130 Q3
—  6itej med m? Ix! >80 Ql
10 | Szorstkos$¢ oznakowania eksploatowanego | wskaznik
SRT >45 S1
11 |Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala LCPC |>6 -
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Lp. | Wtasciwosc Jednostka [ Wymagania |Klasa

12 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni
— wdzien h <1 -
—  wnocy h

IN
N
|

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowiadac nastepujgcym warunkom:
— szeroko$¢ linii moze réznic sie od wymaganej o £5 mm,
— dtugosé linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegac od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wiecej niz £ 50 mm dtugosci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz *
50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy doktadnie
usungc¢ zbedne stare oznakowanie.
6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania
Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istniejgcych znakdéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznakowan lub
liczba umieszczonych punktowych elementéw odblaskowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora Wydziatu
Infrastruktury, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania robét, moze by¢
dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.
8.3. Odbidr ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakorczeniu robét, na podstawie wynikow pomiaréw i badan
jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
8.4. Odbidr pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w Warunkach Kontraktu.
Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym OST na podstawie badan wykonanych przed uptywem
okresu gwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9. Ponadto
Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych
w SST w przypadku zauwazenia niezgodnosci.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cenalm?’ wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),
— przedznakowanie,
— naniesienie powtoki znakédw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektowq i
zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robdt,



przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-89/C-81400
PN-85/0-79252

1.
2.

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe

PN-EN 1423:2000 Materialty do poziomego oznakowania drég Materiaty do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny)

3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaty do

1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich
mieszaniny (Zmiana Al)

PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczace poziomego oznakowania drog

4a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania

1436:2000/A1:2005 dotyczgce poziomego oznakowania dréog (Zmiana Al)

PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Cze$s¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe Cze$s¢ 1: Wymagania dotyczace
charakterystyki nowego elementu (Zmiana A1)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe Czes¢ 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wiasciwosci

fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Czesc¢ 4:
2004(U) Metoda pomiaru oporéw  poslizgu/poslizgniecia na

powierzchni: préba wahadfa

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7.  Zatgcznik nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegétowe warunki techniczne dla
znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9.  Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 55. IBDiM,
Warszawa, 1997
10.  Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warszawa, w

opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)

12. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania
wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, poz. 2011)

13. Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania opakowan substancji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RID/ADR)

15. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jednostek
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D-07.02.01 - OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
patrz 1.1. wymagania ogélne D-00.00.00.
1.2. Zakres stosowania SST
patrz 1.2. wymagania ogélne D-00.00.00.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem
oznakowania pionowego.
Dobdr wielkosci znakow, typ folii odblaskowe]j oraz sposéb montazu znakéw (w tym zachowanie skrajni drogowych) nalezy
wykonad zgodnie z Szczegdétowymi warunkami technicznymi dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach - zatgcznikami do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3
lipca 2003 r. w sprawie szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatdow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach oraz aktéw prawnych zmieniajgcych ww
rozporzadzenie.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporcze;j.
1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposdb trwaty umieszczone jest lico znaku.
Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed procesami korozji
powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jakosc i trwatos¢ wykonanego znaku.
1.4.3. Lico znaku - przednia czes$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescig, wykonang
technika druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.
1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzgcy do zamocowania w
sposéb roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.
1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje wtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu
powrotnym - wspétdroznym).
1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy, wsporniki
itp.) gwarantujacy przenoszenie obcigzen zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane na niej znaki lub
tablice.
1.4.7 Znak drogowy podswietlany - znak, w ktéorym wewnetrzne Zrédto Swiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem
znaku.
1.4.8 Znak drogowy oswietlany - znak, ktérego lico jest oswietlane Zzrédtem Swiatta umieszczonym na zewnatrz znaku.
1.4.9 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty produkcji.
1.4.10 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3 miesigce
od daty produkgji.
1.4.11 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robat
Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania
Producent znakéw drogowych powinien posiadaé dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat zgodnosci
nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgca, znak budowlany ,,B” i wystawiong przez siebie deklaracje zgodnosci,
zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powinny
posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje zgodnosci wystawiong przez producenta.
Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje zgodnosci z odpowiednimi normami.
W zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkdéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25], podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw pionowych.
2.3. Materiaty stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakdw mogga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury.
Dla fundamentdéw nalezy opracowaé dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami.
Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykonac z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co
najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-B-03264:1984 [7].
Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie



fundamentow nalezy wykonac na gtebokos¢ ponizej przemarzania gruntu.
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowa uwzgledniajgca
wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, zgodnie z propozycja
Wykonawcy zaakceptowang przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury.

Konstrukcje wsporcze do znakdéw i tablic nalezy zaprojektowaé i wykona¢ w sposdb gwarantujgcy stabilne i
prawidtowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajace strefy obcigzenia wiatrem dla
okreslonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych. Parametry techniczne konstrukcji
uzaleznione s3 od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach
wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje szczegdlne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z
konstrukcja wsporczg, usytuowanie i jej dobdr wymagajg oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek
bezpieczenstwa dla uzytkownikéw drég. W takich przypadkach nalezy stosowaé konstrukcje zabezpieczajgce bierne
bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].
Wyrdznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:

- pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),

- pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),

- nie pochtaniajaca energii (NE).
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] lub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zwalcowan i
naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczace sie w
granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

— doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytkg = 10 mm,
— wielokrotnych w stosunku do zamdwionych dtugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i z
dopuszczalng odchytka dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym z
Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.4.3. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢
charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub dtutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne
wyciecia i zaokrgglone brzegi, a grubosc¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg
dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koficow ksztattownika
nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mieé witasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy
uzgodnionej pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

2.4.4. Powtoki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych, powinna ona spetniac¢
wymagania PN EN ISO 1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalna grubos$¢ powtoki cynkowej powinna wynosié¢ 60
pm.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona wykazywad
widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.4.5. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporczg

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdédw umieszczanych na innych obiektach lub
konstrukcjach (wiadukty nad drogg, ktadki dla pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania
znakdéw na tym obiekcie lub konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z
odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwatosé¢
zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i informacyjnych o standardowych
wymiarach oraz w przypadku elementdw, stuzgcych do zamocowania znakéw do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja
moze by¢ wydana dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej. Minimalny okres trwatosci
konstrukcji wsporczej powinien wynosi¢ 10 lat.
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2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwatos¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne
Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarcza znaku, a takze sposéb wykonczenia znaku,
muszg wykazywac petng odpornosé na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczne i wystepujgce w
normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas trwatosci znaku,
okreslony przez wytworce lub dostawce.
2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku
Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbiorcg, trwato$¢ znaku oraz
warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepnic na zyczenie odbiorcy:
a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.
Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowane;j folii. Minimalne okresy gwarancyjne powinny wynosié
dla znakéw z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] Ilub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty techniczne;j.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m’ powinna by¢ wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,5 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubos$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28 um (200 g Zn/mz).
Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakdéw drogowych

@ wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1:
2005 [16]

Wytrzymatosé na | kN m” >0,60 wL2
obcigzenie sitg naporu
wiatru
Wytrzymatosc na [ kN >0,50 PL2
obcigzenie skupione
Chwilowe mm/m <25 TDB4
odksztatcenie
zginajace
Chwilowe stopier - m <0,02 TDT1
odksztatcenie skretne <0,11 TDT3

<0,57 TDT5

<1,15 TDT6*
Odksztatcenie trwate mm/m lub [ 20 % odksztatcenia | -

stopief - m chwilowego

Rodzaj krawedzi znaku | - Zabezpieczona, krawedz | E2

ttoczona, zaginana,

prasowana lub

zabezpieczona  profilem

krawedziowym
Przewiercanie lica | - Lico znaku nie moze by¢ | P3
znaku przewiercone z zadnego

powodu
* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na
jednej podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic
na konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2), chwilowe odksztatcenie zginajgce, zaréwno
znak, jak i sama tarcze znaku nie moze by¢ wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).
2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku



Tarcze znakdw powinny spetniaé takze nastepujgce wymagania:
— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu giecia
nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,
— powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna byé rowna — bez wgie¢, pofatdowan i otwordw montazowych.
Dopuszczalna nieréwnos¢ wynosi 1 mm/m,
— podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze
znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do
montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate do 20 % odksztatcenia odpowiedniej
klasy na zginanie i skrecanie,
— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami chemicznymi
oraz powtokay lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych matowych lub
pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywaé zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w
zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:
— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okreslonymi w zatgczniku nr
1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielkosci tego
promienia nie wskazano,
— taczenie poszczegdlnych segmentdw tarczy (dla znakéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej krawedzi
powinno by¢ wykonane w taki sposdéb, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich tgczenia.

2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowe;j

Wielkos¢ i generacja znakéw musi by¢ wykonana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca

2003r. w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla znakéw i  sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego iwarunkéw ich umieszczenia na drogach.

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej
przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzagdzenia bezpieczeristwa ruchu drogowego klasy
U nie odblaskowe, nie s3 dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.
Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie techniczne;j.
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:
— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegdlnych typow folii,
— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez producenta
danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1 wycinane ksztatty
z folii odblaskowych barwnych,
— dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem zalecanym
przez producenta folii,
— nie dopuszcza sie stosowania folii o okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych,
— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci moga by¢ wykorzystywane do znakdéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania robdét drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr
1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkdéw technicznych dla
znakdw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach
[25].
Minimalna poczatkowa wartos¢ wspotczynnika odblasku R'(cd-lx'lm'z) znakdw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg
zawartg w CIE No.54 [29], uzywajac standardowego iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w
tablicy 2.
Wspodtczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie powinien byé mniejszy niz 70 %
wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacjg CIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe
pryzmatyczne (typ 3) powinny spetnia¢ minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w
aprobacie technicznej dla danej folii.
W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0 wspotrzedne chromatycznosci i
wspdtczynnik luminancji B powinny byé zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspdtczynnika luminancji B i wspdtrzednych chromatycznosci x, y oraz
wspdtczynnika odblasku R’
| Lp. | Witasciwosci Jednostki | Wymagania
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Tablica 3. Wspdtrzedne punktéw naroznych wyznaczajgcych pola barw

Lp. Wiasciwosci Jednostki | Wymagania
1 Wspdtczynnik odblasku R’ (kat cd/m’Ix typ1l typ 2
oéwietlenia 5° kat obserwacji
0,33°) dla folii:
- biatej >50 >180
- 761tej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- zielonej >7 > 21
- niebieskiej >92 > 14
- brazowej >0,6 > 8
- pomaranczowej >20 > 65
- szare] >30 > 90
2 Wspotczynnik luminancji B i|- typ1 typ 2
wspotrzedne chromatycznosci x,
y *) dla folii:
- biatej $>0,35 $=>0,27
- 16ttej B>0,27 B>0,16
- czerwonej B >0,05 $>0,03
- zielonej B >0,04 B >0,03
- niebieskiej $>0,01 $>0,01
- brazowe; _ 0,09>p>0,03 |0,09>p>0,03
- pomaranczowe) B > 0[17 B > 0[14
- szarej 0,18>p>0,12 |0,18>p>0,12

*) wspotrzedne chromatycznosci x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Wspobtrzedne chromatycznosci punktéw naroznych
Barwa folii wyznaczajacych pole barwy
(zrédto $wiatta Dgs, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Zotta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6tta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaranczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejer na krawedziach. Na
powierzchni mogg wystepowaé w obrebie jednego pola srednio nie wiecej niz 0,7 btedéw na powierzchni (kurz, pecherze) o

wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.

Sposdéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwia¢ jej odtgczenie od tarczy bez jej

zniszczenia.

Doktadnosc¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogq powstacé przy nanoszeniu farby

na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.
Lica znakdw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez

lakierowanie lub rama z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ rowna, gtadka bez smug i zaciekdow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.




2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach
Sprawdzenie Srubg mikrometryczng:

- dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 - 1,5 mm wynosi - 0,14 mm,

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi -0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi 15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO
2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mogg wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjatkowo do 0,5 %. Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakéw
Sprawdzenie przymiarem liniowym:

- wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 [25] s3 nalezy
powiekszy¢ o 10 mm i wykonac¢ w tolerancji wymiarowej £ 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakoéw i tablic o powierzchni > 1m’ podane w opisach szczegétowych zatgcznika nr 1 [25] oraz
wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i wykonac¢ w tolerancji wymiarowej = 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg + 1,5 mm,
- tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg +2 mm,

- kontury rysunku znaku (obwaodka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscig w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie moze wystepowac
wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentdéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do
2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3
zarysowan o szerokosSci nie wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku
dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosSci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze
zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przekraczajacej 6
mm’ kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajgcej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentow powierzchni znaku duzego lub wielkiego
(wtaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatcaé tresci znaku - w przypadku wystepowania takiego znieksztatcenia znak musi
by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych przez warstwe folii do
powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace
w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;j.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch lokalnych ognisk korozji o
wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4
cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujgcych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatoé¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po zgieciu tarczy o 90° przy
promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujacy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych [30] wyrdb, ktory
posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w
zakresie odpowiadajacym jego wtasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat
krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. [26] oceny zgodnosci wyrobu z aprobatg
techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. Znaki podswietlane

2.7.1. Wymagania ogdlne dotyczgce znakow podswietlanych

Znaki drogowe podswietlane wykonuje sie jako urzadzenia, ktdrych integralnym sktadnikiem jest oprawa
oswietleniowa wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z materiatu przepuszczajgcego swiatto.

Oprawy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z normg PN-EN 60598-2:2003(U) [20].
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Znak drogowy podswietlany musi mie¢ umieszczone w sposéb trwaty oznaczenia przewidziane na naklejce wedtug
ustalenia punktu 5.12 a ponadto oznaczenie oprawy: a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby
typu i mocy znamionowej zrédet swiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, ) symbolu
IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat obcych.

2.7.2. Lico znaku podswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystepowaty niedoktadnosci w postaci pecherzy, pekniec itp.
Niedopuszczalne sg lokalne nieréwnosci oraz czgstki mechaniczne zatopione w warstwie podswietlanej.

2.8. Znaki oswietlane
2.8.1. Wymagania ogdlne dotyczgce znakow oswietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje sie jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem sprzezona jest w sposdb sztywny
oprawa oswietleniowa, o$wietlajgca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie znaku z materiatow odblaskowych, znak musi spetniac¢
dodatkowo wymagania okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy muszg spetnia¢ wymagania okreslone w punkcie 2.7.1.

2.8.2. Lico znaku oswietlonego

Wymagania dotyczace lica znaku o$wietlanego ustala sie jak dla znaku podswietlanego (pkt 2.7.2).
2.9. Materiaty do montazu znakéw

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakow
jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od ich
wielkosci. tgczniki powinny byé ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpornych na korozje w czasie nie
krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podtozu.
Prefabrykaty nalezy uktadac na podktadach z zachowaniem przeswitu minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujgco i w
warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— koparek kotowych, np. 0,15 m?lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,
— $rodkdw transportowych do przewozu materiatéw,
— przewoznych zbiornikéw na wode,
— sprzetu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotyczg wykonawcy znakéw bramowych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég
Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczy¢, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposdb nie
uszkodzony dotarty do odbiorcy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy wyznaczyc:

— lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegtos¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,
— wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakdéw nalezy zabezpieczyé w taki sposdb, aby w czasie trwania i odbioru
robot istniata mozliwosé sprawdzenia lokalizacji znakdw.

Lokalizacja i wysokos$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowaé, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kierujacych pojazdami na
drodze.



5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gtebokosci wykopu,
rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami
Inspektora Wydziatu Infrastruktury.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpic
natychmiast do wykonania w nich robdt fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami gruntu i
prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna byé réwna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakéow wielkowymiarowych (znak kierunku i
miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonaé zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST lub wskazaniami Inspektora Wydziatu Infrastruktury. Wykopy nalezy zabezpieczyé przed naptywem wod
opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Dno wykopu powinno by¢é wyréwnane z doktadnoscig =2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentdw stykajace sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg asfaltowa. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wiecej niz =1 %,
— odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz £ 2 cm,
— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjnego postoju, nie
wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci umieszczenia znaku zgodnie z zatacznikiem nr 1 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie szczegétowych warunkow technicznych dla znakéw
i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkdw ich umieszczania na drogach [25].
5.5. Konstrukcje wsporcze
5.5.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowych lub wysiegnikowych jedno lub dwustronnych, jak réwniez
konstrukcje wsporcze znakéw tablicowych bocznych o powierzchni wiekszej od 4,5 mz, gdy wystepuje mozliwosé
bezposredniego najechania na nie przez pojazd - muszg by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
SST lub wskazaniami Inspektora Wydziatu Infrastruktury. Podobne zabezpieczenie nalezy stosowaé w przypadku innych
konstrukcji wsporczych, gdy najechanie na nie w wiekszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikdéw pojazdow, niz
najechanie pojazdu na bariere, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier.

5.5.2. tatwo zrywalne ztgcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostonietych barierami ochronnymi - zaleca sie stosowanie tatwo
zrywalnych lub tatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych
na wysokosci od 0,15 do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegolnosci - zaleca sie stosowanie takich przekrojow, ztgczy lub przegubdw w konstrukcjach wsporczych nie
ostonietych barierami ochronnymi, ktére znajduja sie na obszarach zwiekszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien
droég tacznikowych, zewnetrzna strona tukow drogi itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztgczalne ztgcza, przekroje lub przeguby powinny by¢ tak skonstruowane i umieszczone,
by znak wraz z konstrukcjg wsporczg po zerwaniu nie przewracat sie na jezdnie. Wysoko$¢ czesci konstrukcji wsporczej,
pozostatej po odtgczeniu gornej jej czesci od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikow drogi i terenu przylegtego - przez konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢é wykonana w sposdb ograniczajacy zagrozenie uzytkownikéw pojazdow
samochodowych oraz innych uzytkownikow drogi i terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak.
Konstrukcja wsporcza znaku musi zapewni¢ mozliwosé tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego rodzaju
uszkodzenia znaku.

5.5.4. Tablicowe znaki drogowe na dwdch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (drogowskazow tablicowych, tablic przeddrogowskazowych, tablic
szlaku drogowego, tablic objazddw itp.) umieszczanych na dwdch stupach lub podporach - odlegtosé miedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd, nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m.
Przy stosowaniu wiekszej liczby stupow niz dwa - odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.5.5. Poziom gérnej powierzchni fundamentu
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Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub innym podobnym - pozadane jest,
by gérna czes¢ fundamentu pokrywata sie z powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchnie
wyniesiona nie wiecej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujgcych sie poza korong drogi, gérna czes¢
fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchnie terenu nie wiecej niz 0,15 m.

5.5.6. Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych muszg mieé¢ barwe szarg neutralng z tym, ze dopuszcza sie
barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania sie stosowania pokryé konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z
wyjatkiem przypadkdw, gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Potaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposéb uniemozliwiajacy jej przesuniecie lub obroét.

Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiaé¢, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odtgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepuja czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca sie stosowanie elementow
ztacznych o konstrukcji uniemozliwiajacej lub znacznie utrudniajacej ich roztgczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposdb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek urzadzen elektrycznych - obowigzuja
zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen, okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych.

Aparature elektryczng nalezy montowac na pojedynczym stupie. Na stupie powinna by¢ zamocowana skrzynka
elektryczna zgodnie z PN-EN 40-5:2004 [8]. Kazda skrzynka elektryczna powinna by¢ zabezpieczona zamkiem natomiast
poziomem zabezpieczenia przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla
czastek statych i poziom 3 dla wody.

5.8. Zrédto $wiatta znaku podswietlanego i znaku o$wietlanego
Zrédto $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazaniami Inspektora
Wydziatu Infrastruktury, jako:
— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,
— wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe
inne Zrédta swiatta spetniajgce wymagania $redniej luminancji (tablica 4) i kontrastu luminancji (tablica 5) dla znakéw
podswietlanych oraz réwnomiernosci luminancji (tablica 6) dla znakéw oswietlanych.
Tablica4. Srednia luminancja L znakdw podswietlanych, jednostka: cd-m”

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40 <L <150 150< L <300 300<L <900
Zotta 30<L <100 100 <L <300 300<L<900
Czerwona 6<L<20 20<L<50 50<L<110
Niebieska 4<1<10 10<L <40 40<1<80
Zielona 8<1<20 20<L<70 70<L<50
Ciemnozielona 4<1<10 10<L <40 40<1<80
Brazowa 4<1<10 10<L <40 40<L<80

Kontrast luminancji znakow podswietlanych, jesli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji barwy kontrastowej do
luminanc;ji barwy, powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 5.

Tablica 5. Kontrast luminancji K znakdw podswietlanych, jednostka: cd-m?

Barwa Niebieska

Czerwona

Zielona

Brazowa




Barwa

Biata Biata Biata Biata i zo6tta Biata
kontrastowa
Kontrast | ¢ k<15 5<K<15 5<K<15 5<K<15 5<k<15
luminancji

Rownomiernos¢ luminancji dla kazdej barwy zewnetrznie oswietlonej i dla znakow podswietlanych, oznaczona jako stosunek
najnizszej do najwyzszej wartosci zmierzonej w jakiejkolwiek czesci znaku, powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6.
Tablica 6 . Rownomiernos¢ luminancji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10

U2 1/6

U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku podswietlanego

Obudowa znaku podswietlanego powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem niezawodnego przenoszenia
wszystkich sit statycznych i dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzymujaca. Sciany obudowy powinny byé
zaprojektowane tak, aby spetni¢ wymagania statyczne. Naroza powinny by¢ zaokraglone. Projekt powinien zapewniaé, ze
woda deszczowa nie bedzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ nastepujace wymagania:
— sposbb potaczen lica znaku z tarczg znaku w formie komory, w ktérg wbudowana jest oprawa, powinien zapewnic
stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewnetrznych wg [18],
— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23 wg [18],
— w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkgc;ji.
5.10. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku oswietlanego

Zewnetrzne oprawy osSwietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poziomem
zabezpieczenia konstrukcji wsporczych znakdéw, skrzynek elektrycznych zawierajgcych urzadzenia elektryczne, obudow
znakéw podswietlanych, opraw oswietleniowych i ich obudéw przed przenikaniem kurzu i wody, okreslonym w PN-EN
60529:2003 [18], powinien by¢ poziom 2 dla czgstek statych i poziom 3 dla wody. Podstawg do okreslenia tych pozioméw
minimalnych powinien by¢ poziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabywcy. Zaleca sie, aby oprawa byta zbudowana
jako zamknieta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawieraé catg konstrukcje obejmujacg obudowe, stupek i zamocowania. Lampy
powinny by¢ zabezpieczone obudowa ostaniajgcg od deszczu, wiatru i innych niesprzyjajgcych warunkéw zewnetrznych.
Obudowy lamp i panele oswietleniowe powinny by¢ zgodne z PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa oswietleniowa powinna spetnia¢ ponadto nastepujgce wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wysokosci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢ wykonany z materiatéw odpornych na
uszkodzenia mechaniczne,
— W oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkgji.

Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng czes¢ znaku oswietlanego umieszczana jest przed licem znaku i musi
by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku. Zaleca sie, aby oprawy byty montowane tak, zeby nie zastaniaty kierowcom lica
znaku.

5.11. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi mie¢ naklejong na rewersie naklejke zawierajgca nastepujgce informacje:

a) numer i date normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],

b) klasy istotnych wtasciwosci wyrobu,

c) miesigc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji

d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfikujgce producenta lub dostawce jesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDiM,

g) numer certyfikatu zgodnosci i numer jednostki certyfikujgce;j.

Oznakowania powinny by¢ wykonane w sposdb trwaty i wyrazny, czytelny z normalnej odlegtosci widzenia, a catkowita
powierzchnia naklejki nie byta wieksza niz 30 cm?. Czytelnosé i trwatosé cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinna by¢
nizsza od wymaganej trwatosci znaku. Naklejke nalezy wykonad z folii nieodblaskowe;j.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania materiatow do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych ,na mokro”.
Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z
potrzeby wykonania badan materiatéow dla tych robét.
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6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét
Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny byé sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiaréow.
Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.
Tablica 7. Czestotliwo$s¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarédw wyrobdéw dostarczonych przez

producentéw
Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan Ocena
wynikow badan
1 Sprawdzenie od 5 do 10 |Powierzchnie zbadac
powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo | sprawdzenia gtebokosci wad | Wyniki  badan
elementow  w |uzy¢ dostepnych narzedzi (np.|powinny  by¢
kazdej dostar- | liniatéw z czujnikiem, | zgodne z
czonej partii | suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobdw licza- | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi | punktu 2
2 Sprawdzenie cej do 1000 | przyrzgdami pomiarowymi lub
wymiarow elementow sprawdzianami (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wtasciwosci dostarczonych wyrobow i
materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
— zgodnos$¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary znakdw, wysokosé
zamocowania znakéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 21i 5,
— prawidtowos¢ wykonania wykopdéw pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,
— poprawnos¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,
— zgodno$¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sa:
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,
b) m’ (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora Wydziatu
Infrastruktury, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr ostateczny
Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbidr ostateczny powinien byé dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiardéw i
badan jakosciowych okreslonych w punktach 2i 5.
8.3. Odbidr pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakéw i wybrang grupe podda¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przeglagdu i badan moga by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.
Odbidr pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.



10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.

PN-76/C-81521
PN-83/B-03010
PN-84/H-74220
PN-88/C-81523

PN-89/H-84023.07
PN-B-03215:1998

PN-B-03264:2002
PN-EN 40-5:2004

PN-EN 206-1:2003

PN-EN 485-4:1997

PN-EN ISO 1461:2000

PN-EN 10240:2001

PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U)

PN-EN 10327:2005(V)

PN-EN 12767:2003

PN-EN 12899-1:2005
prEN 12899-5

PN-EN 60529:2003
PN-EN 60598-1: 1990
PN-EN 60598-2:2003(U)

PN-H-74200:1998
PN-EN ISO 2808:2000
PN-91/H-93010
PN-5-02205:1998

10.2 Przepisy zwigzane

25. Zataczniki nr 1 i 4 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych
warunkéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i

Wyroby lakierowane - badanie odpornosci powtoki
lakierowanej na dziatanie wody oraz oznaczanie
nasigkliwosci

Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogdlnego zastosowania

Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtoki
na dziatanie mgty solnej

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
Konstrukcje stalowe - Pofaczenia z fundamentami -
Projektowanie i wykonanie

Konstrukcje betonowe, zelbetowe i spreione -
Obliczenia statyczne i projektowanie

Stupy oswietleniowe. Cze$¢ 5. Stupy oswietleniowe
stalowe. Wymagania.

Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnosé

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty -
Tolerancje ksztattu i wymiarow wyrobéw walcowanych
na zimno

Powtoki cynkowe nanoszone na stal metoda
zanurzeniowg (cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i
badanie

Wewnetrzne if/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur
stalowych. Wymagania dotyczace powtok wykonanych
przez  cynkowanie  ogniowe w  ocynkowniach
zautomatyzowanych

Tasmy i blachy ze stali o podwyiszonej granicy
plastycznosci powlekane ogniowo w sposéb ciggty do
obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane
ogniowo w sposéb ciggty do obrébki plastycznej na
zimno. Warunki techniczne dostawy

Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla
urzadzen drogowych. Wymagania i metody badan
State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state
State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie
wstepne typu

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)
Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania
Oprawy os$wietleniowe - Wymagania szczegétowe -
Oprawy oswietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwintowane

Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

warunkdw ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

26. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
27. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz

jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)
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28. CIE No.39.21983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dlabarw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspétczynnik odblasku definicja i
pomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDIM do

udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009



D-08.01.01b - USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
patrz 1.1. wymagania ogélne D-00.00.00.
1.2. Zakres stosowania SST
patrz 1.2. wymagania ogélne D-00.00.00.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia kraweznikéw betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym
samym poziomie lub na réznych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej,
b) jako kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potgczeniu z innymi kraweznikami,
c) jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczgce roboét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa
Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub SST.
2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikdéw na tawach mozna stosowac nastepujace materiaty:
—  krawezniki betonowe,
—  piasek na podsypke i do zapraw,
—  cement do podsypki i do zapraw,
—  wode,
—  materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania ogdlne wobec kraweznikéw
Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

—  kraweznik moze by¢ produkowany:

a) zjednego rodzaju betonu,
b)  zrdinych betondw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej

—  skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreSlone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi

przez producenta,

—  kraweznik moze miec profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy okreslaniu wymiarow

nominalnych kraweznika); zalecana dtugosc¢ prostego odcinka kraweznika wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,

—  powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébce chemicznej,

—  ptaszczyzny czotowe kraweinikéw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy uktadanie lub

ryglowanie,

—  krawezniki tukowe mogg by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,

—  rozrdznia sie dwa typy kraweznikéw:

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

Do produkcji kraweznikdw betonowych powinny by¢é stosowane tylko takie materiaty, ktérych przydatnos¢ do
stosowania zostata ustalona pod wzgledem ich witasciwosci uzytkowych. Wpymagania dotyczace przydatnosci
stosowanych materiatéw producent powinien podawaé¢ w dokumentacji kontroli produkcji.
Wymagania wobec kraweznikéw betonowych do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg
odladzajgca w warunkach mrozu przedstawiono w tabeli 1 ponizej.
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2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Tabela 1.Wymagania wobec kraweznikow betonowych do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majgcych kontakt z

solg odladzajacg w warunkach mrozu

wartos¢ USRV

Zatacznik
Lp. Cecha E:II:I:I: Wymaganie
1340
1. | Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od Maksymalna odchytka w mm
zadeklarowanych wymiaréw
kraweznika (réznica pomiedzy Dopuszczalna
wynikami pomiaréw tego samego tolerancja w % Dodatnia Ujemna
kraweznika nie powinna przekraczaé C
5 mm) ’
Dtugosc +1 +10 -4
Powierzchnia +3 +5 -3
Pozostate czesci +5 +10 -3
1.2 Odr.hy‘fk.l pfas!(osca i [.}gfalowanla przy MakEgEralna GEE R
dtugosci pomiarowej
300 mm +15
400 mm G +2,0
500 mm +25
800 mm +4,0
13 Grubo§c'w:arstwy scieralnej (dotyczy c 10 mm mierzona w gérnej czedci
kraweznikéw dwuwarstwowych)
2. | Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Wytrzyiialosé na sginanie r Kazdy pojedynczy wynik nie mniejszy niz
5,0 MPa
2.2 | Odpornosc na scieranie (wg klasy 4 Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia | normy) szerokiej $ciernej, Bohmego,
GiH wg zat. G normy — wg zat. H normy —
badanie podstawowe | badanie alternatywne
<20 mm <18 000 mm’/S 000
mm?’
2.3 | Odpornosc na poslizg/poslizgnigcie —

Wartos¢ srednia 255

3 | Odpornosé na warunki atmosferyczne (kryteria sto

sowane tgcznie)

3.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ Ubytek masy po badaniu w kg/m?
rozmrazanie z udziatem soli . -
odladzajacej Sredni Maksymalny
- badanie warstwy scieralnej D <0,5 kg/m’ <1,0 kg/m*
- badanie warstwy konstrukcyjnej
(dotyczy krweznikow < 1,0 kg/m? <1,5 kg/m?
dwuwarstwowych)

3.2 | Nasiagkliwos¢ £ Wartos¢ srednia dla kazdego kraweznika

nie wieksza niz 5,0%

4 | Aspekty wizualne

4.1 | Wyglad

Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej

Rysy (poza drobnymi
przytarciami transpor-
towymi) widoczne
»gotym okiem”

Niedopuszczalne

Rozwarstwienia w
kraweznikach
dwuwarstwowych

Niedopuszczalne

Uszkodzenia
marglowe lub
podobnie wygladajace
pochodzace z
zanieczyszczen

Niedopuszczalne

Naloty wapienne
zwane potocznie
wykwitami

Dopuszczalne

4.2 | Teksturaizabarwienie

Wymaganie dotyczace warstwy wierzchniej

Zgodne z
zatwierdzonym
wzorem producenta i

Krawezniki o
specjalnej teksturze

jednorodne w partii




Zgodne z
zatwierdzonym
wzorem producenta i

Zabarwienie jednorodne w partii
Zgodna z
zatwierdzonym

Tekstura et

wzorem producenta i
jednorodne w partii

Ewentualne réinice w
jednolitosci tekstury
lub zabarwienia,
spowodowane
nieuniknionymi
zmianami we
wiasciwosciach
surowcow i zmianach
warunkow
twardnienia
" W przypadku kontroli zgodnosci przeprowadzanej przez strong trzecia (Przypadek II) dopuszczone sy
wymagania jak dla kontroli produkeji.

Dopuszczalne

Producent jest zobowigzany do wydania oswiadczenia o spetnieniu przez wyrdb witasciwosci wymienionych w Tablicy 1
w oparciu o badania typu oraz wdrozony System Zaktadowej Kontroli Produkcji.

Producent moze grupowa¢ wyroby w rodziny na potrzeby prowadzonych badan zgodnie z p. 6.1 normy PN-EN 1340.
Kazda partia dostarczonych na budowe kraweznikéw powinna by¢ oznaczona zgodnie pkt. 7 normy PN-EN 1340.

W przypadku zastosowan krawezinikéw betonowych na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania wobec kraweznikdw nalezy
odpowiednio dostosowac do ustalen PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow
Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdéw, rodzajow,
ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢
2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke cementowo-piaskowa

Na podsypke cementowo- piaskowg nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

a) cement powszechnego uzytku wg. PN-EN 197-1,

b) kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G F 80, zawartosci pytéw f 10,

c) kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg. normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G C 80-20, zawartosci pytéw f deklarowana (max.
do 10% pytow),

d) woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wode wodociggowa pitna).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa to 1:4 (w stosunku wagowym). Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone
ciatami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni, konardéw, szkto, plastik, grudki gliny.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu
kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, o masie np. 25 kg, mozna przechowywac do:

a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym,

b) terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach oraz podtogach suchych i
czystych.

Cement dostarczony luzem przechowuje sie w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

2.2.5 Materiaty na tawy
Do wykonania tawy betonowej pod kraweznik oraz opdr nalezy stosowac¢ beton C 12/15 wg PN-EN 206:2014-04.

Sktadniki betonu:

- cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1;

- kruszywo grube zgodne z normg PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm, kategorii uziarnienia G ¢ 90/15 lub G ¢
85/20i zawartosci pytéw f1;5 ;
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- kruszywo drobne zgodne z norma PN-EN 12620 kategorii uziarnienia GF85 i zawartosci pytow f 3 ;

- woda - zaleca sie stosowa¢ wode pitng z wodociggu, ktéra nie wymaga badan. W przypadku czerpania wody z
innych zrodet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 ;

- domieszki zgodne z normg PN-EN 934.

Ksztatt i wymiary tawy zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spoinach kraweznikow

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych w tawie betonowej mozna stosowaé masy zalewowe. Masa uszczelniajgca powinna
posiadac¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke i odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,
—  wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe ukfadaé nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna
warstwa nie powinna wystawac poza Sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajagcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odbywac sie w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robot podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania roboét

Sposéb wykonania robdt powinien byé zgodny z dokumentacja projektowag i SST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

roboty przygotowawcze,
wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikéw,
wypetnienie spoin,
. roboty wykorczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inspektora

Wydziatu Infrastruktury:
—  ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
—  usunac przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
—  ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
—  okresli¢ kolejnosé, sposdb i termin wykonania robét.
5.4. Wykonanie tawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalne;j
metody Proctora.
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5.4.2. tawa betonowa
tawy betonowe w gruntach spoistych wykonuje sie zwykle bez szalowania z zastosowaniem warstwy odsaczajgcej z
piasku grubosci 5 cm. Przy gruntach sypkich fawe nalezy wykonywac¢ w szalowaniu.
tawe betonowa z oporem wykonuje sie w szalunku.
Klasa konsystencji mieszanki betonowej powinna wynosi¢ S1 lub S2 wedtug metody opadu stozka.
Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢ zageszczony i wyréwnany, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13670.

5.5. Ustawienie kraweiznikow betonowych

5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtos¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustaleniami dokumentagiji
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych (np. ze
wzgledu na ,,wyrobienie” scieku) moze by¢é zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowe;j
Ustawianie kraweznikow na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdédw nie mogg przekraczac szerokosci 1 cm. W przypadku wystepowania spoin o szerokosci 1cm>s
nalezy wykonaé wypetnienie szczelin zaprawa cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikow
przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢é wypetnione catkowicie na petng gtebokosé. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach zalanych
zaprawg nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng tawy.
tawy betonowe co 50 m nalezy zdylatowac i zalaé bitumiczng masg zalewows (szczelina o minimalnej szerokosci 1cm).

5.6. Roboty wykornczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robdt wykonczeniowych nalezg prace
zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementdéw czasowo usunietych,

— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
— ew. wykonaé wtasne badania wtasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone w pkcie 2
(tablicy 1),
—  sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikéw.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Wydziatu Infrastruktury do akceptacji.
Sprawdzenie wyglagdu zewnetrznego kraweznikdw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
ocene uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami
PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowac wtasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnosc profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelety. Dopuszczalne odchylenia
mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,
b)  wymiary taw.
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Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiarow
Wynoszga:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
c) rownosé gérnej powierzchnitaw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwodch punktach, na kazde 100 m tawy,
trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) zageszczenie taw z kruszyw.
Zageszczenie faw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywac
Sladu urzadzenia zageszczajacego.
tawy z ttucznia, badane préba wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwalac na wyjecie ziarna z tawy,
e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m
wykonanej fawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzaé:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na kazde 100 m
ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch punktach na kazde 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze
przekraczac 1cm,
d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petna gtebokosc.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robat
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora Wydziatu
Infrastruktury, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.
Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej ST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- przygotowanie podtoza,
—  dostarczenie materiatéw i sprzetu,
—  wykonanie koryta pod tawe,
—  wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
—  wykonanie podsypki,
—  ustawienie kraweznikdéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wedtug wymagan dokumentacji projektowej, SST i
specyfikacji technicznej,
—  przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SSTobejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu
i s3 usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,



— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robdét tymczasowych, jak

geodezyjne wytyczenie robdt itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 1340:2004/ PN-EN 1340:2004/AC - Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badann PN-EN 206:2014-04 Beton —
Czes¢ 1 — Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢
PN-EN 197-1:2002 - Cement. Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku
PN-EN 197-2:2002 - Cement - Cze$¢ 2: Ocena zgodnosci PN-EN 12620/PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu
PN-EN 1008:2004 - Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.
PN-EN 12620 - Kruszywa do betonu
PN-EN 932-3 - Badanie podstawowych wtasciwosci kruszyw - Procedura i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego
PN-EN 933-1 - Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 - Badania geometrycznych wifasciwosci kruszyw - Czes¢ 3. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci
PN-EN 933-4 - Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4. Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
PN-EN 933-5 - Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Cze$¢ 5. Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych
PN-EN 1097-3 - Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 3: Oznaczenie gestosci nasypowej i jamistosci
PN-EN 1097-6 - Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
PN-EN 1367-1 - Badanie wfasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosferycznych - Czes¢ 1:
Oznaczanie mrozoodpornosci
PN-EN 1367-3 - Badanie wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czes$¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
PN-EN 1367-6 - Badanie wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czes$¢ 6:
Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli
PN-EN 1744-1 - Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
PN-B-06714-46:1992 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej metodg szybka
PN-B-06714-34:1991 - Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej
PN-EN 13139 - Kruszywa do zapraw
PN-EN 13242 - Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym
PN-B-24005:1997 - Asfaltowa masa zalewowa.
BN-74/6771-04 - Drogi samochodowe. Masa zalewowa
BN-64/8845-02 - Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru.
BN-80/6775-03/01 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.
BN-80/6775-03/04 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
BN-88/6731-08 - Cement. Transport i przechowywanie
PN-63/B-06251 - Roboty betonowe i zelbetowe
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D-08.03.01 - OBRZEZA BETONOWE

1.WSTEP
1.1.Przedmiot SST
patrz 1.1. wymagania ogdlne D-00.00.00.
1.2. Zakres stosowania SST
patrz 1.2. wymagania ogdlne D-00.00.00.
1.3 Zakres robét objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg ustawiania obrzezy betonowych.

1.4 Okreslenia podstawowe
Obrzeza chodnikowe — prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne
od terendw nie przeznaczonych dla komunikacji.
Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na podtozu lub fawie.
Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiada¢ wymiar
rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek
Pozostate okreslenia podstawowe — zgodnie z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
STWIiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos wykonanych robot oraz ich zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, STWIORB oraz zaleceniami Inspektora Wydziatu Infrastruktury. Ogdlne wymagania
dotyczgce Robdt podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.
2. MATERIALY
2.1 Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogdélne  wymagania  dotyczace  materiatbw podano w STWIiORB  D-M-00.00.00. "Wymagania  ogdlne"
punkt 2.
Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inspektora
Wydziatu Infrastruktury.
2.2 Obrzeza betonowe
Wymiary i ksztatt obrzezy
Nalezy stosowac betonowe obrzeza chodnikowe o wymiarach bxhxl = 8x30x100cm z jednostronnym skosem 2x2cm.
Parametry betonowych obrzezy chodnikowych
Obrzeza betonowe pod wzgledem jakosci powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1340 (Krawezniki betonowe.
Wymagania i metody badan.)
Wiasciwosci i klasy dla obrzezy betonowych:

- nasigkliwos¢ nie wieksza niz 5% (zatacznik E: Badanie nasigkliwosci), jednak decydujgcym kryterium jest

odpornosé na zamrazanie /rozmrazanie

- odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie — klasa 3 (zatgcznik D: Metoda okreslania odpornosci na

zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajgcej)

- odpornos$¢ na Scieranie — klasa 4, (zatacznik G: Pomiar odpornosci na scieranie)

- wytrzymatos¢ na zginanie — klasa 2. ,(zatgcznik F Pomiar wytrzymatos$ci na zginanie)
Wyglad, tekstura i zabarwienie kraweznikdw betonowych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 1340,
zatacznik J.
Ksztatt i wymiary kraweznikéw powinny by¢ zgodne z Projektem.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw nominalnych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w PN-EN 1340 zat. C.
Pozostate i szczegdtowe wymagania techniczne stawiane betonowym obrzezom przedstawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec obrzeza betonowego wg ustalen w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. | Cecha Zataczn | Wymagania
ik
Ksztatt i wymiary
1.1 | Wartosci C Dtugos¢: + 1% z doktadnoscia do milimetra, nie mniej niz 4
dopuszczalnych od- mm i nie wiecej niz 10 mm
chytek od wymiaréw Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
nomi-nalnych, z - dla powierzchni: + 3% z doktadnosciag do milimetra , nie
dokfadnoscia do mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 5 mm,
milimetra - dla innych czesci: £ 5% z doktadnoscig do milimetra, nie

mniej niz 3 mm i nie wiecej niz 10 mm

1.2 | Dopuszczalne odchytki | C
od ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowe;j

300 mm +1,5mm




400 mm +2,0mm

500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosc na|D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0 kg/mz, przy
zamrazanie/ czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
rozmrazanie z
udziatem soli
odladzajacych
2.2 | Wytrzymatosé na | F Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
zginanie (Klasa wytrz. wytrzymatos¢, MPa wynik, MPa
wytrzymatosci ustalona 1 3,5 >2,8
w STWIORB lub przez 2 5,0 >4,0
Inspektora  Wydziatu 3 6,0 > 4,8
Infrastruktury)
2.3 | Trwatos$c¢ ze wzgledu na | F Krawezniki majg zadawalajgcg trwatosé¢ (wytrzymatosé) jesli
wytrzymatosé spetnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz poddawane s3
normalnej konserwacji
2.4 | Odpornosc na $cieranie | GiH Odpornosé przy pomiarze na tarczy
(Klasa odpornosci Klasa | szerokiej Bohmego,
ustalona w STWIORB odpor | sciernej, wg |wg zat. H normy - badanie
lub przez Inspektora - zat. G normy — | alternatywne
Wydziatu nosci | badanie
Infrastruktury) podstawowe
1 Nie okresla sie | Nie okresla sie
3 <23 mm <20000 mm>/5000 mm’
4 <20 mm < 18000 mm*/5000 mm’
2.5 | Odpornos¢ na poslizg/ | | a) jesli gérna powierzchnia nie byta szlifowana i/lub
poslizgniecie polerowana — zadawalajgca odpornos¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy zadekla-rowac
minimalng jej warto$¢ pomierzong wg zat. | normy
(wahadtowym przyrzadem do badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania jest zadawalajgca
przez caty okres uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie zostato
odstoniete kruszywo podlegajace intensywnemu
polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia nie powinna miec rys i odpryskéw,
b) ewentualne wykwity nie sg uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) tekstura powinna by¢é poréwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez
odbiorce,

b) roznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wifasciwosci surowcéw i
warunkow twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty
element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami

dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi przez

odbiorce,

c) réznice w jednolitoSci zabarwienia, spowodowane

nieuniknionymi  zmianami wfasciwosci surowcow lub

warunkow dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

Sktadowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza
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2.3Materiaty na podsypke i do wypetnienia szczelin
Kruszywo drobne 0/2 na podsypke piaskowg lub cementowo-piaskowag powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 13242-
kategoria uziarnienia GF85.
Kruszywo drobne 0/2 do zapraw powinno spetnia¢ wymagania PN-EN 13242- kategoria uziarnienia GF85.
Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej nalezy stosowac¢ podsypke cementowo-piaskowg (przygotowang w
proporcji 1:4, z uzyciem kruszywa drobnego, cementu CEM | 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 oraz wody
odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008).
Zgodnie z wymaganiami dokumentacji projektowej, do wypetnienia spoin miedzy obrzezami nalezy stosowaé zaprawe
cementowo-piaskowa (przygotowang w proporcji 1:2 z uzyciem kruszywa drobnego, cementu CEM | 32,5 spetniajgcego
wymagania PN-EN 197-1 oraz wody odpowiadajgcej wymaganiom PN-EN 1008).
3. SPRZET
3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" punkt 3. Wybér
sprzetu do wykonania robdt zwigzanych z niniejszymi STWiIORB nalezy do Kierownika Budowy.
Jakikolwiek sprzet, rusztowania, maszyny lub narzedzia nie gwarantujgce spetnienia wymagan jakosciowych Robot i
bezpieczenstwa zostang przez Inspektora Wydziatu Infrastruktury zdyskwalifikowane i nie zostang dopuszczone do Robot.
3.2 Sprzet do wykonania robét
Roboty mozna wykonywac z zastosowaniem:

- recznie przy pomocy drobnego sprzetu;

- wytworni stacjonarnych lub betoniarek do wytwarzania podsypki cementowo —piaskowej,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdélne  wymagania  dotyczace transportu podano w STWIORB D-M-00.00.00. "Wymagania  ogdlne"
punkt 4.
Wybor sposobu transportu i wybdr srodkéw transportu nalezg do Kierownika Budowy, z zastrzezeniem, ze transport
wyrobéw oraz materiatow przeznaczonych do wbudowania i wykonania robdét nie mogg powodowaé zanieczyszczenia
(materiatéw i wyrobow), obnizenia ich jakosci lub uszkodzen.
4.2 Transport obrzezy betonowych
Obrzeza betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Obrzeza powinny byc¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3 Transport pozostatych materiatow
Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa i gotowe podsypki cementowo — piaskowe mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem. Podsypki cementowo — piaskowe zabezpieczy¢
przed zamoczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" punkt 5.
5.2 Zasady wykonywania robot
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
—  wykonanie koryta,
—  wykonanie podsypki wraz z oporem,
- ustawienie obrzezy,
—  ewentualne wypetnienie spoin,
—  roboty wykonczeniowe.
5.3 Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STWiORB lub wskazan Inspektora

Wydziatu Infrastruktury:

—  ustali¢ lokalizacje robot,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,

— usunac przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.

—  ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,

okreslic¢ kolejnos¢, sposéb i termin wykonania robét.

5.4 Wykonanle koryta pod podsypke obrzeza
Roboty zwigzane z wykonaniem koryta pod podsypke cementowo — piaskowg z oporem, moga byé wykonane recznie
lub mechanicznie. Wymiary wykopu stanowigcego koryto pod podsypke, powinny odpowiadaé¢ wymiarom podsypki
obrzeza w planie (okreslonym w dokumentacji projektowej) z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji
szalunku.



Dno wykopu ma by¢ wyprofilowane i zageszczone. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien
wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.5 Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej
Podsypke cementowo-piaskowg nalezy rozscieli¢ recznie na grubosci zgodnej z dokumentacja projektowa,. Wymagane w
dokumentacji wymiary podsypki okreslono po zageszczeniu. Celem prawidtowego osadzenia obrzeza konsystencje
podsypki dostosowaé do wybranej technologii uktadania obrzeza. Podsypke wykonuje sie przez zasypanie koryta z
jednoczesnym ustawieniem obrzeza oraz wykonaniem oporu i zageszczeniem.
5.6 Whudowanie obrzezy betonowych
Whbudowanie obrzezy ma by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na
podsypce w miejscu i ze Swiattem (odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.
Zewnetrzna Sciana obrzeza ma by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Spoiny obrzezy nie moga przekracza¢ szerokosci 1 cm. W przypadku wystepowania spoin o szerokosci 1cm>s nalezy wykona¢
wypetnienie szczelin zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny obrzezy przed zalaniem zaprawa
nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.
5.7 Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i STWIORB. Do robdt wykonczeniowych nalezg
prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementéw czasowo usunietych,
— roboty porzadkujgce otoczenie terenu robot.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robot
Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w STWiIORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne" pkt. 6.
6.2 Kontrola przed przystgpieniem do robét
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp.),
— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne obrzezy.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inspektorowi Wydziatu Infrastruktury do akceptaciji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego obrzezy nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i ocene
uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami PN-EN 1340.
Badania pozostatych cech obrzezy i materiatdw stosowanych przy ustawianiu obrzezy betonowych powinny obejmowadé
wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.
6.3 Badania w czasie robot
W czasie robét nalezy sprawdzi¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke
b) podsypki cementowo- piaskowej,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego przy dopuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ BZ2cm na kazde 100m dtugosci obrzeza,
— niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktdre moze wynosi¢ Blcm na kazde 100m dtugosci obrzeza,
— wypetnienia spoin, ktdre powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng gtebokos¢,
— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2 Odbior roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw,
— wykonanie koryta,
— rozscielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrzeia,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
— wykonanie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-EN 1340/ PN-EN 1340:2004/AC - Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1008:2004 - Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatnosci wody

zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN-197-1:2002 - Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dot. cementu powszechnego stosowania.

PN-EN 13139 - Kruszywa do zapraw

PN-EN 13242 - Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw
budowlanych i budownictwie drogowym

BN-80/6775-03/01 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania.

BN-80/6775-03/04 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

PN-B-10021:1980 - Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

stosowanych w obiektach
ulic, parkingéw i torowisk

ulic, parkingéw i torowisk



D-08.03.01 - USTAWIANIE OBRZEZY BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

patrz 1.1. wymagania ogélne D-00.00.00.

1.2. Zakres stosowania SST

patrz 1.2. wymagania ogélne D-00.00.00.

1.3. Zakres robot objetych SST

Niniejsza STWIORB obejmuje realizacje robdt zwigzanych z wykonaniem i odbiorem:

—  ustawiania obrzeza betonowego (OB-K) 0,06 x 0,30 m na tawie betonowej,

—  ustawienia obrzeza betonowego 0,08 x 0,30 m na tawie betonowej,

—  ustawianiu obrzeza betonowego (OB-R) 0,10 x 0,30 m na tawie betonowe;j.

1.4 Okreslenia podstawowe
Uzyte w niniejszym dokumencie okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

—  obrzeze betonowe - kraweinik betonowy przeznaczony oddzielajacy stosowany w celu ograniczenia albo
wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie pomiedzy powierzchniami niepoddanymi lub
poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego z wytgczeniem ruchu samochodowego,

—  kraweznik betonowy - prefabrykat betonowy, jako oddzielny element lub w potaczeniu z innymi elementami,
przeznaczony do oddzielania powierzchni znajdujacych sie na tym samym poziomie lub na réinych poziomach,
stosowany w celu ograniczenia albo wyznaczenia granicy rzeczywistej lub wizualnej oraz jako oddzielenie pomiedzy
powierzchniami poddanymi réznym rodzajom ruchu drogowego,

— fawa —warstwa nosna stuzgca do umocnienia kraweznika, przenoszgca obcigzenie kraweznika na grunt,

—  chodnik - wydzielone i umocnione powierzchnie ulicy lub placu przeznaczone wytacznie do ruchu pieszego,

—  obramowanie chodnika — umocnienie bocznych jego krawedzi wykonanych z obrzezy, kraweznikow betonowych lub
innych materiatéw zgodnie z Dokumentacja Projektowa i odpowiednimi STWIORB,

— podsypka - warstwa wyrdwnawcza utozona na podtozu majaca za zadanie wyréwnanie réznic w grubosci warstw
materiatu zastosowanego do ustawienia kraweznika betonowego,

—  wymiar nominalny — wymiar kraweznika w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpowiadaé wymiar rzeczywisty
w okreslonych granicach dopuszczalnych odchytek,

Pozostate okreslenia podstawowe stosowane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z odpowiednimi Polskimi
Normami i definicjami podanymi w specyfikacji D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Ogdlne  wymagania  dotyczagce  materiatéw, ich  pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIORB
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2.1 Obrzeze betonowe — wymagania dla materiatow

Do produkcji obrzezy betonowych nalezy wykorzystywaé materiaty powotane w normach PN-EN-1340 i Zarzadzenia nr
1682/2017 Prezydenta m. st. Warszawy oraz odpowiednich Polskich Norm powotanych w ww. dokumentach.

2.2 Obrzeze betonowe — wymagania dotyczgce wyrobéw gotowych

Nalezy stosowaé betonowe prefabrykowane elementy o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa o parametrach
wskazanych w PN-EN 1340 wykonane z mieszanek betonowych zapewniajgcych spetnienie deklarowanych wymagan
normowych okreslonych klasami o nastepujgcych parametrach:

Wymagania Zarzadzenia nr 1682/2017

— wymiar nominalny obrzeza betonowego 0,06 x 0,30 m,

— wymiar nominalny obrzeza betonowego rowerowego 0,10 x 0,30 m,

— zaleca sie podstawowg dtugosc obrzeza 100 cm (w osiach spoin). Dopuszcza sie dtugos¢ obrzezy prostych 50 cm (w
osiach spoin),

—  wymiary przekroju obrzezy tukowych wklestych lub wypuktych, jak dla kraweznikow prostych,

— zalecane promienie krzywizn obrzezy wg norm, przy czym krawezniki o promieniu krzywizny > 9,00 m dopuszcza sie
wykonywac z odcinkéw prostych, o koncach zacinanych pod katem. Dtugosci kraweznikow okresla sie podstawowo,
jako 0,50 m lub 1,00 m, przy czym dtugosc ta jest zalezna od odchytki srodka kraweznika od przebiegu tuku
promienia, ktéra to odchytka nie moze by¢ wieksza niz 10 mm,

— materiat: mieszanka cementowa z kruszywem bazaltowym 1-4 mm. Udziat odstonietego kruszywa w powierzchni
ptyty 20-30%,

—  beton: mieszanka w kolorze naturalnym, zblizonym do RAL 7046 (telegrey 2),

— wykoniczenie powierzchni: powierzchnia antyposlizgowa, nieréwnosci do okoto 0,5 mm,

— wykonczenie krawedzi — mikrofaza 2,0x2,0 mm.

W przypadku wymiaréw obrzeza betonowego w nawiasie podano dopuszczalng wysokosé obrzeza.
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Wymagania normowe

—  zalecana dtugos¢ obrzezy prostych 100 cm (w osiach spoin),

—  zalecana dtugos¢ kraweznikow tukowych wklestych lub wypuktych 78 cm,

— zalecane promienie krzywizn kraweznikéw: 0,50 m; 1,00 m, 2,00 m, 3,00 m, 4,00 m, 5,00 m, 6,00 m, 8,00 m, 10,00 m,
15m,

— ptaszczyzny czotowe kraweznikdw mogg by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy uktadanie lub
ryglowanie,

— emisja azbestu: brak zawartosci azbestu,

— nasigkliwos¢: klasa 2 (B),

— odporno$é na zamrazanie/ rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych: klasa 3 (D),

—  wytrzymatosé na zginanie: klasa 2 (T),

— odpornosc¢ na Scieranie: klasa 4 (1).

Pozostate wymagania oraz metody badan witasciwosci obrzezy nalezy stosowaé zgodnie z norma
PN-EN 1340.
Dodatkowe wymagania:
— W przypadku koniecznosci uzycia materiatow spetniajgcych wymagania innych dokumentéw odniesienia, nalezy
przedstawi¢ dany materiat wraz z deklaracjg wtasciwosci uzytkowych z danym dokumentem do akceptacji Inwestora
oraz Projektanta.

Rysunek 1 Obrzeze rowerowe
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2.3 Materiaty na podsypke i do zapraw do wypetnienia spoin
Przy ustawianiu obrzezy betonowych stosowane s3:
—  materiaty do wykonania betonowych taw,
—  podsypka cementowo-piaskowa 1:4,
—  zaprawa cementowo-piaskowa 1:2 do wykonania spoin,
—  materiaty do wykonania podatnych spoin miedzy obrzezami.
2.4 tawa betonowa
Do wykonania faw pod obrzeza nalezy stosowa¢ beton o nastepujacych parametrach:
—  klasa wytrzymatosci betonu C16/20 wg PN-EN 206,
—  wskaznik w/c mieszanki betonowej: < 0,45,
—  konsystencja mieszanki betonowe;j: S1,
—  piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 13242,
— cement stosowany do zaprawy cementowej i do podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim odpowiadajgcym wymaganiom PN-EN 197-1,
— woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.
2.5 Podsypka cementowo-piaskowa
Na podsypke cementowo-piaskowg nalezy stosowaé mieszanke cementu z piaskiem w stosunku 1:4 zapewniajgca
wytrzymatos$¢ na $ciskanie co najmniej Ryg = 14 MPa sktadajgcg sie z nastepujgcych materiatow:
—  kruszywo spetniajgce wymagania normy PN-EN 13242 o nastepujgcych parametrach:
o frakcje 0/2, 0/4 lub 0/5 mm,
o kategoria uziarnienia G;80,
o zawartosc pytéw fyg,
o brak zanieczyszczen obcych,



— cement do podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim odpowiadajgcym wymaganiom
PN-EN 197-1,
—  woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.
2.6 Zaprawa cementowo-piaskowa
W przypadku zaprawy cementowo-piaskowe]j nalezy stosowaé mieszanke cementu z piaskiem w stosunku 1:2 zapewniajgca
wytrzymatosé na Sciskanie co najmniej 25 MPa sktadajaca sie z nastepujacych materiatéw:
—  kruszywo spetniajgce wymagania normy PN-EN 13242 o nastepujgcych parametrach:
o frakcje 0/2 mm,
o kategoria uziarnienia G;80,
o zawartos¢ pytow fs,
o brak zanieczyszczen obcych,
—  cement do podsypki cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim odpowiadajgcy wymaganiom PN-
EN 197-1.
— woda do podsypki cementowo-piaskowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008.
2.7 Materiat do wykonania szczelin dylatacyjnych
Materiatem do wykonania wypetnienia szczelin dylatacyjnych jest mata poliuretanowa o grubosci 10 mm o zamknietych
porach charakteryzujaca sie odksztatceniem trwatym po Sciskaniu < 5% wg
PN-EN I1SO 1856.
2.8 Materiat do wykonania spoin podatnych
Materiatem stuzacym do uszczelnienia podatnych spoin jest masa uszczelniajgca na bazie polisulfidu o wtasnosciach
mechanicznych i trwatosci nie gorszych niz okreslone w ponizszej tabeli 3:
Tabela 3.

Wiasciwos¢ Wartosc

Odksztatcenie dopuszczalne 25% szerokosci spoiny przy
temperaturze obiektu +10°C

Modut sprezystosci przy rozcigganiu 0,24 N/mm2 +10%

Wydtuzenie przy zerwaniu 350% +10%
Naprezenie niszczace 0,5 N/mmztlo%
Modut sprezystosci przy wydtuzeniu | 0,21 N/mm2 +10%
100%

Sprezystos¢ powrotna 90% +10%
Odpornosé temperaturowa -40°C ++120°C

Uzupetnieniem masy do uszczelnien sg wszelkie preparaty pomocnicze (sczepne, gruntujgce) wymienione w karcie
technicznej produktu i instrukcji stosowania okreslone przez producenta lub dostawce oraz materiaty pomocnicze takie, jak
tasmy lub warstwy poslizgowe wg wskazan producenta mas uszczelniajgcych.
3.SPRZET
3.10gdblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
3.2Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;j,

— wibratorow ptytowych do zageszczania podsypki.
Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta pod fawe betonowg i zasypki moga by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu
dowolnego sprzetu mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera Kontraktu.
Roboty zwigzane z wykonaniem fawy betonowej oraz podsypki cementowo-piaskowej wykonywane beda recznie.
Ustawianie obrzezy na przygotowanej tawie betonowej wykonywane bedzie recznie.
1.TRANSPORT
4.1 Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiIORB D-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.
Transport materiatdw na plac budowy bedzie odbywat sie przy zastosowaniu srodkdw transportu kotowego. Materiaty
podczas transportu nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby nie wystepowata mozliwos¢ ich uszkodzenia.
4.2 Transport obrzezy betonowych
Obrzeza mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Elementy betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach
transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Prefabrykaty powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawaé poza Sciany srodka
transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3 Transport innych materiatéw
Transport, roztadunek i sktadowanie produktéw chemicznych powinien odbywac sie zgodnie z wytycznymi ich producenta
okreslonymi w karcie technicznej produktu lub karcie substancji niebezpiecznej. Podczas transportu, roztadunku i
sktadowania materiaty te nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi i bezposrednim promieniowaniem stonecznym.
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4.4 Sktadowanie materiatow
Obrzeza betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
typow, rodzajéw, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych, wielkosci, wygladu itp. Obrzeza betonowe nalezy ukfadac z
zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach:
—  grubos¢2,5cm,
—  szerokos$¢ 5 cm,
—  dtugosci min. 5 cm wiekszej od szerokosci kraweznika,
przy czym suma wysokosci warstw nie powinna przekracza¢ 1,2 m.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odbywac¢
sie na podtozu rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2 Warunki przystapienia do robot

Krawezniki i obrzeza na tawie betonowej, podsypce cementowo-piaskowej lub zaprawie cementowej mozna uktadaé bez
srodkdw ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura otoczenia jest +52C lub wyzsza. Nie nalezy ustawiaé obrzezy w
temperaturze 02C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +52C, a w nocy spodziewane
sg przymrozki, ustawione obrzeza nalezy zabezpieczy¢ przez nakrycie materiatem o ztym przewodnictwie cieplnym. Warunki
stosowania gotowych zapraw okreslone sg wg szczegétowych wymagan producentéw dla danego wyrobu.

5.3 Wykonanie koryta pod tawy

W przypadku wykonywania tawy betonowej w istniejgcym gruncie koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukgji
szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora, wskaznik wtdrnego zageszczenia powinien wynosi¢ co najmniej 80 MPa a wskaznik odksztatcenia (I) nie
przekraczaé wartosci 2,2.

W przypadku wykonywania tawy betonowej na jednej z warstw konstrukcji nawierzchni drogowej, nalezy spetni¢ wymagania
zageszczenia tej warstwy wymienione w dokumentacji projektowe;j.

5.4 Wykonanie tawy betonowej

tawa betonowa wykonana bedzie w wczesniej przygotowanym korycie lub warstwie konstrukcyjnej nawierzchni jezdni. tawy
betonowe z oporem wykonuje sie w deskowaniu. Wykonanie tawy betonowej polega na rozscielaniu betonu oraz
odpowiednim jego zageszczeniu. Wykonana tawa po zageszczeniu betonu powinna odpowiadaé wymiarami oraz ksztattem
rysunkom w dokumentacji projektowe;.

W fawach betonowych nalezy wykonac spoiny podatne kompensujgce rozszerzanie sie tawy betonowej pod wptywem
temperatury. Spoiny podatne nalezy wykona¢ co 5 m. Szerokos¢ spoin 10 mm. Wypetnienie spoin nalezy wykonac¢ z wktadki
Scisliwej w postaci maty poliuretanowej i uszczelnienia masg uszczelniajaca.

W przypadku wykonywania oporu obrzeza po zwigzaniu mieszanki betonowej wczesniej wykonanej tawy, nalezy wykonywac
dodatkowo kotwy w tawie betonowej z pretdw zbrojeniowych @12 wygietych w ksztatt odwrdconej litery ,U”. Na jedno
obrzeze powinny przypada¢ co najmniej 3 kotwy. Kotwy powinny by¢ zagtebione minimum 100 mm w tawie i 100 mm w
oporze z zachowaniem otuliny zbrojenia 50 mm.

5.5 Ustawianie obrzezy

Przy wbudowywaniu obrzezy nalezy bezwzglednie przestrzegaé wytyczonej trasy przebiegu oraz usytuowania
wysokosciowego, zgodnego z dokumentacjg projektowa.

Dopuszczalne sg nastepujgce odchytki potozenia obrzeza: +/- 0,005 m dla poziomej i pionowe]j odlegtosci krawedzi obrzeza
od domierzonych w dokumentacji elementdéw jezdni lub innych punktdw odniesienia.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowa grubosci okoto 2 cm, celem
prawidtowego osadzenia obrzeza w docelowych rzednych wysokosciowych. Podsypke cementowo-piaskowg wykonac nalezy
w proporcji 1:4.

5.6 Wypetnianie spoin

Tego typu elementy nie wymagajg wypetniania spoin, o ile dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej.

3.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2 Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
—  sprawdzi¢ kompletnos¢ deklaracji wtasciwosci uzytkowych wyrobow z odpowiednimi dokumentami odniesienia,
—  ewentualnie wykonac¢ wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdt,
—  przekazaé¢ do akceptacji wszystkie badania i dokumenty odniesienia planowanych do zastosowania materiatéw do
Inzyniera w celu dokonania akceptacji materiatow i technologii robét.



6.3 Badania w czasie robot
Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdzaé¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2
cm.
Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub wymaganiami niniejszej STWiORB [punkt 0].
Sprawdzenie wykonanego pod tawe podtoza niezwigzanego polega na zbadaniu wskaznika zageszczenia gruntu wg BN-
77/8931-12 oraz sprawdzeniu modutéw odksztatcenia (pierwotnego E; i wtdrnego E,) za pomocg ptyty statycznej VSS lub
ptyty dynamicznej z uwzglednieniem korelacji pomiedzy E,q a E;.
Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:

—  zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowg,

—  profil podtuzny gdrnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg - dopuszczalne odchylenia

mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 10 m tawy.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 10 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:

— dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

— dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j.

ROwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie trzymetrowej taty - w dwdch punktach, na kazde 10 m
tawy. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm. Badanie wykonuje sie
zgodnie z normg PN-EN 13036-7.

Zageszczenie faw bada sie w dwéch przekrojach na kazde 10 m.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac + 2 cm na kazde 10 m wykonanej tawy.
Na zgdanie Inspektora NadzoruWykonawca robdt przeprowadzi laboratoryjne badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie
zgodnie z PN-EN 206.

Sprawdzenie ustawienia elementow betonowych

Przy ustawianiu elementéw betonowych nalezy sprawdzaé:

— dopuszczalne odchylenia linii elementéw betonowych w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £+ 1 cm na

kazde 10 m ustawionego elementu,

— dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny elementu betonowego od niwelety projektowanej, ktére

wynosi £ 1 cm na kazde 10 m ustawionego elementu,

— rownosé gornej powierzchni obrzezy, sprawdzana przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 20 m elementu,
trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gdérng powierzchnig elementu i przytozong tatg nie moze
przekracza¢ 1 cm,
doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw (o ile spoiny zostaty wypetnione).
4.PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT
7.1 Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

7.2 Jednostki obmiarowe
Jednostkami obmiarowym zwigzanymi z ustawianiem elementéw betonowych s3:

— mb (metr biezacy) ustawionego obrzeza.
5.0DBIOR ROBOT BUDOWLANYCH
8.1 Ogolne zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWIORB D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIORB i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 1.6 daty wyniki pozytywne.
8.2 Odbior roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie tawy.
8.3 Odbidr czesciowy
Odbiorowi czesciowemu podlegaja:
— wykonane koryto pod fawe lub wykonana warstwa konstrukcyjna nawierzchni jezdni,
—  wykonanie fawy betonowe;.
8.3 Odbior ostateczny robot
Zasady odbioru ostatecznego robot
Odbioru robét dokonuje Inzynier na podstawie wynikéw badan, obmiaru w terenie, po stwierdzeniu zgodnosci wykonania
robdt z Dokumentacjg Projektowa i niniejszg SST.
Dokumenty do odbioru ostatecznego
W celu dokonania odbioru ostatecznego Wykonawca przedstawi wyniki badan przeprowadzonych we wtasnym zakresie wraz
pomiarami kontrolnymi. Ponadto podstawg odbioru jest dokumentacja projektowa wraz z wniesionymi w trakcie robdt
zmianami lub kompletna dokumentacja powykonawcza przygotowana przez Wykonawce.
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Odbidr pogwarancyjny

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru pogwarancyjnego podano w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Zasady odbioru pogwarancyjnego reguluje umowa na wykonanie robét budowlanych.

6.PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Warunki umowy i wymagania

Sposdb ptatnosci za wykonanie prac zwigzanych z wykonaniem ustawieniem obrzezy ujeto w umowie.

Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 mb obrzeza betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  zakup i dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie deskowan pod fawe,
— wykonanie tawy wraz z oporem,
— wykonanie spoin podatnych w fawie,
— ustawienie prefabrykatéw na tawie,
— wypetnienie spoin obrzezy zaprawa,
— wykonanie spoin podatnych miedzy obrzezami,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

7.DOKUMENTY ODNIESIENIA

Dokumentacja projektowa

[1]. Dokumentacja projektowa dotyczgca sposobu i zakresu utozenia poszczegdlnych nawierzchni wraz ze specyfikacjami
materiatowymi i niezbednymi uzgodnieniami elementéw drogowych

Przepisy

[1]. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane z pdzniejszymi zmianami

[2]. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia z
pozniejszymi zmianami

[3]. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych z pdzniejszymi zmianami

[4]. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
z pdzniejszymi zmianami

[5]. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy podczas
wykonywania robét budowlanych z pézniejszymi zmianami

[6]. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2004 r. w sprawie okreslenia metod i podstaw sporzadzania
kosztorysu inwestorskiego, obliczania planowanych kosztow prac projektowych oraz planowanych kosztéw robot
budowlanych okreslonych w programie funkcjonalno-uzytkowym

Normy

[1]. PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes$¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku

[2]. PN-EN 206+A1:2016-12 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

[3]. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu - Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

[4]. PN-EN 1340:2004 Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan

[5]. PN-EN 1340:2004/AC:2007 - Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan

[6]. PN-EN 13036-7:2004 Drogi samochodowe i lotniskowe - Metody badan - Cze$¢ 7: Pomiar nieréwnosci nawierzchni:
badanie liniatem mierniczym

[7]. PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym

[8]. PN-EN ISO 1856:2004 Elastyczne tworzywa sztuczne porowate - Oznaczanie odksztatcenia trwatego po sciskaniu

[9]. PN-EN ISO 1856:2004/A1:2008 Elastyczne tworzywa sztuczne porowate - Oznaczanie odksztatcenia trwatego po sciskaniu

[10]. PN-B-06050:1999 Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogdlne

[21]. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Inne

[1]. Karty techniczne i wytyczne wykonawcze dla wyrobdw budowlanych objetych specyfikacjami dla poszczegdlnych robét

[2]. Zarzadzenie nr 1682/2017 Prezydenta miasta stotecznego Warszawy z dnia 23 pazdziernika 2017r.

w sprawie tworzenia na terenie miasta stotecznego Warszawy dostepne;j przestrzeni,

w tym infrastruktury dla pieszych ze szczegdlnym uwzglednieniem oséb o ograniczonej mobilnosci

i percepcji




D-09.01.01 - ZIELEN PRZYDROZNA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST
patrz 1.1. wymagania ogdlne D-00.00.00.
1.2. Zakres stosowania SST
patrz 1.2. wymagania ogdlne D-00.00.00.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:
— zaktadaniem i pielegnacjg trawnikdw na terenie ptaskim i na skarpach,
— sadzeniem drzew i krzewdw na terenie ptaskim i na skarpach,
— zaktadaniem i pielegnacjg zieleni,
— wykonaniem kwietnikéw.

Wyboér sadzonek oraz technologia sadzenia oraz pielegnacji roslin powinna byé zgodna ze Standardami Ksztattowania Zieleni
Warszawy (Polskie Towarzystwo Dendrologiczne, Warszawa 2016r)

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Zielen przydrozna - rosliny umieszczane w pasie drogowym oraz wokot i na wszystkich elementach infrastruktury
drogowej.
1.4.2. Ziemia rodzima (gleba) — wierzchnia warstwa gruntu, pochodzaca z terenu przeznaczonego do budowy drogi.
1.4.3. Ziemia urodzajna (gleba urodzajna) wierzchnie warstwy gruntu, posiadajgca witasciwosci zapewniajgce roslinom
prawidtowy rozwaj.
1.4.4. Humusowanie — zespdt czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej, obejmujacy
naniesienie ziemi urodzajnej z jej wyréwnaniem i dogeszczeniem.
1.4.5. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewéw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.
1.4.6. Drzewo — wieloletnia zdrewniata roslina o wyraznie wyksztatconym jednym lub wiecej pniu, ktére w pewnej wysokosci
rozgateziajg sie w korone.
1.4.7. Krzew — wieloletnia, wielopedowa zdrewniata roslina bez wyksztatconego przewodnika z krétkim pedem gtéwnym (do
10 cm), z ktérego wyrastajg rownorzedne, rozgateziajgce sie pedy boczne.
1.4.8. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg korzeniami rosliny.
1.4.9. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.
1.4.10. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewdw sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o wysokosci od 1,80 do
2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korona.
1.4.11. Forma krzewiasta - forma wifasciwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w szkdtce przez niskie przyciecie
przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.
1.4.12. Przewodnik — ped gtéwny stanowigcy oS drzewa
1.4.13. Scidtkowanie — pokrywanie powierzchni gleby zrebkami lub mielong korg w celu zmniejszenia parowania wody,
niedopuszczenie do rozwoju chwastow, poprawy sprawnosci roli oraz zapobiezenie erozji wodnej i wietrznej.
1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.[1]
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.[1]
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00 ,, Wymagania
ogodlne” pkt 2.[1]
2.2. Ziemia urodzajna (gleba urodzajna)
Do robdt zwigzanych z zaktadaniem zieleni nalezy zastosowac ziemie urodzajna.
Ziemia urodzajna przygotowana lub dostarczona przez Wykonawce i zgtoszona do zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru
powinna posiadac nastepujgce wtasciwosci:

a) brak kamieni wiekszych niz 5 cm, zanieczyszczen obcych oraz korzeni chwastow trwatych,
b) struktura ziemi: budowa agregatowa, brak bryt ziemi wiekszych niz 5 cm,
c) optymalny sktad granulometryczny:
. frakcja ilasta (d<0,002 mm) 12-18%,
. frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20-30%,
. frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%,
d) zawartos¢ fosforu: 40 - 80 mg/dm’
e) zawartos$¢ potasu: 125-200 mg/dm3
f) zawartos$¢ magnezu: 60 —120 mg/ dm?,
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g) stopien wilgotnosci: ziemia $wieza (chtodna w dotyku),

h) obecnos¢ czesci organicznych: >2%,
i) zawartos$¢ préchnicy dla ziemi do zaprawienia dotéw:  >2%
i) odczyn pH:

. dla trawnikéw 5,5-6,5,

o dla roslin lisciastych 6,0-7,5,

. dla roslin iglastych <5,5,
k) zasolenie: <1gKCL/dm®

Zaktada sie ze ziemig urodzajng do zaktadania powierzchni trawiastych bedzie humus zdjety przed rozpoczeciem
robét budowlanych i zmagazynowany w pryzmach oraz doprowadzony do w/w wtasciwosci.
Ziemig urodzajng do zaprawiania dotéw pod drzewa, krzewy i pnacza moze by¢:
¢ humus zdjety przed rozpoczeciem robdét budowlanych i zmagazynowany w pryzmach zgodnie oraz doprowadzony do
w/w wtasciwosci.
e zakupiona tradycyjna ziemia ogrodnicza (polowa, liSciowa, kompostowa, itp.) czy tez inne podtoze ogrodnicze o w/w
wtasciwosciach.
Ponadto ziemia urodzajna powinna spetniaé¢ standardy jakosci ziemi okreslone w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska
z dnia 9 wrzesnia 2002 r. w sprawie standarddw jakosci gleby oraz standardéw jakosci ziemi (Dz.U. 2002 nr 165 poz.
1359).
W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia czy ziemia urodzajna
odpowiada wymaganym kryteriom.

2.3. Ziemia kompostowa

Ziemia kompostowa stanowi odpowiednig mieszanke mineralno — organiczng przeznaczong do nawozenia gleby.

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozktadu réznych odpadkdéw roslinnych i
zwierzecych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastéw, plewdw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w
pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami bytowymi z
osadnikdw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiomsanitarnym zgodnie z przepisami polskiego prawa i
jakosciowym okreslonym w SST lub projekcie. Wymagania wzgledem torfu uzytego jako komponent do wyrobu powinny
zostac¢ okreslone w SST lub projekcie.

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z
oczyszczalni $ciekéw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako
nawoz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielert w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Roslinny materiat sadzeniowy
2.4.1. Drzewa i krzewy

Dostarczone sadzonki powinny by¢ zdrowe, bez oznak chordb i uszkodzen. Materiat roslinny powinien by¢ wtasciwie
oznaczony, tzn. musi by¢ zaopatrzony w etykiety, na ktérych podana bedzie co najmniej nazwa tacinska, forma wzrostu,
wysokos¢ pnia, numer normy jezeli jest wymagana.

Sadzonki drzew i krzewdw powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla
gatunku i odmiany oraz posiadac¢ nastepujace cechy:

— pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany,

— przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,

— system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny wystepowacé
liczne korzenie drobne,

— u rosdlin sadzonych z brytg korzeniowg, np. drzew i krzewdw iglastych, bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo
uformowana i nie uszkodzona,

— pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to ciecie formujace, np. u form kulistych,

— pedy boczne korony drzewa powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone,

— przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

— blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosniete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie zarosniete blizny na przewodniku w
Il wyborze, u form naturalnych drzew.

— nie posiada¢ oznak uszkodzenn mechanicznych (ztaman, otaré), objawow bedacych skutkiem niewtasciwego nawozenia i
agrotechniki oraz odrostéw podkfadki.

Wady niedopuszczalne:

— silne uszkodzenia mechaniczne roslin,

— odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,

— $lady zerowania szkodnikéw,

— oznaki chorobowe (nienaturalne zamiany zabarwienia lisci, wycieki zywicy, pekniecia i martwice kory, zery owadzie),
— uszkodzenie paka szczytowego przewodnika,

— dwupedowe korony drzew formy piennej,



— uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,
— zte zrosniecie odmiany szczepionej z podktadka.
— wiecej niz 4 nie w petni zaleczone blizny na przewodniku.

2.4.2. Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie

Sadzonki roslin kwietnikowych powinny by¢ zgodne wymaganiami jakosciowymi okreslonymi w projekcie.
Dostarczone sadzonki powinny by¢ oznaczone etykietka z co najmniej nazwa tacinska.

Wymagania ogdlne dla roslin kwietnikowych:

— rosliny powinny by¢ dojrzate technicznie, tzn. nadajace sie do wysadzenia, jednolite w catej partii, zdrowe i niezwiedniete,
— pokrdj roslin, barwa kwiatéw i lisci powinny by¢ charakterystyczne dla gatunku i odmiany,
— bryta korzeniowa powinna by¢ dobrze przeros$nieta korzeniami, wilgotna i nieuszkodzona.
Niedopuszczalne wady:
— zwiedniecie lisci i kwiatow,
— uszkodzenie pakdéw kwiatowych, todyg, lisci i korzeni,
— oznaki chorobowe,
— $lady zerowania szkodnikéw.

Rosliny powinny by¢ dostarczone w skrzynkach lub doniczkach.

Rosliny w postaci rozsady powinny by¢ wyjete z ziemi na okres mozliwie jak najkrétszy, najlepiej bezposrednio przed
sadzeniem.

Do czasu wysadzenia rosliny powinny by¢ ocienione, ostoniete od wiatru i zabezpieczone przed wyschnieciem.

2.5. Nasiona traw

Wyboér mieszanki traw nalezy dostosowac¢ do lokalnych warunkéw klimatycznych, rodzaju gleby, stopnia jej
zawilgocenia i ekspozycji stonecznej. Zestaw roslin powinien obejmowac gatunki wieloletnie. Zaleca sie stosowanie
mieszanek traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023 oraz wykazujgcych
zwiekszong odpornosé na zasolenie. Warunkiem jest uzyskanie prawidtowego i trwatego zadarnienia.

Zaleca sie stosowanie gotowych mieszanek traw. Gotowa mieszanka powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad
gatunkowy, klase, numer normy, wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania, nazwy gatunkdéw po tacinie.
Mieszanka powinna by¢ wolna od nasion chwastéw.

W przypadku braku mozliwosci zakupienia gotowej mieszanki traw o sktadzie dostosowanym do warunkéw
terenowych, nalezy wykonaé¢ mieszanke na zamodwienie. Poszczegdlne gatunki traw do wykonania mieszanki powinny
miec okreslone klase i zdolno$¢ kietkowania. Zdolnos¢ kietkowania nasion powinna wynosi¢ minimum 60%.

Etykiety ze zuzytych opakowan po mieszankach nasion zastosowanych w pasie drogowym powinny byé
zachowane do czasu odbioru robot.

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny byé w opakowaniu, zawierajgcym informacje o sktadzie chemicznym (m.in.: zawartosci
azotu, fosforu, potasu - N.P.K). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i
przechowywania.
2.7 Paliki i tasmy do umocowania posadzonych drzew

Do umocowania posadzonych drzew nalezy stosowac okorowane paliki drewniane. Dla form piennych wysokos$¢
palikdw powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa. Paliki nalezy potaczyé 3 poprzecznymi ryglami. Do pnia
drzewa paliki nalezy przymocowaé za pomoca tasmy elastycznej nie wezszej niz 3 cm. Paliki dla form naturalnych wysokos¢
palikdw powinna by¢ nie mniejsza niz 50 cm ponad powierzchnie ziemi od strony najczesciej wiejgcych wiatrow. Palik nalezy
przymocowac do pnia drzewa za pomocg tasmy elastycznej nie wezszej niz 3 cm.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.[1]
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania zatozen zieleni drogowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze
sprawnego technicznie nastepujacego sprzetu:
— glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,
— watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikdw,
— kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikdw,
— sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np.: spycharki, koparki),
A ponadto do pielegnacji zieleni drogowe;j :
— pit mechanicznych i recznych,
— drabin,
— podnosnikow hydraulicznych
— siewnikéw doglebowych do siania trawy,
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— kosiarek mechanicznych,
— opryskiwaczy
i innego sprzetu niezbednego do wiasciwej pielegnacji zieleni.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.[1]

4.2. Transport materiatow do wykonania nasadzen

Transport materiatu roslinnego, przeznaczonego do zatozen zieleni drogowej musi odbywaé sie w warunkach
zapobiegajgcych pogorszeniu jego jakosci.

W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty korzeniowej lub korzeni i
peddow. Rosliny z brytg korzeniowg musza mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub znajdowac sie w pojemnikach.

Drzewa i krzewy w czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przed przesuszeniem i przemarznieciem. Drzewa i krzewy
po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone jesli jest to niemozliwe. W przypadku dtuzszego
sktadowania nalezy je zadotowaé w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym , w przypadku duzego spadku wilgotnosci
podlewac.

4.3. Transport roslin kwietnikowych

Rosliny nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed wstrzgsami, uszkodzeniami i
wyschnieciem. Przy przesytaniu na dalsze odlegtosci, rosliny nalezy przewozi¢ zakrytymi srodkami transportowymi.

W okresie wysokich temperatur przewdz powinien by¢ w miare mozliwosci dokonywany noca.

4.4. Transport nasion traw i nawozéw mineralnych

Nasiona traw i nawozéw mineralnych podczas transportu nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem lub zbryleniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.[1]

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania robdt zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

— teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

— przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazondw lub
kraweznikdéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

— przy zaktadaniu trawnikow na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do 3 cm nad terenem,

— teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

— ziemia urodzajna powinna by¢ rozécielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi oraz
starannie wyréwnana,

— przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowaé watem gtadkim, a potem watem - kolczatka lub zagrabi,

— siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

— okres obsiewu - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do potowy wrzesnia,

— naterenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 mz, chyba ze dokumentacja przewiduje inaczej,

— na skarpach nasiona traw wysiewane s w ilosci 4 kg na 100 m’, chyba ze dokumentacja przewiduje inaczej,

— przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

— po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyrdéwnania i
stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastgpito przez watowanie kolczatka, mozna
juz nie stosowac¢ watu gtadkiego,

— mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg sktadu podanego w SST.

— Termin wysiewu — najlepszy to kwiecien-maj oraz od konca pazdziernika do korica wrzesnia; przy sprzyjajgcych warunkach
atmosferycznych zaktadanie trawnikéw mozna realizowa¢ w innych okresach.

5.2.2. Pielegnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:

— pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm i wykonane na wysokos¢ 4-5
cm,

— nastepne koszenia powinny sie odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym koszeniem nie
przekraczata wysokosci 10 do 12 cm i wykonane na wysokos¢ 5-7 cm,

— ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikdw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem spodziewanego
nastania mrozow (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna przyjac pierwsza potowe pazdziernika),

— w przypadku braku wzrostéw nalezy wykonaé dosiewy traw przy zastosowaniu tej samej mieszanki,

— koszenia trawnikéw w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych odstepach czasu, przy czym
czestosc koszenia i wysoko$¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy,

— chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwaé recznie; Srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu nalezy
stosowac z duzg ostroznoscia i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.



Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:
— wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,

— od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,
— ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.
5.3. Drzewa i krzewy i pnaczy

5.3.1. Wymagania dotyczgce sadzenia drzew i krzewow

Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewdw sg nastepujace:

— pora sadzenia — jesien lub wiosna, w przypadku roslin produkowanych w pojemnikach dopuszcza sie okres zimy pod
warunkiem wystgpienia sprzyjajacych warunkach pogodowych, gwarantujgcych prawidtowe przeprowadzenie prac,
— miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektows,
— dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ wielko$¢ wskazang w dokumentacji projektowej i zaprawione ziemig urodzajng,
— roslina wyprodukowana w pojemniku powinna zosta¢ wysadzona na gtebokos$¢ na jakiej rosta w pojemniku, natomiast
inne powinny zosta¢ posadzone na gtebokosci 2-4 cm ponizej poziomu wzrostu w szkotce,
— korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigé,
— przy sadzeniu drzew formy piennej nalezy przed sadzeniem wbi¢ w dno dotu drewniany palik,
— korzenie rodlin nalezy starannie obsypaé ziemig urodzajng, a nastepnie prawidtowo ubié, uformowaé wklestg mise i
podlaé,
— drzewa formy piennej nalezy przywigza¢ do palika tuz pod korong,
— wysokos¢ palika whitego w grunt powinna by¢ réwna wysokosci pnia posadzonego drzewa,
— palik powinien by¢ umieszczony od strony najczesciej wiejgcych wiatrow.
— pnacza nalezy sadzi¢ po przygotowaniu terenu tj. po roztozeniu warstwy ziemi urodzajnej oraz maty kokosowe;j
5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu
Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu 3 lat po posadzeniu) polega na:
— podlewaniu,
— odchwaszczaniu,
— hawozeniu,
— usuwaniu odrostéw korzeniowych,
— poprawianiu mis,
— okopczykowaniu drzew i krzewdw jesienig w zaleznosci od wymagan,
— rozgarnieciu kopczykdéw wiosng i uformowaniu mis,
— wykonaniu nasadzen poprawkowych w miejsce uschnietych i uszkodzonych drzew i krzewow,
— wymianie zniszczonych palikdw i wigzadet,
— przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujgcych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujace).
5.3.3. Pielegnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewow
Pielegnacja istniejgcych drzew zostata opisana w SST D-09.01.02.
5.3.4. Przesadzanie drzew starszych

Koniecznos$¢ przesadzania drzew starszych (istniejgcych) wynika najczesciej tam, gdzie prowadzone sg roboty
modernizacyjne drég i ulic.

Warunki przesadzania drzew starszych powinny uwzgledniac:

— gatunek drzewa,

— wiek i rozmiary drzewa,

— przewidywang mase drzewa i ziemi tworzacej bryte korzeniowg,
— warunki transportu przesadzanych drzew,

— warunki pielegnacji po przesadzeniu.

Przesadzanie drzew starszych powinno sie zleca¢ wykwalifikowanej firmie.

Zaleca sie (o ile projekt nie przewiduje inaczej) by drzewa lisciaste przesadza¢ w okresie jesiennym (po opadnieciu
lisci) lub wczesnowiosennym (do momentu pekniecia pagkdéw) z wytgczeniem okresu mrozéw. Drzewa iglaste zaleca sie
przesadza¢ od potowy sierpnia do potowy wrzesnia.

O ile projekt nie przewiduje inaczej zaleca sie stosowanie hydrozeli oraz mikoryzacje.

Przy przesadzaniu najwazniejsze jest staranne zamulanie bryly korzeniowej ziemig urodzajng tak, aby nie pozostaty
wolne przestrzenie (wolne przestrzenie wypetnione powietrzem powodujg obumieranie korzeni).

Po przesadzeniu drzewo nalezy zabezpieczy¢ przez minimum 3 odciggi. Mocowanie odciggu do drzewa nie powinno
powodowac kaleczenia pnia oraz posiada¢ pewng rezerwe na dalszy wzrost drzewa. Odciggi mozna zdemonotwac nie szybciej
niz po 2 latach od przesadzenia drzewa.

5.3.5. Pielegnacja drzew starszych po przesadzeniu
Pielegnacja polega na nastepujacych zabiegach:
— uzupetnieniu strat wody przez obfite podlewanie, nie dopuszczajac jednak do nadmiernego nawilgocenia, zwtaszcza na
glebach ciezkich (grunty spoiste). Nie stosuje sie podlewania w czasie chtodnej i wilgotnej pogody,
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— ograniczeniu strat wody przez duze drzewa w czasie nagrzewania sie pnia i konaréw oraz dziatania wiatréw, poprzez
stosowanie owijania pni i konaréw (np. papierem lub tkaninami) lub spryskiwania kory pnia i konaréw emulsjami (np.
emulsje parafinowe, lateksowe),

— uktadaniu $cidtki wokot swiezo przesadzonego drzewa,

— usuwaniu chwastéw.

5.3.6. Zabezpieczenie drzew podczas budowy

W czasie prowadzenia prac budowlanych. w sgsiedztwie istniejgcych drzew, moze nastgpi¢ pogorszenie warunkéw
glebowych, co niekorzystnie wptywa na ich wzrost i rozwo;j.

Jezeli istniejgce drzewa nie bedg wycinane lub przesadzane, to w SST powinny by¢ okreslone warunki zabezpieczenia
drzew na czas trwania budowy oraz po wykonaniu tych robdt. Sposoby zabezpieczanie drzew w czasie budowy zostat opisany
w ST D-01.00.00.

5.4. Kwietniki

Wymagania dotyczace zatozenia i pielegnacji kwietnikow sg nastepujace:

— gleba przed zatozeniem kwietnikdw powinna by¢ starannie uprawiona. Jezeli gleba rodzima jest jatowa i uboga, nalezy ja
wymieni¢ na glebe urodzajng na gtebokos¢ od 10 do 25 cm, w zaleznosci od rodzaju sadzonych kwiatow,

— ilos$¢ roslin, rozstawa ich sadzenia powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej,

— po posadzeniu roslin ziemia musi by¢ wyréwnana, rosliny podlane na gtebokos$¢ sadzenia,

— pielegnacja polega na usuwaniu chwastdw, podlewaniu, nawozeniu, usuwaniu przekwittych kwiatow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6. [1]

6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

— oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

— okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m3),

— pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

— wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajnga z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,

— ilosci rozrzuconego kompostu,

— prawidtowego uwatowania terenu,

— daty waznosci i Swiadectwa wartosci siewnej mieszanki nasion traw

— zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

— gestosci zasiewu nasion,

— prawidtowej czestotliwosci i wysokosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,

— okreséw podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

— dodatkowe dosiewania trawy w miejscach o zbyt matej gestosci wykietkowanych traw.

Kontrola robdt przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

— prawidtowego pokrycia trawg powierzchni przeznaczonej pod trawniki (trawniki bez tzw. ,tysin”),

— obecnosci gatunkéw niepozgdanych (chwastow).

6.3. Drzewa, krzewy i pnacza

Kontrola robdt w zakresie wykonywania nasadzen polega na sprawdzeniu:

— poprawnosci planowania terminéw prowadzenia prac zwigzanych z wykonywaniem nasadzen,

— ocenie zgodnosci materiatu sadzeniowego z zamdwieniem co do gatunku, liczby oraz stanu zdrowotnego,

— ocenie zgodnosci z zamowieniem co do zgodnosci ilosci materiatow niezbednych do przeprowadzenia sadzenia,

— poprawnosci przygotowania miejsc sadzenia roslin (m.in.: kontrola wykonania zabiegéw agrotechnicznych oraz
zaprawienia miejsc sadzenia glebg urodzajng oraz wielko$¢ dotkdw przeznaczonych do wysadzenia drzew i krzewéw),

— poprawnosci prowadzenia prac (m.in.: kontrolna gtebokosci sadzenia, prawidtowosci wykonania mis, wykonania
podlewania)

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewoéw dotyczy:

— zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektows,

— zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewdw z dokumentacjg projektowg,

— udatnosc¢ zatozen zieleni,

— poprawnos¢ wykonania mis przy drzewach i krzewach,

— prawidtowosci osadzenia palikéw do drzew i przywigzania do nich pni drzew (paliki prosto i mocno osadzone, mocowanie
nie naruszone, bez ingerencji w pien drzewa),

— prowadzenia zabiegdw pielegnacyjnych, jezeli byty wymagane.

Kontrola robo6t w zakresie prowadzenia prac pielegnacyjnych nasadzen dotyczy:
— weryfikacji usuwania chwastéw,
— weryfikacji prowadzania podlewania roslin,



— sprawdzenia wykonania nasadzenn poprawkowych w przypadku roslin chorych, uszkodzonych, obumartych oraz
zdeformowanych,
— weryfikacji prowadzenia nawozenia roslin.

6.4. Kwietniki
Kontrola robdt w zakresie wykonywania kwietnikow polega na sprawdzeniu:
— zgodnosci zatozenia rabat kwiatowych z dokumentacjy projektowg pod wzgledem wymiaréw rabaty, rozmieszczenia
poszczegdlnych gatunkow i odmian, odlegtosci sadzenia,
— jakosci sadzonego materiatu roslinnego (bez uszkodzen fizjologicznych i mechanicznych, z zachowaniem jednolitosci
pokroju, zabarwienia i stopnia rozwoju),
— przygotowania ziemi pod rabaty kwiatowe, tzn. grubosci warstwy ziemi urodzajnej, ilosci kompostu,
— prawidtowosci zabiegdw pielegnacyjnych (podlewania, odchwaszczania, nawozenia, przycinania przekwittych i
uschnietych kwiatostanéw, wymiany uschnietych roslin).
Kontrola robét przy odbiorze wykonanych kwietnikéw polega na:
— zgodnosci wykonanych kwietnikéw z dokumentacjg projektowa, pod wzgledem rozmieszczenia kwietnikdw, gatunkéw i
odmian posadzonych roslin,
— jakosci posadzonych roslin (jednolitosci barw, pokroju, stopnia rozwoju),
— przy odbiorze jesienig kwietnikow z roslin wieloletnich nalezy sprawdzié¢ zabezpieczenie na okres zimy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7 [1].
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest:
- m (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikdw z roslin jednorocznych, dwuletnich i wieloletnich (oprdcz roslin
cebulkowych i réz),
— szt. (sztuka) wykonania sadzenia drzewa lub krzewu oraz roslin cebulkowych i r6z na kwietnikach.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 8 [1].
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne. Okres gwarancyjny liczony jest od daty odbioru
ostatecznego inwestycji.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9. [1]
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:
— roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowdz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej, rozrzucenie
kompostu,
— zaktadanie trawnikow,
— pielegnacje trawnikéw: odchwaszczanie, podlewanie, koszenie, nawozenie.
Cena wykonania 1 m? kwietnika obejmuje:
— przygotowanie podtoza (wymiana gleby, dodanie kompostu),
— dostarczenie i zasadzenie materiatu roslinnego zgodnie z dokumentacjg projektows,
— zasadzenie materiatu roslinnego,
— pielegnacje: podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, zabezpieczenie na okres zimy.
Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:
— roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkéw,
— dostarczenie materiatu roslinnego oraz ewentualne dotowanie,
— sadzenie oraz dowdz z miejsca dotowania,
— pielegnacje posadzonych drzew i krzewdéw: wykonanie nasadzen poprawkowych, usuwanie chwastéw, podlewanie,

nawozenie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. SST D-M-00.00.00 »2Wymagania ogdlne”

206



