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1. Czesc¢ ogolna

1.1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest opis przedmiotu zamdwienia zwigzanego z czescig
oSwietleniowg (OPZ) dla zadania pn.: Wykonanie instalacji elektrycznej i oswietleniowej
masztu nr 2 na Stadionie Miejskim, zlokalizowanym przy ul. Sportowej 3 w Betchatowie.

1.2. Podstawa opracowania

OPZ opracowano na podstawie:
e wytycznych Inwestora
e PZPN - Podreczniki licencyjny dla klubéw Ekstraklasy na sezon 2021 2022 i
nastepne
UEFA - Stadium Lighting Guide 2016
uzgodnieh miedzybranzowych
dokumentacji powykonawczej (rok 2009)
aktualnych norm, przepisow i rozporzadzen.

1.3. Zakres opracowania

OPZ obejmuje swoim zakresem wytyczne do wykonania symulacji komputerowych przez
Wykonawce celem wykazania spetnienia wymagan oswietleniowych oraz opis minimalnych
parametrow technicznych opraw oswietlenia sportowego.

2. Oswietlenie ptyty boiska

2.1. Cel wykonania (odbudowy) instalacji oswietlenia masztu M2

Oswietlenie po wymianie uszkodzonych opraw na nowe na maszcie nr 2 musi spetniaé
wymagania opisane w pkt. 2.5.2 oraz w Podreczniku Licencyjnym dla Klubow Ekstraklasa, sezon
2021/2022 i nastepne, PZPN.

2.2. Stan istniejacy

Na obiekcie zainstalowane sg 4 maszty M1, M2, M3 i M4 o Sredniej wysokos$ci 42,5m od
poziomu boiska. Na kazdym z masztéw zainstalowano po 80szt opraw Mundial 2kW marki
THORN ze Zrédtem Swiatta HQI-TS 2000W D/S firmy OSRAM. Uszkodzeniu ulegt maszt nr 2,
spalona instalacja elekiryczna wewnatrz masztu oraz uszkodzone oprawy. llosci i typy
istniejgcych opraw w poszczegolnych scenach Swietlnych i na poszczegolnych masztach
znajdujg sie w dokumentacji powykonawczej wykonanej w 2009 roku stanowigcej zatgcznik nr 1.
Instalacja oswietleniowa zostata wykonana w 2003 roku i zmodernizowana w 2009 roku
(rozbudowa rozdzielnic i dotozenie opraw dla osiggniecia natezenia pionowego 2000Ix)
Wszystkie oprawy na pozostatych masztach M1, M3 i M4 dziatajg poprawnie. Parametry
oSwietlenia przed uszkodzeniem masztu M2, przedstawiajg protokoty pomiarowe wykonane w
marcu 2021 (zatgcznik nr 2-protokoty pomiarowe natezenia oswietlenia marzec 2021).



Opis Przedmiotu Zamébwienia dla zadania: Wykonanie instalacji elektrycznej i oswietleniowej
masztu nr 2 na Stadionie Miejskim

2.3. Zakres prac obejmujacych wykonanie (odbudowe) oswietlenia

Wykonanie o$wietlenia obejmuje nastepujgcy zakres prac:

e opracowanie projektu wykonawczego instalacji elektrycznej wraz z cze$cig
oswietleniows,

o demontaz opraw oswietleniowych zamontowanych na maszcie M2 w ilosci
80szt,

o dostawa, montaz i uruchomienie nowych 80szt opraw o$wietlenia sportowego
2000W (ze zrédiem Swiatta) na maszcie M2, wraz z zabudowg uktadow
stabilizacyjno-zaptonowych wewnatrz uszkodzonego masztu,

¢ wykonanie kompletnych pomiaréw oswietlenia zgodnych z PZPN/UEFA,
zawierajgcych: pomiar natezenia, rownomiernosci,

e opracowanie dokumentacji powykonawczej instalacji elektrycznej wraz z
czescig oswietleniowa,

2.4. Wymagane dokumenty | opracowania dotyczace opraw
oswietleniowych

W zwigzku z montazem nowych opraw oswietlenia sportowego oraz sumowaniem sie
natezenia oswietlenia z istniejgcym, Wykonawca w celu potwierdzenia, ze oferowane rozwigzanie
odpowiada wymogom okreslonym w niniejszym dokumencie, powinien przedstawi¢ wraz z ofertg
nastepujgce opracowania i dokumenty:

e symulacje komputerowe (obliczenia) wykonane przy zatozeniach i wymaganiach
zawartych wg pkt 2.5; wyniki obliczen powinny by¢ przedstawione w formacie pdf
oraz w_wersji edytowalnej w_ogoélnodostepnych programach obliczeniowych np.
Relux lub Dialux, rozszerzenia plikow *.rdf lub *.dIx

e pliki fotometryczne w formacie Idt zastosowanych w obliczeniach opraw,
karty katalogowe oferowanych opraw, uktadéw stabilizacyjno-zaptonowych oraz
zrodet Swiatta potwierdzajace spetnienie wymagan zawartych w pkt 2.6

e deklaracje zgodnosci UE, certyfikaty ENEC oferowanych opraw,

e deklaracje/oswiadczenie Producenta opraw, ze oferowane oprawy bedg w produkcji
przez najblizsze 5 lat, a czesci zamienne do oferowanych opraw beda dostepne

przez 10 lat.

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo weryfikacji poprawnosci wykonanych symulaciji.
Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo zgdania przedstawienia wynikow badan laboratoryjnych
dotyczacych wiasciwosci opraw lub zlecenia do niezaleznych badan fotometrycznych probki

oprawy.

2.5. Symulacje (obliczenia) natezenia oswietlenia, o ktérych mowa w
pkt 2.4

Zamawiajgcy wymaga przedstawienia obliczen obejmujgcych dwa scenariusze oswietlenia.

2.5.1. Symulacja nr 1 — stan istniejacy przed uszkodzeniem masztu, oswietlenie
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murawy z masztéw M1, M2, M3 i M4.

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ symulacje stanu istniejgcego przed
uszkodzeniem masztu M2 uwzgledniajgc rzeczywisty spadek strumienia Swietlnego istniejgcych
opraw. Na podstawie zatgczonego istniejgcego projektu oswietlenia (zatgcznik nr 1), pomiaréw
natezenia oswietlenia (zatgcznik nr 2) zasymulowa¢ stan istniejgcy oswietlenia na murawie. Do
symulacji nalezy uzy¢ fotometrii opraw istniejgcych przedstawionych w zatgczniku nr 3. W
zatgczniku nr 4 Zamawiajgcy udostepnia punkty celowania opraw istniejgcych na obiekcie.

Dane wejsciowe do obliczen:
wymiary boiska 105x68 m
wspotczynnik odbicia murawy 25%
wysokos¢ zamontowania opraw 42,5 m
rozsyt opraw istniejgcych wg zatgcznika nr 3,
wspotrzedne punktéw celowania opraw wg zatgcznika nr 4,
siatka obliczeniowa o skoku 5x5 m (skrajne punkty na liniach bocznych boiska)
wysokos¢ siatki obliczeniowe dla natezenia pionowego 1,5 m, dla natezenia
poziomego 0 m
wspétczynnik utrzymania — wg kalkulacji Wykonawcy
e punkt 0,0 centralnie w srodku boiska,

e wspohrzedne masztow [m]: M1(-81,8;-43,6), M2(71,1;-43,1), M3(-86,2;46,3),
M4(71,1;48,6)

Tab. 1 Wspétrzedne kamer TV

wspotrzedne kamer - punkt 0,0 Srodek
boiska
L.P Nr kamery wg Podrecznika Licencyjnego X [m] y[m] h[m]
1 kamera nr 1 3.0 -47 9.8
2 kamera nr 8 0.0 -40.0 2.0
3 kamera nr 7 -36.0 -40.0 2.0
4 kamera nr 9 36.0 -40.0 2.0
5 kamera nr 13 -57.5 -5.0 2.0
6 kamera nr 14 57.5 -5.0 2.0
7 kamera nr 19 0.0 40.0 2.0
Tab.2. Wymagania wynikow obliczen dla stanu istniejgcego -
Wymagane wyniki symulacji stanu
istniejgcego przed uszkodzeniem masztu M2.
Nr kamery wg Podrecznika Licencyjnego\
L.P natezenie ESr [IX] Emin\Esr Emin\Emax

natezenie poziome 1800-2200 0,6-0,8 0,4-0,6

1 kamera nr 1 \ natezenie pionowe 1400-1800 0,6-0,8 0,4-0,6
2 kamera nr 8 \ natezenie pionowe 1400-1800 0,6-0,8 0,4-0,6
3 kamera nr 7 \ natezenie pionowe 1400-1800 0,6-0,8 0,4-0,6
4 kamera nr 9 \ natezenie pionowe 1400-1800 0,6-0,8 0,4-0,6
5 kamera nr 13\ natezenie pionowe 1400-2000 0,6-0,8 0,4-0,6
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kamera nr 14 \ natezenie pionowe 1400-2000 0,6-0,8 0,4-0,6

kamera nr 19 \ natezenie pionowe 1400-1800 0,6-0,8 0,4-0,6

Gdzie:

E$r — warto$¢ $rednia natezenia pionowego/poziomego w kierunku kamer TV, [Ix]
Emin-warto$¢ minimalna natezenia pionowego [Ix],

Emax — warto$¢ maksymalna natezenia pionowego [lX],

Uwaga:

Wyniki symulacji nr 1 muszg zawierac sie z zakresie wymagan podanych w tabeli nr 2

2.5.2. Symulacja nr 2 — oswietlenie murawy - oprawy istniejace z nowymi
oprawami na maszcie M2

Obliczenia majg przedstawia¢ symulacje oswietlenia murawy gtéwnej przy wigczonych
projektowanych oprawach na maszcie M2 w ilosci 80 szt. oraz istniejgcych oprawach na maszcie
M1, M3, M4 z symulacji z pkt 2.5.1. Obliczenia powinny by¢ wypadkowg wraz z symulacjg z pkt

251

Dane wejsciowe do obliczen:

wymiary boiska 105x68 m

wspotczynnik odbicia murawy 25%

wysokos¢ zamontowania opraw 42,5 m

siatka obliczeniowa o skoku 5x5 m (skrajne punkty na liniach bocznych boiska)

poziomego 0 m
e wspotczynnik utrzymania:
= dla projektowanych opraw 2000W - 0,77

= dla istniejgcych opraw Mundial 2000W - wg kalkulacji Wykonawcy z obliczen z

pkt 2.5.1
= punkt 0,0 centralnie w srodku boiska,

= wspoétrzedne masztébw [m]: M1(-81,8;-43,6), M2(71,1;-43,1), M3(-86,2;46,3),

M4(71,1;48,6)

Tab.3. Wymagania wyniki obliczen dla stanu po odbudowaniu instalacji osw. masztu M2

Wymagane wyniki symulacji stanu
istniejgcego przed uszkodzeniem masztu M2.

Nr kamery wg Podrecznika Licencyjnego\
L.P natezenie ESr [Ix] Emin\Esr Emin\Emax
natezenie poziome 1800-2200 0,6-0,8 0,4-0,6
1 kamera nr 1 \ natezenie pionowe 1400-1800 0,6-0,8 0,4-0,6
2 kamera nr 8 \ natezenie pionowe 1400-1800 0,6-0,8 0,4-0,6
3 kamera nr 7 \ natezenie pionowe 1400-1800 0,6-0,8 0,4-0,6
4 kamera nr 9 \ natezenie pionowe 1400-1800 0,6-0,8 0,4-0,6

wysokos¢ siatki obliczeniowe dla natezenia pionowego 1,5 m, dla natezenia
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5 kamera nr 13 \ natezenie pionowe 1400-2000 0,6-0,8 0,4-0,6
6 kamera nr 14 \ natezenie pionowe 1400-2000 0,6-0,8 0,4-0,6
7 kamera nr 19 \ natezenie pionowe 1400-1800 0,6-0,8 0,4-0,6
Gdzie:
ES$r — wartos¢ Srednia natezenia pionowego/poziomego w kierunku kamer TV, [Ix]
Emin-warto$¢ minimalna natezenia pionowego [Ix],
Emax — warto$¢ maksymalna natezenia pionowego [Ix],
Uwaga:

Nalezy obliczyé rowniez wskaznik ol$nienia GR pozycje obserwatorow wg UEFA Stadium Lighting Guide

2016.

Wyniki symulaciji nr 2 muszg zawierac sie z zakresie wymagan podanych w tabeli nr 3

Zamawiajgcy dopuszcza regulacje opraw na masztach M1, M3 i M4 w zakresie osiggniecia parametrow

spetniajgcych wymagania opisane w niniejszym dokumencie.

2.6.

Minimalne parametry techniczne projektowanych opraw 2000W

na maszcie M2,

1)
2)
3)

4)
5)

6)

7)
8)
9)

Oferowane oprawy muszg spetnia¢ parametry techniczne przedstawione ponizej:
obudowa/rama: Odlewane cisnieniowo aluminium, z zeberkami chtodzgcymi.
odbtysnik: Anodowane i wybtyszczane 99.98 aluminium.

klosz: Szkto hartowane, grub. min. 5mm, odporne na wstrzgsy termiczne i uderzenia
(UNI7142 3193).

powtoka: Proszkowa, poliestrowa, odporna na korozje,

oprawka: ceramiczna z posrebrzanymi stykami. trzonek: kablowy.

okablowanie: 400V/50Hz (2000W), przewdd silikonowy zakohczony zaciskami z
mosigdzu, w oplocie z widkna szklanego, o przekroju 2.5mm?2. Zacisk L+N+PE do
wprowadzenia przewodu o maksymalnym przekroju 6mm3.

mechanizm zabezpieczajgcy: po otwarciu tylnej pokrywy (otwieranie zawiasowe)
nastepuje odciecie zasilania.

filtr anty-kondensacyijny.

zaptonnik umieszczony w osobnej kasecie przy oprawie.

oprawa wyprodukowana zgodnie z normg EN60598-1 CEl 34-21.

10) certyfikat ENEC.

11) oprawa przeznaczona do lamp dwustronnie trzonkowanych wg parametrow ponizej.
12) min. powierzchnia ekspozycji na wiatr: L:1400cm? F:2000cm?.

13) stopien ochrony min. IP66, min. IKO8

14) waga max. 13kg

15) moc czynna nie wieksza niz 2150W

Uktad stabilizacyjno-zaptonowy:

1) statecznik niskostratny, zgodny z dyrektywg ErP — EUP
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2) obudowa wykonana z aluminium z zeberkami chtodzgcymi. Zawiera statecznik i
kondensator.

3) waga max: 17kg

4) odlegtos¢ ukiadu stabilizacyjno-zaptonowego od zaptonnika lampy : max 50m

5) klasa ochronnosci izolacji | lub I

6) stopien ochrony min. IP IP65,

7) wspotczynnik cos ¢ = 90

8) napiecie zasilania 400V 50Hz

Zrédio $wiatta:

1) temperatura barwowa w zakresie pomiedzy 5700-6100K
2) wskaznik oddawania barw CRI — min. 80
3) strumien Swietiny — min. 210000Im

Uwaga: Nie dopuszcza sie oferowania oprawy i uktadu stabilizacyjno-zaptonowego
wyprodukowanych przez dwoéch réznych Producentow.

2.7. Spis zatacznikow

Zatgcznik 1 : projekt powykonawczy istniejgcego oswietlenia z roku 2009
Zatgcznik 2 : protokoty pomiarowe natezenia oswietlenia marzec 2021
Zatgcznik 3 : dane fotometryczne istniejgcych opraw Mundial

Zatgcznik 4 : wspotrzedne punktow celowania opraw istniejgcych na obiekcie.



