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1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Dokumentacje techniczng wykonano na podstawie:

zlecenia inwestora

przeprowadzonej wizji lokalnej,

dostarczonych projektowanych rzutoéw pomieszczen i kondygnaciji
obowigzujgcych norm i przepiséw.

2. PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy sieci strukturalnej LAN na potrzeby infra-
struktury sieciowej oraz monitoringu CCTV IP.

Budynek gminy trzykondygnacyjny, podpiwniczony, wykonany metodg murowang, stropy prefabryko-
wane betonowe. Budynek nie jest objety opiekg konserwatora zabytkéw.
Powierzchnia budynku wynosi 587,99 m2

Zakres projektu obejmuje:

e Budowa sieci LAN obejmujgcej biura oraz pomieszczenia magazynowe
e Montaz kamer CCTV wewnatrz oraz na elewacji budynku

e Dostawa szafy GPD w serwerowni wyposazonej w urzgdzenia aktywne
e Modernizacja okablowania elektrycznego do punktéw PEL

3. ZALOZENIA PROJEKTOWE

Istniejgcy instalacje LAN oraz zasilania punktéw PEL nalezy zdemontowac wraz z gniazdami i trasami
kablowymi.

Zaprojektowano nowg instalacje sieci strukturalnej LAN wewnatrz budynku dla celéw komunikaciji infra-
struktury komputerowej oraz monitoringu.

Sie¢ LAN bedzie zapewniaé stabilny transfer danych pomiedzy urzgdzeniami aktywnymi w szafie GPD
oraz jednostkami komputerowymi w biurach budynku.

Ta sama sie¢ bedzie zapewniaé transmisje z kamer przemystowych w technologii IP do serwera zapisu
obrazu umieszonego w szafie GPD serwerowni.

Stanowiska komputerowe bedg podigczone do istniejgcej tablicy elektrycznej TK zasilanej z gwaranto-
wanego istniejgcego zasilacza UPS umieszczonego w piwnicy budynku.

4. OPIS PRZYJETYCH ROZWIAZAN TECHNICZNYCH

Przy projektowaniu przyjeto obowigzujgce normy:
1. Norma PN-HD 60364-4-41:2017-09.- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych: oprze-
wodowanie
2. PN-EN ISO 7010 ,Stosowanie znakéw ewakuacji i ochrony przeciw pozarowej "Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego -oprzewodowanie
3. PN-HD 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych oraz jej poszczegdine czesci
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4. PN-EN 61439 projektowania i budowy rozdzielnic elektrycznych od projektu do dokumentaciji po-
wykonawczej
PN EN 50173 Technika informatyczna - Systemy okablowania strukturalnego
PN-EN 50174 Technika informatyczna - Instalacja okablowania

7. PN-EN 50346 Technika informatyczna - Instalacja okablowania Badanie zainstalowanego oka-

blowania

5. INSTALACJA STRUKTURALNA LAN
Opis systemu

Sie¢ LAN kat.6 zapewnia stabilng i szybkg transmisje danych miedzy stanowiskami komputerowymi a
serwerem. Zaprojektowano okablowanie strukturalne kategorii 6 LSOH 4x2x23AWG (klasa E, charakte-
rystyka rozszerzona do 475MHz) przeznaczony do transmisji danych z predkoscig do 1000 Mbps (Gigabit
Ethernet 1000BASE-T)

Sie¢ LAN powinna zosta¢ objeta gwarancjg na okres 25 lat potwierdzona certyfikacjg producenta po
wykonaniu pomiarow.

Opis podstawowych elementéw sieci:

1 GNIAZDO UTP LAN

* Typ keystone kat.6

* Klasa E (norma 250MHz) o rozszerzonej charakterystyce do 475 MHz / 1 Gb/s
* Rodzaj beznarzedziowy

¢ Trwatos¢ wg norm > 750 cykKli

* Materiat stykow fosforobrgz

* Powloka stykéw 50 pcalowa warstwa ztota

* Sekwencja 568A/B

* Materiat nozy fosforobrgz ze 100 pycalowa warstwg cyny

*  Przyjmuje przewody  22-24AWG

¢ Korpus plastik odporny na ogien, zgodny z UL 94 V-0

PARAMETRY ELEKTRYCZNE

* Maks. wartos¢ prgdu  15A

* Rezystancja izolacji 500 MQ @ 100 Vdc

¢ Odpornosc¢ napieciowa 1000 Vac RMS @60Hz przez 60s
* Rezystancja stykow 20 mQ

* Rezystancja nozy IDC 2,5 mQ
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¢ ZASILANIE POE

* Rodzaj PoE, PoE +, PoE++ / IEEE 802.3bt (4PPOE)
¢ ZAKRES TEMPERATUR

* Pracy -100C do +600C

* WILGOTNOSC Maksymalnie 93%

2 PRZEWOD UTP LAN

* Kategoria 6

¢ Klasa E (norma 250MHz) / 1 Gb/s

*  Przekroj AWG 4x2x23AWG

* Zyly miedziane jednodrutowe o $rednicy 0,57mm (23AWG)

* lzolacjapolietylenowa

* Osrodek 4 pary skrecone na wkfadce rdzeniowej w ksztalcie krzyza
* PoOE 802.3 at

WLASCIWOSCI ELEKTRYCZNE

* Petla oporu pradu statego <93,8 Q /km

¢ Op6rzmienny < 2%

¢ Opdrizolacyjny (500V) = 5000 MQ *km

* Opér bierny pojemnosciowy przy 800 Hz nom. 48 nF/km

* Zmienny bierny opér pojemnosciowy < 1500 pF/km

¢ Charakterystyczny opér pozorny (1-1000MHz) (100 £ 15) Q

* Nominalna predkos¢ rozprzestrzeniania sie (NVP) 69%

¢ Opébznione rozprzestrzenianie sie Nominalnie < 535 ns/100m
* Kat opdznienia Nominalnie < 20 ns/100m

¢ Tester instalacji prgdu statego, 1 min. (rdzen)

WEASCIOWOSCI MECHANICZNE

* Promien zgigcia 4x o zew

* Max. sita ciggnienia 80N

* Zakres temp. podczas uzycia -30°C do +75°C
* Zakres temp. podczas instalacji 0°C do +50°C

* Srednica zew. 5,9 mm
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3 SZAFA RACK
Szafa stojgca 42U metalowa o wymiarach 800/1000

e drzwi przednie lub $ciany boczne z blachy perforowanej
e drzwi przednie z klamka

¢ maksymalne obcigzenie do 800 kg

e boczne $ciany zdejmowalne

e 2x organizer kabli (pionowy)

e 4 nogi poziomujgce

e Cokot podstawy szafy

4 URZADZENIA AKTYWNE

1. Parametry dla przetacznika sieciowego GPD

Najwazniejsze cechy:

e 2xsloty QSFP+ 40 Gb/s

e A4x stoty SFP+ 10 Gb/s

e 48x portéw gigabitowych 10/100/1000 Mb/s

e 1x port konsolowy RJ45, 1x port Fast Ethernet 10/100 Mb/s
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e dual boot - system RouterOS lub SwitchOS
e zarzadzanie Layer3 i Layer2
e 2x wbudowane redundantne zasilacze

Switch CRS354-48G-4S+2Q+RM to przetgcznik z 48 portami Gigabit Ethernet. Switch wyposazony jest w
48x gigabitowych portow RJ45, 4x porty 10 Gb SFP+, 2x porty 40 Gb/s QSFP+ do bardzo szybkich potg-
czen Swiattowodowych lub fgczenia z innymi urzgdzeniami 40 Gb/s, a takze port Fast Ethernet 10/100
Mb/s i port konsolowy RJ45.

Catkowita nieblokujgca przepustowos¢ CRS354-48G-4S+2Q+RM wynosi 168 Gb/s, zdolnos¢ przetgcza-
nia wynosi 336 Gb/s, a szybkos$¢ przesytania osigga 235 Mp/s.

CRS jest tatwy w zarzgdzaniu. Posiada port konsolowy RJ45 do konfiguracji i dwa wbudowane redun-
dantne zasilacze, a takze funkcje Dual Boot, pozwalajgcg uzytownikowi wybra¢ miedzy system do zarza-
dzania RouterOS (routing i rozbudowane funkcje warstwy 3) lub SwitchOS (Layer?2).

CRS354-48G-45+2Q+RM to idealne rozwigzanie dla nowych lub istniejgcych aktywnych sieci $wiattowo-
dowych, potrzebujgcych dostepu do Internetu lub utrzymywania ogromnego centrum danych. Doskonale
sprawdzi sie jako gtéwny switch, z ktérego ruch przekierowywany jest do danych lokalizacji.

3. punkt dostepowy AP

Punkty dostepowe dla sygnatéw radiowych WIFI nalezy zainstalowa¢ na sufitach korytarzy w miejscach
wskazanych na rzutach IT 1-4

Parametry

e U6-LR - wysokowydajny punkt dostepowy wykorzystujacy zaawansowang technologie WiFi 6,
aby zapewni¢ zasieg sieci bezprzewodowej w srodowiskach korporacyjnych.

e 1gczng predkos¢ transmisji radiowej do 3,0 Gb/s z radiotelefonami 5 GHz (4x4 MU-MIMO i
OFDMA) oraz 2,4 GHz 4x4 MIMO.

¢ Obstuga PoE z dedykowanego zarzadzalnego switcha

e Montaz za pomocg adapter do sufitu podwieszanego

e Kolor biaty

e Technologia Long-Range 3000 Mbit/s
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Montaz elementéw oraz sposéb prowadzenia instalacji przewodowej (niskopradowej)
Montaz okablowania LAN

Linie sygnatowe wewnetrzne nalezy utozy¢ natynkowo osobnymi trasami w odlegtosci min 30cm od insta-
lacji elektrycznych utozonych rownolegle.

Przejscia miedzy stropami budynku (piony) nalezy zabezpieczy¢ przed przetarciem przy pomocy rury
ostonowej lub koryta metalowego

Zachowaé minimalny promien giecia uktadanego przewodu - 8 x $rednica zewnetrzna kabla

Gtéwne trasy poziome nad sufitem podwieszanym korytarzy nalezy utozy¢ w korytach metalowych siat-
kowych lub blaszanych podwieszonych do stropu

Trasy pionowe i poziome do punktéw PEL w pomieszczeniach utozyé natynkowo w korytkach kablowych
dwudzielnych PCV

Punkty PEL wykona¢ w puszkach systemowych MOSAIC natynkowo

Wysokos¢é montazu zestawow PEL 0,3m od posadzki

Nie przekracza¢ diugosci toru transmisji powyzej 90 m dla pojedynczego obwodu

W korytach kablowych przewodéw sygnatowych nie dopuszcza sie prowadzenia innych przewodoéw

Po wykonaniu utozenia okablowania nalezy przeprowadzi¢ badania ciggtosci przewodéw sygnatowych
Oznakowa¢ gniazda RJ w punktach PEL zgodnie z numeracjg na projekcie

Po zakonczeniu prac wykona¢ pomiary certyfikowanym miernikiem okablowania strukturalnego w celu
uzyskania gwarancji producenta okablowania ,certyfikacja”

Wszelkie istotne zmiany dokonane podczas prac instalacyjnych nanies¢ na dokumentacje powykonawczg

Montaz okablowania elektrycznego

Zasilanie punktow PEL nalezy doprowadzi¢ z istniejgcej rozdzielni elektrycznej TK, ktéra znajduje sie w
pom. serwerowni ha Ip

Tablica TK jest zasilana tréjfazowo z zasilacza UPS umieszczonego w piwnicy budynku.

Instalacja zasilacz UPS jest wyposazony w osobny rozigcznik zasilania z przyciskiem PWP

Zasilanie obwoddéw gniazd wykonac z tablicy TE przewodem YDY 3x2,5mm

Istniejgca tablica elektryczng jest wystarczajgca na potrzeby projektu.

Nalezy utozy¢ nowe oprzewodowanie elektryczne do punktéow PEL

Na jednym obwodzie elektrycznym dopuszcza sie mozliwos¢ zasilania maksymalnie 6 zestawéw PEL
Instalacje zasilania 230V do punktéw PEL nalezy wykonaé osobnymi trasami

Zasilanie punktéw PEL zakonczy¢ czerwonym gniazdem 230V DATA z blokada

llosci i rozmieszczenie gniazd pokazano na rzutach IT 1-4
Wysokos¢ montazu zestawow PEL 0,3m od posadzki
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Prace elektryczne nalezy zakonczy¢ pomiarami zgodnie z PN-HD 60364

Zestawienie ilosciowe podstawowych elementéw sieci strukturalnej LAN

LP. | NAZWA llos¢/m
1 | Gniazdo UTP kat.6 typu keyston 413
2 | Listwa czotowa patchpanela 9
3 | Przewdd UTP kat. 6 10500
4 | Szafa RACK 42U 800/1000 1
5 | Cokot szafy RACK 1
6 | Switch LAN zarzadzalny 48x LAN 1
8 | Punkt AP Wi-fi Ubiquiti 1
9 | Gniazdo elektryczne DATA z blokadg 160
10 | Wkiadka SFP+ 1

6. SYSTEM MONITORINGU CCTV IP

Opis systemu

Nalezy dostarczy¢é oraz zamontowaé kamery systemu monitoringu wizyjnego obejmujgcego prze-
strzenie wewnetrzne budynku oraz teren zewnetrzny

Kamery wewnetrzne zainstalowa¢ na sufitach korytarzy zgodnie z rzutami

Kamery zewnetrzne zainstalowac na elewacji budynku zgodnie z rzutami

Kamery IP wykorzystujg infrastrukture sieci LAN z projektowanej szafy GPD

Zasilanie kamer z dedykowanych przetgcznikéw sieciowych POE+ lub dedykowanego rejestratora

Parametry urzadzen

Kamera IP zewnetrzna
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e rozdzielczos¢ 8 MPX (4K Ultra HD) matryca CMOS, 1/2.8”, SONY STARVIS

e Czutos¢ 0.02 Ix/F1.6 - tryb kolorowy, O Ix (IR wt.) - tryb czarno-biaty

e  obiektyw motor-zoom z automatyczng przystong, auto-focus, f=2.8 ~ 12 mm/F1.6

e Predkos¢ przetwarzania 20 kl/s dla 3840 x 2160

e obstuga kart microSD

e funkcja dzien/noc - filtr IR

e zaawansowane funkcje analizy obrazu w oparciu o Deep Learning

e obstuga kart microSD

e WDR z podwojnym skanowaniem przetwornika

e czutos¢ 0.02 Ix (0 Ix z wigczonym IR)

e oswietlacz IR, zasieg do 50 m

e  Obudowa aluminiowa, w kolorze biatym, uchwyt Scienny z przepustem kablowym w zestawie , stopien
ochrony IK10

e Zasilanie 12 VDC, PoE (IEEE 802.3af, Klasa 3)

e  Funkcja Defog (F-DNR)

e Redukcja efektu oslepienia kamery (HLC)

e Kompensacja tylnego $wiatta (BLC)

e Redukcja migotania obrazu (Antiflicker)

noVus

Kamera IP wewnetrzna

e rozdzielczos¢ 8 MPX (4K Ultra HD) matryca CMOS, 1/2.8”, SONY STARVIS

e Czutos¢ 0.02 Ix/F1.6 - tryb kolorowy, O Ix (IR wt.) - tryb czarno-biaty

e obiektyw motor-zoom z automatyczng przystong, auto-focus, f=2.8 ~ 12 mm/F1.6

e  Predkos¢ przetwarzania 20 kl/s dla 3840 x 2160

e obstuga kart microSD

e funkcja dzien/noc - filtr IR

e zaawansowane funkcje analizy obrazu w oparciu o Deep Learning

e obstuga kart microSD

e WDR z podwojnym skanowaniem przetwornika

e czutos¢ 0.02 Ix (0 Ix z wigczonym IR)

e oswietlacz IR, zasieg do 50 m

e  Obudowa aluminiowa, w kolorze biatym, uchwyt Scienny z przepustem kablowym w zestawie , stopieh
ochrony IK10

e Zasilanie 12 VDC, PoE (IEEE 802.3af, Klasa 3)
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e  Funkcja Defog (F-DNR)

e Redukcja efektu oslepienia kamery (HLC)
e Kompensacja tylnego $wiatta (BLC)

e Redukcja migotania obrazu (Antiflicker)

;

Rejestrator IP

e 16 x porty Ethernet PoE

e 16 x kanaty wideo i audio

e nagrywanie do 480 kl/s w rozdzielczosci 3840 x 2160

e obstugiwane rozdzielczosci do 3840 x 2160

o wielko$¢ nagrywanego strumienia: 112 Mb/s tgcznie ze wszystkich kamer
e 2 x wewnetrzne miejsca dla montazu dyskow

e 2 x wyjscia monitorowe (HDMI 4K UltraHD, VGA)

e montaz w szafie RACK

e inteligentna analiza obrazu

Montaz kamer

Kamery wewnetrzne koputowe zamontowa¢ do sufitu podwieszanego.

Kamery zewnetrzne zamontowaé na elewacji budynku przy wykorzystaniu dedykowanych podstaw
producenta kamer.

Wysokos¢é montazu kamer zewnetrznych - 4m od poziomu gruntu.

Ustawienie kadrowania wszystkich kamer uzgodni¢ z uzytkownikiem

Rejestrator wyposazy¢ w dyski i zamontowa¢ w szafie RACK GPD

Po uruchomieniu systemu dokona¢ przeszkolenia uzytkownika z obstugi systemu CCTV.
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Zestawienie ilosSciowe elementéw systemu CCTV IP

LP. | NAZWA llos¢/

KAMERA IP 8Mpx NVIP-8H-6202M-I|
KAMERA IP 8Mpx NVIP-8VE-6202M-II
Podstawa dla kamer zewnetrznych

Oprogramowanie do zarzgdzania systemem
Dysk Twardy WD 8TB
Rejestrator IP NVR-6316P16-H2

OO |~ IWIN|PF
RN (RN o N

Wszystkie zaproponowane wyzej urzadzenia i elementy sg przykladowe, moga zosta¢ zastgpione
przez modele innego producenta pod warunkiem zachowania tych samych parametréw i funkcjo-
nalnosci.

Po zakonczeniu prac nalezy wykonaé¢ dokumentacje powykonawcza z naniesionymi zmianami.

7. CZESC RYSUNKOWA

Nr rys. Nazwa rysunku Skala
IT-1 RZUTY INSTALACJI SIECI LAN PIWNICA 1:50
IT-2 RZUTY INSTALACJI SIECI LAN PARTER 1:50
IT-3 RZUTY INSTALACJI SIECI LAN 1 PIETRO 1:50
IT-4 RZUTY INSTALACJI SIECI LAN 2 PIETRO 1:50
IT-5 SCHEMAT SZAFY GPD
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