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OSIWDCZENIA, UPRAWNIENIA

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Ja nizej podpisany/-a:

Sebastian Sokolik
upr. PDL/0139/PO0OE/11

bedacy/-a cztonkiem Podlaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa pod numerem PDL/IE/0026/12
(w zataczeniu zaswiadczenie z izby wazne na dzien sporzadzenia projektu), po zapoznaniu sie z przepisami
ustawy
z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity ogtoszony 03.08.2020 r. w Dz.U. 2020 poz. 1333, z pdzn.
zm. ), zgodnie z art. 34 ust. 3b pkt 3 tej ustawy oswiadczam, ze:

PROJEKT WYKONAWC?ZY:

Budowy dachowej instalacji paneli fotowoltaicznych o mocy 24,64 kWp na istniejacym

dachu budynku Zespotu Szkolno-Przedszkolnego w Dobrzyniewie Duzym przy
ul. Szkolnej 14

sporzadzony zostat zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i zasadami wiedzy technicznej oraz jest kompletny

w zakresie projektu instalacji fotowoltaiczne;j.

podpis:



FODLASKA
OKREGOWA
I 2 B A
INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

Biatystok, dnia 9 grudnia 2011 r.

POIB.KK.7131/021/11

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. | pkt 2 ustawy =z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw, inzynieréw budownictwa oraz urbanistéw (Dz. U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42, z poiniejszymi
gmianami), art. 12 wst. 3, art. 13 ust. 1 pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo
budowlane (tekst jednolity: Dz. U, z 2010 r. Nr 243, poz. 1623, z po#niejszymi zmianami) oraz § 11 ust. 1
pkt 1 rozporzadzenia Ministra Transportu 1 Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie
samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie (Dz. U. Nr 83, poz. 578, z pdéniejszymi zmianami),
Komisja Kwalifikacyjna Podlaskiej Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa stwierdza, 2e:

Pan SEBASTIAN SOKOLIK
magister inZynier
o kierunku: elektrotechnika
urodzony dnia 23 sierpnia 1983 r. w Bialymstokun

ofrzymauje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny PDL/0139/POOE/11

do projektowzania bez ograniczen
w specjalnoéci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych

Szezegdlowy zakires nadanych uprawnien budoewlanych:

L

Zgodnie zart. 12 ust. 1 pkt 11art. 13 ust. 4 ww, ustawy z dnia 7 lipca 1994 r, — Prawo budowlane,
w wyzej wymienionej specjalnosci, niniejsze uprawnienia upowazniajg do:

projektowania, sprawdzania projekiéw architektoniczno-budowlanych 1 sprawowania nadzoru
auntorskiego,

sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych

bez ograniczed.

II. Zgodnie z § 24 ust. 1 oraz § 15 ww. rozporzgdzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia

28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie, niniejsze
uprawnienia budowlane upowazniaja do:

projektowania cbiekiv budowlanego, takiego jsk: sieci, instalacje | urzadzenia elektryczne
ielektroenergetyczne, w tym kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz
2 instzlacjami i urzadzeniami technicznymi zasilania i sterowania, w tym kolejowej, trolejbusowe;
1 tramwajowe] sieci trakeyjnej oraz elektryeznego ogrzewania rozjazddw;

sporzadzania projekiu zagospodarowania dziatki lub terenu w specjalnosci instalacyjnej w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen elektryeznych i elektroenergetycznych.
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Zaswiadczenie
o numerze weryfilkacyjnym:

PDL-OQBQ-FGV-47K *

Pan Sebastian Sokolik o numerze ewidencyjnym PDL/IE/0026/12

adres zamieszkania ul. Armii Krajowej 24 m 9, 15-661 Biatystok

jest cztonkiem Podlaskiej Okregowej lzby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2023-02-01 do 2024-01-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-01-04 roku przez:

Krzysztof Ciunczyk, Przewodniczacy Rady Podlaskiej Okregowej lzby Indynierdw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.

5§ 1. Do zachowania elektroniczane] formy czynnodcl prawne] wystarcza rhozenie cdwiadczenia woll w postaci elektroniczne| | opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym,

§ 2. Odwiadczenie woli zlozone w formie elektroniczne] jest rownowaine 2 odwiadczeniem woli dotonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnodci damych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzic za pomocg numenu weryfikacyjnego zadwiadczenia na
stronie Polskie] lzby Indéynierdw Budownicbwa www.piiborgpl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwe] Okregowe] lzby Iniynierdw
Budownictwa.



CZESC OPISOWA

1.Podstawa opracowania projektu instalacji fotowoltaicznej

a) umowa/zlecenie z Inwestorem
b) przeprowadzona wizja lokalna,
) normy stanowigce wiedze techniczna:

- PN-EN 61773: 2002, Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systemow
wytwarzania mocy elektrycznej - Przewodnik,

- PN-HD 60364-7-712:2016, Instalacje elektryczne niskiego napiecia, czes¢ 7-712:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji. Fotowoltaiczne (PV) uktady
zasilania,

- PN-EN 62446-1:2016-08/Al, Systemy fotowoltaiczne (PV). Wymagania dotyczace
badan, dokumentaciji
i utrzymania. Czes¢ 1: Systemy podigczone do sieci. Dokumentacja, odbiory i nadzoér,

- PN-EN IEC 61730-1:2018, Ocena bezpieczeristwa modutu fotowoltaicznego (PV),
czes¢ 1: wymagania dotyczace konstrukciji,

- PN-EN IEC 61730-2:2018, Ocena bezpieczenstwa modutu fotowoltaicznego (PV),
cze$¢ 2: Wymagania dotyczace badan,

. PN-EN 50583-1:2016, Fotowoltaika w budownictwie, czes¢ 1: BIPV moduty,

- PN-EN 50583-1:2016, Fotowoltaika w budownictwie, czes¢ 2: BIPV systemy,

- VDE-AR-E 2100-712:2018-12 - Measures for the DC range of a PV installation for the

maintenance of safety in the case of firefighting or technical assistance

a) zalecenia producentéw urzgdzen sktadowych instalacji.

W projekcie uzyto nastepujgcych skrétow rozporzadzen:

[11 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (t.j. Dz. U. z 2019 r., poz. 1065
ze zm.);

[2] Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. z 2010 r. Nr
109, poz.719 ze zm.);

[3] Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych (Dz. U. z 2009 r. Nr 124, poz.
1030);

[4] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015 r. w sprawie
uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U. z 2015 r. poz.
2117).

2.Cel i zakres opracowania

Podstawowym celem projektu jest zgodnie z art. 5 ust. 1 pkt 1 lit. b Ustawy Prawo Budowlane
zaprojektowanie instalacji fotowoltaicznej w sposob okreslony w przepisach, w tym techniczno-
budowlanych oraz zgodnie z zasadami wiedzy technicznej, zapewniajgc spetnienie podstawowych
wymagan dotyczacych obiektow budowlanych okres$lonych w zatgczniku | do rozporzgdzenia
Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) Nr 305/2011 dotyczgcych miedzy innymi bezpieczehstwa
pozarowego.

Przedmiotowy projekt, w celu wypetnienia obowigzku wskazanego w art. 29 ust. 2 pkt 16b
Ustawy Prawo Budowlane, uzgodniony bedzie z rzeczoznawcg ds. zabezpieczen przeciwpozarowych.
Zakres uzgodnienia obejmuje ocene zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej.

e informacje o obiekcie, w kiérym bedzie wykonana instalacja PV,
opis instalacji PV dla przedmiotowego obiektu,

opis mocy instalacji fotowoltaicznej oraz obliczenia elektryczne,
opis przytgczenia instalacji PV do sieci elektroenergetycznej,



e zakres prac instalacyjnych oraz wytycznych w zakresie wykonania instalaciji,
e charakterystyke zagrozenia pozarowego,

e schemat instalacji PV z opisanymi zabezpieczeniami, kablami oraz innymi podzespotami
instalacji,
e rzut dachu oraz opis miejsca montowania falownika.

3.Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt dachowej instalacji fotowoltaicznej o mocy 24,64 kW,
przeznaczonej do wykonania na istniejgcym budynku Zespotu Szkolno-Przedszkolnego w
Dobrzyniewie Duzym przy ul. Szkolnej 14

4.Informacije o obiekcie oraz opis stanu istniejagcego

Budynek, w ktérym zostanie wykonana przedmiotowa instalacja fotowoltaiczna to istniejgcy i
uzytkowany budynek Zespotu Szkolno-Przedszkolnego.

Technologia  wykonania budynku — tradycyjna z  wykorzystaniem elementéw
prefabrykowanych. Fundamenty wylewane, Sciany murowane, stropy prefabrykowane — piyty
kanatowe typu szkolnego. Dach ptaski, wentylowany, kryty papg. Konstrukcje dachu stanowig
ptytki korytkowe zamkniete wg KB1.31.6.3./6/.

Dane szczegotowe dot. konstrukcji budynku przedstawiono w Opinii technicznej
konstrukcyjnej stanowigcej zatgcznik do niniejszej dokumentaciji.

Instalacja fotowoltaiczna zostanie zainstalowana na dachu budynku i podigczona do
istniejacej za-pomiarowej instalacji wewnetrznej budynku. Planowana inwestycja nie wymusza zmiany
wartosci mocy przytagczeniowej zasilania budynku w energie elektryczng a jedynie wymiane licznika
pomiarowo-rozliczeniowego PGE Dystrybucja S.A.

5.Zagospodarowanie terenu

W ramach prac zwigzanych z montazem planowanej instalacji nie przewidziano prac
zwigzanych z zagospodarowanie terenu na ktérym znajduje sie budynek.

6.0Opis techniczny projektowanych rozwigzan

Moduly fotowoltaiczne, ktére zostaty przewidziane do projektowanej instalacji fotowoltaicznej
zostang zamontowane na dedykowanej konstrukcji montazowej. Moduty bedg potgczone ze sobg i
zostang przylgczone do falownikdw przewodami solarnymi w podwdjnej izolacji posiadajgcym
odpornosé na promieniowanie UV i zmienne warunki atmosferyczne, dedykowanym do zastosowania
w instalacjach fotowoltaicznych. Zostanie zapewnione potgczenie réownolegte falownika z istniejgca
instalacjg elektryczng obiektu kablem przeznaczonym do instalacji prgdu przemiennego. Projektowana
instalacja zostanie wyposazona w odpowiednie zabezpieczenia na czesci AC i DC.

7.Moduty fotowoltaiczne

Moduly fotowoltaiczne sg zbudowane z potgczonych ogniw fotowoltaicznych i odpowiadajg za
produkcje energii elekirycznej z promieniowania stonecznego, wykorzystujac zjawisko efektu
fotowoltaicznego. W projektowanej instalacji zaprojektowano moduty o mocy znamionowej 380W wg.
ponizszej specyfikacji:
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Napiegcie jatowe (Voc) [V] 41,62
Maksymalne napigcie zasilania (Vmp) [V] 34,77
Prad zwarciowy (Isc) [A] 11,47
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8.Systemy mocujace moduty fotowoltaiczne

Do wyposazenia budynku w moduty fotowoltaiczne przewidziano dedykowane systemy
mocujgce, ktorych projekt warsztatowy nalezy opracowac na etapie realizacji zadania. Dokumentacja
mocowan paneli fotowoltaicznych do poszycia dachu lezy po stronie Wykonawcy instalacji. Opinia
konstrukcyjna zatgczona do niniejszego opracowania stanowi jedynie wstepng weryfikacje stanu
istniejgcego, a Wykonawca zobowigzany jest do przeprowadzenia niezbednych obliczen i sprawdzeh.

9.Falownik

Falownik stanowi konwerter energii elekirycznej wygenerowanej w modutach
fotowoltaicznych w postaci prgdu statego, na energie prgdu przemiennego o parametrach
wystepujacych w instalacji elektrycznej budynku. W projektowanej instalacji zaprojektowano falowniki
0 mocy znamionowej 30kW, wg ponizszej specyfikacii:
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Specyfikacja techniczna

Specyfikacja techniczna

Sprawnosc
Sprawnos$¢ maksymalna 98,7%
Sprawnos¢ europejska 98,4%
Wejscie
Maksymalne napiecie wejsciowe ! 1100 vV
Maksymalny prad dla MPPT 26 A
Maksymalny prad zwarciowy dla MPPT 40 A
Napiecie startowe 200V
Zakres napigcia roboczego MPPT 2 200V ~ 1000 V
Znamionowe napiecie wejsciowe 600 V
Ilo$¢ MPPT 4
Maksymalna ilo$¢ wejs¢ MPPT 2
Wyjscie
Znamionowa moc czynna AC 30 000 W
Maksymalna moc pozorna AC 33000 VA
Znamionowe napiecie wyjéciowe 230V AC /400 V AC, 3W/N + PE
Znamionowa czestotliwos¢ sieci AC 50 Hz / 60 Hz
Znamionowy prad wyjsciowy 433 A
Maksymalny prad wyjsciowy 479 A

Zakres regulacji wspétczynnika mocy
Wsp. zawartosci harmonicznych THD

0,8 wyprzedzajacy... 0,8 op6zniony
< 3%

Zabezpieczenia

Urzadzenie odtaczajace po stronie wejscia Tak
Zabezpieczenie przed praca wyspowa Tak
Zabezpieczenie nadpradowe AC Tak
Zabezpieczenie przed odwrotng polaryzacjg DC Tak
Monitorowanie awarii tarficucha modutéw PV Tak
Ochronnik przeciwprzepigciowy DC Tak
Ochronnik przeciwprzepieciowy AC Tak
Wykrywanie rezystancji izolacji DC Tak
Jednostka monitorujaca prad uptywu Tak
Zabezpieczenie przed tukiem elektrycznym Tak
Odbiornik do zdalnego sterowania Tak
Zintegrowana funkcja PID recovery 3 Tak

Komunikacja

Wyswietlacz Wskazniki LED, WLAN + APP
RS485 Tak
Smart Dongle WLAN/Ethernet przez Smart Dongle-WLAN-FE (opcjonalnie)

Magistrala monitorujaca (MBUS)

Wymiary (szer. x wys. x gt.)

4G / 3G / 2G przez Smart Dongle-4G (opcjonalnie)
Tak (wymagany transformator izolujacy)

Dane ogdlne
640 x 530 x 270 mm

Waga (z ptytka montazowg) 43 kg

Emisja hatasu < 46 dB
Zakres temperatury pracy -25°C ~ 60°C
Chtodzenie Konwekcja naturalna
Maksymalna wysokos$¢ pracy 4000 m
Wilgotnos¢ wzgledna 0~ 100%
Ztacze DC MC4

Ztacze AC Wodoodporny zacisk + ztacze OT/DT
Stopien ochrony P66
Konstrukcja Bez transformatora
Pobdér mocy w porze nocnej <55W

Kompatybilny optymalizator

Zgodno$¢ z norma (wiecej informacji dostepnych na zyczenie)
Certyfikaty EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, EN 50530, IEC 62116, IEC 60068, IEC 61683

IEC 61727, VDE-AR-N4105, VDE 0126-1-1, BDEW, G59/3, UTE C 15-712-1, CEl 0-16, CEl 0-21, RD 661, RD 1699, P.O. 12.3,
RD 413, EN-50438-Turkey, EN-50438-Ireland, C10/11, MEA, Uchwata Nr 7, NRS 097-2-1, AS/NZS 4777.2, DEWA

Normy dot. potaczenia sieciowego

Falownik bedzie zainstalowany na zewnatrz obiektu, na $cianie w poblizu rozdzielnicy AC i DC
wedtug rysunku E.02.
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10.Zastosowane przewody elektryczne i ztgczki

Przewody fotowoltaiczne majg za zadanie odprowadzanie energii elektrycznej
wytworzonej w modutach fotowoltaicznych do falownika i sg przeznaczone do pracy z pradem statym.
Zostang zastosowane przewody solarne o przekroju 6 mm2. Potgczenia DC zaprojektowano za
pomocg szybkozigczy tego samego typu i producenta.

11.Zastosowane kable elektryczne

Kable AC odpowiadajg za odprowadzenie energii elektrycznej z falownika do instalacji
elektrycznej obiektu i sieci elektroenergetycznej. Zastosowano przewdd miedziany typu LgY 16mm?2
wg. schematu E.O01

12.Zabezpieczenia elektryczne instalacji

W celu zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej, w  projektowanej instalac;ji
zastosowano ochronniki przeciwprzepieciowe, zabezpieczenia nadmiarowoprgdowe typu gPV
oraz wylgczniki pozarowe instalacji fotowoltaicznych po stronie obwodéw napiecia statego DC i
zmiennego AC - roztgczniki z cewkg wybijakowg nadprgdowa, ponadto w rozdzielnicy AC
zainstalowany zostat wylgcznik nadmiarowopradowy o charakterystyce B i wytgcznik
réznicowoporgdowy 300mA— wg. schematu E.O1.

Istniejgca instalacja wytgcznikdw pozarowych obiektu pozostaje bez zmian, a ich
zadziatanie  spowoduje  automatyczne  wytgcznie instalacji  fotowoltaicznych  poprzez
zabezpieczenia elektroniczne falownikoéw i zastosowanie roztgcznika strony DC — niezaleznie od
zadziatania wytgcznikéw przeciwpozarowych instalacji fotowoltaiczne;.

13.Moc instalacji fotowoltaicznej

Moc projektowanej instalacji fotowoltaicznej DC obliczono w oparciu o dane modutu
fotowoltaicznego, zgodnie z rownaniem:

Pev= LM* Pstcpy = 64 * 380 (+ tolerancja ~5W na panel)= 24640 [Wp]
gdzie:

Ppv — moc instalacji fotowoltaicznej [Wp]

LM — liczba modutéw fotowoltaicznych w instalacji [szt]

Pstc pv-moc jednostkowa modutu fotowoltaicznego [Wp]

Moc DC instalacji fotowoltaicznej wynosi 24,64kW. Moc AC instalacji fotowoltaicznej réwna jest mocy
wyjsciowej falownika i wynosi 30kW.
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Main results

System Production

Produced Energy 25808 kWhiyear Specific production 1029 KWhikWpdyear
Parformance Ratic PR 8852 %
Normalized productions (per installed kWp) Performance Ratio PR
i 1 1 1 T 1 T 1 T 1z 1 1 T 1 1 T 1 T )

Le: Collaction Loss (PY-amay kKEses) 0.3 KWhkWpiiday 11 - PR Perfofmance Rats Y0¥ 0885
La: System Loss (inveter, ..} 0.07 KWhikWpiday 1.0
¥ Producad usald enengy (rverier ouiput) 2,52 KWhkWp/day

Parmalized Fnengy [KWhkWpeday|
Perfommance Bae PR

Mar  Apr May  Jun Sl Aug Sep  Oct Maw

Mar  Ape May  Jun Jul Awg Sep  Oct Mow

Balances and main results

GlobHor DiffHor T_Amb Globlnc GlobEff EArray E_Grid PR

EWh/m® EWhim? c kWh/m* kWh/m?* KWh k\Wh ratio
January 186 133 -3.20 236 22.2 560 533 0.903
February 34.2 21.90 -2.21 42.4 40.4 1019 986 0.927
March 80.2 36,96 1487 94.1 an.5 2231 2178 0.923
April 117.2 54,00 8.07 129.2 125.5 2984 2830 0.904
May 161.3 71.96 13.48 168.4 163.7 arad Tl 0.880
June 166.2 78.76 16.27 171.3 166.5 3815 3738 0.870
July 167.4 80,79 18,80 1737 168.8 3843 FTHE 0.865
August 140.6 71.36 17.75 1501 145.7 3353 3285 0.873
September 91.4 47.39 12.47 1031 98.7 2345 2282 0.886
October 51.3 29.23 7.56 53.4 61.0 1479 1438 0.904
November 9.4 11.63 339 256 24.1 588 562 0.875
December 133 10.21 -0.67 17.6 16.5 408 386 0.873
Year 1061.1 528.10 7.88 1162.5 11245 26430 25808 0.885
Legends
GlobHor  Global honzontal irradiation EAuray Effective energy at the output of the amray
DiffHor Harizental diffuse irradiation E_Grid Energy injected into grid
T_Amb Ambient Temperature PR Perfarmance Ratio

Globlnc Global incident in coll. plane
GlobEff Effective Global, corr. for |1AM and shadings

14.0pis przylgczenia instalacji PV do sieci elektroenergetycznej

W celu potgczenia projektowanej instalacji fotowoltaicznej z siecig elektroenergetycznej nalezy
wyprowadzi¢ linie kablowg z wewnetrznej za-pomiarowe;j instalacji elektrycznej obiektu i doprowadzic¢
do projektowanego falownika wg schematu: E.O1. Istniejacy uktad pomiarowo-rozliczeniowy stuzacy
do pomiaru energii elektrycznej pobieranej z sieci OSD na potrzeby obiektu nalezy wymieni¢ na nowy
uktad pomiarowy z licznikiem dwukierunkowy. Wymiany licznika dokona Zaktad Energetyczny — PGE
Dystrybucja S.A. na podstawie ztoZzenia stosownych wnioskéw i oswiadczen przez Wykonawce.

15.Zakres prac instalacyjnych oraz wytyczne w zakresie wykonania instalacji

Planowany przebieg prac:
- opracowanie kompletu dokumentacji warsztatowych,
- dostawa wszystkich elementéw instalacji fotowoltaicznej,

13



- doprowadzenie linii zasilajgcej do falownika,

- montaz podkonstrukcji i modutéw fotowoltaicznych,

- utozenie przewoddéw tgczgcych moduty fotowoltaiczne,

- utozenie przewoddw tgczgcych moduty fotowoltaiczne z falownikiem,

- montaz falownika i zabezpieczen strony DC i AC,

- potgczenie modutéw z falownikiem,

- podtgczenie instalacji do licznika energii elektrycznej,

- sprawdzenie pracy uktadu,

- wykonanie pomiarow instalacji,

- uporzgdkowanie terenu i przekazanie gotowego uktadu do eksploatacji inwestorowi,

- przeszkolenie wskazanych oséb w zakresie obstugi oraz procedur w przypadkach
nieprawidtowej pracy instalaciji,

Wytyczne w zakresie wykonania instalacji:

- W przypadku montazu instalacji fotowoltaicznej na dachach najlepiej pola modutéw
fotowoltaicznych lokalizowaé na podiozu niepalnym, lub zawierajgcym niepalna izolacje cieplna.
Jezeli w danej lokalizacji wystepujg tylko dachy pokryte materiatem palnym, pole modutéw PV
powinno sie sytuowac¢ w taki sposdb, aby dolna krawedz modutu byta minimum 10 cm nad
pokryciem dachu.

- Po stronie DC nalezy wykonaé¢ potaczenia za pomocg szybkoztgczy jednego typu i jednego
producenta. Przy potagczeniu do falownika nalezy stosowaé szybkozigcza dostarczone przez
producenta falownika. Pracujgc ze zlgczkami nalezy uzywac¢ wskazanych przez producenta
narzedzi odpowiednich do prawidtowego montazu.

- Przy dokrecaniu $rub w aparatach elektrycznych lub klemach modutéw fotowoltaicznych nalezy
stosowa¢ odpowiednie momenty, wskazane przez producenta. Do okreslania sity z jaka
dokrecono dany element nalezy zastosowaé wkretaki i klucze dynamometryczne. Wszystkie
btedy zwigzane z niewtasciwym momentem dokrecenia mogg przetozy¢ sie na nadmierne
nagrzewanie sie potgczen co moze skutkowaé pozarem.

- Na dachach pfaskich nalezy stosowa¢ metalowe kanaty kablowe, bez ostrych krawedzi.

- Na dachach skosnych przewody nalezy prowadzi¢ pionowo oraz przewody poza modutami
nalezy prowadzi¢ zawsze w dedykowanych ostonach, trwale przymocowanych do dachu.

- Przewody muszg by¢ luzno utozone, nie mogg by¢ uktadane pod obcigzeniem mechanicznym,
muszg by¢ odcigzone i w wystarczajgcym stopniu uwolnione od naprezen.

- Przy montazu elementéw instalacji fotowoltaicznej na dachu nalezy zachowaé odlegtosé co
najmniej 35cm od instalacji odgromowej — odlegtos¢ stanowigcg zachowanie odstepu iskro-
bezpiecznego.

16.Charakterystyka zagrozenia pozarowego

Celem rozdziatu opracowania jest wskazanie warunkéw ochrony przeciwpozarowej dla
nowoprojektowanej instalacji fotowoltaicznej.
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Zakres opracowania obejmuje wybrane elementy istotne w kontek$cie projektowanej instalacji
wskazane w § 4 ust. 1 rozporzgdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administraciji z dnia 2 grudnia
2015r. w sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz.
U. z 2015r., poz. 2117).

Z uwagi na projektowang moc wynoszgcag 24,64 kWp niniejszy projekt wymaga obowigzkowemu
uzgodnieniu pod wzgledem zgodnosci z wymaganiami ochrony przeciwpozarowej z uwagi na Art. 29
ust. 2. 6kt. 16. (Dz. U. 2019 poz. 1186 z p6zn. zm.)

Akty prawne i normy stanowigce podstawe opracowania:

1) Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 roku o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. z 2016 r., poz. 191
tekst jednolity).

2) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. z 2017 r.
poz. 2285).

3) Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 2 grudnia 2015 roku w
sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowej (Dz. U.
z 2015r., poz. 2117).

4) Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 roku
w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenéw (Dz.
U.z 2010 r. nr 109, poz. 719)

5) Ustawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. (Dz. U. 2019 poz. 1186 z p6zn. zm.)

6) PN-HD 60364-7-712:2016 Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 7 —-712:
Wymagania dotyczgce specjalnych instalacji lub lokalizacji — Fotowoltaiczne (PV) ukfady
zasilania;

7) PN-EN IEC 61730-1:2018-06 Ocena bezpieczehstwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Czes¢
1: Wymagania dotyczace konstrukgji;

8) PN-EN IEC 61730-2:2018-06 Ocena bezpieczehstwa modutu fotowoltaicznego (PV) — Czes¢
2: Wymagania dotyczace badan.

9) PN-EN 62446-1:2016-08 oraz PN-EN 62446-1:2016-08/A1:2019-01 Systemy fotowoltaiczne
(PV) — Wymagania dotyczgce badan, dokumentacji i utrzymania — Cze$¢ 1: Systemy
podtgczone do sieci — Dokumentacja, odbiory i nadzor;

17.Charakterystyka zagrozenia pozarowego projektowanej instalacji PV

Zgodnie z danymi opublikowanymi przez BRE National Solar Centre, niezalezny instytut
badawczy z Wielkiej Brytanii w publikacji ,Fire and Solar PV Systems — Investigations and Evidence
in July 2017” - prawidtowo zaprojektowana oraz eksploatowana instalacja nie stwarza zwiekszonego
ryzyka powstania pozaru w budynku. Podobne wnioski ptyng réwniez z innych raportéw
opublikowanych m.in. przez TUV Rheinland we wspotpracy z Instytutem Systeméw Energetyki
Stonecznej im. Fraunhofera gdzie wskazuje sie, ze pozary wywotane przez system PV stanowag
zaledwie 0,016% w odniesieniu do wszystkich instalacji fotowoltaicznych powstatych w Niemczech.
Charakterystyka zagrozenia pozarowego wynika przede wszystkim z mozliwosci powstania tuku
elektrycznego, do ktérego moze dojs¢ w wyniku wystgpienia przerwy w obwodzie podczas pracy
instalacji PV, kiedy dojdzie do uszkodzenia izolacji (zarébwno w obrebie jednego tancucha, jak i miedzy
roznymi taricuchami) miedzy dwoma blisko potozonymi przewodami o przeciwnej polaryzacji lub przy
uszkodzeniu izolacji miedzy przewodem a uziemieniem. Zatem w niniejszym projekcie stwierdza sie,
ze projektowana instalacja fotowoltaiczna nie stwarza dodatkowego zagrozenia pozarowego dla
przedmiotowego budynku.
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18.Przewidywana gestos¢ obciazenia ogniowego

Dla przedmiotowego budynku gestosci obcigzenia ogniowego nie oblicza sie. Gestosé
obcigzenia pojedynczych pomieszczen technicznych oraz innych przestrzeni PM bedzie wynosita do
500 MJ/m2.

19.0cena zagrozenia wybuchem pomieszczen oraz przestrzeni zewnetrznych
Dla istniejacego budynku nie przyjmuje sie dodatkowych obostrzen z uwagi na lokalizacje
komponentow instalacji fotowoltaicznej na dachu.

20.Informacje o stopniu rozprzestrzeniania ognia elementéw budowlanych

W budynku zaprojektowano instalacje, ktére nie stanowi przekrycia dachu ktérych mowa §
216, § 218 §219 §235 §271 §274 §287 w Warunkach Technicznych. Zatem nie okresla sie w tym
przypadku koniecznosci stosowania paneli odpowiedniej klasyfikacji w zakresie odpornosci dachéw
na ogien zewnetrznych zgodnie np. Polskg Normg PN-ENV 1187:2004 ,Metody badarn oddziatywania
ognia zewnetrznego na dachy”; badanie 1. Projektowany system nalezy traktowac jako instalacje
posadowiong na dachu ktory spetnia kryteria projektowe dla danego budynku np. dach NRO / Broof.
Warunkiem stosowania komponentéw PV w przedmiotowym budynku jest zaprojektowanie instalacji
W oparciu o urzgdzenia dopuszczonych do stosowania z odpowiednimi normami i zawartymi w nich
wymaganiami bezpieczenstwa w tym palnosci.

21.Podziat obiektu na strefy pozarowe oraz strefy dymowe
Z uwagi na podziat budynku na strefy pozarowe przy projektowaniu niniejszej instalaciji
fotowoltaicznej trzymano sie nastepujgcych wymogow wynikajgcych z warunkéw technicznych

- Panele fotowoltaiczne projektowane sg poza niepalnymi pasami stuzgcymi do oddzielen ppoz.
- Niezaleznie od wystepowania niepalnych paséw o ktérych mowa powyzej, zapewnia sie
zachowanie odlegtosci 1m wzgledem $ciany oddzielenia przeciwpozarowego.

- W stropie oddzielenia przeciwpozarowego nie przewiduje sie perforacji stropu o powierzchni
powyzej 0,5% stropu.

- W niniejszym projekcie przyjeto zasade nie projektowania komponentéw instalacji PV w
pasach z materiatu niepalnego tj. 2m EIl 60 przewidzianych na granicy stref pozarowych. Pomimo
braku obostrzen Warunkow Technicznych w zakresie wystepowania instalacji w obrebie pasow
niepalnych, rozwigzanie przyjeto jako dobrg praktyke inzynierska.

22.Informacje o usytuowaniu z uwagi na bezpieczenstwo pozarowe, w tym o odlegtosci od
obiektéw sasiadujacych

Instalacja fotowoltaiczna projektowana w przedmiotowym obiekcie pozostaje bez wptywu na
wymagania w zakresie usytuowania budynku wzgledem sgsiednich obiektéw, granicy dziatki oraz
drég stanowigcych dojazd dla ekip ratowniczych oraz drég pozarowych.

23.Informacje o warunkach i strategii ewakuacji ludzi lub ich uratowania w inny sposéb
Projektowana instalacja PV nie ingeruje w parametry dotyczace dojscia i przejscia
ewakuacyjnego. Te dla przedmiotowego obiektu pozostajg bez zmian.

24.Informacje o sposobie zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji PV, a takze rozwigzania
zmniejszajgce ryzyko powstania pozaru.

W przedmiotowym projekcie instalacji fotowoltaicznej trzymano sie nastepujgcych zasad
wiedzy technicznej majgcych na wzgledzie zminimalizowanie ryzyka powstania pozaru:

- Potaczenia DC zaprojektowano za pomocg szybkoztgczek tego samego typu i producenta.
- Zminimalizowano w instalacji ilo$¢ potgczen DC.
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- Trasy przewodéw DC prowadzono w metalowych kanatach kablowych (eliminujgc wszelkie
ostre krawedzie) .

- Kable instalacji PV nie beda prowadzone w obrebie istniejgcych szachtow wentylacyjnych.

- Trasy kablowe bedg odpowiednio oznakowane ,Niebezpieczenstwo — wysokie napiecie DC w
ciggu dnia obecne po wylgczeniu instalacji”.

- Zapewniono ochrone odgromowg urzgdzen fotowoltaicznych w ramach odrebnego projektu,

- zabezpieczenie przecigzeniowe i zwarciowe — wytgcznik nadmiarowopradowy
- zabezpieczenie przeciwporazeniowe — wytgcznik réznicowoprgdowy

— zabezpieczenie przeciwprzepieciowe - ogranicznik przepie¢ AC potgczony przewodem
ochronnym do szyny wyréwnawczej

25.Wyposazenie w gasnice

Nalezy zapewni¢ wyposazenie instalacji PV w gasnice proszkowg 4 kg ABC zlokalizowang w
poblizu falownika PV. Do ga$nicy winien by¢ zapewniony dostep o szeroko$ci nie mniejszej niz 1
m.

26.Informacje o mozliwym wplywie instalacji PV na urzagdzenia przeciwpozarowe i inne
urzadzenia stuzace bezpieczenstwu pozarowemu, dostosowanemu do wymagan wynikajacych
z przepiséw dotyczacych ochrony przeciwpozarowej i przyjetych scenariuszy pozarowych, z
podstawowg charakterystyka tych urzadzen.

Przeciwpozarowy wylacznik pragdu PWP

W celu zabezpieczenia instalacji fotowoltaicznej, w projektowanej instalacji zastosowano
wytgczniki pozarowe instalacji fotowoltaicznych po stronie obwoddw napiecia statego DC i zmiennego
AC, wg schematu E.01

Istniejgca instalacja wytgcznikéw pozarowych istniejgcego obiektu pozostaje bez zmian, a ich
zadziatanie spowoduje automatyczne wytgcznie instalacji fotowoltaicznych poprzez zabezpieczenia
elektroniczne falownikow — niezaleznie od zadziatania wytgcznikébw przeciwpozarowych
poszczegolnych instalacji fotowoltaicznych.

27.Przygotowanie obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia dziatan ratowniczo-
gasniczych

Z uwagi na zapewnienie bezpieczenstwa ekip ratowniczych podczas dziatah, nalezy wykonac
oznaczenia nastepujgcych sktadowych instalacji fotowoltaicznej w ramach uaktualnienia instrukcji
bezpieczehstwa pozarowego lub wykonania planu urzgdzenia fotowoltaicznego. Czes¢ graficzna
powinna zawierac:

— obszar lokalizacji modutéw PV,

— lokalizacje falownika/éw PV,

— miejsca usytuowania elementu (np. roztgcznika) zapewniajgcego odtgczenie napiecia po
stronie DC falownika (nawet jesli stanowi wyposazenie falownika PV),

— przebieg tras przewodow pradu statego (po stronie DC) pozostajgcych pod napieciem,

— opcjonalnie przebiegu tras kablowych prgdu przemiennego,

— legende zastosowanych oznaczeh graficznych i literowych,

— wskazanie 0sdb lub podmiotéw opracowujgcych plan oraz date jego opracowania
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28.0znakowanie budynku

Ponadto w celu zapewnienia  odpowiedniego
bezpieczenstwa dla ekip ratowniczo-gasniczych
nalezy odpowiednio oznakowa¢ obiekt wyposazony w PV
wg normy PN-EN 60364-7-712:

Piktogram z  wizerunkiem modutbw PV na dachu
budynku powinien by¢ umieszczony:

- W miejscu przytgczenia instalacji PV,
- przy liczniku oraz

- przy gtdbwnym wylgczniku zasilania.

29.Woda do zewnetrznego gaszenia pozaru oraz drogi pozarowe

Projektowana instalacja PV w budynku nie powoduje dodatkowych obostrzen w zakresie iloSci
wody potrzebnej do zewnetrznego gaszenia pozaru a takze nie ingeruje w zasady prowadzenia drog
pozarowych do obiektu

30.0chrona srodowiska

Zgodnie z § 3.1 Rozporzadzenia Rady Ministréw z dn. 10 wrzeénia 2019r. w sprawie
przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywac na srodowisko — nie ma przeciwwskazan do budowy
instalacji na dachu istniejgcego budynku.

31.0chrona konserwatorska
Budynek, na ktérym przewidziano montaz instalacji fotowoltaicznej nie jest objety
wymaganiami w zakresie dziedzictwa kulturowego i zabytkow oraz débr kultury wspofczesne;.

32.Uwagi koncowe

1) Po zakonczeniu robét budowlanych polegajgcych na instalowaniu urzadzen fotowoltaicznych o
mocy zainstalowanej elektrycznej wiekszej niz 6,5 kW, zgodnie z Art. 29 ust. 2 pkt 16b Ustawy
Prawo budowlane Inwestor powiadomi wtasciwego dla miejsca lokalizacji inwestycji komendanta
powiatowego (miejskiego) Panstwowej Strazy Pozarnej. Forma powiadomienia: pisemna lub jako
dokument elektroniczny. Celem zawiadomienia jest pozyskanie przez Panstwowg Straz Pozarng
(PSP) informacji na potrzeby przygotowania do prowadzenia dziatan ratowniczych oraz realizaciji
zadan w obszarze kontrolno-rozpoznawczym. Zawiadomienie powinno zawieraé szczego6towe
informacje o lokalizacji urzgdzenia fotowoltaicznego i terminie rozpoczecia jego uzytkowania oraz z
punktu widzenia potrzeb zwigzanych z planowaniem i prowadzeniem dziatan ratowniczych w
obiektach lub na terenach z urzgdzeniami fotowoltaicznymi co do zasady informacje w zakresie
przygotowania obiektu budowlanego i terenu do prowadzenia dziatah ratowniczych, w
szczegolnosci:

. plan urzadzenia fotowoltaicznego dla ekip ratowniczych,

i opis wyposazenia w przeciwpozarowy wytgcznik pradu lub innych rozwigzan
przeznaczonych do wykorzystania przez ekipy ratownicze w celu odigczenia zasilania
elektrycznego, np. roztgcznika DC,

. informacje o oznaczeniu obiektu (instalacji) znakiem bezpieczenstwa.

2) Dla budynkéw dla ktérych istnieje wymog sporzadzenia oraz wdrozenia instrukcji bezpieczenstwa
pozarowego, instrukcje tg nalezy uaktualni¢ w zakresie objetym przedmiotowym projektem.
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3) Projektowana instalacja nie zmienia warunkdw ochrony przeciwpozarowej budynku w
szczegolnosci: klasyfikacji budynku, gestosci obcigzenia ogniowego, oceny zagrozenia wybuchem
pomieszczen oraz przestrzeni zewnetrznych, podziatu budynku na strefy pozarowe oraz strefy
dymowe, usytuowania budynkéw z uwagi na bezpieczehnstwo pozarowe - w tym odlegtosci od
obiektéw sgsiadujgcych, warunkéw i strategii ewakuacji ludzi lub ich uratowania w inny sposdb,
wyposazenia w gasnice, zaopatrzeniu w wode do zewnetrznego gaszenia oraz doprowadzenia drdg
pozarowych.
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