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|. OPINIA GEOTECHNICZNA

1.1. Dane ogdlne
1.1.1. Podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie wykonano w Przebsrstwie Ustug Geologicznych
-KIELKART”, ul. Starowapiennikowa 6, 25-113 Kielaga podstawie zlecenia firmy Justyna
Rybak STOLBUD z siedzibw Wielkiej Wsi 8.

1.1.2. Techniczne podstawy opracowania
W celu sporzdzenia niniejszego opracowania wykorzystanogpagice akty prawne:

= Rozporadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodalkorskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechmich warunkéw posadowienia
obiektow budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463);

» Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejdmia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odjsda drogi publiczne iich
usytuowanie (Dz. U. z dnia 14 maja 1999 r.);

oraz normy:

= PN-B-02480:1986. Grunty budowlane. Odemia, symbole, podziat i opis gruntow;

* PN-B-04452:2002. Geotechnika — Badania polowe;

= PN-B-03020:1981. Grunty budowlane. — PosadowiengzpBrednie budowli —
Obliczenia statyczne i projektowanie;

= PN-EN 1997-1. Projektowanie geotechniczne €$€1: Zasady ogolne;

= PN-EN 1997-2. Projektowanie geotechniczne €$€2: Rozpoznanie i badanie pogho
gruntowego;

= PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymizgagolne;

= PN-EN ISO 14688-1. Badania geotechniczne. Oznaezaklasyfikowanie gruntow —
Czes$¢ 1: Oznaczanie i opis;

= PN-EN ISO 14688-2. Badania geotechniczne. Oznaeziaklasyfikowanie gruntow —
Czeé¢ 2: Zasady klasyfikowania.

1.1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest ustalenie w padiobadanego terenu geotechnicznych

warunkéw posadowienia przewidzianego do budowyrddcdrogi Iénej nr 5 (wg DSD 5-2)



w lesnictwie Cierno.

Opracowanie niniejsze wykonano na podstawie wymik@ierceh 6 otworow
badawczych o gbokdsci kazdy po 3,0 m ppt. badai obserwacji terenowych. Zakres prac
terenowych (lokalizacja, k8 i gtebokas¢ otworéw badawczych) zostat uzgodniony
ze Zleceniodawg

Opracowanie wykonano w 5 egzemplarzach: 4 egzymouge Zleceniodawca, 1 egz.
— wykonawca PUG ,KIELKART” Kielce. Zleceniodawcarpymuje rOwnie opracowanie
w wersji elektronicznej.

1.1.4. Opis projektowanej inwestyciji

Projektowana inwestycja polegdedzie na budowie drogi daej nr 5 o diugéci
ok. 3,0 km, w Iénictwie Cierno z nawierzchni gruntowej na dgo@ nawierzchni
z kruszyw naturalnych tamanych osénosci umazliwiajacej wywdz drewna samochodami
wysokotonaowymi, spetniaicej kryteria okrélone dla drég przeciwparowych. Szerok
nowej jezdni kdzie wynosita 3,5 m, a szerakopoboczy wykonanych z pospo6iki lub
kruszywa niesortowanego to 0,75 m plus gruntowasskgaporuyjca o szerokai 0,25 m.
Pochylenie poprzeczne jezdnedzie gtownie daszkowe, a konstrukcja nawierzchrigdr
z kruszywa famanego o warstwach i gréddach dobranych przez projektanta
z uwzgkdnieniem  warunkéw  gruntowo-wodnych pozo  funkcji drogi
i przewidywanego obgkenia. Sposob odwodnienia korpusu drogowego réwiglzie
dobrany stosownie do warunkéw gruntowo wodnychyRiodze kda funkcjonowa dwie
state sktadnice drewna. Drogadzie posiada stosowne mijanki i zjazdy. W km 0+700
wykonany zostanie suchy bréd o nawierzchni z pstobhowych. Oprécz wywozu drewna
droga ledzie rownie spetnig kryteria okrélone dla drog przeciwgarowych.

1.2 Lokalizacja i opis terenu

1.2.1. Lokalizacja i spos6b u zytkowania terenu

Badany teren pofmny jest w wojewodztwie swictokrzyskim, w powiecie
jedrzejowskim i w gminie Nagtowice. Pod wedem administracji knej jest to teren
nadlgnictwa &drzejow, obebu Nagtowice i Iénictwa Cierno. Generalnie droga przebiega
z zachodu na wschaod tj. od skipyania z ing drogy na styku oddziatow kmych nr 91 i 92
do drogi powiatowej w okolicy wsi Cierndabieniec. Projektowana drogata przebiega
przez odziaty: 92, 91, 80, 79 i 78. W oddziale 48y st drogn publiczra, powiatowg
nr 0213T.



Obecnie droga kma nr 5 stanowi draggruntows, okresowo przejezdno szerokéci
4,0 m, bez poboczy, nie okoparowami.

Pod wzgédem fizyczno-geograficznym wedtug podziatu J. Kaof#litego (2002)
obszar badaznajduje si w mezoregionie Ptaskowrykdrzejowski 342.21.

Lokalizacg terenu bada oraz rozmieszczenie otworéw geotechnicznych
przedstawiono na mapie topograficznej w skali 100D — zadcznik nr 1 i na mapie
gospodarczej — zgtznik nr 2.

1.2.2. Morfologia i hydrografia

Pod wzgédem morfologicznym badany teren ragga w obebie pokrywy akumulacji
piaszczystej. Wyspuja tu obszary piaskdw rzecznych, peryglacjalnychalae eolicznych.
Piaski czsto @ zwydmione. Powierzchnia terenu jest mato uroznreacoMiejscami,
wyrozniaja si¢ tu tylko kilkumetrowej wysokéci wydmy. W srodkowym odcinku trasa
projektowanej drogi przecina dolinniewielkiego cieku bez nazwy. Powierzchnia terenu
generalnie wykazuje niewielkie spadki w kierunku dslinki. Badany teren przy otworze
nr 4 posiada najpszy na trasie drogi kng 239,5 m n.p.m., a najwgz przy nr 6
tj. 247,7 m n.p.m. Deniwelacja wynosi zatem 8,2 m.

Pod wzgédem hydrograficznym opisywany teren rigledo zlewni rzeki Brynicy,
doptywu Biatej Nidy. Wczéniej wody powierzchniowe odprowadzanes rzez
nieposiadajcy nazwy jej niewielki doptyw. Miejscami wygiuja podmokigci. Opisane
zagadnienia przedstawia mapa topograficzna w kil 000 (zat. nr 1).

1.3. Budowa geologiczna

Teren bada znajduje s w jednostce strukturalnej oktanej jako niecka nidzieska.
Starsze, mezozoiczne pogdo stanowi margle, opoki i piaskowce kredy goérnej, ktore
w okolicach Cierna majswoje wychodnie. Wierzchaiiwarstwe podtaza stanowi nieeigta
pokrywa utworéw czwartoedowych. Wyniesienia zbudowaney ¢ margli kredowych,
a obnkenia i doliny wypetnioneagsgtownie piaskami i glinami czwartagdowymi. Odnénie
czwartorzdu to wedlug Szczegdétowej mapy geologicznej Polgkskali 1:50 000 arkusz
Nagtowice (J. Szajn, 1977) podl buduj gtéwnie plejstocaskie wodnolodowcowe
I lodowcowe piaski zewirami. Pewne obszary zajmujez pokrywy, czsto zwydmionych
piaskow eolicznych.

Utwory podiaza byty przedmiotem rozpoznania badaniami wykonanglaipotrzeb
niniejszego opracowania. Potwierdzono nimi wgstvanie wodnolodowcowych i eolicznych

piaskOw, ponadto stwierdzono rownipyty o trudnej do ustalenia genezie, aiwe, ze s to



deluwialne muiki. Profile geologiczne rozpoznanggaltaza do max. gibokasci 3,0 m p.p.t.
na trasie projektowanej drogi zawier&prty otworow stanowgte zat. nr 3.1-3.3.

1.4. Warunki wodne
Na opisywanym terenie badaniami w wykonanym zakregkbokasciowym

do max. 3,0 m p.p.t. w otworach nr 2, 3 i 4 stwzemnb jeden czwartogdowy poziom waod
gruntowych. Woda w podim wystpuje/gromadzi siw warstwie piaskéw drobnych. Jest to
ptytki poziom wod gruntowych, zasilany gtéwnie opad deszczu. Swobodne zwierciadto
wody nawiercono na ¢gbokasci 0,8 1 1,5 m p.p.t. Nafy mie¢ to na uwadzeze po wekszych
opadach deszczu, wiosennych roztopach, nagromadaenly w podtau maze by wigksze,

a zwierciadlo wod czwartogdowych mae wystpowa okresowo jeszcze plycej.
Wyniki obserwacji zwierciadta wody zawiegakarty otworéw geotechnicznych stanaoe
zat. nr 3.1-3.3.

1.5. Warunki gruntowe
W podiazu badanego terenu dogbbkdsci rozpoznania wynogzej maksymalnie

3,0 m p.p.t. stwierdzono wygtowanie utworow czwartoggdowych. § to:

e grunty antropogeniczne reprezentowane przez nasypy;

e grunty organiczne reprezentowane przez warsfeby;

e grunty niespoiste w staniérednio zagszczonym wyksztatcone jako piaski

drobne;

* grunty mato spoiste wyksztatcone jako pyty w stamiardoplastycznym.

W oparciu o Rozporzizenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodark
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie usteh geotechnicznych warunkoéw
posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 p#@3) warunki gruntowo-wodne
gtdwnie naley uzn& za proste, a przedmiotawinwestycg zaliczy do | kategorii

geotechnicznej.



. DOKUMENTACJA BADA N PODLOZA
GRUNTOWEGO

2.1. Opis badan

2.1.1. Wiercenia badawcze

W ramach terenowych prac badawczych wykonano 6 rdtwogeotechnicznych.
Otwory odwiercono w jezdni drogi gruntowe). Lokalcja otworow geotechnicznych
uzgodniona zostata ze Zleceniodaw®©twory odwiercono w lutym 2022 r. wiertmic
mechanicza WH — 5. Po odwierceniu i wykonaniu badeaotwory zlikwidowane zostaty
urobkiem wlasnym z zachowaniem kolejoio przewiercanych warstw. Prace prowadzone

byly pod statym nadzorem uprawnionego geologa Ad&ajasa.
2.1.2. Badania terenowe i oprébowanie

W trakcie wiercenia pobierano proby NW (o naturplmelgotnosci) oraz NU
(0o naturalnym uziarnieniu) oraz na keo wykonywany byt opis makroskopowy
przewiercanych gruntéw. Opis ten wykonano w oparcu PN-B-02480:1986 oraz
PN-EN ISO 14688.

Stopier zag:szczenia dla rodzimych gruntow niespoistych pitmyjna podstawie
doswiadczé z bada podobnych rodzajéow gruntéw oraz oporéw wiercenia.

Stopier plastycznéci gruntow spoistych (drobnoziarnistych) olomo przy pomocy
wateczkowania. Na podstawie wynikoéw uzyskanych acpgerenowych spogdzono profile

geotechniczne otworow (zat. nr 3.1-3.3).
2.1.3. Prace geodezyjne

Otwory w terenie wyznaczono metpdlomiaréw prostoitnych w dowazaniu do
najblizszych istniggcych punktow charakterystycznych i obiektow.¢Bze terenu oké&ono

na podstawie interpolacji z mapy topograficznej.
2.2. Warunki geotechniczne

Na podstawie wykonanego rozpoznania pgaiterenu w postaci wiertie bada
polowych, makroskopowych wydzielono trzy warstwyggehniczne o nr I+, réniace s¢
migdzy sola parametrami fizyko-mechanicznymi i wyksztatcenigwiogicznym.

Warstwa I: Do warstwy tej zaliczono nasypy niebudowlane (t&i¢z gleke. Kategoria



urabialndci to dla gleby — 1, a dla nasypow — 3.t8 grunty stabonime.
Warstwa Il : Grunty rodzime mineralne niespoiste w postacigetthych, mokrych iz
nawodnionych piaskow drobnych w starieednio zagszczonym. Sredni
stopier zag:szczeniag=0,45. § to grunty néne, niewysadzinowe. Kategoria
urabialngci — 3.
Warstwa Il : Grunty rodzime mineralne mato w postaci pytowtange twardoplastycznym.
Sredni stopié plastycznéci I, = 0,20. Grupa konsolidacji C.aS0 grunty
naosne, bardzo wysadzinowe. Kategoria urabiatne 3.
Na trasie projektowanej budowy drogémej nr 5 w podtau wyskpuja grunty tatwo
o kategoriach urabialdoi 1 i 3. Kategog urabialndci podano wedtug normy PN — B —
06050:1999. Doktadne przypisanie kategorii poszélrggn gruntom zawiera zat. nr 3.1-3.3.
Pozostate wartei parametrow geotechnicznych dla gruntow rodzimgctyjeto na
podstawie zatenosci korelacyjnych i zamieszczono je w ,Tabeli parame
geotechnicznych” stanowgej zat. nr 4 niniejszego opracowania.
Na projektowanych gbokdiciach posadowienia obiektow w lutym 2022 .
w otworach nr 2, 3 i 4 stwierdzono obeéfiavody gruntowej. Warunki wodne odéroe
planowanej inwestycji w rejonie tych otworéwy snato korzystne. Roboty ziemne na
odcinkach wysfpowania wod gruntowych nafe prowadzé stosujc odpowiednie
zabezpieczenia wykopOw oraz systemy odwadoga]
Podczas wykonywania wykopéw z pozionaley usumé nasypy i gleb — warstwa
nr I. Poza staborimymi gruntami warstwy nr | pozostate grunty rodzimarstw nr Il i 11l
wystepujace w poziomie posadowienia/budowy drogi uznagezai néne. Normowa (PN-81
B-03020) gébokas¢ przemarzania gruntu dla omawianego rejonu wynpsit0 m p.p.t.
Grupy nosnosci podtoza nawierzchni
Otwor nr 1
- warunki wodne: prze¢ine
- grunty: pod niewiel§ warstwa gleby niewysadziniwe piaski drobne, pod nimi bardz
wysadzinowe pyty
Grupa neénosci G4
Otworynr2,3i4

- warunki wodne: zte
- grunty: pod niewielk warstw gleby niewysadziniwe piaski drobne

Grupa neénosci G1



Otwor nr 5

- warunki wodne: prze¢ine

- grunty: pod niewielk warstwy gleby bardzo wysadzinowe pyty
Grupa neénosci G4

Otwor nr 6

- warunki wodne: prze¢ine

- grunty: pod niewielk warstwy nasypow bardzo wysadzinowe pyty

Grupa neénosci G4
2.3. Parametry geotechniczne

Wartasci  parametréw geotechnicznych dla gruntdw rodzimyzhmieszczono

w ,Tabeli parametrow geotechnicznych” stangwej zat. nr 4 niniejszego opracowania.
2.4. Kategoria geotechniczna inwestycji

W oparciu o Rozporzizenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodark
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustad geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. poz. 48&yunki gruntowe naly uzna&

za proste, a przedmiotavinwestycg zaliczy¢ do | kategorii geotechnicznej.
2.5 Whnioski i zalecenia

1. Podlaze gruntowe badanego terenu rozpoznano w sumie @ratw badawczymi,
wykonanymi w lutym 2022 r. do maxefplokasci 3,0 m p.p.t.

2. W poditazu gruntowym wydzielono trzy warstwy geotechnicznarol=lll r6zniace se
migdzy sola parametrami fizyko-mechanicznymi i wyksztatcenieltologicznym.
Opis warstw znajduje siw rozdziale nr 2.2.

3. Za wyjatkiem stabonénych gruntow warstwy nr | (gleba i nasypy) pozastgrunty
warstw nr Il i Il wystpujace w poziomie posadowienia/budowy drogi uznaje z&
nosne. Grunty warstwy nr | kwalifikajsic do usungcia.

4. W lutym 2022 r. w rozpoznanej strefie poghogruntowego wynogezej 3,0 m p.p.t. wog
gruntows stwierdzono w otworach nr 2, 3 i 4 naclgbkasci 0,8 i 1,5 m.
Ze wzgkdu na utrudnios infiltracjc wod, lokalnie i okresowo mag powstawa
podmokiaci. Wyniki obserwacji zwierciadta wody gruntowejpwzara zat. nr 3.1-3.3.

5. Prace ziemne w miar mazliwosci naleey wykonywa w okresach ,suchych”,

bezdeszczowych.
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6. W przebadanym podio gruntowym wysipuja grunty fatwo urabialne
o kategoriach urabialdoi 1 i 3. Doktadne przypisanie kategorii poszczagii gruntom
zawiera zat. nr 3.1-3.3.

7. Wydzielono grupy nénosci poditaza nawierzchni G1 i G4. Przypisanie poszczegoélnych
grup nénosci do otwordw oraz okgtenie wysadzinowski gruntéw zawiera rozdziat
nr2.2.

8. Normowa gébokas¢ przemarzania dla tego rejonu wynogih 0 m.
2.6 Spis literatury i materiatow archiwalnych
1. Z. Witun — Zarys geotechniki. Wydawnictwo Komunikad- acznaci Warszawa 2003 r.

2. J. Kondracki — Geografia regionalna Polski. Wydatmo Naukowe PWN, Warszawa
2002 r.

3. J. Szajn — Szczegoétowa mapa geologiczna Polski ali 4k50 000 arkusz Nagtowice
(849). Wyd. Geol. Warszawa 1977 r

4. Normy: PN-EN 1997-2, PN-EN ISO 14688, PN-B—-03028119PN-B-02480:1986,
PN-B-04452: 2002, PN-B—06050:1999.

Rozporadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodakkorskiej z dnia

m

25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechmich warunkéw posadowienia
obiektéw budowlanych. Dziennik Ustaw z dnia 25 kwia 2012, poz. 463.
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lll. PROJEKT GEOTECHNICZNY

3.1. Prognoza zmian wia $ciwo sci podto za gruntowego w czasie

Podtaze gruntowe pod projektowanbudowe drogi lesnej nr 5 stanowdi nasypy,
gleba; warstwy: gruntow niespoistych  wyksztalconycliako  piaski  drobne
w staniesrednio zagszczonym; gruntéw mato spoistych wyksztatconyclojpkty w stanie
twardoplastycznym.

Podiae gruntowe zbudowane jest w przewadze z gruntégnyoh. Na terenie
planowanej inwestycji nie stwierdzono niekorzystmyzmian wywotanych przez procesy
geodynamiczne. Wiaiwosci podiaza gruntowego nie zmiedi sie podczas realizacji
inwestycji ani w trakcie eksploatacji pod ngmstjacymi warunkami:
= $ciany ewentualnych wykopow zabezpieczone zastddows z rozparciem,
= ewentualne przewody uzbrojenia podziemnego towaszgsrozbudowie drogi zostan

prawidtowo i szczelnie patzone ze sabzgodnie z zaleceniami producenta,
» podsypka, podbudowa drogi zostanie wykonana prawiol} z gruntu piaszczystego,
kruszywa, odpowiednio zagzczonego.

Grunty spoiste g wrazliwe na zmiany wilgotngci, ktorej wzrost mege powodowa
uplastycznienie i pogarszanie parametrow wytrzy§tadavych. Aby nie dopéci¢c do
pogorszenia parametrow, najechroni je przed negatywnym dziataniem wod opadowych
I roztopowych.

3.2. Obliczeniowe parametry geotechniczne
Wartcsci  obliczeniowych parametréw geotechnicznych maleprzyja¢ zgodnie
Z tabel stanowaca zahcznik nr 4.

3.3. Okreslenie cz esciowych wspotczynnikéw bezpiecze nstwa do
oblicze i geotechnicznych

Dla parametrow geotechnicznych rgleprzyja¢ wspotczynniki materiatowe 0,9 lub
1,1, przy czym w poszczegoélnych obliczeniach swsi bardziej niekorzystn wartas¢
wspotczynnika.

3.4. Okreslenie oddziatlywa n gruntu

Podstawowe oddziatywania geotechniczne w przypadiiowy drog to:
= obciazenia od aizaru i parcia gruntu oraz parcie wody gruntowej,
*= przemieszczenia podta wywotane osiadaniami.
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3.5. Model obliczeniowy podio za gruntowego

Model obliczeniowy podtea naley przyja¢ zgodnie z profilami otworéw
geotechnicznych zamieszczonych w Opinii Geoteclmeiczoraz Dokumentacji Bada

Podiaza Gruntowego (zat. nr 3.1-3.3).

3.6. Obliczenie no $nosci i osiadania podto za gruntowego oraz
ogolnej stateczno $ci

O koniecznéci wykonania obliczé zdecyduje projektant obiektu.

3.7. Ustalenie danych niezb ednych do projektowania obiektow

Ponizej warstwy nasypow lub gleby w podtogruntowym zalegaj

e grunty niespoiste wyksztatcone jako piaski drobnstaniesrednio zagszczonym

0 1p=0,45;

e grunty spoiste wyksztalcone jako pyly w stanie tlegrlastycznym o, E0,20.

Wode gruntows stwierdzono w otworach nr 2, 3 i 4 na clgbkdsci
0,81 1,5 m p.p.t. Ze wzgllu na utrudnioa infiltracje¢ wod, lokalnie i okresowo mag
powstawa podmokigci. Dane niezbdne do projektowania podano w tabeli stanoe)

zahcznik nr 4.
3.8. Specyfikacja bada n niezb ednych do zapewnienia wymaganej
jako $ci robot
Nalezy przeprowad@ nastpujace badania, niezbdne do zapewnienia wymaganej
jakosci robét ziemnych:
= odbiér podiga w dnie wykopow budowlanych
= kontrola zagszczenia podsypki i zasypki przyzyeiu ptyty dynamicznej lub sondy
dynamicznej lekkiej.
3.9. Okreslenie szkodliwo $ci oddziatywa n wod gruntowych na
obiekt budowlany i sposobow przeciwdziatania tym za gro zeniom
Podbudowa nawierzchni projektowanej drogiz@dy¢ nara&ona na kontakt z wad
gruntows gtownie w rejonie otworéw nr 2, 3 i 4. W celu ochy nawierzchni przed

nadmiarem wody, zaleca ¢sizaprojektowanie warstw ogtszapcych, drenau (rowy,

przepusty, prawidtowe spadki).
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3.10. Okre slenie zakresu niezb ednego monitorowania
wybudowanego obiektu budowlanego i obiektow s asiaduj acych

Z uwagi na proat konstrukcg obiektu oraz braku wygbowania niekorzystnych
zjawisk geologicznych nie przewiduje ¢sizagraen, ktore wymagatyby monitoringu

projektowanej drogi. Ewentualpotrzelg monitorowania powinien okéi¢ Projektant.
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KARTA DOKUMENTACYJNA
OTWOROW WIERTNICZYCH

Temat: Budowa drogi le $nej nr5 (wg DSD 5-2) na terenie
lesnictwa Cierno

System wiercenia: mechaniczny, obrotowy
Dozér geologiczny: Adam Gajos
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TABELA PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH zat. nr 4
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