PROGRAM FUNKCJONALNO UZYTKOWY

dla zadania

Uporzadkowanie gospodarki wodnej na terenie Gminy Czyzew

”»

,Budowa SUW w miejscowosci Czyzew

Zamawiajacy: Gmina Czyzew, ul. Mazowiecka 34, 18-220 Czyzew

Adres inwestycji: Stacja Uzdatniania Wody w Miescie Czyzew

Kody CPV:
45110000-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektow budowlanych: roboty ziemne
45223500-1 Konstrukcje z betonu zbrojonego

45200000-9 Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw budowlanych
lub ich czeséci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej

45111291-4 Roboty w zakresie zagospodarowania terenu

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45252120-5 Roboty budowlane w zakresie zaktadow uzdatniania wody
45000000-7 Roboty budowlane

71320000-7 Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

Rodzaj zaméwienia: Zaprojektowanie i wykonanie robé6t budowlanych



l. OPIS OGOLNY PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Przedmiotem zamdwienia jest zaprojektowanie i rozbudowa istniejgcej SUW w msc.
Czyzew ktéra ma na celu zwiekszenie produkcji wody pitnej przy jednoczesnym
zwiekszenie pewnosci i niezawodnosci catego systemu.

Zadaniem stacji uzdatniania wody jest przygotowanie oraz podanie wody o jako$ci
odpowiadajgcej Rozporzgdzeniu Ministra Zdrowia z dnia 13 listopada 2015r (Dz.U. z
2015.p0z.139 i poz.) w sprawie wymagan dotyczacych jakosci wody przeznaczone;j
do spozycia przez ludzi .

Inwestycja zapewni:

e Poprawe stanu zdrowia ludnosci dzieki spozywaniu wody zgodnej z
obowigzujgcymi wymogami nawet w przypadku duzych rozbioréw w okresie
letnim

e Poprawi bezpieczenstwo PPOZ na terenie gminy poprzez zwigkszenie retencji
wody oraz wydajnosci uktadu pompowego .

e Zwiegkszenie wydajnosci infrastruktury produkujgcej wode uzdatniong
pozwalajgce na podtgczenie okolicznych miejscowosci do tej sieci

e Duzg niezawodnos$¢ pracy urzgdzen jak i catego systemu zaopatrzenia w
wode Charakterystyczne parametry okreslajgce rezultat inwestycji:

1.1 ZAKRES PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA
Zamowienie obejmuje zaprojektowanie i wykonanie prac majgcych na celu rozbudowe
istniejgcej infrastruktury o :
e Wykonanie dokumentacji projektowej w tym:
- obstuga geodezyjna,
- projekt prac geologicznych na wykonanie studni gtebinowe;j
- decyzja srodowiskowa i pozwolenia wodno-prawne dla catego obiektu po
rozbudowie ,
- projekty budowlane (4 egz.) i uzyskanie pozwolenia na budowe,
- projekty wykonawcze w rozbiciu na poszczegodlne branze (3 egz.)
- inne projekty, ktére wynikajg z przepisow prawa niezbedne do prawidtowego
wykonania zadania,
- specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robo6t budowlanych (2 egz.),

- harmonogram rzeczowo-finansowy

e Wykonanie robo6t budowlanych zgodnie z zaakceptowang przez
zamawiajgcego dokumentacjg projektowa.

¢ Wykonanie rozruchu z osiggnieciem wymaganych przez zamawiajgcego
parametréw wody pitnej,



Przygotowanie dokumentacji do uzyskania pozwolenia na uzytkowanie,

Przeprowadzenie szkolenia obstugi SUW,

Dostarczenie kompletu sprzetu, oznaczen, instrukcji, Srodkdéw ochrony
zbiorowej z zakresu bhp i ochrony przeciwpozarowej, wymaganych przepisami
szczegotowymi dla prawidtowej eksploataciji SUW,

e Wykonanie instrukcji eksploatacji SUW oraz instrukcji obstugi, obiektow i
konserwacji urzgdzen niezbednych dla prawidtowej eksploatacji SUW,

e Wykonanie dokumentacji powykonawczej — 2 egz.
e Wykonanie tablic informacyjnych

¢ Wykonanie oznakowania obiektow i instalacji,

1.2 Aktualne uwarunkowania wykonania przedmiotu zaméwienia

Biorgc pod uwage stan oraz sposob wykonania obecnie uzywanej suw zwigkszenie jej
wydajnosci poprzez rozbudowe jest bardzo utrudniony ze wzgleddw technicznych i
technologicznych .

W zwigzku z powyzszym najlepszym rozwigzaniem bedzie na terenie dziatki
wybudowac¢ zupetnie nowg stacje uzdatniania wody o wydajnosci 50m3/h z retencjg
wody uzdatnionej 2x150 m3 i niezbedng infrastrukturg . Powierzchnia dziatki pozwala
na umiejscowienie na dziatce nowego budynku, dwodch zbiornikdéw retencyjnych oraz
dodatkowej studni gtebinowej . Umiejscowienie nowego budynku oraz zbiornikdw
retencyjnych na terenie dziatki moze wymagac przeniesienia stacji transformatorowe;.
Podczas prac projektowych nalezy zweryfikowaé przyznang moc w zestawieniu do
zapotrzebowania na energie elektryczng dotychczasowej oraz nowej suw fgczenie .

Niezbedne bedzie rowniez wykonanie dodatkowe studni gtebinowe wraz z niezbedng
infrastrukturg techniczng i technologiczng .

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania dokumentacji fotograficznej terenu robot
przed ich rozpoczeciem. Zdjecia muszg jednoznacznie okreslac lokalizacje
fotografowanego terenu. Po zakonczeniu robét Wykonawca wykona analogiczne
zdjecia terenéw odtworzonych do stanu pierwotnego. Dokumentacje fotograficzng
przekaze Zamawiajgcemu na ptytach CD lub DVD.

1.2.1. Opis istniejgcych obiektéow
Na terenie dziatki nr. 146/16 w obrebie Czyzew znajduje sie :

e Budynek dotychczasowej stacji uzdatniania wody

e Dwa zbiorniki retencyjne wody o pojemnosci 150 m3 kazdy
e Zbiornik wody do ptukania o pojemnosci 28 m3

e Odstojniki poptuczyn

¢ Niezbedne orurowanie technologiczne

e Stacja transformatorowa



e Ciggi komunikacyjne
e Dziatka jest ogrodzona

Przed zlozeniem oferty zaleca sie aby Wykonawca odbyt wizje lokalng na terenie
budowy oraz jego otoczenia w celu oceny, na wiasng odpowiedzialno$¢, koszt i ryzyko,
wszystkich czynnikdw koniecznych do przygotowania rzetelnej oferty, obejmujace;j
wszelkie niezbedne prace przygotowawcze, zasadnicze i towarzyszgce zaréwno do
prowadzenia rob6t budowlano- montazowych, jak i przygotowania projektu do
uzyskania pozwolenia na budowe.

W koszcie oferty Wykonawca musi uwzgledni¢ wykonanie dodatkowych badan np.
wody surowej, ekspertyz i analiz pomiardow geodezyjnych niezbednych do
prawidiowego wykonania zaméwienia i sporzgdzenia Dokumentéw Wykonawcy, o ile
uzna, ze informacje zamieszczone w SIWZ sg do tego celu niewystarczajgce.
Wykonawca ustali na wiasny koszt i ryzyko, tymczasowe i docelowe miejsca
przeznaczone pod wywoOz ziemi z wykopow i gruzu z nawierzchni oraz zakres
odwodnienia wykopdw.

Wykonawca uzyska wszelkie wymagane prawem polskim uzgodnienia, opinie,
dokumentacje i decyzje administracyjne niezbedne dla zaprojektowania,
wybudowania, uruchomienia i przekazania do eksploatacji przedmiotu niniejszego
Kontraktu.

Mapy do celéw projektowych wykonuje we wtasnym zakresie Wykonawca.

1.3 Ogdlne witasciwosci funkcjonalno- uzytkowe
Ogdlna koncepcja rozbudowy zaktada wykonanie nastepujgcych robot budowlanych :

¢ Wykonanie dodatkowej studni wraz z obudowg, uzbrojeniem i podtgczeniem
hydraulicznym i elektrycznym,

e Wybudowanie budynku w technologii tradycyjnej na nowg technologie suw ,
urzgdzenia towarzyszgce oraz uktad pompowy Il stopnia

e Wybudowanie fundamentéw i dwoéch pionowych , stalowych zbiornikow
retencyjnych o pojemnosci 150 m3 kazdy

e Modernizacji orurowania miedzy obiektowego istniejgcego i wykonanie
orurowania w obrebie nowych powstatych obiektow

¢ Wykonanie uktadu technologicznego suw o wydajnosci 50 m3/h z niezbednym
oprzyrzagdowanie — trzy stopniowy uktad pompowania, dwu stopniowa filtracja

¢ Wykonanie zestawu pompowego Il stopnia o wydajnosci 250 m3/h

e Wykonanie sieci i instalacji elektrycznych wewnetrznych i zewnetrznych i
wpiecie ich do istniejgcych sieci

e Wykonanie nowego zagospodarowania terenu ( drogi, chodniki, zielen )

e Zabudowa i podfgczenie stacjonarnego agregatu prgdotworczego

Zakfada sie, ze planowana rozbudowa nie bedzie wychodzita po za wygrodzony teren
a czesc technologiczna zostanie zamontowana w nowo powstatym budynku .



Wykonawca ma za zadanie zaprojektowac i wykona¢ petny uktad technologiczny
uzdatniania wody uzyskujac wydajno$¢ nominalng na poziomie 50 m3/h spetniajgcej
wymagania okreslone w Rozporzgdzeniu Ministra Zdrowia z dnia 13 listopada 2015 .
(Dz. U. Poz. 1989) w sprawie wymagan dotyczgcych jakosci wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi.

Po rozbudowie zaktada sie prace dwoch stacji uzdatniania wody ( istniejgcej i nowej )
indywidulanie jesli chodzi o produkcje wody uzdatnionej . Wszystkie zbiorniki
retencyjne ( dwa istniejgce oraz dwa nowe ) o tgcznej pojemnosci 600 m3 bedag
podtgczone do nowego zestawu pompowego Il stopnia o wydajnosci 250 m3/h ktory
bedzie zamontowany w nowo projektowanym budynku .

Technologia nowej suw ma pracowac¢ w uktadzie trzy stopniowego pompowania, przy
wykorzystaniu napowietrzania bezcisnieniowego wodly i filtracji dwustopniowej . Trzeci
stopien pompowania wspélny dla nowej i dotychczasowej suw .

Istniejgcy zestaw pompowy na dotychczasowej suw zdemontowac lub tez mozna
rozwazyc¢ pozostawienie jako czynnej rezerwy .

1.4. Szczego6towe wilasciwosci funkcjonalno- uzytkowe
1.4.1. Ujecie wody
Po rozbudowie ujecie wody bedzie sie sktadac z trzech studni :

e Obecnie pracujgcych dwoch studni SW-1 oraz SW-2
e Planowanej do wykonania i podtgczenia studni SW-3

Zaktada sie, ze planowa studnia SW-3 bedzie miata zblizone parametry hydrauliczne
w poréwnaniu do studni SW-1i SW-2 .

Nowa studnia ma by¢ wykonana w technologii udarowej z zabudowg odpowiednio

Na nowo powstatej studni nalezy zamontowaé obudowe naziemng — z laminatu z
odpowiednig izolacjg wykonang z pianki .

W obudowie zainstalowac nastepujgcg armature:
e pompa gtebinowa o odpowiednio dobranej wydajnosci

e rurocigg ttoczny — rury o $rednicy min. 110 , potgczenia kotnierzowe , odcinki
po 3 mb , sruby na potgczeniach kotnierzowych — wykonanie ze stali w gat.
1.4301 (AISI 304)

e gtowica studni z orurowaniem wykonana ze stali w gat. 1.4301 ( AISI 304 )
e armatura zwrotna i odcinajgca
e system pomiarowy - zalegalizowany przeptywomierz

e urzgdzenia AKPIA ze zdalnym przekazywaniem wskazan w tym miedzy
innymi: przeptywu , zwierciadta wody, alarmowe informujgce o otwarciu
obudowy studni

e grzatki z termostatem



Do nowo powstatej studni majg by¢ doprowadzone :
e okablowanie zasilajgce pompe
e Okablowanie zasilajgce grzatke

e Okablowanie do odczytu wskazan przeptywomierza, alarmowe,

1.4.2. Budynek SUW
Zaktada sie, ze budynek suw bedzie wykonany w tzw. technologii tradycyjnej .

Technologia wykonania:
¢ Fundamenty i sciany fundamentowe zelbetowe beton B25, W-8, F-150, stal
zbrojeniowa St3SX-b i 18G2-b + odpowiednio dobrana izolacja

e posadzki grubosci min. 15cm zbrojong siatkami @6 co 15cm i utozong na
warstwie chudego betonu C12/15 gr.10cm.

e posadzki w kazdym z pomieszczen suw majg by¢ wykonane ze spadkiem w
kierunku zabudowanych odwodnieni liniowych

e pod posadzkg hali filtrow nalezy zbudowac¢ odpowiednio zaprojektowang
kanalizacje technologiczng

o fundamenty pod urzgdzenia nalezy wykona¢ na odpowiedniej podbudowie z
betonu C30/37 i zazbroi¢ zgodnie z przygotowanymi wczesniej rysunkami
wykonawczymi — wokot fundamentow nalezy utozy¢ tasme dylatacyjng .

 Sciany zewnetrzne — pustak ceramiczny 28cm + docieplenie styropian 10cm

o Sciany wewnetrzne pustak ceramiczny 12cm (lub cegta kratéwka),

e Tynki wewnetrzne cementowe

e Elewacje — tynk sylikatowy

e okna PVC uchylne w kolorze biatym

e Drzwi wewnetrzne z PVC w kolorze biatym.

e Brama remontowo technologiczna na hale filtrow dwuskrzydtowa ocieplang
(np. Hormann)wyposazong w systemowe zabezpieczenie antywtamaniowe

e Wiezba dachowa drewniana — impregnowana srodkami przeciwwilgociowymi

e Ocieplenie dachu — wetna z wtdkna szklanego 20cm (np. Unimata) oraz paroiz-
olacja (np. Vario KM Duplex lub podobne)

e Pokrycie dachu blachg dachéwkowg powlekang, wiatroizolacja, wetna
mineralna, paraizolacja i panele pcw od wewnetrz

e Powierzchnie wewnetrzne — podtogi z ptytek gresowych antyposlizgowych
odpornych na dziatanie tugow, $ciany ptytki ceramiczne, szkliwione



Wszystkie zastosowane powierzchnie muszg byc¢ fatwo zmywalne.

Zgodnie z zatozeniem hala filtrow bedzie umozliwiata w przyszitosci dalszg rozbudowe
suw o kolejne dwa filtry — docelowo 6 filtrow o srednicy 1800 mm . Zalecane wymiary
hali filtrow :

e Szeroko$¢—9m
e Dtugos¢ — 16 m

e Wysokos¢ — min. 4 m w najnizszym punkcie

W hali filtréw nalezy wykona¢ fundamenty pod :
e Wierze napowietrzajgca
e 6 filtrow o $rednicy 1800 mm

e Uktad pompowy Il stopnia

W budynku suw po za halg filtrow musze sie znalez¢ :

e Chlorownia o powierzchni nie mniejszej niz 5 m2 wyposazona w odpowiednig
wentylacje mechaniczng

e Pomieszczenie o powierzchni nie mniejszej nize 5 m2 w ktérym bedzie
zamontowana rozdzielnia gtéwna oraz rozdzielnia sterujgca pracg suw oraz
rozdzielnia od agregatu prgdotwoérczego

e tazienki i toalety nie mniejszej niz 3 m2

e Korytarza

taczne wymiary budynku powinny zatem zamkng¢ sie w wymiarach zewnetrznych :
e Szerokos$¢—-9,5m

e Dilugos¢—18,5m

Zaktada sie, ze agregat pragdotwoérczy bedzie zamontowany na odpowiednio
przygotowanym fundamencie po za budynkiem.

Budynek (nowy i stary) musi by¢ wyposazony w odpowiednig instalacje wentylacyjng
oraz osuszacze odpowiednio dobrane do kubatury pomieszczenia.

W tazience, toalecie oraz w pomieszczeniu technicznym nalezy przewidziec
ogrzewanie elektryczne sterowane termostatem.



1.4.3. Technologia uzdatniania wody

Napowietrzanie wody

Biorgc pod uwage sktad fizykochemiczny wody ujmowanej z dotychczasowych studni
zalecane jest wykorzystanie uktadu napowietrzania bezcisnieniowego . W tym celu
zostanie wykorzystana wieza napowietrzajgca.

Wieza napowietrzajgca bedzie zbudowana z:

e kolumny napowietrzajgcej z rusztami o wymiarach min . 1000x1000mm lub
okragtej ale o powierzchni 1 m2 o wysokosci min 2500mm wykonanej z blachy
gat. OH18N9 i rusztéw z PCV,

e Kolumna napowietrzajgca bedzie wyposazona w wtazy rewizyjne umozliwiajgce
czyszczenie rusztéw

¢ Kolumna bedzie wyposazona w drabine umozliwiajgcg dostanie sie do wtazoéw
rewizyjnych

Pod wiezg napowietrzajgcg bedzie zbiornik retencyjny o Srednicy nie mniejszej niz
1800 mm i wysokosci ptaszcza nie mniejszej niz 4000 mm wykonanego z blachy gat.
OH18N9. Zbiornik powinien by¢ wyposazony w wiaz rewizyjny umozliwiajgcy
czyszczenie zbiornika .

Zbiornik powinien by¢ ustawiony na odpowiednio zaprojektowanych nogach co
umozliwi na wykonanie stozkowego dna z zaworem automatycznym upustowym o
Srednicy nie mniejszej niz DN 80 zamontowanego w dnie zbiornika . Takie rozwigzanie
pozwoli na okresowe spuszczanie utlenionego zelaza ze zbiornika do kanalizaciji
technicznej .

Wieza powinna by¢ wyposazona w krociec zakonczony kotnierzem PN10 zasilajgcy (
zasilanie wodg surowg ) krécica przelewowego oraz ssgcego — kréciec ssgcy powinien
bym zamontowany ok 300 mm od dolnego spawu pfaszcza zbiornika . W pfaszczu
zbiornika bedzie zamontowany przetwornik cisnienia umozliwiajgcy pomiar poziomu
wody w zbiorniku retencyjnym.

Do dolnej czesci kolumny napowietrzajgcej nalezy doprowadzi¢ powietrze z
wentylatora o sprezu min 50 Pa i wydajnosci ok 600 m3/h . Na dolocie i wylocie
powietrza z kolumny nalezy zamontowa¢ odpowiednio dobrane filtry z fatwo
wymienialnym wktadami .



Kolumna wiezy napowietrzajgcej bedzie wystawiona ponad dach . Bedzie obudowa
blachg z odpowiednim ocieplenie. Obudowa musi by¢ o wymiarach co najmniej 1000
mm wieksza w celu umozliwienia swobodnego dojscia do wtazow rewizyjnych .

Woda napowietrzona bedzie pobierana ze zbiornika retencyjnego pompg i podawana
na ukitad filtracji .

Zalecane parametry pompy trasferowej technologicznej w uktadzie 1+1 (1 pompa
stanowigca czynng rezerwe):

e Wydajnos¢ — 55m3/h
¢ Wysokos¢ podnoszenia — 17 m H20

e Regulacja obrotéw pompy z falownika sterowanego przetwornikiem poziomu
wody w zbiorniku pod wiezg

W zwigzku z tym, Zze pompa bedzie wymagata czestego serwisu zaleca sie
zdublowanie uktadu pompowego . Takie rozwigzanie pozwoli na spokojne
prowadzenie prac serwisowych nad jedng z pomp bez przerw w produkcji wody
uzdatnionej.

Z pompy technologicznej rurocigg odprowadzajgcy wody napowietrzong na filtry
nalezy przewymiarowa¢ — jest to konieczne ze wzgledu dos¢ szybkie powstawanie
osadow w tych rurociggu . W miejscach kolan w tym rurociggu nalezy wspawac trojniki
zakonczone z jednej strony kotnierzem — takie rozwigzanie pozwoli na szybkie i
skuteczne okresowe usuwanie osadow z na tych rurociggach .

Filtracja

Biorgc pod uwage sktad fizykochemiczny wody w tej aplikacji zaleca sie zastosowanie
filtracji dwu stopniowej o predkosci filtracji nie wigekszej niz 10 m3/h/m2 — co przy
wydajnosci 50 m3/h daje nam potrzebng powierzchnig filtracji na poziomie 5 m2 na
kazdym ze stopni .

Najrozsadniej bedzie zatem zastosowac po dwa filtry o Srednicy 1800 mm na kazdym
ze stopni filtracji . Zaleca sie zastosowanie potgczenia filtrow rownolegtego — powstang
zatem dwa ciagi filtracji o wydajnosci 25 m3/h . Na rurociggu wody uzdatnionej za
drugim stopniem filtracji na kazdym z ciggdéw nalezy zamontowac przeptywomierz i
zawor regulacyjny — takie rozwigzanie pozwoli na réwne roziozenie przeptywéw a
przede wszystkim na regulacje przeptywow podczas rozruchu technologicznego i
pozniejszej eksploatac;i .



Na pierwszym stopniu filtracji zostang zasypane ztoza kwarcowe — podstawowa
warstwa filtracyjna o granulacji 0,8-1,4 mm utozonej na odpowiednio dobranych
warstwach podtrzymujgcych .

Na drugim stopniu filtracji warstwa filtracyjna bedzie sie sktadata z piasku kwarcowego
0,8-1,4 mm oraz rudy manganowej o granulacji 0,8-2,0 mm utozonych na odpowiednio
dobranych warstwach podtrzymujgcych .

Jako filtry zaleca sie zastosowanie filtréw cisnieniowych o wspomnianej powyzej
Srednicy fi 1800 mm, PN . wykonanego ze stali nierdzewnej w gat. 1.4301 (AISI 304)
. Zbiornik by¢ wyposazony w drenaz ptytowy . Zaleca sie zastosowanie filtrow z
ptaszczem o wysokosci 1700 mm — ta wysokos¢ bedzie potrzebna przede wszystkim
na drugim stopniu filtracji.

Podstawowe wymiary filtra :

Srednica — 1800 mm

Wysokos¢ ptaszcza — standardowa 1500 mm — zalecana 1700 mm
Gora i dol filtra wykonane z dennicy wypukiej

Dysze filtracyjne wykonane z PP wkrecone w dno dyszowe — otwory w ptycie nie
gwintowane

Dysze filtracyjne w ilosci 163 szt. ze szczeling 0,5 mm

Krocce przytaczeniowe — DN 150

Otwoér zasypowy owalny o wymiarach 320x420 mm

Wiaz boczny DN 400

Witaz DN 400 dolny umozliwiajgcy rewizje dna dyszowego i wymiane dysz filtracyjnych
Filtr musi by¢ wyposazony w :

e przynajmniej w trzy nogi umozliwiajgce odpowiednie ustawienie filtrow na
fundamentach

e wlaz gorny zasypowy
e witaz boczny rewizyjny

e orurowanie z rur i ksztattek kwasoodpornych w w gat. 1.4301 ( AISI 304 ) —
kotnierze luzne réwniez w identycznym wykonaniu — zabrania sie stosowania
kotnierzy alu

e 0szt. przepustnic miedzykotnierzowych z dyskiem ze stali kwasoodpornej i
uszczelnieniem gumowym, z napedami pneumatycznymi, z zaworami elektro
magnetycznymi do sterowania,

e 2szt. manometrow tarczowych o zakresie wskazan 0...0,6 MPa z kurkami,
e zawor spustowy kulowy @ 50 mm.

e zawdr odpowietrzajgco-napowietrzajgcy ze stali kwasoodpornej typ 1.12 fi 20



Do prawidtowej pracy ukfadu filtracji bedzie potrzeba jeszcze :

Pompa ptuczaca
Pompa ptuczgca bedzie zamontowana na tej samej ramie co uktad pompowy Il
stopnia — bedzie pobierata wode uzdatniong do ptukania ze zbiornikow retencyjnych .

Na rurociggu ttocznym nalezy zamontowac przeptywomierz oraz zawor regulacyjny —
takie rozwigzanie pozwoli na zoptymalizowanie procesu ptukania podczas rozruchu
technologicznego oraz pozniejszej eksploatacji . Pompe nalezy réwniez wyposazy¢ w
niezbedng armature odcinajgcg i zwrotna.

Regulacja przeptywu powinna by¢ realizowana za posrednictwem przemiennika
czestotliwosci.

Nalezy zamontowac przetwornik czestotliwosci na rurociggu

Ptukanie filtrow wodg zaleca sie przeprowadzac z intensywnos$cig w zakresie 45-55
m3/h/m2 ztoza co daje nam zapotrzebowanie na wode w zakresie 114-140 m3/h przy
cisnieniu w zakresie 0,8-1,0 bara .

Zalecane parametry pompy ptuczgce; :
e Q=114-140 m3/h
e H=0,8-10,0 mH20

Dmuchawa

Do przeprowadzenia procesu ptukania w sposob prawidtowy bedzie potrzebna réwniez
dmuchawa . Zaleca sie ptukanie filtréw powietrzem z intensywnoscig w zakresie 75-
85 m3/h/m2 filtra co daje nam wydajnos¢ 190-215 m3/h przy cisnieniu 60 kPa .
Dmuchawe nalezy wyposazy¢ w niezbedng armature odcinajgcg, zwrotng oraz
pomiarows .

Zalecane parametry dmuchawy :
Q=190-215 m3/h
H = 60 kPa

Wszystkie rurociggi technologiczne wewnatrz wykonac z rur i ksztattek stalowych ze
stali kwasoodpornej gatunku 1.4301 ( AISI 304 ). tgczonych poprzez spawanie w
technologii TIG (w ostonie gazéw szlachetnych). Potgczenia roztgczne kotnierzowe,
kotnierzami PN10 ze stali 1.4301 ( AISI 304 ). luznymi wg normy DIN 2642 z
zastosowaniem srub w wykonaniu A2 .



Na wyjsciach zestawu PN16 wg DIN 2674 lub 2633. Stosowac sruby ze stali jw.
Potgczenia kotnierzowe wykonywane z Kkotnierzy niejednorodnych — np. ze stali
kwasoodpornej oraz stali weglowej lub Zzeliwa — w przejsciach przez kotnierze
wykonane z innych materiatow niz stal kwasoodporna — sruby umieszczac w tulejach
z blachy aluminiowej grubosci 0,5 — 1,0mm. Pod nakretki — précz podktadek ze stali
kwasoodpornej - zaktada¢ podktadki z blachy aluminiowe]

grubosci 2,0mm. Dziatania te majg za zadanie eliminacje mozliwosci powstawania
ognisk korozji stali kwasoodpornej. Rurociggi nalezy mocowac¢ na konstrukcji
wsporczej zapewniajgcej odpowiednig stabilnosc.

1.4.4 Zbiorniki retencyjne

Rozbudowa uktadu retencji na omawianej instalacji bedzie polegata na dostawieniu
dwodch zbiornikdw retencyjnych o pojemnosci 150 m3 kazdy . Nowe zbiorniki bedg
retencjg nowej suw. W zwigzku z tym, ze zbiorniki bedg podtgczone do tego samego
uktadu pompowego Ill stopnia muszg by¢ ustawione na takiej samej rzednej jak
zbiorniki juz istniejgce .

Pod kazdy ze zbiornikow nalezy wykona¢ fundament ptytowy zelbetowy, monolityczny
z betonu B-25 i zbrojony stalg Alll 34GS i A0 St0S. W fundamencie nalezy przewidzie¢
wneke przytgczeniowa.

Fundamenty od zewnatrz powinny by¢ zabezpieczone izolacjg wykonang 2x abizol
R+P, na warstwie chudego betonu nalezy utozy¢ pape asfaltowg na lepiku. Na
wierzchu ptyty wykonac izolacje przeciwwilgociowg masg asfaltowg IZOLBET-Dp

Pionowe zbiorniki retencyjne wykonane bedg z elementow stalowych (stal
niskoweglowa), atestowanych. Zbiornik sktada sie z ptaszcza w ksztafcie pionowego
walca zamknietego od dotu ptaskim dnem, a od géry stozkowym dachem. W dachu
znajduje sie komin wentylacyjny oraz kréciec do montazu sondy pomiaru poziomu
lustra cieczy w zbiorniku. Zbiornik musi by¢ wyposazony w dwa wtazy rewizyjne:

e na dachu wtaz prostokatny z izolowang pokrywa,
e w dolnej czesci ptaszcza wtaz okragty.

Ponadto zbiorniki nalezy wyposazy¢ w drabiny zewnetrzne oraz wewnetrzne
umozliwiajgcg bezpieczne wejscie do wnetrza zbiornika. W skfad wyposazenia
technologicznego zbiornika wchodzi réowniez wewnetrzne orurowanie.

Wszystkie krocce przytgczeniowe powinny byé zakohczone kotnierzami na cisnienie
PN10 Ilub PN16 i znajdujg sie w ptaszczu zbiornika co upraszcza wykonanie
fundamentu. Szczelno$¢ potaczen spawanych elementéw prefabrykowanych
sprawdzana powinna by¢ u producenta metodg penetracyjng (MT). Po zmontowaniu



na placu budowy zbiornik poddawany jest probie szczelnosci umozliwiajgcej
sprawdzenie spoin montazowych.

IZOLACJA ORAZ ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE:

|zolacja termiczna zbiornika wykonana jest na zewnetrznej stronie ptaszcza stalowego
z wetny mineralnej o grubosci g=100 mm. Izolowane jest takze zadaszenie oraz wiaz
na dachu (styropian o grubosci g=100 mm). Izolacja na zewnagtrz zabezpieczona jest
ptaszczem z blachy trapezowej ocynkowanej lub z blachy cynkowanej - lakierowanej,
aluminiowej lub nierdzewnej — zgodnie z uzgodnieniem z Zamawiajgcym.

Od srodka zbiornik powinien by¢é malowany farbg z atestem PZH. Wszystkie
zewnetrzne elementy zbiornika powinny by¢ malowane dwukrotnie uniwersalng farbg
podktadowg oraz lakierem asfaltowym.

Drabiny zewnetrzne oraz wewnetrzne powinny by¢ wykonane w wersji ocynkowanej.

TRANSPORT ZBIORNIKOW RETENCYJNYCH:

Zbiorniki dostarczane bedg na miejsce eksploatacji w sprefabrykowanych
elementach. Ich czesciowa prefabrykacja u wykonawcy umozliwia w sposob szybki i
precyzyjny ztozenie zbiornika na placu budowy. lzolacja termiczna i ptaszcz
zewnetrzny montowane sg zawsze na miejscu eksploatacji, po ustawieniu zbiornika
na fundamencie i przeprowadzeniu proby szczelno$ci.

1.4.5. Uklad pompowy lll stopnia

Woda bedzie ttoczona do sieci nowym zestawem pomp sieciowych, w ktérym kazda z
pomp zasilana bedzie przez przetwornice czestotliwosci (falownik). Falowniki majg by¢
zabudowane w szafie w ktérej bedzie zabudowany pozostaty niezbedny osprzet
elektryczny . Praca pomp sieciowych z przetwornicami winna sie odbywac w trybie
regulacji typu master/slave. Praca pomp sieciowych odbywaé sie musi w petnej
automatyce, w razie awarii uktadu automatyki (np. sterownika PLC) nalezy umozliwi¢
prace zestawu opartg o wiasny regulator wbudowany w zestaw pompowy, w funkcji
nastawionego cisnienia. W trybie automatycznym algorytm pracy zestawu pomp
sieciowych winien stabilizowa¢ zadane cisnienie w sieci. Wybor pracy oraz nastaw
parametréw pracy zestawu, jak i ich podglad mozliwy bedzie na panelu operatorskim.

Uktad pompowy powinien mie¢ wydajnos¢ nominalng na poziomie 250 m3/h przy
cisnieniu 4 bar .



Agregaty pompowe

W ukfadzie pompowym majg by¢ zastosowane pompy pionowe wielostopniowe .
Wszystkie elementy pomp majgce kontakt z pompowang wodg muszg by¢ wykonane
€O najmniej ze stali w gat. 1.4301 ( AISI1 304 ) .

Zaleca sie zbudowanie zestawy pompowego sktadajgcego z 6 pomp — z czego petng
zaktadang wydajnos¢ 250 m3/h osigga sie juz przy pracy 5 pomp — 6 pompa jest
czynng rezerwg .

Kazda z pomp powinna mie¢ poziom regulacji przy pomocy falownika w zakresie 10-
65 m3/h .

Konstrukcja nosna

Konstrukcja spawana wykonana z profili stalowych stali w gat. 1.4301 ( AISI 304 ) ,
ktore osadzone sg na wibroizolatorach, umozliwiajgcych korygowanie wysokosci w
zakresie 20 mm oraz odpowiednie wypoziomowanie zestawu.

Kolektory

Kolektory spinajg poszczegdlne pompy zestawu po stronie ssawno-naptywowej i
ttocznej. Wykonane sg jako konstrukcja spawana z rur i znormalizowanych kotnierzy
ze stali w gat. 1.4301 ( AISI 304 ). Jednostronnie kolektory zakonczone sg
odpowiednimi kompensatorami metalowo-gumowymi i kotnierzami zaslepiajgcymi. Na
kolektorach znajdujg sie krocce przytgczeniowe umozliwiajgce zainstalowanie
urzgdzen pomiarowych i zabezpieczeh (przetworniki ciSnienia, manometry,
presostaty, tgcznika cisnieniowe LCA). W kazdym przypadku, uktad kolektorow i ich
Srednice mogg by¢ dostosowane do indywidualnych wymagan.

Armatura

Uktad pompowy ma by¢ wyposazony jest w armature odcinajgcg po swojej stronie
ssawno-naptywowej i ttocznej, umozliwiajgce, w razie koniecznosci, odciecie danej
pompy bez przerywania pracy catego zestawu. Po stronie ttocznej kazdej pompy
znajduje sie zawor zwrotny.

Szafa sterownicza

Ukfad sterowania zabudowany bedzie w szafie o stopniu ochrony IP54. Wielkos¢ szafy
jest uzalezniona od wielkosci zestawu. Szafa metalowa, malowana proszkowo. Szafa
posiada wiasng, indywidualng konstrukcje nosng (rame pionowa), uniwersalng dla
kazdego jej potozenia.



Szafa sterownicza bedzie zamontowana na $cianie w bliskiej odlegtosci od
omawianego ukfadu pompowego. W szafie majg by¢é zamontowane falowniki
dedykowane do kazdej z pomp, zabezpieczenia elektryczne, sterownik PLC oraz inne
niezbedne aparaty i urzgdzenia.

Na drzwiach szafy sterowniczej majg sie znalez¢ :

panel operatorski

Przetgcznik wyboru trybu pracy dla kazdej z pomp (praca w trybie: recznym /
automatycznym),

Przetgczniki "Start" / "Stop", dla kazdej z pomp,
Kontroli stanu pracy i awarii.

Kontrolka: "Awaria zasilania",

Kontrolka: Suchobieg".

Z boku szafy sterowniczej znajduje sie wytgcznik gtowny

Uktad sterowania powinien spetniac co najmniej podane ponizej funkcje :

regulacja predkosci pompy w zaleznosci od cisnienia panujgcego w kolektorze
ttocznym (w uktadzie przemiennikowym, h = 1). Czyli utrzymanie statego
cidnienia lub jego wartosci w okreslonym przedziale poprzez zatgczanie
kolejnych pomp i regulacje predkosci obrotowej pompy aktualnie
wspotpracujgcej z przemiennikiem czestotliwosci.

zatgczanie i wytgczanie agregatu pompowego w zaleznosci od cisnienia w
kolektorze ttocznym (w uktadzie kaskadowym, h = 2). Czyli utrzymanie statego
ciSnienia lub jego wartosci w okreslonym przedziale poprzez zatgczanie
kolejnych pomp.

rozruch kolejnych agregatéw zestawu (za posrednictwem przemiennika

czestotliwosci lub bezposrednio z sieci elektrycznej, wzglednie za posrednikiem
rozrusznika tyrystorowego - "soft-startu®).

Bilansowanie czasu pracy pomp - wyréwnanie stopnia zuzycia oraz proba
ruchowa pomp, w zestawie uwzgledniajgcym  zapotrzebowanie
przeciwpozarowe (wszystkie identyczne pompy zestawu). Funkcja ta
realizowana jest w ten sposéb, iz jako pierwsza uruchamiana jest pompa
najkrécej pracujgca albo majgca najdtuzszy czas postoju.

Uniemozliwia jednoczesne uruchomienie wiecej niz jednej pompy. Mozliwe jest
zadanie czasu, po ktérym nastgpi rozruch kolejnej pompy zestawu.

Zatrzymanie zestawu i przejscie w stan czuwania w przypadku braku rozbioréw,

Wytgczenie pomp w przypadku zaprogramowanych cisnien dopuszczalnych.



Dopasowanie charakterystyki uktadu do charakterystyki zasilanego rurociggu
przez dyskretng zmiane wartosci cisnien zadanych w zaleznosci od ilosci
wigczonych pomp lub zadanej, mierzonej wartosci przeptywu (wspotpraca z
przeptywomierzem - opcja),

Odczyt wszystkich mierzonych parametrow pracy,

Zmiana wartosci parametrow zadanych w zaleznosci od zadanych przedziatow
czasowych

W przypadku awarii przemiennika czestotliwosci system sterowania
automatycznie przechodzi w tryb pracy kaskadowej,

W przypadku awarii regulatora - uktad sterowania pozwala przej$¢ na reczny
tryb pracy.

Zbieranie informacji o wielko$ci wartosci mierzonych w przeciggu ostatnich
siedmiu dni,

Zapamietanie wszystkich zmian stanu pracy zestawu z podaniem doktadnego
czasu zdarzenia (uktad zapamietuje do 1000 zdarzen),

Zbieranie informacji o czasie pracy poszczegolnych pomp,

Wyprowadzenie przez tgcze szeregowe pakietdéw danych, o uzgodnionym
formacie, do urzadzenia zewnetrznego (radiomodemu, modemu
telefonicznego, modemu GSM, komputera).

1.4.6. Uktad dezynfekcji wody

Mimo tego, ze pod wzgledem bakteriologicznym istniejgce zasoby wod podziemnych
nie budzg zastrzezen konieczne jest wyposazenie SUW w uktad dezynfekcji dorazne;j
przy wykorzystaniu podchlorynu sodu .

Dezynfekcja wody wykonywana bedzie sporadycznie na wyrazne zalecenie SSE, lub
w innych przypadkach tego wymagajgcych za pomocg stacji dozujgcej podchloryn
sodu. Roztw6r podchlorynu sodu o zawartosci 6% wolnego chloru, dozowany bedzie
do przewodu odprowadzajgcego wode z bloku filtréw do zbiornika wyréwnawczego
wody czystej przy pomocy stacji dozujgcej.

Zaleca sie zastosowanie uktadu dozujgcego o podanych ponizej parametrach :

Wydajnos¢ — 0,0-6,0 I/h
Wysokos¢ podnoszenia — 70-80 m H20

Pojemnos$c¢ zbiornika — 100 dm3 z mieszadtem reczny,

Stacja dozujgca ustawiona zostanie w wydzielonym pomieszczeniu chlorowni o
powierzchni 5m2 , ktére bedzie wyposazone w wentylacje nawiewno-grawitacyjng
oraz mechaniczng wywiewng



Instalacja wentylacji mechanicznej wyposazona zostanie w czujnik ruchu oraz
wigcznik na zewnatrz pomieszczenia. Ukfad taki pracuje w momencie obecnosci
obstugi stacji.

Nalezy wykonac instalacje ciggtej dezynfekcji wody podawanej na sie¢ przy
wykorzystaniu lam UV .

Przy przeptywach na poziomie 250 m3/h konieczne bedzie zastosowanie lampy UW
wyposazonej w co najmniej 10 promiennikéw o mocy 200 W kazdy .

Lampy UV powinny by¢ wyposazone w funkcje o zmiennej mocy promieniowania
uzaleznionej od przeptywu.

Lampy powinny by¢ wyposazone w czujniki pozwalajgce na pomiar mocy
promieniowania.

- Szafa zasilajgco sterujgca powinna by¢ wyposazona w sterownik PLC z
wyswietlaczem przedstawiajgcym parametry pracy.

- Nalezy zintegrowac parametry pracy (aktualna moc, liczniki czasu pracy, ilos¢
zatgczen), nastawy z systemem SCADA

1.4.7. Rurociagi miedzy obiektowe

Rurociggi miedzy obiektowe cisnieniowe nalezy wykonac z rur PELOORC SDR 17 w
Srednicach odpowiednio zaprojektowanych do przeptywdw . Rurociggi muszg by¢
wyposazone w niezbedng armature odcinajgcg oraz zwrotng .

Rurociggu kanalizacji technologicznej oraz sanitarnej wykonac z rur PVC w klasie
SN8 w srednicach odpowiednio dobranych do przeptywdw . Rurociggi te muszg by¢
wyposazone w niezbedne rewizje umozliwiajgce

2. Wymagania Zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu zaméwienia.

Rozbudowa Stacji Uzdatniania Wody z magistralg wodociggowg musi spetniac
okreslone wymagania zawarte w:

e Ustawie Prawo Ochrony Srodowiska ( Dz. U. Nr 62/2001 poz. 627 z p6zn.
zm.)

e Ustawie o Odpadach ( Dz. U. z 2013 poz. 21 z pozn. zm. )
e Ustawie Prawo Wodne ( Dz.U. z 2015 poz. 469)

e Ustawie o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu
Sciekow (Dz.U. z 2015 r. poz. 139)

e Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 16 grudnia 2014 r. w sprawie
warunkoéw jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu sciekow do wod lub do



ziemi, oraz w sprawie substancji szczegodlnie szkodliwych dla sSrodowiska
wodnego ( Dz. U. z 2014 poz. 1800)

e Rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z dnia 13 listopada 2015 r. (Dz. U. Poz.
1989) w sprawie wymagan dotyczgcych jakosci wody przeznaczonej do
spozycia przez ludzi.

Stacja Uzdatniania Wody winna ponadto spetnia¢ wymagania obowigzujgcych
przepisow w zakresie:

e bezpieczenstwa konstrukcji,
e ochrony przeciwpozarowej,
e przepiséw sanitarno - epidemiologicznych,

e przepiséw BHP i ochrony zdrowia,

Oddziatywanie na $rodowisko stacji wodociggowej w zakresie objetym niniejszym
zamowieniem po rozbudowie musi zamykacC sie w granicy dziatki istniejgcej staciji
wodociggowej.

Wykonawca zapewni ochrone przed hatasem poprzez zastosowanie urzgdzen o
niskim poziomie emisji hatasu oraz, gdy to konieczne, poprzez zastosowanie izolacji,
ttumikow i oston dzwiekochtonnych.

Poziom hatasu emitowany przez stacje wodociggowg musi by¢ zgodny z
Rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 14.06.2007r. w sprawie dopuszczalnych
poziomow hatasu w srodowisku (Dz. U. z 2014 poz. 112).

Stacja Wodociggowa powinna by¢ wyposazona w System Sterowania i Automatyzaciji
procesow technologicznych z wizualizacjig w centralnej dyspozytorni oraz
raportowaniem, dostosowanym do obecnie eksploatowanego przez PROWOD Sp. z
0. 0.

Zastosowane rozwigzania projektowe i organizacji rob6t powinny zabezpieczy¢
ciggtos¢ pracy istniejgcej stacji uzdatniania wody w catym okresie realizaciji
zamowienia.

Stacja Wodociggowa w zakresie czynnosci eksploatacyjnych powinna spetniac
warunki szczegotowej ochrony pracownikdw przed zagrozeniami spowodowanymi
przez szkodliwe czynniki biologiczne zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia z
dnia 22 kwietnia 2005 r. w sprawie szkodliwych czynnikéw biologicznych dla zdrowia
w srodowisku pracy (Dz. U. nr 81, poz. 716) oraz innych obowigzujgcych przepisow.

Wykonawca przed rozpoczeciem prac projektowych dokona weryfikacji danych
wyjsciowych i zalozen jakosciowych opisanych przez Zamawiajgcego pod
katem zagwarantowania osiggniecia zalozonego celu przedmiotowego zadania
inwestycyjnego.



W trakcie realizacji przedmiotu zamowienia nalezy przewidzie¢ spotkania
koordynacyjne, zaréwno na etapie prac projektowych jak i rob6t budowlanych, ktore
odbywac sie bedg w siedzibie Zamawiajgcego.

Dokumentacja projektowa musi by¢ uzgodniona | zaakceptowana przez
Zamawiajgcego, dotyczy to kazdej z faz wykonania projektow. Zamawiajgcy w
szczegolnosci musi zaakceptowac projekt budowlany przed ztozeniem wniosku o
pozwolenie na budowe oraz wszystkie rysunki i inne sktadniki dokumentacji projektu
wykonawczego, zaden element realizowanego zadania inwestycyjnego nie moze by¢
wykonywany na podstawie niezatwierdzonego przez Zamawiajgcego rysunku bgdz
innego dokumentu projektowego.

2.1 Wymagania ogolne dotyczace przygotowania terenu budowy.

Wykonawca zobowigzany jest zaplanowac, przygotowacC oraz wykonaé wszystkie
wymagane prace zwigzane z przygotowaniem terenu budowy {j.:

e Rozbiorka zbednych istniejgcych elementow zagospodarowania terenu
budowy;

e Zapewnienie w swoim zakresie i na wiasny koszt zasilenia placu budowy w
energie elektryczng i poboru wody;

e Przygotowanie w swoim zakresie i na wtasny koszt zaplecza budowy dla
potrzeb koordynacyjnych i pracy inspektorow nadzoru;

Wykonawca bedzie zobowigzany umowa do przyjecia odpowiedzialnosci od nastepstw
i za wyniki dziatalnosci w zakresie:

e Organizacji robét budowlanych;

e Zabezpieczenia interesdw 0sob trzecich;

e Ochrony srodowiska;

e Warunkow bezpieczenstwa pracy;

e Ochrony przeciwpozarowej;

e Warunkow bezpieczenstwa ruchu drogowego zwigzanego z budowa;

e Zabezpieczenie placu budowy przed dostepem o0sdb trzecich;

2.2 Cechy obiektu dotyczace rozwigzan budowlano-konstrukcyjnych i
wskaznikéw ekonomicznych.

Zamawiajgcy wymaga aby:

e Elementy konstrukcyjne nowych obiektéw miaty zapewniong trwato$¢ nie
mniejszg niz 30 lat;



e Sieci uzbrojenia terenu i instalacje w zakresie orurowania i okablowania
zapewniaty uzytkowanie w okresie nie krotszym niz 30 lat;

e Osprzet i przybory instalacyjne zapewniaty sprawne funkcjonowanie w okresie
nie krétszym niz 15 lat;

e Maszyny, urzgdzenia i aparatura zapewnialy sprawne funkcjonowanie w
okresie nie krotszym niz 10 lat.

Kazdy stosowany materiat, wyrob i preparat, w tym dezynfekcyjny, uzyty w instalacjach

i urzgdzeniach stuzgcych do uzdatniania i przesytania wody powinien uzyskac¢ zgode
wiasciwego panstwowego powiatowego inspektora sanitarnego wydang na podstawie
atestu higienicznego Panstwowego Zaktadu Higieny. Stosowane Materiaty: rury,
armatura itp. muszg miec atesty fabryczne, certyfikaty, atesty higieniczne PZH.

2.3. Wymagania mechaniczne i materiatowe.

Armatura.

Armature do automatyzacji procesow ptukania stanowig przepustnice z napedem
pneumatycznym. Przewody tgczgce agregaty pompowe z kolektorem ssawnym i
ttocznym nalezy wyposazy¢ w przepustnice lub zasuwy odcinajgce, umozliwiajgce
odtgczenie poszczegdlnych agregatow pompowych w przypadku koniecznosci ich
naprawy lub wymiany.

Na przewodzie ttocznym kazdej pompy nalezy zainstalowaC zawdr zwrotny
sprezynowy lub kulowy.

Na przytgczach ssawnych i ttocznych nalezy zainstalowaé zasuwy odcinajgce,
umozliwiajgce odtgczenie uktadéw pompowych w przypadku ich naprawy lub wymiany.

Materiaty taczace.

Wszystkie nakretki i Sruby zaopatrzone zostang w podktadki umieszczone pomiedzy
Srubg a nakretkg, grubos¢ podktadek winna by¢ zgodna z normg. Stosowacé tylko i
wytgcznie sruby klasy A2 gat. 1.4301 ( AISI 304 )

Rurarz.

Rury oraz wszelkie elementy tgczace je, przewidziane do zastosowania w ramach
realizowanego przedsiewziecia, muszg by¢ materiatami pierwszej klasy, o regularnym,
kotowym przekroju i jednakowej grubosci, wolne od zgorzelin, rozwarstwien,
porowatych struktur i innych defektow i muszg zostac tak dobrane , aby bezawaryjnie
funkcjonowac¢ w warunkach zadanych wyjsciowych temperatur i cinienia.



Instalacja musi by¢ ztozona z uwzglednieniem pozniejszego tatwego demontazu i
wymiany pomp oraz armatury i innych urzgdzen. Ztgcza kompensacyjne i roztgczki
muszg miec¢ postac tulei z podwojnym kotnierzem. Roztgczki muszg by¢ odporne na
maksymalne cisnienie wystepujgce w rurach i muszg by¢ wykonane z materiatu jak
pozostata czes¢ rurociggu.

Rurociagi ze stali kwasoodpornej.

W obrebie technologii uzdatniania wody, uktadow pompowych , studni szystkie rury i
ich wyposazenie ze stali kwasoodpornej wykonane zostang ze stali PN-OH18N9 /wg
AISI 304. Cisnienie nominalne dla rur i ksztattek: PN 10 bar.

Rury i ksztattki z PE

Materiat rur i ksztaltek: PEHD — wylgcznie surowiec pierwotny. Nie dopuszcza sie
stosowania surowca z odzysku — regranulatu. Cisnienie nominalne dla rur i ksztattek:
PN 10 bar. taczenie rur i ksztaltek nalezy wykona¢ za pomocg zgrzewania
doczotowego za pomocg zgrzewarek lub za pomocg ksztattek elektrooporowych.

taczenie armatury kotnierzowej i bezkotnierzowej nalezy wykona¢ za pomocg
kotnierzy ze stali wg AlISI 304lub stalowych epoksydowanych.

Zasuwy

Nalezy uzy¢ zasuw odcinajgcych dwukotnierzowych, zeliwnych typu klinowego z
miekkim uszczelnieniem i z korpusem wykonanym z zeliwa sferoidalnego malowanego
proszkowo w kgpieli.

Zasuwy muszg mie¢ gumowany Klin, trzpien z gwintem wewnatrz kadtuba oraz przelot
umozliwiajgcy swobodny przeptyw medium.

Uszczelnienia trzpienia stanowi¢ bedg pierscienie dtawicowe z PTFE oraz podwadjne
uszczelki typu O-ring z NBR zamontowane w sposéb zapewniajgcy ewentualny tatwy
ich demontaz.

Zasuwy muszg byC przystosowane do zabudowy w ziemi oraz na instalacji
technologicznej w pomieszczeniach w dowolnym potozeniu. Zasuwy do sterowania
automatycznego muszg posiada¢ naped pneumatyczny lub elektryczny, oraz powinny
by¢ zaopatrzone w pokretta do recznej obstugi.

Pokretta do recznej obstugi majg mie¢ ksztatt kotowy a ich obrzeza majg byc¢ gtadkie,
za$ kierunek przekrecania z celu zamkniecia, zgodny ze wskazéwkami zegara,
zostanie na nich zaznaczony.

Zasuwy przewidziane do zabudowy w ziemi muszg byé zaopatrzone w obudowy do
zasuw wyprowadzone do poziomu terenu i obudowane zeliwng skrzynkg uliczng do
instalacji wodnych.

Obudowy do zasuw nalezy stosowa¢ odpowiednie do Srednicy zasuwy.



Kwadratowe zakonczenie wrzeciona teleskopowego nalezy zabezpieczy¢
odksztatcalng obudowg skrzynkowg z zeliwa z mozliwoscig maksymalnej regulacji 150
mm.

Obudowa skrzynkowa ma by¢ umieszczona na betonowej ptycie o wymiarach 300 x
300 mm o grubosci 150 mm. Zasuwy majg posiadac¢ znaki identyfikacyjne i tabliczki
znamionowe.

Zasuwy zamontowane w instalacji majg by¢ opatrzone dodatkowymi tabliczkami z
naniesionym oznaczeniem identyfikacyjnym. Nalezy dobra¢ zasuwy takich rozmiarow,
aby po catkowitym otwarciu odstoniety byt petny przekroj przewodu, do ktérego dana
zasuwa przylega. Zasuwy muszg spetnia¢ warunki wytrzymatosciowe przewodow, z
ktérymi bedg wspotpracowac. Wszystkie nakretki i sruby dwustronne narazone na
wibracje majg zostaC wyposazone w podktadki sprezynujgce lub plytki
zabezpieczajgce.

Przepustnice

- cisnienie nominalne PN10,

- temperatura pracy: -40 do +120°C,

- korpus i pokrywa wykonane z zeliwa sferoidalnego,

- dysk klapy wykonany ze stali nierdzewnej lub zeliwa sferoidalnego,

-trzpien wykonany ze stali nierdzewne;,

-pierscien uszczelniajgcy i O-ring z NBR lub EPDM.

Przepustnice muszg spetnia¢ wymagania PN lub odpowiednich norm europejskich i

muszg by¢ wykonane jako dwukotnierzowe lub miedzykotnierzowe, wyposazone w
podwdjny mimosrodowo tozyskowany dysk.

Przepustnice muszg by¢ szczelne przy zamknieciu, a ich Srednica nie mniejsza niz
nominalne Swiatto rurociggu. Tarcza musi by¢é wykonana z zeliwa sferoidalnego, ze
sprezynujgcym pierscieniem siedziskowym z gumowej wypraski lub innego materiatu
zaakceptowanego przez Zamawiajgcego, witozonym we wpust w tarczy i
zabezpieczony pierscieniem mocujgcym 2z brgzu zabezpieczonym sSrubami
wykonanymi z jednolitego materiatu odpornego na korozje.

Wat rozrzgdczy moze by¢ jednorodny lub ztozony z dwoéch kréécdw na przeciwlegtych
kohcach tarczy. Wat musi by¢ zamocowany do tarczy za pomocg elementéw
wykonanych z jednolitego materialu odpornego na korozje skonstruowane w ten
Sposob, iz zapobiega poluzowaniu sie tych elementéw podczas pracy. Nie jest
dopuszczalne stosowanie wkretow, kotkdéw (stozkowych lub innych) lub zatrzaskéw.
Wat rozrzgdu musi obracac sie w tulejkach tozyskowych ktére sg wyposazone w sprzet
do ich smarowania.

Uszczelki muszg by¢é w postaci podwdéjnych o-ringdéw i muszg byé zatozone na
przedtuzke watu rozrzadu tak, aby doszczelni¢ zawor po stronie cisnienia. Uszczelki
muszg by¢ wymienialne bez koniecznosci demontazu zaworu z rurociggu.



Kazda przepustnica musi by¢ dostarczana wraz z odpowiednim kotem recznym i
przektadnig zwymiarowanymi tak, ze sita wymagana do zamkniecia lub otwarcia
przepustnicy przytozona recznie do obwodu kota nie przekracza 200 N.

Przepustnice muszg sie zamykac¢ w kierunku zgodnym z ruchem wskazéwek zegara i
zaznaczony w odlewie kierunek zamykania.

Na przektadni musi by¢ umieszczony wskaznik potozenia przepustnicy, wskazujgcy
pozycje tarczy.

Muszg by¢ réwniez wykonane odpowiednie blokady nie pozwalajgce na ruch poza
catkowitym otwarciem i zamknieciem tarczy.

W korpusie musi znajdowac sie pierscien siedziskowy z brgzu, przymocowany za
pomocg Srub z jednolitego materiatu odpornego na korozje w ten sposéb, aby
uniemozliwi¢ poluzowanie sie pierscienia w trakcie pracy.

Na przepustnicach musi by¢ wybita ich identyfikacja lub muszg by¢ wyposazone w
tabliczki identyfikacyjne.

Przepustnice muszg by¢ dobrane w ten sposob, aby mie¢ to samo Swiatto co rurociaggi,
w ktérych sg zamontowane. Kotnierze przepustnic muszg by¢ wykonane dla PN 10/16
i wytrzymywac cisnienie podczas préby takie samo jak podczas pracy. Wszystkie
Sruby i nakretki narazone na drgania muszg by¢ zaopatrzone w podktadki sprezyste
lub ustalajgce o ile nie zostato wyspecyfikowane inacze;.

Nalezy zastosowac przepustnice zaporowe, odcinajgce bezkotnierzowe, z napedem
recznym lub elektrycznym, z centrycznym pojedynczym watkiem, z uszczelnieniem
miekkim i z korpusem wykonanym z zeliwa sferoidalnego na cisnienie PN10.

Przepustnice winny by¢ zbudowane z ponizszych elementdw:
e Kkotnierz przytgczeniowy do mechanizmu napedu,
e watek ze stali nierdzewnej catkowicie zabudowany w klapie,
e fozysko wykonane z brazu,

e obudowa z zeliwa sferoidalnego z zabezpieczeniem antykorozyjnym,
epoksydowym,

e klapa ze stali nierdzewnej,
e uszczelnienie EPDM

e pofgczenie miedzykotnierzowe z otworami centrujgcymi.

Zawory zwrotne klapowe
Zawory zwrotne klapowe.
e wykonanie kotnierzowe/miedzykotnierzowe ,
e cisnienie nominalne PN10,
e uszczelka w ksztatcie O-ringu z NBR, PTFE lub EPM,



e Kkorpus z zeliwa, dysk ze stali weglowej galwanizowanej lub ze stali nierdzewnej
lub NiAIBz.

Zawory zwrotne nalezy wykonac¢ z zeliwa sferoidalnego malowanego proszkowo.
Nalezy zastosowaC zawory zwrotne z pojedynczym zamknieciem i mozliwoscig
szybkiego reagowania Zawory powinny by¢ zaprojektowane tak, aby zminimalizowaé
szybkos¢ zatrzaskiwania sie zamkniecia poprzez zastosowanie docigzanych
zamknie¢. Zamkniecia nalezy wyposazy¢ w wymienne uszczelnienia.

Klapa zaworu musi by¢ odpowiednio docigzona, zas jej dzwignia musi byc¢
przystosowana do pracy w warunkach wysokiego obcigzenia, przewidziana na
dodatkowe obcigzenia, ktorych zastosowanie moze by¢ wymagane w przysztosci.

Zawory odpowietrzajace i odgazowujace

Zgodne z wymaganiami normy PN-EN 1074-4. Muszg byC¢ zabezpieczone przed
pneumatycznym zamknieciem. Muszg zamyka¢ sie po catkowitym odprowadzeniu
powietrza.

e cisSnienie nominalne PN10,
e temperatura pracy max. 100°C.

Zawory do odpowietrzania i odgazowania instalacji muszg mie¢ korpusy wykonane ze
stali nierdzewnej. Montaz z pomoca kotnierzy lub kréécéw gwintowanych.

Zawory te bedg zastosowane do odprowadzania gazéw z rurociggoéw (lub zbiornikow)
bez powodowania zaburzen w napetnieniu i przeptywie medium na skutek pojawienia
sie cisnienia zasysania. Dopuszcza sie dostep powietrza jedynie do takiego poziomu,
aby nie powstato nadmierne podcisnienie w przewodach podczas ich oprézniania.

Zawory odpowietrzajgce nalezy wyposazy¢ w zasuwy lub zawory odcinajgce. W
sytuacji wystgpienia przerwania stupa cieczy w rurociggu i w konsekwencji nagtej
zmiany cisnienia, nalezy zastosowal zawodr zwrotny z odpowietrznikiem, ktory
spowoduje swobodne doprowadzenie powietrza i nastepnie jego odprowadzenie po
ztgczeniu strugi cieczy.

W  przypadku wystgpienia spadku wartosci ciSnienia ponizej ci$nienia
atmosferycznego w warunkach normalnej pracy urzadzenia, nalezy wowczas
zastosowa¢ zawdr napowietrzajgcy, dzieki ktéremu wpuszczone powietrze
doprowadzitoby do wyréwnania cisnien.

Wszystkie zawory odpowietrzajgce i odgazowujgce oraz zawory towarzyszgce muszg
posiada¢ takg samg klase odpornosci na ci$nienie jak instalacja i urzadzenia, na
ktérych zostang zamontowane.

Wszystkie zawory zwrotne powinny byC¢ przystosowane do pracy w ptaszczyznie
poziomej, o ile inaczej nie zostanie wskazane w dokumentacji. Zawory majg zostaé
opatrzone symbolami identyfikacyjnymi oraz/lub tabliczkami identyfikacyjnymi.



Zawory zostang tak zwymiarowane, aby predkos¢ przeptywu przez zawor przy jego
petnym otwarciu nie przekroczyta 2,25 m/s. Zawory muszg posiadac takg sama klase
odpornosci na cisnienie jak instalacja, na ktorej zostang zamontowane. Wszystkie
nakretki i Sruby dwustronne narazone na wibracje majg by¢ wyposazone w podktadki
sprezynujgce lub ptytki zabezpieczajgce.

Oparcia rurociggow i armatury

Wszystkie niezbedne zamocowania, takie jak: konstrukcje stalowe, fundamenty,
wieszaki, siodetka, $lizgi, zawiesia, elementy rozszerzalne, sruby mocujgce, Sruby
fundamentowe, kotwy i inne mocowania muszg by¢ zastosowane do utrzymywania
rurarzu i towarzyszgcej armatury we wiasciwym potozeniu. Zawory, przyrzady
pomiarowe, filtry siatkowe i inne urzgdzenia bedg przymocowane niezaleznie od
rurociggow, ktore tgcza.

Tam, gdzie jest to mozliwe nalezy zastosowac potgczenia elastyczne zamocowane
opaskami lub inne uktady przejmujgce wzdtuzne naprezenia w rurociggach po to, aby
ograniczy¢ do minimum stosowanie zamocowan na slepych odgatezieniach, trojnikach
i zaworach.

Wszystkie wsporniki i inne tego typu elementy muszg by¢ zaprojektowane i wykonane
z elementéw stalowych ze stali KO 304 tgczonych poprzez spawanie lub nitowanie.

Pompy wirowe

Pompy wirowe nalezy zastosowac¢ do transportu wody surowej i wody czystej .
ZastosowaC nalezy pompy o osi poziomej i pionowej. Agregaty pompowe bedg
odpowiednie do przystosowania dla regulacji czestotliwosci. Sprawnos¢ hydrauliczna
kazdego agregatu nie bedzie nizsza niz 60% przy wyspecyfikowanej wydajnosci, to
znaczy, ze stosunek mocy przeniesionej na ciecz do wymaganej mocy elektrycznej nie
bedzie nizszy niz 0,60.

Pompy muszg odpowiada¢ wymaganiom technicznym dla pomp odsrodkowych, klasa
[, wedtug normy PN-ISO 9905. Pompy muszg by¢ wyposazone w podstawe i gtowice
z zeliwa szarego. Czesci pompy stykajgce sie z wodg wykonane muszg by¢ ze stali
nierdzewnej.

Pompy bedg wyposazone w tabliczki znamionowe ze stali kwasoodpornej,
przytwierdzone do korpusu pompy. Wszystkie czesci sktadowe bedg zdatne do
remontu podczas przeglagdu technicznego, a wszystkie elementy podlegajgce
wymianie muszg by¢ dostepne “na zawotanie”.

Pompa pochodzi¢ bedzie ze standardowego typoszeregu i ma pracowac¢ w sposob
zadowalajgcy w petnym zakresie przypisanych jej warunkéw pracy.

Zestaw pompowy nalezy posadowic¢ na pojedynczej ptycie fundamentowej. Ptyta musi
by¢ wykonana w taki sposob, aby nie doszto do jej odksztatcenia w czasie eksploatacji.
W ptycie zostang wykonane wzmocnione otwory na sruby fundamentowe. Odstepy



pomiedzy otworami fundamentowymi majg doktadnie pokrywac sie z odstepami
pomiedzy otworami montazowymi zestawu pompowego.

Pompy nalezy dostarczy¢ ze wszystkimi zabezpieczeniami zalecanymi przez
Producenta, niezbednymi do bezpiecznej i dtugotrwatej pracy, takimi jak:
zabezpieczenia termiczne, czujniki zawilgocenia, czujniki suchobiegu.

Pompy i wyposazenie musi by¢ wyprodukowane przez uznanego producenta z
przedstawicielstwem w Polsce, dysponujgcego odpowiednim serwisem i magazynem
czesci zamiennych. Wykonawca bedzie wspoétpracowat z dostawcg pomp na etapie
opracowywania projektu i uzgodni szczegoty doboru pomp po to, aby dobrane pompy
byty pompami optymalnymi pod wzgledem parametrow pracy i kosztow eksploatacii.

Instalacje dozujgce.

Rury i weze odporne chemicznie majg by¢ wykonane z przeznaczonego dla
odpowiednich chemikaliow materiatu nie rozprzestrzeniajgcego ognia, a takze muszg
by¢ dostarczone w podwodjnej iloci. Ich rozmieszczenie musi zapewniacC tatwy
demontaz w celu oczyszczenia.

Dla linii chemicznej, na ktorej zostang zastosowane potgczenia skrecane lub sklejane,
nalezy zapewni¢ wystarczajgcg liczbe potgczen elastycznych i kotnierzowych, aby
umozliwi¢ demontaz odcinkdw rurociggu. W dostepnych miejscach nalezy
zamontowac réwniez trojniki i krany do podtgczenia wody pod cisnieniem, aby mozna
byto przeptukac rurociag, jesli zajdzie taka potrzeba.

Wszystkie rury i weze odporne chemicznie muszg by¢ oznakowane kolorami, co ma
umozliwi¢ identyfikacje poszczegdlnych rurociggéw /chemikalidow/ na catej trasie.

Rurociggi chemiczne nalezy przymocowaé¢ do wieszakéw lub korytek za pomocg
zaciskow, ktére mozna tatwo usung¢ bez demontazu sgsiednich rur. Przedmiot
zamowienia obejmuje dostawe i zamontowanie takich wieszakdw i korytek, ktore
powinny by¢ rowniez odporne na korozje chemiczng.

Zestawy dozujgce powinny pochodzi¢ od jednego producenta, co utatwi zaopatrzenie
oraz wymiane czesci zamiennych.

Szczegotowe propozycje dotyczgce typu urzadzen transportowo — dozujgco —
pomiarowo — kontrolnych i sterujgcych, zbiornikéw magazynowych i dozujgcych, wezy,
rur, wieszakow

2.4 Wymagania elektryczne, sterowania i sygnalizacji.
Linie kablowe i system AKPiA.

Majga zapewni¢ doprowadzenie energii do studni gtebinowej, urzadzen
technologicznych oraz

zapewni¢ kontrole i petng automatyke procesdw. Instalacje muszg spetniac
nastepujgce funkcje:



a) rozdziat energii;

b) zasilanie ogdlne i awaryjne;

c) zasilanie urzgdzen technologicznych i towarzyszacych;
d) ochrona przed porazeniem;

e) ochrona odgromowa i przepieciowa NN i AKPIA;

f) podtrzymanie napiecia poprzez przemystowe ukitady podtrzymania napiecia,
zapewniajgce 60 min pracy dla uktadow AKPIA;

g) ekwipotencjalizacja;
h) automatycznie uruchamiany agregat prgdotworczy;
i) monitoring nalezy dostosowa¢ do aktualnie obstugujacego u Zamawiajacego

Zakres automatyzacji obiektow:

a) ujecie nalezy wyposazy¢ w aparature umozliwiajgcg pomiar przeptywu, lustra wody,
pradu, pomiar i zuzycie energii, czasu pracy pomp, oraz wspétprace z rozdzielnig
ASUW,

b) ukfady napowietrzania — zatgczanie pomp gtebinowych powinno powodowac
zatgczanie wentylatoréw

c) filtry — urzgdzenia powinny pracowac w systemie automatyki realizujgcym wszystkie
cykle pracy.

Do Centralnej rozdzielni powinna by¢ przekazana: wizualizacja pracy filtrow oraz
informacja o pracy lub awarii filtra oraz aktualnego cyklu pracy filtra.

d) Zatgczanie i wylgczanie pracy filtrow powinno by¢ realizowane z rozdzielni SUW.
Kazdy cigg filtracyjny wyposazy¢é w pomiar i rejestracje przeptywu wody uzdatnionej
oraz pomiar roznicy cisnien.

e) uktady dezynfekcji i dawkowania chemikaliow —powinny by¢ uruchamiane w miare
potrzeby z rozdzielni SUW. Dozowanie uzaleznione od przeptywow.

f) zbiorniki wody uzdatnionej — nalezy przewidzie¢ monitorowane poziomy:

- jako eksploatacyjne:

- pomiar ciggty poziomu,

- jako awaryjne :

- pomiar Hmax wytgczajgcy prace pomp gtebinowych

- pomiar Hdop.gor. zatgczajgcy ponownie prace pomp gtebinowych,

- pomiar Hdop.dol. zatgczajgcy ponownie prace pomp sieciowych,

- pomiar Hmin. wylgczajgcy prace pomp sieciowych

f) pompownia sieciowa — zatgczanie i wytgczanie pomp sterowanych falownikiem (na
kazdej pompie) w zaleznosci od rozbiorow i ciSnienia. Praca przemienna zestawow
pomp. Sygnalizacja alarmowa przeptywu wstecznego w razie uszkodzenia armatury



zwrotnej. Peten zakres parametrow oraz standéw pracy pompowni powinien byc¢
przekazany do rozdzielni SUW.

g) pomiary ogolne

— na rurociggu wody surowej nalezy przewidzie¢ pomiar i rejestracje cisnienia.

- na rurociggu wody pitnej nalezy przewidzie¢ pomiar i rejestracje przeptywu oraz
ci$nienia.

h) zabezpieczenia obiektu:

- sygnalizacja otwarcia wtazu obudowy pompy gtebinowej nr 1a

- sygnalizacja alarmowa otwarcia wtazéw zbiornika wody czystej,

Przewiduje sie wykonanie instalacji oswietleniowej i gniazd wtykowych
400/230/24VAC w budynku. Oswietlenie wykona¢ na bazie przemystowych opraw
Swietldwkowych typu T5 IP65 rozmieszczonych tak, aby zapewni¢ wymagane
natezenie i jakos¢ oswietlenia w poszczegdlnych pomieszczeniach obiektu. Czesé
opraw wyposazy¢ w modut zasilania awaryjnego 2h.

Wszystkie obwody instalacji oswietleniowej i gniazd wtykowych SUW zabezpieczone i
zasilane bedg w nowej rozdzielnicy technologicznej SUW.

Urzadzenia zewnetrzne podtgczaC przez szafki posredniczace wyposazone w
jednotorowe ztgczki zaciskowe. Stosowac szafki z materiatow izolacyjnych o wysokiej
odpornosci mechanicznej.

Dla nowego budynku SUW wykona¢ oszacowanie ryzyka powstania szkod
piorunowych i na jego podstawie zaprojektowac i wykona¢ nowg zewnetrzng ochrone
odgromowg (LPS) budynku SUW oraz zbiornikéw wody czyste;.

Dla nowych obiektéw - SUW i zbiorniki wody czystej wykona¢ instalacje uziemienia.

Wewnatrz budynku SUW wykona¢ gtébwng szyne wyrdéwnawczg z bednarki
ocynkowanej Fe/Zn 25 x 3 mm utozonej na Scianie dokofa hali technologicznej. Szyne
wyrownawczg nalezy potgczy¢ z przewodem PE, obudowg nowej rozdzielnicy
technologicznej. Do szyny wyrownawczej przytgczac rurociggi metalowe wchodzace
jak i wychodzgce z budynku oraz wszystkie pozostate konstrukcje metalowe. Szyne
utozy¢ na wysokosci okoto 35 cm nad posadzka.

Ochrone przeciwprzepieciowg w obwodach zasilajgcych urzgdzenia technologiczne
stanowi¢ bedzie ochronnik klasy I+l o charakterystyce B+C 4p o zdolnosci
odprowadzania prgdow udarowych 12,5 kA na biegun i 50 kA fgcznie, zainstalowany
w nowej rozdzielnicy technologicznej SUW. Dla ochrony zewnetrznych przetwornikow
pomiarowych tj. sond hydrostatycznych zainstalowanych w studniach i zbiornikach
wody oraz do ochrony sterownika PLC zastosowane zostang w ich torach pragdowych
4-20mA dwustopniowe ochronniki dedykowane do uktadéw pomiarowych i sterowania.

Pompy gtebinowe, zbiorniki retencyjne



Studnie gtebinowg nalezy wyposazy¢ w nastepujgce urzgdzenia pomiarowe:

- przeptywomierz elektromagnetyczny (posiadajgcy Swiadectwo legalizacii
dopuszczajgce w stosowaniu do rozliczen) do pomiaru przeptywu i objetosci
ujmowanej wody;

- elektroniczny system pomiaru lustra wody z sondg hydrostatyczng

- wytgcznik krancowy — do sygnalizacji otwarcia obudowy studni;

- grzatke z termostatem

Mierzone w studniach parametry przesyta¢ do sterownika PLC w rozdzielni SUW za
posrednictwem kabli sterowniczych.

Rozruch pomp rozwigzaé z zastosowaniem przemiennika czestotliwosci, ktory
stanowi¢ bedzie jednoczesnie kompleksowe elektroniczne zabezpieczenie silnika
pompy przed:

- skutkami przecigzen,

- pracg silnika niedocigzonego (suchobieg),

- pracg z asymetrig prgdéw fazowych,

- zanikiem fazy,

- zwarciami,

- nadmierng temperaturg silnika PTC,

- wydtuzonym rozruchem lub zablokowanym wirnikiem

- przekazywa¢ dane do monitorowania zuzycia energii.

Pompy gtebinowe pracowac¢ winny w funkcji poziomu wody w istniejgcym zbiorniku
wody czyste;.

W istniejgcych komorach zbiornikéw zainstalowac¢ nalezy sondy hydrostatyczne do
ciggtego pomiaru poziomu wody, sondy konduktometryczne wspodtpracujgce z
elektronicznym przekaznikiem kontroli poziomu (suchobieg pompy ptuczgcej i pomp
sieciowych) w rozdzielni oraz wytgcznik krancowy sygnalizujgcy otwarcie wtazu do
zbiornika.

Przewiduje sie dwa tryby pracy pompy gtebinowej: automatyczny i reczny. W trybie
automatycznym pracg pompy sterowat bedzie sterownik PLC, zatgczenia pompy
odbywac sie bedg w petni automatycznie wedtug zadanego algorytmu w sterowniku
PLC. W stanie normalnej pracy wszystkie przetgczniki wyboru trybu pracy pompy
powinny by¢ ustawione w tryb pracy automatycznej. W trybie remontowym sterowanie
pracg pomp odbywac sie bedzie przy pomocy przyciskéw Start / Stop. W obu trybach
pracy na elewacji szafy sterowniczej sygnalizowane bedg stany pracy i awarii kazdej

pompy.



Uktad filtraciji

Uktad filtracji stanowi¢ bedg filtry ciSnieniowe wyposazone w przepustnice z napedem
pneumatycznym oraz przepustnice z regulacyjng. Do kazdej z przepustnic
doprowadzone bedg musiaty zosta¢ przewody zasilajgcy w sprezone powietrze i
sterowniczy. Przy kazdym z ciggow filtracyjnych zainstalowany bedzie jeden
przeptywomierz  elektromagnetyczny, do kazdego przeptywomierza nalezy
doprowadzi¢ przewdd zasilajgcy oraz ekranowany przewod sygnalizacyjny.

Podczas normalnej pracy stacji w trybie automatyki o potozeniu kazdej z przepustnic
bedzie decydowat sterownik PLC, kazda z przepustnic bedzie zwrotnie dostarczata
informacji o swoim aktualnym potozeniu. Potozenie kazdej z przepustnic bedzie
sygnalizowane na graficznym panelu operatorskim.

Ponadto zainstalowany przy kazdym z ciggéw przeptywomierz, poprzez system PLC
bedzie przekazywat operatorowi aktualng i sumaryczng wartos¢ przeptywu wody przez
filtr.

Ptukanie filtrow wodg odbywac sie bedzie dmuchawg i pompg ptuczacy (istniejgce)
zatgczanych automatycznie. Na wypadek awarii systemu automatyki nalezy
przewidzie¢ mozliwosS¢ zatgczenia recznego przyciskami Start/Stop z poziomu
elewacji rozdzielni. Caty proces ptukania filtrow odbywat sie bedzie w pemhi
automatycznie pod nadzorem sterownika PLC. Z poziomu panelu operatorskiego

i systemu wizualizacyjnego operator bedzie miat mozliwos¢ podglagdu wszystkich
mierzonych

parametréw zwigzanych z procesem filtracji, mozliwe bedzie réwniez wymuszenie
ptukania

dowolnego filtra lub zmiana harmonogramu ptukania, algorytmu ptukania.

Pompownia lll stopnia

Woda bedzie ttoczona do sieci nowym zestawem pomp sieciowych, w ktérym kazda z
pomp zasilana i napedzana bedzie przez przetwornice czestotliwosci (falownik).
Falowniki musza by¢ zamontowane w szafie sterownicznej — zabrania sie stosowania
pompa z falownikami zabudowanymi na silnikach . Praca pomp sieciowych z
przetwornicami winna sie odbywac w trybie regulacji typu master/slave. Praca pomp
sieciowych odbywac sie musi w petnej automatyce, w razie awarii uktadu automatyki
(np. sterownika PLC) nalezy umozliwi¢ prace zestawu opartg o wiasny regulator
wbudowany w zestaw pompowy, w funkcji nastawionego cisnienia. W trybie
automatycznym algorytm pracy zestawu pomp sieciowych winien stabilizowa¢ zadane
ci$nienie w sieci. Wybdér pracy oraz nastaw parametrow pracy zestawu, jak i ich
podglad mozliwy bedzie na panelu operatorskim oraz komputerowym stanowisku
dyspozytorskim z wizualizacjg.

Agregat pradotwérczy



Zabudowac i podfgczy¢ stacjonarny, wyciszony (max 60 dB) agregat prgdotworczy 250
kW z pojemnoscig zbiornika paliwa zabezpieczajgcg min. 24 godz. pracy. Taki agregat
docelowo powinien wystarczy¢ do zasilania catego kompleksu SUW po rozbudowie .

Agregat moze by¢é zamontowany na odpowiednio przygotowanym fundamencie na
zewnatrz. Panel sterujgcy agregatem powinien by¢é zamontowany wewnatrz SUW w
pomieszczeniu w ktérym bedzie zamontowana rozdzielnia .

Agregat powinien posiada¢ automatyczny panel kontrolny z wysSwietlaczem
spetniajgcy funkcje:

e odczytow parametrow agregatu
e odczytu parametréw sieci

e odczytu parametréw silnika

e zabezpieczenie silnika

e zabezpieczenie pradnicy

e liczniki

e komunikacja.

Wyposazenie agregatu
e Pompa oprézniania miski olejowe;j

e Obudowa z mozliwoscig zamontowania metalowego powiekszonego zbiornika
paliwa

e Rama stalowa

e Tilumik drgan

e Zbiornik paliwa dwuscianowy

e Czujnik poziomu paliwa

o Whytgcznik awaryjny

e Obudowa dzwiekochtonna ze stali wysokogatunkowej
e Duza wytrzymatos¢ mechaniczna

e Niski poziom hatasu

e Wyciszenie wysokogatunkowa wetna mineralna
¢ Malowanie proszkowe

e tatwy dostep serwisowy

e Zaczep do podnoszenia przez dzwig

e Obudowa z wanng retencyjng



e Zawor do spuszczania paliwa

e Zawor wanny retencyjnej

e Rama przystosowana do montazu podwozia
e Stalowy ttumik wydechu - 35dB(A)

e Pompa do przetaczania paliwa

3.0 Rozruch

Wykonawca uruchomi instalacje, wykona wszystkie niezbedne proby jak réwniez
wszelkie inne dziatania umozliwiajgce ich przejecie przez Zamawiajgcego tj. obiektow,
urzadzen i instalacji oraz wyposazy obiekty w sprzet bhp i p.poz. w zakresie
wymaganym stosownymi przepisami prawa. Uruchomieniu i prébom nalezy poddac¢
wszystkie urzadzenia mechaniczne, elektryczne oraz AKPiA niezbedne do
prawidiowego i zgodnego z zatozeniami projektowymi SUW, a w szczegolnosci
uzyskanie wymaganych parametrow wody nadajgcej sie do spozycia przez ludzi.
Wszystkie inspekcje, proby koncowe i eksploatacyjne bedg przeprowadzone na ryzyko
i koszt Wykonawcy. Po zakonczeniu rozruchu nalezy sporzagdzi¢ pisemng
dokumentacje o osiggnietych parametrach, z zatgczonymi wynikami badan,
potwierdzajgcych ich zgodnosc¢ z zaktadanymi.

3.1 Szkolenie

Wykonawca przeprowadzi szkolenie personelu Zamawiajgcego dotyczgce ujecia i
Stacji Uzdatniania Wody..

Celem szkolenia jest zapewnienie wybranemu personelowi Zamawiajgcego
niezbednej wiedzy na temat technologii, zasad eksploataciji sieci i obstugi urzgdzen.

Szkolenie winno by¢ przeprowadzone na miejscu w trakcie prowadzenia Roboét oraz
w okresie Prob Konncowych i winno obejmowac co najmnie;j:

. Zasady eksploatacji urzgdzen,
. Przyjete procedury bezpieczenstwa

4.0 Warunki wykonywania prac
4.1.Nadzory i uzgodnienia stron trzecich

Wykonawca winien uwzgledni¢ w cenie wszelkie koszty nadzorow, opinii, opfat i
sporzgdzenia dokumentacji wymaganych przez wtascicieli sieci lub urzgdzen

4.2. Rozpoczecie Robét

Warunkiem rozpoczecia robét jest uzyskanie przez Wykonawce pozwolenia na
budowe oraz przyjecie placu budowy.



4.3 Zajecie terenu

Podczas trwania robét objetych przedmiotem Zamowienia wystgpi koniecznos¢
zajecia terenu pod potrzeby obstugi budowy, na ktorym bedg usytuowane:

. place na skladowanie materiatow i urzgdzen do wbudowania,

. parkowanie sprzetu i transportu budowlanego oraz zajecia pasa drogi
powiatowej w celu wigczenia nowej stacji uzdatniania wody do sieci wodociggowe;j.

4.4. Utylizacja odpadow

Wykonawca jest zobowigzany do tymczasowego i docelowego miejsca utylizacji
odpaddéw (np. gruzu, ziemi, tworzyw sztucznych itd.) pozostatych z wykonywanych
robot we wtasnym zakresie, na wiasne ryzyko i na wiasny koszt.

4.5 Stosowanie norm, oznakowanie wyrobow

Przy wykonywaniu zakresu Kontraktu nalezy zachowac¢ ujednolicenie technologii
stosowanych materiatow i armatury. Stosowane wyroby powinny posiada¢ wtasciwosci
spetniajgce wymagania okreslone w normach zharmonizowanych, europejskich
aprobatach technicznych lub w przypadku ich braku w Polskich Normach lub dla
wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono norm, aprobatach technicznych. Stosowane
wyroby powinny by¢ oznakowane znakiem CE lub znakiem budowlanym oraz
posiadac¢ Atest Higieniczny PZH oraz odpowiednio Deklaracje /Certyfikat Zgodnosci
CNBOP.

4.6 Bezpieczenstwo pozarowe
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem
wywotanym jako rezultat realizacji Robo6t albo przez personel Wykonawcy.

4.7 Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczgcych
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. W
szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajgcych
odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca jest zobowigzany wykonac instrukcje bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
w oparciu o informacje o przedsiewzieciu sporzgdzong na etapie projektu
budowlanego.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce,

socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b
zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.



Roboty nalezy wykonywac w suchym i zabezpieczonym wykopie. Wzdtuz catego
odcinka Robdt, na ktérym wystepujg wykopy, obustronnie na zewnatrz szalunkéw
winny by¢ rozmieszczone barierki ochronne. Od zmierzchu do switu nalezy wykop
oswietli¢. Robotnicy zatrudnieni do poszczegdlnych rodzajow Robot winni by¢
zapoznani z branzowymi przepisami BHP.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych
powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

W zakresie wymogow bezpieczenstwa i higieny pracy oraz bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia Wykonawce w szczegdlnosci obowigzuja:

. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r., w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126, 2003 r),

. Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r., w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr
47, poz. 401, 2003 r.),

Wykonawca opracuje i wdrozy Plan Bezpieczenstwa i Ochrony Zdrowia podczas
wykonywania Roboét budowlanych, ktory winien zawieraé w szczegolnosci
wymagania dotyczgce:

. rozmieszczenia stanowisk pracy uwzgledniajgcego odpowiedni dostep do nich

oraz rozplanowanie drég, stref pracy i przemieszczania sie maszyn,

. warunkow uzytkowania materiatéw i dostepu do nich podczas wykonywania

robot budowlanych,

. utrzymywania wtasciwego stanu technicznego instalacji i wyposazenia,

. sposobu przechowywania i przemieszczania materiatow |
substancji niebezpiecznych,

. przechowywania i usuwania odpadow i gruzu oraz utrzymania na budowie

porzadku i czystosci,

. organizacji pracy na budowie,

. sposobdw informowania pracownikéw o podejmowanych dziataniach

dotyczgcych bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

4.8 Zabezpieczenie intereséw oso6b trzecich

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od wtascicieli tych urzadzen
potwierdzenie informacji dotyczacych ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe
oznakowanie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie
trwania budowy. Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w Programie Robot rezerwe
czasowg dla wszelkiego rodzaju Robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie
przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy powiadomi¢
Zamawiajgcego oraz wiascicieli urzgdzen o zamiarze rozpoczecia Robot. Wykonawca



bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych.

4.9 Zatrudnieni Pracownicy

Robotnicy i personel techniczny przebywajgcy stale na terenie budowy winien uzywac
kaskow oraz odpowiednich i ujednoliconych roboczych uniformow lub kombinezonow.
Ubrania robocze winny by¢ wygodne i dostosowane do wypetniania przez noszace
osoby ich obowigzkow. Kazdy pracownik przebywajgcy na terenie budowy stale badz
okresowo oraz osoby wizytujgce muszg posiadaé przy sobie identyfikatory
zamocowane do odziezy w sposob umozliwiajgcy ich odczytanie. Na identyfikatorze
winny by¢ umieszczone nastepujgce dane: aktualna fotografia, nazwa firmy, imie i
nazwisko, funkcja, stanowisko.

Goscie lub wizytujgcy muszg posiada¢ srodki indywidualnego zabezpieczenia, jak
kaski, okulary, fartuchy buty w zaleznosci od stopnia ewentualnego zagrozenia.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za kontrole wprowadzenia niniejszych

wytycznych.

Zarzadzanie przeptywem pomiedzy stacjami:

Pompy gtebinowe nalezy doprowadzi¢ do jednego kolektora, nastepnie za pomocag
zaworow regulacyjnych nalezy zasili¢ obie stacje. Takie potgczenie ma na celu
podniesienie niezawodnosci systemu.

Nalezy rozbudowac istniejgcg stacje oraz uwzgledni¢ w nowobudowanej system
pozwalajgcy na rownomierne wykorzystanie dwoch stacji oraz trzech studni. Mozna
to osiggna¢ poprzez zastosowanie przeptywomierzy przed procesem filtracji wody
surowej na obydwu stacjach oraz takie sterowanie przepustnicami regulacyjnymi, aby
ilo§¢ wody uzdatnionej przez obydwie stacje byta w przyblizeniu jednakowa.

Nalezy zaimplementowac algorytm pozwalajgcy na uwzglednienie predkosci filtracji
w zaleznosci od zapotrzebowania na wode (rozbioréw sieciowych). W przypadku
matego zapotrzebowania, dopuszcza sie naprzemienng prace stacji.

Nalezy wymieni¢ uktad sterowania w starej stacji. Obydwa ukfady powinny
wykorzystywaé podobne elementy sktadowe (sterowniki, falowniki itp.). Powinny by¢é
potagczone siecig komunikacyjng, ma to na celu wspdlne sterowanie obiema stacjami.

Nalezy przekaza¢ kody zrodtowe programoéw na sterownikach PLC i panelach HMI.
Ma to na celu umozliwienie konserwacji i ewentualnej rozbudowy systemu.

System telemetryczny SCADA

Opis konceptu wraz z przedstawieniem architektury systemu oraz referencji z
uruchomionych obiektow.
Nalezy dostarczy¢ system jednolity dla wszystkich czesci.



System ma pozwalac na zbieranie, archiwizacje, przegladanie i raportowanie danych
zwigzanych z pracg systemu uzdatniania wody (w tym elementow sktadowych, takich
jak zestawy pompowe) oraz na zbieranie, archiwizowanie, przeglgdanie i raportowanie
danych zwigzanych z pracg pompowni sieciowych (do danych tych nalezg m.in. dane
o przeptywach, cisnieniach, ilosci pracujgcych pomp i ich czestotliwosci pracy).
Dodatkowo system ma pozwala¢ na wysytanie informacji i raportow za
posrednictwem poczty elektronicznej, a w przypadku informacji o btedach i alarmach
— za posrednictwem wiadomosci SMS.

Czes¢ systemu odpowiedzialna za zbieranie i wyswietlanie danych powinna méc
pracowac na réznych systemach operacyjnych. Dostep do systemu powinien by¢
mozliwy z dowolnego miejsca, za posrednictwem urzgdzenia podtgczonego do sieci
internet.

Interfejs uzytkownika systemu powinien by¢ dostepny na urzadzeniach z systemami
operacyjnymi takimi jak: Windows, Linux, MacOS, Android, iOS.

Wymagane jest, aby z poziomu systemu, tj. zdalnie, mozliwe byto:

- aktualizowanie oraz modyfikacja oprogramowania sterownikéw PLC pracujgcych w
systemie

- dostep do ekrandw paneli operatorskich pracujgcych w systemie

- diagnostyka uktadow sterowania pracujgcych w systemie

Wymagania techniczne:

- urzgdzenie realizujgce zbieranie danych potgczony jest bezposrednio z
urzgdzeniami przemystowym za pomocg sieci LAN.

- dostep do urzgdzen powinien by¢ mozliwy tylko za pomocg sieci VPN
(szyfrowanie AES z dtugoscig klucza min. 128 bit, uwierzytelnianie za pomoca
certyfikatow SSL).

- dostep do systemu powinien by¢ mozliwy z sieci internet.

- zbierane dane powinny by¢ przechowywane lokalne.

- kopia zapasowa powinna by¢ przechowywana w lokalizacji zdalnej, wysytanie
danych powinno by¢ realizowane poprzez sie¢ VPN.

Nalezy przytgczy¢ wszystkie projektowane pompownie do systemu SCADA.

W celu utrzymania systemu i ewentualnej rozbudowy, nalezy przekazac¢ kody zrodtowe
oprogramowania SCADA.



