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1. Przedmiot inwestycji

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny instalacji sanitarnych.

Zakres opracowania:

technologia pompy ciepta

instalacja centralnego ogrzewania (ogrzewanie podtogowe)
instalacja ciepta technologicznego

instalacja wody zimnej

instalacja cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji

instalacja kanalizacji sanitarnej

instalacja klimatyzacji

instalacja skroplin

instalacja wentylacji

2. Wykorzystana dokumentacja

Przy opracowaniu niniejszej dokumentacji wykorzystano nastepujgce materiaty:

podktady architektoniczno-budowlane opracowane przez wiodace biuro architektoniczne
uzgodnienia branzowe

katalogi urzadzen

uzgodnienia z Inwestorem

Ustawa z dnia 07 lipca 1994r. Prawo budowlane — Dz. U. 2019 poz. 1186 Obwieszczenie
Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 21 maja 2019 r. w sprawie ogloszenia
jednolitego tekstu ustawy - Prawo budowlane

Dz. U. 2003 Nr 80 poz. 717 Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 11 czerwca 2002 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie ogdlnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy

Dz. U. 2001 Nr 72 poz. 747 Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode
i zbiorowym odprowadzeniu $ciekdw

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych



2.1. Normy

Spis norm wykorzystanych przy opracowaniu projektu:

PN-EN 1717:2003 Ochrona przed wtérnym zanieczyszczeniem wody w instalacjach
wodociggowych i ogdlne wymagania dotyczace urzadzen zapobiegajgcych zanieczyszczaniu
przez przeptyw zwrotny

PKN-CEN/TS 12201-7:2014-06 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
przesytania wody oraz do cisnieniowej kanalizacji deszczowej i sanitarnej -- Polietylen (PE) --
Czesc 7: Zalecenia dotyczgce oceny zgodnosci

PN-EN 12056-1:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw -- Czes¢ 1:
Postanowienia ogdélne i wymagania

PN-EN 12056-2:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw -- Czes¢ 2:
Kanalizacja sanitarna -- Projektowanie ukfadu i obliczenia

PN-EN 12056-3:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw -- Czes¢ 3:
Przewody deszczowe -- Projektowanie uktadu i obliczenia

PN-EN 12056-3:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw -- Czes¢ 4:

Pompownie sciekdéw -- Projektowanie uktadu i obliczenia

PN-EN 12056-3:2002 Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw -- Cze$¢ 5: Montaz
i badania, instrukcje dziatania, uzytkowania i eksploatacji

PN-EN 1610:2015-10 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo -- Izolacja cieplna przewoddéw, armatury
i urzadzen -- Wymagania i badania odbiorcze

PN-EN ISO 6946:2017-10 Komponenty budowlane i elementy budynku -- Opér cieplny
i wspotczynnik przenikania ciepta -- Metoda obliczania.

PN-EN 12599:2013-04 Wentylacja budynkéw -- Procedury badan i metody pomiarowe
stosowane podczas odbioru instalacji wentylacji i klimatyzacji

PN-EN 1886:2008 Wentylacja budynkéw -- Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne --
Wtasciwosci mechaniczne

oraz pozostate obowigzujgce normy i przepisy techniczne w zakresie swego obowigzywania.



3. Zalozenia projektowe

Bilans cieplny budynku zostat wykonany w oparciu o wspétczynniki przenikania ciepta przegréd
zgodnych z Rozporzqgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 13 lutego 2020 r. w sprawie warunkoéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie na rok 2021.

Parametry obliczeniowe dla zapotrzebowania energii cieplnej dla przyjeto zgodnie z tablicg ponizej.

Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego

Pora roku Temperatura obliczeniowa [°C] Wilgotnos¢ wzgledna [%] Uwagi
Zima -18 100 PN-82/B-02403
Lato +30 40 PN-76/B-03420

Zrédtem ciepta budynku jest pompa ciepta woda-powietrze. Jako system grzewczy zaprojektowano
instalacje centralnego ogrzewania — ogrzewanie podtogowe oraz instalacje ciepta technologicznego —
nagrzewnice central wentylacyjnych i aparaty grzewcze.

Zimna woda jest dostarczana do budynku z projektowanego przytgcza wody. llos¢ wody bedzie
rozliczana na podstawie wodomierza gtéwnego. Wodomierz zaprojektowano w budynku.

Projektowang wewnetrzng instalacje kanalizacji sanitarnej nalezy podfaczyé do zewnetrznej
instalacji kanalizacji sanitarnej. Scieki zbierane przez odwodnienia liniowe oraz wpusty znajdujace sie
w garazu sg odprowadzane do separatora koalescencyjnego z osadnikiem.

Poszczegdlne pomieszczenia bedg chtodzone poprzez klimakonwektory zasilane wodg lodowg
z pompy ciepta w okresie letnim.

Dla wszystkich pomieszczenn projektuje sie centrale wentylacyjne nawiewno-wywiewne. Dla
pomieszczen wewnetrznych przyjeto minimalng ilos¢ Swiezego powietrza dla jednej osoby na poziomie
30 m3/h. Natomiast w pomieszczeniach typu WC przyjeto 50 m3/h, a w toaletach meskich (z pisuarami)
25 m?/h.



4. Rozwiazania projektowe

4.1. Technologia pompy ciepta

Na potrzeby ogrzewania obiektu projektuje pompg ciepta.

Na podstawie rzutéw oraz przekroi budynku wykonano bilans cieplny, ktéry wyglada nastepujaco:

Wspoétczynniki strat ciepta

Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie:

do otoczenia przez obudowe budynku

do otoczenia przez przestrzen nieogrzewang

do gruntu

do sasiedniego budynku

Wspétczynnik strat ciepta na wentylacje

Sumaryczny wspotczynnik strat ciepta

Straty ciepta budynku

Sumaryczna strata ciepta przez przenikanie

Strata ciepta na wentylacje minimalng

Strata ciepta przez inflitracje

Strata ciepta przez wentylacje mechaniczna, nawiewng

Strata ciepta w wyniku dziatania instalacji wywiewnej

Sumaryczna strata ciepta na wentylacje

Obciazenie cieplne budynku

Sumaryczna strata ciepta budynku

Sumaryczna nadwyzka mocy cieplnej (wskutek czasowego

obnizenia temp.)

Projektowe obcigzenie cieplne budynku
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Wiasnosci budynku

Obcigz. cieplne / ogrz. pow. budynku Aogrz,bud 683 m? OHL/Aogrz,bud 42,7 W/m?
Obcigz. cieplne / ogrz. kub. budynku Vogrz,bud 2873 m®* ®HL/Vogrz,bud 10,2 W/m?
Powierzchnia oddajaca ciepto A 2285 m?

Na potrzeby budynku zaprojektowano wysokotemperaturowg rewersyjng pompe ciepta
wykorzystujgcg czynnik chtodniczy R410A. Urzadzenie jest wyposazone w 2 sprezarki spiralne
zapewniajgce produkcje cieptej wody do 62°C, wentylatory osiowe z regulacjg predkosci obrotowej,
ptytowe wymienniki ciepta oraz lamelowy wymiennik ciepta Al/Cu.

PARAMETRY POMPY CIEPLA
TRYB CHtODZENIA
WARUNKI ZAWNETRZNE
Temperatura powietrza zewnetrznego °C 35.0
Polacco % 49.3
WENTYLATORY
Przepfyw powietrza m3/h 42662
Znamionowy pobor prgdu A 6.34
Moc pobierana przez wentylatory kw 2.58
WYMIENNIK CIEPLA STRONA UZYTKOWA
Typ Plytowy
Temperatura wlotowa pltynu °C 12.0
Temperatura wylotowa ptynu °C 7.0
Rodzaj plynu Woda
Glikolu % -
Wspdlczynnik oporu cieplnego osadu m2K/kW 0.000
Natezenie przeptywu wody m3/h 24.13
Spadki cisnienia kPa 255
CHLODZENIE - Gross
Wydajnosé chtodnicza kw 140
Razem moc pobierana kw 43.6
EER w/w 3.21
TRYB OGRZEWANIA*
WARUNKI ZAWNETRZNE
Temperatura powietrza zewnetrznego °C -18.0
Polacco % 87.0
WENTYLATORY
Przeplyw powietrza m3/h 44713
Znamionowy pobor prgdu A 8.01
Moc pobierana przez wentylatory kw 3.83
WYMIENNIK CIEPtA STRONA UZYTKOWA
Tvp Plytowy
Temperatura wilotowa plynu °C 37.0
Temperatura wylotowa ptynu °C 42.0
Rodzaj pfynu Woda
Glikolu % -
Wspdiczynnik oporu cieplnego osadu mK/kW 0.000
Natezenie przeplywu wody m3/h 14.36
Spadki cisnienia kPa 12.1
OGRZEWANIE - Gross
Moc grzewcza kw 82.8
Razem moc pobierana kw 38.3
copP wyw 2.16



SCOP - Gross — Temperatura niska (Rozp. 811/2013 Temperatura niska)

Klimat Chtodniejszy Przecietny Cieplejszy
Temperatura zastosowania °C - 35.0 -
Temperatura - Variabile -
Temperatura biwalentna °C - -5 -
PDesign kw - 153 -
Qhe kWh - 57129 -
SCoP kw - 3.74 -
Efektywnos¢ (Reg. 811/2013 UE) % - 147 -
A+ (non soggetta al
Regolamento UE N.
Sezonowy wspotczynnik wydajnosci - 811/2013, potenza -
termica nominale > 70
kw)
SEER - Zmienna - Temperatura umiarkowana
Obciaienie % 100 74 47 21
Temperatura zewnetrzna °C 35.0 30.0 25.0 20.0
'"Wydajnos¢ chodnicza kw 134 98.9 78.2 80.1
EER - 2.93 3.42 3.66 3.96
SEER - 3.42
WENTYLATORY
Tvp Osiowy
Polacco Polacco
llos¢ N° 2
SPREZARKI
Typ Spiralna (Scroll)
llos¢ N° 2
N° Obiegi chtodnicze nN° 2
Czynnik roboczy R410A
llos¢ stopni mocy - 2
Napefnienie czynnikiem roboczym kg 24.0
Max. pebér maocy elektrycznej kw 58.8
Max. pobor prgdu A 106
DANE AKUSTYCZNE
Poziom mocy akustycznej dB(A) 86
Poziom cisnienia akustycznego [10.0 m] dB(A) 54
WARTOSCI GRANICZNE PRACY
CONING HEATING
g 2 : ge
S | g o
L g 55 -
£ ol N M, LN, TR | TS T ] MR, (P R (R 2%
i as
== E
3 ° ‘ 1 P
B = e e ix
g : o X
g2 15 0 s 0 s 10 15 20 25 30 33 4 45 0 25 20 415 0 5 0 S5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
External air temperature ['C] External air temperature [°C]
(@ : in this area It is mandatory use water with glycol [N The unit can work within this field but not continuously




DANE ELEKTRYCZNE

Zasilanie elektryczne ph/V/Hz 3/380-430/50

Max. pobor mocy elektrycznej kw 63.4

Max. pobor prgdu A 115

Max. prgd rozruchowy A 272
Wymiary:

e Dtugosé: 4 608 mm
e Szerokos$¢: 1208 mm
o  Wysokosé: 1912 mm

Masa: 1 500 kg
Woraz z pompa ciepta producent dostarcza wymiennik ciepta (woda-glikol) oraz automatyke.

Pod pompe ciepta nalezy wykona¢ fundament o wysokosci 15 cm, wypoziomowany. Kondensat
z pompy bedzie sptywac na teren zielony.

Zestawienie gtéwnych parametréw obiegéw grzewczych:

instalacja temp. [°C] pojemnosc (1] Ap [kPa] Q kW]
ogrzewanie podtogowe 40/35 432,0 43,2 21,3
c.t. - nagrzewnice 40/35 45,2 84,2 17,3
c.t. - aparaty grzewcze 40/35 145,2 41,0 25,2
C.W.U. 55 (90 - przegrzew) 30,8 11,2 18,8
SUMA C.T. 653,2 - 82,6
klimatyzacja ‘ 7/12 81,0 32,6 13,5

Przed podtgczeniem pompy ciepta do rozdzielacza, instalacje nalezy wyposazy¢ w nastepujgca
armature: zawory odcinajgce, zawory spustowe, manometry, filtr wody, zawér 3-drogowy mieszajacy,
pompe obiegowa, zawdr zwrotny, odpowietrznik, zawdr réwnowazacy oraz bufor, naczynie wzbiorcze
i zawor bezpieczenstwa.

Przed podtgczeniem pompy ciepta do rozdzielacza nalezy zastosowac¢ wymiennik woda-glikol
propylenowy 40%. Zaprojektowano wymiennik ptytowy lutowany miedzig. Optymalne uksztattowanie
kanatéw przeptywowych zapewnia kompromis miedzy uzyskaniem niskich oporéw przeptywu a
wysoka wydajnoscia wymiany ciepta, zapobiegajgc jednoczesnie gromadzeniu sie zanieczyszczen
wewnatrz wymiennika. Szczelnos¢ konstrukcji oraz state zespolenie ptyt zapewnia proces lutowania
w piecu prézniowym. Gtéwne zalety wymiennika to wysoka wydajnos¢ wymiany ciepta, wysoka
odpornosc¢ korozyjna, lutowane miedzig, mate gabaryty przy duzych obcigzeniach cieplnych, wysoka
odpornos¢ na zmiany ciesnienia i temperatury, prosty montaz i demontaz. Dostawa wymiennika po
stronie dostawcy pompy ciepta.

Na instalacji zaprojektowano bufor wody grzewczej o pojemnosci 300I:

e zbiornik wykonany z wysokiej jakosci stali S235JRG2 (RSt 37-2) przeznaczony do stosowania
w instalacjach grzewczych i chtodniczych

e zasobnik wewnatrz surowy, na zewnatrz pokryty powtoka z tworzywa sztucznego

e zasobnik buforowy dostarczany z natozong izolacja cieplng

e dop. ci$nienie pracy: zasobnik 3 bar (od 1500: 6 bar)
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e dop. temp. pracy: zasobnik 95 °C

Parametr Wartos¢ Jednostka
pojemnos$¢ nominalna 300 I
$rednica 797 mm
wysokosc 1320 mm
Srednica przechytu 1355 mm
waga 362 kg
strata postojowa 79 W

W celu zabezpieczenia instalacji grzewczej projektuje sie naczynie wzbiorcze oraz zawoér

bezpieczenstwa.

Dobdr naczynia wzbiorczego wg wytycznych normy PN-B-02414

Parametry do doboru naczynia wzbiorczego:

1) T, — maksymalna temperatura czynnika w systemie ['C]: 37 °C

2

)
)
3) Ty —temperatura czynnika w momencie ustawienia naczynia ['C]: 5°C
4) Rodzaj czynnika w systemie: woda
5) Pojemno$é ztadu instalacji [m3]: 2,000 m3
6) Hst — wysokos¢ statyczna instalacji [m]: 6 m
)

T; — minimalna temperatura czynnika w systemie ['C]: 7 °C

7) PSV — cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa [bar]: 3,0 bar

Wymagana minimalna objetos¢ naczynia wzbiorczego z uwzglednieniem rezerwy eksploatacyjnej:

gdzie:

Vnr — minimalna wymagana sumaryczna objetos$é naczyn wzbiorczych [dm?],

Pmax T 1

Vi = (VuR + 5*) '

Pmax — Pr

[dm®]

Vg — uzytkowa pojemnosé naczynia z uwzglednieniem rezerwy [dm?],
Pmax — maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu [bar],

pr — Cis$nienie wstepne pracy instalacji [bar],

5* - dodatkowa objetos$é wynikajgca z obecnosci odgazowywacza 11rézniowego [dm?]

1. Okreslenie uzytkowej
eksploatacyjnej.

gdzie:

pojemnosci

V, =V - py- AV [dm3]

naczynia wzbiorczego bez

uwzglednienia

V., — uzytkowa pojemno$¢ naczynia bez uwzglednienia rezerwy eksploatacyjnej [dm?3],
V — pojemno$¢ catkowita instalacji [m3],
p1 — gesto$é wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej t; [kg/m?],
AV - przyrost objetosci wtasciwej czynnika przy jego ogrzaniu od t; do tz [dm3/kg]

Dane:
V = 2,000 [m3]

p1 =999,9 [kg/m?] dla:
AV=0,0066 [dm3/kg]

T1=7°C
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T.=37°C
rodzaj czynnika: woda

Wynik:
V,=13,3dm3

2. Okreslenie cisnienia wstepnego — po stronie poduszki gazowej.

HST
=——+0,2 [bar
P=70 [bar]
gdzie:
p — wartosc cisnienia wstepnego — po stronie poduszki gazowej [bar],
Hst — wysokos¢ statyczna instalacji [m],

Dane:
Hsr=6 [m]

Wynik:
p=0,8 bar

3. Okreslenie cisnienia koncowego instalacji — (robocze dla Tmax).
Pmax = PSV — ASV [bar]

gdzie:

Pmax — CiSnienie koncowe instalacji (robocze dla Tmax) [bar],

PSV — cisnienie otwarcia zaworu bezpieczefstwa [bar],

ASV — rezerwa wynikajaca z histerezy zaworu bezpieczeristwa [bar]

Dane:
PSV= 3,0 [bar]
ASV= 0,5 [bar]

Wynik:
Pmax = 2,5 bar

4. Okreslenie minimalnej objetosci naczynia wzbiorczego bez uwzglednienia rezerwy
eksploatacyjnej

+1
Vo = Vi P ]
Pmax — P

gdzie:

V» — minimalna objeto$¢ naczynia wzbiorczego bez uwzglednienia rezerwy eksploatacyjnej [dm?3],
V., — uzytkowa pojemno$¢ naczynia bez uwzglednienia rezerwy eksploatacyjnej [dm?3],

pmax — maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu [bar],

p — cisnienie wstepne w naczyniu [bar]

Dane:

V, =13,3 [dm?]
Pmax = 2,5 [bar]
p =0,8 [bar]
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Wynik:
V,=27,4dm3

5. Okreslenie uzytkowej pojemnosci naczynia wzbiorczego z rezerwa eksploatacyjna.
Vur =V, + V- E-10 [dm3]

gdzie:

Vg — uzytkowa pojemno$¢ naczynia wzbiorczego z rezerwa eksploatacyjng [dm?],

V., — uzytkowa pojemno$¢ naczynia bez uwzglednienia rezerwy eksploatacyjnej [dm?3],
V — pojemnos¢ catkowita instalacji [m3],

E — ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej miedzy uzupetnieniami [%]

Dane:

V, =13,3 [dm?]
V =2,000 [m?]
E=0,5[%]

Wynik:
Vg =23,3dm3

6. Okreslenie cisnienia wstepnego pracy instalacji.

+1
pr = Pmax 7 — 1 [bar]
u

1+
Vur (e t5 1)

gdzie:

pr — cis$nienie wstepne pracy instalacji [bar],

Pmax — maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu [bar],

V, — uzytkowa pojemno$¢ naczynia bez uwzglednienia rezerwy eksploatacyjnej [dm?3],
Vg — uzytkowa pojemno$é naczynia wzbiorczego z rezerwg eksploatacyjng [dm?],

p — ci$nienie wstepne w naczyniu [bar]

Dane:

Pmax = 2,5 [bar]
Vy=13,3 [dm?]
Vir = 23,3 [dm?]
p =0,8 [bar]

Wynik:
pr=1,3 bar

7. Okreslenie minimalnej objetosci naczynia wzbiorczego 2z uwzglednieniem
eksploatacyjne;j.

+1
Vag = (Vygp +5%)  Pmax 7~ [dm3]
max — PR

gdzie:
Vg — minimalha wymagana sumaryczna objeto$¢ naczyh wzbiorczych [dm?3],
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Vg — uzytkowa pojemnosé naczynia z uwzglednieniem rezerwy [dm?],

pmax — Maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu [bar],

pr — cis$nienie wstepne pracy instalacji [bar],

5* - dodatkowa objeto$é wynikajaca z obecnosci odgazowywacza 14rézniowego [dm?]

Dane:

Vur = 23,3 [dm?]
Pmax = 2,5 [bar]
pr = 1,3 [bar]

Wynik:
Vg 2 80,8 dm3

Na podstawie wykonanych obliczer dobiera sie naczynia wzbiorcze w nastepujacej ilosci: 1001 (10
bar) 1 szt.

Dobrane naczynia spetniaja wymagania normy PN-B-02414

8. Sprawdzenie warunku poprawnosci doboru.

Vnom = VnR,min

gdzie:
Vg min — Minimalna wymagana sumaryczna objeto$¢ naczyn wzbiorczych [dm?3],
Vhom — SUumaryczna objetos$é dobranych naczyn wzbiorczych [dm3]

Dane:
VnR,min = 80,8 [de]
Vhom = 100 [dm?3]

Vhom Wieksze od vng,min
Dobrane naczynia spetniaja wymagania normy PN-B-02414

9. Wyznaczenie wymaganej $rednicy wewnetrznej rury wzbiorczej.

d= 0,7-\/7u [mm]

gdzie:
d — wymagana Srednica wewnetrzna rury wzbiorczej [mm],
V., — uzytkowa pojemno$¢ naczynia bez uwzglednienia rezerwy eksploatacyjnej [dm?3],

Dane:
Vy=13,3 [dm?]

Wynik:
d=20 mm

10. Obliczenia kontrolne.
Stopien napetnienia naczynia dla p.: 48,6%

Rezerwa objetosci w dobranym naczyniu w %: 23,8%
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11. Wyznaczenie optymalnej wartosci ciSnienia napetniania ps.

Vaom = (p + 1)
Vr = Vhom _% [dm3]
Dane:
Vhom = 100,0 [dm?]
p = 0,8 [bar]

pr = 1,27 [bar]

Wynik:
Vr = 20,9 dm* w %: 20,9%

12. Wytyczne do montazu naczynia oraz napetniania instalacji.

Po=0,8 bar
pa=1,3 bar
pe = 2,5 bar
PSV= 3,0 bar

13. Parametry do ustawienia na budowie:
Ustawic ci$nienie wstepne (po stronie poduszki gazowej): p= 0,8 bar
Napetni¢ instalacje do nastepujgcego cisnienia: pr= 1,3 bar

Zamontowac zawor bezpieczenistwa o ci$nieniu: PSV= 3,0 bar

Wymagana srednica wewnetrzna rury wzbiorczej: drw = 20 mm

Dobrano cisnieniowe naczynie przeponowe dla instalacji grzewczej

Parametr Wartos¢ Jednostka

pojemnos$¢ nominalna 100 I
dop. temp. inst. zasil. 120 °C
dop. temp. pracy membrany 70 °C
dop. cisnienie pracy 6 bar
ci$nienie wstepne fabryczne 1,5 bar
ci$nienie wstepne ustawione 3,0 bar
$rednica 480 mm
wysokos¢ 670 mm
waga 114,2 kg
przytacze uktadu R1
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4.2. Instalacja c.o. + c.t.

Budynek bedzie ogrzewany poprzez podtoge grzewczy, dodatkowo pomieszczenie 1.15 bedzie
ogrzewane poprzez $ciane grzewczg oraz nagrzewnice. Garaz bedzie ogrzewany poprzez aparaty
grzewczo-wentylacyjne. Dodatkowo w garazu zaprojektowano destratyfikator.

OGRZEWANIE PODtOGOWE | SCIENNE

DANE INSTALACJI OGRZEWANIA PODtOGOWEGO | SCIENNEGO:
e czynnik: woda
e temp. Z/P:40/35°C
e moc grzewcza: 21.3kW
e opory: 43.2kPa
e pojemnosé instalacji: 432I

Zestawienie parametréw ogrzewania podtogowego

Symbol PG ¢® Nadw AB| SB pow. VA Opp/q | Pow. ®prz Dt. rur  Przep. Strata Nast.
Okfadzina RAb - wym O [K]| SW [m?] [mm] [°CJ[W/m?] | przyt. W] tacznie  [kg/h] cisn.  zaw.
[(m2-K)/W] W] W] prze. prz.+pet.  [m/s] rura +
kszt.
z2.2.;z.p.
[kPa]

Kondygnacja: 0 Rzut parteru; Jednostka budynku: 01

Podwaéjny rozdzielacz mieszkaniowy: R0.1a; Zasilany z: 1.05 (6z = 40,0 °C)
Liczba wyj$é: 5; Nastawy na: z.z.; G: 335,9 kg/h; Apmin 8,71 kPa; Ap 8,78 kPa

Pomieszczenie: 1.02; 8i =20 °C; ® wym = 945 W; Nadwyzka ® = + 492 W; Wynik. ®op = 1437 W;
Liczba PG: 1; PG grzanych przytaczami: 2;

1.02_c 393 205 5|Sw: 10,4 100 25,8/62 6,3 342 48,3 57,9 1,76 0,87
DIN - 0,100 7,2+41,1 0,142 6,78; I/min
0,24

Pomieszczenie: 1.04; i =20 °C; ® wym =791 W; Nadwyzka ® = + 6 W; Wynik. ®op =797 W;
Liczba PG: 2;

1.04_a 397 3 5|Sw: 64 100 25,8/62 80,8 97,5 7,27 1,63

DIN - 0,100 16,5+64,3 0,239 0,84;  I/min
0,67

1.04_b 394 3 5|SW: 64 100 25,8/62 0,4 21 68,5 82,6 4,62 1,38

DIN - 0,100 8,1+60,4 0,203 3,68;  I/min
0,48

Pomieszczenie: 1.15; 8i =32 °C; ® wym = 1180 W; Nadwyzka ® = -489 W; Wynik. ®op = 692 W;
Liczba PG: 6; w tym do innych rozdzielaczy: 4;

1.15 a 229 -95 4,7 | SW: 5 100 34,9/28 1,6 37,9 50,1 45,6 0,85 0,75
ceramika 16,3+33,8 0,112 7,78; 1l/min
cienka - 0,011 0,15
1.15 b 229 95 5(|Sw: 5 100 34,8/27 0,4 8,9 65,7 52,2 1,29 0,75
ceramika 19,8+46,0 0,128 7,30; I/min
cienka - 0,011 0,19

Kondygnacja: 0 Rzut parteru; Jednostka budynku: 01

Podwojny rozdzielacz mieszkaniowy: R0.1b; Zasilany z: 1.05 (6z = 40,0 °C)
Liczba wyjs¢: 4; Nastawy na: z.z.; G: 159,7 kg/h; Apmin 2,87 kPa; Ap 3,02 kPa

Pomieszczenie: 1.15; 8i =32 °C; ® wym = 1180 W; Nadwyzka ® = -489 W; Wynik. ®op = 692 W;
Liczba PG: 6; w tym do innych rozdzielaczy: 2;
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1.15 a 250 -103 4,7|SW: 6,7 100 34,7122 0 84,7 47,2 2,28 0,75
tapeta - 0,010 18,0+66,6 0,143 0,58;  I/min
0,16
115 b 135 -56 5/sSw: 3,7 100 34,6/21 0 54,7 34,9 1,09 0,50
tapeta - 0,010 17,2+37,5 0,106 1,84; 1l/min
0,09
1.15 ¢ 239 -99 5(SW: 6,7 100 34,6/21 0 89,3 48,9 2,50 0,75
tapeta - 0,010 22,7+66,6 0,148 0,35;  I/min
0,17
1.15 d 99 -41 5(Sw: 28 100 34,6/21 0 54,1 28,7 0,89 0,37
tapeta - 0,010 26,6+27,5 0,087 2,07;  l/min
0,06
Kondygnacja: 0 Rzut parteru; Jednostka budynku: 01
Podwdjny rozdzielacz mieszkaniowy: R0.2; Zasilany z: 1.05 (6z = 40,0 °C)
Liczba wyjs¢: 13; Nastawy na: z.z.; G: 1361,6 kg/h; Apmin 14,32 kPa; Ap 14,32 kPa
Pomieszczenie: 1.06; 8i =24 °C; ® wym =413 W; Nadwyzka ® = + 51 W; Wynik. ®op = 463 W;
Liczba PG: 1;
1.06 413 51 5/SW: 6,4 100 30,8/73 0 91,0 120,3 11,82 2,00
ceramika 27,5+63,6 0,295 1,49;  l/min
cienka - 0,011 1,02
Pomieszczenie: 1.07; 8i =24 °C; ® wym = 417 W; Nadwyzka ® = + 94 W; Wynik. ®op = 511 W;
Liczba PG: 1;
1.07 417 94 5| SW: 7 100 30,8/73 0 90,4 122,2 12,06 2,00
ceramika 20,4+70,0 0,300 1,22;  l/min
cienka - 0,011 1,05
Pomieszczenie: 1.08; 8i =24 °C; ® wym =277 W; Nadwyzka ® = + 265 W; Wynik. ®op = 542 W;
Liczba PG: 1;
1.08 277 265 5/sw: 7,5 100 30,8/73 0,4 247 85,8 116,5 10,53 1,88
ceramika 14,8+70,9 0,286 2,85;  l/min
cienka - 0,011 0,95
Pomieszczenie: 1.09; 8i =24 °C; ® wym =242 W; Nadwyzka ® = + 279 W; Wynik. ®op = 521 W;
Liczba PG: 1;
1.09 242 279 5/sSw: 7,2 100 30,8/73 0,7 46,1 86,5 1154 10,46 1,88
ceramika 21,4+65,2 0,283 2,93;  l/min
cienka - 0,011 0,94
Pomieszczenie: 1.10; 8i =24 °C; ® wym = 485 W; Nadwyzka ® = + 215 W; Wynik. ®op = 700 W;
Liczba PG: 2;
1.10_a 235 104 5/SW: 4,7 100 30,8/73 0 2,9 66,6 89,6 518 1,38
ceramika 20,5+46,1 0,220 8,59; I/min
cienka - 0,011 0,56
1.10 b 250 111 5/SW: 49 100 30,8/73 0 69,1 93,3 5,76 1,50
ceramika 19,6+49,5 0,229 7,96;  l/min
cienka - 0,011 0,61
Pomieszczenie: 1.11; 8i =24 °C; ® wym = 495 W; Nadwyzka ® = + 525 W; Wynik. ®op = 1020 W;
Liczba PG: 2;
1.11 a 238 252 5| Sw: 7 100 30,8/73 1,8 115,6 65,0 87,9 4,89 1,38
ceramika 13,7+51,3 0,216 8,90; I/min
cienka - 0,011 0,54
111 b 257 273 5/sw: 7,3 100 30,8/73 0 85,4 117,0 10,56 1,88
ceramika 12,7+72,7 0,287 2,80;  l/min
cienka - 0,011 0,96
Pomieszczenie: 1.12; 8i =24 °C; ® wym =554 W; Nadwyzka ® = + 124 W; Wynik. ®op = 678 W;
Liczba PG: 1;
1.12 554 124 5/Sw: 9,6 100 30,8/73 2,4 149 79,4 109,2 8,71 1,75
ceramika 6,9+72,5 0,268 4,78;  |/min
cienka - 0,011 0,84
Pomieszczenie: 1.13; 8i =20 °C; ® wym = 927 W; Nadwyzka ® = + 338 W; Wynik. ®op = 1264 W;

Liczba PG: 3;
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1.13 a 291 106 5/Sw: 6,4 100 25,8/62 0 79,2 95,2 6,84 1,50
DIN - 0,100 15,4+63,9 0,234 6,84; I/min
0,64
1.13 b 346 126 5/sw: 7,6 100 25,8/62 0,5 245 79,1 95,5 6,86 1,50
DIN - 0,100 7,2+71,9 0,234 6,82; I/min
0,64
1.13 ¢ 289 106 5/SW: 6,4 100 25,8/62 0,4 22,6 69,5 83,4 4,77 1,38
DIN - 0,100 9,7+59,8 0,205 9,07;  I/min
0,49
Pomieszczenie: 1.14; i =20 °C; ® wym = 343 W; Nadwyzka ® = + 178 W; Wynik. ®op = 520 W;
Liczba PG: 1;
1.14 343 178 5(SW: 84 100 25,8/62 0 96,0 116,2 11,75 1,88
DIN - 0,100 12,5+83,6 0,286 1,63; l/min
0,95

Kondygnacja: 0 Rzut parteru; Jednostka budynku: 01

Powierzchnie grzane przytaczami, przypisane do zrodta: 1.05
Pomieszczenie: 1.02; 8i =20 °C; ® wym =945 W; Nadwyzka ® = + 492 W; Wynik. ®op = 1437 W;
Liczba PG: 1; w tym do innych rozdzielaczy: 1; PG grzanych przytgczami: 2;

1.02_a 388 202 5 10,1 100 10,9 589,7 0
DIN - 0,100
1.02_b 164 86 5 4,1 100 4,6 250 0
DIN - 0,100

Kondygnacja: 1 Rzut pietra; Jednostka budynku: 01

Podwdéjny rozdzielacz mieszkaniowy: R1.1; Zasilany z: 1.05 (6z = 40,0 °C)

Liczba wyjsé¢: 8; Nastawy na: z.z.; G: 745,0 kg/h; Apmin 15,97 kPa; Ap 23,61 kPa
Pomieszczenie: 2.01; 8i =20 °C; ® wym =719 W; Nadwyzka ® = + 121 W; Wynik. ®op = 840 W;
Liczba PG: 2;

201 _a 355 60 5/SW: 6,9 100 25,8/62 1,3 722 56,7 69,9 2,86 1,13
DIN - 0,100 1,5+55,1 0,172 20,41; l/min
0,34
2.01 b 364 61 5/SW: 6,8 100 25,8/62 0,1 6,4 73,7 91,2 591 1,50
DIN - 0,100 6,4+67,3 0,224 17,12;  I/min
0,58
Pomieszczenie: 2.02; 8i =12°C; ® wym = 159 W; Nadwyzka ® = + 534 W; Wynik. ®op = 694 W;
Liczba PG: 1;
2.02 159 534 5/sSw: 7,6 100 20,3/91 0 86,7 130,3 12,94 2,12
DIN - 0,100 10,7+76,0 0,320 9,47;  l/min
1,19
Pomieszczenie: 2.03; 68i =20 °C; ® wym =937 W; Nadwyzka ® = + 20 W; Wynik. ®op = 956 W;
Liczba PG: 2;
2.03_a 458 10 5/sSw: 7,6 100 25,8/62 0,9 50 68,9 85,1 490 1,38
DIN - 0,100 1,8+67,1 0,209 18,20;  I/min
0,51
203 b 478 10 5/sw: 7,9 100 25,8/62 0,7 39,6 75,8 93,8 6,37 1,50
DIN - 0,100 3,7+72,1 0,230 16,62; I/min
0,62
Pomieszczenie: 2.04; 8i = 20 °C; ® wym = 244 W; Nadwyzka ® = + 120 W; Wynik. ®op = 364 W;
Liczba PG: 1;
2.04 244 120 5/Sw: 59 100 25,8/62 0 66,5 77,3 4,00 1,25
DIN - 0,100 8,0+58,5 0,190 19,19; I/min
0,42
Pomieszczenie: 2.05; 8i =20 °C; ® wym = 291 W; Nadwyzka ® = + 297 W; Wynik. ®op = 588 W;

Liczba PG: 1;
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2.05 291 297 5|SW: 94 100 25,8/62 0 99,7 124,0 13,64 2,00
DIN - 0,100 5,3+94,4 0,304 8,88; I/min
1,08

Pomieszczenie: 2.06; 8i =20 °C; ® wym = 151 W; Nadwyzka ® = + 173 W; Wynik. ®op = 323 W;
Liczba PG: 1;

2.06 151 173 5|SW: 52 100 25,8/62 0 60,0 73,5 3,30 1,13
DIN - 0,100 8,0+52,0 0,180 19,93; I/min
0,38

Kondygnacja: 1 Rzut pietra; Jednostka budynku: 01

Podwdjny rozdzielacz mieszkaniowy: R1.2; Zasilany z: 1.05 (6z = 40,0 °C)
Liczba wyjs¢: 12; Nastawy na: z.z.; G: 1336,5 kg/h; Apmin 21,95 kPa; Ap 21,95 kPa

Pomieszczenie: 2.07; 8i =20 °C; ® wym = 1647 W; Nadwyzka ® = + 596 W; Wynik. ®op = 2243 W;
Liczba PG: 4;

2.07_a 472 171 5|Sw: 104 100 25,8/62 0,7 359 108,4 136,1 17,46 2,25
DIN - 0,100 11,0+97,4 0,334 3,19;  I/min
1,30
2.07_b 463 167 5|Sw: 104 100 25,8/62 2 110 90,8 1144 10,81 1,88
DIN - 0,100 7,2+83,6 0,281 10,22;  I/min
0,92
2.07_c 356 129 5|sSw: 7,8 100 25,8/62 0 96,6 121,0 12,68 2,00
DIN - 0,100 18,7+77,9 0,297 8,24;  I/min
1,03
2.07_d 356 129 5|sSw: 7,8 100 25,8/62 0 91,9 1191 11,74 1,88
DIN - 0,100 14,0+77,9 0,293 9,21;  I/min
1,00

Pomieszczenie: 2.08; 8i =12 °C; ® wym =162 W; Nadwyzka ® = + 850 W; Wynik. ®op = 1012 W;
Liczba PG: 2;

2.08_a 82 428 5|Sw: 5,6 100 20,3/91 0 64,4 103,7 6,46 1,63

DIN - 0,100 8,6+55,9 0,255 14,73;  I/min
0,76

2.08_b 80 421 5|Sw: 5,6 100 20,3/91 0,7 537 50,8 81,5 335 1,25

DIN - 0,100 1,8+49,1 0,200 18,13;  I/min
0,47

Pomieszczenie: 2.09; 6i =12 °C; ® wym =207 W; Nadwyzka ® = + 860 W; Wynik. ®op = 1067 W;
Liczba PG: 1; PG grzanych przytaczami: 1;

2.09_b 99 411 5|SwW: 56 100 20,3/91 0 93,1 153,0 18,41 2,50
DIN - 0,100 37,3+55,9 0,376 1,90;  I/min
1,64

Pomieszczenie: 2.10; 8i =20 °C; ® wym = 1509 W; Nadwyzka ® = + 938 W; Wynik. ®op = 2447 W;
Liczba PG: 5;

2.10_a 385 239 5|Sw: 10,4 100 25,8/62 2,9 158,6 80,8 97,1 7,22 1,50
DIN - 0,100 6,0+74,8 0,238 14,06; I/min
0,66
2.10_b 393 244 5|Sw: 10,4 100 25,8/62 13 721 101,7 122,6 13,65 2,00
DIN - 0,100 10,8+90,9 0,301 7,24; l/min
1,06
2.10_c 332 207 5|Sw: 87 100 25,8/62 0 100,7 120,3 13,08 2,00
DIN - 0,100 14,1+86,6 0,296 7,85; |I/min
1,02
2.10_d 198 123 5|SW: 52 100 25,8/62 04 191 66,8 80,1 4,27 1,25
DIN - 0,100 18,2+48,6 0,197 17,23;  I/min
0,45
2.10_e 200 124 5|Sw: 52 100 25,8/62 0 73,2 87,5 546 1,38
DIN - 0,100 21,1+52,1 0,215 15,95;  I/min
0,54

Kondygnacja: 1 Rzut pietra; Jednostka budynku: 01

Powierzchnie grzane przytagczami, przypisane do zrodta: 1.05
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Pomieszczenie: 2.09; 8i =12°C; ® wym =207 W; Nadwyzka ® = + 860 W; Wynik. ®op = 1067 W;
Liczba PG: 1; w tym do innych rozdzielaczy: 1; PG grzanych przytagczami: 1;
2.09_a 108 449 5 56 100 7,1 557,1 0
DIN - 0,100

Kazdy obieg nalezy podtaczy¢ do rozdzielacza za pomoca odpowiedniej armatury t.j.: zawory
odcinajgce, manometry, termometry, filtr, zawdr 3-drogowy, pompe obiegowa, zawdr zwrotny.

GtOWNE PARAMETRY POMPY

instalacja 0.p
przeptyw m3/h 5,60
wysokos¢ podnoszenia m 5,20
medium woda
temperatura przettaczanej cieczy °C 40,00
gestos¢ kg/m?3 998,2
lepkos¢ kinematyczna mm?/s 1,001
pobdr mocy kw 0,216
maksymalne cisnienie robocze bar 10
temperatura przettaczanej cieczy °C -20...+110
max. temp otoczenia °C 40
napiecie zasilania ph/V/Hz 1/230/50
dopuszczalna tolerancja napiecia % +-10
pobdr mocy P1 w 310
pobdr pradu A 1,37
strona ssawna G2, PN10
strona ttoczna G2, PN10
masa kg £10 5,5

NAGRZEWNICE

DANE INSTALACII C.T. - NAGRZEWNICE:
e czynnik: woda
e temp. Z/P:40/35°C
e moc grzewcza: 17,3kW
e opory: 84,2kPa
e pojemnos¢ instalacji: 45,2l

Instalacje ciepta technologicznego nalezy doprowadzi¢ do nagrzewnic central wentylacyjnych —
zgodnie z czescig rysunkowa.

Parametry nagrzewnic central

CENTRALA N2

Nagrzewnica — moc[W] 5130
Nagrzewnica — parametry zasilania [°C] 40/35
Nagrzewnica — objetos¢ wymiennika [l] 0,64

Nagrzewnica — opdr po stronie czynnika[Pa] 12,82
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CENTRALA N4

Nagrzewnica — moc[W] 5130
Nagrzewnica — parametry zasilania [°C] 40/35
Nagrzewnica — objetos¢ wymiennika [l] 0,64
Nagrzewnica — opdr po stronie czynnika[Pa] 4,43
CENTRALA N5
Nagrzewnica — moc[W] 3380
Nagrzewnica — parametry zasilania [°C] 40/35
Nagrzewnica — objetos¢ wymiennika [l] 0,51
Nagrzewnica — opor po stronie czynnika[Pa] 8,49
NAGRZEWNICA NW6
Nagrzewnica kanatowa — moc[W] 1660
Nagrzewnica — parametry zasilania [°C] 40/35
Nagrzewnica — objetos¢ wymiennika [l] 0,51
Nagrzewnica — opdr po stronie czynnika[Pa] 25,9
NAGRZEWNICA NW7
Nagrzewnica kanatowa — moc[W] 1730
Nagrzewnica — parametry zasilania [°C] 40/35
Nagrzewnica — objetos¢ wymiennika [l] 0,51
Nagrzewnica — opdr po stronie czynnika[Pa] 28,1

Przed podtgczeniem instalacji do rozdzielacza nagrzewnice nalezy wyposazy¢ w nastepujaca
armature: zawory odcinajgce, zawory spustowe, manometry, filtr wody, zawér 3-drogowy mieszajacy,
pompe obiegowg, zawdr zwrotny, odpowietrznik oraz zawdr rownowazacy. Kazda nagrzewnica musi

by¢ wyposazona w pompe oraz zawoér zwrotny — zawarte w komplecie z centralg wentylacyjna.

GLOWNE PARAMETRY POMPY

instalacja ctn
przeptyw m3/h 3,8
wysokos¢ podnoszenia m 10,0
medium woda
temperatura przettaczanej cieczy °C 40
gestos¢ kg/m?3 998,20
lepkos$¢ kinematyczna mm?/s 1,00
pobdr mocy kw 0,23
maksymalne cisnienie robocze mwWSs 102
temperatura przettaczanej cieczy °C -10... 490
max. temp otoczenia °C 40
napiecie zasilania ph/V/Hz 1/230/50
dopuszczalna tolerancja napiecia % 10
pobdr mocy P1 kw 0,34
pobdr pradu A 1,5
strona ssawna G2
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PN 10
strona ttoczna G2PN10
masa kg +10 7,5

Na instalacji c.t. nalezy zastosowa¢ termostatyczny trojdrogowy zawdr mieszajgcy. Wykonany
z brazu, z zabezpieczajagcym kapturkiem ochronnym. Trzpierh zaworu wykonany ze stali nierdzewnej
z podwdjnym uszczelnieniem typu O-ring. Zewnetrzny O-ring moze by¢ wymieniany bez oprdzniania
instalacji. Glowica termostatyczna jest uzywana do regulacji proporcjonalnej bez energii pomocnicze;j.
Zawor nalezy wyposazyé w sitownik termiczny bezpragdowo otwarty.

APARATY GRZEWCZE

DANE INSTALACJI C.T. — APARATY GRZEWCZE:
e czynnik: woda
e temp. Z/P:40/35°C
e moc grzewcza: 25,2kW
e opory: 41,0kPa
e pojemnosc instalacji: 145,2I

W garazu ogrzewanie realizowane bedzie za pomocg aparatéw grzewczo-wentylacyjnych
wodnych. Dodatkowo w pomieszczeniu 1.15 zaprojektowano aparat grzewczy.

Wodne nagrzewnice powietrza stuzg do ogrzewania obiektédw o duzych kubaturach budownictwa.
Przeznaczone sy do pracy wewnatrz pomieszczed o maksymalnym zapyleniu powietrza 0,3g/m?3.
Obudowa wykonana z EPP, kolor szary (zblizony do RAL 9007). W standardzie z energooszczednym
wentylatorem z silnikiem 3 biegowym. tatwy montaz dzieki niewielkim gabarytom oraz masie.

Parametry aparatow dla garazu:

e montaz nascienny

e (Q=12,0kw (40/35/12)

e przy nastawie: 3 bieg wyd. went.
e V=1200/2100/3400 m3/h

e |max=15A

e Nel,max=340W

e Zasilanie: 230V/50Hz

e Masa: 18,3 kg

e  Przytacze: 3/4"

e  Wysokos$¢ montazu: 2,5-8,0 m

Parametry aparatu dla pom. 1.15:

e montaz nascienny

e (Q=0,8kW (40/35/12)

e przy nastawie: 3 bieg wyd. went.
e V=1800/2000/2300 m3/h

e |max=14A

e Nel,max=330W
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e Zasilanie: 230V/50Hz
e Masa: 15,9 kg
e Przytgcze: 3/4"

o  Wysokos¢ montazu: 2,5 m

Przed podtaczeniem aparatdw do rozdzielacza instalacje nalezy wyposazyé w nastepujgcy
armature: zawory odcinajgce, zawory spustowe, manometry, filtr wody, zawdr 3-drogowy mieszajacy,
pompe obiegowg, zawdr zwrotny, odpowietrznik oraz zawér réwnowazacy.

GtOWNE PARAMETRY POMPY

instalacja cta
przeptyw m3/h 5,60
wysokos¢ podnoszenia m 5,30
medium woda
temperatura przettaczanej cieczy °C 40,00
gestosé kg/m?3 998,2
lepko$é kinematyczna mm?/s 1,001
pobdr mocy kw 0,216
maksymalne cisnienie robocze bar 10
temperatura przettaczanej cieczy °C -20...+110
max. temp otoczenia °C 40
napiecie zasilania ph/V/Hz 1/230/50
dopuszczalna tolerancja napiecia % +-10
pobdr mocy P1 w 310
pobdr pradu A 1,37
strona ssawna G2, PN10
strona ttoczna G2, PN10
masa kg £10 5,5

W garazu zaprojektowano destratyfikator (podsufitowy mieszacz powietrza) stuzy poprawie
efektywnosci ogrzewania wysokich obiektéw jak: hale. Obudowa wykonana z EPP, kolor szary (zblizony
do RAL 9007). W standardzie z energooszczednym wentylatorem z silnikiem 3 biegowym. tatwy
montaz dzieki niewielkim gabarytom oraz masie.

Parametry destratyfikatora:
e V=1900/2200/2500 m3/h
e Imax=0,5A
e Nelmax=110W
e Zasilanie: 230V/50Hz
e Masa: 8,9 kg

e  Wysokos$¢ montazu: 6,0-8,0 m

e STEROWANIE: w standardzie termostat pomieszczeniowy
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KURTYNY POWIETRZNE

Przy kazdej bramie garazowej zaprojektowano po 3 pionowe kurtyny powietrzne. Kurtyna
powietrzna wytwarza bariere powietrzng, ktéra chroni wnetrze pomieszczenia przed srodowiskiem
zewnetrznym (jego temperaturg, ciatami statymi i smogiem). Urzadzenia sg przeznaczone do uzytku
w pomieszczeniach, w ktérych maksymalne zapylenie powietrza nie przekracza 0,3g/m3. Obudowa
wykonana ze stali, aluminium oraz EPP. W standardzie 3 biegowy wentylator.

Parametry kurtyn (dla 1 bramy garazowej):

e montaz pionowy

e zasieg:7,5m

e V=3x6500 m3/h

e Imax=3x2,8A

e Nel,max=3x0,64 kW (230V/50Hz)
e m=3x43 kg

Nad drzwiami wejsciowymi do pomieszczen 1.02 komunikacja oraz 1.12 szatnia czysta meska
zaprojektowano elektryczng kurtyne powietrzna.

Parametry kurtyny 1.02:

e montaz poziomy

e zasieg:4m

e Q=11,5kw

e V=3100/3500/3900 m3/h

e |max=16,6 A

e Nel,max= 11,5 kW (3x400V/50Hz)
e m=31,1kg

Parametry kurtyny 1.12:

e montaz poziomy

e zasieg:4m

e Q=7,5kW

e V=1900/2100/2300 m3/h

e Imax=11,0A

e Nel,max=7,5 kW (3x400V/50Hz)
e m=24kg

WYKONANIE INSTALACII

Instalacje rurowg nalezy wykona¢ z rur polietylenu sieciowanego tgczonych za pomocy
szybkoztgczek z rozprowadzeniem przewoddéw w podtodze, przy $cianie lub pod stropem wedtug czesci
rysunkowej. Najnizsze punkty instalacji nalezy odwodni¢, a najwyzsze odpowietrzy¢ za pomoca
zawordéw odpowietrzajgcych. Sposdéb prowadzenia rur instalacji podany zostat w czesci rysunkowej
opracowania. Przejscia instalacji przez przegrody wydzielenia pozarowego odpowiednio zabezpieczy¢.

Przewody izoluje sie termicznie przed utratg ciepta, a wody zimnej przed podgrzewaniem sie wody.
W przypadku przewoddw uktadanych pod tynkiem oraz w posadzce, izolacja petni réwniez funkcje
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zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi rur na skutek kontaktu z tynkiem, zaprawg itp.
oraz umozliwia swobodne ruchy termiczne przewoddéw. Zgodnie z Obwieszczeniem Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury w sprawie warunkdow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich
usytuowanie, izolacja cieplna przewoddw powinna spetniaé nastepujgce wymagania:

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢
izolacji cieplnej (materiat
o wspoétczynniku
przewodzenia ciepta
A=0,035 [W/(mK)])
1 2 3
1 | Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna Srednicy
wewnetrznej rury
Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 | Przewody i armatura wg Ip. 1-4 przechodzace przez Sciany lub 50% wymagan z Ip. 1-4
stropy, skrzyzowania przewodow
6 | Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody cieptej i 50% wymagan z Ip. 1-4
cyrkulacji instalacji cieptej wody uzytkowej wg Ip. 1-4, utozone w
komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikéw
7 | Przewody wg lp. 6 utozone w podtodze 6 mm
8 | Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w czesci 40 mm
ogrzewanej budynku)
9 | Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w czesci 80 mm
nieogrzewanej budynku)

W celu minimalizacji strat cieplnych rury nalezy zaizolowac termicznie za pomocay otulin
termoizolacyjnych.

Mocowanie rurociggéw za pomocg uchwytow systemowych. Uchwyty mocujace rozmiescic
w odlegtosciach:

e 1.0 m-dlasrednic 15+ 20 mm,

e 2.0m—dlasrednic 25+ 32 mm,

e 2.5m—dlasrednic 40 + 50 mm,

e 3.0 m—dla pozostatych srednic.
Na instalacji nalezy wykonac punkty state.

Na przejsciach instalacji przez Sciany (stropy) oddzielenia pozarowego nalezy wykonac¢ przejscia
p.poz. o klasie odpornosci ogniowej réwnej lub wiekszej od odpornosci ogniowej przegrody przez ktdrg
przechodzi przewdd. Wszystkie przejscia rurociggdw o Srednicy wiekszej niz 4cm przez sciany, dla
ktérych jest wymagana klasa odpornosci ogniowej co najmniej EI60 powinny miec klase odpornosci
ogniowej tych elementéw. Przejscia rur palnych przez przegrody oddzielenia p.poz. zabezpieczy¢ masa
p.poz. i dodatkowo opaskami samozaciskowymi (opaski dla srednic od @32) lub manszetami p.poz..
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Po zamontowaniu instalacji, w czasie uruchamiania, nalezy jg wyptukaé, usuwajac wszelkie
pozostatosci state typu widry, piasek. Mozna zastosowac specjalne pompy ptuczace, ktére mieszaning
wody i powietrza, dziatajgc w dwdch kierunkach, intensywnie usuwajg przemieszczajgce sie wewnatrz
instalacji czastki state. Po wyptukaniu instalacji, nalezy przeprowadzi¢ prébe cisnieniowg przy pomocy
wody.

4.3. Instalacja wody

Zimna woda jest dostarczana do budynku z projektowanego przytagcza wody. llo$¢ wody bedzie
rozliczana na podstawie wodomierza gtdwnego. Wodomierz zaprojektowano w budynku
w pomieszczeniu 1.11 toaleta meska.

Zestaw wodomierzowy skfada sie z:
— wodomierz z.w. Q=6,0m3/h 11/2 "
— zawor antyskazeniowy BA DN40
— filtr wody 1 1/4"
— zawory odcinajgce DN32

Wewnetrzne instalacje wody zimnej, c.w.u. i cyrkulacji sg projektowane na potrzeby bytowe.
W pomieszczeniach sanitarnych woda zimna, c.w.u i cyrkulacja sg rozprowadzane do kazdego punktu
poboru wody — rozprowadzenie instalacji wg czesci rysunkowej. Ciepta woda jest zasilana z pompy
ciepta.

Na podstawie otrzymanych podktadéw architektonicznych wykonano bilans wody dla catego obiektu.

normatywny normatywny , . . .
odbiorniki liczba | wyptyw wody | wyptyw wody rownowaznik zimna | ciepfa
- . . . odptywu AW;s woda | woda
zimnej gn cieptej qn

Z‘i‘éﬁ; ; miska 7 0,13 0,00 2,50 0,91 | 0,00
umywalka 10 0,07 0,07 0,50 0,70 | 0,70
zlewozmywak 5 0,07 0,07 0,80 0,35 | 0,35
zawor czerpalny 10 0,15 0,00 1,00 1,50 | 0,00
natrysk 3 0,15 0,15 1,00 0,45 | 0,45
pisuar 3 0,30 0,00 0,50 0,90 | 0,00
suma| 4,81 1,50
Suma normatywnego wyptywu wody zimnej >qnZW = 4,81 dm?/s
Suma normatywnego wyptywu wody cieptej > QnCW = 1,50 dm?/s
Suma wyptywu wody wodociggowej S An=2gnZW+3nCW = 6,31 dm?3/s

Budynki biurowe i administracyjne dla $g,<20 dm3/s

q=0,682%x(3qn )%*- 0,14 [dm3/s]

Przeptyw obliczeniowy gospodarczy na przytagczu wodociggowym wynosi: g = 1,42 dm3/s
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Przed umywalkg w toalecie przeznaczonej na pobyt oséb niepetnosprawnych na instalacji cieptej
wody nalezy zamontowad termostatyczny zawdr mieszajgcy z ogranicznikiem maksymalnej
temperatury. Zawér zapobiega przed poparzeniem. Na zaworze przy umywalce nalezy ustawié
maksymalng temperature 43°C. Maksymalna temperatura pracy 90°C, pozycja montazu dowolna. Ze
wzgledu na obieg cyrkulacji dodatkowo nalezy zamontowaé zawdr zwrotny pozwalajgcy unikngc
cofanie sie zimnej wody i chtodzenia wymieszanej wody na wyjsciach.

Przed kazdym zaworem czerpalnym zamontowaé zawér antyskazeniowy HA. Petni funkcje
izolatora przeptywu zwrotnego z zaworem zwrotnym, przystosowany do pracy z przeptywem
skierowanym w dof, ma chromowany korpus.

Na potrzeby cieptej wody uzytkowej projektuje sie dwa pojemnos$ciowe podgrzewacze wody
zasilane przez pompe ciepta. Zabezpieczona przed korozjg komora podgrzewacza ze stali z emaliowang
powtoka. Dodatkowg ochrone zapewnia anoda magnezowa. Wezownice siegajgce dna podgrzewacza
podgrzewaja jego catg pojemnos¢ wodng. Duzy komfort cieptej wody uzytkowej dzieki szybkiemu,
rownomiernemu podgrzewowi za pomocg wezownicy grzewczej o duzej powierzchni wymiany. Niskie
straty ciepta dzieki bardzo skutecznej catkowitej izolacji cieplnej (bezfreonowej). Zbiornik jest
wyposazony w otwor rewizyjny i wyczystkowy, spust oraz czujnik temperatury wody.

Podstawowe parametry techniczne:

e pojemnosé: 500 |

e dop. ciSnienie robocze: 10 bar

e wymiary D(@)xSxW: 859x923x1948 mm

e masa: 705 kg

o ilo$¢ ciepta dyzurnego: 1,95 kWh/24h

e wyposazona w dodatkowa grzatke elektryczng: 6kW

Na cyrkulacji zastosowano wielofunkcyjny termostatyczny zawdr cyrkulacyjny, ktéry zapewnia
termiczne réwnowazenie instalacji c.w.u., utrzymujgc jednakowg temperature (w zakresie 35 — 60 °C)
w catym uktadzie. Zawor posiada funkcje pomiaru temperatury i zabezpieczenie przed manipulacja.
Dzieki specjalnym ztgczkom z wbudowanym zaworem kulowym moze by¢ realizowana funkcja odciecia
pionu. Zawdr zostat rozbudowany o dodatkowy modut z automatyczng funkcjg dezynfekcyjna.

Na przewodzie cyrkulacji nalezy zamontowaé pompe cyrkulacyjng. Pompa jest odpowiedzialna za
obieg wody w przewodach cyrkulacyjnych. Dzieki temu w sytuacji, gdy woda nie jest pobierana przez
uzytkownikow to utrzymuje statg temperature. Nalezy zastosowa¢ bezdtawnicowg pompe
cyrkulacyjng z przytaczem gwintowanym i silnikiem synchronicznym odpornym na prad przy
zablokowaniu.

GLOWNE PARAMETRY POMP

instalacja C.W.U. cyrkulacja
przeptyw m3/h 1,00 1,00
wysokos¢ podnoszenia m 1,00 1,00
medium woda woda
temperatura przettaczanej cieczy °C 55,00 55,00
gestosé kg/m?3 983,20 983,20
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lepkos¢ kinematyczna mm?/s 0,47 0,47
pobdr mocy kw 0,02 0,02
maksymalne cisnienie robocze bar 10 10
temperatura przettaczanej cieczy °C -20...+110 -20...+110
max. temp otoczenia °C 40 40
napiecie zasilania ph/V/Hz 1/230/50 1/230/50
dopuszczalna tolerancja napiecia % +-10 +-10
pobdr mocy P1 kw 0,12 0,12
pobdr pradu A 1 1
strona ssawna G11/2,PN10 G11/2,PN10
strona ttoczna G11/2,PN10 G11/2,PN10
masa kg £10 4,0 4,0

WYKONANIE INSTALACJI WODNEIJ

Wode zimng i cieptg wode uzytkowag doprowadza sie do poszczegdlnych punktéw poboru wody
wytypowanych w projekcie architektonicznym. Instalacje nalezy wykonaé¢ z rur tworzywowych
produkowanych z tlenowo sieciowanego polietylenu, zgodnie z normg PN-EN ISO 15875 "Systemy
przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do instalacji wody zimnej i cieptej, usieciowany polietylen
(PEX)". Rury maja bariere tlenowg wykonang z alkoholu etylowinylowego (EVOH), zgodng z normg DIN
4726 w celu zapobiegania korozji elementdw instalacji. Gtéwne rurociagi rozprowadzajgce montowac
na poszczegdlnych kondygnacjach w podtodze. Przewody montowac do $cian i stropéw za pomoca
typowych uchwytéw montazowych. Piony prowadzié po s$cianach, w przestrzeniach $cianek
instalacyjnych i przygotowanych szachtach instalacyjnych. Podejscia do przyboréw prowadzic
w bruzdach lub w przestrzeniach scianek instalacyjnych, pod sufitem oraz w warstwach podtogi.
Instalacja wody zimnej oraz armatura musi by¢ przystosowana do cisnienia 0,6 mPa. Podtgczenia
armatury przed punktami czerpalnymi z przewodami wykona¢ za pomocg wezy zbrojonych. Wszystkie
potgczenia armatury z rurociggami sg potaczeniami gwintowanymi. Wszystkie przejscia przewoddéw
przez przegrody budowlane powinny byé wykonane w rurach ostonowych (tulejkach). W obrebie tulei
nie moze by¢ wykonywane zadne potaczenie przewoddow. Wszystkie przewody montowac ze spadkiem
w kierunku punktéw poboru wody. Lokalnie przewody ukfadaé zachowujac minimalne odstepy
montazowe — lokalne zblizenia przewoddw. Dopuszczalne jest to przy zblizeniach z kanatami
wentylacyjnymi oraz skrzyzowaniach z innymi instalacjami wewnetrznymi. Przybory sanitarne tj.
toalety oraz pisuary w pomieszczeniach wskazanych w projekcie architektonicznym montowac¢ na
stelazach instalacyjnych podtynkowych. W pozostatych przypadkach stosowac typowe uchwyty
montazowe, dostosowane do typu sciany, na ktérej przybory bedg montowane. Sposéb montazu
przyboréw sanitarnych wynika z projektu architektonicznego. Podtgczenia armatury do instalacji
wykonaé¢ za pomocg wezy zbrojonych (armatura stojgca). Pozostate podtgczenia (baterie Scienne)
wykonaé na sztywno. Toalety ze sptuczkami podtynkowymi podtaczy¢ na sztywno, wg wytycznych
zastosowanego systemu zabudowy podtynkowe]. Wszystkie przewody do przyboréw montowac ze
spadkiem w kierunku punktéw poboru wody. Na instalacji wody zimnej przewidziano montaz zaworéw
odcinajgcych. Na pionach zainstalowac zawory z kurkiem odcinajgcym. Lokalizacja zaworéw podana
w czesci rysunkowej. Przed kazdym przyborem zamontowad zaworki katowe odcinajgce DN15.
Wyijatek stanowi¢ mogg zawory przed punktami poboru (ptuczki, pisuary) podigczone za
posrednictwem ztgczek przejsciowych. Przy przyborach stosowac baterie standardowe stojgce
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jednouchwytowe z mieszaczem. Przewody wody zimnej izolowad otuling z pianki poliuretanowej o gr.
6 mm lub 9 mm. Przejscia rur niepalnych przez przegrody oddzielenia p.poz. zabezpieczy¢ masa p.poz.
Przejscia p.poz. wykonaé w klasie odpornosci przegrody. Armatura musi mie¢ srednice réwna srednicy
rury przytaczeniowej.

Przewody cieptej wody uzytkowej izoluje sie termicznie przed utratg ciepta, a wody zimnej przed
podgrzewaniem sie wody. W przypadku przewoddw uktadanych pod tynkiem oraz w posadzce, izolacja
petni réwniez funkcje zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi rur na skutek kontaktu
ztynkiem, zaprawa itp. oraz umozliwia swobodne ruchy termiczne przewoddw. Zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 r. w sprawie warunkdéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie wraz z pdzniejszymi zmianami
w tym WT po 1 stycznia 2014 r., izolacja cieplna przewodoéw cieptej wody uzytkowej powinna spetniac
nastepujace wymagania (rowniez dla zimnej wody uzytkowej): minimalna grubosc¢ izolacji cieplnej
przewoddw przechodzacych przez Sciany, stropy, skrzyzowania przewodoéw, utozone w komponentach
budowlanych miedzy pomieszczeniami wynosi % wymagan. Instalacje uktadane pod tynkiem
zabezpieczy¢ otuling grubosci 6 mm. Przewody zimnej wody nalezy zaizolowa¢ otuling o minimalnej
grubosci 13 mm.

Wymagane grubosci warstw izolacyjnych wg norm DIN1998 czes$¢ 2 Niezaleznie od rodzaju rur
wskaznikowe wartosci izolacji dla przewoddéw zimnej wody:

Sytuacja montazowa Grubosc¢ warstwy izolujacej w mm
przy A=0,040 W/(mK)

Odkryty montaz instalacji rurowej w pomieszczeniu nie 4 mm
ogrzewanym (np. piwnica)
Odkryty montaz instalacji rurowej w pomieszczeniu 9 mm
ogrzewanym
Instalacja rurowa w kanale, bez cieptych instalacji 4 mm
rurowych
Instalacja rurowa w kanale, obok cieptych instalacji 13 mm
rurowych
Instalacja rurowa w pionowej szczelinie muru, pion 4 mm
Instalacja rurowa we wgtebieniu $ciany, obok cieptych 13 mm
instalacji rurowych
Instalacja rurowa na stropie betonowym 4 mm

W celu minimalizacji strat cieplnych rury nalezy zaizolowa¢ termicznie za pomocag otulin
termoizolacyjnych.

Mocowanie rurociggdw za pomocg uchwytow systemowych. Uchwyty mocujgce rozmiescic
w odlegtosciach:

e 1,0m—dlasrednic15+ 20 mm,

e 2,0m—dlasrednic 25+ 32 mm,

e 2,5m—dlasrednic 40+ 50 mm,

e 3,0 m—dla pozostatych srednic.

Na instalacji nalezy wykona¢ kompensacje oraz punkty state.
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Na przejsciach instalacji wody cieptej i zimnej przez sciany (stropy) oddzielenia pozarowego nalezy
wykonaé przejscia p.poz. o klasie odpornosci ogniowej réwnej lub wiekszej od odpornosci ogniowej
przegrody przez ktdrg przechodzi przewdd. Wszystkie przejscia rurociggéw o srednicy wiekszej niz 4cm
przez sciany, dla ktérych jest wymagana klasa odpornosci ogniowej co najmniej EI60 powinny mieé
klase odpornosci ogniowej tych elementéw. Przejscia rur palnych przez przegrody oddzielenia p.poz.
zabezpieczy¢ masg p.poz. i dodatkowo opaskami samozaciskowymi (opaski dla $rednic od @32) lub
manszetami p.poz..

4.4. Instalacja kanalizacji sanitarnej

Instalacje kanalizacji sanitarnej odprowadzajaca scieki z przyboréw sanitarnych odprowadza sie do
zewnetrznych studzienek kanalizacyjnych wedtug czesci rysunkowej — TOM 1.

Instalacje wykonaé¢ z rur PVC. Dzieki witasciwosciom hydraulicznym kanalizacja odporna jest
rowniez na inkrustacje (zarastanie). Zastosowane PVC charakteryzuje niezwykle prosty montaz.
taczone elementy sg idealnie spasowane, dzieki czemu montaz przebiega szybko i bez zaktécen. Piony
nalezy wyprowadzié¢ ponad dach w celu odprowadzenia nieprzyjemnych zapachdéw.

Dla przyboréw sanitarnych nalezy zastosowaé nastepujgce srednice: umywalka, zlew, pisuar —
$rednica DN50; miska ustepowa — srednica DN110. Przed wejsciem rury w posadzke nalezy zastosowacd
odpowiednie redukcje.

Na kazdym pionie nalezy wykonac rewizje. Przy przejsciu rury pod $ciang fundamentowg nalezy
zastosowac rure ostonowa.

Przewody poziome i podejscia odptywowe o srednicy DN160 prowadzi¢ ze spadkiem nie mniejszym
niz 1.5%. Instalacje prowadzié czesciowo pod stropem i pod podsadzkg —wg czesci rysunkowe;j.

ODWODNIENIE LINIOWE

Odwodnienie liniowe w garazu nalezy podtgczy¢ do zewnetrznego separatora substanc;i
ropopochodnych. Korpus koryta wykonany z betonu kl. C35/45 ze zbrojeniem rozproszonym
(mieszanka cementu, kwarcu i wtdkna). Krawedzie koryt wykonane ze stali ocynkowanej o wysokosci
20 mm i szerokosci 25 mm w najszerszym miejscu, zakotwione w bocznych s$cianach za pomoca
poziomych kotew zaciskowych. Krawedzie koryt wyposazone w 8 specjalnych poziomych zamkéw pod
ruszt (system zatrzaskowy), w owalne otwory pod trzpienie z rusztéw w ilosci 8 szt., a takze w 4
poziome gniazda pod blokady ANTY WANDAL. Boczne Scianki koryta gtadkie, bez wcie¢ i wyztobien,
dno koryta chropowate zapewniajgce dobrg przyczepno$¢ z podbudowg betonows. Klasa
wytrzymatosci korpusu koryta bez rusztéw = F 900. Ognioodpornosc¢: klasa Al (koryto niepalne).
Znakowanie na ramie zgodnie z PN-EN1433 posiadajgce dopuszczenia DWU. Ruszt kratowy z zeliwa
sferoidalnego EN-GJS., klasa obcigzenia E 600, zgodny z normg PN-EN 1433, posiadajacy dopuszczenie
DWU. Mozliwos¢é mocowania rusztu w 5 punktach (4x zatrzask i 1x blokada poprzeczna ANTY-
WANDAL).
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4.5.

Instalacja klimatyzacji

Poszczegblne pomieszczenia sg klimatyzowane poprzez klimakonwetory, ktére sg zasilane

w okresie letnim przez pompe ciepta.

DANE INSTALACIJI CHLODNICZEJ:
e czynnik: woda
e temp. Z/P:7/12°C
e moc chtodnicza: 13.5kW
e opory: 32.6kPa

e pojemnosc instalacji: 811

Zestawienie klimakonwektorow

. numer . . 2Qc . Hlosc . Qc opor | nastawa
LP | kondygnacja . .| nazwa pomieszczenia klimakonwektoréw
pomieszczenia (kW] [s2t.] [kw] | [kPa] kvs
1 1.04 sypialnia 0,9 1 0,9 |539]| 4.00
2| parter 1.13 sypialnia 1,3 1 1,3 | 539 | 4.00
T 1.14 pomieszczenie socjalne | 0,9 1 0,9 |539]| 4.00
4 2.03 punkt alarmowy 1,1 1 1,1 {539 | 4.00
T pietro 2.07 salka szkoleniowa 4,4 2 2,2 | 7,28 | 4.00
6 | 2.10 kuchnia-jadalnia 4,6 2 23 | 7,85 | 4.00
Parametry klimakonwektorow
pomieszczenie 1.04/1.13/1.14/2.03 ‘ 2.07 2.10
napiecie V/ph/Hz 230/1/50
pobdr mocy w 13 14 16
moc akustyczna dBA 40 44,2 45,2
wymiary mm 720x720x334

Na instalacji zaprojektowano bufor wody lodowej o pojemnosci 300I:

e zbiornik wykonany z wysokiej jakosci stali S235JRG2 (RSt 37-2) przeznaczony do stosowania

w instalacjach grzewczych i chtodniczych

e zasobnik wewnatrz surowy, na zewnatrz pokryty powtoka z tworzywa sztucznego

e na zasobnik buforowy zalezy zastosowac izolacje przeciwskropleniowg

e dop. ci$nienie pracy: zasobnik 3 bar (od 1500: 6 bar)

e dop. temp. pracy: zasobnik 95 °C

Parametr Wartos¢ Jednostka
pojemnos$¢ nominalna 300 I
$rednica 797 mm
wysokos¢ 1320 mm
$rednica przechytu 1355 mm
waga 362 kg
strata postojowa 79 W

W celu zabezpieczenia instalacji chtodniczej projektuje sie naczynie wzbiorcze oraz zawédr

bezpieczenstwa.
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Dobdr naczynia wzbiorczego wg wytycznych normy PN-B-02414

Parametry do doboru naczynia wzbiorczego:

1) T, — maksymalna temperatura czynnika w systemie ['C]: 12 °C

2) T1 — minimalna temperatura czynnika w systemie ['C]: 7 °C

3) Ty — temperatura czynnika w momencie ustawienia naczynia [°C]: 5°C
4) Rodzaj czynnika w systemie: woda

5) Pojemno$¢ ztadu instalacji [m3]: 0,381 m?

6) Hst — wysokos¢ statyczna instalacji [m]: 6 m

7) PSV — cisnienie otwarcia zaworu bezpieczenstwa [bar]: 3,0 bar

Wymagana minimalna objetos¢ naczynia wzbiorczego z uwzglednieniem rezerwy eksploatacyjnej:

+1
Vg = (Vr + 57 - 22 T2 [4m3]

Pmax — PR

gdzie:

Vnr — minimalna wymagana sumaryczna objeto$¢ naczyh wzbiorczych [dm?3],

Vur — uzytkowa pojemnosé naczynia z uwzglednieniem rezerwy [dm?3],

pmax — Maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu [bar],

pr — cisSnienie wstepne pracy instalacji [bar],

5* - dodatkowa objetos$é wynikajgca z obecnosci odgazowywacza 32rézniowego [dm?3)

8. Okreslenie uiytkowej pojemnosci naczynia wzbiorczego bez uwzglednienia rezerwy
eksploatacyjnej.

V, =V py- AV [dm3]

gdzie:

V, — uzytkowa pojemno$¢ naczynia bez uwzglednienia rezerwy eksploatacyjnej [dm?3],
V — pojemno$¢ catkowita instalacji [m3],

p1 — gesto$é wody instalacyjnej w temperaturze poczatkowej t; [kg/m?],

AV - przyrost objetosci wtasciwej czynnika przy jego ogrzaniu od t; do tz [dm3/kg]

Dane:

V =0,381 [m?]

p1=999,9 [kg/m?3] dla:

AV=0,0005 [dm3/kg] T.1=7°C
T,=12°C

rodzaj czynnika: woda

Wynik:
Vu=0,2dm3

9. Okreslenie cisnienia wstepnego — po stronie poduszki gazowej.

Hgr
P = 1—0 +0,2 [bar]

gdzie:
p — wartos¢ cisnienia wstepnego — po stronie poduszki gazowej [bar],
Hst — wysokos¢ statyczna instalacji [m],
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Dane:
Hs‘r =6 [m]

Wynik:
p=0,8 bar

10. Okreslenie ci$nienia koricowego instalacji — (robocze dla Tmax).
Pmax = PSV — ASV [bar]

gdzie:

Pmax — Ci$nienie koncowe instalacji (robocze dla Tmax) [bar],

PSV — cisnienie otwarcia zaworu bezpieczefAstwa [bar],

ASV — rezerwa wynikajaca z histerezy zaworu bezpieczeristwa [bar]

Dane:
PSV= 3,0 [bar]
ASV= 0,5 [bar]

Wynik:
Pmax = 2,5 bar

11. Okresdlenie minimalnej objetosci naczynia wzbiorczego bez uwzglednienia rezerwy
eksploatacyjnej

V,=V, .M [dm3]
Pmax — P
gdzie:
V, — minimalna objeto$¢ naczynia wzbiorczego bez uwzglednienia rezerwy eksploatacyjnej [dm?3],
V, — uzytkowa pojemno$¢ naczynia bez uwzglednienia rezerwy eksploatacyjnej [dm?3],
pmax — maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu [bar],
p — cisnienie wstepne w naczyniu [bar]

Dane:

Vy=0,2 [dm?]
Pmax = 2,5 [bar]
p =0,8 [bar]

Wynik:
V,=0,4 dm3

12. Okreslenie uzytkowej pojemnosci naczynia wzbiorczego z rezerwg eksploatacyjna.
Vur =V, + V- E-10 [dm3]

gdzie:

Vg — uzytkowa pojemnosé naczynia wzbiorczego z rezerwg eksploatacyjng [dm?3],

V., — uzytkowa pojemno$¢ naczynia bez uwzglednienia rezerwy eksploatacyjnej [dm?3],
V — pojemno$¢ catkowita instalacji [m3],

E — ubytki eksploatacyjne wody instalacyjnej miedzy uzupetnieniami [%]

Dane:
Vu=0,2 [dm?]
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V=0,381[m?]
E=0,5[%]

Wynik:
VuR = 2,1 dm3

13. Okreslenie cisnienia wstepnego pracy instalacji.

Pmax + 1

Pr = Vu -1 [bar]
1+
Voo (M _ 1)
uR Pmax — P

gdzie:

pr — ciSnienie wstepne pracy instalacji [bar],

pmax — maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu [bar],

V., — uzytkowa pojemno$¢ naczynia bez uwzglednienia rezerwy eksploatacyjnej [dm?3],
Vur — uzytkowa pojemnosé naczynia wzbiorczego z rezerwa eksploatacyjng [dm?],

p — cisnienie wstepne w naczyniu [bar]

Dane:

Pmax = 2,5 [bar]
Vy=0,2 [dm?]
Vg = 2,1 [dm?]
p =0,8 [bar]

Wynik:
pr=2,2 bar

14. OkresSlenie minimalnej objetosci naczynia wzbiorczego z uwzglednieniem rezerwy
eksploatacyjnej.

+1
Var = (Vur +59) Pmax T 2 [dm3]
max — PR

gdzie:

Vnr — minimalna wymagana sumaryczna objetos$é naczyn wzbiorczych [dm?],

Vg — uzytkowa pojemnosé naczynia z uwzglednieniem rezerwy [dm?],

Pmax — maksymalne obliczeniowe cisnienie w naczyniu [bar],

pr — CisSnienie wstepne pracy instalacji [bar],

5* - dodatkowa objetos$é wynikajgca z obecnosci odgazowywacza 34rézniowego [dm?]

Dane:

VuR = 2,1 [dm3]
Pmax = 2,5 [bar]
pr = 2,2 [bar]

Wynik:
Vg 2 89,7 dm3

Na podstawie wykonanych obliczen dobiera sie naczynia wzbiorcze w nastepujacej ilosci: 1001 (10
bar) 1 szt.
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Dobrane naczynia spetniaja wymagania normy PN-B-02414

8. Sprawdzenie warunku poprawnosci doboru.

V;lom = VnR,min

gdzie:
Vnrmin — Minimalna wymagana sumaryczna objeto$¢ naczyr wzbiorczych [dm?3],
Vnom — SUMaryczna objetos$¢ dobranych naczyi wzbiorczych [dm?3]

Dane:
VnR,min = 89,7 [dm3]
Viom = 100 [dm?]

Vhom Wieksze od vnr min
Dobrane naczynia spetniaja wymagania normy PN-B-02414

9. Wyznaczenie wymaganej $rednicy wewnetrznej rury wzbiorczej.

d= 0,7-\/7u [mm]

gdzie:
d —wymagana $rednica wewnetrzna rury wzbiorczej [mm],
V., — uzytkowa pojemno$¢ naczynia bez uwzglednienia rezerwy eksploatacyjnej [dm?3],

Dane:
Vu=0,2 [dm?]

Wynik:
d=20 mm

10. Obliczenia kontrolne.
Stopien napetnienia naczynia dla p.: 48,6%
Rezerwa objetosci w dobranym naczyniu w %: 11,5%

11. Wyznaczenie optymalnej wartosci ciSnienia napetniania ps.

Viom " (@ + 1)
Ve = Vaiom — % [dm?3]
Dane:
Viom = 100,0 [dm?]
p =0,8 [bar]

pr = 2,22 [bar]

Wynik:

Vr =44,2dm’ w %: 44,2%
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12. Wytyczne do montazu naczynia oraz napetniania instalacji.

Po=0,8 bar
pa = 2,2 bar
pe=2,5 bar
PSV= 3,0 bar

13. Parametry do ustawienia na budowie:
Ustawic ci$nienie wstepne (po stronie poduszki gazowej): p= 0,8 bar

Napetni¢ instalacje do nastepujgcego cisnienia: pr= 2,2 bar
Zamontowaé zawor bezpieczeristwa o ci$nieniu: PSV= 3,0 bar

Wymagana srednica wewnetrzna rury wzbiorczej: drw = 20 mm

Dobrano cisnieniowe naczynie przeponowe dla instalacji chtodniczej

Parametr Wartos¢ Jednostka

pojemnos$¢ nominalna 100 I
dop. temp. inst. zasil. 120 °C
dop. temp. pracy membrany 70 °C
dop. cisnienie pracy 6 bar
cisnienie wstepne fabryczne 1,5 bar
cisnienie wstepne ustawione 3,0 bar
Srednica 480 mm
wysokos¢ 670 mm
waga 114,2 kg
przytacze uktadu R1

Materiaty i izolacja

Instalacje wody lodowej wykonac z rur ze stali niestopowej 1.0308 zgodnych z PN-EN 10305-3
ocynkowanych zewnetrznie, tgczonych ksztattkami wykonanymi ze stali niestopowej
zaprasowywanymi przed iza uszczelka w $rednicach 15-54 natomiast w $rednicach 64-108 mm
ksztattki sg wyposazone w specjalny pierscien z zebami majgcymi na celu zwiekszenie wytrzymatosci
na wyrywanie rury z ksztattki przez sity osiowe oddziatujgce na potaczenia, zgodnymi z ITB-KOT-
2019/0894. Ksztattki sg tak uformowane, iz podczas napetnienia instalacji i proby cisnienia wskazane
bedzie kazde potaczenie niezaprasowane.

Przewody izoluje sie termicznie przed utratg ciepta, a wody zimnej przed podgrzewaniem sie wody.
W przypadku przewoddw uktadanych pod tynkiem oraz w posadzce, izolacja petni réwniez funkcje
zabezpieczenia przed uszkodzeniami mechanicznymi rur na skutek kontaktu z tynkiem, zaprawg itp.
oraz umozliwia swobodne ruchy termiczne przewoddow. Zgodnie z Obwieszczeniem Ministra
Infrastruktury i Rozwoju z dnia 17 lipca 2015 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich
usytuowanie, izolacja cieplna przewoddw powinna spetniaé nastepujgce wymagania:
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Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢
izolacji cieplnej (materiat
0 wspotczynniku
przewodzenia ciepta
A=0,035 [W/(mK)])

1 2 3

1 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz 50% wymagan z srednicy
budynku wewnetrznej

) Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz 100% wymagan z Srednicy
budynku wewnetrznej

Rury beda podwieszane przy pomocy systemowych zawiesi pojedynczych lub podwdjnych,
mocowanych do stropu. Przewody pionowe nalezy mocowac¢ uchwytami do scian, natomiast poziome
na zawiesiach w odstepach nie powodujgcych obwisania. Miejsca w ktérych byta lutowana instalacja
miedziana, pozostawi¢ niezaizolowane do momentu wykonania préb szczelnosci. Instalacje
zamontowac tak, aby byly one oddalone od siebie na odlegtos¢ umozliwiajgcg ewentualny demontaz i
zatozenie nowej izolacji cieplnej w razie jej uszkodzenia.

Mocowanie rurociggdw za pomocg uchwytdéw systemowych. Uchwyty mocujgce rozmiescié
w odlegtosciach:

e 1.0m—dlasrednic 15+ 20 mm,

e 2.0m—dlasrednic 25+ 32 mm,

e 2.5m—dlasrednic 40 + 50 mm,

e 3.0 m—dla pozostatych srednic.

Instalacje chtodniczg nalezy montowaé¢ za pomocg obejm zimnochronnych. W najnizszych
miejscach na instalacji nalezy zabudowac¢ zawory spustowe, w najwyzszych automatyczne
odpowietrzniki.

Uchwyty podtrzymujace przewody chtodnicze nie powinny bezposrednio obejmowac przewodu,
powinny mie¢ wktadki gumowe lub przewdd nalezy owing¢ tasmg zapobiegajgcy ocieraniu sie. Poza
przewidzianymi spadkami przewody nalezy prowadzi¢ doktadnie poziomo lub pionowo. Zmiany
kierunku lub $rednicy przewodu nalezy wykonywac przy uzyciu odpowiednich ksztattek miedzianych.
Potfaczenia przewodéw rurowych powinny by¢ tatwo dostepne do sprawdzenia.

Montaz izolacji wykona¢ wg zalecen producenta.

Po zamontowaniu instalacji, w czasie uruchamiania, nalezy jg wyptukaé, usuwajac wszelkie
pozostatosci statek. Mozna zastosowac specjalne pompy ptuczace, ktére mieszaning wody i powietrza,
dziatajgc w dwéch kierunkach, intensywnie usuwajg przemieszczajgce sie wewnatrz instalacji czastki
state. Po wyptukaniu instalacji, nalezy przeprowadzi¢ prébe cisnieniowa.

4.6. Instalacja skroplin

Skropliny z klimakonwektoréw i central wentylacyjnych nalezy odprowadzi¢ za pomocg pomp
skroplin do instalacji odptywowej, a nastepnie grawitacyjnie do piondéw kanalizacyjnych. Instalacje
skroplinowg wykonaé¢ z rur PVC-c klejonych. Przewody nalezy prowadzi¢ do najblizszych pionéw
kanalizacyjnych. Wiaczenie instalacji odprowadzenia skroplin do instalacji kanalizacji sanitarnej
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poprzez zamkniecie syfonowe o wysokosci minimum 100 mm. Pompka skroplin powinna by¢ na
wyposazeniu jednostki wewnetrznej.

Wszystkie poziome odcinki instalacji odprowadzenia skroplin prowadzié¢ z minimalnym spadkiem
~0.5% w kierunku pionéw.

Schemat podtgczenia instalacji skroplinowej do jednostek wewnetrznych:

13 4

\
\*ﬁm

1 Kraciec odprowadzania skroplin (przymocowany do
jednostki)

Waz odprowadzania (dostarczany z jednostkg)

Metalowy zacisk (dostarczony z jednostka)
UWAGA: Wygnij koncowke metalowego zacisku
bez rozrywania materialu uszczelniajgcego.

4 Duza podkiladka uszczelniajaca
(dostarczana z jednostka)
5 Przewody odprowadzania (nie naleza do wyposazenia)
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4.7. Instalacja wentylacji

Do obliczen wykorzystano nastepujgce symbole:

Vn— ilo$é nawiewanego powietrza $wiezego do pomieszczenia [m3/h]

Vw - ilo$é wywiewanego powietrza $wiezego z pomieszczenia[m3/h]

n n— wynikowa krotno$¢ wymian powietrza w pomieszczeniu wg strumienia nawiewanego

n w —wynikowa krotnos¢ wymian powietrza w pomieszczeniu wg strumienia wywiewanego

Centrala nawiewna — numer linii systemu (centrali) wentylacyjnego obstugujacy nawiew w danym
pomieszczeniu

Centrala wywiewna / wentylator -+ numer linii systemu (centrali lub wentylatora) wentylacyjnego
obstugujacy wywiew w danym pomieszczeniu

Bilans powietrza

Vn Vw Centrala
Kondygnacja Nr Nazwa pomieszczenia Cent'rala wywiewna /
[m3/h] [m3/h) | MEWiewna wentylator
1.01 | GARAZ 1200 1170 N1 W1i.1
1.02 | KOMUNIKACIA 380 0 N2 0
1.03 | MAGAZYNEK 0 30 N2 w2.1
1.04 | SYPIALNIA 100 100 N3 w3.1
1.05 | POM. MAGAZYNOWO-TECHNICZNE 0 30 N1 W1.2
1.06 | TOALETA OGOLNODPSTEPNA 0 50 N2 W2.2
1.07 | SZATNIA BRUDNA DAMSKA 80 0 N4 0
PARTER 1.08 | TOALETA DAMSKA 0 160 N4 W4.1
1.09 | SZATNIA CZYSTA DAMSKA 80 0 N4 0
1.10 | SZATNIA BRUDNA MESKA 120 0 N4 0
1.11 | TOALETA MESKA 0 240 N4 W4.1
1.12 | SZATNIA CZYSTA MESKA 120 0 N4 0
1.13 | SYPIALNIA 120 120 N3 w3.1
1.14 | POMIESZCZENIE SOCJALNE 0 100 N2 Ww2.3
1.15 | PRALNIA-SUSZARNIA 0 200 N2 W2.4
2.01 | KOMUNIKACIA 150 0 N5 0
2.02 | POM. MAGAZYNOWO-TECHNICZNE 0 50 N5 W5.1
2.03 | PUNKT ALARMOWY 100 0 N5 0
2.04 | TOALETA 0 50 N5 W5.2
2.05 | TOALETA DAMSKA 0 100 N5 W5.3
PIETRO 2.06 | TOALETA MESKA 0 50 N5 W5.3
2.07 | SALKA SZKOLENIOWA 420 390 N6 W6
2.08 | POM. MAGAZYNOWO-TECHNICZNE 0 30 N6 W6.1
2.09 | SPIZARNIA 0 30 N7 W7.1
2.10 | KUCHNIA JADALNIA 450 420 N7 W7.2
Zestawienie systemow
SYSTEM 1

System jest obstugiwany poprzez uktad podcisnieniowy z czerpnig scienng z klapg zwrotng
z uktadem wentylatoréw na dachu budynku. Nawiew mechaniczny N1 do kanatu technologicznego
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poprzez uktad: filtr kanatowy, wentylator kanatowy N1, nagrzewnica elektryczna N1. Odcigg spalin
poprzez niezalezne uktady odciggowe.

Specyfikacja techniczna odciggdow spalin

System odciggu spalin dla jednostek szybkiego reagowania z normalng czestotliwoscig
wyjazdow/predkoscig pojazdow.

System powinien posiadac¢ elastyczne podwieszenie ssawki (zamiast balansera) i odbojnik
gumowy (zamiast hydraulicznego ogranicznika wdzka). System obstuguje jeden pojazd toru. Powinien
byé odpowiedni dla pojazdéw strazy pozarnej oraz:

— Wentylator dachowy np.: WPA-9-D-3-N + KL-200-WPA z wyrzutem pionowym + podstawa
dachowa ttumigca KL-200-WPA
— Wentylator przeznaczony do systemdw odciggania zanieczyszczonego powietrza.
Typowe zastosowania:
e odciggi miejscowe,
e wycCiagi zanieczyszczonego powietrza,
e odciggi spalin samochodowych.
— Odcigg bebnowy z napedem sprezynowym ALAN/P-U/C-8-N z zestawem wezowym ZW-8/150, zwis

2,0 nad poziomem posadzki

— Rozdzielnica niskonapieciowa — sterowanie 3kpl.

Szafa sterownicza w obudowie klasy IP 54 lub wyiszej uwzgledniajgca sterowanie i zasilanie

elektryczne urzadzen i czujnikéw:

— Wentylatora odciggowego - 1 szt. (rozruch bezposredni)

— Sterowanie wentylatorem z poziomu szafy

— Sterowanie wentylatorem z wozu bojowego poprzez nadajnik

— Przycisk zatrzymania awaryjnego umieszczonego na drzwiach sterownicy (naci$niecie go
roztgcza zasilanie sterownicy)

— Wykonana w wersji do zamontowania wewnatrz pomieszczenia, w standardzie producenta

— Rurociggi odciggowe oraz nawiewne — 7kpl.

— Kanat odciggowy oparty na systemie rurociggdw typu Spiro. Kanaty wykonane z ocynkowanej
blachy.

— Sktad kanatu czystego (brak powrotu oczyszczonego powietrza na hale): kolana, odcinki proste
oraz ttumiki hatasu.

Sterowanie pracg wentylatora W1.1: praca stata wydajno$¢ uzalezniona stezeniem CO2
w pomieszczeniu — pomiar CO2 wg projektu instalacji elektryczne;j.

Sterowanie pracg wentylatorow NP dla napowietrzania pomieszczenia: zatgczanie przy
przekroczeniu Il progu CO2 + otwarcie bram.

nawiew wywiew
nawiew wywiew [m3/h] [m3/h]
Podcisnienie Wi.1 1200 1170
0 Wi1.2 0 50
0 NP. 0 1200
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0 oDC o | 1500 |

Zestawienie wentylatoréw i nagrzewnic systemu 1

przeptyw | sprez | zasilanie | moc | prad | poziom cisn. akust. | masa
LP linia typ
[m*/h] | [Pa] | [ph/V/Hz] | [W] | [A] [dB(A)] (kel
1 Wwi1.1 1170 150 | 1/230/50 | 167 | 0,72 38 (10m) 12,3 | Dachowy
2 W1.2 30 150 | 1/230/50 | 52 |0,231 47(10m) 4,8 | Dachowy
3 NP 1200 150 | 1/230/50 | 167 | 0,72 38 (10m) 12,3 | Dachowy
4 oDC 2200 Bd 3/400/50 | 2200 | Bd 82 (1m) 45 Dachowy
5 N1 300 150 | 1/230/50 | 99,7 | 0,4 39 (3m) 12,0 | kanatowy
6 | Nagrzewnica N1 300 - 3/400/50 | 5000 | 12,5 Bd 4 kanatowa

Uwaga: Kazdy wentylator wyposazony w silnik EC, przepustnice, wytgcznik serwisowy, regulator
obrotéw, pofqczenie elastyczne, podstawe dachowgq tfumigcgq.

SYSTEM 2

System jest obstugiwany poprzez podwieszang centrale nawiewng zlokalizowang na parterze
budynku oraz uktadem wentylatoréw dachowych. Centrala obstuguje pomieszczenie komunikacji, a
nastepnie podcisnieniowo powietrze jest wyciggane z obstugiwanych pomieszczen zgodnie z bilansem
powietrza. Czerpnia $cienna jest umieszczona z zachowaniem normatywnych odlegtosci. Lokalizacja
urzadzen wedtug czesci rysunkowej. Rozdziat powietrza géra-gora.

nawiew | wywiew
nawiew | wywiew | [m3/h] | [m3/h]
N2 W2 380 0
w2.1 0 30
W2.2 0 50
W2.3 0 100
W2.4 0 200

Zestawienie i konfiguracja centrali systemu 2

centrala N2 nawiew
przeptyw [m*/h] 380
sprez [Pa] 150
masa [kg] 72
wysokos¢ [mm] 373
szerokos$¢ [mm] 749
dtugos¢ [mm] 1454
filtr tak
tftumik szumu tak
tfumik szumu tak
Wentylator EC — moc[W] 540
Wentylator — napiecie[V] 230
Wentylator — natezenie nominalne[A] 2,4
Wentylator — SFP[kW/m3/s] 0,50
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Nagrzewnica — moc[W] 5130
Nagrzewnica — parametry zasilania [°C] 40/35
Nagrzewnica — objetos¢ wymiennika [l] 0,64
Nagrzewnica — opdr po stronie czynnika[Pa] 12,82
Nagrzewnica — opdr po stronie powietrza[Pa] 9
Nagrzewnica — temperatura nawiewu([°C] 22
tfumik szumu tak

Zestawienie wentylatoréw i nagrzewnic systemu 2

przeptyw | sprez | zasilanie | moc | prad | poziom cisn. akust. | masa
LP linia typ
[m*h] | [Pa] | [ph/V/Hz] | [W] | [A] [dB(A)] (kel
1 w2.1 30 150 | 1/230/50 | 52 | 0,231 39 (4m) 4,8 | Dachowy
2 W2.2 50 150 | 1/230/50 52 10,231 39 (4m) 4,8 Dachowy
3 W2.3 100 150 | 1/230/50 | 52 | 0,231 39 (4m) 4,8 | Dachowy
4 W2.4 200 150 | 1/230/50 | 52 | 0,231 39 (4m) 4,8 | Dachowy

Uwaga: Kazdy wentylator wyposazony w silnik EC, przepustnice, wytgcznik serwisowy, regulator
obrotéw, potqczenie elastyczne, podstawe dachowgq tfumigcgq.

SYSTEM 3

System jest obstugiwany poprzez podwieszany ukfad kanatowy nawiewny zlokalizowany na
parterze budynku oraz uktad wentylatoréw dachowych. Ukfad obstuguje pomieszczenia sypialni, a
nastepnie podcisnieniowo powietrze jest wyciggane z obstugiwanych pomieszczen zgodnie z bilansem
powietrza. Czerpnia $cienna jest umieszczona z zachowaniem normatywnych odlegtosci. Lokalizacja
urzadzen wedtug czesci rysunkowej. Rozdziat powietrza géra-gora.

nawiew | wywiew

nawiew | wywiew | [m3/h] | [m3/h]

N3 W3 220 0
W3.1 0 220
W3.2 0 220

Zestawienie wentylatorow i nagrzewnic systemu 3

przeptyw | sprez | zasilanie | moc | prad | poziom cisn. akust. | masa
LP linia typ
[m*h] | [Pa] | [ph/V/Hz] | [W] | [A] [dB(A)] (kel
1 w3.1 220 150 | 1/230/50 | 52,9 | 0,20 47 (4m) 4,8 | Dachowy
2 N3 220 150 | 1/230/50 | 58,0 | 0,257 37 (3m) 13,5 | kanatowy
3 | Nagrzewnica N3 220 - 3/400/50 | 5000 | 12,5 Bd 4 kanatowa

Uwaga: Kazdy wentylator wyposazony w przepustnice, wytqcznik serwisowy, regulator obrotdw,
potgczenie elastyczne.

SYSTEM 4

System jest obstugiwany poprzez centrale podwieszang zlokalizowang na parterze budynku oraz
uktad wentylatoréow dachowych. Centrala obstuguje pomieszczenia sypialni, a nastepnie
42



podcisnieniowo powietrze jest wyciggane z obstugiwanych pomieszczen zgodnie z bilansem powietrza.
Czerpnia Scienna jest umieszczona z zachowaniem normatywnych odlegtosci. Lokalizacja urzadzen
wedtug czesci rysunkowej. Rozdziat powietrza géra-goéra.

nawiew | wywiew

nawiew | wywiew | [m3/h] | [m3/h]
N4 W4 400 0
0 W4.1 0 400

Zestawienie i konfiguracja centrali systemu 4

centrala N4 nawiew
przeptyw [m*/h] 400
sprez [Pa] 150
masa [kg] 72
wysokos¢ [mm] 373
szerokos$¢ [mm] 749
dtugosc¢ [mm] 1454
filtr tak
tfumik szumu tak
Wentylator EC — moc[W] 540
Wentylator — napiecie[V] 230
Wentylator — natezenie nominalne[A] 2,4
Wentylator — SFP[kW/m3/s] 0,50
Nagrzewnica — moc[W] 5130
Nagrzewnica — parametry zasilania [°C] 40/35
Nagrzewnica — objetos¢ wymiennika [l] 0,64
Nagrzewnica — opdr po stronie czynnika[Pa] 4,43
Nagrzewnica — opdr po stronie powietrza[Pa] 9
Nagrzewnica — temperatura nawiewu([°C] 24
tftumik szumu tak
Zestawienie wentylatorow i nagrzewnic systemu 4
przeptyw | sprez | zasilanie | moc | prad | poziom cisn. akust. | masa
LP linia typ
[m3/h] | [Pa] | [ph/V/Hz] | [W] | [A] [dB(A)] [ke]
1 Ww4.1 400 150 | 1/230/50 | 123 | 0,969 56 (4m) 5,2 | Dachowy

Uwaga: Kazdy wentylator wyposazony w przepustnice, wytqcznik serwisowy, regulator obrotdw,
potgczenie elastyczne.

SYSTEM 5

System jest obstugiwany poprzez centrale podwieszang zlokalizowang na pietrze budynku oraz
uktad wentylatoréw dachowych. Centrala obstuguje pomieszczenia komunikacji i punkt alarmowy, a
nastepnie podcisnieniowo powietrze jest wyciggane z obstugiwanych pomieszczer zgodnie z bilansem
powietrza. Czerpnia Scienna jest umieszczona z zachowaniem normatywnych odlegtosci. Lokalizacja
urzadzen wedtug czesci rysunkowej. Rozdziat powietrza géra-gora.
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nawiew | wywiew
nawiew | wywiew | [m3/h] | [m3/h]
N5 W5 250 0
W5.1 0 50
WS5.2 0 50
W5.3 0 150
Zestawienie i konfiguracja centrali systemu 5
centrala N nawiew
przeptyw [m3/h] 250
sprez [Pa] 150
masa [kg] 59
wysokos¢ [mm] 373
szerokos¢ [mm] 619
dtugos¢ [mm] 1454
filtr tak
ttumik szumu tak
Wentylator EC — moc[W] 169
Wentylator — napiecie[V] 230
Wentylator — natezenie nominalne[A] 1,2
Wentylator — SFP[kW/m3/s] 0,43
Nagrzewnica — moc[W] 3380
Nagrzewnica — parametry zasilania [°C] 40/35
Nagrzewnica — objetos¢ wymiennika [l] 0,51
Nagrzewnica — opdr po stronie czynnika[Pa] 8,49
Nagrzewnica — opdr po stronie powietrza[Pa] 8
Nagrzewnica — temperatura nawiewu[°C] 22
tfumik szumu tak
Zestawienie wentylatorow i nagrzewnic systemu 5
przeptyw | sprez | zasilanie | moc | prad | poziom cis$n. akust. | masa
LP linia typ
[m*/h] | [Pa] |[ph/V/Hz] | [W] | [A] [dB(A)] [kel
1 W5.1 50 150 |1/230/50 | 52 |0,231 47 (4m) 4,8 | Dachowy
2 W5.2 50 150 | 1/230/50 | 52 |0,231 47 (4m) 4,8 | kanatowy
2 W5.3 150 150 | 1/230/50 | 52 |0,231 47 (3m) 4,8 | kanatowy
SYSTEM 6

System jest obstugiwany poprzez centrale podwieszang zlokalizowang na pietrze budynku oraz
uktad wentylatoréow dachowych. Centrala obstuguje pomieszczenia salki szkoleniowej, a nastepnie
podcisnieniowo powietrze jest wyciggane z obstugiwanych pomieszczen zgodnie z bilansem powietrza.
Czerpnia scienna jest umieszczona z zachowaniem normatywnych odlegtosci. Lokalizacja urzadzen
wedtug czesci rysunkowej. Rozdziat powietrza géra-goéra.
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nawiew | wywiew
nawiew | wywiew | [m3/h] | [m3/h]
N6 W6 420 390
We.1 0 30

Zestawienie wentylatoréw i nagrzewnic systemu 6

przeptyw | sprez | zasilanie | moc | prad | poziom cisn. akust. | masa
LP linia typ
[m*/h] | [Pa] | [ph/V/Hz] | [W] | [A] [dB(A)] [kel
1 W6.1 30 20 1/230/50 5 10,002 26,5 /(3) 0,65 | tazienkowy
Zestawienie i konfiguracja centrali systemu 6
centrala NW6 nawiew wywiew
przeptyw [m3/h] 120 390
sprez [Pa] 150 150
masa [kg] 562
wysokos¢ [mm] 77
szeroko$¢ [mm] 961
dtugosc¢ [mm] 6027
wyposazenie
filtr tak tak
tfumik szumu tak tak
Wysokosprawny obrotowy wymiennik ciepta
sprawnosc [%] 81
wentylator
moc [kW] 169 169
napiecie [V/ph/Hz] 230/1/50 230/1/50
Nagrzewnica kanatowa — moc[W] 1660
Nagrzewnica — parametry zasilania [°C] 40/35
Nagrzewnica — objetos¢ wymiennika [I] 0,51
Nagrzewnica — opdr po stronie czynnika[Pa] 25,9
Nagrzewnica — opdr po stronie powietrza[Pa] 8
Nagrzewnica — temperatura nawiewu[°C] 24

SYSTEM 7

System jest obstugiwany poprzez centrale podwieszang zlokalizowang na pietrze budynku oraz

uktad wentylatoréw dachowych. Centrala

obstuguje pomieszczenia

kuchni, a

nastepnie

podcisnieniowo powietrze jest wyciggane z obstugiwanych pomieszczen zgodnie z bilansem powietrza.

Czerpnia scienna jest umieszczona z zachowaniem normatywnych odlegtosci. Lokalizacja urzadzen

wedtug czesci rysunkowej. Rozdziat powietrza géra-goéra.

nawiew | wywiew
nawiew | wywiew | [m3/h] | [m3/h]
N7 W7 450 420
W7.1 0 30
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Zestawienie i konfiguracja centrali systemu 7

centrala NW7 nawiew wywiew

przeptyw [m3/h] 450 420
sprez [Pa] 150 150
masa [kg] 562

wysokos¢ [mm] 77

szerokos¢ [mm] 961

dtugos¢ [mm)] 6027

wyposazenie

filtr tak tak
tftumik szumu tak tak

Wysokosprawny obrotowy wymiennik ciepta

sprawnosc [%] 81

wentylator

moc [kW] 169 169
napiecie [V/ph/Hz] 230/1/50 230/1/50
Nagrzewnica kanatowa — moc[W] 1730

Nagrzewnica — parametry zasilania [°C] 40/35

Nagrzewnica — objetos¢ wymiennika [l] 0,51

Nagrzewnica — opdr po stronie czynnika[Pa] 28,1

Nagrzewnica — opor po stronie powietrza[Pa] 42

Nagrzewnica — temperatura nawiewu([°C] 23

Zestawienie wentylatorow i nagrzewnic systemu 7

przeptyw | sprez | zasilanie | moc | prad | poziom ci$n. akust. | masa
LP linia typ
[m/h] | [Pal | [ph/V/Hz] | [W] | [A] [dB(A)] (kel
1 W7.1 30 20 | 1/230/50 | 5 | 0,002 26,5/(3) 0,65 | tazienkowy

Materiaty i izolacja termiczna kanatéw wentylacyjnych

Kanaty i ksztattki o przekroju prostokgtnym z blachy stalowej ocynkowanej typu Al w klasie
szczelnosci C, wg PN-EN 1507. Stosowac profile kotnierzowe ramek skrecane na $ruby. Pomiedzy
ramkami potaczen kotnierzowych zastosowac uszczelnienie z samoprzylepnej tasmy z pianki
polietylenowej (PES), o szerokosci co najmniej 10mm i grubosci co najmniej 4mm, w zaleznosci od
wielkos$ci ramki. Narozniki przewoddw, potaczenia zaktadkowe i wzdtuzne uszczelni¢ za pomoca masy
uszczelniajacej (uszczelniacza akrylowego). Odcinki przewodoéw t3czy¢ za pomocag potaczen
kotnierzowych, skrecanych srubami M8 i M10 wg normy DIN 933 [ub PN-EN ISO 4017:2014 i nakretkami
M8 i M10 wg normy DIN 934 lub PN-EN ISO 4032:2013.

Ramki przewoddw wykonaé z profili kotnierzowych P20 i P30 z naroznikami K20 i K30. W przypadku
przewodéw o dtugosci boku wiekszej niz 400mm, ramki wzmocnié¢ za pomocg klamer montazowych
(zaciskowych) z blachy ocynkowanej. Odlegtos¢ miedzy klamrami nie powinna by¢ wieksza niz 250mm.
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Grubo$ci nominalne blachy dla kanatow o przekroju prostokgtnym.

Wymiar boku przewodu Grubosé blachy nominalna
A, B, [mm] [mm]
A,B <400 0,50
400< A, B <600 0,60
600< A, B <1000 0,75
1000 < A,B <1500 0,90
1500= A,B <2000 1,0

Kanaty i ksztattki o przekroju kotowym z blachy stalowej ocynkowanej ( DX51D+Z275) typu Spiro
w klasie szczelnosci C, wg PN-EN 1506, PN-EN 12237:2005.

Przewody prostek wykonac¢ z blachy (tasmy) jako spiralne zwijane, a ksztattki z blach ze szwem
wzdtuznym. Odcinki proste taczy¢ za pomocg tgcznikdw montazowych, odcinki proste z ksztattkami
taczy¢ za pomocg wkretdw wiercacych, samogwintujacych (wg DIN 7504-K lub PN-ES ISO 15480:2002)
i uszczelni¢ za pomoca tasmy samoprzylepnej z polichlorku winylu (PVC) o szerokosci nie mniejszej niz
50mm.

Grubosci minimalne blachy dla kanatéw o przekroju okragtym.

Srednica nominalna d Grubosé blachy nominalna

[mm] [mm]

63 <d<355 0,40

355 <d <500 0,50

500 =<d <630 0,60

630 <d <900 0,75
900<d <1120 0,90
1120£d £1250 1,00

Klase szczelnosci systemu nalezy potwierdzi¢ pomiarami zgodnie z normg PN-EN 12237.

Na kanatach nawiewnych i wywiewnych wewnatrz budynku zastosowad izolacje z wetny mineralnej
w ptaszczu z folii aluminiowe]j o grubosci 40 mm, kanaty czerpni do centrali izolacja 80mm, kanaty na
zewnatrz budynku, tylko w zakresie centrala — szachty stosowac izolacje z wetny mineralnej w ptaszczu
z folii aluminiowej o grubosci 100 mm tylko w zakresie centrala — szachty, dodatkowo zabezpieczone
ptaszczem z blachy ocynkowanej o grubosci 0,6mm.

Podwieszenia i podpory przewoddéw nalezy wykonac¢ zgodnie z normg PN-EN 12236. Pomiedzy
wspornikami nie powinny wystepowac wiecej niz dwa potgczenia poprzeczne przewoddéw. Wszystkie
zakonczenia przewoddéw muszg by¢ podparte.

Nalezy stosowac atestowane elementy montazowe. Przewody mocowaé do $cian i stropu za
pomocg systemowych zawiesi. W miejscach przejscia przez przegrody budowlane przewody uszczelnic¢
elastyczng masg lub piankg montazowa. Przy przejsciu przez przegrody ognhiowe stosowac
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ognioochronng mase uszczelniajacg (peczniejgcy) i klapy przeciwpozarowe o odpornosci rdwnej
odpornosci przegrody.

Otwory rewizyjne i mozliwos¢ czyszczenia instalacji

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otwordw rewizyjnych
w przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji.

Otwory rewizyjne powinny umozliwia¢ oczyszczenie wewnetrznych powierzchni przewodow, a
takze urzadzen i elementéw instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i elementéw nie umozliwia ich
oczyszczenia w inny sposéb. Wykonanie otwordw rewizyjnych nie powinno obniza¢ wytrzymatosci
i szczelnosci przewoddw, jak réwniez wiasnosci cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.
Elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewoddéw powinny by¢ tak zamontowane, aby
nie utrudniaty czyszczenia przewodéw. Elementy usztywniajgce wewnatrz przewoddéw o przekroju
prostokatnym powinny mieé¢ optywowe ksztatty, najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest
stosowanie tasm perforowanych lub innych elementéw trudnych do czyszczenia. Nie nalezy stosowac
wewnatrz przewodéw ostro zakoriczonych s$rub lub innych elementdw, ktére mogg powodowad
zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie urzadzen czyszczacych. Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi
w otworach rewizyjnych, pokrywach otwordéw i drzwiach rewizyjnych. Pokrywy otwordéw rewizyjnych
i drzwi rewizyjne urzagdzen powinny sie tatwo otwieraé. W przewodach o przekroju kotowym o srednicy
nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy stosowac zdejmowane zaslepki lub tréjniki z zaslepkami do
czyszczenia. W przypadku przewoddw o wiekszych srednicach nalezy stosowac tréjniki o minimalnej
$rednicy 200 mm, lub otwory rewizyjne. W przypadku wykonywania otwordéw rewizyjnych na korcu
przewodu, ich wymiary powinny by¢ rowne wymiarom przekroju poprzecznego przewodu. Jezeli jeden
lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu sg mniejsze niz minimalne wymiary otworu
rewizyjnego, to otwodr rewizyjny nalezy tak wykonaé, aby jego krétsza krawedz byta réwnolegta do
krotszej krawedzi $cianki przewodu, w ktérym jest umieszczony. Nalezy zapewnié dostep do otworéw
rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem podwieszonym. Nalezy zapewnic¢ dostep
w celu czyszczenia do nastepujacych, zamontowanych w przewodach urzadzen:

e przepustnice (z dwdch stron);

e klapy pozarowe (z jednej strony);

e ttumiki hatasu o przekroju prostokgtnym (z dwdch stron);

e filtry (z dwéch stron);

e urzadzenia do odzyskiwania ciepta (z dwdch stron).

Powyzsze wymagania nie dotyczg urzadzen, ktére mozna tatwo zdemontowad w celu oczyszczenia
(z wyjatkiem klap pozarowych, nagrzewnic i chtodnic).

Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny by¢ zamontowane
wiecej niz dwa kolana lub tuki o kacie wiekszym niz 45 stopni, a w przewodach poziomych odlegtosc¢
miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢ wieksza niz 10m.
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5. Wytyczne branzowe

5.1.

5.2.

Branza budowlano-konstrukcyjna

w miejscach przejs¢ przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy na instalacji wentylacyjnej
zamontowac klapy p.poz. o odpornosci odpowiadajgcej odpornosci przegrody,

przewody instalacji wentylacyjnych o przekroju prostokatnym mocowac¢ do elementéw
konstrukcyjnych obiektu za pomocg zawiesi i wspornikdw stalowych,

w miejscach przejs¢ instalacji wentylacyjnej przez przegrody budowlane nalezy wykonaé
otwory montazowe,

w celu cyrkulacji powietrza do pomieszczen sanitarnych nalezy zamontowaé kratki
transferowe w drzwiach wewnetrznych,

obcigzenia przewoddw wentylacyjnych:

— @125 —obcigzenie 2,82 kg/m

— @160 — obcigzenie 4,04 kg/m

— @200 — obcigzenie 5,12 kg/m

— ®250 — obcigzenie 6,36 kg/m

— @315 —obcigzenie 8,82 kg/m

— @400 - obcigzenie 10,70 kg/m

— @500 - obcigzenie 13,30 kg/m

— @630 - obcigzenie 16,80 kg/m

— @800 — obcigzenie 30,00 kg/m

— blacha na kanat prostokatny 7,8 kg/m?

— obciazenie izolacji 80 kg/m?3

Branza elektryczna

Do urzadzen nalezy doprowadzi¢ energie elektryczng do napedu silnikdw, elementéw sterowania

i autom
zaworu

atycznej regulacji — m.in.: reduktoréow cisnienia, sitownikow zaworéw tréjdrogowych oraz
elektromagnetycznego.

6. Uwagi konncowe do instalacji sanitarnych

Zgodnie z zasadami obowigzujgcego prawa budowlanego, przy wykonaniu robdt nalezy

stosowac jedynie te wyroby, ktore uzyskaty pozytywng ocene, stwierdzajgcg przydatnos¢ do

stosowania w budownictwie. Sg to wyroby, dla ktdérych wydano: certyfikat ma znak

bezpieczenstwa, wykazujgcy, ze zostata zapewniona zgodnos¢ z kryteriami technicznymi

okreslonymi na podstawie polskich norm, aprobat technicznych oraz zastosowanych

przepiséw, lub tez: deklaracje zgodnosci (certyfikat zgodnosci) z wiasciwg normg badz

aprobatg techniczng, jezeli dany wyrdb nie jest objety certyfikacja na znak bezpieczenstwa.

W sprawach nieokreslonych dokumentacjg obowigzuja:

— Prawo budowlane

— warunki techniczne, jakim powinny odpowiadaé budynki ich usytuowanie

— warunki techniczne wykonania i odbioru robdét budowlano- montazowych (wg
Ministerstwa Budownictwa i Instytutu Techniki Budowlanej),
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— normy Polskiego Komitetu Normalizacyjnego (P.K.N.),
— instrukcje, wytyczne, $wiadectwa dopuszczenia, atesty Instytutu Techniki Budowlanej,
— instrukcje, wytyczne i warunki techniczne producentéw i dostawcéw materiatow
budowlano-instalacyjnych,
— przepisy techniczne instytucji kontrolujacych jako$é materiatow i wykonywanych robét.
W przypadku stosowania jakichkolwiek rozwigzan systemowych nalezy przy wycenie
uwzglednic¢ wszystkie elementy danego systemu niezbedne do zrealizowania catosci prac.
Wykonawca przed przystgpieniem do robdt zobowigzany jest do zapoznania sie ze wszystkimi
dokumentacjami branzowymi i budowlanymi.
Opis prac i cel, jaki nalezy osiggngé dla kazdego rodzaju robdt odpowiadajg minimalnemu
rezultatowi, jaki jest do przyjecia przez Inwestora. Niniejsza dokumentacja nie moze jednak
zawiera¢ dokftadnego wyliczenia i opisu wszystkich materiatéw, szczegdtéw i wytycznych
niezbednych do doskonatego wykonania robot.
Rysunki i czes¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. Wszystkie elementy
ujete w specyfikacji (opisie), a nie ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach a nie ujete
w specyfikacji winne by¢ traktowane tak jakby byly ujete w obu. W przypadku rozbieznosci
w jakimkolwiek z elementéw dokumentacji nalezy zgtosi¢ projektantowi, ktéry zobowigzany
bedzie do pisemnego rozstrzygniecia problemu.
Wszystkie elementy nie ujete w niniejszym opracowaniu (opis, specyfikacja, rysunki), a
zdaniem Woykonawcy niezbedne do prawidtowego dziatania instalacji nie zwalniaja
Wykonawcy z ich zamontowania i dostarczenia.
Ze wzgledu na rodzaj robot Wykonaweca, powinien zdawad sobie sprawe z prac, jakie nalezy
wykonaé, z ich zakresu i ich rodzaju, dzieki umiejetnosciom zawodowym w swojej specjalnosci
powinien uzupetni¢ szczegdty, ktdre mogtyby zosta¢ pominiete w poszczegdlnych czesciach
dokumentacji tak, aby idealnie wykonac¢ opisany obiekt i zagwarantowa¢ wymagany rezultat.
W przypadku btedu, pomytki lub watpliwosci interpretacyjnych Wykonawca, przed ztozeniem
oferty, winien wyjasni¢ sporne kwestie z Projektantem lub z Inwestorem. Wszelkie
niesygnalizowane niejasnosci bedg interpretowane z korzyscia dla Inwestora.
Wszystkie specyfikacje urzadzen i rysunki szczegdétowe proponowane przez Wykonawce nalezy
zatwierdzi¢ u Inwestora lub w Biurze Projektowym. Urzadzenia, materiaty i ich producenci
majg charakter informacyjny. Dopuszcza sie stosowanie innych materiatow spetniajacych
wymogi i parametry przedmiotowej dokumentacji pod warunkiem, ze bedg wspoétdziatac
w ramach catego systemu i uktadu budowlano — instalacyjnego.
Biuro Projektowe nie ponosi odpowiedzialnosci za wszelkie nieuzgodnione zmiany wynikajgce
z uszczegotowienia rozwigzan funkcjonalnych, technologicznych, dostosowania do wymogéw
stawianych przez technologie, konstrukcje, instalacje, itd. oraz zmian wprowadzonych przez
Inwestora.
Roboty nalezy wykonac w uzgodnieniu oraz zgodnie z zaleceniami nadzordw technicznych.
Wszystkie wymiary, w zaleznosci od skali rysunku, podawane sg w metrach, w centymetrach,
w milimetrach. Obowigzkiem wykonawcy jest sprawdzenie wymiaru w naturze. W wypadku
jakiejkolwiek zmiany lub réznicy zauwazonej miedzy projektem, a stanem faktycznym
wykonawca zobowigzany jest przekazac te informacje do biura projektowego.
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e W trakcie prac moze w niewielkim zakresie zaistnie¢ konieczno$¢ wykonania dodatkowych
prac niemozliwych do okreslenia na etapie wykonywania dokumentacji projektowej i tym
samym nie ujetych w niniejszej opracowaniu.

Opracowat:

Szymon Ratajczak
Upr. Nr WKP/0131/PO0OS/08
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7. Informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia

Podstawa opracowania

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.06.2003 r. w sprawie informacji dotyczacej

bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bioz.

Przepisy BHP dotyczgce prowadzenia robot

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. (tekst jednolity z Dz. U. z 2003r.
Nr 169 poz. 1650) w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. - w sprawie bezpieczenstwa i higieny

pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Zagrozenia moggce wystqgpic podczas realizacji robot

Porazenia pragdem elektrycznym:

a) zrodta zagrozenia:

koryta kablowe biegngce w sgsiedztwie instalacji,

rozdzielnia elektryczna,

sprzet spawalniczy: zabezpieczenie butli tlenu i acetylenu; przestrzeganie odpowiednich
odlegtosci pomiedzy ptomieniem a butlami gazowymi (min 1 m), odpowiednia kolorystyka
i dtugos¢ przewoddw gazowych (min 5 m); sprawdzenie stanu reduktoréw i odpowiednie
wykonanie zaciskéw,

elektronarzedzia: szlifierka katowa,

b) stopien zagrozenia - bardzo duzy

Urzadzenia muszg bezwzglednie posiada¢ wazne przeglady techniczne, posiadac sprawng
instalacje przeciwporazeniowg. Obstuga musi by¢ przeszkolona oraz posiada¢ wymagane
kwalifikacje. Bezwzglednie obowigzuje zakaz samowolnego wprowadzania zmian przez
nieuprawnione osoby.

Uderzenie, przygniecenie elementem transportowanym

c) zrédio zagrozenia

transport materiatéw budowlano-instalacyjnych,
przetadunek materiatéw budowlano-instalacyjnych,
transport urzadzen instalacyjnych,

montaz elementéw,

d) stopien zagrozenia - duzy

Do transportu materiatu nalezy bezwzglednie uzywaé¢ maszyn sprawnych technicznie -
dopuszczonych do eksploatacji przez Dozér Techniczny (wcigganie kanatéw i urzadzen
wentylacyjnych). Dobierac nalezy obcigzenie do parametréw maszyn roboczych. Stosowad
nalezy bezwzglednie atestowane zawiesia sprawne technicznie.
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Zagrozenie przy pracy z uzyciem maszyn roboczych

a)

b)

Hatas
a)

b)

Zrodta zagrozenia

— dzwig samojezdny (uszkodzenie ciata przez ruchome czesci maszyn)

stopien zagrozenia - duzy

— Maszyny muszg obstugiwaé bezwzglednie operatorzy posiadajacy aktualne swiadectwa
kwalifikacji. Pracownikéw pracujgcych w obrebie maszyn bezwzglednie nalezy przeszkoli¢
z okresleniem zagrozen.

zrodto zagrozenia

— dZwig samojezdny,

— elektronarzedzia,

stopien zagrozenia - $redni.

— Stosowac nalezy bezwzglednie indywidualne, posiadajgce atesty ochronniki stuchu takie
jak: wktadki przeciwhatasowe i nauszniki przeciwhatasowe

Upadek na ptaszczyznie

a)

b)

zrédto zagrozenia

— podesty,

— ciggi komunikacyjne,

stopien zagrozenia - Sredni

— Zwrdcié nalezy szczegdlna uwage na wyznaczanie bezpiecznych dojs¢, utrzymywad
w porzadku i czystosci. Pracownicy muszg bezwzglednie stosowac obuwie robocze.

Czesc¢ opisowa

Zakres robot

Przewidywany zakres prac:

technologia pompy ciepta

instalacja centralnego ogrzewania (ogrzewanie podtogowe)
instalacja ciepta technologicznego

instalacja wody zimnej

instalacja cieptej wody uzytkowej i cyrkulacji

instalacja kanalizacji sanitarnej

instalacja klimatyzacji

instalacja skroplin

instalacja wentylacji

instalacja sprezonego powietrza

Mozliwe jest rdwniez wystgpienie innych nieokreslonych kolizji z innymi kablami i rurociggami.

Sposdb prowadzenia instruktazu przed rozpoczeciem realizacji robét

Instruktaze nalezy dokonywac codziennie przed rozpoczeciem prac i udokumentowac wpisem

w ksigzce instruktazy potwierdzone podpisem pracownika. Za prowadzenie instruktazy

odpowiedzialny jest bezposredni przetozony (brygadzista, mistrz) brygady wykonujacej prace.
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W instruktazu uwzglednic:

a) informacje o warunkach atmosferycznych,

b) bezpieczne metody wykonywania prac,

c) informacje o wystepujacych zagrozenia oraz sposobach zabezpieczania sie przed skutkami
wystepujacych zagrozen,

d) zasady komunikowania sie miedzy pracownikami,

e) zasady bezpiecznego uzywania rusztowan,

f) zasady bezpiecznego wykonywania prac na wysokosci,

g) zasady postepowania w przypadku wystgpienia zagrozenia, a w szczegélnosci:
— udzielania pierwszej pomocy,
— sposobu postepowania na wypadek wystgpienie zagrozenia zdrowia lub zycia,
— powiadamiania stuzb ratowniczych,

Telefony alarmowe:
Pogotowie ratunkowe - 999
Straz pozarna - 998

Policja - 997

Stuzby zintegrowane - 112

Srodki techniczne zapobiegajace niebezpieczeristwom

Do wykonywania prac zatrudnia¢ nalezy wylacznie sprzet sprawny technicznie
z wykwalifikowang obstugg posiadajgcg aktualne uprawnienia.

Srodki organizacyjne zapobiegajace niebezpieczeristwom

Plac budowy:

Roboty budowlane nalezy rozpoczg¢ po protokdlarnym przekazaniu placu budowy przez Inwestora.
Ogrodzenie placu budowy:

Plac budowy nalezy bezwzglednie wygrodzi¢ ogrodzeniem z wyraznym oznakowaniem
tablicami informacyjnymi:

1

UWAGAI!! UWAGA!!
Teren budowy PRACA NA
WYSOKOSCI

Na okres nocny zapewnié o$wietlenie placu budowy
Zatrudnienie:

Do robdt budowlano-instalacyjnych zatrudni¢ pracownikdw posiadajgcych aktualne badania
lekarskie oraz odpowiednie zdolnosci psychofizyczne.
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UWAGI:

Wprowadzenie jakichkolwiek zmian do niniejszej informacji do planu bezpieczeristwa
i ochrony zdrowia bez akceptacji projektanta stanowi naruszenie Ustawy z dnia 4 lutego 1994 roku
o prawie autorskim i prawach pokrewnych (Dz.U. z 23 lutego 1994 roku nr 24 poz. 83 zzm.)

Opracowat:

Szymon Ratajczak
Upr. Nr WKP/0131/PO0OS/08
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8. Zestawienie materialow

8.1. Technologia pompy ciepta
LP Nazwa llos¢ | Jednostka Uwagi
1 pompa ciepta Qh=82.8kW 1 kpl wraz z wymiennikiem ciepta oraz
Qc=14kW automatyka, wykona¢ fundament
2 zfacze antywibracyjne 2 kpl
3 zawor bezpieczenstwa (glikol) 1
DN25x40
4 zawor odpowietrzajacy DN20 7
5 zawor spustowy DN20 6
6 zawor odcinajgcy DN80 11
7 manometr 9
8 termometr 8
zawor regulacyjno-pomiarowy
9 z mozliwoscia bezposredniego 2
odczytu DN8O
10 |naczynie wzbiorcze (glikol) 1401 | 1 +zespot przy’ra.czemowy naczynfa
wzbiorczego
11 separator powietrza DN80 1
12 |filtr osadéw DN8O 2
13 pompa reczna skrzydetkowa 1
V=2m3/h, H=3m
14 | zbiornik na glikol 20l 1
zawor bezpieczenstwa (woda)
15 1
3/4"
pompa obiegowa V=18.5m?/h,
16 1
H=6m
17 | zawdr zwrotny DN80 2
18 naczynie wzbiorcze (woda) 1 + zespot przytaczeniowy naczynia
100l wzbiorczego
19 | bufor 300l 1
20 czujnik temperatury 1
zewnetrznej
21 czujnik tgmperatury 5
zanurzeniowy
zawor tréjdrogowy z
99 sitownikiem zasilanym 1
napieciem 230V, sterowany
sygnatem 3 punktowym DN8O
23 Ligizljlliiiiisgzggiem 1 z zaworem spustowym i izolacjg
24 | zawor odcinajgcy DN25 6
25 podgrzewacz wody 500! 2 z grzatka elektryczna
26 | filtr DN25 1
27 pompa cwu V=1m3//h, H=1m 1
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28 | zawér zwrotny DN25
29 zawor rownowazgcy DN25
29 rura DN80 30 zizolacjg
8.2. Instalacja ogrzewania podlogowego
Produkt Wielkos¢ llos¢ Jednostka
Zestawienie rur i ksztattek
Rura biata, sztangi 5m 40 x 4,0 82 m
Rura biata, sztangi 5m 63 x 6,0 12 m
Rura biata, zwoje 20 x 2,25 m
Rura biata, zwoje 25x 25 m
Rura biata, zwoje 32x3,0 m
Produkt Wielkos¢ llos¢ Jednostka
Zestawienie izolacji
Katalog izolacji standardowych
Otuliny - Katalog izolacji standardowych
Otulina PU, A(20°C)=0,036W/mK o $rednicy wewn. 22 mm 25 mm m
Otulina PU, A(20°C)=0,036W/mK o $rednicy wewn. 25 mm 25 mm m
Otulina PU, A(20°C)=0,036W/mK o $rednicy wewn. 35 mm 40 mm m
Otulina PU, A(20°C)=0,036W/mK o $rednicy wewn. 42 mm 40 mm 82 m
Otulina PU, A(20°C)=0,036W/mK o $rednicy wewn. 63 mm 60 mm 12 m
Produkt Wielkos¢ llos¢ Jednostka
Zestawienie zaworéw i armatury
Armatura rézna dowolnego producenta
Zawor odcinajgcy prosty wg DIN 1988 50 6 szt.
Zawor zwrotny gwint. wg DIN 1988 50 1 szt.
Zawor zwrotny gwint. wg DIN 1989 25 1 szt.
Filtr wody 2"w 1 szt.
Zawor termostatyczny 15 2 szt.
Zawor termostatyczny 25 1 szt.
Zawor rown. i reg. do duzych odb. 40 1 szt.
Sitownik 24 VAC/VDC 1 szt.
Zawor 3-drogowy z sitownikiem 50 1 kpl
Odpowietrznik prosty 4 szt.
Manometr 2 szt.
Termometr 2 szt.
Pompa op H=5.6m, V=5.2m?h 1 szt.
Produkt Wielkos$¢ llos¢ Jednostka
Zestawienie elementow OP
Uponor Home Comfort
Zwoje - Uponor Home Comfort
Uponor Comfort Pipe PLUS rura 16 x 2,0, Zwoj 640 m 3200 m
Uponor MLC rura biata 14 x 2,0, Zwdj 200 m 400 m
Rozdzielacze - Uponor Home Comfort
Uponor Vario M rozdz. z przeptywom. FM 4 wyj. 1 szt.
Uponor Vario M rozdz. z przeptywom. FM 5 wyj. 1 szt.
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Uponor Vario M rozdz. z przeptywom. FM 8 wyj. 1 szt.
Uponor Vario M rozdz. z przeptywom. FM 12 wyj. 1 szt.
Uponor Vario M rozdz. z przeptywom. FM 13 wyj. 1 szt.
Szafki rozdzielaczy - Uponor Home Comfort
Uponor Vario szafka IW IW 550x730x110mm 2 szt.
Uponor Vario szafka IW IW 700x730x110mm 1 szt.
Uponor Vario szafka IW IW 850x730x110mm 2 szt.
Ptyty systemowe - Uponor Home Comfort
Uponor Tacker EPS DEO 30mm 294 m?
Ptyty izolacyjne - Uponor Home Comfort
PS insulation EPS-DEO 30 176 m?
PS insulation EPS-DEO 70 138 m?
Uponor Multi folia 0.2 mm 152 m?
Automatyka ogrzewania ptaszczyznowego - Uponor Home Comfort
Uponor Smatrix Base kabel Bus A-145 5 szt.
Uponor Smatrix Base modut rozszerz. M-140 Bus szt.
Uponor Smatrix Base PRO sterownik X-147 Bus 5 szt.
Sitowniki 24 Uponor Vario sitownik 24V 42 szt.
Smatrix Base PRO Uponor Smatrix Basz 22 szt.
termostat D+RH Style T-
149 Bus
Akcesoria - Uponor Home Comfort
Uponor Fix szyna mocujgca U-profil 14 44 m
Uponor Multi plastikowy tuk prowadzacy 14-17 92 szt.
Uponor Multi plastyfikator 68 |
Uponor Multi profil dylatacyjny 22 m
Uponor Multi tasma brzegowa z folig 342 m
Uponor Multi tasma samoprzylepna 5 szt.
Uponor Multi zestaw pomiarowy 22 kpl.
Uponor Tacker spinka do rur standard 5928 szt.

Urzgdzenia, materiaty i ich producenci majg charakter informacyjny. Dopuszcza sie stosowanie innych
materiafow spetniajgcych wymogi i parametry przedmiotowej dokumentacji pod warunkiem, ze bedq
wspdtdziata¢ w ramach catego systemu i uktadu budowlano - instalacyjnego.

8.3. Instalacja ciepta technologicznego - nagrzewnice

Produkt Wielkosé llos¢ Jednostka

Zestawienie rur i ksztaltek

PE-Xa

Rury - PE-Xa
Rura PN6 w zwojach 20x 2,0 32 m
Rura PN6 w zwojach 25x2,3 22 m
Rura PN6 w zwojach 32x29 8 m
Rura PN6 w zwojach 40 x 3,7 31 m
Rura PN6 w zwojach 50 x 4,6 14 m

Ksztattki - PE-Xa
Pierscien white 20 20 szt.
Pierscien white 25 22 szt.
Pierscien white 32 12 szt.
Kolano GZ 20- %"z 4 szt.
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Kolano GZ 25-%"z szt.
Kolano 50 szt.
Pierscien ze stoperem natural 40 8 szt.
Pierscien ze stoperem natural 50 16 szt.
Trojnik 25-25-25 2 szt.
Ztgczka GZ 20 - %"z 8 szt.
Ztgczka GZ 25-%"z 8 szt.
Ztgczka GZ 50 - 1%"z 2 szt.
Ztgczka GZ 32-1"z 8 szt.
Ztgczka z ruchoma nakretkg 20 - %"w 8 szt.
Ztgczka z ruchoma nakretkg 25 - Y"w 2 szt.
Adapter RS 2-25 4 szt.
Adapter RS 2-32 4 szt.
Adapter RS 2-40 8 szt.
Adapter RS 2-50 2 szt.
Trojnik modutowy RS 2 6 szt.
Ztaczka modutowa RS 2 6 szt.
Nypel przytgczeniowy Yz - o'z 6 szt.

Ztaczki i ksztaltki mosiezne, zeliwne i stalowe

Ksztaltki - Ztaczki i ksztaltki mosiezne, zeliwne i stalowe
Nypel calowy redukcyjny 1"z -%"z 8 szt.
Nypel calowy redukcyjny 1%"z - 1"z 2 szt.
Nypel calowy réwnoprzelotowy 'z - 5"z 4 szt.
Nypel calowy réwnoprzelotowy Ya"z - Yz 2 szt.
Nypel calowy réwnoprzelotowy 1%"z - 1"z 5 szt.
Produkt Wielkos¢ llos¢ Jednostka
Zestawienie izolacji
Katalog izolacji standardowych
Otuliny - Katalog izolacji standardowych
Otulina PU, A(20°C)=0,036W/mK o $rednicy wewn. 22 mm 25 mm 32 m
Otulina PU, A(20°C)=0,036W/mK o $rednicy wewn. 25 mm 25 mm 22 m
Otulina PU, A(20°C)=0,036W/mK o $rednicy wewn. 35 mm 40 mm 8 m
Otulina PU, A(20°C)=0,036W/mK o $rednicy wewn. 42 mm 40 mm 31 m
Otulina PU, A(20°C)=0,036W/mK o $rednicy wewn. 54 mm 50 mm 14 m
Produkt Wielkos¢ llos¢ Jednostka

Zestawienie zaworow i armatury

Armatura rézna dowolnego producenta
Zawor odcinajgcy prosty wg DIN 1988 15 12 szt.
Zawor odcinajgcy prosty wg DIN 1988 20 6 szt.
Zawor odcinajgcy prosty wg DIN 1988 25 12 szt.
Zawor odcinajgcy prosty wg DIN 1988 40 6 szt.
Zawor zwrotny gwint. wg DIN 1987 25 szt.
Zawor zwrotny gwint. wg DIN 1988 40 1 szt.
Zawor spustowy 15 10 kpl
Filtr wody a"w 3 szt.
Filtr wody 1"w 2 szt.
Filtr wody 1%"w 1 szt.
Zawor rown. i reg. do duzych odb. 32 1 szt.
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Zawor rown. i reg. do matych odb. 15LF 3 szt.
Zawor rown. i reg. do matych odb. 20 2 szt.
Sitownik 24 VAC/VDC 1 szt.
Zawor 3-drogowy z sitownikiem 15 2 kpl
Zawor 3-drogowy z sitownikiem 20 1 kpl
Zawor 3-drogowy z sitownikiem 25 2 kpl
Zawor 3-drogowy z sitownikiem 40 1 kpl
Odpowietrznik prosty 13 szt.
Manometr 17 szt.
Termometr 17 szt.
Pompa ctn H=10.0m, V=3.8m?*h 1 szt.
8.4. Instalacja ciepta technologicznego - aparaty grzewcze
Produkt Wielkos$¢ llos¢ Jednostka
Zestawienie rur i ksztattek
PE-Xa
Rury - PE-Xa
Rura PN6 w zwojach 20x 2,0 31 m
Rura PN6 w zwojach 40 x 3,7 69 m
Rura PN6 w zwojach 63 x5,8 69 m
Ksztaltki - PE-Xa
Pierscien white 20 szt.
Pierscien white 25 szt.
Kolano 40 szt.
Pierscien ze stoperem natural 40 28 szt.
Pierscien ze stoperem natural 63 szt.
Ztgczka GZ 20- %"z szt.
Ztgczka GZ 25-%"z szt.
Ztgczka GZ 40 - 14"z 12 szt.
Ztaczka z ruchoma nakretka 20 - %"w szt.
Adapter z gwintem zewn. RS 2-R2 szt.
Kolano modutowe RS 2 10 szt.
Adapter RS 2-25 szt.
Adapter RS 2-40 szt.
Trojnik modutowy RS 2 szt.
Nypel przytgczeniowy Yz - Ve'"z 2 szt.
Adapter PN6/PN10 RS 2-63 28 szt.
Ztaczki i ksztattki mosiezne, zeliwne i stalowe
Ksztaltki - Ztaczki i ksztaltki mosiezne, zeliwne i stalowe
Nypel calowy redukcyjny 2"z -1%"z 2 szt.
Nypel calowy réwnoprzelotowy Ya'"z - ¥4z 4 szt.
Nypel calowy rownoprzelotowy 2"z2-2"z 5 szt.
Ztgczka w/z calowa redukcyjna 14"z - %a"w 4 szt.
Produkt Wielko$¢ llos¢ Jednostka
Zestawienie izolacji
Katalog izolacji standardowych
Otuliny - Katalog izolacji standardowych
Otulina PU, A(20°C)=0,036W/mK o $rednicy wewn. 22 mm 25 mm 31 m
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Otulina PU, A(20°C)=0,036W/mK o $rednicy wewn. 42 mm 40 mm 69 m

Otulina PU, A(20°C)=0,036W/mK o $rednicy wewn. 63 mm 60 mm 69 m

Produkt Wielkosé llos¢ Jednostka

Zestawienie zaworow i armatury

Armatura ré6zna dowolnego producenta

Zawor odcinajacy prosty wg DIN 1988 15 3 szt.
Zawor odcinajacy prosty wg DIN 1988 32 6 szt.
Zawor odcinajacy prosty wg DIN 1988 50 6 szt.
Zawor zwrotny gwint. wg DIN 1988 25 1 szt.
Zawor zwrotny gwint. wg DIN 1988 50 1 szt.
Filtr wody 2"w 1 szt.
Przewdd elastyczny 15 2 kpl
Przewdd elastyczny 32 4 kpl
Zawor 3-drogowy z sitownikiem 50 1 kpl
Zawor rown. i reg. do duzych odb. 32 2 szt.
Zawor rown. i reg. do duzych odb. 40 1 szt.
Zawor rown. i reg. do matych odb. 15LF 1 szt.
Sitownik 24 VAC/DC, 1m 1 szt.
Sitownik 24 VAC/VDC 3 szt.
Odpowietrznik prosty 2 szt.
Manometr 2 szt.
Termometr 2 szt.
Pompa cta H=5.3m, V=5.6m?%h 1 szt.
Nagrzewnica wodna o mocy grzewczej 0,8kW 1 kpl
Nagrzewnica wodna o mocy grzewczej 12kW 2 kpl
Destratyfikator powietrza o wydajnosci 2500 m3/h 2 kpl
Kurtyna bramowa zimna o dtugosci 1,5 m 12 kpl
Kurtyna drzwiowa elektryczna o dtugosci 1,5 m i mocy 1 kpl
grzewczej 11 kW

Kurtyna drzwiowa elektryczna o dtugosci 1,0 m i mocy 1 kpl
grzewczej 7,5 kW

3-stopniowy regulator obrotéw z termostatem 6 kpl
Rozdzielacz sygnatu 4 kpl
Mechaniczny czujnik drzwiowy 4 kpl
Magnetyczny czujnik drzwiowy z szafg przekaznikowa 2 kpl
Wsporniki montazowe 2 kpl

8.5. Instalacja wody
Produkt Wielkos¢ llos¢ Jednostka
Zestawienie rur i ksztaltek
PE-Xa
Rury - PE-Xa
Rura PN6 w zwojach 20x 2,0 273 m
Rura PN6 w zwojach 25x2,3 22 m
Rura PN6 w zwojach 32x29 18 m
Rura PN6 w zwojach 40 x 3,7 195 m
Ksztattki - PE-Xa

Kolano nascienne z kotnierzem 16 - ¥o"w 5 szt.
Kolano nascienne z kotnierzem 20 - ¥"w 54 szt.
Ztgczka z ruchoma nakr. Ya"w - 1"z 9 szt.
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Ztaczka z ruchoma nakr. Ya"w - 1'w 4 szt.
Pierscien blue 16 4 szt.
Pierscien blue 20 130 szt.
Pierscien blue 25 26 szt.
Pierscien red 16 6 szt.
Pierscien red 20 113 szt.
Pierscien red 25 16 szt.
Pierscien white 32 24 szt.
Kolano GZ 20 - %"z 4 szt.
Kolano GZ 20-%"z 4 szt.
Kolano GZ 32-1"z 1 szt.
Kolano GZ 20-%"z 10 szt.
Kolano 20 3 szt.
Kolano 25 1 szt.
Kolano 32 1 szt.
Kolano 40 2 szt.
Pierscien ze stoperem natural 40 25 szt.
Trojnik GW 20 - %2"w - 20 4 szt.
Tréjnik GW 32-1"w-32 3 szt.
Tréjnik 20-20-20 34 szt.
Tréjnik 25-25-25 5 szt.
Trojnik redukcyjny 25-20-20 5 szt.
Trojnik redukcyjny 25-20-25 5 szt.
Ztgczka GZ 16 - %'z 3 szt.
Ztgczka GZ 16 - %"z 2 szt.
Ztgczka GZ 20-%"z 14 szt.
Ztgczka GZ 20-%"z 14 szt.
Ztgczka GZ 25-%"z 5 szt.
Ztgczka GZ 32-1"z 13 szt.
Ztgczka GZ 40 - 14"z 1 szt.
Ztaczka z ruchoma nakretka 20 - %"w 12 szt.
Ztaczka z ruchoma nakretka 25-1"'w 3 szt.
Adapter z gwintem wewn. RS 2 - Rpl 8 szt.
Adapter z gwintem wewn. RS 2-R11/2 1 szt.
tacznik modutowy krotki RS 2 1 szt.
Adapter RS 2-25 2 szt.
Adapter RS 2-32 2 szt.
Adapter RS 2-40 20 szt.
Trojnik modutowy RS 2 11 szt.
Ztaczka modutowa RS 2 3 szt.
Ptytka mont. kgtowa pojedyncza 21 szt.
Ptytka mont. katowa 100mm 12 szt.
Ptytka mont. katowa 75/150mm 7 szt.
Nypel przytgczeniowy Ya'"z - o'z 2 szt.
Ztaczki i ksztattki mosiezne, zeliwne i stalowe
Ksztattki - Ztaczki i ksztaltki mosiezne, zeliwne i stalowe
Mufa calowa redukcyjna a"w - Va'"w 7 szt.
Mufa calowa redukcyjna 1'w - %2"w 2 szt.
Mufa calowa redukcyjna 1%"w - 1%"w 5 szt.
Mufa calowa réwnoprzelotowa 1"'w - 1"w 1 szt.
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Nypel calowy redukcyjny Ya'"z - Va"z 7 szt.
Nypel calowy réwnoprzelotowy 'z - 5"z 24 szt.
Nypel calowy réwnoprzelotowy 1"z - 14"z 6 szt.
Ztaczka w/z calowa redukcyjna ¥"z - ¥B"w szt.
Produkt Wielkosé llos¢ Jednostka
Zestawienie izolacji
Katalog izolacji standardowych
Otuliny - Katalog izolacji standardowych
Otulina PU, A(20°C)=0,036W/mK o $rednicy wewn. 22 mm 6 mm 101 m
Otulina PU, A(20°C)=0,036W/mK o $rednicy wewn. 22 mm 25 mm 173 m
Otulina PU, A(20°C)=0,036W/mK o $rednicy wewn. 25 mm 6 mm 12 m
Otulina PU, A(20°C)=0,036W/mK o $rednicy wewn. 25 mm 25 mm 10 m
Otulina PU, A(20°C)=0,036W/mK o $rednicy wewn. 35 mm 6 mm 14 m
Otulina PU, A(20°C)=0,036W/mK o $rednicy wewn. 35 mm 40 mm 4 m
Otulina PU, A(20°C)=0,036W/mK o srednicy wewn. 42 mm 6 mm 20 m
Produkt Wielkos¢ llos¢ Jednostka
Zestawienie zaworéw i armatury
Armatura rézna dowolnego producenta
Zawory - Armatura rézna dowolnego producenta
Wodomierz skrzydetkowy wody zimnej 1%"z Qnom: 6 m*h 1 szt.
Zawor odcinajgcy prosty wg DIN 1988 15 31 szt.
Zawor odcinajacy prosty wg DIN 1988 25 4 szt.
Zawor odcinajgcy prosty wg DIN 1988 32 3 szt.
Zawor zwrotny gwint. wg DIN 1988 15 2 szt.
Termostatyczny zawoér cyrkul. 15 6 szt.
Termostatyczny zawdr mieszajgcy z zaworem zwrotnym 15 1 kpl
Zawor antyskazeniowy BA 40 1 szt.
Filtr siatkowy Ya"w 2 szt.
Filtr siatkowy 1%"w 1 szt.
Zawor antyskazeniowy HA 20 10 szt.
Pompa cyrk. H=1m V=1m%nh 2 szt.
Produkt llos¢ Jednostka
Zestawienie baterii i punktow czerpalnych
Baterie i punkty czerpalne
Baterie, punkty czerpalne i bialy montaz - Baterie i punkty czerpalne
Basen ptytki pod natrysk z kabing szt.
Bat. czerp. natryskowa z ruchoma wylewkg i recznym natryskiem 3 szt.
Bat. stojgca dla umywalki 10 szt.
Bat. stojgca dla zlewozmywaka 5 szt.
Miska ust. wiszgca 6 szt.
Miska ust. wiszaca dla nsp 1 szt.
Pisuar musz. $c. z syfonem 3 szt.
Pt. ustepowa - podtynkowa 7 szt.
Pralka automatyczna Qn=0,25 2 szt.
Umywalka pojedyncza 9 szt.
Umywalka pojedyncza dla nsp 1 szt.
Zawor czerp. z perlatorem z.w. 7 szt.
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Zawor sptukujgcy 3 szt.

Zlewozm. jednokom. z rusztem ociekowym 2 szt.

Zmywak 3 szt.

Zmywarka 1 szt.

8.6. Instalacja kanalizacji

LP Nazwa llos¢ Jednostka

1 Rura PVC 50 109 m

2 Rura PVC 75 13 m

3 Rura PVC 110 35 m

4 Rura PVC 160 109 m

5 Rewizja PVC DN110 9 kpl

6 Wywiewka PVC DN50 6 kpl

7 Odwodnienie liniowe (studzienki, koryta, 26 m

ruszty, elementy montazowe)

8 Kolano 160 mm, kat 90° 9 kpl

9 Tréjnik 160 mm / 160 mm 18 kpl

10 Piasek - podsypka i obsypka 9 m3

11 Wpust podtogowy 11 kpl

8.7. Instalacja klimatyzacji
Produkt Wielkos$¢ llos¢ Jednostka
Zestawienie rur i ksztattek
Rury
Rura ze stali niestopowej w sztangach 22x15 116 m
Rura ze stali niestopowej w sztangach 28x1,5 26 m
Rura ze stali niestopowej w sztangach 35x1,5 20 m
Rura ze stali niestopowej w sztangach 42x1,5 39 m
Ksztattki

tuk 90° 22-22 28 szt.
tuk 90° 28 -28 2 szt.
tuk 90° 35-35 4 szt.
tuk 90° 42 - 42 2 szt.
Mufa 42 - 42 4 Szt.
Troéjnik 22-22-22 2 Szt.
Troéjnik 28-22-28 6 szt.
Trojnik 35-35-35 2 szt.
Trojnik 35-28-35 2 szt.
Trojnik 42 -28-42 1 szt.
Trojnik 54-28-54 1 szt.
Ztagczka przejsciowa 22 -z 16 szt.
Ztagczka przejsciowa 42 -1%"z 6 szt.
Ztgczka redukcyjna 28 -22 6 szt.
Ztgczka redukcyjna 35-22 2 szt.
Ztgczka redukcyjna 35-28 3 szt.
Ztaczka redukcyjna 42 - 35 1 szt.
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Ztaczka redukcyjna 54 - 28 1 szt.
Ztaczka redukcyjna 54 - 42 1 szt.
Ztaczki i ksztaltki mosiezne, zeliwne i stalowe
Ksztaltki - Ztaczki i ksztaltki mosiezne, zeliwne i stalowe
Nypel calowy redukcyjny 2"z -1%"z 4 szt.
Nypel calowy rownoprzelotowy Ya'"z - Ya"z 16 szt.
Nypel calowy rownoprzelotowy 1%"z - 1"z 3 szt.
Produkt Wielkos¢  llos¢ = Jednostka
Zestawienie izolacji
Katalog izolacji standardowych
Otuliny - Katalog izolacji standardowych
Otulina z pianki PU - Lambda (40C) = 0,035W/mK o $rednicy wewn. 22 mm 20mm 116 m
Otulina z pianki PU - Lambda (40C) = 0,035W/mK o $rednicy wewn. 28 mm 30 mm 26 m
Otulina z pianki PU - Lambda (40C) = 0,035W/mK o $rednicy wewn. 35 mm 30 mm 20 m
Otulina z pianki PU - Lambda (40C) = 0,035W/mK o $rednicy wewn. 42 mm 40 mm 39 m
Produkt Wielkos¢ llos¢ Jednostka
Zestawienie zaworéw i armatury
Armatura rézna dowolnego producenta
Zawory - Armatura rézna dowolnego producenta
Zawor odcinajgcy prosty wg DIN 1988 40 8 szt.
Zawor zwrotny gwint. wg DIN 1988 40 1 szt.
Kurek kul. z zaworem spustowym 20 24 szt.
Filtr do wody skos$ny 2"w 1 szt.
Zawor 2-drogowy 20, kvs=4.00 8 szt.
Waz elastyczny 20 16 kpl
Manometr 4 szt.
Termometr 4 szt.
Pompa WL H=4.2m, V=2.9m%h 1 szt.
Bufor wody lodowej 300l 1 kpl
Naczynie wzbiorcze 100l 1 kpl
Zawor bezpieczenstwa 15 1 kpl
Klimakonwektory 2-rurowe, moc chtodnicza 0.9-2.3kW 8 kpl
8.8. Instalacja skroplin
LP nazwa ilos¢ jednostka
1 rura PVC-u DN25 18 m
2 rura PVC-u DN32 13 m
3 rura PVC-u DN40 14 m
4 syfon DN25 4 kpl
5 syfon DN32 2 kpl
6 syfon DN40 3 kpl
7 pompka skroplin 11 kpl




8.9.

Instalacja wentylacji

Okragte

Symbol ogdlny

Symbol z wymiarami

Opis oznaczen symboli

BFU

BFUab

BFU Kolano okragte segmentowe

a - $rednica

a - $rednica

b - kat kolana

BU

BUab

BU Kolano ttoczone, okragte, zgrzewane liniowo na zaktadke

a - $rednica

b - kat kolana

DRU

DRU a

DRU Przepustnica soczewkowa do pomiaru i regulacji przeptywu. Obudowa i topatki wykonane z
galwanizowanej blachy stalowej, mechanizm regulacyjny z tworzywa sztucznego, uszczelki na
przytaczach nyplowych z gumy EPDM. Przepustnica standardowo wyposazona jest w koricowki
do pomiaru ci$nienia. Posiada mozliwos¢ catkowitego otwarcia w celu czyszczenia instalacji
(zbedne klapy rewizyjne w poblizu przepustnicy). Nie ma mozliwosci catkowitego zamkniecia
przepustnicy.

a - Srednica

FD

FLDab

FD - Ttumik okragty, akustyczny elastyczny

a - $rednica

b - dtugos¢ ttumika

FLD

FLDab

FLD - Ttumik okragty, akustyczny elastyczny

a - $rednica

b - dtugos¢ ttumika

HF

HF a

Wyrzutnia dachowa okragta, wyprowadzajgca powietrze ponad dach. Powietrze jest
wydmuchiwane w gére w formie strumienia. Stal galwanizowana. Wyrzutnia wyposazona jest w
siatke ochronng na otworze wylotowym oraz wewnetrzne odwodnienie z wezem do
odprowadzania wody deszczowej i $niegu. Waz wytrzymuje zakres temperatur miedzy -45 i +65
°C.

a - $rednica

NPU

NPU a

Ztacze nyplowe do faczenia kanatdéw o przekroju okragtym

a - $rednica

RCFU

RCFU ab

RCFU Redukcja ttoczona, wspdtosiowa z koricowka mufowa (zeriska), z 45° katem zwezenia,
zapewniajgca minimalne dtugosci montazowe dla instalacji o niskim spadku cisnienia,
generujacych niski poziom hatasu.

a - $rednica przelotowa

b - $rednica odejscia

RCLU

RCLU ab

RCLU Dtuga, segmentowa redukcja okragta wspdtosiowa o kacie zwezenia 18°.

a- Srednica wejscia

b - Srednica wyjscia

RCU

RCUab

RCU Redukcja ttoczona, wspédtosiowa zapewniajaca krétkie dtugosci montazowe, niewielki
spadek ci$nienia i niski poziom hatasu wewnetrznego

a- Srednica wejscia

b - Srednica wyjscia

RLU

RLUab

RLU Dtuga, segmentowa redukcja okragta wspoétosiowa o kacie zwezenia 18°.

a- Srednica wejscia

b - Srednica wyjscia

SLCU

SLCUabc

SLCU ttumik akustycznym sztywny

a - $rednica kanatu

b - dtugos¢ ttumika

¢ - grubos¢ izolacji

SR

SRab

SR - kanat wentylacyjny okragty

a - Srednica

b - dtugosc¢ kanatu

TCPU

TCPU ab

TCPU - Tréjnik okragty

a - $rednica przelotowa

b - $rednica odejscia

TU

TUab

TU - Trdjnik okragty z odejsciem ze sztucera siodtowego ttoczonego

a - $rednica przelotowa
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b - Srednica odejscia

WH

WH25-a-1

Okragta klapa p.poz z sitownikiem i sprezyng zwrotng

a- $rednica klapy

Prostokatne

Symbol ogdlny

Symbol z wymiarami

Opis oznaczen symboli

LBXR

LBXR-a -b-c

LBXR Kolano prostokatne

a- wysokosé kanatu

b-szerokos¢ kanatu

c- kat zgiecia wzgledem wysokosci kanatu

LDR

LDR-a-b-c-d-e-f-g

LDR Redukcja kanatu wentylacyjnego o przekroju prostokatnym

a- szeroko$¢ kanatu A

b- wysokos¢ kanatu A

c- szeroko$¢ kanatu B

d-wysokosé kanatu B

e-odsuniecie krawedzi w rzucie poziomym

f-odsuniecie krawedzi w przekroju pionowym

LFR

LFR-a-b-c-d-e-f

LFR Redukcja symetryczna kanatu prostokatnego do kanatu okragtego

- szeroko$¢ kanatu prostokatnego

- wysokos¢ kanatu prostokatnego

- $rednica kanatu okragtego

- odsuniecie krawedzi w rzucie poziomym

- odsuniecie krawedzi w przekroju pionowym

|l o |0 |T|w

- dtugos¢ redukcji

LKR

LKR-a-b-c - OTHER

LKR kanat wentylacyjny prostokatny

a - szerokos¢ kanatu

b - wysokos¢ kanatu

¢ - dtugos¢ kanatu

Zestawienie kanaléw wewnetrznych okragtych

Nazwa llos¢
AD-11-C-200-100 3,00
CRL-100 8,00
CRL-125 15,00
CRL-160 1,00
MBB-100-100-E 8,00
MBB-100-125-E 9,00
MBB-125-125-E 6,00
MBB-160-160-E 1,00
MBE-200-200 1,00
RC15-200 1,00
RGS-2-525-125 4,00
BFU 315 90 1,00
BU 100 60 6,00
BU 100 90 19,00
BU 125 15 2,00
BU 125 45 6,00
BU 125 90 12,00
BU 160 60 4,00
BU 160 90 19,00
BU 200 15 4,00
BU 200 60 2,00
BU 200 90 23,00
BU 250 90 3,00
ESU 100 26,00
ESU 125 3,00
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ESU 160 17,00
ESU 200 12,00
ESU 250 2,00
ESU 315 8,00
NPU 100 16,00
NPU 125 8,00
NPU 160 1,00
NPU 200 1,00
RCFU 125 100 1,00
RCFU 160 100 3,00
RCFU 160 125 5,00
RCFU 200 160 5,00
RCFU 250 160 1,00
RCFU 315 250 2,00
RCU 125 100 1,00
RCU 250 160 1,00
RCU 315 200 2,00
TCPU 100 100 1,00
TCPU 125 100 1,00
TCPU 160 100 2,00
TCPU 160 125 1,00
TCPU 160 160 3,00
TCPU 200 100 2,00
TCPU 315 315 1,00
DRU 100 10,00
DRU 125 5,00
DRU 160 6,00
DRU 200 1,00
DRU 250 3,00
SR 100 3000 19,00
SR 125 3000 13,00
SR 160 3000 12,00
SR 200 3000 18,00
SR 250 3000 11,00
SR 315 3000 7,00
SLCU 160 1200 50 3,00
SLCU 200 1200 50 5,00
SLCU 200 600 50 1,00
SLCU 250 600 50 1,00
SLGU 200 1200 100 2,00
SLGU 200 600 100 1,00
N2 2,00
N3 1,00
FLD 100 1000 7,00
FLD 125 1000 4,00
FLD 160 10000 1,00
FLD 200 1000 2,00
Zestawienie kanatéw wewnetrznych prostokatnych
Nazwa llos¢ | V1 | V2 | V3 A B C D
JSM-450-450-115 1 450|450 1115 |0 0 0 0
LBXR-150-150-90 3 150 1150 150 |90 [100|25 |25
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LBXR-300-150-90 2 300|150 {300 |90 |100|25 |25 |O
LBXR-450-450-90 2 4501450 1450 |90 ([100(25 |25 |O
LDR-200-100-150-150--25-25-100 3 200|100 | 150 |150 |100|20 |25 |-25
LFR-200-200-160-29-20-150 1 200|200 |160 |150 |22 |29 |20 |O
LFR-200-200-125-29-38-150 1 200|200 |125 |150 |22 |29 |38 |0
LFR-300-150-200-50--25-250 2 300|150 {200 |250 |22 |50 |-25 |0
LFR-400-200-200-143-60-350 1 400|200 |200 |350 (22 [143|60 |0
LKR-300-100-100-OTHER 6 300|100 (100 |O 0 0 0 0
LKR-150-150-194-OTHER 3 150|150 |193 |0 0 0 0 0
LKR-150-150-2387-OTHER 1 150 | 150 | 2387 | 0 0 0 0 0
LKR-150-150-2723-OTHER 1 150 | 150 | 2723 |0 0 0 0 0
LKR-150-150-2979-OTHER 1 150 | 150 | 2978 | O 0 0 0 0
LKR-150-150-3278-OTHER 1 150 | 150 | 3278 |0 0 0 0 0
LKR-300-150-410-OTHER 2 300|150 |410 |0 0 0 0 0
LKR-400-100-150-OTHER 3 400|100 |150 |O 0 0 0 0
LKR-400-100-151-OTHER 3 400|100 |151 |O 0 0 0 0
LKR-400-200-1278-OTHER 1 400|200 | 1277 |0 0 0 0 0
LKR-400-200-508-OTHER 1 400|200 |508 |0 0 0 0 0
LKR-450-450-1065-OTHER 1 450|450 | 1065 |0 0 0 0 0
LKR-450-450-338-OTHER 1 4501450 (337 |0 0 0 0 0
LKR-450-450-364-OTHER 1 4501450 (364 |0 0 0 0 0
LKR-450-450-520-OTHER 1 4501450519 |0 0 0 0 0
LKR-150-150-314-OTHER 1 150|150 {313 |0 0 0 0 0
LTROR-150-150-150-150-125-125-400 2 150 | 150 150 |150 |25 |25 |25 |100
LTROR-200-400-200-200-125-125-650 1 200|400 |200 |200 |25 |25 |25 |100
VCircRectTap-400-100-200-100 6 400|100 |200 |100 (O 0 0 0
VCircRectTap-300-100-200-100 6 300|100 |200 |[100 |0 0 0 0
Zestawienie czerpni i wyrzutni Sciennych
WYMIAR
LP KONDYGNACIJA NR LINII
mm
1 Parter 450x450 N1
2 Parter 150x150 N1
3 Parter 400x200 N2
4 Parter DN250 N3
5 Parter 400x200 N4
6 Pietro DN250 N5
7 Pietro DN315 N6
8 Pietro DN318 N7
9 Pietro DN200 We6.1
10 Pietro DN200 W7.1
Zestawienie wentylatoréw i nagrzewnic elektrycznych
. I[Il?psﬁ prz:lp’fy spire zasilanie | moc | prad poz;cl)(zﬁstcnlsn. m:s
LP linia typ
ey | teal [P | gl (dB(A)] lke]
1 wi.1 1 1170 | 150 |1/230/50| 167 | 0,72 38 (10m) 12,3 | Dachowy
2 W1.2 ! 30 150 | 1/230/50 52 0'123 47(10m) 4,8 Dachowy
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NP 4 1200 | 150 |1/230/50 | 167 | 0,72 38 (10m) 12,3 | Dachowy
oDC 4 2200 Bd | 3/400/50 | 2200 Bd 82 (1m) 45 Dachowy
N1 1 300 150 | 1/230/50 | 99,7 0,4 39 (3m) 12,0 | kanatowy
6 Nagrz@”"'ca 1 300 - | 3/400/50 | 5000 | 12,5 Bd 4 | kanatowa
1 0,23
7 w2.1 30 150 | 1/230/50 52 1 39 (4m) 4,8 Dachowy
1 0,23
8 W2.2 50 150 | 1/230/50 52 1 39 (4m) 4,8 Dachowy
1 0,23
9 Ww2.3 100 150 | 1/230/50 52 1 39 (4m) 4,8 Dachowy
(1) W2.4 1 200 150 | 1/230/50 52 0'123 39 (4m) 4,8 Dachowy
1 W3.1 1 220 150 | 1/230/50 | 52,9 0,20 47 (4m) 4,8 Dachowy
; N3 1 220 150 | 1/230/50 | 58,0 0'725 37 (3m) 13,5 | kanatowy
1 | Nagrzewnica 1
3 N3 220 - 3/400/50 | 5000 | 12,5 Bd 4 kanatowa
i W4.1 ! 400 150 | 1/230/50 123 0'36 56 (4m) 5,2 Dachowy
é W5.1 1 50 150 | 1/230/50 52 0'123 47 (4m) 4,8 Dachowy
é WS5.2 1 50 150 | 1/230/50 52 0'123 47 (4m) 4,8 | kanatowy
; W5.3 ! 150 150 | 1/230/50 52 0'123 47 (3m) 4,8 | kanatowy
é W6.1 1 30 20 [1/230/50| 5 O'SO 26,5 /(3) 0,65 taz'e;kow
; W7.1 1 30 20 [1/230/50| 5 o,;)o 26,5 /(3) 0,65 taz'e;kow
Zestawienie odciggow spalin
nr opis flose uwagi
[kpl]

1 Odcigg bebnowy z napedem sprezynowym ALAN/P- 4 krééciec 2,0 nad
U/C-8-N z zestawem wezowym ZW-8/150, poziomem posadzki
Wentylator odciag spalin
WPA-9-D-3-N + KL-200-WPA .

2 4 wraz ze sterowaniem
PION
podstawa dachowa ttumigca KL-200-WPA

3 Wentylator przewietrzajgcy na podstawie ttumigcej 4 wraz ze sterowaniem
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9. Spis rysunkow

NR | NR RYS NAZWA RYS SKALA
1 | IS_100 | RZUT PARTERU - INSTALACIJE C.0.+C.T. 1:50
2 | 1S_101 | RZUT PIETRA - INSTALACJE C.O0.+C.T. 1:50
3 | 1S_102 | RZUT PARTERU - INSTALACJA OGRZEWANIA PODtOGOWEGO 1:50
4 | 1S_103 | RZUT PIETRA - INSTALACJA OGRZEWANIA PODtOGOWEGO 1:50
5 | 1S_104 | SCHEMAT TECHNOLOGII POMPY CIEPtA -

6 | IS_105 | ROZWINIECIE INSTALACII CT -
7 | 1S_200 | RZUT PARTERTU - INSTALACJA WODY 1:50
8 | IS_201 | RZUT PIETRA - INSTALACJA WODY 1:50
9 | 1S_202 | ROZWINIECIE INSTALACII WODY -

10 | IS_300 | RZUT PARTERU - INSTALACJA KANALIZACII 1:50
11 | I1S_301 | RZUT PIETRA - INSTALACJA KANALIZACII 1:50
12 | 1S_302 | ROZWINIECIE KANALIZACJI SANITARNEJ 1:100:100
13 | IS_400 | RZUT PARTERU - INSTALACJA KLIMATYZACII 1:50
14 | 1S_401 | RZUT PIETRA - INSTALACJA KLIMATYZACII 1:50
15 | 1S_402 | ROZWINIECIE INSTALACII KLIMATYZACII -
15| IS_500 | RZUT PARTERU - INSTALACJA WENTYLACJI 1:50
16 | IS_501 | RZUT PIETRA - INSTALACJA WENTYLACII 1:50
17 | 1S_502 | RZUT DACHU - INSTALACJA WENTYLACIJI 1:50
18 | IS_503 | PRZEKROJE - INSTALACJA WENTYLACII 1:50
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IS_100 RZUT PARTERU - INSTALACJE C.0.+C.T.
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IS_101 RZUT PIETRA - INSTALACJE C.0.+C.T.
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IS_102 RZUT PARTERU - INSTALACJA OGRZEWANIA PODLOGOWEGO
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IS_103 RZUT PIETRA - INSTALACJA OGRZEWANIA PODLOGOWEGO
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IS_104 SCHEMAT TECHNOLOGII POMPY CIEPLA
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IS_105 ROZWINIECIE INSTALAC]JI CT
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IS_200 RZUT PARTERTU - INSTALACJA WODY
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IS_201 RZUT PIETRA - INSTALACJA WODY
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1S_202 ROZWINIECIE INSTALACJI WODY
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IS_300 RZUT PARTERU - INSTALACJA KANALIZAC]I
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IS_301 RZUT PIETRA - INSTALACJA KANALIZAC]I
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1S_302 ROZWINIECIE KANALIZACJI SANITARNE]
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IS_400 RZUT PARTERU - INSTALACJA KLIMATYZAC]I
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IS_401 RZUT PIETRA - INSTALACJA KLIMATYZAC]I
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IS_402 ROZWINIECIE INSTALAC]I KLIMATYZAC]1
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IS_500 RZUT PARTERU - INSTALACJA WENTYLAC]I
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IS_501 RZUT PIETRA - INSTALACJA WENTYLAC]I
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IS_502 RZUT DACHU - INSTALACJA WENTYLAC]I
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IS_503 PRZEKROJE - INSTALACJA WENTYLAC]I
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