Czesc 7
SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

W niniejszym opisie przedmiotu zamoéwienia przedstawiono minimalne wymagania dotyczace wyposazenia, ktére muszg by¢ spetnione. Wykonawcy moga przedstawié
oferty réwnowazne, jednakze proponowany przez wykonawce sprzet rGwnowazny musi charakteryzowaé sie takimi samymi parametrami funkcjonalno-uzytkowymi jak
produkty opisane ponizej lub je przewyzszaé. Proponowany sprzet musi spetnia¢ wymagane parametry wymiarowe i techniczne podane w opisie poszczegdlnych pozycji
sprzetu ponizej. Jakiekolwiek wskazane w opisie przedmiotu zamdwienia, nazwy produktéw lub ich producenci majg na celu jedynie przyblizenie wymagan, ktorych nie
mozna byto opisaé przy pomocy dostatecznie doktadnych i zrozumiatych okresle. Zamawiajgcy dopuszcza tolerancje wymiaréw i parametrow w zakresie +/- 5% statych,
konkretnie wskazanych parametrow, ktére nie zawierajg okreslen typu: minimum, maksimum, nie wiecej niz, nie mniej niz, maksymalnie, minimalnie, chyba, ze w tresci
opisu danej pozycji przedmiotu zamdwienia, podany jest inny dopuszczalny zakres tolerancji.

Wymagania dotyczace przedmiotu zamoéwienia

Okres gwarancji udzielony przez Wykonawce wynosi minimum 24 miesigce.

Naprawy w okresie gwarancji odbywajg sie w Zespole Szkdt, a w przypadku braku takiej mozliwosci w autoryzowanym serwisie.
Oferowany produkt nie moze by¢ prototypem musi by¢ produktem istniejgcym na rynku w obrocie.

Wymagane wraz z ofertg podanie modelu oraz producenta oferowanego produktu.

Koszt dostawy oraz roztadunek urzagdzen pokrywa Wykonawca.

Dostarczone urzgdzenia muszg by¢ wyposazony w nastepujace dokumenty:

a) Deklaracje zgodnosci producenta CE,

b) Dokument gwarancyjny,

c) Instrukcje obstugi w jezyku polskim,
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Czes$¢ 7 — mierniki i akcesoria

L.p.

Nazwa

Minimalne wymagane parametry/dane techniczne/funkcje

Woltomierz analogowy AC
laboratoryjny

Woltomierz analogowy AC laboratoryjny parametrach nie gorszych niz podane

Przyrzad analogowy laboratoryjny w klasie doktadnosci 0,5% lub doktadniejszy
- woltomierz DC — wykonanie stacjonarne

- zakres pomiarowy 75/150/300/600V

- ilo$¢ zakreséw 3 lub 4

- klasa 0,5

- dtugos¢ skali co najmniej 130mm, pod skalg lusterko na catym zakresie

- gniazda bananowe 4mm lub zaciski przykrecane

- pozycja pracy pozioma lub pionowa

- zakresy pomiarowe zmieniane za pomoca zaciskdw pomiarowych

- obudowa wykonana z tworzywa w kolorze czarnym

- przyrzad wyposazony w rgczke do przenoszenia

- waga do 1,9kg

- bezpieczenstwo: EN 61010-1; EN 61326-1

- kategoria bezpieczenstwa: ACV, DCV Kat. Ill 1000V ACA, DCA, PF, W, Hz kat. Il 600V
- w zestawie: instrukcja obstugi w jezyku polskim

Woltomierz analogowy DC
laboratoryjny

Woltomierz DC magnetoelektryczny — 12 zakresowy o parametrach nie gorszych niz podane

Przyrzad analogowy laboratoryjny w klasie doktadnosci 0,5% lub doktadniejszy

- woltomierz DC — wykonanie stacjonarne

- zakres pomiarowy: 0.15/0.3/0.75/15/3/7.5/15/30/75/150/300/750V
- przyrzad wielozakresowy - ilo$¢ zakreséw co najmniej 12

- zmiana zakreséw - przetgcznik obrotowy

- klasa 0,5

- potozenie pracy poziome, pod skalg lusterko na catym zakresie

- gniazda bananowe 4mm pozycja pracy pozioma lub pionowa

- zakresy pomiarowe zmieniane za pomocg pokretta obrotowego

- obudowa wykonana z tworzywa w kolorze czarnym cato$¢ zamontowana w obudowie walizkowe]j z zabudowanymi gniazdami oraz pokrettem zmiany zakresow.
- waga do 3kg

- bezpieczeristwo: EN 61010-1

- kategoria bezpieczenstwa: DCV Kat. 11l 1000V

- w zestawie: instrukcja obstugi w jezyku polskim

Amperomierz analogowy
AC laboratoryjny

Amperomierz AC o parametrach nie gorszych niz podane

Przyrzad analogowy laboratoryjny w klasie doktadnosci 0,5% lub doktadniejszy
- amperomierz AC — wykonanie stacjonarne




- zakres pomiarowy min do 0,5/1/2.5/5A lub 1/3/10/30A

- ilo$¢ zakreséw 4

- dtugos¢ skali co najmniej 130mm, pod skalg lusterko na catym zakresie
- gniazda bananowe 4mm lub zaciski przykrecane

- pozycja pracy pozioma lub pionowa

- zakresy pomiarowe zmieniane za pomoca zaciskdw pomiarowych

- obudowa wykonana z tworzywa w kolorze czarnym

- przyrzad wyposazony w rgczke do przenoszenia

- waga do 1,9kg

- bezpieczenstwo: EN 61010-1; EN 61326-1

- kategoria bezpieczenstwa: ACV, DCV Kat. Ill 1000V ACA, DCA, PF, W, Hz kat. Ill 600V
- w zestawie: instrukcja obstugi w jezyku polskim

Amperomierz analogowy
DC laboratoryjny

Amperomierz DC o parametrach nie gorszych niz podane

Przyrzad analogowy laboratoryjny w klasie doktadnosci 0,5% lub doktadniejszy
- amperomierz DC — wykonanie stacjonarne

- zakres pomiarowy 0,1/0,3/1/3A lub 1/3/10/30A

- ilo$¢ zakreséw 4

- dtugos$é skali co najmniej 130mm, pod skalg lusterko na catym zakresie

- gniazda bananowe 4mm lub zaciski przykrecane

- pozycja pracy pozioma lub pionowa

- zakresy pomiarowe zmieniane za pomoca zaciskdw pomiarowych

- obudowa wykonana z tworzywa w kolorze czarnym

- przyrzad wyposazony w raczke do przenoszenia

- waga do 1,9kg

- bezpieczenstwo: EN 61010-1; EN 61326-1

- kategoria bezpieczeristwa: ACV, DCV Kat. Ill 1000V ACA, DCA, PF, W, Hz kat. Il 600V
- w zestawie: instrukcja obstugi w jezyku polskim

Watomierz analogowy
laboratoryjny

Watomierz analogowy laboratoryjny lub réwnowazny o parametrach nie gorszych niz podane

Przyrzad analogowy laboratoryjny w klasie doktadnosci 0,5% lub doktadniejszy
- watomierz — wykonanie stacjonarne typ elektrodynamiczny

- zakres pomiarowy 1/5A 240/480V

- ilo$¢ zakreséw min 2

- pomiar dla czestotliwosci w zakresie 25 do 1000Hz dla PF-1

- pomiar mocy AC dla czestotliwosci 45-65Hz

- dtugos¢ skali co najmniej 130mm, pod skalg lusterko na catym zakresie
- gniazda bananowe 4mm lub zaciski przykrecane

- pozycja pracy pozioma lub pionowa

- zakresy pomiarowe zmieniane za pomocg zaciskdéw pomiarowych

- obudowa wykonana z tworzywa w kolorze czarnym




- przyrzad wyposazony w rgczke do przenoszenia

- waga do 1,9kg

- bezpieczenstwo: EN 61010-1; EN 61326-1

- kategoria bezpieczenstwa: ACV, DCV Kat. Il 1000V ACA, DCA, PF, W, Hz kat. Ill 600V
- w zestawie: instrukcja obstugi w jezyku polskim

Multimetr analogowy

Multimetr analogowy o parametrach nie gorszych niz podane

Funkcje pomiarowe:

- napiecie pradu statego min 7 zakreséw: 0.25/1/2.5/10/50 /250 / 1000V czuto$¢ min 50kQ/V
- napiecie pragdu przemiennego min 5 zakreséw: 2.5 /10 /50 / 250 / 1000V

- decybelomierz od -20 do min 60 dB

- prad staty min 5 zakresow: 25pA -10 A; czutos$¢ co najmniej 250mV

- prad przemienny do min 10 A

- rezystancja co najmniej 4 zakresy od 0,2 oraz 20 MQ;

- doktadnos¢ 2% petnej skali dla napiecia statego i pradu statego

- doktadnos¢ co najmniej 3% dla napiecia przemiennego oraz pradu przemiennego i rezystancji

- bezpieczenstwo zgodne z IEC 61010-1

- skala min. 3 kolorowa z lusterkiem, zabezpieczenie wszystkich funkcji pomiarowych, bezpieczniki,
- pozycja wyfaczenia ustawiana pokrettem

- w zestawie: instrukcja obstugi w jezyku polskim

Oscyloskop cyfrowy

Oscyloskop cyfrowy o parametrach nie gorszych niz podane

Pasmo przenoszenia min 100MHz, dwa kanaty napiecie wejSciowe min 300Vrms, prébkowanie min 1GSa/s, rozdzielczo$¢ pionowa min 10 bitéw, predkos¢ odswiezania min 53000
przebiegdw/sekunde. Czuto$¢é min od 1mV z podstawa czasu od min 2ns, Pamie¢ min 20M punktéw na kanat, Tryb poswiaty oraz XY. Wbudowany czestosciomierz. Pomiary
automatyczne min 37 pomiaréw. Poziom wyzwalania ext 10V.

Wyzwalanie: Krawedz (narastajgce/opadajace), Video (do min 620 linii PAL/SECAM), Impuls (szerokos$¢ do 10s), Zbocze ( czas od 30ns), Runt, Okno ( polaryzacja +/-), Timeout, Nth
krawedz (do 128 lini), Logic (tryb AND, OR, XNOR, XOR), 12C (Start, Restart, Stop, ACK Lost, Address, Data, Addr/Data), SPI (do 10s), RS232/UART, CAN ( typ CAN_H, CAN_L, TX)
Dekodowanie magistral: CAN, 12C, SPI, RS232/UART. Typ wyzwalania Automatyczny, Normalny, Pojedynczy, Funkcje matematyczne +, —, mnozenie, dzielenie, FFT (przetwarza do
min 8192 punktéw), Okna FFT co najmniej Hamming, Rectangle, Blackman, Hanning, Kaiser, Bartlett), FFTrms, Intg, Diff, Sqrt, Funkcje ustalane przez uzytkownika, filtry cyfrowe
min 4, Podzielnia sondy min 4, Pamie¢ przebiegdw min 45, Wyswietlacz kolorowy min 7,5” LCD, Interfejs: USB host/device; USB port PictBridge, LAN, wyjscie na zewnetrzny
monitor, Wyzwalanie Pass/Fail

Multimetr cyfrowy z
rejestratorem

Multimetr cyfrowy z rejestratorem o parametrach nie gorszych niz podane:

¢ napiecia (DC) 0-1000 V w podzakresach: od min 220mV do 1000V najlepsza rozdzielczos¢ 0,01mV
 napiecia (AC) 0-750 V w podzakresach: od min 220mV do 750V najlepsza rozdzielczo$¢ 0,01mV

¢ pradu DC/AC 0-20 A w podzakresach min 5 podzakreséw najlepsza rozdzielczosé 0,01pA

e rezystancji co najmniej do 210MQ

® pojemnos¢ w podzakresach: do 220mF min 7 podzakresow

e czestotliwosci 0-220 MHz

® pomiar rzeczywistej wartosci skutecznej TRUE RMS

* REL, wskazanie niskiego poziomu baterii, zatrzymanie wyniku na wyswietlaczu, dioda,




Whbudowany rejestrator musi zapewnia¢ do minimum 165 godzin rejestracji, rejestracja po wytgczeniu miernika. Mozliwos$¢ generowania wykresow.

* Gtosowy odczyt mierzonych wartosci

e Pomiar temperatury do min 400°C

e Test diod.

o Wyswietlacz LCD min 4,5 cyfry

¢ Ostona gumowa przed udarami mechanicznymi.

e Zasilanie z baterii lub akumulatora.

¢ Interfejs Bluetooth do komputera i oprogramowanie wraz z aplikacjg na urzadzenie mobilne
« Swiadectwo kalibracji z danymi pomiarowymi

Miernik cegowy

Miernik cegowy o parametrach nie gorszych niz podane

Miernik cegowy mierzy prad AC i DC, napiecie AC i DC. Miernik umozliwia precyzyjne pomiary za przemiennikami czestotliwosci. Urzadzenie jest wszechstronne dzieki mnogosci
opcji pomiarowych, m.in. niskoimpedancyjny pomiar napiecia (Low Z). Wbudowana latarka. Funkcja bezkontaktowego pomiaru napiecia.

Ciemnosci w miejscu pracy przestajg by¢ przeszkoda dzieki wbudowanej latarce.

Urzadzenie jest wszechstronne dzieki mnogosci opcji pomiarowych. Obrazu dopetniajg funkcje specjalne, okreslajgce m.in. prad rozruchu (INRUSH), szczytowe wartosci skrajne
(Peak MAX/Peak MIN), wartos¢ wzgledna (REL), niskoimpedancyjny pomiar napiecia (Low Z).

Gumowana obudowa chronigca urzadzenie przed uszkodzeniami.

Miernik umozliwia precyzyjne pomiary za przemiennikami czestotliwosci dzieki funkcji VFD.

Funkcje pomiarowe:

Prad AC do 1000 A - doktadnosc (2,5% w.m. + 8 cyfr) lub lepsza

Prad DC do 1000 A - doktadnosc¢ (2,5% w.m. + 5 cyfr) lub lepsza
Napiecie AC do 1000 V - doktadnos¢ (1,5% w.m. + 5 cyfr) lub lepsza
Napiecie DC do 1000 V — doktadno$é¢ (0,5% w.m. + 5 cyfr) lub lepsza
Low Z do 300,0 V — doktadnos¢ 3,0% w.m. + 40 cyfr) lub lepsza
Rezystancja do 60,00 MQ — doktadnosc¢ (1,0% w.m. + 4 cyfry) lub lepsza
Czestotliwos¢ do 99,99 kHz — doktadnosé (1,2% w.m. + 5 cyfr) lub lepsza
Pojemnos¢ do 100,0 mF — doktadnos¢ (3,0% w.m. + 5 cyfr) lub lepsza
Cykl roboczy (%) — doktadnosé (1,2% w.m. + 2 cyfry) lub lepsza

Pomiar temperatury -20,0...+10002C — doktadnos¢ (3% w.m. + 99F) lub lepsza
Ciggtosc / Test diody

Cechy podstawowe: Zliczanie: 6.000 cyfr, HOLD, Automatyczny wybér zakresu

Cechy zaawansowane: Pomiar pradu i napiecia za falownikiem, przeksztattnikiem czestotliwosci lub w uktadzie VFD, Prad rozruchowy, Bezkontaktowy wskaznik napiecia, Peak MIN
/ Peak MAX, Pomiar wzgledny REL, Pomiar TRMS




Cechy pozostate: Automatyczne wytaczanie urzadzenia, Wskaznik roztadowanej baterii, Wbudowana latarka, Beeper

Wyswietlacz: LCD segmentowy, 4 cyfry
Podswietlenie ekranu: reczne

Dalmierz laserowy o parametrach nie gorszych niz podane

Cechy podstawowe
- Zasieg min 0,05...100m

Cechy pozostate

- Automatyczne wytaczanie urzadzenia
- Wskaznik roztadowanej baterii

- Beeper

- Wyswietlacz LCD segmentowy, 5 cyfr
- Funkcja HOLD

- Podswietlenie ekranu: reczne

Dalmierz laserowy

Tester kolejnosci faz z woltomierzem o parametrach nie gorszych niz podane

3 funkcje w jednej jednostce: rotacja fazy, obecnosc fazy, woltomierz,
Duzy wyswietlacz LCD pokazujgcy rotacje faz i obecnosc fazy,

Zakres napiecia dla testu rotacji faz: min lub wiekszy 75V do min 590V AC,
Tester kolejnosci faz z Zakres czestotliwosci: co najmniej 40 do 400Hz,

woltomierzem Woltomierz min 6000 zliczen,

Automatyczny zakres woltomierza AC/DC,

Funkcja zatrzymania danych,

Automatyczny wytacznik,

tatwy w uzyciu,

Zgodny z EN 61010-1 KAT. IIl 600V, EN 61326-1

Czestosciomierz o parametrach nie gorszych niz podane

Przyrzad laboratoryjny stacjonarny z bateriami, mikroprocesorowy obwdod wewnetrzny, skompensowany temperaturowo rezonator kwarcowy (TCXO), interfejs RS-232,
wyswietlacz LCD, 18.3 mm, 8 cyfr.

Czestosciomierz Funkcje pomiarowe: czestotliwo$é, pomiar wzgledny, okres, pamie¢ wartosci biezgcej, maksymalnej, minimalnej i Sredniej.

e Zakres pomiaru: 2700MHz (50MHz-2700MHz)

e Czutos¢ na poszczegdlnych zakresach 2700 MHz min. 10mV 50mVrms dla f — 2500MHz
e Stabilnos$¢ temperaturowa podstawy czasu 1,5 PPM (100C -300C)

e Gniazda wejsciowe:




e 10MHz typ BNC

e 2700MHz i 500MHz typ N (koncentryczne)

e Wymiary maksymalnie 280 x 210 x 90 mm

e Waga max. 1200g z bateriami

e Zasilanie 9V (6 x 1,5V typ AA) lub zasilacz sieciowy.
e Urzadzenie musi posiadac trwate oznaczenie CE
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Przenosny miernik mocy

Przenosny miernik mocy o parametrach nie gorszych niz podane

e Przenosny miernik mocy o rozdzielczosci 1W.

e Mozliwo$¢ pomiaru mocy oraz wspotczynnika mocy.

e Miernik powinien posiada¢ autozakres do pomiaru mocy.

e Zakresy pomiarowe: 0 do 6000 W x 1 W.

e Wspodtczynnik mocy: 0,01 do 1,00 x 0.01 PF.

e Pomiary: TRUE Rms dla ACV i ACA;

e Zakres pomiarowy ACV: 600 V rozdzielczo$¢ 0.1 V oraz ACA: 10A rozdzielczo$¢ 0.01 A.

Miernik powinien posiadac funkcje:

e Data Hold, Record (max i min.).

o Interfejs komunikacyjny RS232/USB.

o Wyswietlacz LCD, max odczyt 9999.

o Wielkos¢ cyfr: max. 21.8 x 8,5 mm.

o Wyswietlanie 2 wartosci z podswietleniem.

e Wskaznik niskiego poziomu baterii.

e Wymiary 190 x 88 x 40 mm.

e Urzadzenie musi posiadac trwate oznaczenie CE.
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Precyzyjny multimetr
stacjonarny

Precyzyjny multimetr stacjonarny parametrach nie gorszych niz podane

Precyzyjny multimetr stacjonarny co najmniej 4 1/2 cyfry z podwdjnym wyswietlaczem mierzonych wartosci. Wyswietlacz min TFT 4”. Interfejsy komunikacyjne takie jak USB,
RS232, LAN. Oprogramowanie

¢ DCV doktadnos¢ podstawowa min 0,02%

¢ DC napiecie co najmniej 5 zakreséw do 1000V,

¢ AC napiecie zakres od 600mV-750V,

® Pomiar pragdu DC od min zakres 600A;

¢ Test diody, ciggtos¢, czestotliwosc,

¢ Odczyt do 150 odczytdw/s

* Wyswietlacz graficzny kolorowy na dole wyswietlacza co najmniej 6 miekkich przyciskow funkcyjnych
® Funkcje matematyczne

e Pomiar temperatury

* 2/4 przewodowy pomiar rezystancji w co najmniej 7 podzakresach

¢ Darmowe oprogramowanie na PC, wsparcie komend SCPI




e True RMS

¢ W wyposazeniu kabel USB 2.0 do PC

® Bezpiecznik umieszczony na panelu przednim

o Miekkie przyciski, min 24 na panelu przednim

¢ Wbudowana funkcja rejestratora z rejestracjg co 5ms, z mozliwoscig wyswietlenia wykresu rejestracji na wyswietlaczu jak réwniez w formie tabeli z danymi
o Dtugos¢ pamieci 1M punktow
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Zasilacz laboratoryjny

Zasilacz laboratoryjny o parametrach nie gorszych niz podane

e Zasilacz pradu statego programowalny z pamiecig min 99 grup oraz dtugoscig min 1Mpunkt
¢ Min 3 kanaty 0-30V / 6A x 2 kanaty zabezpieczenie przy 31V/ 6,1A ; 0-6V / 0-3A jeden kanat
¢ Klawiatura numeryczna na panelu przednim

® Rozdzielczo$¢ min 1ImV/1mA

e Zabezpieczenie przecigzeniowe i przeciwzwarciowe

¢ Interfejsy komunikacyjne USB Host device, RS232, LAN

¢ Wyswietlacz kolorowy min 4”

® Szum Vpp mniejszy rowny 2mVpp

¢ Doktadnos$¢ przy podtaczeniu réwnolegtym mniejsza lub réwna 0,02% dla napiecia

* Funkcja rejestracji A,V, P oraz wyswietlania wartosci zarejestrowanych na wyswietlaczu w formie danych lub wykresu
® Regulacja czasowa nastaw mocy z poziomu PC

¢ Automatycznie przetgczane CV/CC

¢ t3czenie kanatow szeregowe i rownolegte

e Automatyczny system wentylacji

* Obrotowe pokretto nastaw, miekkie przyciski na panelu przednim
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Autotransformator
jednofazowy w obudowie

Autotransformator jednofazowy o parametrach nie gorszych niz podane
Autotransformator jednofazowy w obudowie wyposazony w gniazda 4mm / widetkowe oraz kazdy autotransformator posiada gniazdo uziemienia na obudowie.

e Maksymalna moc min: 5400 VA

e Maksymalne natezenie pradu: 20A

e Napiecie wejsciowe: 240/50-60Hz

e Napiecie wyjsciowe: 0 - 270 VAC

e Gniazdo wyjsciowe - zaciski laboratoryjne

e Uchwyty do przenoszenia

e Autotransformator wyposazony jest w bezpiecznik chronigcy przed przecigzeniem
e W podstawie otwory do montazu

o Whbudowany cyfrowy miernik pradu i napiecia

o Wymiary max (szer. x wys. x gt) [mm] 240 x 210 x 280
e Masa: nie wieksza niz 20 kg
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Generator funkcyjny

Generator funkcyjny o parametrach nie gorszych niz podane




e Kanaty 2
e Pasmo min 35 MHz
® Rozdzielczo$¢ pionowa min 14 bit prébkowanie 500MSa/s

e Sinus min od 1uHz-35MHz, prostokat, puls, rampa, szum, harmoniczne, wzrost wyktadniczy, spadek wyktadniczy, sin(x)/x, fala schodkowa, i inne,

* Min 150 wbudowanych ksztattéw fali i zdefiniowany przez uzytkownika przebieg arbitralny
® Dtugosc¢ przebiegu min do 10M

¢ Typy modulacji min AM, FM, DSB-AM, PM, ASK, FSK, PSK, BPSK, QPSK, 3FSK, 4FSK, OSK, PWM, SUM
e USB Host, USB Device, LAN

® Rozdzielczo$¢ amplitudy min 4 cyfry

e Jednostki mVpp, Vpp, Vrms, mVrms, dBm

¢ Przebieg puls: impuls 66.667 ns to 1000 ks

¢ Harmoniczne do 16

* Przemiatanie: czestotliwo$¢ poczatkowa 1uHz , burst odstep 2mHz do BW/ 2

¢ Wyswietlacz kolorowy LCD min 7 cali, rozdzielczo$¢ min 800x480

* Menu w jezyku polskim

¢ Deklaracja zgodnosci CE.
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Cyfrowy miernik cegowy
do instalacji

Cyfrowy miernik cegowy do instalacji o parametrach nie gorszych niz podane
Przyrzad moze stuzy¢ do pomiaru pradu i napiecia DC w instalacjach fotowoltaicznych.
Mozliwos$¢ rejestracji.

e Prad AC do 1000 A rozdzielczo$¢ od 0,01 A

e Prad DC do 1000 A rozdzielczosé od 0,01 A

e Napiecie AC do 1000 V rozdzielczosé od 0,001 mV

e Napiecie DC do 1500 V rozdzielczo$¢ od 0,1 mV

e Napiecie AC+DC do 1000 V rozdzielczo$¢ od 0,001 V
e Low Z (napiecie AC / DC)do 1000 V rozdzielczo$¢ od 0,001 V
e Low Z AC+DC do 1000 V rozdzielczos¢ od 0,001 V

e Rezystancja do 60,00 MQ rozdzielczo$¢ od 0,1 Q

e Czestotliwos¢ do 10,00 MHz rozdzielczos¢ od 0,01 Hz
e Pojemnos¢ do 100,0 mF rozdzielczo$¢ od 0,01 nF

e Cykl roboczy (%) 10,0...90,0%

e Pomiar temperatury-40,0...+10002C

o (Ciggtosc / Test diody

Cechy podstawowe:
e HOLD
e Automatyczny wybdr zakresu




Cechy zaawansowane:

e Pomiar pradu i napiecia za falownikiem, przeksztattnikiem czestotliwosci lub w uktadzie VFD
e Pomiar wysokiego napiecia DC (HVDC)

e Prad rozruchowy

e Bezkontaktowy wskaznik napiecia

e MIN / MAX

e PEAK HOLD - zatrzymanie wartosci szczytowej

e Pomiar wzgledny REL

e Pomiar TRMS

Pamie¢ wewnetrzna
- pomiary: 128 wynikow
- rejestrator: 16 rejestracji, 100 000 probek, czestotliwos¢ probkowania: od 1 Hz

Pamiec zewnetrzna
- w aplikacji mobilnej - komunikacja Bluetooth

Cechy pozostate:

e Automatyczne wytgczanie urzadzenia

e Wskaznik natadowania baterii

e Wbudowana latarka

e Beeper

o Wyswietlacz LCD graficzny, podswietlany
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Dekada rezystancyjna

Dekada rezystancyjna o parametrach nie gorszych niz podane
- 6 dekad
- Bardzo wysoka doktadnos¢ +1%
- Dekada do zastosowarn laboratoryjnych i edukacyjnych
- Obudowa z tworzywa sztucznego
- Zakres pomiarowy poszczegdlnych dekad:

¢ 110~10Q 700 mA

e 210Q~100Q 200 mA

e 3100Q ~ 1kQ 70 mA

e 41kQ ~ 10kQ 20 mA

e 510kQ ~ 100kQ 7 mA

e 6100kQ~1MQ 1 mA

e 71MQ~10MQ 1 mA
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Dekada indukcyjna

Dekada indukcyjna o parametrach nie gorszych niz podane
- 7 dekad




- Wysoka doktadnos¢ > 5% (dekady 1 ~6), >10% dekada 7
- Dekada do zastosowarn laboratoryjnych i edukacyjnych
- Obudowa z tworzywa sztucznego
- Zakres pomiarowy poszczegdlnych dekad:

e 1 1pH ~ 10pH 300 mA

e 2 10pH ~ 100pH 200 mA

e 3100uH ~ 1mH 100 mA

e 41mH ~ 10mH 100 mA

e 510mH ~ 100mH 70 mA

e 6100mH ~ 1H 50 mA

e 7 1H ~ 10H 40 mA
- Waga ok. 1,2 kg
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Dekada pojemnosciowa

Dekada pojemnosciowa o parametrach nie gorszych niz podane
- 5 dekad
- Wysoka doktadnos¢ > 5 %
- Dekada do zastosowan laboratoryjnych i edukacyjnych
- Obudowa z tworzywa sztucznego
- Zakres pomiarowy poszczegodlnych dekad:
¢10,1nF~1nF
e 21nF~10nF
e 310 nF~ 100 nF
© 4100 nF~1pF
o 51puF~10uF
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Rezystor suwakowy

Rezystor suwakowy o parametrach nie gorszych niz podane

e Metalowa obudowa

e Elementy styku z suwakiem wykonane z miedziowanego grafitu

e Wyskalowana podziatka skali od 0 do 100

e Napiecie max: 380VAC, 400VDC

e Tolerancja rezystancji: £10%,

e Moc min 320VA

e Rezystancja nie mniejsza niz 3,3 Ohm i nie wieksza niz 10.000 Ohm/ min
e Prad nie mniejszy niz 0,18A i nie wiekszy niz 10A
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Przewdd banan - banan
0,35mm?2 dtugos¢ 100cm
czarny

e przewdd pomiarowy banan - banan
e wtyk banan o standardowej sSrednicy 4mm

e wtyk banan prosty z wspoétosiowym gniazdem lamelowym do potaczenia z innym wtykiem banan

e kolor izolacji: czarny
e pole przekroju przewodu: 0,35 mm?
o dtugosc: 100 cm
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Przewdd banan - banan
0,35mm?2 dtugos¢ 100cm
czerwony

przewdd pomiarowy banan - banan

wtyk banan o standardowej srednicy 4mm

wtyk banan prosty z wspoétosiowym gniazdem lamelowym do potaczenia z innym wtykiem banan
kolor izolacji: czerwony

pole przekroju przewodu: 0,35 mm?

dtugosé: 100 cm
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Przewdd banan - banan
0,35mm?2 dtugos¢ 200cm
czarny

przewdd pomiarowy banan - banan

wtyk banan o standardowej sSrednicy 4mm

wtyk banan prosty z wspotosiowym gniazdem lamelowym do potaczenia z innym wtykiem banan
kolor izolacji: czarny

pole przekroju przewodu: 0,35 mm?2

dtugosé: 200 cm
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Przewdd banan - banan
0,35mm?2 dtugos¢ 200cm
czerwony

przewdd pomiarowy banan - banan

wtyk banan o standardowej Srednicy 4mm

wtyk banan prosty z wspotosiowym gniazdem lamelowym do potgczenia z innym wtykiem banan
kolor izolacji: czerwony

pole przekroju przewodu: 0,35 mm?

dtugosé: 200 cm
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Przewdd banan - banan

dtugos¢ 105cm czerwony -

ostoniety bezpieczny

przewod pomiarowy banan - banan

wtyk banan o standardowej srednicy 4mm

wtyk banan bezpieczny

wtyk banan prosty z wspoétosiowym gniazdem lamelowym do potgczenia z innym wtykiem banan
przewdd potaczeniowy

kolor izolacji: czerwony

przewdd: 18AWG, srednica zewnetrzna 1,024mm, pole przekroju 0,823mm?2

dtugos¢ catkowita: 105cm = 1,05m

prad znamionowy: <15A
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Przewdd banan - banan
dtugos¢ 105cm czarny -
ostoniety bezpieczny

przewdd pomiarowy banan - banan

wtyk banan o standardowej $rednicy 4mm

wtyk banan bezpieczny

wtyk banan prosty z wspoétosiowym gniazdem lamelowym do potgczenia z innym wtykiem banan
przewdd potaczeniowy:

kolor izolacji: czarny

przewdd: 18AWG, srednica zewnetrzna 1,024mm, pole przekroju 0,823mm?2

dtugos¢ catkowita: 105cm = 1,05m

prad znamionowy: <15A
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Przewody pomiarowe
banan-krokodylek
precyzyjny 2000V 20A
komplet czerwony +

przewody pomiarowe banan-krokodylek
dtugos¢ przewoddw: 104 cm

materiat rdzenia: czysta miedz

materiat izolacji: silikon




czarny

prad i napiecie: 2000V/20A

odpornos¢ na wysoka i niska temperature: od -50 do 200°C
$rednica rdzenia: 1,35mm, 18AWG

podwdjna warstwa izolacji - silikon
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Przewody pomiarowe
banan katowy - banan
prosty - silikonowe
komplet

przewody pomiarowe banan katowy - banan prosty - silikonowe komplet 120 cm
komplet uniwersalnych przewodéw pomiarowych
dtugosé: 120cm / 1,2m

komplet: przewdd banan-banan czarny + czerwony
wtyk banan 4mm prosty bezpieczny

wtyk banan 4mm katowy bezpieczny

przekrdj 1mm?

wysokiej jakosci izolacja silikonowa

zewnetrzna Srednica 4,0mm

zakres temperatur: od -50°C do 200°C

napiecie: <1000V

prad: <15A
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Przewody pomiarowe
2000V 20A komplet
czerwony + czarny - banan
katowy - sonda ostrzowa

przewody pomiarowe 2000V 20A komplet czerwony + czarny - banan katowy - sonda ostrzowa
dtugos¢ przewoddw: 76 cm

dtugosé sondy ostrzowej: 45mm

materiat rdzenia: czysta miedz

materiat izolacji: silikon

prad i napiecie: 2000V/20A

odpornos¢ na wysoka i niska temperature

$rednica rdzenia: 1,35mm, 18AWG

podwdjna warstwa izolacji - silikon
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Przewdd testowy, wtyk
bananowy 4mm na wtyk
bananowy 4mm, 26tty, 1
kV,32 A, 1m

Przewdd testowy, wtyk bananowy 4mm na wtyk bananowy 4mm, z6tty, 1 kV, 32 A, 1 m
wtyk banan o standardowej srednicy 4mm

Prad znamionowy: 32A

Dtugosc¢ przewodu: 1m

Kabel: LEH-XY

Klasa palnosci: UL94V-2

Obudowa poliamidowa

Rezystancja styku: 12mQ

Kolor: zotty

Napiecie 1kV
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Przewdd testowy, wtyk
bananowy 4mm na wtyk
bananowy 4mm, niebieski,
1kV,32A,1m

Przewdd testowy, wtyk bananowy 4mm na wtyk bananowy 4mm, z6tty, 1 kV, 32 A, 1 m
wtyk banan o standardowej srednicy 4mm

Prad znamionowy: 32A

Dtugosc¢ przewodu: 1m

Kabel: LEH-XY

Klasa palnosci: UL94V-2




Obudowa poliamidowa
Rezystancja styku: 12mQ
Kolor: niebieski

Napiecie 1kV
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Przewdd testowy, wtyk
bananowy 4mm na wtyk
bananowy 4mm, czarny, 1
kV,32A,1m

Przewdd testowy, wtyk bananowy 4mm na wtyk bananowy 4mm, z6tty, 1 kV, 32 A, 1 m
wtyk banan o standardowej srednicy 4mm

Prad znamionowy: 32A

Dtugosc¢ przewodu: 1m

Kabel: LEH-XY

Klasa palnosci: UL94V-2

Obudowa poliamidowa

Rezystancja styku: 12mQ

Kolor: czarny

Napiecie 1kV
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Przewdd testowy, wtyk
bananowy 4mm na wtyk
bananowy 4mm,
czerwony, 1kV,32A,1m

Przewdd testowy, wtyk bananowy 4mm na wtyk bananowy 4mm, z6tty, 1 kV,32 A, 1 m
wtyk banan o standardowej srednicy 4mm

Prad znamionowy: 32A

Dtugosc¢ przewodu: 1m

Kabel: LEH-XY

Klasa palnosci: UL94V-2

Obudowa poliamidowa

Rezystancja styku: 12mQ

Kolor: czerwony

Napiecie 1kV
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Przewdd testowy, wtyk
bananowy 4mm na wtyk
bananowy 4mm, zielony, 1
kV,32A,1m

Przewdd testowy, wtyk bananowy 4mm na wtyk bananowy 4mm, z6tty, 1 kV, 32 A, 1 m
wtyk banan o standardowej srednicy 4mm

Prad znamionowy: 32A

Dtugos¢ przewodu: 1m

Kabel: LEH-XY

Klasa palnosci: UL94V-2

Obudowa poliamidowa

Rezystancja styku: 12mQ

Kolor: zielony

Napiecie 1kV
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Przewdd testowy, wiyk
bananowy 4mm na wtyk
bananowy 4mm, brgzowy,
1kV,32A,1m

Przewdd testowy, wtyk bananowy 4mm na wtyk bananowy 4mm, z6tty, 1 kV,32 A, 1 m
wtyk banan o standardowej srednicy 4mm

Prad znamionowy: 32A

Dtugosc¢ przewodu: 1m

Kabel: LEH-XY

Klasa palnosci: UL94V-2

Obudowa poliamidowa




e Rezystancja styku: 12mQ
e Kolor: brgzowy
¢ Napiecie 1kV

Miernik rezystancji izolacji lub rownowazny o parametrach nie gorszych niz podane

Napiecie pomiarowe wybierane w zakresie 10...2500 V: 10 V, 25V, 100 V, 250 V, 500 V, 1000 V, 2500 V lub 10...2500 V co 10 V,

Pomiary rezystancji izolacji napieciem 10 V petli dozorowej systemow sygnalizacji pozaru (SAP, SSP)

Kreslenie wykreséw na wyswietlaczu w trakcie pomiarow

Pomiary w strefach ochrony przed elektrycznoscia statyczng (EPA)

Korekcja wyniku rezystancji izolacji do temperatury odniesienia

Ciggte wskazanie mierzonej rezystancji izolacji lub pradu uptywu

Samoczynne roztadowanie pojemnosci mierzonego obiektu po zakonczeniu pomiaru rezystancji izolacji

Akustyczne wyznaczanie pieciosekundowych odcinkdw czasu, utatwiajgce zdjecie charakterystyk czasowych

Odmierzane czasy pomiaru T1, T2 i T3 dla pomiaru jednego lub dwdch wspdtczynnikéw absorpcji (Ab1, Ab2 lub DAR, Pl) z zakresu 1...600 s
Automatyczny pomiar wszystkich kombinacji rezystancji przewodow 3-, 4-, 5-zytowych i kabli energetycznych przy wykorzystaniu dodatkowego adaptera AutolSO-2511
Wskazania rzeczywistego napiecia pomiarowego podczas pomiaru

38 | Miernik rezystancji izolacji | Prad pomiarowy <2 mA

Zabezpieczenie przed pomiarem obiektéw bedgacych pod napieciem

Pomiar rezystancji izolacji metodg dwu- oraz tréjprzewodowg

Cechy dodatkowe

Pomiar pradu uptywu w czasie pomiaru RISO

Pomiar pojemnosci w czasie pomiaru RISO

Niskonapieciowy pomiar ciggtosci obwodu i rezystancji

Pomiar temperatury (z wykorzystaniem dodatkowej sondy temperaturowej ST-1)

Pomiar napiec statych i przemiennych w zakresie 0...1500 V

Pamiec¢ 9999 wpisdw, transmisja danych do komputera PC poprzez kabel USB

Zasilanie akumulatorowe

Podswietlana klawiatura

Przyrzad spetnia wymagania normy EN IEC 61557

Miernik impedancji petli zwarcia lub réwnowazny o parametrach nie gorszych niz podane

Pomiar impedanc;ji petli zwarcia z rozdzielczoscig 0,01 Q

Pomiar impedancji matym pragdem w obwodach zabezpieczonych RCD 230 mA z rozdzielczoscig 0,01 Q (zakres 180...270 V)

Miernik impedancji petli Praca w sieciach o napieciach 220/380 V, 230 V/400 V, 240/415 V (zakres pracy 180...460 V)

39 Zakres roboczy napiec¢: 180...270 V (dla ZL-PE i ZL-N) oraz 180...460 V (dla ZL-L).

zwarcia

Maksymalny prad pomiarowy: 7,6 A dla 230 V (3x10 ms), 13,3 A dla 400 V (3x10 ms).
Czestotliwos¢ robocza 45...65 Hz

Wyliczanie pradu zwarciowego Ik.

Pomiar przy zamienionych przewodach Li N.

Wskazania rezystancji RS i reaktancji XS petli zwarcia.




Niskonapieciowy pomiar ciggtosci i rezystancji obwodu
Cechy dodatkowe

Elektroda dotykowa - szybkie sprawdzenie poprawnosci podtgczenia przewodu PE.
Pomiar napie¢ przemiennych 0...500 V.

Pomiar czestotliwosci 45,0...65,0 Hz.

Pamiec¢ 990 wynikow, potaczenie z PC przez Bluetooth.

Zasilanie bateryjne (4 x LR6) lub akumulatorowe (4 x NiMH).
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Zestaw do lokalizacji
sktadajacy sie z
lokalizatora kabli ora
przyrzadu do okreslenia
rodzaju uszkodzenia

Zestaw do lokalizacji sktadajacy sie z lokalizatora kabli ora przyrzagdu do okreslenia rodzaju uszkodzenia lub réwnowazny o parametrach nie gorszych niz podane

Lokalizator przewoddw w wyposazeniu nadajnik oraz odbiornik. Musi umozliwia¢ lokalizacje kabli i elementdéw infrastruktur podziemnych. Lokalizacja : Zestaw elementéw do
lokalizacji przewoddw metalowych oraz takich jak rury PVC itp. Mozliwosci takie jak lokalizowanie przewoddw i kabli pod napieciem oraz bez napiecia, wykrywanie fazy,
trasowanie rur PVC, trasowanie kabli, zakres pracy do min 490 VRMS. Minimum 5 trybow pracy V, A, V-A, mocowy oraz cegowy. Funkcja wykrywania kierunku przeptywu pradu.
Latarka, gniazdo stuchawkowe, podswietlany wyswietlacz. Nadajnik wysyta informacje o statusie do odbiornika. Odbiornik moze pracowac z min 3 nadajnikami w tym samym
czasie. Min 3 kody nadawanego sygnatu. Min 3 poziomy zwiekszenia.

Auto lub manualny tryb pracy. Wykrywanie i $ledzenie przewoddw w sufitach, scianach i podtogach

Mozliwa praca wielonadajnikowa. ldentyfikacja gniazd i tgcznikdw. Sygnat generowany umozliwia lokalizacje i identyfikacje gniazd w obwodach pod napieciem i bez napiecia.
Wykrywanie przerw w kablach i przewodach

lokalizacja zwar¢ miedzy przewodami, trasowanie kabli ekranowanych w metalowych kanatach, pod ziemia, rur wodociggowych, kanalizacyjnych przy uzyciu dodatkowych sond

Przyrzad do identyfikacji i lokalizacji uszkodzen w kablach elektroenergetycznych, telekomunikacyjnych i teletechnicznych. Pomiar dtugosci kabla od 5m do min 5,8km. Pomiar
odlegtosci do uszkodzenia. Lokalizacja dwdch miejsc uszkodzen i odlegtosci, kable infrastrukturalne, przerwy, zwarcia. Kable energetyczne oraz telekomunikacyjne. Przedstawienie
graficzne rodzaju uszkodzenia na ekranie. Btgd pomiarowy 1% oraz mozliwos¢ regulacji predkosci rozchodzenia impulsu testowego w % w zakresie min 15-98%. system pomocy,
kolorowy wyswietlacz. Impedancja wejsciowa min 6 opcji wyboru. Szeroko$¢ impulsu od 3ns. Sygnat akustyczny do min 1090Hz. Wbudowane zabezpieczenie pragdowe 400VDc/250
V AC. Wyswietlacz min 3,3 cali LCD.
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Luksomierz + program

Luksomierz + program lub réwnowazny o parametrach nie gorszych niz podane

Luksomierz umozliwiajgcy wykonanie pomiarédw natezenia oswietlenia miejsc pracy wewnatrz i na zewnatrz (w luksach i stopokandelach). Urzagdzenie wspotpracuje z gtowica
pomiarowa (klasa B). Gtowica pomiarowa potgczona kablem z przyrzagdem wyswietlajgcym wyniki pomiaréw.

Parametry:

rozdzielczos$¢ do 0,1 Ix, zakres pomiarowy min 0,0 - 19,99k; wysoka doktadnos¢ pomiarow, pomiary wszystkich rodzajow oswietlenia, w tym: zrédet typu LED, lamp zarowych, lamp
fluorescencyjnych, lamp bezelektrodowych, lamp wysoko- i niskopreznych

brak potrzeby stosowania wspétczynnikéw korekcyjnych dla typowych zrédet $wiatta, fotodioda krzemowa z filtrem czutosci widmowej gwarantuje zgodnos$¢ z wymogami krzywej
CIE, wyswietlacz: min 3% cyfry, LCD z 40-segmentowym bargrafem

Funkcje
tryb HOLD do zatrzymania wyswietlanych danych, automatyczne zerowanie, tryb PEAK HOLD do zatrzymania wartosci szczytowych impulséw swietlnych, wybér jednostki pomiaru
- luksy lub stopokandele, zapis wartosci maksymalnych i minimalnych, tryb odczytu wzglednego, czytelny ekran z podswietleniem, komunikacja z PC przez USB, wbudowana




pamieé: min 99 punktéw, pamiec rejestratora na 16 000 wynikdw, samoczynne wytaczenie, wspdtpraca z programem do generowania protokotéw z pomiaréw oswietlenia

Program do tworzenia dokumentacji z badania oswietlenia takiej jak
stanowisk pracy wewnatrz i na zewnatrz, awaryjnego wraz z oswietleniem stref sprzetu p.poz., ogdlnego.

funkcje przyspieszajgce tworzenie dokumentacji takich jak:

wpis wielu punktéw pomiarowych za jednym kliknieciem, klonowanie pomieszczen, obliczenie minimalnej ilosci punktéw w danym pomieszczeniu,

seryjne wypetnianie nazw punktow pomiarowych, mozliwos¢ przypisania szkicow, obrazéw do obiektéw, wydruk kontrolek pomiarowych.

Wydruk protokotu sktada sie z kilku czesci:

strona tytutowa, gdzie podane sg informacje o wykonawcy, miejscu pomiaréw, rodzajach badan, warunkach pomiaréw,

spis tresci wraz ze spisem wszystkich pomieszczen,

teoria pomiarow, gdzie podane sg podstawowe definicje zwigzane z pomiarami oswietlenia oraz wyjasnione sg oznaczenia uzyte w programie,

podsumowanie, gdzie podane sg informacje o osobach wykonujgcych badania, uzytych miernikach oraz podane jest orzeczenie o pozytywnym lub negatywnym rezultacie badan.
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Miernik rezystancji
uziemien z cegami
odbiorczymi i nadawczymi

Miernik rezystancji uziemien z cegami odbiorczymi i nadawczymi lub réwnowazny o parametrach nie gorszych niz podane

Opis parametrow

Napiecie zaktdcajgce: OV - 100 V

Rezystancja przewodéw uziemiajacych i wyréwnawczych 0,13 Q...1999 Q

Metoda 3-biegunowa i 4-przewodowa — pomiar uziemien z sondami pomocniczymi

Metoda 3-biegunowa z cegami — pomiar uziemien wielokrotnych zakres min 9999 Q

Metoda dwucegowa — pomiar uziemien, gdy nie jest mozliwe zastosowanie sond pomocniczych

Rezystywnos¢é gruntu — metoda Wennera

Rezystancja przewoddw uziemiajgcych i wyréwnawczych pragdem >200 mA z funkcjg autozerowania — spetnia wymogi normy PN-EN 61557-4

Pomiar rezystancji elektrod pomocniczych RS i RH

Pomiar napiecia zaktdcajacego

Pomiar w obecnosci napie¢ zaktdcajgcych pochodzacych od sieci o czestotliwosci 50 Hz i 60 Hz
Wybér napiecia pomiarowego (25 Vi 50 V)

Wprowadzanie odlegtosci miedzy elektrodami przy pomiarze rezystywnosci gruntu w metrach (m)
W wyposazeniu dodatkowo cegi odbiorcze i nadawcze do pomiaru metoda dwucegowa.
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Miernik zabezpieczen RCD

Miernik zabezpieczerr RCD

przyrzad do pomiaréw wszystkich rodzajow wytacznikéw réznicowopradowych — bezzwtocznych, krétkozwtocznych, selektywnych; typu AC, A oraz B. Pozwala na pomiar pradu
zadziatania, czasu zadziatania w zaleznosci od natezenia pradu réznicowego, rezystancji przewodu ochronnego oraz napiecia dotykowego. Pomiary moga by¢ wykonywane
pojedynczo lub seriami w trybach automatycznych (wszystkie zadane pomiary dla danego przebiegu lub dla wszystkich przebiegéw), rdwniez mozliwy jest jednoczesny pomiar
pradu i czasu zadziatania (przy jednym wyzwoleniu wytgcznika RCD).

Badanie wytgcznikdw réznicowoprgdowych typu AC, A, B

. Pomiar wytgcznikdw réznicowopragdowych bezzwtocznych, krétkozwtocznych i selektywnych o znamionowych pradach réznicowych 10, 15, 30, 100, 300, 500 mA
. Pomiar pradu wyzwolenia oraz czasu zadziatania dla pragdéw 0,5 1An, 1 1An, 2 I1An, 5 IAn

. Pomiar RE i UB bez wyzwalania RCD

. Rozszerzona funkcja AUTO pomiaru RCD, z mozliwoscig pomiaru ZL-PE matym prgdem

[ Pomiar IA oraz tA przy jednym zadziataniu RCD




Dodatkowe funkcje

3 Sprawdzanie poprawnosci podtaczenia przewodu PE za pomoca elektrody dotykowe;j.
. Pomiar napiecia (0...500 V) i czestotliwosci sieci.

. Pamiec¢ 990 wynikow.

3 Bezprzewodowa transmisja danych do komputera.

. Podswietlane przyciski.

Obudowa o poziomie szczelnosci min. IP67.
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Kamera termowizyjna

Kamera termowizyjna

e rozdzielczo$¢ matrycy termicznej minimum 240x180 pikseli

e obudowa klasyczna pistoletowa

e czuto$¢ termiczna minimum 60mK

e wbudowany obiektyw szerokokatny ze statg ogniskowg o polu widzenia minimum 42 x 32 stopnie
e zakres mierzonych temperatur minimum -10 do 500 stopni C

e jednoczesne wykonywanie zdje¢ termicznych oraz zdje¢ w pasmie Swiatta widzialnego i zapisywanie do jednego pliku
e nakfadanie krawedzi z obrazu widzialnego na obraz podczerwony w czasie rzeczywistym

e wyswietlacz LCD minimum 3”

e zapis obrazéw w wewnetrznej pamieci kamery lub na karcie

e komunikacja: ztgcze USB/micro USB/USB-C oraz WiFi

e Swiadectwo wzorcowania wykonane w 10 punktach pomiarowych

e twarda walizka transportowa

e oprogramowanie do tworzenia raportéow w jezyku polskim bez ograniczen licencyjnych

e masa z akumulatorem ponizej 900 g
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Kamera termowizyjna z
wymiennymi obiektywami

Kamera termowizyjna z 3 obiektywami

e rozdzielczo$¢ matrycy termicznej minimum 640x480 pikseli

e obudowa klasyczna pistoletowa

e czutosc termiczna minimum 30mK przy zastosowaniu obiektywu szerokokatnego

e zakres mierzonych temperatur minimum -10 do 1300 stopni C

e zoom cyfrowy 1x - 8x

e mozliwos¢ wymiany obiektywdw z ich automatyczng identyfikacja

o obiektyw standardowy o polu widzenia 22-24 stopnie

o teleobiektyw o polu widzenia 13-15 stopni

e obiektyw szerokokatny o polu widzenia 40-44 stopnie

e mozliwosé dodawania notatek gtosowych, komentarzy tekstowych i graficznych na wykonanym zdjeciu
e zapis obrazoéw w wewnetrznej pamieci kamery lub na karcie

e komunikacja: ztgcze USB/micro USB/USB-C, WiFi, Bluetooth, HDMI

e wyswietlacz LCD minimum 4” — dotykowy

e jednoczesne wykonywanie zdjeé termicznych oraz zdje¢ w pasmie Swiatta widzialnego i zapisywanie do jednego pliku
o mozliwos¢ nagrywania filméw radiometrycznych

e kamera obrazu widzialnego minimum 5MP z lampa LED




e ustawianie ostrosci: reczne + automatyczne laserowe z pomiarem odlegtosci

e naktadanie krawedzi z obrazu widzialnego na obraz podczerwony w czasie rzeczywistym

e twarda walizka transportowa

e w zestawie minimum 2 akumulatory

e zaawansowane oprogramowanie do tworzenia raportdw w jezyku polskim z dozywotnig licencja, umozliwiajgce profesjonalng obrébke zdje¢ radiometrycznych oraz filmow
radiometrycznych
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Pirometr

Pirometr lub rownowazny o parametrach nie gorszych niz podane

Wytrzymata obudowa, ergonomiczny chwyt, przyciski w zasiegu jednego palca.
Celownik laserowy

Doktadny bezkontaktowy pomiar temperatury.
Emisyjnos¢ regulowana w zakresie od 0,10 do 1,00.
Rozdzielczosé¢ od 0,1°Ci 0,1°F

Wyswietlanie temperatury MAX, MIN, DIF, AVG.
Automatyczne zatrzymanie wyniku pomiaréw (HOLD).
Wybdr jednostki temperatury: °C / °F.

Alarmy progowe: dolny i gérny.

Podswietlenie wyswietlacza.

Automatyczne wytgczenie AUTO-OFF.

Wzmocniona budowa o stopniu ochrony min. IP54

Pomiary temperatury w zakresie -50°C...1000°C.
Wspdtpraca z zewnetrzng sondg temperaturowa - zakres pomiaru temperatury -50°C...1370°C.

Pomiary w podczerwieni.
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Miernik matych rezystancji

Miernik matych rezystancji lub réwnowazny o parametrach nie gorszych niz podane

Miernik matych rezystancji umozliwia pomiar rezystancji uzwojen silnikdéw oraz matg rezystancje. Pomiar obiektéw o L oraz R. Miernik umozliwia rozdzielczo$¢ pomiaru min 1 pQ.
Pomiar przy uzyciu 4 przewodow. Pomiar uzwojen maszyn elektrycznych, cewek, stykow, spoin szyn kolejowych, potaczen spawanych oraz szyn wyréwnawczych.

Zakres pomiaru dla 1 A zakres do min 199,0 m ohm; dla 10A zakres do min 1,990 m ohm z rozdzielczoscig min 0,001 mohm; najmniejsza warto$¢ mierzona w zakresie 0 do 990
mikro ohm z dokfadnoscig 0,25 % wm. Miernik umieszczony w obudowie walizkowej z zamykang pokrywa.

W wyposazeniu min przewody pomiarowe min 3 m sonda z podwdjnym ostrzem, krokodylki min 6 szt. akumulator, torba
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Analizator jakosci zasilania

Analizator jakosci zasilania lub rownowazny o parametrach nie gorszych niz podane

Analizator umozliwia pomiar i analize zasilania w sieciach elektroenergetycznych. Przyrzad przenosny wyposazony w wyswietlacz min 6,5 cali dotykowy. Analizator zasilany jest z
sieci lub akumulatora. Front obudowy zamykana pokrywa. Pomiar pradu rozruchu, sprawnos¢ falownika. Co najmniej pie¢ wejs¢ do pomiaru napiecia w zakresie do min. 750 V. Co
najmniej 4 wejscia do pomiaru pradu w zakresie do min. 5 kA (w zaleznosci od rodzaju cegéw pomiarowych). Pomiar CF dla U i A. Pomiar czestotliwosci w zakresie min 45-65 Hz.
Pomiar mocy P, Q, S, D z podaniem dla charakterystyki C lub L dla mocy biernej. Pomiar energii czynnej, biernej, pozornej oraz PF. Harmoniczne do min. 49 w U i A. Zapamietanie
zdarzen dla U i A wraz z wykresami. Wskaznik migotania sSwiatta. Wspodtczynnik asymetrii. Wyliczenie taryf energii. Musi obstugiwaé min. 13 typdw sieci napie¢ znamionowych co
najmniej w zakresie od 55V do 750V. Pomiar w sieciach DC. Wyposazony w oprogramowanie. Oprogramowanie umozliwia konfiguracje zgrywanie danych, przegladanie danych w




czasie rzeczywistym, generowanie tabeli , wykreséw, analiza danych w odniesieniu do normy PN-EN réwniez dla instalacji fotowoltaicznych do min 49kW. Menu obstugi w jezyku
polskim. W zestawie cegi gietkie do min 2kA AC dla kazdej fazy L oraz dla przewodu N. Okablowanie standardowe przewody, krokodylki, akumulator z zasilaczem, futerat oraz
certyfikat kalibracji.

Przeszkolenie obstugi z ¢wiczeniami praktycznymi.

49

Rejestrator jakosci
zasilania

Rejestrator jakosci zasilania lub rownowazny o parametrach nie gorszych niz podane

Rejestrator powinien spetniaé nastepujace wymagania:

Rejestrator klasy A wedtug normy IEC 61000-4-30.

Odpornosé na warunki atmosferyczne minimum klasa IP65.

Ekran umozliwiajacy szybki podglad za pomoca wykresu wektorowego prawidtowosci podtgczenia urzadzenia do analizowane;j sieci.
Obstuga urzadzenia lokalnie za pomocg komputera z oprogramowaniem.

Obstuga poprzez zdalne potaczenie sieciowe.

Mozliwos¢ zasilania urzgdzenia bezposrednio z uktadu pomiarowego oraz standardowego gniazda 230 V AC.

Whbudowany akumulator do podtrzymania pracy urzadzenia przy zaniku zasilania sieciowego.

Wbudowany modem GSM.

Wymagane parametry techniczne i funkcje pomiarowe:

5 wejs¢ napieciowych umozliwiajgcych pomiar wartosci Srednich, minimalnych i maksymalnych, w zakresie od 0 do 1000 V, mozliwos¢ pomiaru bezposredniego oraz posredniego
w obwodach wtérnych przektadnikéw napieciowych.

4 wejscia pragdowe umozliwiajgce pomiar wartosci Srednich, minimalnych i maksymalnych oraz chwilowych. Pomiar pradu w zakresie do 6 kA, mozliwo$¢ wspétpracy z
przektadnikami prgdowymi o znamionowym pradzie wtornym 5 A.

Wspotczynniki szczytu dla pradu (CFl) i napiecia (CFU).

Moc czynna (P), bierna (Q), odksztatcen (D), pozorna (S) wraz z okresleniem charakteru mocy biernej (pojemnosciowa, indukcyjna).

Energia czynna (EP), bierna (EQ), pozorna (ES).

WSspotczynnik mocy (Power Factor), cosd, tgod.

Harmoniczne do 50-tej w napieciu i pradzie.

Wspotczynnik znieksztatcerh harmonicznych THD dla pradu i napiecia.

Wskaznik krétkookresowego (PST) oraz dtugookresowego (PLT) migotania Swiatfa.

Asymetria napiec¢ i prgdow.

Pomiar przebiegdw przejsciowych (transjentdéw) napieciowych w zakresie do +/- 8kV z czestotliwoscig probkowania 10 MHz.

Detekcja zdarzen, w tym rejestracja oscylogramow.

Rejestracja zdarzen dla pradu i napiecia wraz z oscylogramami oraz przebiegiem wartosci RMS.

Wyposazenie rejestratora:

walizka twarda transportowa na urzgdzenie i na akcesoria dodatkowe.

Okablowanie i akcesoria do zasilania urzadzenia z gniazdka 230 VAC i bezposrednio z uktadu pomiarowego.
Kabel do komunikacji urzadzenia z komputerem.

Oprogramowanie.

Komplet podstawowych przewoddw pomiarowych z wtykami bananowymi.

- Komplet krokodylkéw.

Komplet adapteréw przewodowych do listwy zaciskowe;j.




Komplet adapteréw napieciowych do listwy kontrolno-pomiarowe;j.

Komplet adapteréw magnetycznych do pomiaru napieé poprzez styk z punktem roboczym.

Komplet sond napieciowych z chwytakiem.

4 sztuki cegdw elastycznych o pradzie znamionowym do 3000 A

Specyfikacja oprogramowania

Oprogramowanie powinno umozliwiac:

konfiguracje rejestratora,

odczyt danych z rejestratora,

podglad parametrow sieci w czasie rzeczywistym,

kasowanie danych w analizatorze,

przedstawianie danych w formie tabel,

przedstawianie danych w formie wykresow,

analizowanie danych i generowanie raportow pod katem normy PN-EN 50160,

generowanie raportow z oceny skutecznosci stabilizacji napiecia w punkcie przytgczenia mikroinstalacji (ocena trybu regulacji mocy biernej w funkcji napiecia) wg PN-EN 50549-
1:2019,

aktualizacje do nowszej wersji przez strone WWW,

wszystkie raporty powinny by¢ generowane w catosci w jezyku polskim, tgcznie z opisami wynikow, przebiegdw i wykreséw.
Inne

Urzadzenie powinno by¢ fabrycznie nowe, odpowiadajgce obowigzujagcym normom i przepisom prawa ze szczegélnym uwzglednieniem obowigzujgcych przepiséw BHP i ochrony
Srodowiska.

Przeszkolenie obstugi z ¢wiczeniami praktycznymi.
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Przyrzad do testowania
kabli

Przyrzad do testowania kabli lub réwnowazny o parametrach nie gorszych niz podane

Przyrzad do testowania kabli napieciem statym

- napiecie testowe regulowane w przedziale od 0 do 25 kV DC,

- maksymalna energia wyjsciowa 3000 J

- znamionowa wartos$¢ pradu 1,5 mA

- konstrukcja przenosna, jednomodutowa ( jednostka sterujaca + transformator),

- zasilanie sieciowe, bateryjne lub z zewnetrznego zrédta DC,

- 2 analogowe wyswietlacza do pomiaru generowanego napiecia i pragdu probierczego,
- roztadownie obiektu po zakoriczeniu pomiaru,

- wbudowany stoper

- zakres temperatury pracy od — 25°C do + 55°C

Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w torbe, kabel zasilajagcy 3m, kable do podtgczenia zewnetrznego zasilania DC, kable uziemiajgce 3 m x2, przewdd wysokiego napiecia z
wtyczka 3 m, instrukcja obstugi w jezyku polskim.




