Czesc 2
SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

W niniejszym opisie przedmiotu zamoéwienia przedstawiono minimalne wymagania dotyczace wyposazenia, ktére muszg by¢ spetnione. Wykonawcy moga przedstawié
oferty rownowazne, jednakze proponowany przez wykonawce sprzet rownowazny musi charakteryzowac sie takimi samymi parametrami funkcjonalno-uzytkowymi jak
produkty opisane ponizej lub je przewyzszaé. Proponowany sprzet musi spetnia¢ wymagane parametry wymiarowe i techniczne podane w opisie poszczegdlnych pozycji
sprzetu ponizej. Jakiekolwiek wskazane w opisie przedmiotu zamdwienia, nazwy produktéw lub ich producenci majg na celu jedynie przyblizenie wymagan, ktorych nie
mozna byto opisaé przy pomocy dostatecznie doktadnych i zrozumiatych okresle. Zamawiajgcy dopuszcza tolerancje wymiaréw i parametrow w zakresie +/- 5% statych,
konkretnie wskazanych parametréw, ktére nie zawierajg okresler typu: minimum, maksimum, nie wiecej niz, nie mniej niz, maksymalnie, minimalnie, chyba, ze w tresci
opisu danej pozycji przedmiotu zamdwienia, podany jest inny dopuszczalny zakres tolerancji.

Wymagania dotyczace przedmiotu zamoéwienia

Okres gwarancji udzielony przez Wykonawce wynosi minimum 24 miesigce.

Naprawy w okresie gwarancji odbywajg sie w Zespole Szkdt, a w przypadku braku takiej mozliwosci w autoryzowanym serwisie.
Oferowany produkt nie moze by¢ prototypem musi by¢ produktem istniejgcym na rynku w obrocie.

Zestawy dydaktyczne muszg by¢ dostarczony z instrukcjg przeprowadzenia éwiczen dla ucznia oraz nauczyciela w jezyku polskim.
Wymagane wraz z ofertg podanie modelu oraz producenta oferowanego produktu.

Wymagane przeprowadzenie montazu, uruchomienia i szkolenia

Koszt dostawy, roztadunku, uruchomienia urzadzen i szkolenia pokrywa Wykonawca.

Dostarczone urzgdzenia muszg by¢ wyposazony w nastepujace dokumenty:

a) Deklaracje zgodnosci producenta CE,

b) Dokument gwarancyjny,

c) Instrukcje obstugi w jezyku polskim,
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Czes¢ 2 — Zestawy dydaktyczne — Instalacje elektryczne

L.p. Nazwa Minimalne wymagane parametry/dane techniczne/funkcje
System symulacji usterek zgodnie z VDE 0100 / cze$¢ 610 i VDE 0701
Kompaktowy symulator typowej domowej instalacji elektrycznej z réznymi obwodami (np. parter, pietro) i zasilaniem zaréwno prgdem przemiennym, jak i statym. Symulator
usterek moze by¢ uzywany do odtwarzania typowych zrédet usterek i analizowania ich za pomoca przemystowych urzadzen testujgcych.
Model zawiera kompletna skrzynke wejsciowa z bezpiecznikami, wytgcznikiem réznicowopradowym, przektadnikiem dzwonkowym i miernikiem pradu, a takze rézne elementy
instalacji do transmisji napiecia sieciowego i sygnatu. System uzupetniajg odbiorniki, liczniki i urzgdzenia do kompensacji potencjatu (w tym technologia komunikacyjna).
Przewodnik dla ucznia przygotowuje do samodzielnego zdobycia niezbednych umiejetnosci zgodnie z VDE 0100 / Cze$¢ 610 i VDE 0701 dla nowych i naprawionych uktaddéw.
Selektywna symulacja usterek (39 realistycznych usterek) jest mozliwa dzieki wbudowanemu i zamykanemu symulatorowi usterek.
Wykorzystywany jest standardowy sprzet pomiarowy, taki jak multimetry, testery zabezpieczen i izolacji; wyniki uzyskane z modelu sieci VDE odpowiadajg wynikom z
rzeczywistego systemu mieszkalnego, dzieki czemu wyniki pomiaréw mozna zastosowac do rzeczywistych systemdw o dowolnej wielkosci.
Uniwersalna uzytecznos¢ modelu zasilania umozliwia wykorzystanie na kazdym etapie nauki dzieki szerokiej gamie mozliwych konfiguracji w klasie.
Realizowane tematy nauczania:
1 Symulator testéw i usterek ®  Pomiary lamp fluorescencyjnych
VDE = Obwdd Duolux
"  Rozwigzywanie problemdw z niskonapieciowq lampa fluorescencyjng
= Kompensacja fazy
"  Rozwigzywanie problemdéw za pomoca sledzenia sygnatéw w obwodach niskonapieciowych i sieciowych
®"  Rozwigzywanie problemdw za pomoca pomiaréw rezystancji
®  Pomiary mocy przy uzyciu miernikdw mocy
=  Kompensacja potencjatu urzadzen komunikacyjnych
= Budowa i unikalne cechy systemu uziemienia/neutralnego
=  Testowanie i rozwigzywanie probleméw w obwodach z wytgcznikiem réznicowopragdowym
®  Sprawdzanie sieci: Pomiary napiecia i rezystancji wewnetrznej sieci
= Wykonywanie pomiaréw (obstuga) zgodnie z VDE 0100/cze$¢ 610
= Wykonywanie pomiaréw (obstuga) zgodnie z VDE 0701
= Tworzenie dziennika testow zgodnie z VDE 0100/cze$¢ 610
®"  Tworzenie dziennika testow zgodnie z VDE 0701
Kompletny modutowy system zabezpieczen elektrycznej instalacji VDE 0100. Sktada sie przynajmniej z nastepujacych modutéw:
Transformator i podtgczenie do sieci domowej
Napiecie sieciowe dla jednostki treningowej jest dostarczane przez transformator separacyjny 230/230 V/AC o mocy wyjsciowej 200 VA. Automatyczny wytgcznik 1 A chroni
D) Obwody zabezpieczajace | jnstalacje przed przeciazeniem i zwarciem.

VDE 0100

Modut zawiera urzadzenie monitorujace izolacje, ktére przerywa zasilanie sprzetu szkoleniowego, gdy tylko jeden z przewoddéw pod napieciem zostanie podtgczony do
uziemienia sprzetu szkoleniowego lub modut wykaze zwarcie z rama. Po usunieciu usterki modut jest gotowy do pracy po ponownym wiaczeniu.




Rezystory uziemiajgce

Ten modut zawiera wszystkie rezystory wymagane do eksperymentow.

Wartosci rezystancji:

- Uziemienie funkcjonalne Rb: 2 Ohm / 14 W

- Uziemienie ochronne Ra: 2,2 Ohm /11 W, 220 Ohm / 220 W, 820 Ohm /7 W, 1660 Ohm /34 W
- Potencjometr: 10k Ohm / 10 W z rezystorem szeregowym: 6,8k Ohm / 7 W

- Rezystancja izolacji Ri: 15k Ohm /2 W, 47k Ohm /2 W, 82 kOhm / 2 W, 220 kOhm /2 W

Sonda: 470 Ohm /5 W

Odbiornik pradu - "Zaréwka"
Modut jest zasilany za pomoca kabla serwisowego z wtyczkg z uziemieniem. Gniazda umieszczone réwnolegle do symbolu amp
stuzg do wytwarzania zwar¢ do odstonietych czesci przewodzacych.

Urzadzenia wykorzystujace prad z rezystorami dotykowymi

Oprocz rezystancji urzgdzen pobierajgcych prad, 2200 Ohm 25 W, modut ten zawiera nastepujgce wartosci rezystancji kontaktu z ciatem wybierane przez umieszczenie wtyczki
taczace;j:

470 Ohm, 100 W / 2,2 kOhm, 17 W / 33 kOhm, 2 W.

Rezystor 470 Ohm, 100 W, jest chroniony przez wytgcznik termostatyczny. Dziatanie tego przetgcznika jest sygnalizowane przez lampke sygnalizacyjna.

Wytacznik réznicowopradowy
Pradowe urzadzenie jest czute na prad staty i ma konwencjonalny prad roboczy 30 mA.

Monitor kontroli doziemienia
Usterka uziemienia jest wskazywana przez lampke sygnalizacyjng. Po usunieciu usterki uziemienia mozna przywrdci¢ normalne dziatanie za pomoca przycisku "Reset". Przycisk
"Test" stuzy do sprawdzania dziatania urzadzenia. Czuto$¢ mozna wybrac za pomocg przetgcznika..

Transformator

Modut zawiera transformator bardzo niskiego napiecia i transformator izolujgcy. Maska okreslona ponizej reprezentuje odpowiedni symbol graficzny w kazdym przypadku i
zakrywa gniazda, ktdre nie s3g wymagane.

Pierwotne: 230 V

Wtdrne: 230V, 42V, 24V, 90 VA

Maska Transformator niskiego napiecia

Maska Transformator izolujgcy

Model ludzkiego ciata

Dzieki wbudowanemu elektronicznemu obwodowi pomiarowemu wystapienie pradu udarowego jest sygnalizowane zapaleniem sie lampki sygnalizacyjnej w gtowie modelu
ludzkiego ciata.

Wartos$¢ I/M przekraczajgca 20 mA przy statym maksymalnym dopuszczalnym napieciu dotykowym 50 V AC jest okre$lana jako prad udarowy.




Przetacznik umozliwia wybdr rezystancji styku 470 Ohm lub 22 Ohm.
Whbudowane rezystory sg chronione przez przetgczniki termostatyczne. Dziatanie tych przetacznikow jest sygnalizowane przez lampke sygnalizacyjng.

Gniazdo bez styku uziemiajgcego

Odbiornik energii bardzo niskiego napiecia
Obrazek z przodu przedstawia model kolejki. Napiecie jest wskazywane przez diode LED. Napiecie zasilania: 24 V AC.

Gniazdo sieciowe ze stykiem uziemiajgcym
Gniazdo sieciowe zgodne z normga DIN 49440, 250 V AC, 16 A.

Zaréwki, 230 V/40 W, E14, zestaw 2 szt.

Zaréwka E 14, 230V, 5/7 W

Instrukcja stanowiskowa Srodki bezpieczeristwa VDE 0100 EN

Rama montazowa

Stalowa, malowana proszkowo, siatka z otworami 5 x 10 mm do szybkiego i fatwego montazu standardowego sprzetu instalacyjnego za pomocg plastikowych kotkow.

Dwie podstawy w ksztatcie litery L z prostokatnej rury stalowej. Mocowane do blatu za pomocg 2 srub skrzydetkowych M8 Szerokos¢: 1242 mm, wysokos¢: 730 mm, gtebokos¢:
150 mm.

Zworki bezpieczenstwa, czarne, zestaw 10

Zworki bezpieczenstwa, z6tte/zielone, zestaw 10
Bezpieczne przewody pomiarowe, 32 A, zestaw 32 szt.

Symulator usterek:
obwody stycznikow

Symulator btedéw Obwody stycznikowe pozwala na lokalizacje uszkodzer w obwodach stycznikdw.
Kompaktowe urzgdzenie ze zintegrowang symulacjg uszkodzen.

Zestaw pozwala na zapoznanie sie z nastepujgcymi zagadnieniami:
- Funkcja obwoddéw stycznikowych
- Lokalizacja btedéw w obwodach stycznikowych
Kompaktowe urzgdzenie do systematycznego wykrywania btedéw w konwencjonalnych obwodach stycznikowych. Poprzez uzywanie réznych masek, uwalniane sg tylko te
punkty pomiarowe i potgczeniowe, ktére sa wazne dla obwodu przedstawionego na masce.
Po lewej stronie urzadzenia, za zamykanymi drzwiczkami, znajduje sie panel sterowania dla instruktora, ktéry zawiera obok urzgdzen zabezpieczajgcych, przetagcznik wyboru
maski oraz przetgcznik btedow.
Studenci powinni nauczyc¢ sie systematycznego wyszukiwania btedéw za pomoca testeréw napiecia i ciggtosci.
Przeprowadzenie eksperymentu przez studenta zgodnie z opisem zadania w instrukcji. Pomiary wykonywane sg za pomocg testera napiecia i testera ciggtosci.
Analiza btedu jest przeprowadzana w 4 krokach:
=  Qpis usterki




®  Przypuszczalna przyczyna
= QOkreslenie usterki poprzez pomiar
= QOpis metody testowej

Omawiane tematy:

®  Wigczanie i wyfaczanie

®  QObwdd stycznika nawrotnego

"  Obwdd stycznika nawrotnego z przyciskami ograniczajacymi

= Automatyczny obwdd gwiazda-trojkat

®  Obwdd Dahlandera

= Automatyczny obwdd nawrotny Dahlandera

= Automatyczny obwdd nawrotny Dahlandera z przyciskami ograniczajgcymi

Zestaw sktada sie z przynajmniej nastepujgcych elementéw:

Symulator usterek dla obwoddw stycznikéw - 300 W

Przéd urzadzenia jest wyposazony w duzg liczbe punktéw pomiarowych i koricowych, ktére sg wymagane dla obwodu wydrukowanego na masce. Wszystkie punkty, ktore nie sg
wymagane, sg ukryte przez maske.

Dolna czes¢ panelu przedniego zawiera panel sterowania z przetacznikami, przyciskami, lampkami kontrolnymi i gniazdami do podtaczenia zewnetrznych wytgcznikow
kranncowych i maszyn elektrycznych.

Tablica rozdzielcza znajduje sie za zamykanymi drzwiczkami po lewej stronie jednostki treningowej. Zawiera ona gtéwne bezpieczniki, wytgcznik gtéwny, przycisk "On" dla
obwodu obcigzenia i grupe przetacznikdéw do wprowadzania btedow.

Dwie lampki kontrolne dla obwoddéw sterowania i obcigzenia oraz przycisk zatrzymania awaryjnego sa zamontowane na gorze jednostki szkoleniowej i moga by¢ widoczne przez
instruktora z duzej odlegtosci.

Aby uruchomi¢ wybrany obwdéd, maska z odpowiednim schematem przeptywu pradu jest przymocowana do przedniego panelu urzadzenia. Przetgcznik obrotowy stuzy do
ustawiania funkcji obwodu i wyboru odpowiedniego programu kazdej maski. Obwdd mozna rozszerzy¢ o rzeczywistg maszyne elektryczng i zewnetrzne wytgczniki krancowe.
Za pomoca grupy przetacznikdw mozna ustawic wiele, a nawet kilka jednoczesnie dziatajacych usterek.
Usuwanie usterek odbywa sie w dwéch spdjnych krokach:
- Bezposrednie usuwanie usterek w punktach pomiarowych na
na schemacie przeptywu pradu uzywanej maski.
- Wykrywanie usterek na specjalnej masce, ktéra wyswietla urzadzenia
na specjalnej masce, ktéra wyswietla urzadzenia obwodu, w tym ich pofaczenia i oznaczenia w sposdb zorientowany na praktyke. Zawiera maske i przetgczniki.
Napiecie wyjsciowe:
=  dla obwodu sterowania: 24 V AC
= dla obwodu obcigzenia: 3 x 230 / 400 V AC
Zasilanie:
= 3x230/400V, 50(60) Hz przez wtyczke Cekon
"  Jednostka gtéwna: Symulator usterki dla obwoddw stycznika




= Maska: Obwdd wigcz/wytacz

= Maska: Obwadd stycznika nawrotnego |

= Maska: Obwadd stycznika nawrotnego Il

®  Maska: Automatyczne potgczenie gwiazda-trojkat

®  Maska: Obwod Dahlandera

= Maska: Automatyczny obwdd nawrotny Dahlander |
®  Maska: Automatyczny obwdd nawrotny Dahlander Il
= Wytgczniki krancowe z wtyczkami

= Kabel potaczeniowy Cekon

Dwubiegunowy tester napiecia wskazujacy napiecie state i przemienne.

Silnik klatkowy
Trojfazowy silnik asynchroniczny z wirnikiem klatkowym, obwdd Dahlandera, mozliwo$é zmiany biegundw.
Maszyna z jednym koncem watu izolowana, zbudowana na aluminiowej podstawie ze slizgaczami. Maszyna jest obstugiwana na stole warsztatowym. Wszystkie potgczenia sg
wyprowadzone na skrzynke przytgczeniowa separowang na 4 mm bezpiecznych wtykach. Maszyna jest chroniona przed przecigzeniem przez wbudowany wytacznik temperatury
uzwojenia stojana. Dane znamionowe sg podane na trzech tabliczkach znamionowych na skrzynce przytaczeniowej. Oprécz potaczenia przewodu ochronnego, na skrzynce
przytaczeniowej znajduje sie mocowanie przewodu wyréwnawczego za pomoca gwintu M6.

= Niskie obroty

o Moc: 0,25 kW

Napigcie: 400V, A
Prad: 0,89 A
Czestotliwos¢: 50 Hz
Wspotczynnik mocy: 0,73
Konstrukcja: 4-pinowa
Predkosé: 1390 obr.
Wysokie obroty:

o Moc: 0,37 kW
Napiecie: 400V, Y-Y
Prad: 1,2 A
Czestotliwosé: 50 Hz
Wspotczynnik mocy: 0,8
Konstrukcja: 2-pinowa
Predkosé: 2800 obr.

O O O O O

O

O 0 OO0 OO0

Ostona sprzegta/konca watu, przezroczysta

Ostona sprzegta/konca watu jako ochrona przed dotykiem obracajgcych sie czesci maszyn elektrycznych 0,3 kW oraz do monitorowania watu przez system testowania maszyny.
Montowana na aluminiowej podstawie z prowadnicg. Ostone watu mozna przeksztatci¢ w ostone korica watu za pomoca ptyty koricowej ze szkta akrylowego. Klucz nasadowy
szesciokatny 2,5 mm; ptyta koricowa ze szkta akrylowego ze Srubg

Podstawa pod silnik, 90 cm




Bezpieczne potgczenie mechaniczne pochtaniajgce duze sity skrecajace. Mechaniczna blokada wszystkich komponentéw na podstawie maszyny, dzieki czemu nie jest mozliwy
fatwy demontaz komponentéw (np. pokryw watéw) podczas pracy.

Przewody bezpieczenstwa do eksperymentow, 32 A, zestaw 32 szt.
Bezpieczny przewdd potgczeniowy, 100 cm, z6tty/zielony

Symulator usterek ochrona
dla bezpieczenstwa

Kompaktowe urzgdzenie do reprezentacji roznych systemdw sieciowych i symulacji typowych usterek w systemach sieciowych. Symulator usterek umozliwia badanie analizy
funkcji, a takze ich wykrywanie, ograniczanie i korygowanie usterek lub zaktécen w systemach réznych systemdw sieciowych w praktyczny, systematyczny i samodzielny sposdb.
Zestaw sktada sie z przynajmniej nastepujgcych elementéw:

Symulator usterek dla srodkéw ochrony

Kompaktowe urzgdzenie ilustrujgce kilka konfiguracji systemu i symulujgce typowe usterki wystepujgce w tych systemach. Standardowe testery (zgodnie z VDE 0413) sg uzywane
do przeprowadzania testow okreslonych w VDE 0100, czes¢ 600 i do okreslania usterek. Urzgdzenie jest wyposazone w wymienione elementy obstugowe, zabezpieczajace i
faczace:

- 1 wyltacznik réznicowopradowy, 30 mA

- 4 wytaczniki réznicowoprgdowe, 1 A

-3 x 3 A ograniczniki pradu dla kazdego z przewoddw L1, L2, L3

- 3 lampki kontrolne dla przewodow L1, L2, L3

- 1 przetgcznik ON/OFF dla obwodu obcigzenia

- 1 przetacznik przyciskowy zwalniajgcy obwéd obcigzenia

- 1 lampka kontrolna dla obwodu obcigzenia (230/400 V)

- 1 wskaznik standardu ISO z wy$wietlaczem LED

- 1 przetacznik zmiany zakresu dla standardowego wskaznika 1SO, < 100 kOhm / < 22 kOhm

- 2 przyciski dla standardowego wskaznika ISO (sterowanie, resetowanie)

- 3 przetaczniki wyboru rezystancji uziemienia

- 1 przycisk zatrzymania awaryjnego

- 1 gniazdo Cekon

- 2 gniazda ze stykami uziemiajgcymi

- 1 punkt odniesienia dla potencjatu uziemienia

- 6 przetgcznikdéw do wyboru 56 usterek obwodu

Napiecie zasilania: 3 x 230/400 V AC, maks. 6 A

Adapter bezpiecznika do symulacji uszkodzerr 0100
Do aktywacji dodatkowego bezpiecznika podczas niektérych eksperymentow

Zworki bezpieczenstwa, czarne, zestaw 10 szt.
Bezpieczne przewody pomiarowe, zestaw 25 szt.

Zestaw dydaktyczny do
diagnostyki usterek w
przemystowych

Zestaw dydaktyczny do diagnostyki usterek w przemystowych instalacjach elektrycznych lub réwnowaziny o parametrach nie gorszych niz podane

Model umozliwia wytwarzanie usterek w réznych punktach okablowania.




instalacjach elektrycznych

Okablowanie na ramie reprezentuje rozruch gwiazda/tréjkat z podwaéjnym kierunkiem obrotu maszyny asynchronicznej. Podtgczony jest tylko obwdd sterujacy.
Znalezienie usterek odbywa sie wytgcznie w obwodzie sterujgcym.

Usterki wybierane sg przez instruktora za pomoca przetgcznikéw umieszczonych pod tylng klapa modelu.

Napiecie obwodu nie przekracza 24VAC.

Dzieki temu studenci moga dokonywac¢ pomiardow lub przeprowadzaé testy w sposéb catkowicie bezpieczny, niezaleznie od rodzaju usterki.

Zasilanie 230VAC za pomocg 3-metrowego przewodu i wtyczki sieciowej 2P+E.

Model dostarczany z okablowaniem i w petni funkcjonalny.

Klucz USB zawiera podrecznik nauczania z samouczkami dla Ucznia/Instruktora.

Umozliwia realizacje zagadnien edukacyjnych:

¢ Poznanie i zrozumienie okablowania podczas uruchamiania silnika
® Sporzadzenie schematu okablowania przemystowego

¢ Aby symulowac najczestsze usterki w instalacji przemystowe;j

* Aby dokonaé pomiardw réznych wartosci elektrycznych

¢ Analizowac i interpretowac¢ wyniki

* Aby znalez¢ usterki w instalacji przekaznikowej

¢ Wymien uszkodzone czesci zamienne

Praktyczne prace

e |dentyfikacja roznych komponentéw

* Tworzenie schematéw elektrycznych

e Odczyt praddéw i napie¢ w obwodzie

e Znalezienie réznych usterek w obwodzie za pomoca urzagdzen pomiarowych
¢ Wymiana stycznika

Sktad modelu

¢ 1 rama na kétkach (dwa z hamulcami) o wymiarach H1800 x 800 x 700mm
e 1 pdtka z melaminy 750x400mm

¢ 1 ramka elektryczna wyposazona w:

1 zabezpieczenie z bezpiecznikiem dwubiegunowym
1 przekaznik 4 bieguny 24VAC

1 przekaznik 4-biegunowy 24VAC

4 styczniki 4 bieguny

1 przekaznik termiczny

1 powierzchnia PCV, w tym:

1 przycisk zatrzymania awaryjnego

1 Przycisk wtaczania/wytgczania z lampka kontrolng
2 Na przyciskach

1 Przycisk wytgczania

3 biate kontrolki

3 zielone kontrolki




1 czerwona lampka kontrolna

1 przystanek awaryjny dla instruktora.

Wszystkie ztgcza lampek sygnalizacyjnych i przyciskow sg doprowadzone do ztgczy
terminale przemystowe zlicowane z powierzchnig. Dzieki temu uczniowie moga w bardzo prosty sposdb
za pomocg sond odczytac napiecie lub sprawdzi¢, czy obwad nie jest przerwany.

¢ 1 stycznik 4-biegunowy

o 1 szt. zamykana klapg zawierajaca:

10 przetacznikdéw do tworzenia usterek

1 wytgcznik gtéwny

1 wytgcznik termomagnetyczny RC 30mA-16A

1 przetacznik kluczykowy z lampka kontrolng do podtaczenia zasilania do ramy okablowania

Opis usterek

® Oznaczone na czerwono. Btedy 1 do 8: wytgcznik przerwania przewodu.

¢ Oznaczone na niebiesko. Btedy 1/2: wytacznik przerwy uzwojenia.

Na zaciskach cewki sg napiecia, ale stycznik sie nie klei.

* Oznaczone na zielono. Usterka 1: wymiana bezpiecznika na uszkodzony. Dostarczane z modelem.

Woltomierz analogowy wykonanie stacjonarne o parametrach:

- min 4 zakresy pomiaru 75/150/300/750VAC

- wskazanie analogowe

- klasa doktadnosci min 1,5%

- dtugos¢ skali co najmniej 78mm, pod skalg lusterko na catym zakresie
- Gniazda bananowe 4mm

- Zakresy pomiarowe zmieniane za zaciskdw pomiarowych

- Obudowa wykonana z tworzywa w kolorze czarnym

Wymagania dodatkowe:

- Model nie moze by¢ prototypem musi byé produktem istniejgcym na rynku w obrocie.

- Model musi by¢ dostarczony z instrukcja przeprowadzenia ¢wiczen dla ucznia oraz nauczyciela.
- Model musi posiada¢ trwale oznaczenie CE.

Rozdzielnia elektryczna
przemystowa - praktyczne
sprawdzenie wiedzy ucznia
z zakresu przemystowych
instalacji elektrycznych

Rozdzielnia elektryczna przemystowa - praktyczne sprawdzenie wiedzy ucznia z zakresu przemystowych instalacji elektrycznych ( bezposredni rozruch silnika ) lub réwnowazny o
parametrach nie gorszych niz podane

Opis modelu:

Model musi umozliwia¢ zastosowanie wiedzy, zasad i metod w celu weryfikacji wiedzy i umiejetnosci elektryka w sSrodowisku przemystowym. Kompaktowy, do umieszczenia na
stole, model przedstawia szafe rozruchowg silnika w wersji rozruch bezposredni. Ogdlne zabezpieczenie przez wytgcznik automatyczny i bardzo niskie napiecie robocze (42 V AC)
sprawiaja, ze uzytkowanie modelu jest catkowicie bezpieczne. Model umieszczony na aluminiowej ramie z uchwytami do przenoszenia. Cato$¢ do umieszczenia na stole. Zestaw
musi by¢ dostarczony zmontowany i gotowy do uzycia.

Model musi umozliwi¢ realizacje zagadnien




e Zastosowanie wiedzy, zasad i metod uprawnien z zakresu ryzyka elektrycznego

¢ Wykonywanie prac praktycznych, zadan zwigzanych z okablowaniem z zakresu uprawnien elektrycznych
¢ Wykonywanie czynnosci konserwacyjnych i konserwacyjnych w szafie przemystowe;j

* Przeprowadzanie operacji konsygnacyjnych dla urzadzen elektrycznych

® Przeprowadzanie odczytéw pomiarowych

e Odczyt schematu bezposredniego rozruchu silnika

Model musi umozliwia¢ wykonanie pracy praktycznej
* Przypomnienie o uprawnieniach elektrycznych

¢ |dentyfikacja elementéw schematu elektrycznego

¢ Wymiana bezpiecznika

¢ Zabezpieczenie podczas konserwacji silnika

e Uzycie uchwytu bezpiecznika roztgcznika

e Uzycie uchwytéw bezpiecznikdw

e Sporzadzanie dokumentéw przewozowych i autoryzacji
* Weryfikacja prawidtowego wykorzystania EPI

¢ Realizacja pomiardow napiecia/pradu

¢ Wymiana akcesoriow

Informacje ogdlne
- Wymiary w zakresie 600-650 x 390-410 x wysoko$¢ 800-840 mm (wysokos¢ z zainstalowang kolumng oswietleniowa w zakresie 1050-1100mm)
- Zasilanie 3x400 V AC + N + PE

Model wyposazony w dwie strony strona instalacji przemystowej oraz strone instalacji zasilajacej.

Minimalne parametry strony instalacji przemystowe;j

- Wyposazona w rzeczywiste elementy instalacji przemystowej — szafy sterowniczej i okablowania silnika umieszczone na siatce montazowe;j.
- Strona zasilana jest niskim bezpiecznym napieciem

- Dostepne zaciski silnika

Wyposazenie siatki strony przemystowe;j

- 1 Roztacznik bezpiecznikowy

- 2 Uchwyt bezpiecznika dwubiegunowego

- 1 Transformator 42/24 V

- 1 Stycznik mocy

- 1 Przekaznik termiczny

- 1 Wytacznik awaryjny

- 1 Skrzynka kontrolna : Przycisk wtgczenia, Przycisk zatrzymania, Wskaznik przekaznika termicznego, Kontrolka pracy silnika
- 1 Silnik ELV: Informacje techniczne i funkcje silnika s3 nadrukowane na jednej stronie ptytki PVC

- 1 Gniazdo szybkiego podtaczenia silnika

- 1 Przemystowy zacisk przytaczeniowy dla przycisku




Strona zasilania

Na gniezdzie typu P17. Zabezpieczony wytgcznikiem automatycznym i wytacznikiem awaryjnym.
strona zawiera:

- 1 kabel zasilajgcy poprzez tréjfazowe gniazdo typu P17

- 1 transformator 400 V/42 V

- 1 wytgcznik ochronny réznicowopradowy

- 1 cewke podnapieciowa

- 1 wskaznik obecnosci napiecia

- 1 wylacznik awaryjny

- 1 uchwyt na dokumenty

- 1 panel informacyjny "Awaria elektryczna, co robi¢"

- 1 kolumna swietlna z 2 lampkami kontrolnymi (wtgczony panel przedni i pracujacy silnik)
Aktywne czesci 400 V sg chronione w hermetycznej skrzynce i dlatego nie s3 mogg by¢ dostepne dla osoby uczacej sie.

W wyposazeniu multimetr:
e Zakres pomiaru: napiecia (DC) 0-1000 V w podzakresach,
* napiecia (AC) 0-750 V w podzakresach,
e prgdu DC/AC 0-20 A w podzakresach, rozdzielczo$¢ 0.01pA
¢ rezystancji co najmniej do 0-59 MQ w podzakresach,
® pojemnos¢ 70nF-55mF w podzakresach,
o czestotliwosci 0-9.999MHz w podzakresach, z rozdzielczoscig 0,001Hz
® Pomiar rzeczywistej wartosci skutecznej TRUERMS
® Rejestrator wbudowany do 160 godzin rejestracji,
e Pomiar temperatury
¢ Wbudowany wykrywacz napiecia bezdotykowy
e Test diod.
e Test ciggtosci obwodu.
¢ Ostona gumowa przed udarami mechanicznymi.
e Zasilanie z baterii lub akumulatora.

Akcesoria dodatkowe w zestawie
o 2 ktédki z réznymi kluczami
® 2 bezpiecznikowe zamki drzwiowe zamykane na ktddke.

Wymagania dodatkowe:

- Model nie moze by¢ prototypem musi by¢ produktem istniejgcym na rynku w obrocie.

- Model musi by¢ dostarczony z instrukcjg przeprowadzenia ¢wiczen dla ucznia oraz nauczyciela.
- Model musi posiada¢ trwale oznaczenie CE.

Kompaktowy model
weryfikacji uprawnien
elektryka - instalacja

Kompaktowy model weryfikacji uprawnien elektryka - instalacja elektryczna lub réwnowazny o parametrach nie gorszych niz podane

Przenosny model do sprawdzenia umiejetnosci elektryka z zakresu uprawnien elektrycznych




elektryczna

Napiecie robocze 24 V AC
Zabezpieczone bezpiecznikami.
Oznakowanie komponentdéw i cech technicznych - sitodrukiem na powierzchniach PVC.

Model musi umozliwi¢ realizacje zagadnien

e Zastosowanie wiedzy, zasad i metod uprawnien do usuwania zagrozen elektrycznych

* Wykonywanie praktycznych prac zwigzanych z kwalifikacjg elektryczng BO / BOV / manewr BE / BS
¢ Wykonywanie operacji rejestrowania urzadzen elektrycznych

¢ Wykonywanie odczytéw pomiarowych za pomocg multimetru

Model musi umozliwia¢ wykonanie pracy praktycznej

® Przypomnienie zasad uprawnien elektrycznych

* Rejestrowanie wytgcznika

* Wypetnianie dokumentéw rejestracyjnych i autoryzacji

¢ Weryfikacja dobrego uzytkowania srodkéw ochrony indywidualnej (PPE)
* Pomiar napiecia i test ciggtosci za pomocg multimetru (brak w zestawie)

Przyktady ¢wiczen

¢ Wytgczanie i rejestrowanie zasilania

¢ Wymiana bezpiecznika niskiego napiecia

¢ Wymiana lampy

¢ Wymontowanie i zainstalowanie gniazdka elektrycznego

¢ Wymontowanie i zainstalowanie wtgcznika swiatfa

¢ Podtaczenie urzadzenia elektrycznego do obwodu oczekujacego
¢ Zresetuj urzadzenia zabezpieczajgcego

¢ Wymiana akcesorium oswietlenia (zarowka ...)

Wyposazenie minimalne:

¢ Modut gniazdowy umozliwiajacy zasilanie modelu w 230 V AC / 50 Hz 2P + PE (przewdd zasilajgcy w zestawie)

* 1 wytacznik réznicowy przed instalacjg w 40 A/30 mA

¢ 1 obwdd oswietleniowy sktadajacy sie z uchwytu bezpiecznika z bezpiecznikiem 10 A, przetgcznika, wpuszczanego i kontrolki z lampg LED 3 W

¢ 1 obwdd sktadajgcy sie z wytgcznika 16 A i gniazda.

¢ 1 obwdd rolety sktadajacy sie z wytgcznika 10 A typu obudowy, przetacznika roletowego, gniazda instalacyjnego, skrzynki przytaczeniowej i 2 diod LED symulujacych rolete do
testowania.

¢ 1 szafka na wytaczniki + 1 ktédka + 1 odznaka sygnalizacyjna uszkodzenia

Wymiary min: (szer.) 430 x (gt.)405 x (wys.)745 mm

Wymagania podstawowe:
- Model nie moze by¢ prototypem musi by¢ produktem istniejgcym na rynku w obrocie.
- Model musi by¢ dostarczony z instrukcja przeprowadzenia ¢wiczen dla ucznia oraz nauczyciela.




- Model musi posiada¢ trwale oznaczenie CE.

Modutowy zestaw
dydaktyczny — badanie roli
uziemienia oraz wytgcznika
RCD-1

Modutowy zestaw dydaktyczny — badanie roli uziemienia oraz wytgcznika RCD lub rGwnowazny o parametrach nie gorszych niz podane:

Zestaw modutow ( o wysokosci 240-260mm) do badania roli uziemienia i wytgcznika RCD. Moduty zestawu dydaktycznego umieszczone maja byé na mobilnej aluminiowej ramie
montazowej.

Schematy synoptyczne na modutach muszg przedstawia¢ droge energii elektrycznej z podstacji transformatorowej i odbiorcy tj domowej instalacji elektrycznej. Dipole
rezystancyjne do umieszczenia w modutach umozliwiajg studentom symulacje dwdch wartosci rezystancji uziemienia i dwoch wartosci rezystancji zwarciowej. Aby zapobiec
ryzyku porazenia pradem elektrycznym, moduty dziatajg przy bardzo niskim napieciu przy uzyciu transformatora izolujacego.

Model musi umozliwi¢ realizacje zagadnien

¢ Uswiadomienie uczniom ryzyka porazenia pradem elektrycznym w przypadku kontaktu posredniego.
¢ Uswiadomienie uczniom zagrozen zwigzanych z jakoscig uziemienia.

¢ Wyjasnic role wytgcznika RCD 30 mA w instalacji domowe;j.

Model musi umozliwia¢ wykonanie pracy praktycznej

e Dziatanie wytacznika termomagnetycznego: wartosé znamionowa, zdolnos¢ wytgczania, krzywa wyzwalania i symbole.
¢ Dziatanie wytgcznika RCD: parametry znamionowe, czas zadziatania i symbole.

e Fizjologiczne skutki obecnosci pradu: obszary ryzyka, ryzyko w zaleznosci od pradu i niebezpieczne napiecia.

* Maksymalna rezystancja uziemienia.

Wyposazenie minimum

¢ 1 rama montazowa aluminiowa mobilna na kétkach wys. 1600-1620 mm x szer. 930-950 mm x gt. 490-510 mm z 1 stojakiem na 30 przewoddw taczeniowych

¢ 1 modut transformatora 230 V AC, 24 V AC; wydrukowany schemat przedstawia sie¢ publiczng z podstacjg transformatorowg sredniego/niskiego napiecia oraz potgczeniem
przewodu neutralnego z uziemieniem w tej podstacji.

¢ 2 moduty linii przesytowych od stacji transformatorowej do instalacji domowe;j.

¢ 2 moduty z wytacznikiem RCD 30mA i symulacja pralki.

¢ 1 modut z wydrukowanym schematem osoby, wyposazony w diode LED na sercu.

W przypadku przeptywu niebezpiecznego pradu uptywowego zapala sie dioda LED.

¢ 1 modut podtrzymujgcy dipol. Dwie rezystancje uziemienia (100 oméw i 5 omdw), 2 rezystancje zwarcia (10 omow i 2 kiloomy) i cztery puste miejsca, dzieki czemu mozna uzyé
wiasnych wartosci rezystancji.

e 1 zestaw przewoddw z wtykami bezpiecznymi do wykonywania réznych prac praktycznych.

* 1 rama z kétkami (wys. x szer. x gt.): wys. 1600-1620 mm x szer. 930-950 mm x gt. 490-510 mm wyposazona w stojak na przewody (do 30 szt.)

¢ 1 jednofazowa konsola zasilajgca: ( metalowa obudowa malowana proszkowo, front pvc, grawer) konsola przymocowana do boku ramy montazowej . Wyposazona w min

- 1 wytgcznik termomagnetyczny (16 A)

- 1 przycisk zatrzymania awaryjnego z kluczykiem

- 1 przycisk zataczenia + wskaznik LED

- 1 wyjscie jednofazowe 230 V na zaciskach bezpieczeristwa 4 mm

- 2 gniazda 230Vac (2P+PE) z przodu + 12 gniazd 230Vac (2P+PE) z tytu

Zasilanie sieciowe 230V - 50/60 Hz. Przewdd 3-metrowy z wtyczka 2P+PE.

Wymagania podstawowe:




- Model nie moze by¢ prototypem musi byé produktem istniejgcym na rynku w obrocie.
- Model musi by¢ dostarczony z instrukcja przeprowadzenia ¢wiczen dla ucznia oraz nauczyciela.
- Model musi posiadac¢ trwale oznaczenie CE.

Model dydaktyczny —
badanie roli uziemienia
oraz wyfacznika RCD - 2

Model dydaktyczny — badanie roli uziemienia oraz wytgcznika RCD lub réwnowazny o parametrach nie gorszych niz podane:

Na panelu przednim umieszczone

e sie¢ publiczna z podstacja transformatorowg sredniego/niskiego napiecia i potgczeniem przewodu neutralnego z ziemig w tej podstaciji.

e linie przesytowa od podstacji transformatorowej do mieszkania

¢ instalacja domowa z wytgcznikiem réznicowopragdowym 30 mA, uziemieniem lokalnym i pralkg. System neutralny TT jest taki sam, jak w przypadku instalacji domowej
e Osoba po prawej stronie ma diode LED zamiast serca. Jezeli przeptywa prad uptywowy, dioda LED zapala sie

¢ W centralnym miejscu na panelu przednim znajduje sie dwubiegunowy przemystowy wytgcznik réznicowopragdowy 30 mA.

* Dwie zworki umozliwiajg catkowite odtgczenie pralki i dokonanie pomiaru pradu.

e Przycisk ON uruchamia pralke i zapala sie zielona dioda LED, symbolizujgca dziatanie pralki.

Zaciski bezpieczenstwa 4mm, umieszczone z przodu, pozwalajg uczniowi zmierzy¢ prady zwarciowe i wtozy¢ je rozne moduty rezystancyjne. Moduty te symulujg dwie wartosci
rezystancji uziemienia i dwie wartosci uptywu aktualne wartosci. Jeden modut o zmiennej rezystancji umozliwia pomiar pradu zadziatania mechanizmu réznicowego.

Aby zapobiec ryzyku porazenia pragdem elektrycznym, model dziata przy bardzo niskim napieciu, wykorzystujgc transformator separacyjny.
Model musi umozliwi¢ realizacje zagadnien

¢ Edukacja uczniéw na temat ryzyka porazenia pragdem w przypadku bezposredniego kontaktu

¢ Edukacja uczniéw w zakresie zagrozen dla jakosci uziemienia

® Pokazanie roli wytgcznika réznicowopragdowego 30 mA w domu

Zagadnienia teoretyczne

¢ Dziatanie znamionowe wytgcznika nadpradowego, zdolnos$¢ wytaczania, krzywa wyzwalania, symbole
e Dziatanie wytacznika réznicowopradowego, czas zadziatania, symbole

o Skutki fizjologiczne obecnych stref zagrozenia: czasy dziatania pradu, niebezpieczne napiecia

* Maksymalna rezystancja uziemienia

Model musi umozliwia¢ wykonanie pracy praktycznej

- Brak uziemienia i brak usterki izolacji - potencjalne ryzyko

- Uziemienie < 100 Q i uszkodzenie izolacji sieci

® z 0sobg majgcy kontakt z metalowg obudowa maszyny

¢ bez kontaktu

- Pojawienie sie pradu zwarciowego wiekszego niz 30 mA, zadziatanie wyzwalacza réznicowego.
- Demonstracja zwarcia.

Pomiar pradu razeniowego u osoby majgcej kontakt z maszyna.

- Uziemienie > 100 Q i uszkodzenie izolacji
Pojawienie sie pradu zwarcia mniejszego niz 30 mA, brak zadziatania wyzwalacza réznicowego.
Pomiar pradu razeniowego u osoby majgcej kontakt z maszyna




- Uziemienie > 100 Q i uszkodzenie izolacji sieci

® przy osobie nie majgcej kontaktu z metalowg obudowa maszyny pomiar pragdu zwarciowego

® przy osobie majacej kontakt z obudowa: pomiar pragdu zwarciowego wiekszego niz 30 mA, brak zadziatania wyzwalacza réznicowego. Zaswieci sie dioda LED symbolizujaca
serce.

Inne cechy

e Zasilanie: 230 V AC 50Hz

e Wymiary: min 320 x 190 x 70 mm

e Dostarczany z min 5 modutami rezystancyjnymi, zworkami sprzegajgcymi i przewodami

Wymagania podstawowe:

- Model nie moze by¢ prototypem musi by¢ produktem istniejgcym na rynku w obrocie.

- Model musi by¢ dostarczony z instrukcja przeprowadzenia ¢wiczen dla ucznia oraz nauczyciela.
- Model musi posiada¢ trwale oznaczenie CE.
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Model - dydaktyczna
rozdzielnia elektryczna

Model dydaktyczna rozdzielnia elektryczna - praktyczne sprawdzenie wiedzy ucznia z zakresu bezpieczernstwa instalacji elektrycznych lub réwnowazny o parametrach nie
gorszych niz podane

Umozliwia wykonanie przez ucznia potaczen elektrycznych i sprawdzenie wiedzy z zakresu bezpieczenstwa elektrycznego. Napiecie robocze 24 V DC, chronione bezpiecznikiem i
wytgcznikiem automatycznym, zapewnia catkowicie bezpieczng obstuge. Zintegrowane obcigzenie sktadajgce sie z szesciu lamp o mocy 60 W umozliwia

wygenerowanie odpowiedniego prgdu. Szafa rozdzielcza pracuje samodzielnie i nie wymaga podtaczenia do sieci 230 V podczas uzytkowania. Niemniej jednak w zestawie
znajduje sie kabel sieciowy do tadowania akumulatoréw za pomoca zintegrowanego urzadzenia

Umozliwia realizacje zagadnien edukacyjnych:

¢ Praktyczne wykorzystanie wiedzy elektryka oraz zasad, metod zapewniajgcych bezpieczernstwo instalacji elektrycznych.
e Utrzymanie czystosci w rozdzielniach

¢ Wykonywanie pomiaréw miernikiem cegowym

Czes¢ praktyczna:

® Przypomnienie obwoddw instalacji elektrycznych

¢ Wymiana szyn miedzianych

e Demontaz elementéw z rozdzielni

® Sprawdzenie poprawnosci uzycia sprzetu ochrony osobistej

o Odczyt wartosci prgdu miernikiem cegowym

Opis wyposazenia:

Rozdzielnia elektryczna umieszczona na aluminiowym stelazu wyposazona w kétka

* min. 1 gtéwne zrédto i jedno dodatkowe zrédto 24V DC rozprowadzone na 2 zestawach ptaskich miedzianych szyn zbiorczych 100A,
* min. 2 specjalne wytgczniki automatyczne 10A

e min. 1 zestaw urzadzen zabezpieczajacych bezpiecznikiem + wytgcznik RCD10A-10mA typ IS

* min. 4 akumulatory zelowe 12V / 14 Ah

* min 3 podwdjne przetagczniki




® min. 6 lamp 24VDC -60W

e min. 1 tadowarka akumulatoréw 230VAC/24VDC

e min. 1 panel instrukcji bezpieczenstwa dotyczacych uprawnien elektrycznych

* min. 2 kolorowe pionowe lampy sygnalizacyjne 24 V DC wskazujaca tadowanie baterii
e min. 1 koc izolacyjny

e min. 1 dywanik izolacyjny

® przewdd zasilajacy do tadowarki akumulatorow

Instrukcja przeprowadzania ¢wiczen w jezyku polskim.

Amperomierz analogowy wykonanie stacjonarne o parametrach:

- min. 3 zakresy pomiaru 5/10/25 A DC

- wskazanie analogowe

- klasa doktadnosci min 1,5 %

- dtugos¢ skali co najmniej 78 mm, pod skala lusterko na catym zakresie
- gniazda bananowe 4 mm

- zakresy pomiarowe zmieniane za zaciskdw pomiarowych

- obudowa wykonana z tworzywa w kolorze czarnym

Wymagania dodatkowe:

- Model nie moze by¢ prototypem musi by¢ produktem istniejgcym na rynku w obrocie.

- Model musi by¢ dostarczony z instrukcjg przeprowadzenia ¢wiczen dla ucznia oraz nauczyciela.
- Model musi posiada¢ trwale oznaczenie CE.
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Zestaw dydaktyczny
inteligentne zarzadzanie
energia

Zestaw dydaktyczny inteligentne zarzadzanie energia lub réwnowazny o parametrach nie gorszych niz podane

Szafa rozdzielcza wyposazona w najnowsze technologie zwiekszajgce efektywnosé energetyczng. Musi umozliwia¢ wykonanie bilansu energetycznego w obiektach
profesjonalnych, takich jak sklep detaliczny lub warsztat. Musi umozliwia¢ obliczenie pobranej mocy za pomoca przyrzagdéw pomiarowych (brak w zestawie) lub ze
zintegrowanego ekranu. Alarmy mozna programowac na podstawie danych dotyczacych zuzycia, zdarzen i wykrywania zagrozenia pozarowego. Punkt dostepu Wi-Fi umozliwia
potaczenie z modelem, programowanie i przegladanie odczytéw. Jest kompatybilny z komputerem, smartfonem i tabletem.

Zestaw dydaktyczny umozliwia fatwy demontaz siatki montazowej i mozna go zainstalowac z tytu szafy w celu wykonania okablowania. System jest chroniony wytgcznikiem
awaryjnym i wykrywaniem otwartych drzwi. Detekcja otwartych drzwi jest dezaktywowana za pomoca stacyijki.

Model musi umozliwic¢ realizacje zagadnien

¢ Analiza i zapoznanie sie z przemystowa instalacjg elektryczna

e Zapoznanie sie z systemem pomiaru energii

¢ Ustalanie bilansu energetycznego

¢ Zrozumienie specyfikacji instalacji elektrycznej

* Rysowanie schematdw elektrycznych

* Tworzenie listy czesci sktadowych

¢ Analiza arkuszy danych technicznych producentéw

¢ Podtaczanie i konfiguracja komponentéw

» Konfiguracja sieci Wi-Fi, aby umozliwi¢ zdalne sterowanie za pomoca tabletu lub smartfona




eUruchomienie instalacji

Dokumentacja / instrukcja przeprowadzania ¢wiczen w formacie Nauczyciel / Uczen

¢ Dziatania edukacyjne majace na celu tworzenie scenariuszy w celu ograniczenia zuzycia i optymalizacji pracy systemu.

o Arkusze oceny umiejetnosci.

¢ Instrukcje techniczne + karta katalogowa producenta podzespotdéw + wyciagi z norm elektrycznych + schematy potgczen wedtug stanu zaawansowania podczas ¢wiczen
praktycznych

Praktyczne prace do realizacji na zestawie:

¢ Okablowanie i konfiguracja komponentdéw.

* Pomiary pradu i napiecia na zaciskach obcigzenia oraz bezposrednio na siatce montazowe;j.
¢ Ewidencja zuzycia na podstawie cykli operacyjnych.

* Poréwnanie mocy wyswietlanej i obliczonej z réznych odczytow.

e Tworzenie scenariuszy operacyjnych.

» Konfiguracja alertéw i powiadomien.

Elementy zestawu dydaktycznego:

Przod wewnatrz szafy rozdzielczej elementy zamontowane i okablowane na siatce montazowej i szynach minimum:
¢ 1 wyfacznik réznicowy

¢ 1 przycisk wtgczania/wytaczania

¢ 1 przycisk zatrzymania awaryjnego

e 1 przetacznik kluczykowy

¢ 2 gniazdka elektryczne

¢ 4 punkty przytaczeniowe dla 230 V AC na zaciskach bezpieczeristwa 4 mm

Tylna strona
¢ 1 punkt dostepu WIFI
¢ 1 przewdd zasilajgcy

Okablowanie:

e Zasilanie poprzez zaciski bezpieczne 4 mm

¢ Podtaczenie do zaciskéw wyjsciowych za pomoca ztgcza
o 1 wytgcznik réznicowy

¢ 6 wytgcznikéw ochronnych

¢ 2 radiowe modutowe czujniki kontaktowe

¢ 2 przetaczniki impulsowe

® 6 czujnikdéw pradu radiowego

¢ 1 bramka Ethernet

e 1 ekran

¢ 1 czujka pozaru i czujnik temperatury otoczenia




Dostarczone akcesoria

e 2 lampy

¢ 2 rezystory suwakowe 1300 W, kazdy w jednej obudowie
¢ 1 zestaw bezpiecznych przewoddéw pomiarowych 4 mm

Wymiary minimalne: 650 x 350 x 1200 mm

Wymagania dodatkowe:

- Model nie moze by¢ prototypem musi byé produktem istniejgcym na rynku w obrocie.

- Model musi by¢ dostarczony z instrukcjg przeprowadzenia ¢wiczen dla ucznia oraz nauczyciela.
- Model musi posiadac¢ trwale oznaczenie CE.
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Walizka szkoleniowa
elementy domowej
instalacji elektrycznej

Walizka szkoleniowa elementy domowej instalacji elektrycznej lub rwnowazny o parametrach nie gorszych niz podane

Zestaw umieszczony w walizce.
Umozliwia bezpieczne okablowanie na zaciskach 4 mm. W zestawie przewody zabezpieczajace i kabel zasilajgcy. Identyfikacja komponentéw i inne parametry techniczne s3
drukowane na panelu przednim.

Model musi umozliwi¢ realizacje zagadnien teoretycznych

¢ Teoretyczna nauka okablowania

¢ Okablowanie przy uzyciu bezpiecznej techniki przewoddéw potgczeniowych

e Zrozumienie rol kazdego komponentu

e Zrozumienie réznych zalet i niedogodnosci wytacznika impulsowego w poréwnaniu z systemem dwukierunkowym

Praktyczne prace

¢ Wprowadzenie do ochrony obwoddéw

¢ Okablowanie pojedynczego oswietlenia

¢ Okablowanie czujnika energii

¢ Okablowanie oswietlenia dwukierunkowego

¢ Okablowanie oswietlenia z wyfacznikiem czasowym, wytgcznikiem impulsowym
¢ Okablowanie oswietlenia z czujnikiem ruchu

¢ Okablowanie obwoddw sterowanych wytgcznikiem czasowym

® Okablowanie obwodu gniazd

* Okablowanie sterowania Géra/Dét rolety

Elementy wyposazenia zamocowane
Na gdrnej stronie walizki zabudowane
¢ 1lampa

¢ 2 reflektory

e 2 przetaczniki dwukierunkowe

¢ 3 przetaczniki przyciskowe

e 1 gniazdo 2P+PE 16A




¢ 1 wytgcznik roletowy
¢ 1 dioda symulujaca rolety
¢ 1 czujnik obecnosci

Na dolnej stronie walizki zabudowane

e 1 stycznik modutowy

e 1 licznik energii

o 1 wytgcznik 10 A + 1 wytgcznik 16 A

e 1timer

¢ 1 wytgcznik impulsowy

e 1 zegar

¢ 1 modutowa obudowa rozdzielnicy wyposazona w
- 1 wyfacznik automatyczny 16 A

- 1 wytgcznik réznicowopradowy 30 mA

Charakterystyka

Etui z ergonomicznym uchwytem.

Wymiary min. 530x370x190mm.

Zasilanie kablem zasilajgcym 230 V - 2P + PE

Wymagania dodatkowe:

- Model nie moze by¢ prototypem musi by¢ produktem istniejgcym na rynku w obrocie.

- Model musi by¢ dostarczony z instrukcja przeprowadzenia ¢wiczen dla ucznia oraz nauczyciela.
- Model musi posiadac trwale oznaczenie CE.
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Walizka szkoleniowa z
zarzadzania alarmem
pozarowym

Walizka szkoleniowa z zarzgdzania alarmem pozarowym o parametrach nie gorszych niz podane

Walizka szkoleniowa umozliwiajaca zarzadzanie alarmem pozarowym. Umozliwia bezpieczne okablowanie na zaciskach 4 mm. W zestawie przewody zabezpieczajgce i kabel
zasilajacy. Identyfikacja komponentéw i inne parametry techniczne sa drukowane na panelu przednim.

Model musi umozliwic¢ realizacje zagadnien teoretycznych
¢ Teoretyczne badanie okablowania komponentow.

e Zrozumienie zarzadzania alarmem pozarowym.

e Zrozumienie, jak dziata reczny ostrzegacz pozarowy.

¢ Komunikacja z samodzielnymi czujnikami dymu

Praktyczne prace

¢ Wykonanie schematu elektrycznego instalacji sygnalizacji pozaru

¢ Wykonanie okablowania za pomoca bezpiecznych przewodéw 4 mm
¢ Badanie dziatania optycznej czujki dymu i wyzwalacza recznego

¢ Uruchomienie systemu zarzadzania centralg sygnalizacji pozaru




¢ Realizacja konserwacji

Elementy wyposazenia zamocowane

Na gornej stronie walizki zabudowane

¢ 3 czerwone reczne ostrzegacze pozarowe. W zestawie klucz resetujacy.

e 2 elektrozamki do awaryjnego otwierania wyj$¢ 24 V DC

¢ 1 wizualny btysk alarmowy dla oséb niedostyszacych

¢ 3 lampki kontrolne tadowarki akumulatora

® 2 niezalezne czujki pozarowe (optyczne i wrazliwe na wszystkie rodzaje pozarow domowych). Wyposazony w przycisk testowy oraz technologie Audiolink, ktéra umozliwia za
posrednictwem bezptatnej aplikacji pobranie petnej diagnozy stanu czujki na tablet lub smartfon.

Na dolnej stronie walizki zabudowane

¢ 1 wytgcznik réznicowopragdowy 30 mA

¢ 1 fadowarka do akumulatora

e 1 akumulator 24 V DC-0,8 Ah

¢ 1 centrala sygnalizacji pozaru - obecnos¢ napiecia, alarm pozarowy, awaria akumulatora, diody LED trybu testowego.
o 1 dyfuzor dzwieku

e 1 zasilacz UPS-24 V DC

¢ 1 przycisk resetowania

Charakterystyka

Etui z ergonomicznym uchwytem.

Wymiary min. 530x370x190mm.

Zasilanie kablem zasilajgcym 230 V-2P + PE.

Wymagania dodatkowe:

- Model nie moze by¢ prototypem musi byé produktem istniejgcym na rynku w obrocie.

- Model musi by¢ dostarczony z instrukcjg przeprowadzenia ¢wiczen dla ucznia oraz nauczyciela.
- Model musi posiada¢ trwale oznaczenie CE.
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Walizka szkoleniowa z
zarzadzania oswietleniem
awaryjnym

Walizka szkoleniowa z zarzgdzania o$wietleniem awaryjnym lub réwnowazny o parametrach nie gorszych niz podane

Walizka szkoleniowa umozliwiajgca zarzadzanie oswietleniem awaryjnym. Umozliwia bezpieczne okablowanie na zaciskach 4 mm. W zestawie przewody zabezpieczajgce i kabel
zasilajacy. Identyfikacja komponentéw i inne parametry techniczne sg drukowane na panelu przednim.

System ten centralnie steruje instalacjg adresowalnych swiatet awaryjnych rozmieszczonych w 2 strefach. Zintegrowany ekran dotykowy utatwia czynnos$ci konserwacyjne. Ten
panel sterowania podkresla réznice pomiedzy standardowym zarzgdzaniem komunikacjg zwanym , raportem SATI” a zarzagdzaniem adresowalnymi Swiattami awaryjnymi (SATI =
Automatic Integrated Test System).

Model musi umozliwi¢ realizacje zagadnien teoretycznych

¢ Zrozumienie i skonfigurowanie zarzadzania o$wietleniem bezpieczenstwa za pomoca ,raportu SATI”.

e Zrozumienie i skonfigurowanie zarzgdzania adresowalnymi $wiattami awaryjnymi.

e Zrozum rdéznice pomiedzy oswietleniem awaryjnym otoczenia a oswietleniem awaryjnym ewakuacyjnym.




¢ Okablowanie elementéw oswietlenia awaryjnego i menedzera w konfiguracji raportu SATI i konfiguracji adresowalnej.
¢ Skonfiguruj zdalne zarzadzanie z komputera.

o Skonfiguruj menedzera stref z ekranem dotykowym z poziomu komputera.

¢ Skonfiguruj adresowalne $wiatta awaryjne w menedzerze stref.

Praktyczne prace

¢ Wykonanie kompletnego schematu elektrycznego instalacji BAES

- podzielony na strefy konfiguracyjne ,,Raport SATI”.

- podzielony na adresowalne strefy konfiguracji ,Swiatet awaryjnych”.

¢ Wykonanie kompletnego okablowania.

¢ Badanie dziatania oswietlenia awaryjnego dla otoczenia i ewakuacji podczas przerwy w dostawie pradu.
* Konfiguracja menadzera strefy za pomocga ekranu dotykowego.

¢ Wykonywanie konserwacji Swiatet awaryjnych zgodnie z 2 konfiguracjami.

¢ Zdalne ustawienie konfiguracji.

Elementy wyposazenia zamocowane

Na gdrnej stronie walizki zabudowane

¢ 2 Swiatta awaryjne z adresowalnymi diodami LED typu otoczenia.

¢ 2 lampy awaryjne z adresowalnymi diodami LED typu ewakuacyjnego.

¢ 1 wskaznik awarii

¢ 2 diody LED sterowane przyciskiem przetgcznika, symulujgce normalne swiatto Scienne
e 1 stacyjka do testu lokalnego

Na dolnej stronie walizki zamontowane

¢ 1 wytgcznik réznicowoprgdowy 30mA

¢ 1 autonomiczna jednostka zarzadzajaca z ekranem dotykowym. Wyposazony w tacze TCP/IP i styki bezpotencjatowe do powrotu po awarii. Dostarczany z podstawowym
oprogramowaniem DCPS.

¢ 2 wielofunkcyjne piloty zdalnego sterowania o$wietleniem awaryjnym, w tym ,raport SATI” i

automatyczna repolaryzacja, ktdra kontroluje wtaczanie/wytgczanie $wiatet awaryjnych.

¢ 1 przetacznik WiFi + 1 kabel Ethernet RJ45 o dtugosci 3 metrow

Charakterystyka

Etui z ergonomicznym uchwytem.
Wymiary min. 530x370x190mm.

Zasilanie kablem zasilajacym 230 V-2P + PE.

Wymagania dodatkowe:

- Model nie moze by¢ prototypem musi by¢ produktem istniejgcym na rynku w obrocie.

- Model musi by¢ dostarczony z instrukcjg przeprowadzenia ¢wiczen dla ucznia oraz nauczyciela.
- Model musi posiada¢ trwale oznaczenie CE.
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Walizka szkoleniowa z
podstaw elektryki

Walizka szkoleniowa z podstaw elektryki lub rGwnowazny o parametrach nie gorszych niz podane

Walizka umozliwia zapoznanie sie z podstawami elektryki. Walizka szkoleniowa umozliwia tworzenie prostych obwoddw elektrycznych poprzez wktadanie elementéw
bezposrednio na ptycie czotowej walizki. Jest dostarczany z rezystorami, pojemnosciami i cewkami o réznych wartosciach w bezpiecznych ostonach izolacyjnych. Poznaj réznice
pomiedzy szeregowym i rownolegtym okablowaniem generatora i innych komponentdw. Poznaj specyfike pragdéw statych i przemiennych. Umozliwia nauke korzystania z
urzadzer pomiarowych (w zestawie) oraz wybieraé i testowaé bezpieczniki (w zestawie). Bezpieczne okablowanie na zaciskach @4 mm. W zestawie przewody i gtéwny przewdd
zasilajacy. Identyfikacja komponentéw i inne informacje techniczne s3 drukowane metoda sitodruku na powierzchniach czotowych.

Model musi umozliwi¢ realizacje zagadnien teoretycznych
* Dowiedz sie jak dziata obwdd elektryczny

* Poznaj podstawowe prawa dotyczgce elektrycznosci

¢ Elementy takie jak rezystancja, pojemnosc¢ i indukcyjnosc.
e Korzystaj z urzadzen pomiarowych

¢ Wykonywaé pomiary wielkosci elektrycznych

¢ Odkryj role i dziatanie bezpiecznika

Praktyczne prace

* Realizacja obwodow elektrycznych

¢ Implementacja prawa Ohma

¢ Obliczanie rezystancji zastepczych

* Wybdr miernika pomiarowego

® Pomiar napiec i pragdow

® Poréwnanie wynikéw zmierzonych i obliczonych

* Kontrola waznosci bezpiecznika

¢ Obliczenie miernika i wybér typu bezpiecznika

Elementy wyposazenia walizki zamocowane
Na gdrnej stronie walizki zabudowane

* 3 woltomierze 0-30 V DC (tylko prad staty)

* 3 amperomierze 0-10 A DC (tylko prad staty)

Na dolnej stronie walizki zamontowane

¢ 1 zmienny zasilacz 0-30 V DC

o 3 state zasilacze pradu przemiennego 6 V AC, 12V ACi 24 V AC
¢ 1 standardowe gniazdko elektryczne

¢ 2 wytgczniki NO

¢ 4 lampy 30 V AC/DC

¢ 1 uchwyt na baterie 9 V

® 2 uchwyty na baterie AA

¢ 3 uchwyty na bezpieczniki szklane

DOSTARCZONE AKCESORIA




¢ 5 rezystorow wtykowych (100 Q, 150 Q, 220 Q, 330 Q, 500 Q)

¢ 5 kondensatorow wtykowych (1 uF, 10 uF, 47 uF, 100 pF, 1000 pF)

¢ 5 wtykowych cewek indukcyjnych (47 pH, 100 pH, 150 puH, 220 pH, 470 pH)
¢ 1 multimetr reczny

* 1 amperomierz cegowy

® 4 baterie LR6 1,5V

¢ 1 bateria 6LR61 9V

Amperomierz analogowy wykonanie stacjonarne o parametrach:

- min. 3 zakresy pomiaru 5/10/25 A DC

- wskazanie analogowe

- klasa doktadnosci min. 1,5 %

- dtugos¢ skali co najmniej 78 mm, pod skalg lusterko na catym zakresie
- Gniazda bananowe 4 mm

Charakterystyka

Etui z ergonomicznym uchwytem.

Wymiary min. 530x370x190 mm.

Zasilanie kablem zasilajgcym 230V - 2P + PE.

Wymagania dodatkowe:

- Model nie moze by¢ prototypem musi by¢ produktem istniejgcym na rynku w obrocie.

- Model musi by¢ dostarczony z instrukcja przeprowadzenia ¢wiczen dla ucznia oraz nauczyciela.
- Model musi posiadac trwale oznaczenie CE.
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Zestaw dydaktyczny
badanie stycznika i
przekaznika czasowego

Zestaw dydaktyczny badanie stycznika i przekaznika czasowego lub réwnowazny o parametrach nie gorszych niz podane
Model dydaktyczny umieszczony na ramie aluminiowej 2 poziomowej. W ramie montazowej umieszczone min. 5 modutéw. Moduty muszg umozliwia¢ demontaz zmiane
konfiguracji oraz ustawienia w ramie montazowe;j.

Umozliwia realizacje zagadnien edukacyjnych:
¢ Przestudiowanie schematu potgczen 2 stycznikow i 1 przekaznika czasowego
¢ Nauka konfiguracji przekaznika czasowego.

Model musi umozliwia¢ wykonanie pracy praktycznej
* Tworzenie kilku schematéw potaczen typu:

- wh./wyt.

- wigczanie/wytgczanie samoczynne.

- wigczanie/wytgczanie cykliczne.

Wyposazenie
¢ 1 rama montazowa o wymiarach min. 605 mm x 495 mm




e 1 modut 2 styczniki pomocnicze 24 V AC. Styki 2x5NO +2 x 1 NC

¢ 1 modut 1 przekaznik czasowy z1 NO + NCi 3 NO + 3 NC

¢ 1 modut transformatora 230VAC - 24VAC

¢ 1 modut 2 przyciski Wiacz i 2 przyciski Wytacz.

¢ 1 modut z 10 lampkami sygnalizacyjnymi 24 V AC.

¢ 1 zestaw przewoddw zabezpieczajacych do wykonywania réznych prac praktycznych.

Zasilany przewodem 230 V AC o dtugosci 1,5m.

Wymagania dodatkowe:

- Model nie moze by¢ prototypem musi by¢ produktem istniejgcym na rynku w obrocie.

- Model musi by¢ dostarczony z instrukcjg przeprowadzenia ¢wiczen dla ucznia oraz nauczyciela.
- Model musi posiada¢ trwale oznaczenie CE.
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Zestaw dydaktyczny do
badania potaczen
uziemiajgcych

Zestaw dydaktyczny do badania potaczen uziemiajacych lub rGwnowazny o parametrach nie gorszych niz podane

Zestaw dydaktyczny do nauki gtdwnych elementéw stosowanych w ochronie przed porazeniem wynikajgcymi z kontaktu posredniego lub bezposredniego (urzagdzenia
roznicowopradowe o kilku czutosciach, wytgczniki nadprgdowe, transformator tréjfazowy). Pokazuje zasade dziatania elektrycznych urzadzen ochronnych w schematach
uziemien dla sieci TN, TT i IT. Kolejno$¢ nauki zorganizowana w taki sposdb, aby pozna¢ ograniczenia, wyniki i dostosowania wymagane do dobrej ochrony przed porazeniami
elektrycznymi.

Korzystanie z systemu i przeprowadzanie testow jest przejrzyscie prowadzone poprzez podtgczenie

PC. Uczen nie musi tworzy¢ okablowania, poniewaz potaczenia sg kontrolowane w przejrzysty sposob za pomocg przekaznikéw. Dzieki temu uczenn moze skoncentrowac sie na
zrozumieniu zjawisk. Za pomocg ekranu dotykowego uczen moze wybrac typ badanego uktadu neutralnego, rézne wartosci rezystancji zwaré, uziemienia i ciata ludzkiego,
zobaczy¢ potaczenie wyrdwnawcze, wizualizowac prad uptywowy, symulowac usterke i wytworzy¢ usterke izolacji bez zagrozenia. Kazdy test jest powigzany z przejrzystym
diagramem wyswietlanym na ekranie. Dobrowolne dziatanie na HMI wyswietla potencjaty w réznych punktach instalacji, a takze $ciezke pradu zwarciowego i jego natezenie.
Wskazane wartosci wynikajg z réznych symulacji przypadkdéw:

- z lub bez uszkodzenia izolacji,

- z kontaktem lub bez

- przed lub po zadziataniu urzadzenia zabezpieczajacego.

Uczen sprawdza wyniki symulacji (i jej obliczen) poprzez wykonanie testu sprawdzajgcego, czy urzadzenie zabezpieczajace zadziatato, czy tez nie.

Umozliwia realizacje zagadnien edukacyjnych:

e Zapoznanie sie z pojeciem zagrozenia elektrycznego (jakosciowo i ilosciowo).

* Demonstracja cech kazdego schematu podtaczenia uziemienia w sieciach (TT, TN, IT)

¢ Umiejetnos¢ wyjasnienia roli kazdego elementu zabezpieczen (przytacze uziemiajace, wytgcznik nadprgdowy, wytacznik réznicowopradowy).
e Demonstracja Sciezki prgdu zwarciowego bez zagrozenia.

¢ Uwzglednienie aktualnych standardéw

Prace praktyczne - 2 rodzaje

¢ Wykazanie struktury rozwigzan zabezpieczajacych przed zagrozeniami posrednimi i bezposrednimi.
¢ Zdefiniowanie kryteriéw wyboru dla réznych komponentéw (czutos$¢ ochrony itp.)

Badanie 7 scenariuszy dla systemu TT, 3dla TN i 5dla IT.

W zestawie broszura zawierajaca wskazowki dla ucznia przez caty kurs.




Dla kazdego ¢wiczenia instrukcja podaje cele, schemat, pytania dotyczace obliczen jakie nalezy wykonaé, jakie pomiary nalezy przeprowadzi¢ i jakg diagnostyke nalezy
przeprowadzic.

Zawartosc¢:

o Szafka elektryczna metalowa na kétkach z blatem.

¢ 1 panel PCV umieszczony na bocznej scianie szafy wyposazony w przycisk zatrzymania awaryjnego, przycisk Start/Stop i 2 kontrolki pracy i usterek.

¢ 1 panel PCV umieszczony na bocznej Scianie szafy wyposazony w:

- schemat z 3 lampkami kontrolnymi do wizualizacji wybranego uktadu neutralnego.

- 4 zaciski bezpieczeristwa 4 mm do odczytu napiecia dotykowego pomiedzy ziemia a ciatem. 2 dodatkowe zaciski 4 mm do odczytu pradu zwarciowego.
- urzadzenie monitorujgce stan izolacji (IMD).

- zestaw wytgcznikdw i urzadzen réznicowopradowych stosowanych w kazdym schemacie podtgczenia uziemienia.

¢ 1 programowalny sterownik logiczny (PLC) (wewnatrz szafy) do zarzgdzania wszystkimi funkcjonalnosciami.

Charakterystyka

e Zasilanie tréjfazowe 400 V +N +PE z kablem min. 5 m i wtyczka sieciowa.
¢ Blat laminowany o wymiarach min. 650 x 720 mm

* Dostarczany z kompletng instrukcjg nauczania dla ucznia/instruktora

e Wymiary: min 260 x 720 x 930 mm

Wymagania dodatkowe:

- Model nie moze by¢ prototypem musi by¢ produktem istniejgcym na rynku w obrocie.

- Model musi by¢ dostarczony z instrukcja przeprowadzenia ¢wiczen dla ucznia oraz nauczyciela.
- Model musi posiadac trwale oznaczenie CE.
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Zestaw pomiarowy miernik
parametrdéw instalacji
elektrycznych

Zestaw pomiarowy miernik parametréw instalacji elektrycznych lub réwnowazny o parametrach nie gorszych niz podane

Wielofunkcyjny miernik parametréw instalacji elektrycznych przeznaczony jest do sprawdzania domowych i przemysto-wych instalacji elektrycznych. Za pomoca przyrzadu
mozna wykona¢ pomiary, ktérych wyniki okreslajg stan bezpieczeristwa instalacji. Dodatkowo uzytkow-nik ma mozliwosé rejestracji parametréw sieci elektrycznych znajdujgcych
sie na tych obiektach. Umozliwia to kontrole jakosci energii elektrycznej, oraz pomiar parametréw ochrony przeciwporazeniowej przy uzyciu jednego uni-wersalnego urzadzenia.

Znaczne zautomatyzowanie pomiaréw umozliwia funkcja badania wytacznikéw réznicowo-pradowych w trybie Auto, a takze wstepnie zaprogramowane przez producenta
sekwencje pomiarowe (tzw. autotesty), ktére mozna rowniez rozbudowywac o wtasne sekwencje.

dotykowy panel min. (7”)

Wyjmowana karta microSD

Akumulator Li-lon

Tréjfazowy rejestrator parametrow sieci elektroenergetycznych — zaawansowana diagnostyka jakosci zasilania
Odczyt danych biezgcych parametréw sieci

Parametry mierzone w klasie S normy PN-EN 61000-4-30 — duza doktadnos$¢ pomiaréw

Kalkulator strat energii — szybka diagnoza potencjalnych oszczednosci




Pomiar wszystkich parametréw ochrony przeciwporazeniowe]j — jeden przyrzad zamiast kilku

Szybki pomiar petli zwarcia z wytacznikiem RCD bez wyzwalania (do kilku sekund) — oszczedno$é czasu
Autotesty — mozliwos¢ wykonywania automatycznych pomiaréw

Szybka sciezka od pomiaréw do raportu

Przyrzad moze rejestrowac parametry jakosci energii elektrycznej 50/60 Hz w klasie S normy EN 61000-4-30:

napiecia L1, L2, L3 — wartosci Srednie w zakresie do 500V,

prady L1, L2, L3 — wartosci Srednie, pomiar prgdu w zakresie do 3 kA (w zaleznosci od uzytych cegdéw pradowych),
czestotliwosé w zakresie 40 Hz — 70 Hz,

moc czynna (P), bierna (Q), pozorna (S),

wspotczynnik mocy (PF), cos ¢, tg ¢,

harmoniczne (do 40-tej w napieciu i pradzie),

wspotczynnik znieksztatcen harmonicznych THD dla pradu i napiecia,

rejestracja zdarzen dla pragdu i napiecia,

przeptyw energii — 4 kwadranty.

Przyrzagdem mozna wykonac wszystkie pomiary odbiorcze instalacji elektrycznych zgodnie z obowigzujgcymi przepisami:
impedancja petli zwarcia (rdwniez w obwodach z wytgcznikami RCD),

parametry wytacznikéw RCD,

rezystancja izolacji napiecie pomiarowe do 1000V,

rezystancja uziemienia (4 metody pomiarowe takie jak 3 lub 4 przewodowa , 3 przewodowa + cegi oraz dwucegowa + pomiar rezystywnosci gruntu),
ciggtosé potaczen ochronnych i wyréwnawczych,

natezenie os$wietlenia,

test kolejnosci faz,

test kierunku obrotéw silnika

Kontrola bezpieczeristwa instalacji

Pomiary mozna w bardzo tatwy sposéb zautomatyzowac poprzez:

badanie wytgcznikéw réznicowoprgdowych w trybie Auto,

autotesty — czyli dowolnie konfigurowalne sekwencje pomiarowe,

wykorzystanie adaptera do badania rezystancji izolacji przewoddw 3-, 4- oraz 5-zytowych.

Kompleksowa analiza parametréw sieci

Whbudowany rejestrator tréjfazowy pozwala na obserwacje biezgcego stanu sieci i rejestracje jej parametréw, takich jak napiecie, prad, moce, harmoniczne. Miernik umozliwia
odczyt wybranych wielkosci oraz wywotanie na ekranie ich prezentacji graficznej w czasie rzeczywistym. Parametry mierzone sg niezaleznie od rejestracji zapisywanej na karte
pamieci. Przyrzad potrafi zaprezentowac:

wykresy przebiegdw napiecia i pradu (oscyloskop),

wykresy napiecia i pragdu w czasie,

wykres wskazowy,

pomiary wielu parametréw w formie tabelarycznej,

wykres harmonicznych w pradzie i napieciu.

tatwosc odczytu




Urzadzenie wyposazone jest w kolorowy, dotykowy ekran LCD o przekatnej . 7” i rozdzielczosci 800x480 pikseli. Dotaczony rysik.

W urzadzeniu znajdujg sie wbudowane ekrany pomocy ze schematami pomiarowymi.
Podwyzszona odpornosé na warunki sSrodowiskowe

Szczelnosci min. IP51.
Komunikacja i oprogramowanie
Port USB, wyjmowang karte pamieci SD lub za pomoca komunikacji bezprzewodowe;j (Bluetooth, Wi-Fi) ma umozliwia¢ przeniesienie danych pomiarowych do komputera.

Wymagane dostarczenie:

- program do protokotéw z pomiaréw instalacji

- cegi nadawcze i odbiorcze do pomiaru uziemienia

- adapter pomiarowy gniazda 3 fazowego 16 A oraz 32 A5 pin

W wyposazeniu wskaznik napiecia o parametrach minimalnych:

- oznaczenie CE, zakres napieciowy do 1000 V AC/DC, ochrona do 1100 V AC/DC, pomiar rezystancji do min. 1999 ohm, wskaznik dwubiegunowy, test ciggtosci, zakres
czestotliwosci 50/60 Hz, pomiar czestotliwosci do 1 kHz, pomiar diody, mozliwo$¢ jednobiegunowego wskazywania napiecia, stopien ochrony min. IP65, wskazania wyswietlane
na — wyswietlaczu LCD, sygnalizacja na LCD oraz dZwiekiem, mozliwos¢ kontroli kolejnosci faz, zintegrowana latarka, przewody pomiarowe musza mie¢ dtugos¢ min. 2 metry

Wymagane przeprowadzenie szkolenia
Miernik parametréw instalacji musi by¢ kompatybilny z tablicg demonstracyjng umozliwiajgcg symulacje pomiaréw instalacji.
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Tablica demonstracyjna
symulacja pomiaréw
elektrycznych

Tablica demonstracyjna symulacja pomiaréw elektrycznych lub réwnowazna o parametrach nie gorszych niz podane

Tablica pozwala na symulacje pomiaréw elektrycznych oraz uszkodzen i nieprawidtowosci w obwodach. Umozliwia prezentacje pomiaréw impedancji petli zwarciowej,
parametrow wytacznika RCD, rezystancji izolacji, ciggtosci potgczen ochronnych i wyréwnawczych. Musi mie¢ mozliwosé prezentowania pomiaréw uziemienia metodami
technicznymi (3p, 4p), metoda techniczng z cegami, metodg dwucegowa, jak i rowniez z wykorzystaniem przyrzadu do pomiaru petli zwarcia.

Dla kazdego pomiaru mozna zasymulowac rézne warunki pracy oraz pokazad typowe btedy i nieprawidtowosci wystepujace w rzeczywistych instalacjach odbiorczych.
Konstrukcja umozliwia jej wykorzystanie w dowolnym miejscu pod warunkiem zasilenia napieciem 230 V. Wszystkie wykonywane pomiary z uzyciem nie ingeruja w zaden sposdéb
na instalacje, do ktérej zostanie podtgczona tablica demonstracyjna.

Charakterystyka
Tablica umozliwia zademonstrowanie sposobu przeprowadzenia nastepujacych badan:

impedanc;ji petli zwarcia dla oceny warunku samoczynnego wytgczenia zasilania,
parametréw zabezpieczen RCD,

rezystancji uziemien,

rezystywnosci gruntéw,

ciggtosci potgczen wyréwnawczych,




rezystancji izolacji,
napiecia sieci zasilajacej.
Mozliwe jest zasymulowanie typowych usterek i nieprawidtowosci w sieci odbiorczej.

Pomiary
Parametry techniczne tablicy oraz wtasciwosci poszczegolnych funkcji:

Impedancja petli zwarcia:

pomiar petli zwarcia L-N prgdami impulsowymi do 25 A i 60 ms,
pomiar petli zwarcia L-PE prgdami do 20 mA.

Parametry zabezpieczen RCD (wytgcznik 30 mA):

pomiar czasu zadziatania wytgcznika RCD,

pomiar pradu zadziatania RCD,

pomiar rezystancji uziemienia,

pomiar napiecia dotykowego.

Rezystywnosé gruntéw:

pomiar rezystywnosci metodg Wennera dla trzech rodzajéw gruntéw (31 Qm, 295 Qm oraz 5,9 kQm).
Rezystancja uziemien. Pomiar metodg:

dwubiegunowg,

tréjbiegunowg,

czteroprzewodowa,

tréjbiegunowg z cegami,

dwucegowsa,

z wykorzystaniem miernika do pomiaru petli zwarcia.

Ciagtosc¢ potaczen:

pomiar potaczen wyrdwnawczych i potaczen czesci przewodzacych dostepnych.
Rezystancja izolacji:

pomiar izolacji L-N,

pomiar izolacji L-PE,

pomiar izolacji N-PE.

Pomiar napiecia:

pomiar napieé¢ w gniezdzie wtykowym.

Symulacja nieprawidtowosci:

brak ciggtosci przewodu uziemiajacego (RE),

przekroczenie napiecia bezpiecznego podczas pomiaru RCD (UB),
przekroczony dopuszczalny prad zadziatania RCD (IA),
przekroczony dopuszczalny czas zadziatania RCD (tA),

zbyt niska rezystancja izolacji L-N (RISO(L-N)),

zbyt niska rezystancja izolacji L-PE (RISO(L-PE)),

za duza impedancja petli zwarcia (ZL).




Gniazdo sieciowe 230 V.

Wymagane przeprowadzenie szkolenia
Tablica demonstracyjna musi by¢ kompatybilna z miernikiem parametréw instalacji.
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Zestaw do pomiaru
instalacji fotowoltaicznych

Zestaw do pomiaru instalacji fotowoltaicznych lub rGwnowazny o parametrach nie gorszych niz podane
Zestaw do pomiaru instalacji fotowoltaicznych sktada sie z:
1. Miernik instalacji fotowoltaicznych

Miernik do pomiardéw instalacji fotowoltaicznych ktérych wybér odbywa sie za pomocg przetacznika obrotowego. Dodatkowe parametry ustawia sie przyciskami umieszczonymi
na obudowie. Wszystkie przyciski sg podswietlane, podobnie jak graficzny wyswietlacz.

2. Miernik nastonecznienia oraz temperatury

Whbudowany rejestrator z pamiecig min. 5000 rekordéw umozliwia wykorzystanie przyrzagdu jako narzedzia w procesie projektowania instalacji PV, a takze do diagnozowania
probleméw z zacienieniem paneli.

Cechy miernika

Umozliwia wykonanie pomiaréow kategorii 1 wedtug normy IEC 62446-1.

Tryb AUTO wykonujacy sekwencje pomiarédw po jednym nacisnieciu przycisku START.

Umozliwia przeliczanie parametrow na warunki STC wedtug normy IEC 60891 dzieki wspdtpracy z miernikiem nastonecznienia i temperatury.

Funkcja reSYNC — automatyczne uzupetnianie wynikéw o parametry srodowiskowe i przeliczanie ich na warunki STC po odzyskaniu potgczenia z miernikiem nastonecznienia.
Whbudowany interfejs radiowy zapewnia wspdtprace z miernikiem na znacznych odlegtosciach.

Wbudowany modut Bluetooth do komunikacji z komputerem.

Duza pamie¢ pomiaréw: min. 100 obiektéw po 40 komdrek.

Podswietlany wyswietlacz i przyciski.

Mierzone parametry

Napiecie obwodu otwartego panelu lub taricucha paneli PV do 1000 V DC.

Napiecie RMS sieci AC do 600 V wraz z pomiarem czestotliwosci.

Prad zwarcia panelu lub taricucha paneli PV do 20 A DC.

Rezystancja izolacji paneli PV — napiecie pomiarowe 250, 500 lub 1000 V, jednoczesny pomiar dwéch wartosci RISO+ oraz RISO-.
Rezystancja izolacji obwodoéw AC — napiecie pomiarowe 250, 500 lub 1000 V.

Rezystancja potaczen ochronnych i wyréwnawczych pragdem +200 mA.

Pomiar rezystancji niskim pradem, sygnalizacja dzwiekowa i wizualna.

Pomiar pradu roboczego paneli PV i pradu AC — wszystko za pomocg zewnetrznych cegow.

Pomiar mocy AC/DC.

Test diod prgdem 200 mA, automatyczne wykrywanie polaryzacji.




Test diod blokujacych napieciem 1000 V DC.
Komunikacja i oprogramowanie
Dane pomiarowe mozna przenie$¢ do komputera za pomoca komunikacji bezprzewodowej Bluetooth.. Cechy miernika nastonecznienia

Pomiar nastonecznienia i temperatury.

Interfejs do komunikacji z miernikiem nadrzednym — zasieg znacznie wiekszy niz Bluetooth!

Automatyczna synchronizacja danych z miernikiem nadrzednym z funkcjg reSYNC.

Wbudowany kompas oraz czujnik nachylenia.

Whbudowany rejestrator, ktéry mozna wykorzysta¢ do rejestracji nastonecznienia przed budowa instalacji PV, a takze do pomiaréw zacienienia istniejgcych instalacji.
Pamiec¢ pomiaréw: min 999 komdrek pamieci podrecznej oraz min. 5000 rekordéw rejestratora do zapetnienia pamieci (rejestracja jednorazowa) z mozliwoscia jej nadpisywania
(rejestracja ciagta).

Mierzone parametry

Natezenie nastonecznienia (irradiancja) w W/m2 lub BTU/ft2 h.

Temperatura panelu fotowoltaicznego w °C lub °F.

Temperatura otocznia w °C lub °F.

Kat nachylenia paneli.

Orientacja paneli dzieki wbudowanemu kompasowi.

Dane pomiarowe z miernika mozna przenie$¢ do komputera za pomocg ztgcza USB. Ponadto przyrzad ma wbudowany bezprzewodowy interfejs dzieki ktéremu nastepuje
automatyczna wymiana danych z miernikiem nadrzednym — nawet na duzej odlegtosci.

Wymagane dostarczenie:

- wyposazenie standardowe do podstawowych pomiaréw

Miernik parametréw instalacji PV musi by¢ kompatybilny z programem do protokotéw stanowigcym wyposazenie miernika parametréw instalacji
Wymagane przeprowadzenie szkolenia
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Dydaktyczny model
wprowadzajacy do
magistrali KNX

Dydaktyczny model wprowadzajgcy do magistrali KNX lub réwnowazny o parametrach nie gorszych niz podane

Dzieki temu prostemu, intuicyjnemu modelowi szybko i fatwo poznasz technologie automatyzacji budynkéw KNX.

To rozwigzanie instruktazowe umozliwia zdobycie i zatwierdzenie umiejetnosci do dyplomu w zakresie energii elektrycznej i Srodowisk potaczonych w prostym srodowisku
automatyki domowe;j.

Wszystkie moduty KNX, a takze konfigurowalne przyciski i termostat pokojowy sg zintegrowane w a

panel modutowy mocowany do aluminiowej ramy, fatwy do ustawienia na stole. Interfejs potgczeniowy z zaciskami bezpieczeristwa 4 mm umozliwia podtgczenie 2 lamp
grodziowych 230 V dostarczonych z modelem. Stany pracy komponentéw KNX (oswietlenie i rolety) wyswietlane sa bezposrednio na kazdym module.

Dwa pozostate zaciski (tylko w wersji komunikacyjnej) umozliwiajg podtgczenie konwektora lub innego obcigzenia (nie wchodzi w sktad zestawu). Moc wyswietli sie bezposrednio
na Twoim tablecie lub smartfonie. Przetgcznik WiFi + modut interfejsu IP pozwala uczniowi mierzy¢ zuzycie i sterowac instalacja za pomoca tabletu lub smartfona. Sie¢ Wi-Fi
utworzona lokalnie jest specyficzna dla modelu, dlatego jest odizolowana od sieci Wi-Fi Twojej instytucji.

Umozliwia realizacje zagadnien edukacyjnych:
e Zapoznanie sie ze srodowiskiem AUTOMATYKI DOMOWE) instalacji elektrycznej
® Aby poznac i przestudiowac funkcje instalacji automatyki domowej KNX




e Zrozumienie specyfikacji instalacji elektrycznej

* Tworzenie schematow elektrycznych

o Aby utworzy¢ liste czesci komponentéw i analizowac arkusze danych technicznych producenta
¢ Aby skonfigurowac komponenty KNX

e Uruchomienie instalacji

* Aby skonfigurowac sie¢ Wi-Fi do sterowania za pomoca tabletu lub smartfona

Sktad modelu

¢ 2 Swiatta przegrodowe

¢ 1 trzeciorzedny panel przymocowany do ramy aluminiowej, zawierajacy:
- 1 wytgcznik Ph+N C10A z wytgcznikiem réznicowoprgdowym

- 1 wytacznik ochronny Ph+N C2A

- 1 modut zasilajgcy 30V-320mA. KNX

- 1 modut interfejsu USB. KNX

- 1 zestaw aktorow KNX umozliwiajgcy zarzadzanie:

- konwektor

- roleta roletowa

- zmienne os$wietlenie

- Wyjscia TOR

- 1 przycisk 4-przyciskowy. KNX

- 1 przycisk 2-przyciskowy. KNX

- 1 termostat z ekranem. KNX

- 6 zaciskow bezpieczenstwa 4 mm do podtfaczenia 2 Swiatet przegrodowych i 1 obcigzenia
- 1 modut watomierza.

- 1 interfejs Ethernet KNX.

e 1 skonfigurowany router WiFi

Instrukcje dydaktyczne w formacie Instruktora/Ucznia, w tym:

e Instrukcje techniczne, zasoby producentéw komponentéw KNX

* Fragmenty norm elektrycznych

® Schemat rozmieszczenia komponentéw

¢ Schemat potaczen elektrycznych

* Samouczki wideo utatwiajgce nauke programowania KNX.

® Rdzne programy instalacyjne KNX

e Zajecia edukacyjne, ktére pozwalaja na tworzenie scenariuszy w celu optymalizacji pracy instalacji, przy jednoczesnym zachowaniu komfortu mieszkarcéw.

* Formularze oceny umiejetnosci pytar / odpowiedzi w programie Excel. Hasto administratora umozliwia nauczycielowi korekte oceny ucznia oraz modyfikacje pytari/odpowiedzi
W razie potrzeby.

Charakterystyka
Wymiary: wys. 780 x 210 x 280 mm
Dostarczany w petni skonfigurowany, z oprogramowaniem ETS Lite do programowania modelu.




Wymagania dodatkowe:

- Model nie moze by¢ prototypem musi byé produktem istniejgcym na rynku w obrocie.

- Model musi by¢ dostarczony z instrukcja przeprowadzenia ¢wiczen dla ucznia oraz nauczyciela.
- Model musi posiada¢ trwale oznaczenie CE.
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Modutowy mobilny system
nauczania magistrali KNX

Modutowy mobilny system nauczania magistrali KNX — kompletne rozwigzanie lub rbwnowazny o parametrach nie gorszych niz podane
Urzadzenia wchodzace w sktad zestawu powinny mie¢ obudowy z tworzywa sztucznego z wygrawerowanym przodem i posiadaé zaciski @ 4mm.

Umozliwia realizacje zagadnien edukacyjnych:

¢ Badanie medidow komunikacyjnych KNX

® Przestudiowanie zasady instalacji sterowania domem za pomocg urzadzen KNX
¢ Konfiguracja urzadzen KNX

¢ Tworzenie okablowania urzadzen KNX

¢ Tworzenie scenariuszy sterowania domem

Proponowane prace praktyczne

¢ Utworzenie kompletnego schematu potgczen

* Przestudiuj tworzenie okablowania KNX i programowanie funkcji sterowania o$wietleniem, sterowaniem roletami i otwieraniem za pomocg przyciskdw

* Tworzenie scenariuszy sterowania domem, takich jak uzycie jednego klucza do wytgczenia oswietlenia, opuszczenia zaluzji i otwarcia bramy garazowej i bramy
¢ Potfacz kilka réznych marek z tym samym standardem KNX

Zawiera

¢ 1 modut zasilania 30V dla magistrali

¢ 1 modut interfejsu USB do programowania z komputera PC

¢ 2 moduty przyciskow z 4 przyciskami i lampkami sygnalizacyjnymi (1 na marke)

¢ 1 modut przyciskdw z 2 przyciskami i lampkami sygnalizacyjnymi

¢ 1 uniwersalny modut interfejsu przycisku

¢ 1 modut czujnika obecnosci

¢ 1 4-wyjsciowy modut aktora przetaczajacego

¢ 1 2-wyjsciowy modut aktora przetgczajgcego

o 1 2-wyjsciowy modut wykonawczy sterujgcy

¢ 1 modut wykonawczy sterujacy 1-wyjsciowym

¢ 1 2-wyjsciowy modut sitownika roletowego

¢ 1 modut z drukiem i sygnalizacjg dla dwéch rolet

¢ 1 modut z drukiem i sygnalizacjg otwarcia/zamkniecia bramy i garazu

¢ 4 moduty do lamp grodziowych 60W — 230VAC

® Oprogramowanie ETS lite

¢ 1 rama z kétkami (wys. x szer. x gt.): 1610 x 940 x 500 mm wyposazona w stojak na przewody (30 palcéw)
¢ 1 jednofazowa konsola zasilajaca:

- 1 wytgcznik termomagnetyczny (16A) - 1 przycisk zatrzymania awaryjnego z kluczykiem




- 1 przycisk + wskaznik LED - 1 wyjscie jednofazowe 230 V na zaciskach bezpieczeristwa 4 mm
- 2 gniazda 230Vac (2P+E) + 12 gniazd 230Vac (2P+E), z tytu
¢ 1 zestaw przewoddw zabezpieczajacych do wykonywania réznych prac praktycznych.

Wymagania podstawowe:

- Model nie moze by¢ prototypem musi byé produktem istniejgcym na rynku w obrocie.

- Model musi by¢ dostarczony z instrukcja przeprowadzenia ¢wiczen dla ucznia oraz nauczyciela.
- Model musi posiada¢ trwale oznaczenie CE.
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Panel dydaktyczny do
nauki obwodu
oswietleniowego

Panel dydaktyczny do nauki obwodu oswietleniowego lub réwnowazny o parametrach nie gorszych niz podane

Ten elektryczny panel szkoleniowy umozliwia nauke réznych typéw obwoddow oswietleniowych. Panel dydaktyczny umozliwia ustawienie na stole. Jest wyposazony w 2
rozktadane, mobilne ramiona, ktére umozliwiajg nachylenie do 70° i duzg stabilnosc.

Umozliwia realizacje zagadnien edukacyjnych:

¢ Przestudiuj schematy okablowania prostego obwodu oswietleniowego.

¢ Przestudiowa¢ schematy okablowania dla podwdjnego obwodu zaptonowego.
e Przestudiuj schematy okablowania dla obwodu tam i z powrotem.

® Przestudiowac schematy okablowania obwodu stycznika

® Przestudiowac schematy okablowania dla wtyczki 230V 2P+T

Praktyczne prace
¢ Wykonaj rézne schematy okablowania obwoddéw oswietleniowych
¢ Wykonuj rézne ¢wiczenia z okablowaniem.

Komponenty obecne na panelu

¢ 1 wytgcznik réznicowoprgdowy, 30mA — 16A typu AC.
¢ 1 bipolarny wytgcznik nadpragdowy, 10 A.

¢ 1 bipolarny wytgcznik nadpradowy, 16 A.

e 1 stycznik, 230 V.

e 2 przetaczniki dwukierunkowe.

e 1 przycisk podwdéjny.

¢ 1 prosty wytgcznik.

o 1 wtyczka 230V — 2P+T

¢ 3 iluminatory o mocy 40 W.

Charakterystyka

Wymiary: 700 x 600 x 400 mm (rozstaw osi przy roztozonych ramionach).
Dostarczany z zestawem przewodow zabezpieczajagcych 4 mm.

Wymagania podstawowe:




- Model nie moze by¢ prototypem musi byé produktem istniejgcym na rynku w obrocie.
- Model musi by¢ dostarczony z instrukcja przeprowadzenia ¢wiczen dla ucznia oraz nauczyciela.
- Model musi posiadac¢ trwale oznaczenie CE.
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Ruchomy panel
szkoleniowy instalacje
elektryczne oswietlenia i
dzwonka

Ruchomy panel szkoleniowy instalacje elektryczne oswietlenia i dzwonka lub réwnowazny o parametrach nie gorszych niz podane

Ten elektryczny panel szkoleniowy umozliwia badanie réznych typdw oswietlenia i okablowania dzwonkéw do drzwi. To system do uktadania na stole. Jest wyposazony w 2
rozktadane, mobilne ramiona, ktére umozliwiajg nachylenie do 70° i duzg stabilnosc.

Umozliwia realizacje zagadnien edukacyjnych:

¢ Badanie schematéw potaczen pojedynczych obwodéw oswietleniowych

¢ Badanie schematow potaczen podwdjnych obwoddw oswietleniowych

¢ Badanie schematow potgczen obwoddw dwukierunkowych

¢ Badanie schematow okablowania obwodu przetgcznika zdalnego sterowania
* Badanie schematéw okablowania obwodu czasowego

¢ Badanie schematéw okablowania obwodu dzwonka

Praktyczne prace

¢ Wykonywanie réznych przewoddow oswietlenia domu
¢ Wykonanie schematu podtaczenia dzwonka

¢ Ustawianie timera os$wietlenia

Komponenty zamocowane na panelu

¢ 1 wytacznik taczacy — 500 mA

¢ 1 wytgcznik réznicowoprgdowy 30 mA — 25A typu AC
¢ 1 wytgcznik termomagnetyczny bipolarny —2 A

¢ 1 wytgcznik termomagnetyczny bipolarny — 10 A

¢ Wytgcznik bipolarny 1 M — 16 A

e 1 przetacznik jednokierunkowy

e 2 przyciski

e 2 przetaczniki dwukierunkowe

e 1 timer 230VAC

¢ 1 wytacznik zdalnego sterowania 230 V AC

e 2 zaréwki 40W

¢ 1 dzwonek do drzwi z transformatorem i przyciskiem
¢ 1 gniazdo standardowe 2P+E — 230V

Charakterystyka
Wymiary: 700 x 600 x 400 mm (rozstaw osi przy roztozonych ramionach).
Dostarczany z zestawem przewoddw zabezpieczajgcych 4mm.




Wymagania podstawowe:

- Model nie moze by¢ prototypem musi byé produktem istniejgcym na rynku w obrocie.

- Model musi by¢ dostarczony z instrukcjg przeprowadzenia ¢wiczen dla ucznia oraz nauczyciela.
- Model musi posiadac¢ trwale oznaczenie CE.
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Modutowy zestaw
dydaktyczny inteligentny
dom — system kontroli
energii

Modutowy zestaw dydaktyczny inteligentny dom — system kontroli energii lub rwnowazny o parametrach nie gorszych niz podane

Modut kolorowego ekranu dotykowego wyswietla wszystkie informacje o zuzyciu energii w formie wykresow.
Poszczegdlne komponenty sg umieszczone obudowach z tworzywa sztucznego i wyposazone w zaciski 4 mm utatwiajgce i zapewniajace bezpieczeristwo okablowania za pomoca
przewoddw zabezpieczajacych. Moduty muszg umozliwiaé bardzo tatwy montaz na aluminiowej ramie z kdtkami.

Umozliwia realizacje zagadnien edukacyjnych:

® Zbadaj system pomiaru zuzycia energii zgodnie z nowym standardem oszczedzania energii.
e Zapoznaj sie z zasadg instalacji sterowania domem wyposazonej w komponenty radiowe

® Parametryzacja komponentéw radiowych (technologia RF)

¢ Wykonaj okablowanie dla komponentéw domowych.

* Dowiedz sie, jak uzywac¢ amperomierza cegowego.

Proponowane prace praktyczne

¢ Wykonanie kompletnego schematu potaczen.

¢ Studium produkcji okablowania i programowania podzespotéw modutu ekranu dotykowego lub réwnowaznych
¢ Badanie i produkcja polecen radiowych do oswietlenia, rolet i ogrzewania.

e Odczyt mocy wedtug cykli pracy ogrzewania.

* Poréwnanie mocy wyswietlanej na ekranie z mocg obliczong na podstawie réznych odczytéw.

e Tworzenie scenariuszy w zaleznosci od temperatury zewnetrznej i nastonecznienia.

Zawiera

¢ 1 modut - nadajnik danych z kontrolg godzin pozaszczytowych

¢ 1 modut - kolorowy ekran dotykowy wyswietlajgcy wszystkie szczegdty zuzycia, do sterowania ogrzewaniem (przewdd sterujgcy i odcigzanie), oswietleniem i roletami.
¢ 1 modut — 3 przektadniki pragdowe (maks. 60A) do pomiaru 3 réznych obwoddw.

¢ 1 modut — jednostka techniczna interfejsu zasilania dla ekranu dotykowego.

¢ 1 moduf radiowy - czujnik nastonecznienia.

¢ 1 modut radiowy — czujnik temperatury zewnetrznej

¢ 2 moduty radiowe — sterowanie roletami

¢ 1 modutf symulacyjny - 2 rolety.

¢ 1 modut radiowy — wariant oswietlenia.

¢ 1 moduf radiowy — zmiana oswietlenia, wytgczenie/wtaczenie, synchronizacja

* 2 moduty — lampy grodziowe 230V AC — 60 W

¢ 3 moduty — obcigzenie 320 W + lampki sygnalizacyjne

¢ 1 modutf symulacyjny — 3 konwektory przewodowe pilotowe, 1 zbiornik cieptej wody i 1 palnik na pellet
¢ 1 rama z kotkami (wys. x szer. x gt.): 1610 x 940 x 500 mm wyposazona w stojak na przewody (30 hakéw)




¢ 1 jednofazowa konsola zasilajgca:

- 1 wytgcznik termomagnetyczny (16 A)

- 1 przycisk zatrzymania awaryjnego z kluczykiem

- 1 przycisk + wskaznik LED

- 1 wyjscie jednofazowe 230 V na zaciskach bezpieczenistwa 4 mm

- 2 gniazda 230Vac (2P+E) + 12 gniazd 230Vac (2P+E), z tytu

¢ 1 zestaw przewoddw zabezpieczajacych do wykonywania réznych prac praktycznych

Wymagania podstawowe:

- Model nie moze by¢ prototypem musi by¢ produktem istniejgcym na rynku w obrocie.

- Model musi by¢ dostarczony z instrukcjg przeprowadzenia ¢wiczen dla ucznia oraz nauczyciela.
- Model musi posiada¢ trwale oznaczenie CE.
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Tablica demonstracyjna
petna symulacja instalacji
elektrycznej

Tablica demonstracyjna do imitacji warunkow wystepujgcych w instalacjach elektrycznych niskiego napiecia. Tablica posiada wszystkie niezbedne elementy instalacji elektrycznej
jak: réznego typu wytaczniki RCD, bezpieczniki, potgczenia wyrdwnawcze PE, gniazda 1i 3 - fazowe, rézne odbiorniki energii elektrycznej oraz rézne systemy uziemiania (TT, TN,
IT). Tablica umozliwia symulacje réznego typu uszkodzen, mogacych pojawic sie w instalacji elektrycznej. Petne sprawdzenie i wyszukanie uszkodzen mozna wykonac
wykorzystujgc odpowiednie przyrzady pomiarowe. Tablica jest kompatybilna ze wszystkimi miernikami parametréw instalacji elektrycznych.

Cechy uzytkowe

Mozliwo$¢ wykonania 65 rdznych pomiaréw zgodnych z normg PN-EN 61557 (rezystancja izolacji, ciggtos¢ potgczen wyréwnawczych PE, rezystancji uziemienia, rezystywnosci
gruntu, impedancji petli zwarcia i linii, kolejnosci faz, pragdu uptywowego, test RCD, napiecia i czestotliwosci

Mozliwos¢ symulacji 19 réznych uszkodzen

Integracja réznych typéw wytacznikéw RCD w celu pomiaru czasu zadziatania, pragdu wyzwolenia i napiecia dotykowego

Symulacja réznych systeméw zasilania: TN, TT, IT

Mozliwos¢ zasilania z 1- lub 3-fazowego gniazda

W podstawowym wyposazeniu — podrecznik w jezyku polskim z opisem teoretycznym i praktycznymi zadaniami

Zastosowanie

Sktad tablicy demonstracyjnej:

Zwory, 4 szt.

Stelaz do montazu pionowego

Adapter tréjfazowy na jednofazowy
Przewdd zasilajacy

Podrecznik z ¢wiczeniami w jezyku polskim
Instrukcja obstugi w jezyku polskim
Swiadectwo wzorcowania




