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A. PRZEDMIAR ROBOT



PRZEDMIAR ROBOT

Lp. Podstawa kalkulacji / Opis pozycji llos¢ Jedn. miary

1. Dziat specyfikacji 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1.1 Dokumentacja opracowana przez wykonawce

1.1.1 |Wykonanie geodezyjnej mapy powykonawczej 1,000 ryczatt

1.2 Zabezpieczenie terenu budowy

1.2.1 |Ustawienie i utrzymanie przez caty okres budowy tablic informacyjnych i

. . i . | 1,000 ryczatt
oznakowania tymczasowego oraz demontaz po zakoriczeniu robot
2. Dziat specyfikacji 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
2.1.1 |Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych —trasa drég w terenie
rowninnym 0,065 km
2.2 Numer specyfikacji 01.02.03. Wyburzenie obiektéw inzynierskich
2.2.1 |Demontaz istniejgcych znakow zeglownych z balustrady, konserwacja i ponowny
montaz znakdw na nowej balustradzie
Razem przedmiar 10,000 szt.
2.2.2 |Demontaz stalowej balustrady na obiekcie i skrzydtach
2x47,10 = 94,200 mb
2.2.3 |Burzenie przy pomocy mtotéw pneumatycznych elementéw zelbetowych:
- ptyty pomostowej
Razem przedmiar 46,500 m>
2.2.4 |Demontaz konstrukcji stalowej ustroju nosnego
Razem przedmiar 1,000 kpl.
2.2.5 |[Burzenie przy pomocy mtotéw pneumatycznych elementdéw zelbetowych:
- rozbidrka belki podporeczowej i wspornika oraz fragmentéw skrzydet
Razem przedmiar 42,000 m3
2.2.6 |Rozbidérka umocnienia skarp stozkéw
Razem przedmiar| 230,000 m?
2.2.7 |Rozbidrka betonowych schodéw skarpowych
Razem przedmiar 20,000 mb

2.2.8 |Zatadowanie gruzu koparko-tadowarka na samochody samowytadowcze o

wvtadunku mechanicznym oraz wywiezienie do mieisca utylizacii.
(46,5+42+230%0,3+20%0,2)*1,3=| 209,950 m>

2.2.9 |Zatadowanie ztomu stalowego koparko-tadowarkg na samochody
samowytadowcze o wytadunku mechanicznym oraz wywiezienie do miejsca
utylizacj

Razem przedmiar 1,000 ryczatt

2.3 Numer specyfikacji 01.02.04. Rozbiérka elementéw drég i ulic

2.3.1 |Mechaniczna rozbidrka przez frezowania nawierzchni bitumicznej gr. 8cm na

obiekcie
Razem przedmiar 174,000 m?
2.3.2 [Mechaniczna rozbidrka betonowej warstwy ochronnej izolacji o gr. 8cm na
obiekcie
Razem przedmiar 174,000 m?
2.3.3 Mechaniczna rozbidrka przez frezowanie izolacji pomostu gr. 1cm na obiekcie
Razem przedmiar 174,000 m?
2.3.4 [Rozbidrka stalowego kraweznika na obiekcie
Razem przedmiar 58,000 mb
2.3.5 |Mechaniczna rozbiérka nawierzchni na dojazdach na dtugosci skrzydet - grubos¢
30cm
Razem przedmiar 108,000 m?
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PRZEDMIAR ROBOT

Lp. Podstawa kalkulacji / Opis pozycji llos¢ Jedn. miary
2.3.6

Mechaniczna rozbiodrka (frezowanie) warstwy scieralnej nawierzchni za ptytami

Razem przedmiar 108,000 m

2.3.7 Zatadowanie gruzu i destruktu koparko-tadowarkg na samochowy o zatadunku i

wytadunku mechanicznym oraz wywiezienie gruzu i destruktu z terenu rozbiorki
pojazdami samowytadowczymi, o wytadunku mechniacznym, do miejsca utylizacji

(174,00*0,08+174,00*0,08+174,00%0,01+108,00*0,30+108,00*0,04)*1,3 3 86,190 m3

3. Dziat specyfikacji 02.00.00. ROBOTY ZIEMNE

3.1 Numer specyfikacji 02.01.01. Wykonanie wykopow w gruntach kat. I-V

3.1.1 [Roboty ziemne zwigzane z wykopami pod ptyty przejsciowe oraz pod fundamenty

podpdr i skrzydet
Razem przedmiar| 850,000 m’

3.2 Numer specyfikacji 02.01.01. Wykonanie nasypéw

3.2.1 |[Roboty ziemne mechaniczne z transportem urobku samochodami
samowytadowczymi o fadownosci 5-10t na odktad
- zasypanie wykopow pod ptyty przejsciowe oraz pod fundamenty podpor i
skrzydet

85,00 +25,00+80,00=| 700,000 m3

3.2.2 |Roboty ziemne mechaniczne z transportem urobku samochodami

samowyvtadowczvmi o tadownosci 5-10t na odktad
- wykonanie brakujgcego fragmentu nasypu pomiedzy chodnika za skrzydtami

15,000+35,000= 50,000 m’

4. Dziat specyfikacji 04.00.00. PODBUDOWY

Numer specyfikacji 04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

4.1.1 |Oczyszczenie i skropienie warstw nawierzchni na obiekcie i dojazdach

- oczyszczenie izolacji pomostu przed potozeniem warstwy ochronnej (wigzacej)
nawierzchni oraz przed betonowaniem kap chodnikowych na obiekcie oraz
oczyszczenie betonowej podbudowy na ptycie przejsciowej przed potozeniem
warshwv wiazacei nawierzehni

- oczyszczenie i skropienie warstwy ochronnej (wigzacej) nawierzchni przed
potozeniem warstwy Scieralnej na obiekcie i na dojezdzie nad ptyta przejsciowa

- oczyszczenie i skropienie warstwy wigzgcej nawierzchni przed potozeniem

warstwy Scieralnei na doiezdzie za ptvta przeisciowa
Razem przedmiar 925,000 m?

4.2 Numer specyfikacji 04.04.02. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego

4.2.1 |Podbudowa zasadnicza - z mieszanki niezwigzanej z kruszywem gr. 15 cm
- podbudowa brakujacego fragmentu chodnika za skrzydtami
3,50%(2,00+44,50)=| 22,750 m’

4.2.2 |Podbudowa zasadnicza - z mieszanki niezwigzanej z kruszywem gr. 20 cm
- podbudowa jezdni na dojazdach

6,00*9,00%2=[ 108,000 m?
4.3 Numer specyfikacji 04.07.01. Podbudowa z betonu asfaltowego
4.3.1 |Podbudowa zasadnicza - beton asfaltowy gr. 7 cm
- podbudowa jezdni na dojazdach
6,00*9,00%2=[ 108,000 m?
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5. Dziat specyfikacji 05.00.00. NAWIERZCHNIE

5.1 Numer specyfikacji 05.03.02. Nawierzchnia jezdni asfaltu lanego

5.1.1 [Nawierzchnia z asfaltu lanego - warstwa ochronna o gr. 4,5cm na obiekcie
Razem przedmiar 174,000 m?

5.2 Numer specyfikacji 05.03.04. Nawierzchnia jezdni z betonu asfaltowego

5.2.1 Nawierzchnia jezdni z betonu asfaltowego 0/12mm o strukturze zamknietej

- warstwa Scieralna gr. 4,0cm na obiekcie

6,00%29,00=| 174,000 m?
5.2.2 [Nawierzchnia chodnika z betonu asfaltowego 0/12mm -
warstwa Scieralna gr. 4,0cm
3,50%(2,00+4,50)=| 22,750 m’
5.2.3
Nawierzchnia z betonu asfaltowego na dojazdach (nad ptytami przejsciowymi)
- warstwa wigzaca gr. 5,0cm
6,00%9,00%2=[ 108,000 m’
5.2.4 . . . -
Nawierzchnia z betonu asfaltowego na dojazdach (warstwa $cieralna gr. 4,0cm)
6,00%9,00%2=| 108,000 m?
>-2.5 Przyklejenie bitumicznej tasmy uszczelniajacej typu laterbit do kraweznikéw
2%#29,00+4%9,00 = 94,000 mb
6. Dziat specyfikacji 06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE

6.1 Numer specyfikacji 06.01.01. Umocnienie powierzchniowe skarp i rowéw

6.1.1 |Wykonanie umocnienia skarp i stozkow
- kamien granitowy tamany 100/200, gr. 20cm na betonie C12/15 gr. 20cm
Razem przedmiar 195,000 m?

7. Dziat specyfikacji 06.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

7.1 Numer specyfikacji D-07.06.02. Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszy

7.1.1 |[Wykonanie i montaz ogrodzenia drogowego segmentowego typu U-12a (ze
szczeblinkami) na dojazdach do wiaduktu

Razem przedmiar 8,000 mb
8. Dziat specyfikacji 08.00.00. ELEMENTY ULIC
8.1 Numer specyfikacji 08.01.01. Krawezniki betonowe
8.1.1 |tawy pod krawezniki betonowe z betonu B15 z oporem
- tawa pod kraweznik na dojazdach do obiektu
Razem przedmiar 3,600 m’
8.1.2 |Krawezniki betonowe o wymiarach 20x30cm
- wykonanie kraweznika na dojazdach do obiektu
7,8+8,3+10,2+9,7= 36,000 mb

8.2 Numer specyfikacji 08.03.01. Obrzeze betonowe

8.2.1 [Wykonanie obrzezy betonowych o wymiarach 8x30cm na podsypce cementowo-

piaskowej i tawie betonoweij C12/15 z oporem
- obrzeze na krawedzi umocnienia skarp nasypu

Razem przedmiar 30,000 mb
8.2.2 |tawy pod prefabrykowanym zelbetowym murkiem oporowym z betonu C12/15 z
oporem
- umocnienie u podndza skarp pod obiektem
46,00%0,25= 11,500 m?
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8.2.3 |Wykonanie umocnienia prefabrykowanym zelbetowym murkiem oporowym o
wymiarach 50x30x15cm
- umocnienie u podnéza skarp pod obiektem

Razem przedmiar 46,000 mb

9. Dziat specyfikacji 14.00.00. KONSTRUKCJE STALOWE DRUGORZEDNE

9.1 Numer specyfikacji 14.01.01 Konstrukcje stalowe elementéw drugorzednych

9.1.1 [Wykonanie i montaz wspornikdw mocowania wodociggu 24,000 szt.

10. Dziat specyfikacji 21.00.00. FUNDAMENTY

10.1 |Numer specyfikacji 21.07.01 Scianka szczelna stalowa

10.1.1 |Przygotowanie zabezpieczenia wykopu pod $cianki szczelne
2%23= 46,000 mb

10.1.2 [Wykonanie $cianki szczelnej typu GU-8N o dtugosci L=5m
- $cianka tracona dookota fundamentéw w korycie cieku
2%23= 46,000 mb

10.1.3 |Wykonanie Scianki szczelnej typu GU-8N o dtugosci L=5m
- tymczasowa Scianka utrzymujgca nasyp na dojezdzie na czas prowadzenia robot

fundamentowyvch
2*5= 10,000 mb
10.2 [Numer specyfikacji 21.11.02 Mikropale typu TITAN
10.2.1 |Wykonanie mikropali fundamentowych typu Titan
Razem przedmiar 192,000 mb

11. Dziat specyfikacji 22.00.00. PODPORY

11.1 [Numer specyfikacji 22.01.04 Beton podpodr w elementach grubosci powyiej

60cm
11.1.1 |Przygotowanie i montaz zbrojenia przy $rednicy pretéw 8, 10, 12, 16, 20, 25mm -
stal A-IlIN

- poszerzenie przyczoétka i pogrubienie/wzmocnienie tawy fundamentowej oraz
zbroienie warstw betonu natryskowego
2%16,537 = 33,074 t

11.1.2 |Deskowanie i betonowanie gornej czesci Sciany oporowej (w deskowaniu

tradycyjnym), betonem C30/37, przy uzyciu pompy na samochodzie, z

zageszczaniem betonu wibratorem pograzalnym

- poszerzenie przyczoétka i pogrubienie/wzmocnienie tawy fundamentowe;j
2x95,000=| 190,000 m’

11.1.3 |Wykonanie prefabrykowanych zelbetowych $cianek oporowych o wymiarach
min. 350x195x15cm
- $cianki oporowe utrzymujgce nasyp wzdtuz chodnikéw na dojazdach

Razem przedmiar 19,000 mb
11.2 [Numer specyfikacji 22.20.13. Iniekcja rys w powierzchniach betonowych
s Iniekcja cisnieniowa zywiczna sitowa peknie¢ na przyczétkach oraz skrzydtach od
strony poétnocnej w miejscach wskazanych przez Projektanta
Razem przedmiar 50,000 mb
11.3 [Numer specyfikacji 22.20.15. Naprawy powierzchni betonowych betonem

natryskowym

11.3.1 |Powierzchniowe skucie betonu i oczyszczenie strumieniowo-scierne powierzchni
betonu oraz odstonietego zbroienia
- korpus przyczoétka i skrzydto pétnocne, tawy fundamentowe

2x32,000 + 2x38,000 + 2x50,000 = 240,000 m?
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11.3.2 |Przygotowanie tgcznikdw, wiercenie otworow i wklejenie tgcznikdw na zywiczng
zaprawe kotwigcg o Srednicach i gtebokosciach zgodnie z dokumentacjg
oroiektowa

- korpus przyczétka i skrzydto pdétnocne, fawy fundamentowe

2%(265+1233+54+64+2*8+2*6+21+8+8+28+28+14) =  3502,000 szt.

11.3.3 |Wykonanie warstwy naprawczo-wzmacniajgcej z betonu natryskowego

gr.10cm
- korpusy przyczoétkéw

2x32,000 = 64,000 m?
11.3.4 |Wykonanie warstwy naprawczo-wzmacniajgcej z betonu natryskowego
gr.12 cm
- skrzydta pétnocne
2x38,000| 76,000 m?

12. Dziat specyfikacji 23.00.00. USTROJE NOSNE

12.1 [Numer specyfikacji 23.01.01. Ustréj zelbetowy ptytowy "na mokro"

12.1.1 |Przygotowanie i montaz zbrojenia (przy $rednicy pretéw 12, 16 mm - stal A-IlIN)

ptyty wzmacniaiacei i zbroienia wnek na urzadzenia dylatacvine
Razem przedmiar 20,376 t

12.1.2 |Deskowanie i betonowanie ptyty wzmacniajgcej betonem C30/37, przy uzyciu
pompy na samochodzie, z zageszczaniem betonu wibratorem (wraz z
zabetonowaniem wnek na urzadzenia dylatacyine w Il etapie)

Razem przedmiar 77,000 m>

12.2 |Numer specyfikacji 23.01.02. Konstrukcje stalowe ustroju niosgcego

12.2.1 |Zakup, transport i montaz konstrukcji stalowej ze stali S460M wraz z

53,360 t
przyspawaniem sworzni i z zabezpieczeniem stezeniami montazowymi '

12.3 |Numer specyfikacji 23.02.01. Pokrywanie powtokami malarskimi

12.3.1 |Pokrycie konstrukcji metalizowanej natryskowo farbami epoksydowo- 910.000 )
poliuretanowymi (grubos¢ 260 micro metréw) - w wytwdrni oraz na budowie ! m

12.4 |Numer specyfikacji 23.02.02. Metalizacja

12.4.1 |Oczyszczenie i zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji metoda metalizacji

. y . , .. 910,000 m’
natryskowej (grubos$é 200 micro metrow) - w wytworni

12.5 [Numer specyfikacji 23.04.04 Montaz prefabrykatéw gzymsowych
polimrerobetonowych

12.5.1 |Montaz prefabrykowanych desek gzymsowych z betonu zywicznego o wymiarach
70x100x4cm na obiekcie i dojazdach na dtugosci skrzydet wraz z uszczelnieniem
szczeliny miedzy deskami gzymsowymi a ptytg pomostu oraz miedzy deskami
gzymsowymi kitem poliuretanowym
pret kotwwigcy w kapie ze stali nierdzewnej

2%47,100 = 94,200 mb

12.5.2 |Wykonanie szczeliny o wymiarach 20x10mm pomiedzy deskami gzymsowymi a
kapa chodnikowg i wypetnienie szczeliny masg uszczelniajgca (elastyczna zywica
epoksydowo-poliuretanowa bez frakcji mineralnych)

2%47,100 = 94,200 mb

12.6 [Numer specyfikacji 23.30.05. Kapa chodnikowa "na mokro"

12.6.1 |Przygotowanie i montaz zbrojenia (przy $rednicy pretéw 10, 12, 14mm - stal  A-

I1IN) kap chodnikowych
4,041+2%1,234 = 6,509 t

12.6.2 |Betonowanie kap chodnikowych betonem C30/37 z dodatkiem wtdkien
polipropylenowych, przy uzyciu pompy na samochodzie, w deskowaniu

tradvecvinvm, z zageszczeniem betonu wibratorem pograzalnvm
34,000 +2%9,000=| 52,000 m>
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12.6.3 |Wykonanie dylatacji pozornej na kapach chodnikowych poprzez naciecie betonu
na gr. 10mm i gtebokos¢ 60mm, wraz z wypetnieniem dylatacji zywica
epoksydowo-poliuretanowa bez frakcji mineralnych

Razem przedmiar 51,000 mb
12.6.4 |Montaz kotew kapy chodnikowej
TYP "A" 105,000 szt.
TYP "B" 18,000 szt.
13. Dziat specyfikacji 24.00.00. tO2ZYSKA MOSTOWE
13.1 |Numer specyfikacji 24.01.02. tozyska elastomerowe
13.1.1 [Wykonanie i montaz tozysk elastomerowych V=1000 kN
Razem przedmiar 14,000 szt.
14. Dziat specyfikacji 25.00.00. URZADZENIA DYLATACYJNE
14.1 [Numer specyfikacji 25.01.01. Modutowe urzadzenie dylatacyjne
14.1.1 |Wykonanie i montaz modutowych urzadzen dylatacyjnych +40mm
2x11,270 = 22,540 mb

15. Dziat specyfikacji 26.00.00. ODWODNIENIE

15.1 [Numer specyfikacji 26.01.02. Saczki

15.1.1 |Wykonanie i montaz sgczkédw odwadniajgcych z tworzyw sztucznych
Razem przedmiar 20,000 szt.

15.2 |Numer specyfikacji 26.02.01. Dreny dla odwodnienia izolacji

15.2.1 [Wykonanie drenéw podtuznych o szerokosci 30cm z grysu bazaltowego 8/12

otoczonego zywica
2%29,000 = 58,000 mb

15.2.2 |Wykonanie drendw poprzecznych o szerokosci 7cm z podwdjnie ztozonej
geowtdkniny w sotonie grysu bazaltowego 4/6 otoczonego kompozycjg

epoksvdowa gr. 1I5mm
2*6,200 = 12,400 mb

16. Dziat specyfikacji 27.00.00. HYDROIZOLACJA

16.1 |Numer specyfikacji 27.01.01. Powtokowa izolacja bitumiczna "na zimno"

16.1.1 |Wykonanie na obiektach mostowych powtokowych izolacji bitumicznych
przeciwwilgociowvch na zimno, z roztworu asfaltowego
- wykonanie powtoki na odziemnych czesciach sciany oporowej do wysokosci min
15cm powvzej poziomu terenu

Razem przedmiar 950,000 m?

16.2 |[Numer specyfikacji 27.02.01. Izolacja z papy zgrzewalne;j

16.2.1 |Wykonanie izolacji z papy zgrzewalnej wraz z usunieciem mleczka cementowego i
zagruntowaniem podtoza zvwica lub firmowvcm primerem
- izolacja na ptycie ustroju nosnego

Razem przedmiar| 326,000 m?

16.2.2 |Wykonanie warstwy ochronnej izolacji z papy zgrzewalnej
- powierzchnia pod kapami chodnikowymi i kraweznikami

Razem przedmiar 145,580 m?

16.2.3 |Wykonanie izolacji z papy zgrzewalnej wraz z usunieciem mleczka cementowego i

zagruntowaniem podtoza zywica lub firmowycm primerem
- izolacja na ptycie przejsciowe;j i sciance zaplecznej od strony gruntu
Razem przedmiar 47,120 m?

17. Dziat specyfikacji 28.00.00. WYPOSAZENIE MOSTU

17.1 |Numer specyfikacji 28.01.04. Porecze na obiektach mostowych

17.1.1 |Wykonanie i montaz balustrady z profili zamknietych o wysokosci 1,20m,
mocowanej do kapy chodnikoweij na kotwy wklejane

2%47,120 = 94,240 mb
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17.2 [Numer specyfikacji 28.01.04. Bariery na obiektach mostowych

17.2.1 |Wykonanie i montaz barieroporeczy mostowe;j
Razem przedmiar 94,200 mb

17.3 |Numer specyfikacji 28.15.01. Krawezniki kamienne

17.3.1 |Montaz kraweznikéw kamiennych - kraweznik o wymiarach 20x20x100cm na
tawie z grysu o uziarnieniu 8/12mm, otoczonego zywicg, wraz z uszczelnieniem

stvkéw miedzv kraweznikami kitem poliuretanowvm
- na obiekcie 2*¥29,000

- na dtugosci skrzydet 4*9,000
Razem przedmiar 94,000 mb

17.3.2 |Wykonanie naciecia o wymiarach 20x10mm pomiedzy kraweznikami a kapa
chodnikows i wypetnienie szczeliny masg uszczelniajgca (elastyczna zywica

enoksvdowo-boliuretanowa bez frakcii mineralnvch)
Razem przedmiar 94,000 mb

18. Dziat specyfikacji 29.00.00. ROBOTY PRZYOBIEKTOWE

18.1 [Numer specyfikacji 29.05.01. Ptyty przejSciowe

18.1.1 |Przygotowanie i montaz na budowie zbrojenia przy srednicy pretéw 12, 16mm -
stal A-IlIN
2%1421=| 2,842 t

18.1.2 |Betonowanie warstwy wyréwnawczej z betonu C12/15
2*6,000=| 12,000 m’

18.1.3 Betonowanie ptyty przej$ciowej z betonu C30/37, przy uzyciu pompy na

samochodzie, z zageszczaniem betonu wibratorem pograzalnym, w deskowaniu

2%11,000 = 22,000 m3
18.1.4 |Betonowanie warstwy ochronnej izolacji z betonu C12/15
2*15,000 = 30,000 m3
18.2 [Numer specyfikacji 29.10.01. Wykonanie schodéw skarpowych
18.2.1 |Wykonanie i montaz schodéw skarpowych z betonowych elementéw
prefabrvkowanych wraz z porecza stalowa fi6Omm
- beton C25/30 2*2,7 = 5,400 m’
- beton C8/10 2*0,28 = 0,560 m’
-tawa zwirowa 2%*2,74 = 5,480 m’
- porecz $33,7/3,2 2*34,15 = 68,300 kg

19. Dziat specyfikacji 30.00.00. ROBOTY NAWIERZCHNIOWE | ZABEZPIECZAJACE

19.1 [Numer specyfikacji 30.05.02. Nawierzchnia z zywic syntetycznych

19.1.1 |Wykonanie nawierzchni na chodnikach, grubos¢ min. 6mm, na bazie zywic

svntetycznych, wraz z gruntowaniem podtoza
Razem przedmiar 228,435 m2

19.2 |Numer specyfikacji 30.20.05. Zabezpieczenie antykorozyjne betonu

19.2.1 |Przygotowanie podtoza betonowego i wykonanie powierzchniowego

zabezpieczenia betonu powtoka o min. zdolnos$ci krycia zarysowan do 0,15mm

- spod ptyty pomostowej, przyczotki ze skrzydtami (cze$¢ zewnetrzna)
286,000+2*(62,500+38,000+46,000) =| 579,000 m?

20. Dziat specyfikacji 31.00.00. INNE ROBOTY MOSTOWE

20.1 |Numer specyfikacji 31.01.07. Probne obciazenie obiektu mostowego

20.1.1 [Prébne obcigzenie obiektu mostowego wraz z opracowaniem wynikow
Razem przedmiar 1,000 ryczatt
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Lp. Podstawa kalkulacji / Opis pozycji llos¢ Jedn. miary Koszt jedn. Koszt
1. Dziat specyfikacji 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1.1 Dokumentacja opracowana przez wykonawce
1.1.1 |Wykonanie geodezyjnej mapy powykonawczej 1,000 ryczatt
1.2 Zabezpieczenie terenu budowy
1.2.1 |Ustawienie i utrzymanie przez caty okres budowy tablic informacyjnych i
oznakowania tymczasowego oraz demontaz po zakonczeniu robot 1,000 ryczatt
2. Dziat specyfikacji 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
2.1.1 |Roboty pomiarowe przy liniowych robotach ziemnych — trasa drég w terenie
réwninnym 0,065 km
2.2 Numer specyfikacji 01.02.03. Wyburzenie obiektéw inzynierskich
2.2.1 |Demontaz istniejacych znakoéw zeglownych z balustrady, konserwacja i ponowny
montaz znakéw na nowej balustradzie
Razem przedmiar 10,000 szt.
2.2.2 [Demontaz stalowej balustrady na obiekcie i skrzydtach
2x47,10 = 94,200 mb
2.2.3 [Burzenie przy pomocy mtotéw pneumatycznych elementéw zelbetowych:
- ptyty pomostowej
Razem przedmiar 46,500 m3
2.2.4 [Demontaz konstrukcji stalowej ustroju nosnego wraz z cieciem na elementy
Razem przedmiar 1,000 kpl.
2.2.5 [Burzenie przy pomocy mtotéw pneumatycznych elementéw zelbetowych:
- rozbidrka belki podporeczowej i wspornika oraz fragmentéw skrzydet
Razem przedmiar 42,000 m3
2.2.6 [Rozbidrka umocnienia skarp stozkéw
Razem przedmiar 230,000 m2
2.2.7 |[Rozbidrka betonowych schodéw skarpowych
Razem przedmiar 20,000 mb
2.2.8 |Zatadowanie gruzu koparko-tadowarka na samochody samowytadowcze o
wytadunku mechanicznym oraz wywiezienie do miejsca utylizacii.
(46,5+42+230%0,3+20%0,2)*1,3=| 209,950 m?
2.2.9 |Zatadowanie ztomu stalowego koparko-tadowarka na samochody
samowyfadowcze o wytadunku mechanicznym oraz wywiezienie do miejsca
utylizacj
Razem przedmiar 1,000 ryczatt
2.3 Numer specyfikacji 01.02.04. Rozbidrka elementéw drég i ulic
2.3.1 [Mechaniczna rozbidrka przez frezowania nawierzchni bitumicznej gr. 8cm na
obiekcie
Razem przedmiar 174,000 m?
2.3.2 |Mechaniczna rozbiérka betonowej warstwy ochronnej izolacji o gr. 8cm na
obiekcie
Razem przedmiar 174,000 m?
2.3.3 |Mechaniczna rozbidrka przez frezowanie izolacji pomostu gr. 1cm na obiekcie
Razem przedmiar 174,000 m?
2.3.4 [Rozbiodrka stalowego kraweznika na obiekcie
Razem przedmiar 58,000 mb
2.3.5 |[Mechaniczna rozbiérka nawierzchni na dojazdach na dtugosci skrzydet - grubosé
30cm
Razem przedmiar 108,000 m?
236 Mechaniczna rozbidrka (frezowanie) warstwy scieralnej nawierzchni za ptytami
Razem przedmiar 108,000 m?
2:3.7 Zatadowanie gruzu i destruktu koparko-tadowarka na samochowy o zatadunku i
wytadunku mechanicznym oraz wywiezienie gruzu i destruktu z terenu rozbidrki
pojazdami samowytadowczymi, o wytadunku mechniacznym, do miejsca utylizacji
(174,00*0,08+174,00*0,08+174,00%0,01+108,00%0,30+108,00*0,04)*1,3 = 86,190 m®
3. Dziat specyfikacji 02.00.00. ROBOTY ZIEMNE
3.1 Numer specyfikacji 02.01.01. Wykonanie wykopdéw w gruntach kat. |-V
3.1.1 [Roboty ziemne zwigzane z wykopami pod ptyty przejSciowe oraz pod fundamenty
podpor i skrzydet
Razem przedmiar 850,000 m3
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3.2 Numer specyfikacji 02.01.01. Wykonanie nasypow
3.2.1 [Roboty ziemne mechaniczne z transportem urobku samochodami
samowytadowczymi o tadownosci 5-10t na odktad
- zasypanie wykopdw pod ptyty przejsciowe oraz pod fundamenty podpor i
skrzydet
85,00+ 25,00+ 80,00=| 700,000 m?
3.2.2 |Roboty ziemne mechaniczne z transportem urobku samochodami
samowytadowczymi o tadownosci 5-10t na odktad
- wykonanie brakujgcego fragmentu nasypu pomiedzy chodnika za skrzydtami
15,000+35,000=| 50,000 m®
4. Dziat specyfikacji 04.00.00. PODBUDOWY
4.1 Numer specyfikacji 04.03.01. Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych
4.1.1 |Oczyszczenie i skropienie warstw nawierzchni na obiekcie i dojazdach
- oczyszczenie izolacji pomostu przed potozeniem warstwy ochronnej (wigzacej)
nawierzchni oraz przed betonowaniem kap chodnikowych na obiekcie oraz
oczyszczenie betonowej podbudowy na ptycie przejsciowej przed potozeniem
warstwv wiazacei nawierzchni
- oczyszczenie i skropienie warstwy ochronnej (wigzacej) nawierzchni przed
potozeniem warstwy $cieralnej na obiekcie i na dojezdzie nad ptyta przejsciowa
- oczyszczenie i skropienie warstwy wigzacej nawierzchni przed potozeniem
warstwy $cieralnej na dojezdzie za ptvta przeisciowa
Razem przedmiar 925,000 m?
4.2 Numer specyfikacji 04.03.01. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie
4.2.1 |Podbudowa zasadnicza - z mieszanki niezwigzanej z kruszywem gr. 15 cm
- podbudowa brakujgcego fragmentu chodnika za skrzydtami
3,50%(2,00+4,50) = 22,750 m?
4.2.2  |Podbudowa zasadnicza - z mieszanki niezwigzanej z kruszywem gr. 20 cm
- podbudowa jezdni na dojazdach
6,00%9,00%2=| 108,000 m?
4.3 Numer specyfikacji 04.03.01. Podbudowa z betonu asfaltowego
4.3.1 |Podbudowa zasadnicza - beton asfaltowy gr. 7 cm
- podbudowa jezdni na dojazdach
6,00%9,00%2=| 108,000 m?
5. Dziat specyfikacji 05.00.00. NAWIERZCHNIE
5.1 Numer specyfikacji 05.03.02. Nawierzchnia jezdni asfaltu lanego
5.1.1 [Nawierzchnia z asfaltu lanego - warstwa ochronna o gr. 4,5cm na obiekcie
Razem przedmiar 174,000 m?
5.2 Numer specyfikacji 05.03.04. Nawierzchnia jezdni z betonu asfaltowego
52.1 Nawierzchnia jezdni z betonu asfaltowego 0/12mm o strukturze zamknietej
- warstwa scieralna gr. 4,0cm na obiekcie
6,00*29,00=| 174,000 m?
5.2.2 [Nawierzchnia chodnika z betonu asfaltowego 0/12mm -
warstwa $cieralna gr. 4,0cm
3,50%(2,00+4,50) = 22,750 m?
5.2.3
Nawierzchnia z betonu asfaltowego na dojazdach (nad ptytami przejsciowymi)
- warstwa wigzaca gr. 5,0cm
6,00%9,00%2=| 108,000 m?
5.2.4 ) . . -
Nawierzchnia z betonu asfaltowego na dojazdach (warstwa Scieralna gr. 4,0cm)
6,00%9,00%2=| 108,000 m?
5.2.5 |[Przyklejenie bitumicznej tasmy uszczelniajgcej typu laterbit do kraweznikéw
2*29,00+4*9,00 = 94,000 mb
6. Dziat specyfikacji 06.00.00. ROBOTY WYKONCZENIOWE
"6.1 Numer specyfikacji 06.01.01. Umocnienie powierzchniowe skarp i rowéw
6.1.1 [Wykonanie umocnienia skarp i stozkow
- kamien granitowy tamany 100/200, gr. 20cm na betonie C12/15 gr. 20cm
Razem przedmiar 195,000 m?
7. Dziat specyfikacji 06.00.00. URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU
7.1 Numer specyfikacji D-07.06.02. Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszy
7.1.1 [Wykonanie i montaz ogrodzenia drogowego segmentowego typu U-12a (ze
szczeblinkami) na dojazdach do wiaduktu
Razem przedmiar 8,000 mb
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8. Dziat specyfikacji 08.00.00. ELEMENTY ULIC
"8.1 Numer specyfikacji 08.01.01. Krawezniki betonowe
8.1.1 [tawy pod krawezniki betonowe z betonu B15 z oporem
- tawa pod kraweznik na dojazdach do obiektu
Razem przedmiar 3,600 m3
8.1.2 [Krawezniki betonowe o wymiarach 20x30cm
- wykonanie kraweznika na dojazdach do obiektu
7,8+8,3+10,2+9,7= 36,000 mb
8.2 Numer specyfikacji 08.03.01. Obrzeze betonowe
8.2.1 [Wykonanie obrzezy betonowych o wymiarach 8x30cm na podsypce cementowo-
piaskowej i tawie betonowej C12/15 z oporem
- obrzeze na krawedzi umocnienia skarp nasypu
Razem przedmiar 30,000 mb
8.2.2 [tawy pod prefabrykowanym zelbetowym murkiem oporowym z betonu C12/15 z
oporem
- umocnienie u podndza skarp pod obiektem
46,00% 0,25 = 11,500 m3
8.2.3 |Wykonanie umocnienia prefabrykowanym zelbetowym murkiem oporowym o
wymiarach 50x30x15cm
- umocnienie u podndza skarp pod obiektem
Razem przedmiar 46,000 mb
9. Dziat specyfikacji 14.00.00. KONSTRUKCJE STALOWE DRUGORZEDNE
9.1 Numer specyfikacji 14.01.01 Konstrukcje stalowe elementéw drugorzednych
9.1.1 [Wykonanie i montaz wspornikéw mocowania wodociggu 24,000 szt.
10. Dziat specyfikacji 21.00.00. FUNDAMENTY
10.1 |Numer specyfikacji 21.07.01 $cianka szczelna stalowa
10.1.1 |Przygotowanie zabezpieczenia wykopu pod $cianki szczelne
2%23,00= 46,000 mb
10.1.2 |Wykonanie $cianki szczelnej typu GU-8N o dtugosci L=5m
- $cianka tracona dookota fundamentéw w korycie cieku
2%23,00= 46,000 mb
10.1.3 |Wykonanie $cianki szczelnej typu GU-8N o dtugosci L=5m
- tymczasowa $cianka utrzymujaca nasyp na dojezdzie na czas prowadzenia robét
fundamentowych
2*5,00= 10,000 mb
10.2 |Numer specyfikacji 21.11.02 Mikropale typu TITAN
10.2.1 |Wykonanie mikropali fundamentowych typu Titan
Razem przedmiar| 192,000 mb
11. Dziat specyfikacji 22.00.00. PODPORY
11.1 |Numer specyfikacji 22.01.04 Beton podpodr w elementach grubosci powyzej
60cm
11.1.1 [Przygotowanie i montaz zbrojenia przy $rednicy pretéw 8, 10, 12, 16, 20, 25mm -
stal A-IlIN
- poszerzenie przyczétka i pogrubienie/wzmocnienie tawy fundamentowej oraz
zbrojenie warstw betonu natryskowego
2*16,537 = 33,074 t
11.1.2 |Deskowanie i betonowanie gérnej czesci $ciany oporowej (w deskowaniu
tradycyjnym), betonem C30/37, przy uzyciu pompy na samochodzie, z
zageszczaniem betonu wibratorem pograzalnym
- poszerzenie przyczétka i pogrubienie/wzmocnienie tawy fundamentowej
2x95,000=( 190,000 m’
11.1.3 |Wykonanie prefabrykowanych zelbetowych $cianek oporowych o wymiarach min.
350x195x15cm
- Scianki oporowe utrzymujace nasyp wzdtuz chodnikéw na dojazdach
Razem przedmiar 19,000 mb
11.2  |Numer specyfikacji 22.20.13. Iniekcja rys w powierzchniach betonowych
11.2.1 Iniekcja cisnieniowa zywiczna sitowa pekniec¢ na przyczétkach oraz skrzydtach od
strony pétnocnej w miejscach wskazanych przez Projektanta
Razem przedmiar 50,000 mb
11.3 |Numer specyfikacji 22.20.15. Naprawy powierzchni betonowych betonem
natryskowym
11.3.1 |Powierzchniowe skucie betonu i oczyszczenie strumieniowo-$cierne powierzchni
betonu oraz odstonietego zbrojenia
- korpus przyczotka i skrzydto pétnocne, tawy fundamentowe
2x32,000 + 2x38,000 + 2x50,000= | 240,000 m?
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11.3.2 |Przygotowanie tacznikdw, wiercenie otworéw i wklejenie tgcznikdw na zywiczng
zaprawe kotwiaca o $rednicach i gtebokosciach zgodnie z dokumentacjg
proiektowa
- korpus przyczotka i skrzydto pétnocne, tawy fundamentowe
2%(265+1233+54+64+2*8+2*6+21+8+8+28+28+14) =[  3502,000 szt.
11.3.3 |Wykonanie warstwy naprawczo-wzmacniajgcej z betonu natryskowego
gr.10 cm
- korpusy przyczoétkow
2x32,000=| 64,000 m?
11.3.4 |Wykonanie warstwy naprawczo-wzmacniajgcej z betonu natryskowego
gr.12 cm
- skrzydta pétnocne
2x38000( 76,000 m’
12. Dziat specyfikacji 23.00.00. USTROJE NOSNE
12.1 |Numer specyfikacji 23.01.01. Ustréj zelbetowy ptytowy "na mokro"
12.1.1 |Przygotowanie i montaz zbrojenia (przy srednicy pretéw 12, 16 mm - stal A-11IN)
ptvty wzmacniaigceij i zbrojenia wnek na urzadzenia dylatacyine
Razem przedmiar 20,376 t
12.1.2 |Deskowanie i betonowanie ptyty wzmacniajacej betonem C30/37, przy uzyciu
pompy na samochodzie, z zageszczaniem betonu wibratorem (wraz z
zabetonowaniem wnek na urzadzenia dylatacyjne w |l etapie)
Razem przedmiar 77,000 m3
12.2  |Numer specyfikacji 23.01.02. Konstrukcje stalowe ustroju niosacego
12.2.1 |Zakup, transport i montaz konstrukcji stalowej ze stali S460M wraz z 53,360 t
przyspawaniem sworzni i z zabezpieczeniem stezeniami montazowym
12.3  |Numer specyfikacji 23.02.01. Pokrywanie powtokami malarskimi
12.3.1 |Pokrycie konstrukcji metalizowanej natryskowo farbami epoksydowo- 910,000 m?
poliuretanowymi (grubos¢ 260 micro metréw) - w wytworni oraz na budowie ’
12.4 |Numer specyfikacji 23.02.02. Metalizacja
12.4.1 |Oczyszczenie i zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji metoda metalizacji 910,000 m?
natryskowej (grubos¢ 200 micro metréw) - w wytwdrni
12.5 |Numer specyfikacji 23.04.04 Montaz prefabrykatéw gzymsowych
polimrerobetonowych
12.5.1 |Montaz prefabrykowanych desek gzymsowych z betonu zywicznego o wymiarach
70x100x4cm na obiekcie i dojazdach na dtugosci skrzydet wraz z uszczelnieniem
szczeliny miedzy deskami gzymsowymi a ptytg pomostu oraz miedzy deskami
gzymsowymi kitem poliuretanowym
pret kotwwigcy w kapie ze stali nierdzewnej
2*47,100 = 94,200 mb
12.5.2 |Wykonanie szczeliny o wymiarach 20x10mm pomiedzy deskami gzymsowymi a
kapa chodnikowa i wypetnienie szczeliny masa uszczelniajaca (elastyczna zywica
epoksydowo-poliuretanowa bez frakcji mineralnych)
2+%47,100 = 94,200 mb
12.6 |Numer specyfikacji 23.30.05. Kapa chodnikowa "na mokro"
12.6.1 |Przygotowanie i montaz zbrojenia (przy srednicy pretéw 10, 12, 14mm - stal ~ A-
11IN) kap chodnikowych
4,041+2*1,234 = 6,509 t
12.6.2 |Betonowanie kap chodnikowych betonem C30/37 z dodatkiem witdkien
polipropylenowych, przy uzyciu pompy na samochodzie, w deskowaniu
tradycyinym, z zageszczeniem betonu wibratorem pograzalnym
34,000+2*9,000=| 52,000 m®
12.6.3 |Wykonanie dylatacji pozornej na kapach chodnikowych poprzez naciecie betonu
na gr. 10mm i gteboko$¢ 60mm, wraz z wypetnieniem dylatacji zywica
epoksydowo-poliuretanowg bez frakcji mineralnych
Razem przedmiar 51,000 mb
12.6.4 |Montaz kotew kapy chodnikowej
TYP "A" 105,000 szt.
TYP "B" 18,000 szt.
13. Dziat specyfikacji 24.00.00. tOZYSKA MOSTOWE
13.1 |Numer specyfikacji 24.01.02. tozyska elastomerowe
13.1.1 |Wykonanie i montaz tozysk elastomerowych V=1000 kN
Razem przedmiar 14,000 szt.
14. Dziat specyfikacji 25.00.00. URZADZENIA DYLATACYJNE
14.1 |Numer specyfikacji 25.01.01. Modutowe urzadzenie dylatacyjne
14.1.1 |Wykonanie i montaz modutowych urzadzen dylatacyjnych +40mm
2x11,270 = 22,540 mb
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15. Dziat specyfikacji 26.00.00. ODWODNIENIE
15.1 |Numer specyfikacji 26.01.02. Saczki
15.1.1 |Wykonanie i montaz sgczkéw odwadniajacych z tworzyw sztucznych
Razem przedmiar 20,000 szt.
15.2 |Numer specyfikacji 26.02.01. Dreny dla odwodnienia izolacji
15.2.1 |Wykonanie drenéw podtuznych o szerokosci 30cm z grysu bazaltowego 8/12
otoczonego zywica
2%29,000 = 58,000 mb
15.2.2 |Wykonanie drenéw poprzecznych o szerokosci 7cm z podwajnie ztozonej
geowtdkniny w ostonie grysu bazaltowego 4/6 otoczonego kompozycja
epoksvdowa gr. 15mm
2*6,200 = 12,400 mb
16. Dziat specyfikacji 27.00.00. HYDROIZOLACJA
16.1 |Numer specyfikacji 27.01.01. Powtokowa izolacja bitumiczna "na zimno"
16.1.1 |Wykonanie na obiektach mostowych powtokowych izolacji bitumicznych
przeciwwilgociowych na zimno, z roztworu asfaltowego
- wykonanie powtoki na odziemnych czesciach $ciany oporowej do wysokosci min
15cm powyzej poziomu terenu
Razem przedmiar 950,000 m?
16.2 |Numer specyfikacji 27.02.01. Izolacja z papy zgrzewalnej
16.2.1 |Wykonanie izolacji z papy zgrzewalnej wraz z usunieciem mleczka cementowego i
zagruntowaniem podtoza zywica lub firmowycm primerem
- izolacja na ptycie ustroju nosnego
Razem przedmiar 326,000 m?
16.2.2 |Wykonanie warstwy ochronnej izolacji z papy zgrzewalnej
- powierzchnia pod kapami chodnikowymi i kraweznikami
Razem przedmiar 145,580 m?
16.2.3 |Wykonanie izolacji z papy zgrzewalnej wraz z usunieciem mleczka cementowego i
zagruntowaniem podtoza zywica lub firmowycm primerem
- izolacja na ptycie przejSciowej i Sciance zaplecznej od strony gruntu
Razem przedmiar 47,120 m?
17. Dziat specyfikacji 28.00.00. WYPOSAZENIE MOSTU
17.1 |Numer specyfikacji 28.01.04. Porecze na obiektach mostowych
17.1.1 |Wykonanie i montaz balustrady z profili zamknietych o wysokosci 1,20m,
mocowanej do kapy chodnikowej na kotwy wklejane
2%47,120 = 94,240 mb
17.2  |Numer specyfikacji 28.01.04. Bariery na obiektach mostowych
17.2.1 |Wykonanie i montaz barieroporeczy mostowej
Razem przedmiar 94,200 mb
17.3 |Numer specyfikacji 28.15.01. Krawezniki kamienne
17.3.1 |Montaz kraweznikéw kamiennych - kraweznik o wymiarach 20x20x100cm na
fawie z grysu o uziarnieniu 8/12mm, otoczonego zywica, wraz z uszczelnieniem
stvkdw miedzv kraweznikami kitem poliuretanowvm
- na obiekcie 2*29,000
- na dtugosci skrzydet 4*9,000
Razem przedmiar 94,000 mb
17.3.2 |Wykonanie naciecia o wymiarach 20x10mm pomiedzy kraweznikami a kapa
chodnikowg i wypetnienie szczeliny masa uszczelniajaca (elastyczna zywica
epoksvdowo-poliuretanowa bez frakcii mineralnvch)
Razem przedmiar 94,000 mb
18. Dziat specyfikacji 29.00.00. ROBOTY PRZYOBIEKTOWE
18.1 |Numer specyfikacji 29.05.01. Plyty przejSciowe
18.1.1 |Przygotowanie i montaz na budowie zbrojenia przy $rednicy pretéw 12, 16mm -
stal A-IlIN
2%1,421= 2,842 t
18.1.2 |Betonowanie warstwy wyréwnawczej z betonu C12/15
2%6,000=| 12,000 m?
18.1.3 Betonowanie ptyty przejsciowej z betonu C30/37, przy uzyciu pompy na
samochodzie, z zageszczaniem betonu wibratorem pograzalnym, w deskowaniu
2*11,000=| 22,000 m?
18.1.4 |Betonowanie warstwy ochronnej izolacji z betonu C12/15
2+*15000=| 30,000 m?
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Lp. Podstawa kalkulacji / Opis pozycji llos¢ Jedn. miary Koszt jedn. Koszt
18.2 |Numer specyfikacji 29.10.01. Wykonanie schodéw skarpowych
18.2.1 |Wykonanie i montaz schoddw skarpowych z betonowych elementéw
prefabrykowanych wraz z porecza stalowa fi6lOmm
- beton C25/30 2*2,7 = 5,400 m3
- beton C8/10 2*0,28 = 0,560 m3
-fawa zwirowa 2*2,74 = 5,480 m3
- porecz ¥33,7/3,2 2*34,15 = 68,300 kg
19. Dziat specyfikacji 30.00.00. ROBOTY NAWIERZCHNIOWE | ZABEZPIECZAJACE
19.1 |Numer specyfikacji 30.05.02. Nawierzchnia z zywic syntetycznych
19.1.1 |Wykonanie nawierzchni na chodnikach, grubos¢ min. 6mm, na bazie zywic
syntetycznych, wraz z gruntowaniem podtoza
Razem przedmiar 228,435 m?
19.2 |Numer specyfikacji 30.20.05. Zabezpieczenie antykorozyjne betonu
19.2.1 |Przygotowanie podtoza betonowego i wykonanie powierzchniowego
zabezpieczenia betonu powtokg o min. zdolnosci krycia zarysowan do 0,15mm
- spod ptyty pomostowej, przyczétki ze skrzydtami (cze$¢ zewnetrzna)
286,000+2*(62,500+38,000+46,000) =| 579,000 m?
20. Dziat specyfikacji 31.00.00. INNE ROBOTY MOSTOWE
20.1 [Numer specyfikacji 31.01.07. Prébne obcigzenie obiektu mostowego
20.1.1 [Prébne obcigzenie obiektu mostowego wraz z opracowaniem wynikow
Razem przedmiar 1,000 ryczatt li
ROBOTY DROGOWE: -z
ROBOTY MOSTOWE: - oz
RAZEM NETTO: - oz
PODATEK VAT (23%): - oz
RAZEM BRUTTO: - oz
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Rozbudowa obiektu mostowego w m. Rudzica
w ciggu drogi powiatowej nr 3212P

D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

Specyfikacje Techniczne D-M-00.00.00

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot Szczego6towej Specyfikacji Techniczne |

Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogoélne odnosi sie do wymagan
wspolnych dla poszczegoinych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét
w ramach rozbudowy obiektu mostowego w m. Rudzica w ciggu drogi powiatowej nr 3212P.

1.2. Zakres stosowania SST

Jako czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych Szczegélowe Specyfikacje
Techniczne nalezy odczytywa¢ i rozumie¢ w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych
w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych SST
Wymagania ogolne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z nizej wymienionymi
Szczegotowymi Specyfikacjami Technicznymi:

Szczegotowe Specyfikacje Techniczne

D-01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.02.03 Wyburzenie obiektow inzynierskich

D-01.02.04 Rozbidrki elementow drdg i ulic

D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.01.01 Wykonanie wykopdw w gruntach kat. I-V — na dojazdach

D-02.03.01 Wykonanie nasypow

D-04.00.00 PODBUDOWY

D-04.03.01 Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

D.04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie

D.04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

D-05.00.00 NAWIERZCHNIE

D-05.03.02 Nawierzchnia z asfaltu lanego

D-05.03.05 Nawierzchnia jezdni z beton asfaltowego

D-06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE

D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp i rowéw

D-07.00.00 URZADZENIA BEZPIECZENSTWA RUCHU

D-07.06.02 Urzadzenia zabezpieczajgce ruch pieszy

D-08.00.00 ELEMENTY ULIC

D-08.01.01 Krawezniki betonowe

D-08.03.01 Obrzeze betonowe

M-14.00.00 KONSTRUKCJE STALOWE DRUGORZ EDNE

M-14.01.01 Konstrukcja stalowa elementow drugorzednych

M-21.00.00 FUNDAMENTY

M-21.07.01 Scianka szczelna stalowa

M-21.11.02 Mikropale typu TITAN
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Specyfikacje Techniczne

D-M-00.00.00

M-22.00.00 PODPORY

M-22.01.04 Beton podpor w elementach grubosci powyzej

M-22.20.13 Iniekcja rys w powierzchniach betonowych

M-22.20.15 Naprawy powierzchni betonu podpdr metoda torkretowania

M-23.00.00 USTROJE NOSNE

M-23.01.01 Ustrdéj nosny zelbetowy ptytowy ,na mokro

M-23.01.02 Konstrukcje stalowe ustroju niosgcego

M-23.02.01 Pokrywanie powtokami malarskimi

M-23.02.02 Metalizacja

M-23.03.04 Montaz prefabrykatow gzymsowych polimerobetonowych

M-23.30.05 Kapa chodnikowa ,na mokro” — prosta

M-24.00.00 LOZYSKA MOSTOWE

M-24.01.02 Lozyska elastomerowe

M-25.00.00 URZADZENIA DYLATACYJNE

M-25.01.01 Modutowe urzadzenia dylatacyjne

M-26.00.00 ODWODNIENIE

M-26.01.02 Saczki

M-26.01.03 Dreny dla odwodnienia izolacji

M-27.00.00 HYDROIZOLACJA

M-27.01.01 Powtokowa izolacja bitumiczna ,na zimno”

M-27.02.01 Izolacja z papy zgrzewalnej

M-28.00.00 WYPOSAZENIE POMOSTU

M-28.01.04 Porecze na obiektach mostowych

M-28.15.01 Kraweznik kamienny mostowy

M-29.00.00 ROBOTY PRZYOBIEKTOWE

M-29.05.01 Ptyty przejsciowe

M-29.10.01 Schody na skarpach dla obstugi

M-30.00.00 ROBOTY NAWIERZCHNIOWE | ZABEZPIECZAJ ACE

M-30.05.02 Nawierzchnia chodnika z zywic syntetycznych

M-30.20.05 Zabezpieczenie antykorozyjne powierzchni betonowych
— zamkniecie powierzchni o grubosci
powtoki 0,05 <d <1,0mm

M-31.00.00 INNE ROBOTY MOSTOWE

M-30.30.01 Prébne obcigzenie mostu

Specyfikacje Techniczne zgodne sg z zasadami "Wytycznych zlecania robdt, ustug i
dostaw w drodze przetargu" stanowigcych zalgcznik do Zarzagdzenia Nr 3 z dnia 18 lutego
1994 roku, wydanych przez Generalng Dyrekcje Drog Publicznych i uwzgledniajg normy
panstwowe, instrukcje i przepisy stosujgce sie do Robot.

Niezaleznie od postanowien Klauzuli 3.1 Danych Kontraktowych normy panstwowe, instrukcje i
przepisy wymienione w Szczegotowych Specyfikacjach Technicznych bedg stosowane przez
Wykonawce w jezyku polskim.
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1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catosc
techniczno-uzytkowg (droge) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezef)

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.4. Dziennik budowy — opatrzony pieczecig Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorow Robét, przekazywania polecen i
innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem, Wykonawcg i projektantem.

1.4.5. Jezdnia — cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.6. Kierownik budowy - o0soba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania Robotamii do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

1.4.7. Korona drogi — jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni — uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potaczenia.

1.4.9. Korpus drogowy — nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i
skarpami rowow.

1.4.10.Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.11.Ksiega Obmiaru - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami
stuzagcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie
wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikédw. Wpisy w Ksiedze Obmiaru podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.12.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych
z oceng jakosci materiatow oraz Robdét.

1.4.13.Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Rob6t, zgodne z Dokumentacjg
Projektowg i Szczegdtowymi Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez
Inzyniera.

1.4.14.Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzagcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wi gzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg scieralng a podbudowsa,
zapewniajgca lepsze roziozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

c) Warstwa wyrbwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub
profilu istniejgcej nawierzchni.




Rozbudowa obiektu mostowego w m. Rudzica

W ciggu drogi powiatowej nr 3212P Specyfikacje Techniczne D-M-00.00.00

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na
podioze. Podbudowa moze skladaé sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - goérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona skfadac sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes$é podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych,

funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenika-

niem czgstek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajgcg lub
odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gldbwnym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinaj gca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyzej.

i) Warstwa ods gczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.

i) Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

k) Odpowiednia (bliska) zgodno $¢ - zgodnos¢ wykonywanych Rob6t z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony — z przecietnymi toleran-
cjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Rob6t budowlanych.

[) Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez
obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i
srodowisko przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

m) Pobocze - czesC korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania sie
pojazdow, umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

n) Podioze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

0) Podlo ze ulepszone - gbérna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania
nawierzchni.

1.4.15.Polecenie In zyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera,
w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji Rob6t lub innych spraw zwigzanych
z prowadzeniem budowy.

1.4.16.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji
Projektowe;.

1.4.17.Przedsi ewziecie budowlane - kompleksowa realizacja howego potgczenia drogowego
lub calkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planiei
przekroju podtuznym) istniejgcego potgczenia.

1.4.18.Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzagce
do przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu
kotowego, pieszego.

1.4.19.Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie
w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.20.Rekultywacja - Roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
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1.4.21.Rysunki - czes¢ Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke
i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem Robdt.

1.4.22.Slepy Kosztorys - wykaz Robét z podaniem ich iloéci (przedmiar) w kolejnosci
technologicznejich wykonania.

1.4.23.Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosc
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych
funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Rob6t
zwigzanych z budowa, modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace Robdét.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy.

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w Klauzuli 21 Danych Kontraktowych przekaze
Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i
administracyjnymi, Dziennik Budowy i Ksiege Obmiaru Robét oraz dwa egzemplarze
Dokumentaciji Projektowej i dwa komplety SST.

Wykonawca przez uprawnionego geodete wytyczy punkty gtéwne trasy oraz zlokalizuje
niezbedne repery.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru koncowego Rob6t. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wkasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa

Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej podane zatgczniki :
Projekt budowlano- wykonawczy:

Opis techniczny
Przedmiar robot
Rysunki techniczne

Wykonawca otrzyma od Inzyniera po przyznaniu Kontraktu 2 egzemplarze projektéw
technicznych na roboty objete kontraktem.

Pelna Dokumentacja Projektowa znajduje sie w okresie przygotowywania ofert do wgladu
w siedzibie Zamawiajgcego: Zarzad Drog Powiatowych w Koninie, 62-500 Konin,
ul. Swietojanska 20d.

Jezeli w trakcie wykonywania Robo6t okaze sie koniecznym uzupetnienie Dokumentacii
Projektowej przekazanej przez Zamawiajgcego, Wykonawca sporzadzi brakujgce rysunki i SST
na wiasny koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Dokumentacja Projektowa opracowana przez Wykonawce:

- projekt technologiczny robét rozbiérkowych

- projekt rusztowan i deskowan dla wykonania kap chodnikowych,

- projekt pomostu roboczego dla wykonania naprawy ustroju nosnego i podpor

- projekt pomostu roboczego dla wykonania wzmocnienia ustroju nosnego

- projekt technologiczny betonowania kap chodnikowych, ptyty pomostowej i wnek dylatacyjnych

- projekt technologiczny przygotowania ptyty pomostowej dla uktadania izolacji z papy
termozgrzewalnej

- projekt technologiczny montazu urzadzen dylatacyjnych

- projekt warsztatowy balustrad
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- geodezyjna mapa powykonawcza
- pozostate opracowania, nie ujete w powyzszym spisie

1.5.3. Zgodno $¢ Robdt z Dokumentacj g Projektow gi SST

Dokumentacja Projektowa, Szczego6towe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty
przekazane przez Inzyniera Wykonawcy stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania
wyszczegolnione w chocby jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte
byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowigzuje nastepujgca
kolejnos¢ ich waznosci:

1) Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne.
2) Dokumentacja Projektowa.

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich zmian
lub poprawek.

W przypadku rozbieznos$ci opis wymiarow wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.
Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialty bedg zgodne z Dokumentacjg Projektowg i
SST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w SST bedg uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatlu tolerancji. Cechy
materialdbw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg zgodnosé
z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg
lub SST, i wplynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty beda
niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu wewnetrznego na Terenie Budowy,
w okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru koncowego Robot.

Przed przystgpieniem do Rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia projekt
oznakowania terenu budowy i zabezpieczenia Rob6t w okresie trwania budowy. W zaleznosci
od potrzeb i postepu Rob6t projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez
Wykonawce na biezaco.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaly itp.,
zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych na terenie budowy i objezdzie.
Wykonawca zapewni statle warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakow, dla
ktoérych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.

WSszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera.
Fakt przystgpienia do Robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych, ktérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji
Robot.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zabezpieczenia terenu budowy w strefie ruchu
drogowego.

Koszt oznakowania i zabezpieczenia Terenu Budowy i Objazdu nie podlega odrebnej zaptacie i
przyjmuje sie, ze jest wigczony w Cene Kontraktowg.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowigzek znaé¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Rob6t wszelkie przepisy
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dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robo6t Wykonawca bedzie:

e utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

e podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i
norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokét Terenu Budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen Ilub ucigzliwosci dla os6b lub wilasnosci spolecznej i innych,
a wynikajgcych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania. Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegélny wzglad na:

1) Lokalizacje baz, warsztatéw, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drog
dojazdowych.
2) Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub
substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpo zarowa

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisébw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie
utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na
terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych i magazynach oraz
w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne bedg skladowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przepisamii
zabezpieczone przed dostepem oso6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako
rezultat realizacji Rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposoéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materialdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robét bedg mialy Swiadectwa dopuszczenia, wydane
przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce brak szkodliwego oddziatywania tych
materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robo6t, a po zakonczeniu Robét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materialy pylaste) mogg by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania.

Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Zamawiajgcy powinien otrzymac zgode na uzycie
tych materiatéw od wilasciwych organéw administracji panstwowe;j.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatdw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie Srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wtasno $ci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne,
takie jak rurociaggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedgcych wiascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem
tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju Robot, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacjii
urzgdzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Inzyniera i wiadze lokalne o
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zamiarze rozpoczecia Robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych

instalacji Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiladze oraz
bedzie z nimi wspoipracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu
napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostar- czonych mu przez Zamawiajgcego.

1.5.9. Ograniczenie obci gzen osi pojazdéw

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na os przy transporcie
materialdw i wyposazenia na i z terenu Robdét. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od
wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow i w sposéb ciggly bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe
nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie Terenu Budowy i
Wykonawca bedzie odpowiadal za naprawe wszelkich Robo6t w ten sposob uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10.Bezpiecze nstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisbw dotyczacych
bezpieczenstwai higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadba¢, aby personel nie wykonywat pracy
w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz
dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do Robét od Daty Rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia Zakonczenia przez
Inzyniera.

Wykonaweca bedzie utrzymywac¢ Roboty do czasu koncowego odbioru. Utrzymanie powinno byé
prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie
przez caly czas, do momentu odbioru kohcowego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12.Stosowanie si ¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest znaC wszystkie przepisy wydane przez wiadze centralnei
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sg w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i
bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia Robdt.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzgdzen
lub metod i w sposo6b ciggly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajgc
kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

2. MATERIALY

2.1. Zrédia uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatdw
przeznaczonych do Robdét Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje dotyczace
proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania Ilub wydobywania tych materiatdw
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i odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.
Zatwierdzenie pewnych materiatdw z danego zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego zrodla uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrOdia w sposob ciggly spetniajg wymagania Szczegdtowych
Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materialdbw z jakichkolwiek zrodet miejscowych wigczajgc w to zrodia wskazane przez
Zamawiajgcego | jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty =z badan terenowych
i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
Inzynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatéw z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materiatow do Rob6t.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, ukopow i miejsc pozyskania piasku i zwiru
bedg formowane w haldy i wykorzystane przy zasypce i przywracaniu stanu terenu przy
ukonczeniu Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z innych
miejsc wskazanych w Kontrakcie bedg wykorzystane do Robo6t lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazanh Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzié¢
zadnych wykopéw w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktére zostaly wyszczegdlnione
w Kontrakcie.

Eksploatacja zrédet materiatdbw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcja wytwaorni materiatéw

Wytwornie materiatdbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia
zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Prébki materialbw mogg byé
pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptaciji
okreslonej partii materiatdw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzal inspekcje wytwérni bedg zachowane
nastepujgce warunki:

a) Inzynier bedzie miat zapewniong wspéitprace i pomoc Wykonawcy oraz
producenta materialdw w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci
wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatbw przeznaczonych do
realizacji Kontraktu.

2.4. Materiaty nie odpowiadaj gce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy, badz zlozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatow do innych robdt, niz te dla ktorych
zostaly zakupione, to koszt tych materialéw zostanie przewartosciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
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Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczgc sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.
2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca, zapewni aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy bedg one

potrzebne do Robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaty swojg jako$c
i wlasciwos¢ do Robat i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skiadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatéw

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie
to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Rob4t powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskaza-
niom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji Robét, zaakceptowanym przez Inzyniera;
w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakcepto-
wany przez Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robdét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzia-
nym Kontraktem.

Sprzet bedacy wlasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania Rob6t ma byé utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu
do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze wyboru i
uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow

Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robdt.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé prowadzenie Robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie
przewidzianym Kontraktem.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spelnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych.

Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom Kontraktu na polecenie Inzyniera bedg usuniete
z Terenu Budowy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.
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5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogollne zasady wykonywania Robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rob6t zgodnie z Kontraktem, oraz za jakosé
zastosowanych materialéw i wykonywanych Robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projek-
towg, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji Robét oraz poleceniami Inzyniera.
Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za dokiadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw Robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu
i wyznaczaniu Robo6t zostang, jesli wymagac¢ tego bedzie Inzynier, poprawione przez
Wykonawce na wlasny koszt.

Sprawdzenie wytyczenia Rob6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnosc.

Decyzje Inzyniera dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatdow i elementéw Robét beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w SST,
a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan
materiatdw i Robot, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materia-
tow, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na
rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania Robo6t. Skutki finansowe z tego
tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jako $ci(PZJ)

Do obowigzkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera
programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob wykonywania
Robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robdét zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czes¢ ogolng opisujaca:

— organizacje wykonania Robdt, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Rob6t,

- bhp,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6éb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢é wykonania poszczegolnych
elementéw Robdt,

— system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych Robdt,

— wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wlasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposéb oraz forme gromadzenia wynikbw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw,
nastaw mechanizmow sterujgcych a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych
korekt w procesie technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych
informaciji Inzynierowi;

b) czes¢ szczegobtowg opisujaca dla kazdego asortymentu Robdét:
- wykaz maszyn i urzgdzeh stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,
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— rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku

materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposoOb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich wtasciwosci w czasie

transportu,

— sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwosé, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatdw,
wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegoinych elementéw Robét,

— sposoéb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako $ci Robét

Celem kontroli Robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnaé
zalozong jakos$¢ Robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole Robét i jakosci materiatow. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz Robat.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdbw oraz Robét z czestotliwoscig
zapewniajgcg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi
w Dokumentacji Projektowej i SST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki zakres
kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Rob6t zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi Swiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg
wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczeh laboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inzynier bedzie przekazywa¢é Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te beda tak powazne, ze moga
wplyng¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robo6t badanych
materiatldw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium
Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialdw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Probki bedag pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ dodatkowe badania tych materiatéw,
ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawce do badahn wykonywanych przez Inzyniera
beda odpowiednio opisane i ozhakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badaniai pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
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W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z bada n

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej,
nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez In zyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatdbw u zrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie
wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i Robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikow badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze pobiera¢ prébki materiatdow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtornych
lub dodatkowych badan, albo oprze sie wylgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie
zgodnosci materiatow i Robdt z Dokumentacjg Projektowg i SST. W takim przypadku catkowite

koszty powtérnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione zostang przez

Wykonawce.

6.7. Atestyjako $ci materiatow i urz gdzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatdbw przez Wykonawce, Inzynier moze dopusci¢ do
uzycia materialy posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich pelng zgodnos¢ z warunkami
podanymiw SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych atesty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona
do Robdt bedzie posiadac atest okreslajgcy w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe bedg posiada¢ atesty wydane przez producenta, poparte w razie
potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikbw tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Materiaty posiadajgce atesty a urzgdzenia - wazne legalizacje mogg by¢ badane w dowolnym
czasie. Jezeli zostanie stwierdzona niezgodnos¢ ich wiasciwosci z SST to takie materiaty i/lub
urzadzenia zostang odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do konca okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialnos¢ za  prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie
z obowigzujgcymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczyé przebiegu Robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy
beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden
pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do Dziennika Budowy protokoly i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
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numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:
— date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,
— date przekazania przez Zamawiajgcego Dokumentacji Projektowej,
— uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakosci i harmonogramow Robat,
— terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw Robot,

— przebieg Robat, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,
— uwagii polecenia Inzyniera,
— daty zarzgdzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,
— zgloszenia i daty odbiorow Robot zanikajgcych, ulegajacych zakryciu, czesciowych i
koncowych odbiorow Robét,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania Rob6t podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
— zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowej,
— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania Robot,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,
— dane dotyczace jakosci materiatow, pobierania prébek oraz wyniki przeprowadzonych
badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
— wyniki préb poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu Robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane  do Dziennika Budowy bedg
przediozone Inzynierowi do ustosunkowania sie.
Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajeciem stanowiska.
Whis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sie. Projektant nie
jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy Robét.

(2) Ksiega Obmiaru

Ksiega Obmiaru stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementow Robot.

Obmiary wykonanych Robét przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych
w Wycenionym Slepym Kosztorysie i wpisuje do Ksiegi Obmiaru.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, atesty materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i
kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robdét. Winny byé
udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w pkt. (1) - (3) nastepujgce
dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robdét,
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e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie
w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do wglgdu
na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar Rob6t bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych Rob6t zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w Wycenionym Slepym Kosztorysie.

Obmiaru Rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych Robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do Ksiegi Obmiaru.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym Kosztorysie lub
gdzie indziej w Szczegotowych Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich Robo6t. Bledne dane zostang poprawione wg instrukciji
Inzyniera na pismie.

Obmiar gotowych Robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym
przez Wykonawce i Inzyniera.

7.2. Zasady okre $laniailo $ci Robot i materiatow

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci
beda wyliczone w m3 jako dlugos¢ pomnozona przez sredni przekro;.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie
z wymaganiami Szczegotowych Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzeniai sprz et pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Rob6t beda
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w catym okresie trwania Robot.

7.4. Wagiizasady wa zenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym
wymaganiom Szczegoétowych Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywaé to wyposazenie
zapewniajgc w spos6b ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru
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Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub koncowym odbiorem Robot, a takze
w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach i zmiany Wykonawcy Robot.

Obmiar Robo6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Rob6t podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie Ksiegi Obmiaru. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w
formie oddzielnego zalgcznika do Ksiegi Obmiaru, ktérego wzér zostanie uzgodniony
z Inzynierem.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw Robot

W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru,
dokonywanym przez Inzyniera przy udziale Wykonawcy:

a) odbiorowi Rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,

b) odbiorowi czesciowemu,

¢) odbiorowi koncowemu,

d) odbiorowi ostatecznemu.

8.2. Odbiér Robdt zanikaj gcychi ulegaj gcych zakryciu.

Odbidr Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych Robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér Robo6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogoélnego postepu Robét.

Odbioru Robd6t dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czesci Roboét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do Dziennika Budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie
pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika Budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ i ilos¢ Robo6t ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z Dokumentacjg Projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér cz esciowy

Odbioér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci Robdét. Odbioru
czesciowego Robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze koncowym Robot.

8.4. Odbiér ko ncowy Robo6t

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich
ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie Roboét oraz gotowos¢ do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwiocznym powiadomieniem na pismie o tym
fakcie Inzyniera.

Odbior kohcowy Robét nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych, liczac od
dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robo6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa
w punkcie 8.5.

Odbioru koncowego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajgca Roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacjg Projektowg i SST.

W toku odbioru koncowego Robét komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbiorow Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania Robot
uzupetniajgcych i Robot poprawkowych.
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W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robot poprawkowych lub Robét uzupetniajgcych
w warstwie Scieralnej lub Robotach wykohczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i
ustala nowy termin odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych Robét w poszczegoélnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacjg Projektowg i SST z uwzgled-
nieniem tolerancji i nie ma wiekszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu
i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢
wykonywanych Robdét w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.5. Dokumenty do odbioru ko nAcowego Robot

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru koncowego Robét jest protokét odbioru
koncowego Rob6t sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:
— Dokumentacje Projektowg z naniesionymi zmianami,
- Szczego6towe Specyfikacje Techniczne,
— uwagi i zalecenia Inzyniera, zwlaszcza przy odbiorze Rob6t zanikajgcych i ulegajgcych
zakryciu, i udokumentowanie wykonania jego zalecen,
— recepty i ustalenia technologiczne,
— Dzienniki Budowy i Ksiegi Obmiaru,
— wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczeh laboratoryjnych zgodne z SST
i PZJ,
- atesty jakosciowe wbudowanych materiatow,
— opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikbw badan
i pomiaréw zatgczonych do dokumentédw odbioru, a wykonywanych zgodnie z PZJi
SST,
— sprawozdanie techniczne,
— mapa inwentaryzacyjna powykonawcza,
— inne dokumenty wymagane przez Zamawiajgcego.

Sprawozdanie techniczne bedzie zawierac:
— zakres i lokalizacje wykonywanych Robét,
- wykaz wprowadzonych zmian w stosunku do Dokumentacji Projektowe] przekazanej
przez Zamawiajgcego,
— uwagi dotyczace warunkéw realizacji Robat,
- date rozpoczecia i zakonczenia Robot.

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru koncowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy
ponowny termin odbioru koncowego Robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje Roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robot poprawkowych i Robét uzupetiajgcych wyznaczy komisja.

8.6. Odbidr ostateczny

Odbiér ostateczny polega na ocenie wykonanych Robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze kohcowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér ostateczny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad odbioru koncowego.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
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9.1. Ustalenia ogolne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarows ustalong dla danej pozycji Slepego Kosztorysu.

Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania
skladajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej Roboty w pkt 9 SST i w Dokumentacji
Projektowe].

Cena jednostkowa bedzie obejmowac w szczegdlnosci:

— robocizne bezposrednia,
- wartos¢ zuzytych materiatlow wraz z kosztami ich zakupu,

— wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzetu na Teren
Budowy i z powrotem, montaz i demontaz na stanowisku pracy),

— koszty posrednie, w skiad ktérych wchodzg: ptace personelu i kierownictwa budowy,
pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty urzgdzenia i eksploatacji zaplecza budowy
(w tym doprowadzenie energii i wody, budowa drog dojazdowych itp.), koszty dotyczace
oznakowania Robét, wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za
dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy dotyczgce wykonanych Roboét, ubezpieczenia
oraz koszty zarzgdu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkow
mogacych wystgpi¢ w czasie realizacji Robot i w okresie gwarancyjnym,

— podatki obliczane zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w Wycenionym Slepym
Kosztorysie jest ostateczna i wyklucza mozliwosé zgdania dodatkowe] zaptaty za wykonanie
Robét objetych tg pozycjg kosztorysowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Wytyczne zalecenia roboét, ustug i dostaw w drodze przetargu. Zalgcznik do zarzgdzenia Nr 3
Generalnego Dyrektora Drég Publicznych z dnia 18 lutego 1994r.

Instrukcja DP-T 14 o dokonywaniu odbioréw robo6t drogowych i mostowych realizowanych na
drogach zamiejskich krajowych i wojewddzkich, DDDP 1989r. (z p6zniejszymi zmianami).
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Rozbudowa obiektu mostowego w m. Rudzica
w ciggu drogi powiatowej nr 3212P

Specyfikacje Techniczne M-12.00.00

M-12.00.00 ZBROJENIE BETONU STAL A KLASY A-l, A-ll, A-lll, A-IlIN

1. WSTEP

1.1 Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej Ogolnej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem zbrojenia niesprezajgcego betonu konstrukcji pretami
wiotkimi w ramach rozbudowy obiektu mostowego w m. Rudzica w ciggu drogi powiatowej nr
3212P.

1.2 Zakres stosowania OST

Ogolna Specyfikacja Techniczna jest wykorzystywana przy sporzadzaniu Szczego6towych
Specyfikacji Technicznych w ktorych wystepujg roboty zbrojarskie.

1.3 Zakres robot obj etych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z :
- przygotowaniem zbrojenia
- montazem zbrojenia
- kontrolg jakosci robét i materiatow

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym gtadkie lub zebrowane

1.4.2 Zbrojenie niesprezajgce — zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajgce do niej
naprezen w sposob czynny

1.5 Ogdlne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Kierownika Projektu.

Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne”.
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2. MATERIALY
Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentaciji technicznej i wg PN-89/H-84023/06.

Klasa Wytrzymatosé Znak .
: gatunku Posta¢ handlowa Srednica
stali charakterystyczna stall
A-0 220 StOS okragta walcowka 55-14
gladka prety 8-40
gtadkie
A-l 240 St3SXi okragta walcowka 55-14
St3SY lub gtadka prety 8-40
St3S gtadkie
18G2-b zebrowane WaI(r:o;/vka 160__1322
jednoskosnie P gLy
Al 355 20G2Y-b walcowka 6—12
prety 10 - 28
34GS zebrowane WaI(r:o;/vka 160__1322
Al 410 dwuskosnie prety
BSt500S prety 6-28
20G2VY | zebrowane W&|(;O;Nka 160__2382
A-NIIN 490 dwuskosnie prety
B500SP prety 6—32

Aprobata techniczna IBDiM Nr AT/2001-01-04-1115 Prety zebrowane do zbrojenia betonu —
RB500W/BSt500S — Q.T.B

Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali

Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcéwki i pretdw powinny odpowiadaé
wymaganiom podanym w PN-81/H-84023.

Najwazniejsze wymagania podano w tabeli ponizej.

_ Srednica Granica Whytrzymatosé | Wydluzenie | Zginanie -
Gatunek stali ) ] o ) ]

preta plastyczna | narozcigganie trzpienia Srednica

mm MPa MPa % d-prébki
StOS-b 5.5-40 220 310-550 22 d=2a(180°)
St3SX-b 5.5-40 240 370-460 24 d=2a(180°)

18G2-b 6,0-32 355 480

34G5-b 6-32 410 Min. 590 16 d=3a(90°)
B500SP 6-32 500 Min. 550 20 180°/3-60
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Do zbrojenia betonu nalezy stosowac stal okrggtg zebrowang B500SP o srednicy od 8 do
32 mm.

Prety stalowe do zbrojenia betonu winny by¢ zgodne z wymaganiami PN-82/H-93215 oraz PN-
ISO 6935-2. Stal zbrojeniowa dostarczana na budowe powinna miec¢ certyfikat zgodnosci z w/w
Polskg Normg lub posiada¢ Aprobate techniczng oraz deklaracje zgodnosci. Wytworca stali
winien dotgczy¢ atest hutniczy, w ktérym ma by¢ podane:

- nazwa wytworcy,

- oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 oraz PN-1SO 6935-2,

- numer wytopu lub numer patrtii,

- wszystkie wyniki przeprowadzonych badan oraz sklad chemiczny wg analizy wytopowej,

- masa partii,

- rodzaj obrébki cieplne;.
Na przywieszkach metalowych przymocowanych dla kazdej wigzki pretow lub kregu pretow (po
dwie dla kazdej wigzki) muszg znajdowac sie nastepujace informacije:

- znak wytworcy,

- $rednica nominalna,

- znak stali,

- numer wytopu lub numer partii,
- znak obrdébki cieplnej.

Kazda wigzka i krgg pretow powinny mie¢ oznakowanie farbg olejng.

Przy odbiorze stali nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

- sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamowieniem,

- sprawdzenie stanu powierzchni wg PN-82/H-93215 oraz PN-ISO 6935-2:1998,

- sprawdzenie wymiaréw wg PN-82/H-93215 oraz PN-ISO 6935-2:1998,

- sprawdzenie masy wg PN-82/H-93215 oraz PN-1SO 6935-2:1998,

- préba rozciggania wg PN-91/H-04310,

- préba zginania na zimno wg PN-90/H-04408.
Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wigzki. Jako$¢ pretow nalezy
oceniac pozytywnie jezeli wszystkie badania odbiorcze dadzg wynik pozytywny.

2.1 Drut monta zowy
Do montazu pretdéw zbrojenia nalezy uzywac¢ wyzarzonego drutu stalowego tzw. wigzatkowego
o Srednicy nie mniejszej niz 1,0 mm.

Przy srednicach wiekszych niz 12 mm stosowac¢ drut wigzatkowy o srednicy 1.5 mm.

2.2 Materialy spawalnicze

Nalezy stosowac elektrody odpowiednie do gatunku stali tgczonych pretéw zbrojeniowych.

2.3 Podktadki dystansowe

Dopuszcza sie stosowanie stabilizatorow i podkiadek dystansowych z betonu lub zaprawy i
Z tworzyw sztucznych.

Podktadki dystansowe muszg by¢ mocowane do pretow.

Nie dopuszcza sie stosowanie przektadek dystansowych z drewna, cegtly lub pretéw stalowych.
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3. SPRZET

Prace zbrojarskie wykonywane specjalistycznymi urzgdzeniami gietarskimi, prostowarkami,
nozycami i in. stanowigcymi wyposazenie zbrojarni. Zastosowany sprzet wymaga akceptacji
Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT

Materialty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je utozy¢ rownomiernie
na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania
sie podczas transportu. Podczas transportu przestrzegac wymagan
PN-88/H-01105.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne".

5.2 Zakres wykonywanych rob6t

5.2.1 Przygotowanie zbrojenia.

Przygotowanie, montaz i odbiér zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-91/S-10042.
Przewozenie stali na budowe powinno odbywaé¢ sie w sposOb zabezpieczajgcy ja od
odksztalcen i zanieczyszczen. Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpieczana przed
korozjg w okresie przed wbudowaniem. Nalezy dazyc, by stal taka byta magazynowana
W miejscu nie narazonym na hadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie.

Zabezpieczeniem przed nadmierng korozjg stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym
powietrzu, moze by¢ powloka wykonana z mleczka cementowego. Prety zbrojenia, przed ich
utozeniem w deskowaniu, nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i biota. Stal
pokrytg rdzg oczyszcza sie szczotkami recznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniu nalezy
sprawdzi¢ wymiary przekroju poprzecznego pretow. Stal tylko zabtocong mozna zmyc¢
strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie strumieniem cieptej wody. Stal narazong na
chocby chwilowe dziatanie stonej] wody nalezy zmy¢ wodg stodka. Prety zbrojenia
zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng, nalezy opala¢ az do catkowitego
usuniecia zanieczyszczen. Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinny byc¢ proste.
Dopuszczalna wielkos¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm,
w przypadku wiekszych odchytek stal zbrojeniowg nalezy prostowa¢ za pomocg kluczy,
miotkOw, prostowarek i wyciggarek.

Ciecie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatéw. Prety ucina sie
z doktadnoscig do 1 cm. Ciecie przeprowadza sie przy pomocy mechanicznych nozy.
Dopuszcza sie réwniez ciecie palnikiem acetylenowym.

Giecie pretow nalezy wykonywac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i normg PN-91/S-10042.
Na zimno na budowie mozna wykonywaé¢ odgiecia pretow o srednicy d 12 mm. Prety
o Srednicy d > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Srednica

preta
w mm

Kat odgiecia
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45° 90° 135° 180°
6 - 0,5 0,5 1,0
8 - 1,0 1,0 1,0
10 0,5 1,0 1,0 1,5
12 0,5 1,0 1,0 1,5
14 0,5 15 15 2,0
16 0,5 1,5 1,5 2,5
20 1,0 1,5 2,0 3,0
22 1,0 2,0 3,0 4,0
25 15 2,5 3,5 4,5
28 2,0 3,0 4,0 5,0
32 2,5 3,5 5,0 6,0

Minimalne Srednice trzpieni uzywane przy wykonywaniu hakéw zbrojenia

Sredni . Stal gtadka migkka
rednica preta zaginanego w mm Rak = 240 MPa
d 10 do = 3d
10<d 20 do = 4d
20<d 28 do =5d

Wewnetrzna Srednica odgiecia pretéw zbrojenia gidéwnego, poza odgieciem w obrebie haka
powinna by¢ nie mniejsza niz 5d dla stali klasy A-O i A-l. W miejscach zagie¢ i zataman
elementow konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg jednoczes$nie wszystkie prety zbrojenia
rozcigganego nalezy stosowac srednice zagiecia rowng co najmniej 20 d.

Nalezy zwréci¢é uwage przy odbiorze hakow i odgie¢ na ich zewnetrzng strone.
Niedopuszczalne sg tam pekniecia powstale podczas wyginania.

Minimalna odlegtos¢ od krzywizny preta do miejsca gdzie mozna nha nim potozy¢ spoine wynosi
10 d.

taczenie pretow nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-91/S-10042. Do zgrzewania i spawania
pretbw moga by¢ dopuszczeni tylko spawacze majgcy odpowiednie uprawnienia. Skrzyzowania
pretow nalezy wigza¢ miekkim drutem lub spawac w ilosci min 30 % skrzyzowan.

5.2.2 Montaz zbrojenia.

Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywaé bezposrednio na deskowaniu (blasze stalowej) lub na
prefabrykacie wg naznaczonego rozstawu pretbw. Montaz zbrojenia fundamentéw
(przyczétkéw) wykonaé na podbetonie. Dla zachowania wtasciwej grubosci otulenia pretow
betonem nalezy stosowac podktadki dystansowe z tworzywa sztucznego, betonu lub zaprawy
cementowej. Stosowanie innych sposobdw zapewnienia otuliny, a szczegOlnie podkiladek
z pretéw stalowych jest niedopuszczalne.

Na wysokosci $cian pionowych utrzymuje sie konieczne otulenie za pomocg podkiadek
plastykowych pierscieniowych. Na dnie form powinny by¢ stosowane podktadki dystansowe
typu zatwierdzonego przez Kierownika Projektu.

Szkielety zbrojenia powinny byc¢, o ile mozliwe, prefabrykowane na zewngtrz. W szkieletach
tych wezly na przecieciach pretow powinny byé polaczone przez spawanie, zgrzewanie lub
wigzanie na podwadjny krzyz wyzarzonym drutem wigzatkowym o Srednicy nie mniejszej niz 1,0
mm (przy srednicy pretow powyzej 12 mm ¢ nie mniejszej niz 1,5 mm).
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Do zbrojenia betonu nalezy stosowaé stal spawalng. Uklad zbrojenia konstrukcji musi
umozliwiac jego dokfadne otoczenie przez jednorodny beton.

Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie pretow wzgledem siebie i wzgledem
deskowania nie moze ulec zmianie.

Stal wbudowywana w zbrojenie powinna spetnia¢ wymagania punktu 2 i punktu 5.2.1. niniejszej
specyfikacji. Stan powierzchni wktadek stalowych ma by¢ zadawalajgcy bezposrednio przed
wbudowaniem.

Mozliwe jest wykonanie zbrojenia z pretow o innej $rednicy niz przewidziane w Dokumentaciji
Projektowej jak i zastosowanie innego gatunku stali. Zmiany te wymagajg pisemnej zgody
Kierownika Projektu.

Rozstaw zbrojenia i srednice powinny by¢ zgodne z PN-91/S-10042.

Minimalna grubo$¢ otuliny zewnetrznej w Swietle pretow i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej:

0,07m - dlazbrojenia gtdbwnego i podpor masywnych,

0,055m - dla strzemion fundamentow i podpdér masywnych,

0,05m - dla pretéw gtéwnych lekkich podpér i pali,

0,03m - dlazbrojenia gtdbwnego dzwigarow,

0,025m - dla strzemion dzwigaréw gtdwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Ukladanie zbrojenia bezposrednio na podtozu (deskowaniu) i podnoszenie na odpowiednig
wysokos¢ w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.

Chodzenie i transportowanie materialtbw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym jest
niedopuszczalne.

Laczenie pretbw za pomoca spawania.

W mostach drogowych dopuszcza sie nastepujgce rodzaje spawanych potaczen pretéw:

- czolowe, elektryczne, oporowe,

- naktadkowe spoiny dwustronne - fukiem elektrycznym,
- naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektrycznym,
- zakladkowe spoiny dwustronne - lukiem elektrycznym,

- zakladkowe spoiny jednostronne - lukiem elektrycznym,

- czotowe wzmaocnione spoinami bocznymi z blachg potkolista,

- czotowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

- czotowe wzmocnione dwustronng spoing z ptaskownikiem,

- zakladkowe wzmocnione jednostronng spoing z ptaskownikiem,

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne".

6.1

Kontrola zbrojenia, przed przystgpieniem do betonowania, musi by¢ dokonana przez
Kierownika Projektu i fakt ten potwierdzony wpisem do Dziennika Budowy. Kierownik Projektu
winien stwierdzi¢ zgodnosc¢ utozonego zbrojenia z Dokumentacjg Projektowg i odpowiednimi
normami w zakresie gatunku i ilosci pretow, ich srednic, diugosci i rozstawu oraz zakotwien,
prawidtowego otulenia i pewnos$ci utrzymania potozenia pretéw w trakcie betonowania.
Sprawdzenie grubosci otuliny moze by¢ dokonywane przez Kierownika Projektu réwniez po
betonowaniu przy uzyciu przyrzgdéw magnetycznych.

Dopuszczalne tolerancje wymiarow w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia.
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Ciecia pretow
(L - dtugosc preta wg da L<6,0m
projektu) dla L>6,0m
Odgiecia (odchylenia w dla L 05m w =% 10 mm
stosunku do potozenia dla 05m <L 15m w==% 15 mm
okreslonego w projekcie) dla L>15m w=+ 20 mm
Usytuowanie pretéw
a) otulenie - zmniejszenie w 5mm
wymiaru w stosunku do
wymagan
b) odchylenia plusowe dla L 05m w =10 mm
(h - calkowita grubosé dla 05m <L 15m w =15 mm
elementu) dla L>15m w=20mm
C) odstepy pomiedzy
sgsiednimi réwnolegtymi dla
pretami a 0,05m a 0,20m a 0,40m a>0,40m
(a - odlegtos¢ projektowana
pomiedzy powierzchniami w =+ 5mm w=10mm | w=+20mm w =30 mm
przylegtych pretow)
d) odchylenia w relacji do | dla
grubosci lub szerokosciw | b 0,25m b 0,50m b 1,50m b>15m
kazdym punkcie zbrojenia
(b - catkowita grubos$¢ lub | w=+10mm |w=%x15mm |w=20mm | w=+30mm
szerokos¢ elementu)

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych nieprawidtowosci obcigza wykonawce robot,
niezaleznie od dokonanych uprzednio odbioréw.

Dopuszczalne tolerancje:

- odchylenie strzemion od

przekracza¢ 3 %,

linii

- roznica w wymiarach oczek siatki nie wigcej niz £ 3 mm,
- dopuszczalna roznica w wykonaniu siatki na jej diugosci nie powinna przekraczac

+ 25 mm,

prostopadtej do zbrojenia gtdbwnego nie powinno

- liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach nie powinna
przekraczac¢ 20 % wszystkich skrzyzowan (25 % na jednym precie),
- roznice w rozstawie miedzy pretami gtownymi w belkach nie powinny przekraczac

+ 0,5 mm,

- rdznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ + 20 mm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru robét jest 1 kg wykonanego zbrojenia betonu stalg A-lll zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg. Przyjmuje sie tgczng dlugosc¢ pretdw poszczegodlnych srednic
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pomnozong odpowiednio przez ich ciezar jednostkowy kg/m. Nie dolicza sie stali uzytej na
zaklady przy tgczeniu pretéw, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego.

Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawce
pretéw o srednicach wiekszych od wymaganych w Dokumentacji Projektowe;j.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdolne”.
Odbidr robot w zakresie potragcen za wady bedzie dokonany zgodnie z Instrukcjg DP-T 14
Z pbézniejszymi zmianami wydang przez GDDP Warszawa.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w OST D-M-00.00.0 "Wymagania ogdlne".
Ptatnos¢ za kilogram wykonanego zbrojenia zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytych
materiatbw oraz oceng jakosci wykonania rob6t na podstawie wynikdw badan pomiarow i
badan.

Cena wykonania robot obejmuje w szczegolnosci:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup materiatow,

- transport i skladowanie materiatow,

- oczyszczenie i wyprostowanie pretow,

- wygiecie, przyciecie i fgczenie pretéw (na styk lub na zaktad),

- montaz zbrojenia przy pomocy drutu wigzatkowego i spawania wraz z jego stabilizacjg
oraz zabezpieczeniem odpowiednich otulin zewnetrznych betonu,

- oczyszczenie terenu robot z odpaddéw zbrojenia stanowigcych wlasnos¢ Wykonawcy
oraz usuniecie ich poza pas drogowy,

- wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikaciji.

Roboty objete ceng jednostkowg okreslono w SST, w ktorych wystepujg roboty zbrojarskie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-89/H-84023/01 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogolne. Gatunki.
PN-89/M-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia ochronna. Gatunki.

PN-81/H-92120 Blachy grube i uniwersalne ze stali konstrukcyjnej weglowej zwyklej
jakosci i niskostopowej.

PN-84/H-93000 Stal weglowa niskostopowa. Walcowka i prety wykonane na gorgco
zwyktej jakosci i niskostopowych o podwyzszonej wytrzymatosci.
Wymagania i badania.

PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i  sprezone.
Projektowanie.

PN-91/H-04310 Préba statyczna rozciggania metali.

PN-90/H-04408 Metale. Technologiczna préba zginania.
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PN-90/H-01103 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.
PN-87/H-01104 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.

PN-88/H-01105 Stal. Pétwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie, przechowywanie
i transport.
PN-75/H-93200/00 Walcéwka i prety stalowe walcowane na gorgco. Wymiary.

PN-75/H-93200/06 Walcéwka i prety stalowe walcowane na gorgco. Walcéwka i prety do
wyrobu srub i nakretek na gorgco. Wymiary.

PN-1SO 6935-2:1998  Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-1SO 6935-2/AK:1998 Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe wymagania
stosowania w kraju.

Aprobata techniczna IBDiM Nr AT/2001-01-04-1115 Prety zebrowane do zbrojenia betonu —

RB500W/BSt500S — Q.T.B
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M-13.00.00 BETON. KONSTRUKCJE BETONOWE

1. WSTEP
1.1 Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej Ogolnej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem mostowych konstrukcji betonowych w ramach
rozbudowy obiektu mostowego w m. Rudzica w ciggu drogi powiatowej nr 3212P.

1.2 Zakres stosowania OST

Ogdlna Specyfikacja Techniczna jest wykorzystywana przy sporzgdzaniu Szczegdétowych
Specyfikacji Technicznych, w ktérych wystepuja roboty betonowe.

1.3 Zakres robot obj etych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem rob6t betonowych.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, stuzgce do wykonania
projektowanego obiektu mostowego. Rusztowania dzieli sie na: robocze, montazowe i niosgce.
1.4.2 Rusztowania robocze - rusztowania stuzgce do przenoszenia ciezaru sprzetu i ludzi.

1.4.3 Rusztowania montazowe - rusztowania sluzgce do przenoszenia obcigzen od
montowanej konstrukcji z gotowych elementéw oraz ciezaru sprzetu i ludzi.

1.4.4 Rusztowania niosgce - rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen od deskowan i od
konstrukcji betonowych, zelbetowych i z betonu sprezonego oraz od ciezaru sprzetu i ludzi, do
czasu uzyskania przez nie wymaganej noSnosci.

1.4.5 Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami.

1.5 Ogdlne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

Przy wykonaniu betonoéw nalezy przestrzega¢ DZ. U. 63 ,, Rozporzadzenie Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000 r w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
opowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”. Odstepstwa mozliwe sg po
uzyskaniu akceptacji IBDIM w Warszawie.

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t wedtug zasad niniejszych ST sa:

2.1 Drewno na deskowania i rusztowania

2.1.1 Drewno tartaczne iglaste stosowane do robét ciesielskich powinno odpowiadac
wymaganiom PN-92/D-95017.

2.1.2 Tarcica iglasta do robot ciesielskich powinna odpowiadaé wymaganiom
PN-63/B-06251 i PN-75/D-96000.

2.1.3 Tarcica lisciasta stosowana do drobnych konstrukcji rusztowan, jak kliny, klocki itp.,
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-72/D-96002.

2.2 Elementy stalowe rusztowa n skladanych

Elementy stalowe do budowy rusztowan skfadanych sg elementami zinwentaryzowanymi.
Odbidr tych elementéw powinien by¢ dokonany przez wytwarnie przy dostawie.
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Wymiary zasadniczych elementéw rusztowan powinny odpowiada¢ wymaganiom dla:
— rur bez szwu wg PN-80/H-74219,
— ksztattownikow wg PN-84/H-93000,
— blach grubych i uniwersalnych wg PN-83/H-92120.

2.3 Sktadniki betonu przeznaczonego do pompowania.

2.3.1 Cement

Do betonéw przeznaczonych do pompowania nalezy stosowa¢é cement portlandzki
niskoalkaliczny. Do betonu klasy B25 zaleca sie cement CEM | NA klasy 32,5, dla betonu klasy
B30 do B40 zaleca sie cement CEM | NA klasy 42,5, a do betonu klasy B45 i wyzej — CEM |
NA 52,5.

Wymaga sie, aby cementy te charakteryzowaly sie nastepujgcym sktadem:

— zawartos¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) — C3S — 50 do 60 % masy,

- zawartos¢ glinianu trojwapnia — A;C —do 7 % masy,

- zawartos¢ alkalibw — do 0,6 %, a maksymalnie do 0,9 % masy pod
warunkiem stosowania kruszywa niereaktywnego,

- zawartos¢ C,AF + 2C3A byta mniejsza od 20 %.

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy obowigzujgcych
norm.

Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie grudek, w ilosci wiekszej niz 20%, nie dajgcych
sie rozgnies¢ w palcach i nie dajacych sie rozpusci¢ w wodzie. Grudki nalezy usung¢ poprzez
przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nalezy kazdorazowo przeprowadzi¢ kontrole cementu przed uzyciem go do wykonania
mieszanki betonowej, obejmujaca:

— oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie wg PN-EN 196-1, 1996;

— o0znaczenie czasu wigzania wg PN—EN 196-3, 1996;

— 0znaczenie zmiany objetosci wg PN—EN 196-3, 1996;

— sprawdzenie istnienia grudek (zbryleh) w cemencie nie dajgcych sie
rozgnies¢ w palcach wg PN-EN 196-6.

Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci, ze
dostarczany jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. Kazda partia
dostarczonego cementu musi posiada¢ swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami prob.

Silosy mozna napetnia¢ dopiero po opréznieniu z poprzedniej partii cementu.
W przypadku gdy:
— czas wigzania lub zmiany objetosci nie odpowiadajg PN-EN 196-1,
- cement przechowywany jest niezgodnie z  postanowieniami
BN-88/6731- 08,
— okres przechowywania cementu jest dluzszy niz podano
w PN-EN 197-1,
— cement wykazuje zawartos¢ grudek,
obowigzuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na sciskanie wg PN-EN 196-1.

2.3.2 Kruszywa do betonu

Kruszywa do betonu powinny charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodnoscig
uziarnienia pozwalajgca na wykonanie partii betonu o statej jakosci.

Poszczegdblne partie kruszywa muszg by¢é na placu budowy sktadowane oddzielnie na
umocnionym i czystym podiozu w taki sposdb, aby nie ulegly zanieczyszczeniu i nie mieszaty
sie.
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Zapasy kruszywa powinny by¢ tak duze, aby zapewniaty wykonanie wszystkich potrzebnych
badan i nie zaktécaty rytmu budowy.

W przypadku stosowania kruszywa pochodzgcego z réznych zrédet nalezy spowodowac, aby
udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowej.

2.3.2.1 Kruszywo grube

Do betondw klasy B30 i wyzszych nalezy stosowa¢ grysy granitowe lub bazaltowe ptukane o
maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Powinny one odpowiada¢ nastepujgcym
wymaganiom:
— zawartos¢ pytéw mineralnych — do 1 %,
— zawartos¢ pytéw pochodzenia itowego do 0,5 %,
— zawartos¢ ziarn nieforemnych to jest wydtuzonych i ptaskich — do 20 %
(do 10 % - dla betonu podawanego systemem pompowo-rurowym),
- wskaznik rozkruszenia dla gryséw granitowych - do 16 %, dla gryséw
bazaltowych i innych - do 8 %,
- nasigkliwos¢ — do 1,2 % (do 1 % - dla betonu podawanego systemem
pompowo-rurowym),
— mrozoodpornosé wg metody bezposredniej— do 2 %,
— mrozoodpornos¢  wg zmodyfikowanej metody bezposredniej
(wg BN-84/6774-02) — do 10 %,
— reaktywnosc alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714/34 nie
wywotujgca zwiekszenia wymiardw liniowych ponad 0,1 %,
— zawartos¢ zwigzkow siarki — do 0,1 %,
— zawartos¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25 %,
— zawartos¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej
od wzorcowe.

Stosowanie grysow z innych skal dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaly one zbadane
w placéwce badawczej wskazanej przez GDDP, a uzyskane wyniki badan spetniajg powyzsze
wymagania.

Do betonéw klasy B25 mozna stosowa¢ zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm.
Zwir powinien spetniaé wymagania normy PN-86/B-06712 "Kruszywa mineralne do betonu
zwyktego" - dla marki 30 w zakresie cech fizycznych i chemicznych. Ponadto mrozoodpornosc
zwiru badana metodg bezposrednig wg BN-84/6774-02 ogranicza sie do 10 %.

W przypadku stosowania zwiru do klasy B30 nalezy uzupeti¢ go grysem marki 50 w ilosci co
najmniej 20 % ogolnej ilosci kruszywa grubego.

W kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza sie grudek gliny. Zaleca sie, aby
zawartos$¢ podziarna nie przekraczata 5 % a nadziarna 10 %.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
— 3/4 odlegtosci w sSwietle miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w jednej
ptaszczyznie prostopadtej do kierunku betonowania.

Przy najmniejszym wymiarze przekroju poprzecznego elementu wiekszym od 10 cm oraz przy
najmniejszej odlegtosci miedzy pretami zbrojenia, mierzonej w swietle, nie mniejszej niz 10 cm
dopuszcza sie stosowanie kruszywa o ziarnach do 63 mm.

Do elementow prefabrykowanych i konstrukcji sprezonych maksymalny wymiar ziaren wynosi

16 mm. Stosowanie ziaren o wiekszych wymiarach jest mozliwe pod warunkiem
doswiadczalnego sprawdzenia urabialnosci mieszanki betonowej w warunkach wykonywania
konstrukcji i za zgodg Kierownika Projektu.
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Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane na budowie badaniom niepetnym
obejmujgcym:
— o0znaczenie skfadu ziarnowego wg PN-EN-933-1,
— 0znaczenie zawartosci ziaren nieforemnych (tj. ptaskich i wydtuzonych)
wg PN-EN-933-4,
— oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12,
— oznaczenie zawartosci grudek gliny wg PN-88/B-06714/48.

Krzywa uziarnienia kruszywa grubego powinna zawiera¢ sie w krzywych granicznych podanych
w opracowaniu "Wymagania techniczne. Wykonywanie i odbiér betonu klasy B30 i B35...",
GDDP Warszawa, 1990.

W przypadku gdy kontrola wykaze niezgodnos¢ cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-
86/B-06712 uzycie takie kruszywa moze nastgpi¢ po jego uszlachetnieniu (np: przez plukanie
lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym sprawdzeniu.

Nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 dla
korygowania recepty roboczej betonu.

Nalezy zobowigza¢ dostawcow do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikéw badan
peinych wg PN-86/B-06712 oraz okresowo wynikbw badania specjalnego dotyczacego
reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez Kierownika Projektu.

2.3.2.2 Kruszywo drobne

Do betonow podawanych systemem pompowo-rurowym zaleca sie stosowac kruszywo drobne
gatunku | (o uziarnieniu do 2 mm) w postaci piasku pochodzenia rzecznego lub kompozycji
piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, kruszywo to powinno by¢ tak dobrane w
stosunku do kruszywa grubego, by krzywa przesiewu stosu okruchowego kruszywa miescita sie
w podanych krzywych granicznych (zatgcznik nr 1 rys. 3).

Natomiast krzywa uziarnienia samego kruszywa drobnego powinna zawiera¢ sie¢ w krzywych
granicznych podanych w zalgczniku nr 1 na rys. 2.

Zawartos¢ poszczegOlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna by¢é zawarta w
granicach:
- do0,25mm 14 -19 %,
- do0,50mm 33-48 %,
- dol1,00mm 57-76 %.
Piasek powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:
- zawartos¢ pytdw mineralnych — nie wiecej niz 1,5 %,
— zawartos¢ zwigzkow siarki — do 0,2 %,
— zawartos¢ zanieczyszczen obcych — do 0,25 %,
- zawartos¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajgca barwy ciemniejszej
od wzorcowej wg PN-EN 1744-1,
- reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714/34 nie
wywotujgca zwiekszenia wymiardw liniowych ponad 0,1 %.
— w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:
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— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN-933-1,

— 0znaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

— 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12,

— o0znaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawartosé
zanieczyszczen obcych), lub wg PN-88/B-06714/48.

Nalezy prowadzi¢ biezagcg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 dla
korygowania recepty roboczej betonu.

Nalezy zobowigza¢ dostawcdéw do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow badan
peinych wg PN-86/B-06712 oraz okresowo wynikéw badania specjalnego dotyczgcego
reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inzyniera.

2.3.2.3 Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny
utworzy¢ statg kompozycje granulometryczng, ktéra pozwoli na uzyskanie wymaganych
wiasciwosci zarébwno swiezego betonu (wytrzymalosc, przepuszczalno$é, modut sprezystosci,
skurcz). Krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie maksymalnej szczelnosci
betonu przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Szczeg6Ing uwage nalezy zwrOci¢ na uziarnienie piasku w celu zredukowania do minimum
wydzielanie mleczka cementowego.

Kruszywo powinno sktadaé¢ sie z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pozostatosé na
sicie 0 boku oczka 4 mm nie moze by¢ wigksza niz 5 %. Poszczegolne frakcje nie moga
zawieraC uziarnienia przynaleznego do frakcji nizszej w ilosci przewyzszajgcej 15 % i
uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej w ilosci przekraczajgcej 10 % catego sktadu
frakcji.

Zaleca sie betony klasy B35 i wyzszej wykonywaé¢ z kruszywa 0O uziarnieniu ustalonym
doswiadczalnie, podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej. Do betonu klasy B25 i
B30 nalezy stosowaé kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczacym sie w granicach podanych
na wykresach i wedtug tabeli podanych ponizej.

Zalecane graniczne uziarnienie kruszywa

Bok oczka sita (mm) Przechodzi przez sito (%)
Kruszywo do 16 mm Kruszywo do 31,5 mm
0,25 3do8 2do8
0,50 7 do 20 5do 18
1,00 12 do 32 8 do 28
2,00 21 do42 14 do 37
4,00 36 do56 23 do47
8,00 60 do 76 38 do 62
16,00 100 62 do 80
31,5 100
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Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypetnienie mieszankg kazdej
czesci konstrukcji przy uwzglednieniu urabialnosci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci otuliny.

2.3.3 Woda

Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250 "Materiaty budowlane. Woda

do betondéw i zapraw".
Zaleca sie stosowanie wody wodociggowej pitnej. Stosowanie jej nie wymaga przeprowadzenia

badan.

Nalezy pobiera¢ jg ze zbiornika posredniego, a nie bezposrednio z instalacji
wodociggowe).

W przypadku poboru z innego zrodta nalezy przeprowadza¢ biezgcg kontrole zgodnie
z PN-88/B-32250:

— zabarwienie - nie powinna wykazywac,

- zapach - nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego,

— zawiesina - nie powinna zawierac grudek i klaczkéw,

— pH - co najmniej 6 przy badaniu papierkiem wskaznikowym.

2.3.4 Dodatki do betonu
Dopuszcza sie stosowanie domieszek chemicznych o dziataniu kompleksowym, tzw.

napowietrzajgco-uplastyczniajgcych i przyspieszajgco-uplastyczniajagcych.
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Domieszki do betonéw mostowych muszg mie¢ Aprobaty techniczne do ich stosowania
w budownictwie = mostowym, wydane przez instytucje upowaznione  wymienione
w znowelizowanym Prawie Budowlanym.

Dodatki do beton6bw muszg posiada¢ atest producenta.

Przed zastosowaniem betonu z dodatkami w konstrukcji obiektu nalezy sprawdzi¢ ich
skutecznos$¢ dla racjonalnego ustalenia recepty mieszanki betonowe;j.

Przed zastosowaniem nalezy sprawdzi¢ oddziatywanie domieszek uplastyczniajgcych na
cement stosowany na budowie.

Beton z domieszkg uplastyczniajgcg musi by¢ zbadany na: mrozoodpornosé, wytrzymatosé
i szczelno$¢.

llo§¢ domieszki uplastyczniajgcej nalezy ustali¢ doswiadczalnie, tak by objetosé
powietrza w zageszczonej mieszance betonowej wynosita:

- 5-6 % - przy ziarnach kruszywa do 16 mm,

- 4 -5% - przy ziarnach kruszywa do 31,5 mm,

- 3-4% - przy ziarnach kruszywa do 63 mm,
Zastosowanie dodatku napowietrzajgcego nie powinno obnizy¢é wytrzymatosci betonu na
Sciskanie wigcej niz 0 10 % w stosunku do betonu bez dodatkdw.

W przypadku betonéw cementowo — polimerowych odpowiednio dobrany polimer dodawany jest
do mieszanki betonowej na etapie mieszania sktadnikéw . Zawartos¢ modyfikatora w betonach
polimerowo - cementowych wynosi 10 — 20 %.

Widkna polipropylenowe ciete stosowane jako dodatek do betonéw, stanowigcy mikrozbrojenie
betonu. Wibkna przeciwdziatajg pojawianiu sie mikropeknie¢ lub op6zniajg propagacje
pojawiajgcych sie rys. Zastosowac nalezy widkna Fibermesh 6130, Fibermesh HPP lub inne o
podobnych wiagciwosciach technicznych w iloéci 0,9 kg/m?® mieszanki betonowej. Widkna
stosowane sg w betonach o maksymalnej srednicy nominalnej kruszywa do 16 mm.

3. SPRZET

3.1 Rusztowaniai deskowania

Roboty nalezy wykonywac przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu zaakceptowanego przez
Kierownika Projektu, przeznaczonego dla realizacji rob6t zgodnie z zatozong technologig.

3.2 Przygotowanie mieszanki betonowej

Wytwornia mieszanek betonowych

a) Lokalizacja wytworni

Wytwadrnia powinna by¢ zlokalizowana od miejsca wbudowania, tak aby méc przetransportowaé
mieszanke w ciggu maksymalnie jednej godziny. Betoniarka nie moze zakidcaé warunkow
ochrony s$rodowiska, tj. powodowac zapylenia terenu, zanieczyszczenia wod i wywotywac
hatasu powyzej dopuszczalnych 50 decybeli. Teren wytworni musi byé ogrodzony
i zabezpieczony pod wzgledem bhp i ppoz. Skltadowiska materiatébw powinny byé utwardzone,
materialy zabezpieczone przed mozliwoscig mieszania sie poszczegodlnych rodzajow i frakciji.
Wytwornia powinna posiada¢ doprowadzong energie elektryczng i wode. Nalezy przewidzie¢
pomieszczenia socjalne i sanitarne dla zalogi oraz zlokalizowa¢ miejsce na gromadzenie
odpadow. Wykonawca musi posiada¢ sSwiadectwo dopuszczenia wytworni do ruchu przez
inspekcje sanitarng i wkadze ochrony srodowiska.
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b) Rodzaj wytworni

Betoniarnia powinna posiada¢ petne wyposazenie gwarantujgce wtasciwg jakos¢ wytwarzanej
mieszanki betonowej. Wezet betoniarski musi spetlnia¢ nastepujgce warunki: - minimalna
pojemno$é zasypowa betoniarki: 1000 | (dm?), - dozowanie wagowe cementu z doktadnoscia:
+ 3 %, - dozowanie wagowe kruszywa z dokfadnoscig: + 3 %, - dozowanie wody moze by¢
objetosciowe przy pomocy objetosciomierza przeptywowego z dokiadnoscig 2 %, - musi istniec
mozliwos¢ dozowania dwoch rodzajow kruszyw, - dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo
legalizacji, - mieszanie sktadnikow musi sie odbywa¢ w betoniarce o wymuszonym dziataniu.
Zabrania sie stosowania betoniarek wolnospadowych.

Silosy na cement muszg mie¢ zapewniong doskonatg szczelnos¢ z uwagi na wilgoc
atmosferyczng.

C) Warunki prowadzenia produkcji

Przed przystgpieniem do produkcji, wszystkie zespotly i urzgdzenia betoniarni majgce wptyw na
jakos¢ produkowanej mieszanki zostang komisyjnie sprawdzone, co zostanie potwierdzone
protokotem podpisanym przez Wykonawce i Kierownika Projektu. Czynnosci te beda cyklicznie
powtarzane co 2500 Mg wyprodukowanej mieszanki. Produkcja moze by¢ realizowana
w okresie od 15 kwietnia do 15 pazdziernika, przy temperaturze otoczenia powyzej 5°C.
Ewentualne odstepstwo od tego warunku, moze nastgpi¢ po wyrazeniu zgody przez Kierownika
Projektu. W przypadku stwierdzenia dobrych warunkéw atmosferycznych tj. temperatury
powyzej 5°C, nie wystepowania przymrozkéw oraz przy bezdeszczowej pogodzie. Produkcja
moze sie odbywac¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej opracowanej przez
Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez Kierownika Projektu. Wykonawca musi
posiada¢ na budowie wtasne laboratorium lub tez za zgodg Kierownika Projektu, zleci nadzér
laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Kierownik Projektu bedzie dysponowat wlasnym
laboratorium lub tez bedzie wykorzystywat laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w
badaniach. Roboczy sktad mieszanki betonowej przygotowuje Wykonawca, opracowujgc go na
bazie receptury laboratoryjnej. Nalezy umiesci¢ go na tablicy w widocznym miejscu dla
operatora. Czas mieszania sktadnikéw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od
skiadu i wymaganej konsystencji produkowanej mieszanki oraz rodzaju urzadzenia
mieszajgcego.

4. TRANSPORT

4.1 Rusztowania i deskowania

Transport poziomy elementow.

Sposéb zaladowania i umocowania elementéw otrzymanych z demontazu rusztowan i
deskowan na srodki transportu powinien zapewnia¢ ich statecznos¢ i ochrone przed
przesunieciem sie tadunku podczas transportu.

Elementy wiotkie oraz klatki przestrzenne powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed
odksztatceniem i zdeformowaniem.

Transport pionowy elementow sktadanych.
Uchwyty do zamocowania stezen nie powinny by¢ znieksztalcone lub wygiete.

Podnoszone elementy powinny byé zabezpieczone przed odksztalceniem, na przyklad przez
zastosowanie podkiadek drewnianych pod peta lub haki podnoszgce elementy.

Skfadowanie elementow rusztowan stalowych.
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Elementy nalezy uklada¢ na podktadach drewnianych dla zabezpieczenia od zetkniecia
Z ziemig, zalania wodg i gromadzenia sie wody w zagtebieniach konstrukcji. Przy ukfadaniu
elementow w stosy pionowe nalezy stosowaé odpowiednio roziozone podkiadki drewniane
miedzy elementami, dla zabezpieczenia elementéw przed odksztatceniami wskutek przegiecia
lub docisku, oraz zachowa¢ odstepy umozliwiajgce bezpieczne podnoszenie elementow.

Przy sktadowaniu elementow w bazach (magazynach) na dluzszy okres czasu nalezy
przeprowadza¢ okresowg kontrole elementéw, zwracajgc szczegdlnie uwage na
zabezpieczenie przed korozja.

Cement luzem przewozony samochodami - cementowozami z urzgdzeniami do przesypywania.

Pozostate materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
4.2 Beton przeznaczony do pompowania

Transport mieszanki betonowej nie powinien powodowac jej segregaciji, zmian konsystencjii
skladu. Mieszanka betonowa musi by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw.
gruszkami), a czas transportu nie moze byc¢ diuzszy niz:

— 60 min. - przy temperaturze otoczenia do + 15 °C,
— 40 min. - przy temperaturze otoczenia do + 20 °C,
— 25 min. - przy temperaturze otoczenia do + 30 °C.

Stosowanie srodkow transportu bez mieszalnika jest nie dopuszczalne.

4.3 Wiodkna polipropylenowe

Wibkna polipropylenowe powinny by¢ przechowywane w suchych i czystych miejscach pod
przykryciem. Opakowanie z wioknami nalezy transportowac krytymi srodkami transportu
chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne”.

5.2 Zakres wykonywanych robot

Wykonawca przed przystgpieniem do betonowania powinien przedstawi¢ Kierownikowi Projektu
do akceptacji Projekt technologiczny betonowania, ktory okresla¢ bedzie kolejnos¢
betonowania i czas wykonania robot, sposéb pielegnacji oraz planowany termin rozebrania
deskowania i rusztowania.

5.2.1 Oczyszczenie rejonu robot

5.2.2 Wykonanie rusztowania i deskowania
Budowe rusztowan i deskowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg oraz wg
wymagan WP-D, DP-31 i BN-70/9080-02.

Wykonanie deskowan powinno uwzglednia¢ podniesienie wykonawcze zwigzane ze strzatkg
konstrukcji, ugieciem i osiadaniem rusztowan pod wplywem ciezaru ulozonego betonu.
Wielkosci te podane powinny by¢é w Dokumentacji Projektowej.

Deskowanie i zwigzane z nim rusztowanie powinny w czasie ich eksploatacji zapewnic
sztywnosé i niezmiennos¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. W przypadkach stosowania
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nietypowych deskowan i zwigzanych z nimi rusztowan, projekt ich powinien by¢ kazdorazowo
oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadajgcych warunkom PN-90/B-03200.

Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem swiezej
masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikdéw z uwzglednieniem szybkosci
betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan
powinna umozliwia¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ ich uzycia. Tarcze
deskowan powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaty przed wyciekaniem zaprawy z masy
betonowej.

Mozna stosowaé deskowania metalowe i podlegajg one wymaganiom jak drewniane. Blachy
uzyte do tych szalunkéw winny mie¢ grubos¢ zapewniajgc im nieodksztalcalnosé. tby srub i
nitdw powinny by¢ zagiebione.

Klamry lub inne urzadzenia lgczgce powinny zapewni¢ sztywne potgczenie szalunkéw i
mozliwo$¢ ich usuniecia bez zniszczen betonu. Deskowania winny by¢ chronione przed rdza,
tluszczem i innymi zanieczyszczeniami. Wnetrze szalunkéw powinno by¢ pokryte lekkim
czystym olejem parafinowym, ktory nie zabarwi ani nie zniszczy powierzchni betonu.

Nattuszczenie nalezy wykona¢ po zakonczeniu budowy deskowan lecz przed utozeniem
zbrojenia, ktére w zadnym przypadku nie powinno ulec zanieczyszczeniu jakimkolwiek
Srodkiem.

Sruby, prety, $ciggi w deskowaniach powinny by¢ wykonane ze stali w ten sposéb, by ich czesé
pozostajgca w betonie odlegta byla od zewnetrznej powierzchni co najmniej o 25 mm. Otwory
po sciggach nalezy wypetnia¢ zaprawg cementowg 1:2, a zewnetrzne czesci (25 mm) winny
by¢ wypetlnione zaprawg cementowg. Podczas betonowania z konstrukcji nalezy usuwac
wszelkie rozporki i zastrzaly z drewna lub metalu (te ostatnie do 25 mm od zewnetrznej
powierzchni betonu).

Wszelkie krawedzie betonu winny by¢ sciete pod katem 45° za pomocg listwy tréjkatnej o boku
15 do 25 mm. Listwy te muszg by¢ nastepnie usuwane z wykonanej konstrukciji.

Deskowania belek i rozpietosci ponad 3,0 m powinny by¢ wykonane ze strzalkg robocza
skierowang w odwrotnym kierunku od ich ugiecia, przy czym wielkosc tej strzatki nie moze byc¢
mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugiecia tych belek przy obcigzeniu catkowitym.
Deskowania powinny by¢ wykonane scisle wediug Dokumentacji Projektowej i przed
wypetnieniem masg betonowg doktadnie sprawdzone, aby wykluczaty mozliwos¢, jakichkolwiek
znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowanej konstrukcji. Prawidtowos¢ wykonania
deskowan i zwigzanych z nimi rusztowan powinna by¢ stwierdzona przez kontrole techniczna.
Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masg betonowg powinny by¢ obficie
Zlewane woda.

Odlegtos¢ rusztowania od napowietrznej linii energetycznej. W przypadku kiedy w czasie prac
montazowych zachodzi mozliwos¢ zetkniecia stalowego elementu rusztowania z przewodem
linii energetycznej, linie energetyczne na czas montazu powinny by¢ wytgczone.

W przypadku kiedy zachodzi obawa, ze podczas przenoszenia dzwigiem czesci montowanej
konstrukcji mostowej mogg dotyka¢ przewodow elektrycznych, nalezy wykona¢ odpowiednie
zabezpieczenie uniemozliwiajgce zetkniecie przewodow z konstrukcja.

Dostep do rusztowan. Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikdw.
Nie jest dozwolone takie wykonywanie rusztowan, ze dostep do nich przewidziany jest jedynie
przez wspinanie sie po konstrukcji rusztowania.

Pomosty rusztowan. Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi
poreczami wysokosci co najmniej 1,10 m i z kraweznikami wysokosci 0,15m.

Szerokos$¢ swobodnego przejscia dla robotnikow nie powinna by¢ mniejsza od 0,60 m.
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5.2.3 Wykonanie mieszanki betonowej

Sktad mieszanki betonowej przeznaczonej do transportu pompowo-rurowego zaleca sie ustalac¢
metodg obliczeniowo - doswiadczalng w celu okreslenia $cisle wymaganych wskaznikéw
konsystencji. W celu polepszenia wlasciwosci mieszanek betonowych zaleca sie stosowanie
domieszek wg punktu 2.3.4. niniejszej ST.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej, srednie wymagane wytrzymatosci na sciskanie
betonu poszczegoéinych klas nalezy przyjmowaé nie wigksze niz 1,3 R;, ©

Wartos¢ stosunku c/w nie moze by¢é mniejsza niz 2. Maksymalne ilosci cementu, w zaleznosci
od klasy betonu sg nastepujgce:

- 400 kg/m® dla betonéw klasy B25 i B30,
- 450 kg/m® dla betonéw klasy B35 i wyzszych.

Dopuszcza sie przekroczenie tych ilosci o 10 % w uzasadnionych przypadkach za zgoda
Kierownika Projektu.

Uziarnienie kruszywa w mieszance betonowej powinno by¢ tak dobrane by zapewni¢ optymalng
Scistos¢ stosu okruchowego, a zaprojektowana krzywa przesiewu miescita sie w krzywych
granicznych.
Przy doswiadczalnym ustalaniu uziarnieniu kruszywa nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad:
— stosunek poszczegodlnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych,
powinien byc¢ taki jak w mieszance kruszywa o najmniejszej jamistosci,
— zawartosS¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza
i jednoczes$nie zapewnia¢ niezbedng urabialno$¢ przy zageszczaniu
przez wibrowanie oraz nie powinna przekracza¢ 37 % - przy kruszywie
grubym do 31,5 mm oraz 42 % przy kruszywie grubym do 16 mm.

Konsystencja mieszanek pompowalnych przed dodaniem superplastyfikatora powinna by¢
plastyczna, sprawdzana opadem stozka winna wynosi¢ 1,5 do 2,0 cm, a aparatem Ve-Be 7 - 8
sekund (badania wg PN—-EN 206-1:2003).
Konsystencja mieszanki po dodaniu superplastyfikatora w ilosci max 1,5 % badana opadem
stozka wynosi¢ od 9 cm do 15 cm ( zalecana 8 — 11 ). Ponadto zaleca sie, by konsystencje
mierzong (wg normy DIN 1048) poprzez rozptyw i zageszczenie wynosita odpowiednio:

- rozptyw od 46 do 52 cm,

- zageszczenie od 1,01 do 1,05.

Zaleca sie nastepujgce ilosci zaprawy:

- 500 — 550 dm?® - przy ziarnach kruszywa do 16 mm,

- 450 — 500 dm?® - przy ziarnach kruszywa do 31,5 mm,
- 500 — 550 dm?® - przy ziarnach kruszywa do 63 mm.

Dozowanie sktadnikéw do mieszanki powinno by¢ zgodne z recepturg robocza, uwzgledniajgca
aktualne zawilgocenie kruszywa. Wszystkie sktadniki mieszanki (oprocz Betoplastu) nalezy
dozowacé wytgcznie wagowo z doktadnoscia:

- 2 % - przy dozowaniu cementu i wody,

- 3 % - przy dozowaniu kruszywa,

- 2 % - superplastyfikator przy dozowaniu wagowym lub objetosciowym.
Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizaciji.
Mieszanie sktadnikdéw powinno sie odbywac wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu
(zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych).
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Skfadniki dozuje sie w nastepujgcej kolejnosci: kruszywo kolejno od najgrubszego do
najdrobniejszego. 2/3 wody zarobowej, cement, dodatek uptynniacza, pozostatg ilos¢ wody. Czas
mieszania sktadnikbw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie w zaleznosci od skiadu i
wymaganej urabialnosci mieszanki betonowej oraz rodzaju urzgdzenia mieszajgcego.

Widkna polipropylenowe moge by¢ dodane do zarobu w kazdej typowej mieszance betonu lub
moga by¢ dozowane in situ do gotowego betonu transportowanego ciezaréwkami-mieszarkami.
Beton z dodatkiem wiokien polipropylenowych nalezy pielegnowaé wg zasad ogolnych
pielegnaciji swiezego betonu.

5.2.4 Przygotowanie do betonowania

Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowaé wszystkie elementy kotwione w betonie
oraz np. mocowanie barier ochronnych, wpusty, saczki itp. oczysci¢ deskowanie nawilzy¢
deskowanie lub powlec forme stalowg srodkiem adhezyjnym, montaz zbrojenia i zapewnienie
wiasciwych grubosci otulin dzieki odpowiednim przektadkom dystansowym.

5.2.5 Ulozenie mieszanki betonowej i pielegnacja betonu

Przed przystgpieniem do betonowania Wykonawca musi przedstawi¢ do akceptacji Kierownika
Projektu projekt sposobu betonowania poszczegodlnych sekcji ptyty pomostu wraz z Programem
Zapewnienia Jakosci.

Ulozenie mieszanki betonowej, jej zageszczenie i pielegnacja zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa, opracowaniem "Wymagania i zalecenia dotyczgce wykonywania betonéw do
konstrukcji mostowych" - zal. do zarzgdzenia GDDP.

Mieszanke betonowg nalezy uktada¢ w deskowaniu réwnomierng warstwg na catej powierzchni i
nie mozna jej zrzuca¢ z wysokosci wigkszej niz 0.50 m. Dobor metody zageszczania, jak i
rodzaj wibratoréw uzalezniony jest od rodzaju konstrukcji i grubosci ukladanej mieszanki
betonowej. Sposdb zageszczania powinien by¢ uwzgledniony w dokumentacji technologiczne;.

W piytach mieszanke betonowg uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy.
Mieszanke mozna zageszczac¢ belkami-tatami wibracyjnymi, a tam gdzie nie mozna ich
przemiesci¢ - wibratorami powierzchniowymi. Grubos¢ zageszczanej warstwy nie powinna
przekracza¢ 25 cm, a w ptytach zbrojonych gorg i dotem 18 cm. W takich wypadkach nalezy
stosowa¢ wibratory wglebne i dodatkowo na powierzchni faty. Ostatni przejazd tatg
z wylgczonym silnikiem.

Swiezo wykonany beton nalezy chronié¢ przed gwattownym wysychaniem, przed wstrzgsami i
nadmiernym obcigzaniem. Zaleca sie bezposrednio po zakonczeniu betonowania przykrycie
powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody z
betonu i chronigcymi beton przed deszczem i zabrudzenie. Sposob pielegnacji betonu zalezy
od temperatury otoczenia oraz gabarytow betonowanych elementow i winien by¢ kazdorazowo
uzgadniany i akceptowany przez Kierownika Projektu.

5.2.6 Rozbiérka deskowania i rusztowania
Rozbioérka rusztowan i deskowan.

Calkowita rozbiorka deskowan i rusztowan moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej
wytrzymatosci betonu.

W zwyklych warunkach atmosferycznych i temperaturze otoczenia powyzej + 15°C mozna
przyja¢ dla betonéw mostowych nastepujace czasy rozformowania:
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- 3dnialbo R,® 10 MPa dla usuniecia bocznych deskowan piyt, belek lub
tukéw,

- 6 dni albo Ry,® 15 MPa dla usuniecia bocznych deskowan filarow i
przyczotkow stupowych lub scianowych.

Usuniecie krgzyn, rusztowan i podpo6r podtrzymujgcych deskowanie moze by¢ rozpoczete nie
wczesniej niz po uptywie:
- 7 dnilub R,® 20 MPa dla ptyt pomostu o rozpietosci do 3.0 m,
- 14 dni lub R,® 25 MPa dla plyt pomostu i elementdw pomostu o
rozpietosci do 6,0 m oraz Scianek i ptyty gérnej dzwigarow skrzynkowych,
— 28 dni dla elementéw pomostu o wiekszych rozpietosciach oraz dla
ustrojow nosnych przeset.

Uwaga: R;s jest to Srednia gwarantowana wytrzymato$¢ betonu na sciskanie badana na
kostkach szesciennych o boku 150 mm.

W przypadku nizszych temperatur dojrzewania niz + 15°C obowigzujgcym kryterium jest
wytrzymatos¢ betonu. Gdy nie ma mozliwosci sukcesywnego sprawdzania wytrzymatosci
betonu w konstrukcji mozna orientacyjnie przyja¢ do podanych wyzej czaséw dojrzewania
mnozniki:

a) 1,5 — dla temperatury $redniej ts, = + 10°C,

b) 2,0 — dla temperatury sredniej tg, = + 5°C,

c) 3,0 — dla temperatury sredniej ts, = + 1°C (pod warunkiem uzyskania przez beton

przed nastaniem chtodéw wytrzymatosci co najmniej Rys = 15 MPa).

Temperature srednig dobowg oblicza¢ ze wzoru
Ter = (t7 + tig + 2t1)/4

Rusztowania nalezy rozbiera¢ stopniowo, pod $cistym nadzorem technicznym, unikajgc
jednoczesnego usuniecia wiekszej liczby podpor. Przy rozpietosci przeset wigkszych od 15 m i
ustrojach statycznie niewyznaczalnych, kolejnos¢ usuwania podpér okresli¢ nalezy na
podstawie projektu rusztowania lub technologii robot.

Terminy rozdeskowania konstrukcji nalezy ustala¢ wg PN-63/B-06251.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

6.1 Rusztowaniai deskowania

Rusztowania.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:

a) rozstaw szeregdw ram rusztowaniowych £15 cm,

b) rozstaw podtuznic i poprzecznic £ 2 cm,

c) rzedne oczepow + 1 cm,

d) dtlugos¢ wspornikdbw £ 10 cmi- 1 cm,,

e) przekroje poprzeczne elementdw + 4%, lecz nie wiecej niz 1 cm,

f) wychylenie jarzm lub ram z ptaszczyzny pionowej 0,5% wysokosci, lecz nie
wiecej niz 3 cm,

9) wielkos¢ podniesienia wykonawczego 10 % wartosci obliczeniowe;j.

Dopuszczalne odchyiki przy posadowieniu na klatkach z podktadéw powinny wynosié:
a) dopuszczalne odchylenia w rozstawie poszczegdlnych podktadéw = 5 cm,
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b) dopuszczalne odchylenie w potozeniu srodka podstawy klatki + 10 cm.

Dopuszczalne odchyiki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach drewnianych:

a) dopuszczalne odchylenia w roéwnomiernym rozstawie poszczegoélnych belek
rusztu £ 10 cm,
b) dopuszczalne odchylenia w potozeniu srodka ciezkosci rusztu w stosunku do

potozenia wypadkowej £ 10 cm.
Deskowania.

Wymagania szczegdtowe dotyczgce deskowan nalezy przyjmowac wg PN-63/B-06251.
Szczegolnie nalezy zwr6cic uwage na prostoliniowos$¢ czesci pionowych, ktére przenoszg
zasadnicze obcigzenie pionowe.

Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia od projektowanych wymiarow nominalnych:

— rozstaw zeber deskowan + 0,5 % i nie wiecej niz 2,0 cm,
— grubos¢ desek jednego elementu deskowania + 2,0 cm,
— odchylenie od pionu elementu deskowania + 0,2 % wysokosci sciany i nie
wiecej niz 0,5 cm,
— prostoliniowosc¢ krawedzi zeber w kierunku ich dtugosci £ 0,1 %,
- miejscowe nierownosci ptatow deskowania + 0,2 cm, przy pomiarze tatg
diugosci 3,0 m,
- wymiary $wiatta elementu betonowego:
- 0,2 % wysoko$ci i nie wiecej niz — 0,5 cm,
+ 0,5 % wysokosci i nie wiecej niz + 2,0 cm,
- 0,2 % grubosci (szerokosci) i nie wiecej niz — 0,2 cm,
+ 0,5 % grubosci (szerokosci) i nie wiecej niz + 0,5 cm.
Potaczenia na sruby.

Otwory na sruby w dostarczonych elementach powinny byé wykonane o srednicy o 1 mm
wiekszej od nominalnej srednicy trzpienia sruby.

Dopuszczalne odchyiki powinny wynosi¢:

- 1 mm - dla otwordw o $rednicy nominalnej do 20 mm,
- 1,5 mm - dla otwordéw o $rednicy nominalnej powyzej 20 mm.

Ponadto powinny by¢ spetnione nastepujgce wymagania:

a) owalnos¢ otworu, tj. réznica pomiedzy najwiekszg i najmniejszg srednicg, nie
powinna przekracza¢ 5 % nominalnej Srednicy otworu oraz 1 mm,

b) skosnos¢ otworu nie moze przekraczac 3 % grubosci tgczonych elementéw oraz
2 mm.

Inne rodzaje potgczen gwarantujgce wytrzymatos¢ i statecznoS¢ rusztowan moga byc¢
stosowane pod warunkiem zatwierdzenia przez odpowiednie wladze.

Badania rusztowan w czasie ich eksploatacji.

W okresie eksploatacji rusztowahn nalezy dokonywaé¢ okresowe badania techniczne celem
stwierdzenia, czy praca na rusztowaniach oraz warunki atmosferyczne nie wplynely na
pogorszenie stanu rusztowan i nie zagrazajg bezpieczenstwu oraz nie wplywajg na jakosc
konstrukcji mostowej montowanej na rusztowaniach.
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Badania takie nalezy wykonywaé szczegolnie po okresie silnych wiatréw, wysokich wod, ktore
zalaly dolng czes¢ rusztowan, po ewentualnych awariach, jak upadek na rusztowaniu ciezkich
elementow sktadanych itp.

Badania przeprowadza Kierownik Projektu wraz w Wykonawca.
6.2 Kontrola betonu

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Kierownikowi Projektu do zaakceptowania system
kontroli wewnetrznej obejmujgcy wszystkie czynnosci technologiczne, ktory powinien by¢
zgodny z przedmiotowymi normami i z "Zasadami wykonania i odbioru betonu klas B30 i B35
podawanego systemem pompowo-rurowym przeznaczonego na obiekty mostowe", jak nizej.

Kontroli podlegajg nastepujgce wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu badane wg normy
PN—EN 206-1:2003.

6.2.1 Konsystencja mieszanki betonowej

Sprawdzenie jej przeprowadza sie podczas projektowania i wykonywania mieszanki betonowej,
oraz przy agregacie pompowym co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. Ponadto
zaleca sie sprawdzanie konsystencji metodg opadu stozka. Kazdorazowo przy odbiorze
mieszanki betonowe] ze $rodka transportu, gdy istnieje przypuszczenie przekroczenia
dopuszczalnego czasu transportu, lub zmiany konsystencji spowodowanej np. wysokag
temperaturg otoczenia.

RoOznice pomiedzy przyjetg konsystencjg mieszanki a kontrolowana nie powinny przekroczyc:

+ 20 % wartosci wskaznika Ve-Be,
+ 1 cm wg metody stozka opadowego.

Korygowanie konsystencji mieszanki betonowej dopuszcza sie wylgcznie poprzez zmiane
zawartosci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stalego stosunku wodno-cementowego,
ewentualnie za zgoda Kierownika Projektu poprzez zmiane zawartoSci procentowej
superplastyfikatora.

6.2.2 Wytrzymatos¢ betonu na sciskanie
W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie nalezy pobra¢ probki o liczbie
okreslonej w planie kontroli jakosci, w ilosci nie mniejszej niz:

- 1 prébke na 100 zarobdw,

- 1 probke na 50 m3,

- 1 probke na zmiane robocza,

- 3 probki na dobe,

- 6 prébek na partie betonu.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatos¢ okreslona na
prébkach kontrolnych 150 x 150 x 150 mm spetnia wymagania normy PN-EN 206-1:2003.
Celem okreslenia w trakcie wykonywania betonéw ich wytrzymato$ci na $ciskanie, powinny by¢
brane 2 serie probek w ilosciach zgodnych z PN-EN 206-1:2003.

Probki powinny byé pobrane oddzielnie dla kazdego obiektu, dla kazdej klasy betonu
zaznaczonej na rysunkach projektu technicznego i dla kazdego wykonywanego odrebnie
segmentu plyty pomostu. Prébki powinny by¢ pobierane komisyjnie z udzialem Kierownika
Projektu ze spisaniem protokétu pobrania podpisanego przez obie strony. Prébki oznakowane
kolejnymi numerami zgodnie z protokétem pobrania winny byé wyposazone w tabliczki z
podpisem Kierownika Projektu i kierownika robét, gwarantujgcymi ich autentycznos$é.

Prébki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Kierownika
Projektu przez jedng dobe w formach, a nastepnie po rozformowaniu zgodnie z PN-EN 206—
1:2003.
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Pierwsza seria prébek zostanie zbadana w laboratorium wskazanym przez Kierownika Projektu
w obecnosci przedstawiciela Wykonawcy - celem stwierdzenia wytrzymatosci odpowiadajgcej
réznym okresom twardnienia, wedtug dyspozycji podanych przez Kierownika Projektu. Wyniki
prob zgniatania pierwszej serii prébek mogg by¢ przyjete za podstawe rozliczania robot pod

warunkiem, ze wartos¢ wytrzymatosci gwarantowanej Rp“ na $ciskanie po 28 dniach

dojrzewania dla kazdego rodzaju i klasy betonu nie bedzie nizsza niz wskazana w obliczeniach

statycznych i na rysunkach projektu.

Jednakze celem potwierdzenia otrzymanych wynikdw powinny by¢ poddane badaniom
w Laboratorium Urzedowym prébki drugiej serii w ilosciach wskazanych dla kazdego z nizej
wymienionych rodzajow betonu:
- betony nie zbrojone lub stabo zbrojone do wartosci maks. 30 kg stali/m®
betonu - przynajmniej 10 % proébek,
- betony zwykie zbrojone lub sprezone - przynajmniej 20 prébek.

W przypadku gdy wytrzymalo$é gwarantowana na $ciskanie Ry otrzymana dla kazdego
rodzaju i klasy betonu w wyniku zgniecen pierwszej serii probek byta nizsza od klasy przyjetej w
obliczeniach statycznych i podanej na rysunkach projektu, nalezy podda¢ badaniom w
Laboratorium Urzedowym wszystkie probki drugiej serii, niezaleznie od tego do jakiej klasy
zaliczony jest beton.

W oczekiwaniu na oficjalne wyniki badan Inzynier moze zgodnie ze swoimi uprawnieniami
wstrzymac betonowanie, a Wykonawca nie moze z tego tytutu rosci¢ pretensji do jakichkolwiek
odszkodowan.

Jezeli z badan drugiej serii wykonanych w Laboratorium Urzedowym otrzyma sie wartos¢
wytrzymaloéci gwarantowanej na $ciskanie po 28 dniach R,® nie nizsza niz wskazana w
obliczeniach statycznych i na rysunkach wynik taki zostanie przyjety do rozliczenia robdét.

Jezeli probki pobierane i badane jak wyzej wykazg wytrzymatosé nizszg od przewidzianej dla
danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcji. Jezeli wyniki
tych badan beda pozytywne to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajgcy danej klasie.

W uzasadnionych wypadkach nie spetnienia warunku wytrzymatosci po 28 dniach dojrzewania
betonu, dopuszcza sie spetnienie tego warunku po 90 dniach.

Jesdli jednak réwniez z tych badan otrzyma sie warto$¢ wytrzymatosci gwarantowanej na
$ciskanie po 28 dniach R,® nizsza niz wskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach,
Wykonawca bedzie zobowigzany na swoj koszt do wyburzenia i ponownego wykonania
konstrukcji lub do wykonania innych zabiegow, ktére zaproponowane przez Wykonawce muszg
by¢ przed wprowadzeniem formalnie zatwierdzone przez Kierownika Projektu (w uzgodnieniu z
nadzorem autorskim).

Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obcigzajg Wykonawce.

6.2.3 Nasigkliwos¢ betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu skladu mieszanki
betonowej oraz na prébkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem
kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu oraz kazdorazowo po zmianie
skladnikébw betonu, sposobu uktadania i zageszczania i na kazde polecenie Kierownika
Projektu.

Zaleca sie badanie nasigkliwosci probek pobranych przy betonowaniu, ktorg przeprowadza sie
co najmniej na 3 prébkach z wybranych losowo miejsc konstrukcji reprezentujgcych jakosc
innego betonu, po 28 dniach dojrzewania.

Nasigkliwos¢ betonu nie powinna by¢ wieksza niz 5 % okreslona Polskg Norma.
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6.2.4 Odpornosc¢ na dziatanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci przeprowadza sie na probkach wykonywanych
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz
w okresie betonowania obiektu, oraz kazdorazowo po zmianie skfadnikéw betonu, sposobu
ukltadania i zageszczania oraz na kazde polecenie Kierownika Projektu. Zaleca sie rowniez
badanie na prébkach wycietych z konstrukcji, dla ktérych poleca sie stosowanie badania wg
metody przyspieszonej (wg normy PN—EN 206-1:2003).

Kazde badanie przeprowadza sie na 12 regularnych probkach o minimalnym wymiarze boku lub
srednicy probki 100 mm. Prébki przechowywaé nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w
wieku 28 dni zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003. W metodzie przyspieszonej badanie
przeprowadza sie na 6 probkach po 28 dniach.

6.2.5 Przepuszczalnos¢ wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoprzepuszczalnosci przeprowadza sie na probkach wykonanych
w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prdébkach
pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej raz w
okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo po zmianie skladnikbw betonu, sposobu
uktadania i zageszczania oraz na kazde polecenie Kierownika Projektu. Kazde badanie
przeprowadza sie na 6 regularnych prébkach o grubosci nie wiekszej niz 160 mm
i 0 minimalnym wymiarze boku lub sSrednicy prébki 100 mm. Prébki przechowywac nalezy
w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003.
Dopuszcza sie badanie na probkach wycietych z konstrukciji.

Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu WB jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody
rownym 0,8 MPa w czterech prébach na szes¢ probek badanych zgodnie z PN-EN 206—
1:2003, nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.

6.2.6 Trwato$¢ betondw
Trwalos¢ betonu ( pekniecia, ubytki masy, obnizenie wytrzymatosci ) nalezy okresli¢ w badaniu
mrozoodpornosci zgodnie z normg PN-EN 206-1:2003.

6.2.7 Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metoda
cisnieniowg podczas projektowania jej sktadu, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajgcych
€O najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania.

Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg PN-EN 206—
1:2003 nie powinna przekraczac:

- 2 % w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajgcych,
- przedziatow wartosci podanych w tabeli nizej w przypadku stosowania
domieszek napowietrzajgcych,

Uziarnienie

0-16 0-315
kruszywa [ mm ]

beton narazony na czynniki
zawartosc atmosferyczne 3.5do 5.5 3do5
powietrza [ % ]

beton narazony na staly dostep
wody przed zamarzaniem 4.5do 6.5 4do 6
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6.2.8 Dokumentacja badan

Na Wykonawcy robdt spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
(przez wiasne laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi "Wymaganiami" oraz
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Kierownikowi Projektu wszystkich wynikow badan
dotyczgcych jakosci betonu i stosowanych materiatéw.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru robét jest 1 m® betonu B10, B15, B20 lub B30 zgodnie z Dokumentacjg
Projektows.
Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine".

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne”.

8.1 Rusztowania i deskowania

Badania przy odbiorze konstrukcji zmontowanych rusztowan stalowych z elementéw
sktadanych polegajg na stwierdzeniu zgodnosci konstrukcji rusztowan z wymaganiami
technicznymi podanymi w normie i ewentualnie z dodatkowymi wymaganiami podanymi
w zamowieniu dla poszczegoélnych konstrukcji mostowych.

8.2 Wykonana konstrukcja betonowa

Nalezy sprawdzi¢ podczas odbioru kryteria wymienione w punkcie 6 ST.
Odbidr robot w zakresie potragcen za wady bedzie dokonany zgodnie z Instrukcjg DP-T 14
z pOzniejszymi zmianami wydang przez GDDP Warszawa.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".
Platno$¢ za m® betonu zgodnie z obmiarem, oceng jakosci uzytych materiatow i jakosci
wykonanych rob6t na podstawie wynikéw pomiarow i badan.

Cena wykonania robot obejmuje w szczegolnosci:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup materiatow,

- transport materiatéw niezbednych do wykonania robét,

- oczyszczenie gruntu poditoza - deskowania,

- wykonanie Projektu deskowania i rusztowania,

- wykonanie rusztowania i deskowania wg w Projektu zaakceptowanego przez Inspektora

Nadzoru Inwestorskiego,

- opracowanie receptury betonu,

- przygotowanie mieszanki betonowej: koszt mieszanki i dodatkow do betonu oraz dodatkowych
badan labolatoryjnych,

- utozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu wraz z zageszczeniem,

- pielegnacja betonu,

- rozebranie deskowania i rusztowania,

- usuniecie materiatéw rozbiérkowych poza pas drogowy,

- wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w Specyfikacji.

Cena uwzglednia rowniez odpady i ubytki materiatowe.

Roboty objete ceng jednostkowg okreslono w SST w ktorych wystepujg roboty betonowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
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RUSZTOWANIA

PN-92/D-95017
Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdélne wymagania i badania.

PN-91/D-95018
Drewno sredniowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania.

PN-75/D-96000
Tarcica iglasta ogbélnego przeznaczenia.

PN-72/D-96002
Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia.

PN-84/D-97005/01
Sklejka. Podzial, terminologia oraz pomiar wad.

PN-83/D-97005/19
Sklejka. Sklejka do deskowan. Wymagania i badania.

PN-84/M-81000
Gwozdzie. Ogolne wymagania i badania.

PN-59/M-82010
Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych.

PN-88/M-82121
Sruby ze tbem kwadratowym.

PN-88/M-82151
Nakretki kwadratowe.

PN-85/M-82501
Wkrety do drewna ze tbhem szesciokgtnym.

PN-85/M-82503
Wkrety do drewna ze them stozkowym.

PN-85/M-82505
Wkrety do drewna ze them kulistym.

PN-84/M-82509
Wkrety do drewna. Wymagania i badania.

BN-87/5028-12
Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem okrggtym i kwadratowym.

PN-90/B-03200
Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie.

WP-D, DP-31 Wytyczne projektowania rusztowan dla budowy mostow stalowych, zelbetowych
lub z betonu sprezonego. M.K. W-wa 1967 r.

BETON
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PN—-EN 206-1:2003
Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci , produkcja i zgodnosc¢

PN-EN 206-1:2003/Ap1:2004
Beton. Czesc¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnos¢

PN—-EN 450:1998
Popi6t lotny do betonu. Definicje, wymagania i kontrola jakosci

PN-EN 480-1:1999
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa
do badania

PN—EN 480-2:1999
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie czasu wigzania

PN-EN 480-4:1999
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie ilosci wody wydzielajgcej
sie samoczynnie z mieszanki betonowe.

PN—-EN 480-5:1999
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badanh. Oznaczanie absorpcji kapilarnej

PN-EN 480-6:1999
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badanh. Analiza w podczerwieni

PN-EN 480-8:1999
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie umownej zawartosci
suchej substancji

PN—EN 480-10:1999
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci chlorkéw
rozpuszczalnych w wodzie

PN—EN 480-11:2000
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie charakterystyki poréw
powietrznych w stwardniatym betonie

PN-EN 480-12:1999
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie zawartosci alkalibw w
domieszkach

PN-EN 480-13:2004
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Czes¢ 13: Wzorcowa zaprawa do
murow przeznaczona do badania domieszek do zapraw

PN-EN 772-2:2001
Metody badan elementéw murowych. Czes¢ 2: Okreslenie procentowego udziatu powierzchni
drgzen w elementach murowych z betonu kruszywowego (na podstawie odcisku na papierze)

PN-EN 772-6:2002
Metody badan elementéw murowych. Czes¢ 6: Okreslenie wytrzymatosci na rozcigganie przy
zginaniu elementéw murowych z betonu kruszywowego

PN-EN 772-11:2002
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Metody badan elementow murowych. Czesé 11: Okreslenie absorpcji wody elementéw
murowych z betonu kruszywowego, kamienia sztucznego i kamienia naturalnego
spowodowanej podcigganiem kapilarnym oraz poczagtkowej absorpcji wody elementéw
murowych ceramicznych

PN-EN 772-14:2002
Metody badan elementow murowych. Czes¢ 14: Okreslenie zmian liniowych pod wptywem
wilgoci elementoéw murowych z betonu kruszywowego i kamienia sztucznego

PN-EN 772-20:2002
Metody badan elementow murowych. Czes$¢ 20: Oznaczanie ptaskosci powierzchni licowych
elementow murowych z betonu kruszywowego, z kamienia sztucznego i z kamienia naturalnego

PN-EN 934-2:2002
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes$¢ 2: Domieszki do betonu. Definicje, wymagania,
zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie

PN—-EN 934-3:2002
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 3: Domieszki do zapraw. Definicje,
wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie

PN-EN 934-4:2002
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes$¢ 4: Domieszki do zaczynow iniekcyjnych do
kanatéw kablowych. Definicje, wymagania, zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie

PN—EN 934-6:2002
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes$¢ 6: Pobieranie probek, kontrola zgodnosci i
ocena zgodnosci

PN-EN 1008:2004
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena przydatnosci
wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu

PN—-EN 1169:2001
Prefabrykaty betonowe. Ogolne zasady fabrycznej kontroli produkcji betonu zbrojonego
widknem szklanym

PN—-EN 1170-1:1999
Prefabrykaty betonowe. Metoda badania betonu zbrojonego widknem szklanym. Pomiar
konsystencji Swiezej matrycy cementowe] metodg rozptywu

PN—-EN 1170-2:1999
Prefabrykaty betonowe. Metoda badania betonu zbrojonego widknem szklanym. Pomiar
zawartosci wiokna w $wiezym GRC metodg wyptukiwania

PN—EN 1170-3:1999
Prefabrykaty betonowe. Metoda badania betonu zbrojonego widknem szklanym. Pomiar
zawartosci wiokna w swiezym GRC metodg natrysku

PN-EN 1170-4:1999
Prefabrykaty betonowe. Metoda badania betonu zbrojonego widknem szklanym. Pomiar
wytrzymatosci na zginanie. Badanie uproszczone

PN-EN 1170-5:1999
Prefabrykaty betonowe. Metoda badania betonu zbrojonego widknem szklanym. Pomiar
wytrzymatosci na zginanie. Badanie peine
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PN-EN 1170-6:1999
Prefabrykaty betonowe. Metoda badania betonu zbrojonego wiéknem szklanym. Oznaczanie
nasigkliwosci przy zanurzeniu i oznaczanie gestosci w stanie suchym

PN-EN 1170-7:1999
Prefabrykaty betonowe. Metoda badania betonu zbrojonego widoknem szklanym. Pomiar
skrajnych zmiennosci wymiarowych spowodowanych zawilgoceniem

PN-EN 1338:2004 (U)
Betonowa kostka brukowa. Wymagania i metody badan

PN—-EN 1339:2004 (U)
Betonowe piyty chodnikowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 1504-1:2000
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania, kontrola
jakosci i ocena zgodnosci. Definicje

PN-EN 1504-10:2005

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Definicje, wymagania, kontrola
jakosci i ocena zgodnosci. Stosowanie wyrobow i systeméw na placu budowy i sterowanie
jakoscig produkcji

PN—EN 1542:2000
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Pomiar
przyczepnosci przez odrywanie

PN-EN 1740:2000

Badania wlasciwosci uzytkowych zbrojonych prefabrykowanych elementéw, wykonanych z
autoklawizowanego betonu komérkowego lub betonu lekkiego kruszywowego o otwartej
strukturze, pod obcigzeniem gtéwnie pionowym (elementy pionowe)

PN—-EN 1741:2000

Oznaczanie wytrzymatosci na scinanie od sit nie dziatajacych w ptaszczyznie ztgczy pomiedzy
prefabrykowanymi elementami, wykonanymi z autoklawizowanego betonu komérkowego lub
betonu lekkiego kruszywowego o otwartej strukturze

PN-EN 1766:2001
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badanh. Betony
wzorcowe do badan

PN—EN 1770:2000
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Oznaczanie
wspbtczynnika rozszerzalnosci cieplnej

PN-EN 1799:2000

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Badanie
przydatnosci konstrukcyjnych materiatdbw klejgcych do stosowania na powierzchniach
betonowych

PN—-EN 12350-1:2001
Badania mieszanki betonowej. Cze$¢ 1: Pobieranie probek
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PN-EN 12350-2:2001
Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 2: Badanie konsystencji metodg opadu stozka

PN-EN 12350-3:2001
Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 3: Badanie konsystencji metodg Vebe

PN—-EN 12350-4:2001
Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 4: Badanie konsystencji metodg oznaczania stopnia
zageszczalnosci

PN-EN 12350-5:2001
Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 5: Badanie konsystencji metodg stolika rozptywowego

PN-EN 12350-6:2001
Badania mieszanki betonowej. Czes¢ 6: Gestos¢

PN-EN 12350-7:2001
Badania mieszanki betonowej. Czes$¢ 7: Badanie zawartosci powietrza. Metody cisnieniowe

PN-EN 12390-1:2001
Badania betonu. Czes¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne wymagania dotyczgce probek do badania i
form

PN—-EN 12390-2:2001
Badania betonu. Czes¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do badan wytrzymatosciowych

PN-EN 12390-3:2002
Badania betonu. Cze$¢ 3: Wytrzymatos¢ na sciskanie probek do badania

PN-EN 12390-4:2001
Badania betonu. Czes¢4: Wytrzymatos¢ na sciskanie. Wymagania dla maszyn
wytrzymatosciowych

PN—-EN 12390-5:2001
Badania betonu. Czes¢ 5: Wytrzymatos¢ na zginanie probek do badania

PN—-EN 12390-6:2001
Badania betonu. Cze$¢ 6: Wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu prébek do badania

PN-EN 12390-7:2001
Badania betonu. Czes$¢ 7: Gestosé

PN-EN 12390-8:2001
Badania betonu. Czes$¢ 8: Glebokos¢ penetracji wody pod cisnieniem

PN-EN 12504-1:2001
Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 1: Odwierty rdzeniowe. Wycinanie, ocena i badanie
wytrzymatosci na sciskanie

PN—-EN 12504-2:2002
Badania betonu w konstrukcjach. Cze$¢ 2: Badanie nieniszczgce. Oznaczanie liczby odbicia

PN-EN 12504-2:2002/Ap1:2004
Badania betonu w konstrukcjach. Czes¢ 2: Badanie nieniszczgce. Oznaczanie liczby odbicia
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PN-EN 12615:2000
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Oznaczanie
wytrzymatosci na scinanie

PN-EN 12617-3:2004
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Czes¢ 3:
Oznaczanie wczesnego skurczu liniowego konstrukcyjnych materiatéw klejgcych

PN-EN 12617-4:2004
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Czes¢ 4:
Oznaczanie skurczu i wydtuzenia

PN—-EN 12620:2004
Kruszywa do betonu

PN-EN 12629-1:2002
Maszyny do produkcji betonowych i silikatowych elementéw budowlanych. Bezpieczehstwo.
Czes¢ 1: Wymagania ogolne

PN—-EN 12629-2:2003 (U)
Maszyny do produkcji betonowych i silikatowych elementéw budowlanych. Bezpieczehstwo.
Czes¢ 2: Maszyny do produkcji bloczkow

PN-EN 12629-3:2003 (V)
Maszyny do produkcji betonowych i silikatowych elementow budowlanych. Bezpieczenstwo.
Czesc¢ 3: Maszyny ze stotem przesuwnym i maszyny ze stotem obrotowym

PN—-EN 12629-4:2002
Maszyny do produkcji betonowych i silikatowych elementow budowlanych. Bezpieczenstwo.
Czes¢ 4: Maszyny do produkcji dachowek betonowych

PN-EN 12629-8:2003 (V)

Maszyny do produkcji betonowych i silikatowych elementéw budowlanych. Bezpieczenstwo.
Czes¢ 8: Maszyny i urzadzenia d produkcji silikatowych (i betonowych) elementéw
budowlanych

PN-EN 12636:2001
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Oznaczanie
przyczepnosci betonu do betonu

PN—-EN 12878:2000
Pigmenty do barwienia betonu

PN-EN 13057:2004
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Oznaczanie
odpornosci na absorpcje kapilarng

PN—-EN 13262:2004
Pyt krzemionkowy do betonu

PN-EN 13294:2004
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Oznaczanie
czasu tezenia

PN-EN 13395-1:2004
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Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Oznaczanie
urabialnosci. Czes¢ 1: Badanie rozptywu zapraw tiksotropowych

PN-EN 13395-2:2004
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Oznaczanie
urabialnosci. Czesc¢ 2: Badanie ptynnosci zaczynu lub zaprawy

PN-EN 13395-3:2004
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Oznaczanie
urabialnosci. Czesc¢ 3: Badanie ptynnosci mieszanki betonowej stosowanej do napraw

PN—-EN 13395-4:2004
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Oznaczanie
urabialnosci. Czesc¢ 4: Stosowanie zapraw do napraw powierzchni sufitowych

PN-EN 13412:2004
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Oznaczanie
modutu sprezystosci przy sciskaniu

PN—EN 13579:2004
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Badanie
schniecia przy impregnaciji hydrofobizujgce;j

PN-EN 13580:2004
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Nasigkliwos¢ i
odpornos¢ na alkalia przy impregnacji hydrofobizujgcej

PN-EN 13581:2004

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Oznaczanie
ubytku masy betonu hydrofobizowanego przez impregnacje po dziataniu zamrazania —
rozmrazania w obecnosci soli

PN—-EN 13670-1:2000 (V)
Wykonywanie konstrukcji betonowych

PN—-EN 13687-1:2002 (V)

Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Oznaczanie
kompatybilnosci termicznej. Czes¢ 1: Cykliczne zamrazanie-rozmrazanie przy zanurzeniu w soli
odladzajgcej

PN-EN 13687-2:2002 (U)
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Oznaczanie
kompatybilnosci termicznej. Czes¢ 2: Cykliczny efekt burzy (szok termiczny)

PN—-EN 13687-3:2002 (V)
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Oznaczanie
kompatybilnosci termicznej. Czes¢ 3: Cykle termiczne bez soli odladzajgcej

PN—-EN 13687-4:2002 (V)
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Oznaczanie
kompatybilnosci termicznej. Czesc¢ 4: Cykle termiczne na sucho

PN—EN 13687-5:2002 (V)
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Oznaczanie
kompatybilnosci termicznej. Czes¢ 5: Odpornosé na szok termiczny
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PN—-EN 13894-2:2004
Wyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych. Metody badan. Oznaczanie
wytrzymatosci zmeczeniowej pod obcigzeniem dynamicznym. Czes¢ 2: Po utwardzaniu

PN-82/B-01801
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Podstawowe zasady projektowania.

PN-86/B—01802
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Nazwy i
okreslenia.

PN-88/B—01807
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Zasady
diagnostyki konstrukcji

PN-86/B—01810
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Wtasnosci ochronne betonu w stosunku do stali
zbrojeniowej. Badania elektrochemiczne

PN-86/B—01811
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Ochrona
materialowo — strukturalna. Wymagania

PN-91/B-01813
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe.
Zabezpieczenia powierzchniowe. Zasady doboru

PN-92/B-01814
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metoda
badania przyczepnosci powtok ochronnych

PN-92/B-01815
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Metody
badania przepuszczalnosci pary wodnej przez powtoki ochronne

PN-B—-03264:2002
Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statystyczne i projektowanie

PN-62/B—06257
Beton zaroodporny na cemencie portlandzkim lub hutniczym

PN-74/B—06261
Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania wytrzymatosci
betonu na sciskanie

PN-78/B—06264
Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Badania radiograficzne

PN-B-06265:2004
Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1: Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i
zgodnosc¢

PN-72/B—06270
Roboty betonowe i zelbetowe. Konstrukcje kablobetonowe. Wymagania i badania przy odbiorze
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PN-73/B—06281
Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody badan wytrzymatosciowych

PN-62/B-10144
Posadzki z betonu i zaprawy cementowej. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze

PN-B-19305:1996
Srodki antyadhezyjne do form stalowych przy produkcji elementow z betonu kruszywowego i
komoérkowego

PN-B-19306:2004
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy $cienne drobnowymiarowe. Bloczki

PN-B-19307:2004
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy scienne drobnowymiarowe. Pustaki

PN-92/M-47335
Betoniarki

PN-79/M-47340.00
Betonowanie. Podziat

PN-80/M-47340.02
Betonowanie. Ogolne wymagania i badania

PN-80/M—-47345.00
Dozowniki sktadnikéw mieszanki betonowej. Podziat

PN-76/M-47361.00
Wibratory do zageszczania betonéw. Podziat

PN-76/M-47361.01
Wibratory do zageszczania betondéw. Wibratory pograzalne. Parametry podstawowe

PN-76/M-47361.04
Wibratory do zageszczania betondéw. Wibratory pograzalne. Wymagania i badania

PN-76/M—-47365
Pompy do masy betonowej. Podziat

PN-75/M-47371.01 .
Maszyny i urzadzenia do transportu masy betonowej. Srodki transportu kotowego
specjalistyczne. Podziat

PN-81/M-47501
Zacieraczki do betonu. Ogdlne wymagania i badania

PN-S-10040:1999
Obiekty mostowe — Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone — wymagania i badania

KRUSZYWO

PN—-EN 932-1:1999
Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek
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PN-EN 932-2:2001
Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Metody pomniejszania prébek laboratoryjnych

PN-EN 932-3:1999
Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

PN-EN 932-5:2001
Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5: Wyposazenie podstawowe
i wzorcowanie

PN—-EN 932-6:2002
Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Definicje powtarzalnosci
i odtwarzalnosci

PN-EN 933-1:2000
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie skiadu ziarnowego. Metoda
przesiewania

PN—EN 933-2:1999
Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie skfadu ziarnowego. Nominalne
wymiary otworéw sit badawczych

PN-EN 933-3:1999
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziarn za pomoca
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4:2001
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziarn. Wskaznik
ksztattu

PN—EN 933-5:2000
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci ziarn o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6:2000
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes$¢ 6: Ocena wiasciwosci powierzchni.
Wskaznik przeptywu kruszyw

PN-EN 933-7:2000
Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawartosci muszli. Zawartosé
procentowa muszli w kruszywach grubych

PN-EN 933-8:2001
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czgstek.
Badanie wskaznika piaskowego

PN—-EN 933-9:2001
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci drobnych czgstek.
Badanie bfekitem metylenowym

PN-EN 933-10:2002
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czagstek.
Uziarnienie wypeltniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrzu)
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PN-EN 1097-1:2000
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na scieranie
(mikro-Deval)

PN—-EN 1097-2:2000
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

PN—EN 1097-3:2000
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie gestosci nasypowe;j i
jamistosci

PN—EN 1097-4:2002
Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw. Czesé 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5:2001
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 5. Oznaczanie zawartosci
wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1097-6:2002
Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw. Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

PN—-EN 1097-6:2002/AC:2004
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czesc 6: Oznaczanie gestosci ziarn i
nasigkliwosci

PN—EN 1097-7:2001
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza. Metoda piknometryczna

PN—EN 1097-8:2002
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

PN—-EN 1097-9:2000
Badania mechanicznych i fizycznych whasciwosci kruszyw. Oznaczanie odpornosci na scieranie
abrazyjne przez opony z kolcami. Badanie skandynawskie

PN-EN 1097-10:2004
Badania mechanicznych i fizycznych whkasciwosci kruszyw. Czes¢ 10: Oznaczanie wysokosci
podciggania wody

PN-EN 1367-1:2001
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikw atmosferycznych.
Czesc¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-1:2001/Ap1:2004
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikbéw atmosferycznych.
Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN—EN 1367-2:2000
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikbéw atmosferycznych.
Badanie w siarczanie magnezu
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PN-EN 1367-3:2002
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikbw atmosferycznych.
Czes¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1367-4:2000
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikobw atmosferycznych.
Oznaczanie skurczu przy wysychaniu

PN-EN 1367-5:2004
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikbw atmosferycznych.
Czesc¢ 5: Oznaczanie odpornosci na szok termiczny

PN—EN 1744-1:2000
Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3:2004
Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw. Cze$¢ 3: Przygotowanie wyciggéw przez

wymywanie kruszyw

PN-EN 12620:2004
Kruszywa do betonu

PN-EN 13055-1:2003
Kruszywa lekkie. Czes¢ 1: Kruszywa lekkie do betonu, zaprawy i rzadkiej zaprawy

PN-EN 13139:2003
Kruszywa do zaprawy

PN-87/B—01100
Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia

PN-87/B—01101
Kruszywa mineralne. Podziat, nazwy i okreslenia

PN-B-06710:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane ze skat weglanowych do lastryko i suchych mieszanek
do tynkow szlachetnych

PN-79/B-06711
Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

PN-86/B—06712
Kruszywa mineralne do betonu

PN-B—-06712/A1:1997
Kruszywa mineralne do betonu (Zmiana Al)

PN-76/B—06714.00
Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne

PN-89/B-06714.01
Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, terminologia

PN-76/B—06714.02
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie gestosci w kolbie Le Chateliera
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PN-76/B—06714.04
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie gestosci pozornej na probkach o ksztalcie
regularnym

PN-76/B—06714.05
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie gestosci pozornej na wadze hydrostatycznej

PN-76/B—06714.06
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie gestosci pozornej w cylindrze pomiarowym

PN-76/B—06714.08
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie szczelnosci

PN-76/B—06714.09
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie porowatosci

PN-76/B—06714.12
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

PN-78/B—06714.13
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow mineralnych

PN-84/B—06714.22
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie przyczepnosci bituméw

PN-84/B—06714.23
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zmian objetosciowych metodg Amslera

PN-84/B—06714.24
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zmian objetosciowych metodg Graf-Kaufmana

PN-91/B—06714.25
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zmian objetosciowych metodg Le Chatelier

PN-91/B—06714.29
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg Eschka

PN-78/B—06714.32
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie kwasoodpornosci

PN-78/B—06714.33
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie lugoodpornosci

PN-78/B—06714.34
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej

PN-B-06714.34/A1:1997
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej (Zmiana A1)

PN-88/B—06714.36
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zwigzkow barwigcych

PN-80/B—06714.37
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

PN-78/B—06714.40
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Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie

PN-78/B-06714.41
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Dedala

PN-87/B—06714.43
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci ziarn stabych

PN-86/B-06714.44
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie marki kruszywa lekkiego

PN-84/B—06714.45
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zaroodpornosci

PN-92/B-06714.46
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej metodag
szybka

PN-88/B-06714.47
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej. Oznaczanie
zawartosci krzemionki rozpuszczalnej w wodorotlenku sodowym (NaOH)

PN-88/B-06714.48
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen w postaci grudek gliny

PN-90/B—06714.51
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zelaza czynnego

PN-91/B-06716
Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne

PN-91/B—06716/A1:2001
Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne (Zmiana A1)

PN-B-11110:1996
Surowce skalne lite do produkcji kruszyw tamanych stosowanych w budownictwie drogowym

PN-B-11111:1996 _
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

PN-B-11112:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.

PN-B-11112:1996/A1:2001
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych (Zmiana A1)

PN-B-11113:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

PN-B-11114:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni kolejowych

PN-B-11115:1998
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni drogowych

PN-B-23003:1996
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Kruszywa mineralne. Lupkoporyt ze zwatdéw

PN-88/B—23004
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywo z zuzla wielkopiecowego kawatkowego

PN-86/B—23006
Kruszywa do betonu lekkiego

PN—-84/M-47350
Zasobniki do cementu i kruszywa. Ogolne wymagania i badania

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 3 sierpnia 2000 roku
"w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie
ich usytuowanie”,

Wymagania Techniczne Wykonania i Odbioru betonu klas B30 i B35 podawanego systemem
pompowo-rurowym przeznaczonego na obiekty mostowe przy uzyciu pompy TEKA - ZREMB
lub innych o podobnych cechach uzytkowych. - GDDP Warszawa 1990r.

-65-



Rozbudowa obiektu mostowego w m. Rudzica
w ciggu drogi powiatowej nr 3212P

Specyfikacje Techniczne

M-13.00.00

-66-




SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE

-67-



- 68 -



Rozbudowa obiektu mostowego w m. Rudzica

W ciggu drogi powiatowej nr 3212P Specyfikacje Techniczne D-01.02.03

D-01.02.03 WYBURZENIE OBIEKTOW BUDOWLANYCH

| INZYNIERSKICH
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét rozbiérkowych w ramach rozbudowy obiektu mostowego w m.
Rudzica w ciggu drogi powiatowej nr 3212P.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres roboét obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania rob6t zwigzanych z rozbiorkg
elementéw konstrukcyjnych wiaduktu, wyposazenia oraz matlej architektury.

Przewidziano nastepujgce roboty wyszczegdlnione w przedmiarze robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normamii OST
D-M.00.00.00.

Ogo6Ine wymagania dotyczgce robot.

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdélne".

2. MATERIALY

Nie wystepuja.
3. SPRZET

Rozbiérka betonéw wykonana bedzie zmontowanym na podwoziu koparki osprzetem do
kruszenia elementow zelbetowych oraz przy uzyciu mtotdéw pneumatycznych.
Rozbiorka barier, oston i poreczy wykonana bedzie z uzyciem palnika acetylenowo-tlenowego.

Zaladunek gruzu rozbiérkowego nalezy wykona¢ tadowarka.
Zatadunek wydzielonych z konstrukcji elementéw zurawiem samochodowym.

4.  TRANSPORT

Materiaty uzyskane z rozbiorki mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiérkowego.

5.  WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogodlne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogéine”.

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Wyznaczenie elementéw drog i ulic przeznaczonych do rozbiérki nalezy wykonac¢ na
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podstawie Dokumentacji Projektowe;.

5.2.2. Oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym. Za bezpieczenstwo ruchu na
odcinku wykonywanych robét odpowiedzialny jest Wykonawca robot. Odcinki
wykonywanych robét nalezy oznakowaé zgodnie z "Instrukcjg oznakowania robét
prowadzonych w pasie drogowym" stanowigcg zal. nr 1 do zarzadzenia Ministrow
Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych nr 184 z dnia 6.06.1990r. i
zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas remontu

5.3. Rozbi6orka elementéw mostu

5.3.1. Konstrukcje betonowg rozebraé przez rozkruszenie mtotem pneumatycznym i osprzetem
specjalistycznym.

5.3.2. Elementy stalowe zdemontowac przez pociecie palnikiem acetylenowo-tlenowym.

5.3.3. W trakcie skuwania elementéw umocnieh stozk6w pod wykonanie murkow i
kraweznikOw betonowych, nalezy istniejgce umocnienia zabezpieczy¢ przed osuwaniem
poprzez podklinowanie.

5.3.4. Materiaty do ponownego wbudowania lub wykorzystania sg wiasnos$cia Zamawiajgcego.

Przeznaczenie materiatow z rozbiorki nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym. Materiaty nie
wykorzystane przez Zamawiajgcego bedg przez Wykonawce odtransportowane na
sktadowisko lub miejsce wskazane przez Inzyniera przy zachowaniu przepiséw odnosnie
ochrony srodowiska.

5.3.5. Zabezpieczy¢ nalezy wszelkie roboty w strefie ruchu drogowego i kolejowego.

5.3. Wykonanie odkrywek
Odkrywki lokalizujgce kanaty kablowe nalezy wykonaé¢ w taki sposéb, aby nie uszkodzic¢
znajdujgcych sie w nich kabli.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robo6t podano w OST D-M.00.00.00.
Kontroli podlega sposob wykonania rob6t rozbiorkowych, prawidlowosé transportu
i skladowania materiatéw uzyskanych podczas rozbiorki.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiaru robot rozbidrkowych dla poszczegoinych asortymentow robo6t sa:

m?® — dla elementéw betonowych oraz zatadunku i transportu materiatow rozbiérkowych,
lub inne jednostki zgodnie z Przedmiarem Robot
m? — dla rozbiérki, zatadunku i transportu elementéw stalowych.

OgobIne wymagania dotyczace obmiaru podano w OST D-M.00.00.00.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M.00.00.00.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnhosci podano w OST D-M.00.00.00. Platnos¢ za jednostke

obmiarowg poszczegodlnych asortymentow robot wedtug punktu 7 nalezy przyjmowac¢ zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa, obmiarem robot i oceng jakosci wykonania robot.
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Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonac roboty:

- tymczasowy demontaz znakéw zeglownych z balustrady wraz z ponownym montazem
znakdéw na nowej balustradzie

— rozbiorka balustrad stalowych na obiekcie

— demontaz barier stalowych na dojezdzie

- rozbiorka wspornikéw podchodnikowych i belki podporeczowej

— rozbiorka betonowej warstwy profilujgcej na ptycie pomostu

— wykonanie wnek pod urzgdzenia dylatacyjne

— rozbidrka scian oporowych na dojazdach

- rozbidrka betonowego umocnienia skarp, schodow skarpowych i Sciekéw skarpowych

Cena wykonania robot obejmuje w szczegoélnosci:

— wyznaczenie miejsc rozbibrek,

— wykonanie zabezpieczen w strefie ruchu drogowego i pieszego,

— oznakowanie robdt,

— organizacja ruchu w zwigzku z remontem obiektu,

— rozebranie poszczegoinych elementdw obiektu oraz elementéw matej architektury,

— oczyszczenie terenu pod obiektem i wokot obiektu,

- zatadunek i odtransportowanie materiatow rozbiérkowych na sktadowisko lub do miejsca
wskazanego przez Zamawiajgcego,

— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja oznakowania robo6t prowadzonych w pasie drogowym. Zatgcznik nr 1 do zarzadzenia
Ministrow Transportu i Gospodarki Morskiej oraz Spraw Wewnetrznych nr 184 z dnia
06.06.1990r.
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D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N
| PRZEPUSTOW

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z rozbiorkg elementéw drdg, ogrodzen i przepustow w
ramach rozbudowy obiektu mostowego w m. Rudzica w ciggu drogi powiatowej nr 3212P.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét rozbiérkowych
w obrebie terenu budowy i obejmujg prace wyszczegolnione w przedmiarze robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz ace robdt

Ogolne wymagania dotyczgce robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogllne wymagania dotycz ace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

3.  SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbiorki

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorkg elementdéw drog, ogrodzen i przepustéw moze byc
wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:

— spycharki,

- fadowarki,

— samochody ciezarowe,

- zrywarki.

4.  TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatdw z rozbiorki
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Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5.  WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie rob6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog, ogrodzen i przepustow obejmujg usuniecie z terenu
budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w Kktorej zostanie
okreslony przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiorkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST
lub przez Inzyniera.

Materiaty do ponownego wbudowania lub wykorzystania sg wlasnoscig Zamawiajgcego.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wlasnoscig
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez
Inzyniera.

Przeznaczenie materiatbw z rozbiorki nalezy uzgodni¢ z Zamawiajgcym. Materialy nie
wykorzystane przez Zamawiajgcego bedg przez Wykonawce odtransportowane na skladowisko
lub miejsce wskazane przez Inzyniera przy zachowaniu przepisow odnosnie ochrony
Srodowiska.

Doly (wykopy) powstate po rozbiérce elementdéw drég, ogrodzen i przepustow znajdujgce sie
w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe,
powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie
w nich wody opadowej.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy wypehnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie
z wymaganiami okreslonymiw SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Za bezpieczenstwo ruchu na odcinku wykonywanych robot nalezy oznakowac¢ zgodnie
z ,Instrukcjg oznakowania rob6t prowadzonych w pasie drogowym” stanowigcg Zatgcznik nr 1
do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej nr 184 z dnia 6.06.1990 r.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako $cirob6t rozbiérkowych

Kontrola jakosci robdét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdéw przewidzianychdo powtérnego
wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustow powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00
.Roboty ziemne”.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa rob6t zwigzanych z rozbiorkg elementdw drog i ulic jest:
- dla nawierzchni jezdni i chodnika, izolacji oraz brukowania - m? (metr
kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekow prefabrykowanych, ogrodzen, barier i
poreczy - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Odbioér robdt w zakresie potrgcen za wady bedzie dokonany zgodnie z Instrukcjg DP-T 14
z pOzniejszymi zmianami wydang przez GDDP Warszawa.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0gOlne” pkt 9.
Zgodnie z dokumentacjg projektowg nalezy wykonac prace rozbiérkowe wymienione w pkt. 1.3.

Cena wykonania robot obejmuje w szczegoélnosci:

— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— wykonanie zabezpieczen w strefie ruchu drogowego i pieszego,
— oznakowanie robdt,
— organizacja ruchu w zwigzku z remontem obiektu,
— frezowanie nawierzchni na okreslong grubosg,
— rozbiérka nawierzchni jezdni i chodnikow,
— rozbiérka podbudowy jezdni i chodnikéw,
- rozbidérka kraweznikow na obiekcie i dojezdzie,
- rozbibrka pozostatych elementéw wymienionych w pkt. 1.3. i w przedmiarze,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego
jej uzycia, z utozeniem na poboczu, jezeli tak zaktada dokumentacja projektowa,
— zaladunek, wywiezienie i utylizacja materiatdw z rozbiérki,
- wyréwnanie podioza i uporzagdkowanie terenu rozbiérki;
10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia

PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogolnego stosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
ogoblnego przeznaczenia

PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki rbwnoramienne

PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim,
okrggtym i kwadratowym

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH

-V KATEGORII
1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru wykopéw w gruntach |-V kategorii w ramach rozbudowy obiektu
mostowego w m. Rudzica w ciggu drogi powiatowej nr 3212P.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOtowa Specyfikacja Techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych
w trakcie wykonywania robot rozbidérkowych istniejgcego mostu ktére obejmujg prace
wyszczegolnione w przedmiarze robot.

1.4. Okresélenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotycz gce robét

Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.
2.  MATERIALY

Podstawe podziatlu gruntow i innych materiatbw na kategorie pod wzgledem trudnosci ich
odspajania podano w SST D-02.00.01, tablica 1. W wymienionej tablicy okreslono przecietne
wartosci gestosci objetosciowej gruntow i materiatdbw w stanie naturalnym oraz spulchnienie po
odspojeniu.

Podziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01,
pkt 2, tablica 1.

3. SPRZET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogdlne zasady prowadzenia rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robo6t, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidlowego uksztaltowania
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skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawce robot ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajgcy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukfadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w
nasyp lub przewiezione na odkitad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspajaé go do giebokosci okoto 0,5 metra powyzej
projektowanych rzednych robét ziemnych.

5.2. Wymagania dotycz ace zageszczenia
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robo6t ziemnych powinno spetniac
wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.

Tabela 1. Wg PN-S-02205, rys. 4

ruch bardzo ciezki (KR-5)

Strefa wartos¢ minimalna |warto$¢ minimalna wtérnego modutu
korpusu wskaznika odksztatcenia (E2,[MPa])
zageszczenia () | grunty spoiste grunty niespoiste
Gérna warstwa o gr. 20 cm 1,03 120 120
Na g+epokosm pd 29 dq 50 cm 1,00 60 80
od powierzchni robot ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is
podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia
gruntu podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w SST, proponuje Wykonawca
i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie
ruch maszyn wykonujgcych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny
ruch pojazdow, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
szczegoblng uwage nalezy zwrdécié na:

— odspajanie gruntdw w sposob nie pogarszajgcy ich wkasciwosci,

— zapewnienie statecznosci skarp,

-78 -



Rozbudowa obiektu mostowego w m. Rudzica

w ciggu drogi powiatowej nr 3212P Specyfikacje Techniczne D-02.01.01

— odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robo6t i po ich zakohczeniu,

- dokfadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),

— zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie
5.2.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest:
- m®(metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
Odbidr rob6t w zakresie potrgcen za wady bedzie dokonany zgodnie z Instrukcjg DP-T 14
z pbézniejszymi zmianami wydang przez GDDP Warszawa.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9. Zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonac prace wymienione w pkt. 1.3.

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach |-V kategorii obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— ew. sktadowanie urobku do czasu ponownego wbudowania (zgodnie z Dok. Proj.)

- ew. odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

— rozplantowanie urobku na odkfadzie,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét przy wykonaniu nasypow w ramach rozbudowy obiektu mostowego w m. Rudzica w ciggu
drogi powiatowej nr 3212P.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy wykonaniu nasypow i
obejmujg prace wyszczegdlnione w przedmiarze robot.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Drogowa budowla ziemna - budowa wykonana w gruncie albo z gruntu lub innych
materiatbw, zapewniajgca statecznos¢ budowli, odwodnienie i przyjecie obcigzen od
srodkoéw transportowych.

1.4.2. Wysoko $¢ nasypu - roznica rzednej terenu i rzednej robdt ziemnych, wyznaczonych
W 0Si hasypu.

Nasyp niski - nasyp ktérego wysokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.
Nasyp $redni - nasyp, ktdrego wysokos¢ zawarta jest w granicach od 1 do 3 m.
Nasyp wysoki - nasyp, ktorego wysokos¢ jest wieksza niz 3 m.

GoOrna warstwa nasypu - nasyp wykonany z materialu o odpowiednim wskazniku
wodoprzepuszczalnosci, wykonany do wysokosci 50 cm ponizej rzednej osi koryta gruntowego.

Dolna warstwa nasypu - nasyp wykonany z odpowiedniego gruntu, zalegajgcy miedzy
nasypem gornym, a terenem.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
i OgoblIng Specyfikacjg Techniczng D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
1.5. Ogoblne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robo6t oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogollne wymagania dotyczace robét podano w ST
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu nasypow wedtug zasad niniejszej ST sa:
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2.1. Grunt z wykopu - do wykonania nasypow.
Przydatnos¢ gruntow z wykopow do wykonania nasypow okresli laboratorium Wykonawcy.
2.2. Pospétka z kopalni - do wykonania nasypéw nap  rojektowanej trasie.

Przydatnos¢é materiatdw na nasyp nalezy okresli¢ po wykonaniu nastepujgcych badan:

— uziarnienie odpowiadajgce wymaganiom normy PN-86/B-02480,
- wskaznik r6znoziarnistosci > 5,

— wskaznik piaskowy > 35,

— wodoprzepuszczalnos¢ K > 8 m/dobe

— wskaznik CBR > 25 %

Kwallifikacja gruntu nastgpi w oparciu o:

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole, okreslenia.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

BN-75/8931-03 Pobieranie prébek gruntéw do celéw drogowych i lotniskowych.
PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Oznaczenie wskaznika

wodoprzepuszczalnosci
2.3. Zrédta pozyskiwania materiatéw

Wykonawca powinien zaproponowac¢ zrodta dostaw materiatow i przedstawi¢ wyniki badan
jakosci w ramach PZJ oraz uzyskac na w/w dostawy akceptacje Inzyniera.

Poszczegoblne asortymenty materiatdw na nasypy powinny pochodzi¢ z jednego zrédia, dla
kazdego oddzielnego miejsca wbudowania.

3. SPRZET

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem nasypow wykonywane bedg recznie i mechanicznie.
Wyszczegolnienie podstawowego sprzetu:

3.1. Spycharka g gsienicowa (ré6 znej mocy) - roboty ziemne na niewielkich odlegto  $ciach
3.2. Koparka wieloczynno s$ciowa

3.3. Sprzet mechaniczny do zag eszczania gruntu w nasypach:

— walce statyczne gtadkie - grubos¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie 10 — 20 cm
— ptyty wibracyjne lekkie - grubos¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie 20 — 40 cm,
- plyty wibracyjne ciezkie - grubos¢ warstw zageszczonego gruntu w nasypie 30 — 60 cm.

3.4.

Uzyty przez Wykonawce do wykonania hasypow sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny
technicznie, i zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1.

Grunt na nasypy (pospotka) dowozony z kopalni transportowany bedzie dowolnymi srodkami
transportu - samowytadowczymi (samochody, ciggniki z przyczepami).

4.2.

Grunt na nasypy z wykopu bedzie transportowany taczkami, natomiast z ukopu dowolnymi
srodkami transportu - samowytadowczymi (samochody, ciggniki z przyczepami).

-82-



Rozbudowa obiektu mostowego w m. Rudzica

W ciggu drogi powiatowej nr 3212P Specyfikacje Techniczne D-02.03.01

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
5.2. Dostawy materiatu na nasypy

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia kontroli dostaw oraz wykonania zgodnie
z ustalong w Programie Zapewnienia Jakosci czestotliwoscig laboratoryjnych badan
kontrolnych.

Wyniki tych badan nalezy przekazywac¢ w okreslonym trybie nadzorowi. W Umowie z dostawcg
(producentem) oraz w Programie Zapewnienia Jakosci nalezy jednoznacznie okresli¢ sposéb
postepowania w przypadku dostawy materialu niezgodnego z wymaganiami niniejszej
specyfikacji. Pochodzenie materiatu i jego jakos¢ powinny by¢ wczesniej zaaprobowane przez
Inzyniera. Wykonawca powinien zaproponowa¢ zrodito (zrodta) dostaw materiatow oraz
przedstawi¢ wyniki badan jakosci w ramach PZJ.

5.3. Zakres wykonywanych robot
5.3.1. Warunki ogolne

Oznakowanie robo6t prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z "Instrukcjg
oznakowania robo6t prowadzonych w pasie drogowym®.

5.3.2. Wykonanie nasypow

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania, nalezy:
- grunty o r6znorodnych wiasciwosciach uktada¢ warstwami jednakowej grubosci na catej
szerokosci nasypu,
- styk dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z r6znorodnych gruntow wykonac
przy pomocy stopni wg punktu 5.3.3,
- gobrng warstwe nasypu o grubosci co najmniej 0,50 m wykona¢ z materiatu o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci K > 8 m/dobe,

5.3.3. Wymagana doktadnos$¢ wykonania nasypéw

Szerokosc¢ korony drogi nie powinna rozni¢ sie od szerokosci projektowanej, wiecej niz o 10 cm,
a krawedz korony nie powinna mie¢ widocznych zataman.

5.3.4. Zageszczenie gruntéw w nasypach.

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach okreslany wg normy BN-77/8931-12 "Oznaczanie
wskaznika zageszczenia gruntu” z dopuszczeniem aparatéw izotopowych powinien wynosic:

Min. warto $ci wsk. zag eszczenia gruntu | s w nasypach

Strefa nhasypu ponizej
konstrukcji nawierzchni

Kategoria ruchu KR 3 - KR 6 Ruch mniejszy od KR 3

Gérna warstwa o grubosci 1,03 1,00
20 cm

Nizej lezgce warstwy

nasypu do gtebokosci od
powierzchni robét 1,00 0,97
ziemnych - 1,2 m,

Warstwa nasypu od
powierzchni robot 0,97 0,95
ziemnych ponizej - 1,2 m

W przypadku gdy zageszczenie istniejgcego nasypu nie spetnia powyzszych wymagan nalezy
usung¢ grunt do potowy giebokosci pokazanej w tabeli. Nastepnie odkryty nasyp nalezy
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dogesci¢ do wymaganych wartosci Is i ponownie zasypac¢ warstwami, po kolei zageszczonymi
zgodnie z tabels.

Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu nie powinien przekraczac 2,2.

Wtérny modut odksztatcenia w zaleznosci od kategorii ruchu wynosi:

- dlaKR1liKR2-E2>100 MPa
- dlaKR3 do KR6 E2 > 120 MPa

Jezeli nie mozna bedzie uzyska¢ 120 MPa, to nalezy gérng warstwe stabilizowaé spoiwem na
miejscu. Metode zaproponuje Wykonawca a Inzynier zatwierdzi.
Zageszczenie nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz 1 raz w 3 punktach na 1000 m? warstwy.
5.3.5. Wykonanie zageszczenia gruntow a)
Wilgotnos¢ zageszczanego gruntu.
Wilgotnos¢ gruntu w czasie jego zageszczania powinna by¢ zblizona do optymalnej. Wilgotnosc¢

optymalng gruntu i jego gestos¢, nalezy okresli¢ laboratoryjnie wg PN-88/B-04481 "Grunty
budowlane. Badania prébek gruntu".

b) Grubos¢ warstw zageszczanego gruntu.

Grubos¢ warstw zageszczanego gruntu w nasypie oraz liczbe przejazdow maszyny
zageszczajacej, nalezy okreslic doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyn.
Rozscielone warstwy gruntu o ustalonej grubosci, zageszcza sie poczynajgc od krawedzi
nasypu w kierunku osi drogi, az do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

c) Réwnomierno$¢ zageszczania.
Do osiggniecia rwnomiernego zageszczania gruntu nalezy:

— rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi,
— warstwy nasypanego gruntu zageszczac na catej ich szerokosci,
— warstwy gruntu zageszczac od krawedzi ku Srodkowi nasypu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
6.1. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét

Badania w czasie prowadzenia robét polegajg na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezgco, w
miare postepu robot, jakosci uzywanych przez Wykonawce materialbw i zgodnosci
wykonywanych rob6t ziemnych z projektem i wymaganiami niniejszej specyfikacji.

6.1.1. Sprawdzenie prac przygotowawczych

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w punkcie
5.3.1.

Kontrola prawidtowosci wykonania dotyczy takze nastepujacych prac:

sprawdzenia zgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie i ustalenia
ewentualnych zmian,

stwierdzi¢ czy wykonano zageszczenie poditoza pod nasyp zgodnie z wymaganiami podanymi w p.
5.3.4.

6.1.2. Badanie dostaw materiatdw na nasypy

Kontynuacja badah nowych dostaw nie rzadziej niz co 500 ton.
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6.1.3. Sprawdzenie wykonywania nasypow

Sprawdzenie to polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami podanymi w punktach
5.3.2 oraz 5.3.3.
Sprawdzenie to powinno nastepowac¢ co 100 m

6.1.4. Sprawdzenie zageszczenia gruntow

Laboratorium Inzyniera raz na 100 m zbada wskaznik zageszczenia podtoza w nasypach dla
kazdej zgtoszonej do odbioru warstwy zgodnie z p. 5.3.4.

6.1.5. Biezgca kontrola Wykonawcy (W)

W trakcie wykonywania robdt ziemnych, Wykonawca zobowigzany jest poprzez swoje
laboratorium, sprawdza¢ na biezgco wilgotnoS¢ zageszczanego gruntu, grubos¢ warstwy
zageszczanego W hasypie gruntu oraz wskaznik zageszczenia gruntu co 100 m dla kazdej
warstwy, tak aby spetni¢ wymagania podane w p. 5.3.4.

Laboratorium Wykonawcy jest zobowigzane w celu sprawdzenia zgodnosci warunkéw
geotechnicznych z podanymi w projekcie, przeprowadzi¢ co 100 m badanie wskaznika
piaskowego gruntu rodzimego w korycie aby okresli¢ czy w miejscach w ktérych wg projektu
powinny wystepowac¢ grunty niewysadzinowe, nie wystepujg grunty watpliwe lub wysadzinowe.

6.1.6. Biezgca kontrola Inzyniera

Kontrola obejmuje na biezaco, wizualne sprawdzenie wszystkich elementéw procesu
technologicznego oraz zaakceptowanie wynikow badan laboratoryjnych Wykonawcy
i Zamawiajgcego.

6.2. Kontrola jako $ci materiatow na nasypy

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatow i prowadzi na swdj koszt kontrole
ilosciowg i jakosciowg ich dostaw. Program tych badan powinien opracowa¢ w PZJ Wykonawca
robét i uzgodnié¢ z Inzynierem.

Badania laboratoryjne, muszg obejmowaé sprawdzenie podstawowych cech materiatdw
podanych w niniejszej ST, a czestotliwos¢ ich wykonywania musi pozwoli¢ na uzyskanie
wiarygodnych i reprezentatywnych wynikéw dla calosci wbudowanych lub zgromadzonych
materiatéw.

Wyniki badan Wykonawca przekazuje Inzynierowi w trybie okreslonym w PZJ.

W PZJ nalezy réwniez zaproponowa¢ Inzynierowi do akceptacji wykonawce badan
laboratoryjnych jesli Wykonawca rob6t nie dysponuje mozliwosciami do ich przeprowadzenia.

Jesli Inzynier uzna to za konieczne, moze niezaleznie od badan wykonywanych przez
Wykonawce, prowadzi¢ na swoj koszt wlasne dodatkowe badania materiatow.

W kazdym przypadku wystgpienia watpliwosci co do jakosci czesci dostawy, nie nalezy jej
wbudowywag, umiesci¢ na oddzielnym sktadowisku i wykonaé badania laboratoryjne w zakresie
przewidzianym w PZJ.

Dalsze postepowanie w zaleznosci od wynikéw badan nalezy przewidzie¢ w PZJ.

Badania podstawowych cech dostarczanych materiatdw prowadzi Wykonawca w zakresie i
z czestotliwoscig okreslong w PZJ.

Minimalny zakres badan dla materialtbw na nasypy oraz minimalna ich czestotliwos¢
akceptowana przez Inzyniera przedstawia sie nastepujaco:
- badanie uziarnienia, wskaznika r6znoziarnistosci, wskaznika piaskowego,
wodoprzepuszczalnoscinie rzadziej niz co 500 ton.
Badanie na etapie akceptacji materialu do rob6t wykonuje laboratorium wskazane przez
Inzyniera.
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m® wykonanego nasypu na podstawie Dokumentacji Projektowej i
pomiaréw w terenie.
Ogdlne wymaganie dotyczace obmiaru podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.

Odbioru robot nalezy dokona¢ zgodnie z PN-B-06050:1999.

Odbidr rob6t w zakresie potrgcen za wady bedzie dokonany zgodnie z Instrukcjg DP-T 14
z pbézniejszymi zmianami wydang przez GDDP Warszawa.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w OST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Ptatnos¢ za m3 wykonanego nasypu nalezy przyjmowac zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
obmiarem robdt, oceng jakosci materiatow i jakosci wykonania robdét.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonaé¢ prace wymienione w pkt. 1.3.

Cena wykonania rob6t obejmuije:

— prace przygotowawcze i pomiarowe,

— o0znakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

— zakup i dow0z gruntu na nasypy/ew. wykorzystanie gruntu pozyskanego z wykopu
(zgodnie Dokumentacjg Projektowa)

— wykonanie nasypu warstwami, w tym nasyp na schodkowaniu skarp,

— zageszczenie poszczegdlnych warstw nasypu,

- formowanie nasypu do wymaganego profilu,

- wykonanie niezbednych pomiaréw i badan,

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych rob6t wraz z wywiezieniem nadmiaru gruntu do
miejsca utylizaciji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodlne
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
BN-75/8931-03 Obliczenie wspotczynnika filtracji gruntéw niespoistych
na podstawie uziarnienia i porowatosci.
BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne.
PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i
badania przy odbiorze.
PN-55/B-04492 Grunty budowlane. Oznaczenie wskaznika

wodoprzepuszczalnosci.

Wytyczne i zarzgdzenia GDDP w tym gtéwnie "Technologia robét drogowych na lata 1987 -
1990" wraz z pbézniejszymi uzupetnieniami. Program Zapewnienia Jakos$ci.
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D.04.03.01 OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych
nawierzchni w ramach rozbudowy obiektu mostowego w m. Rudzica w ciggu drogi
powiatowej nr 3212P.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy oczyszczaniu
i skrapianiu warstw konstrukcyjnych nawierzchni i obejmuja:

Oczyszczenie i skropienie :

- oczyszczenie izolacji pomostu przed potozeniem warstwy ochronnej
nawierzchni oraz przed betonowaniem kap chodnikowych na obiekcie i na
dojezdzie na dtugosci ptyt przejsciowych

- oczyszczenie i skropienie warstwy ochronnej nawierzchni przed
potozeniem warstwy Scieralnej na obiekcie i na dojezdzie na dtugosci ptyt
przejsciowych

- oczyszczenie i skropienie warstwy wigzgcej nawierzchni przed
potozeniem warstwy Scieralnej na dojezdzie

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne” punkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

OgoIne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M 00.00.00. ,Wymagania ogoine”.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” punkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu skropienia wedtug zasad niniejszej specyfikacji
sa:
— szybkorozpadowa kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana i modyfikowang — do
zlgczenia warstw asfaltowych,
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— wolnoorozpadowa kationowa emulsja asfaltowa niemodyfikowana — do zlgczenia warstw

niebitumicznych.

Do skropienia lepiszczem warstwy wigzace] asfaltowej, przed utozeniem warstwy z
mieszanki SMA zaleca sie zastosowac¢ emulsje modyfikowang polimerem.

Wiasciwosci drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych i modyfikowanych

powinny spetnia¢c wymagania podane w PN-EN 13808 i WT-3 ,Emulsje asfaltowe 2009".

Tablica 1 Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do
zlgczania warstw nawierzchni

C60 B3 ZM lub
_ . C60 B5 ZM
Wymagania Metoda badan C60 B4 ZM
techniczne wedtug norm Jednostka
9 y Zakres Zakres
Klasa . Klasa ..
wartosci wartosci
50 do 100
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3lub4 | Ilub70do 5 120 do 180
130
Iza‘("a”osc PN-EN 1428 %(m/m) 5 | 58do62? | 5 | 58do62?
episzcza
Czas wyptywu dla b) b)
02mm w 40°C PN-EN 12846 s 1 TBR 1 TBR
3¢ PN-EN 1429
Pozostalos¢ na 9%(m/m) 1 TBR 1 TBR
sicie 0,5mm
Trwalosc¢ po 7 PN-EN 1429
dniach %(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) TBR TBR
PN-EN 13614 % TBR TBR
Adhezja © _ pokrycia
WT-3, zalgcznik 2 | Powierzch 2 > 75 2 > 75
]
pH emulsji PN-EN 12850 - >359 - 2359
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C | PN-EN 1426 0,1mm 3 <100° 3 <1009

4 Emulsje mozna rozcienczy¢ wodg do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)
® Nie dotyczy emulsji rozcienczanych wodg na budowie
© Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem
9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo

hydrauliczne

® Do skropien podbudéw niezwigzanych, szczegdlnie z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie lub tlucznia kamiennego, dopuszcza sie stosowanie emulsji wyprodukowanych z
asfaltu drogowego o penetracjil60/220

Tablica 2 Wymagania dotyczgce kationowych emulsji
stosowanych do ztgczania warstw nawierzchni

modyfikowanych polimerami
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C60 BP3 ZM lub
_ . C60 BP5 ZM
Wymagania Metoda badan C60 BP4 ZM
techniczne wedtug norm Jednostka
9 y Zakres Zakres
Klasa . Klasa ..
wartosci wartosci
50 do 100
Indeks rozpadu PN-EN 13075-1 - 3lub4 | Ilub70do 5 120 do 180
130
Iza‘("a”"sc PN-EN 1428 %(m/m) 5 | 58do62? | 5 | 58do62?
episzcza
Czas wyptywu dla i b) b)
02mm w 40°C PN-EN 12846 s 1 TBR 1 TBR
56 PN-EN 1429
Pozostalos¢ na 9%(m/m) 1 TBR 1 TBR
sicie 0,5mm
Trwalosc¢ po 7 PN-EN 1429
dniach %(m/m) 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) TBR TBR
PN-EN 13614 % 1 TBR TBR
Adhezja © _ pokrycia
WT-3, zalgcznik 2 | Powierzch 2 > 75 2 > 75
ni
pH emulsji PN-EN 12850 - >359 - >359
Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emulsji asfaltowych przez
odparowanie, zgodnie z PN-EN 13074
Penetracja w 25°C | PN-EN 1426 0,Imm 3 <100 3 <100
Temperatura PN-EN 1427 °C 4 243 4 243
migknienia
Nawrot sprezysty | p\ N 13308 % 4 > 50 4 > 50
w 25°C

4 Emulsje mozna rozcienczy¢ wodg do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m)

® Nie dotyczy emulsji rozcienczanej wodg na budowie

© Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem
9 Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa zawierajaca spoiwo

hydrauliczne

2.3. Sktadowanie emulsji

Warunki przechowywania nie mogg powodowaé utraty cech emulsji i obnizenia jej

jakosci.

Emulsje nalezy przechowywac¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzgdzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed zanieczyszczeniem. Emulsje mozna magazynowaé w
opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od
dna. Przy przechowywaniu emulsji asfaltowe] nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez

producenta.
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3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— szczotek mechanicznych.

Zaleca sie uzycie urzgdzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé¢
wykonana z twardych elementéw czyszczgcych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania
zanieczyszczen przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadac

miekkie elementy czyszczgce i stuzy¢é do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

— sprezarek,
- zbiornikbw z woda,
— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé¢ skrapiarke do emulsji wyposazong
dodatkowo w lance do recznego spryskiwania. Skrapiarka powinna by¢é wyposazona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujgcych
parametrow:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

- predkosci poruszania sie skrapiarki,

— wysokosci i dlugosci kolektora do rozktadania emulsiji,
— dozatora emulsiji.

Zbiornik na emulsje skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadac aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie emulsji z tolerancjg + 10% od ilosci zatozone;j.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycz ace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne”
4.2. Transport emulsji

Emulsja moze byC¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaly pod wplywem
emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji
powinny by¢ przedzielone przegrodami, dzielagcymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej
niz 1 m*, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeptyw emulsji.
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny
byC czyste i nie powinny zawierac¢ resztek innych lepiszczy.

5. Wykonanie robét
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5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogollne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i
kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W
miejscach trudno dostepnych nalezy uzywacC szczotek recznych. W razie potrzeby, na
terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna byé
oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

Zanieczyszczenia stwardniate, nie dajace sie usung¢ mechanicznie, nalezy usungc¢ recznie
lub za pomoca dostosowanego sprzetu.
Oczyszczeniu podlegajg wszystkie powierzchnie warstw wymienionych w pkt.1.3.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze
nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy.

Skropienie warstwy moze rozpoczgc sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w
miejscach trudno dostepnych recznie (za pomocg weza z dyszg rozpryskowa)

Do skropienia nalezy zastosowa¢ emulsje podgrzang do temperatury zalecanej przez

producenta.

Tablica 2 Zalecane ilosci asfaltu do skropienia podtoza pod warstwe asfaltowg

llos¢ asfaltu po odparowaniu
wody z emulsji, kg/m?
Nawierzchnia z destruktu asfaltowego 0d 0,7do 1,0

Podbudc.)wa.z kruszywa stqblllzowanego 0d 0.5do 0.7
mechanicznie i nawierzchnia z destruktu

Istniejgca nawierzchnia asfaltowa od 0,2 do 0,5

Podloze pod warstwe asfaltowg

Tablica 3 Zalecane ilosci asfaltu do skropienia na potgczeniach miedzywarstwowych

llos¢ asfaltu po odparowaniu

Potgczenie nowych warstw asfaltowych wody z emulsji, kg/m?

Podbudowa z betonu asfaltowego

Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub 0d 0,3do 0,5
wzmacniajgca
Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego 0d 0,1 do 0,3

Doktadne zuzycie asfaltu winno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu
jej powierzchni oraz zaakceptowane przez Inzyniera.

Powierzchnia powinna by¢ skropiona emulsjg asfaltowg z wyprzedzeniem w czasie
na odparowanie wody.
Orientacyjny czas powinien wynosi¢ co najmniej;

- 2,0 godzin w przypadku stosowania od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji,
- 0,5 godziny w przypadku stosowania od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji.
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Nie dotyczy to powierzchni skrapianej uktadarkg wyposazong w rampe skrapiajaca.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko
niezbedny ruch budowlany.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M 00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej
ilosci emulsji w zaleznos$ci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Badania emuls;ji

Ocena emulsji stosowanej do skropienia warstw nawierzchni powinna by¢ oparta na
ZKP, ktéra powinna by¢ certyfikowana przez jednostke notyfikowang (wymagang do
oznakowania CE) lub przez jednostke akredytowang (wymagang do oznakowania znakiem
budowlanym B).

Wykonawca powinien kontrolowac dla kazdej dostawy emulsji jej lepkos¢ — badanie
wg PN-EN 12846.

6.3.2. Wymagania dotyczace lepiszcza odzyskanego

Wymagania dotyczgce lepiszcza odzyskanego z kationowych emulsji asfaltowych
przez odparowanie, poddanego stabilizacji — wedlug normy PN-EN 14895 i ewentualnie
procesowi starzenia - wedtug normy PN-EN 14769

6.3.3. Sprawdzenie oczyszczenia.

Ocena oczyszczenia warstwy konstrukcyjnej podlega na ocenie wizualnej doktadnosci
wykonania tej czynnosci.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.

8. Obmiar robo6t

Ogdlne zasady odbioru robo6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” punkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Rysunkami, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa ptatno $ci

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania

0golne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania oczyszczenia mechanicznego warstw konstrukcyjnych nawierzchni

drogowych obejmuje:

przygotowanie robot, oznakowanie robot,

mechaniczne i reczne oczyszczanie warstwy konstrukcyjnej nawierzchni / izolacji z
ewentualnym myciem wodg a w tym réwniez wodg pod cisnieniem,

reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,

wywiezienie zanieczyszczeh (odpadkow) z miejsca budowy,

ocenia wizualna doktadnosci wykonania robdét,

odwiezienie sprzetu po zakonczonych robotach.

Cena wykonania skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni drogowych emulsjg

asfaltowg obejmuje:

przygotowanie robot, oznakowanie robot,

zakup lepiszcza i innych niezbednych materiatow,

dostarczenie lepiszcza na miejsce budowy i napetnienie nim skrapiarek,

podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej,

odwiezienie sprzetu po zakonczonych robotach.

10. Przepisy zwi gzane

PN-EN 13808:2005 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych

emulsji asfaltowych

PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
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D.04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SSTWIOR

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru
Robdét (SSTWIOR) sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru robo6t drogowych
w ramach rozbudowy obiektu mostowego w m. Rudzica w ciggu drogi powiatowej nr 3212P.

1.2. Zakres stosowania SSTWIOR

Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét (SSTWIOR) stanowi
Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t opisanych w podpunkcie
1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych SSTWIOR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia roboét
zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-
06102:1997 [1].

Podbudowe 2z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z
ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe zasadniczg wg. Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [17].

Zakres prac:

- wykonanie podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie
0/31,5mm - warstwa o grubosci po zageszczeniu podanej w przedmiarze robo6t

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej
warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim
zageszczeniu, w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SSTWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.
1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatéw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
SSTWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy =z kruszyw tamanych stabilizowanych
mechanicznie KLSM przeznaczone na podbudowe powinien mie¢ uziarnienie ciggte
mieszczace sie pomiedzy granicznymi krzywymi podanymi na wykresie pdl dobrego uziarnienia
(rys.1) i powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.

Wymagania dotyczgce pozostatych wiasciwosci kruszywa podane sg w normie: PN-EN-
13043:2004 [2]

2.3. Wymagania dla materiatdw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-S-06102:1997 [1] powinna leze¢

miedzy krzywymi granicznymi pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane
metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomochiczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byC ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej
krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.
Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej
jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Lp. Wyszczeg(’)lnienie Kruszywa naturalne Kruszywa tamane Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasadnicz . zasadnicz . zasadnicz .
a pomocnicza a pomocnicza a pomocnicza
Zawartos$¢ ziarn mniejszych | od 2 do PN-EN 933-
1 niz 0,075 mm, % (m/m) 10 0od2 dol12 |od2do10| od2do12 |od2do10| od2do 12 1:2012 [3]
2 Zawartos$¢ nadziarna, PN-EN 933-
% (m/m), nie wiecej niz 5 10 10 5 10 1:2012 [3]
Zawartos¢ ziarn
) PN-EN 933-
8 nieforemnych 35 45 35 40 - - 4:2008 [4]
%(m/m), nie wiecej niz
Zawarto$¢ zanieczyszczen
4 | organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 PN-B-
Wiecej niz 04481:1988 [5]
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Wskaznik piaskowy po
piecio-krotnym BN-8931-
5 zageszczeniu metoda | lub od 38 o 1 o430 do70 | ;’8 4 1 6430 do 70 - - 01:1964 [6]
Il wg PN-B-04481, %
Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralnosc¢ catkowita po
6 petnej liczbie obrotéw, nie PN-EN 1097-
wiecej niz 35 45 35 50 40 50 2:2010 [7]
b) Scieralnos¢ czesciowa
po 1/5 petnej liczby
obrotéw, nie wiecej niz 30 40 30 35 30 35
7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie PN-EN 1097-
wiecej niz 2,5 4 3 5 6 8 6:2013-11 [8]
Mrozoodpornosé¢, ubytek
8 masy po 25 cyklach PN-EN 1367-
zamraza- 5 10 5 10 5 10 1:2017 [9]
nia, %(m/m), nie wiecej niz
PN-B-06714-
Rozpad krzemianowy i 37:1980 [10]
9 zela-
zawy facznie, % (m/m), nie - - - _ 1 3 PN-EN 1744-
wiecej niz 1+A1:2013-5
[11]
Zawarto$¢ zwigzkow siarki PN-EN 1744-
10 w przeliczeniu na SOs, 1+A1:2013-5
%(m/m), nie wiecej niz 1 1 L L 2 4 [11]
Wskaznik no$nosci Wnes
mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:
11 a) przy zageszczeniu ls = 80 60 80 60 80 60 PN-S-
1,00 120 - 120 - 120 - 06102:1997 [1]
b) przy zageszczeniu Is =
1,03
2.3.4. Woda
Nalezy stosowac¢ wode wg PN-EN 1008:2004 [12].
3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SSTWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt. 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SSTWIOR D.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt. 4.

4.2. Transport materiatdw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [13].

Transport pozostaltych materialdbw powinien odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w SSTWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt. 5.
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5.2. Przygotowanie podto za

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SSTWIOR
D.04.01.01 ,Profilowanie i zageszczenie podtoza w korycie” i SSTWIOR D.02.01.01 ,Wykonanie
wykopow”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych
czagstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15

<5 (1)
d85
w ktorym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub
warstwy odsgczajgcej, w milimetrach,

dss -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe
odcinajgca lub odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw
przenikaniu drobnych czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:

s 1,2 (2)
O90

w ktorym:

dso -wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Og - umowna $rednica porow geowldkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu
zatrzymujgca sie na geowtokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢
podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztalttowania podbudowy powinny by¢é wczesnigj
przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi, lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikbéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek
do wytyczenia rob6t w odstepach nie wiekszych, niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegodlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej,
aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubo$¢
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa
podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa,
to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze
nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.
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Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [5] (metoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka
powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke
nalezy osuszyé.

Wskaznik zageszczenia podbudowy powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 2 wg normy: PN-S-06102:1997 [1] jako Wnes > 60.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna byc¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera,
gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SSTWIOR D.00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przyst apieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materialtéw. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt
2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczb Maksymalna
inimalna liczba - i
i . ¢ powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan ‘badar na podbudowy przy-
dziennej dzialce | hadajaca na jedno
roboczej badanie (m?)
1 |Uziarnienie mieszanki
: : : 2 600
2 | Wilgotnos$¢ mieszanki
3 | Zageszczenie podbudowy 10 prébek na 10000 m?
4 |Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, dia ka_ZdeJ paf“' kruszywa ' przy
pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roziozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.

-99-



Rozbudowa obiektu mostowego w m. Rudzica

W ciggu drogi powiatowej nr 3212P Specyfikacje Techniczne D-04.04.02

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [5] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5:2008 [14].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac¢ sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzaé¢ wediug BN-8931-02:1964 [15] i nie rzadziej
niz raz na 600 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidiowe,
gdy pierwotny modut odksztalcenia E;=260MPa, wtérny modut odksztalcenia E,2120MPa oraz
stosunek wtornego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od
10<2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt
2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢
i pomiaréw badan i pomiaréw

1 | Szerokosc¢ koryta 10 razy na 1 km

2 |Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 |Rb&wnosé poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne ” 10 razy nalkm

5 | Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 %Jksztaitowanie osi w planie [co 100 m

7 | Zageszczenie, wilgotnos¢ w 2 punktach na dziennej dziatice roboczej,
gruntu podioza lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow poziomych

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6znic¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od
szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji
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projektowej. Pomiar nalezy wykonywaé nie rzadziej niz co 50m i w miejscach

charakterystycznych jaj poczatek tuku.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowg tatg lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04 [16].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢é zgodne z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o

wiecej niz £ 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnosc¢ podbudowy

Dla podbudowy z KESM wskaznik nosnosci w,.s > 60. Ugiecie sprezyste podbudowy
oraz moduly odksztalcenia E;, E, powinny by¢ zgodne z wymaganiami w tablicy 4. Dodatkowo
modut odksztatcenia lo < 2,2.

Dla dokonania odbioru wystarczy jeden rodzaj badania.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudow Minimal dut
a Wskaznik o Inimainy modu
Maksymalne ugiecie odksztal-cenia
z zageszcze sprezyste pod kotem i }
kruszywa | nials nie ' mierzony ptytg o
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o] mniejszy mm srednicy 30 cm, MPa
wskazniku niz
Wpos Ni€
mniejszym
niz, % 40 kN 50 kN od od
pierwszeg | drugiego
o] obcigzenia
obcigzenia E,
E.
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do giebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnane i powtOrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5
cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wilasny
koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na peing grubos¢ do potowy
szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupeinione nowym
materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewfasciwa nosnos¢ podbudowy
Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona
wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy
zanizenie nosnosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SSTWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.
7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m* wykonanej i odebranej podbudowy z KESM.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SSTWIOR D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.
8.

Roboty uznaje sie za wykonane, gdy sg wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa,
SSTWIOR i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
~Wymagania ogoélne” pkt. 9.

podano w SSTWIOR D.00.00.00

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zageszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1 PN-S- Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszywa stabilizowanego
" 06102:1997 mechaniczne.
PN-EN- Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

2. 13043:2004 stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu.

PN-EN 933- Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czesé 1: Oznaczenie
3. ) : . :
1:2012 skladu ziarnowego. Metoda przesiewania.
4 PN-EN 933- Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Czes¢ 4: Oznaczanie
" 4:2008 ksztaltu ziarn. Wskaznik ksztattu.
PN-B- , .
5. 04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
BN-8931- . . . ,
6. 01:1964 Drogi samochodowe - Oznaczanie wskaznika piaskowego.
7 PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé 2:
" 2:2010 Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie.
3 PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé 6:
" 6:2013-11 Oznaczanie gestosci ziarn i nasigkliwosci.
9 PN-EN 1367- Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
" 1:2017 czynnikow atmosferycznych. Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci.
PN-B-06714- . . . .
10. 37:1980 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie rozpadu krzemianowego
PN-EN 1744- : . e iz, : ,
11. 1+A1:2013-5 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -- Czes¢ 1: Analiza chemiczna
12. PN-EN Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
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1008:2004 ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z

procesow produkcji betonu.
BN-88/6731-08  Cement - Transport i przechowywanie

PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Czesé 5:
5:2008 Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
BN-8931- Drogi samochodowe - Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
02:1964 podatnych i podioza przez obcigzenie piyta

BN-8931-

04:1964 Pomiar rownosci nawierzchni plano grafem lub tatg.

10.2. Inne dokumenty

17.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM — Gdansk
2013.
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D.04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z utozeniem podbudowy z betonu asfaltowego w ramach rozbudowy
obiektu mostowego w m. Rudzica w ciggu drogi powiatowej nr 3212P.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczag prowadzenia rob6t przy wykonaniu
podbudowy z betonu asfaltowego i obejmujg prace wyszczegodlnione w przedmiarze robot.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig
asfaltu wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa nosna z betonu asfaltowego spetiajgca funkcje nosne w
konstrukcji nawierzchni.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowej.
1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia,
czy jej wkasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametrow technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogo6lne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania Ogélne”.

2. Materialy
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2.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace materiatéw

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo6ine” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu podbudowy z betonu asfaltowego sa:
2.2.1. Asfalt
Nalezy zastosowa¢ asfalt 35/50 spetniajgce wymagania okreslone w PN-EN-12591: 2004.
Tablica 1.Wymagania dla asfaltéw drogowych

Lp. Wiasciwosci Metoda badan | Wymagani
a

1 |Penetracjaw 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 35-50
2 | Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 50 — 58
3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C PN-EN 2592 240
4 Za\{va_lrtc_):s,c sktadnikéw rozpuszczalnych, nie PN-EN 12592

mniej niz, % m/m 99
5 |[Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz, % PN-EN 12607-1

m/m 0,5
6 | Pozostala penetracja po starzeniu, nie mniej niz, PN-EN 1426

% 53
7 T.e.moperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej PN-EN 1427

niz, °C 52
8 | Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz, % PN-EN 12606-1 2,2
9 V\{zros_t tgmoperatuw mieknienia po starzeniu, nie PN-EN 1427

wiecej niz, °C 8
10 | Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C PN-EN 12593 -5

2.2.2. Wypetniacz

Nalezy stosowacC wypetniacz wapienny, spelniajgcy wymagania okreslone w PN-EN
13043:2004 dla wypetniacza podstawowego.

Tablica 2 Wypetniacz mineralny wg PN-EN 13043:2004

Wymagania wobec
wypetniacza w
zaleznosci od kategorii Metoda badan
Wiasciwosci wypetniacza ruchu wedtug
KR 3+6
Jakos$¢ pytéw; kategoria nie wyzsza od: MBE10 PN-EN 933-9
Zawarto$¢ wody, nie wyzsza od: 1 PN-EN 1097-5
Gestos¢ ziaren deklarowana przez PN-EN 1097-7
producenta

Wolne przestrzenie w suchym
zageszczonym wypetniaczu: wymagana Vg5 PN-EN 1097-4
kategoria
Przyrost temperatu_ry.mlekmema, Anes8/25 PN-EN 13179-1
wymagana kategoria:
Rozpuszczalno$¢ w wodzie, kategoria nie WS1o PN-EN 1744-1
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wyzsza niz:
apiennom: Kaegora oo e
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w K,10, K.deklarowana PN-EN 459-2

wypetniaczu mieszanym; kategoria

,Liczba asfaltowa”

BNDekIarowana

PN-EN 13179-2

2.2.3. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac¢ kruszywa podane w tablicy 3 i 4.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Kruszywo tamane granulowane i zwykie wg PN-EN 13043:2004

Tablica 3. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec

kruszyw w zaleznosci od

Metoda badan

Wiasciwosci kruszywa kategorii ruchu wedtug
KR3 i KR4
Uziarnienie, kategoria nie nizsza niz: Gc90/20 PN-EN 933-1
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie
wieksze niz wg kategorii G201 PN-EN 933-1
ﬁiazwartosc pytéw, kategoria nie wyzsza f, PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa, kategoria nie wyzsza El. lub S| PN-EN 933-1 lub
niz 30 %0 PN-EN 933-4
Procentowa zawartos¢ ziaren o
pomerzghnl przekruszonej_l +ar_nan_gj w Coont PN-EN 933-5
kruszywie grubym, kategoria nie nizsza
niz
Odpornos$¢ kruszywa na rozdrabnianie, PN-EN 1097-2
kategoria nie wyzsza niz: LA4 rozdziat 5
Gestosé ziaren deklarowana przez PN-EN 1097-6
© producenta rozdziat 7,8 lub 9
Gestos¢ nasypowa deklarowana przez PN-EN 1097-3
producenta
o, . a) PN-EN 1097-6
Nasigkliwos¢, kategoria: W:n0,5 zalgcznik B
II:/ilg.)zoodpornosc, kategoria nie wyzsza F, PN-EN 1367-1
.Zgorzel stoneczna” bazaltu, kategoria: SBia PN-EN 1367-3
Skiad ch(_amlczny — uproszczony opis deklarowany przez PN-EN 932-3
petrograficzny producenta
Grube zanieczyszczenia lekkie; kategoria PN-EN 1744-1
. . L M. pc0,1
nie wyzsza niz: p.14.2
Rozpad krzemianowy zuzla madana odoormosé PN-EN 1744-1
wielkopiecowego chiodzonego wymag P p.19.1
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powietrzem
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego PN-EN 1744-1

wymagana odpornos¢

chtodzonego powietrzem p.19.2
Statos¢ objetosciowa kruszywa z zuzla Vv PN-EN 1744-1
stalowniczego, kategoria nie wyzsza niz: 6> p.19.3

a) jezeli nasigkliwos¢ jest wieksza, nalezy bada¢ mrozoodpornos¢ wg p. 4.4.2

Tablica 4. Wymagane wlasciwosci kruszywa drobnego lub o uziarnieniu ciggltym do podbudowy z

betonu asfaltowego

Wymagania wobec kruszyw
w zaleznosci od kategorii Metoda badania
Wiasciwosci kruszywa ruchu wedtug
KR3 i KR4
Uziarnienie, wymagana kategoria: Gr85i Ga85 PN-EN 933-1
Tolerancja uziarnienia; _gdchylenla nie G120 PN-EN 933-1
wieksze niz wg kategorii:
ﬁiaz\_/vartosc pytu, kategoria nie wyzsza f1o PN-EN 933-1
Jakos¢ pytu, kategoria nie wyzsza niz: MBE10 PN-EN 933-9
Kanciastos¢ kruszywa drobnego, PN-EN 933-6,
SRR Ecs30 .
kategoria nie nizsza niz: rozdziat 8
Gestosé ziaren deklarowana przez PN-EN 1097-6,
¢ producenta rozdz. 7,8 lub 9
Grube zanieczyszczenia lekkie, PN-EN 1744-1
o, . e M pc0,1
kategoria nie wyzsza niz: p.14.2

2.2.4. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajgce wymagania

okreslone w WT.EmA-99 [1].

2.2.5 Tasma bitumiczna

Do uszczelniania potgczen dziatek roboczych, oraz ztgcza podtuznego uktadanych paséw
nalezy stosowa¢ tasme asfaltowo-kauczukowo posiadajgcg Aprobate Techniczng IBDiM.

3. Sprzet

3.1. Ogdblne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”

pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien
wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek

mineralno-asfaltowych,

- ukiladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

- skrapiarek,
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- walcow lekkich, srednich i ciezkich,

- walcéw ogumionych ciezkich o regulowanym cisnieniu w oponach,
- szczotek mechanicznych i/lub innych urzgdzen czyszczacych,

- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotycz ace transportu

Ogoblne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0g0Ine” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ izolowanymi termicznie cysternami wyposazonymi w instalacje
umozliwiajgce podigczenie cystern do urzadzen grzewczych lub wyposazonymi we wlasne
urzagdzenia grzewcze.

4.2.2. Wypetniacz

Wypelniacz nalezy przewozi¢ luzem w odpowiednich cysternach przystosowanych do
transportu materiatdbw sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny. W czasie
przetadunku oraz transportu wypetniacz nalezy chroni¢ przed zawilgoceniem, zbryleniem i
Zzanieczyszczeniem.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa
lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 1,5 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi $Scianami skrzyni
wyposazonej w system ogrzewczy.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowejd o warstwy podbudowy

Projektuje sie wykonanie warstwy podbudowy z betonéw asfaltowych zwiekszonej
odpornosci na odksztatcenia trwate

Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru,
Wykonaweca dostarczy Inspektorowi Nadzoru do akceptaciji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikéw i prébki materiatow
pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze skfadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu whasciwosci mieszanki i poréwnaniu uzyskanych wynikéw z
wymaganiami podanymi w niniejszej ST.
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Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic sie w polu dobrego uziarnienia

wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z

betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii
ruchu
Wymiar oczek | KR3iKR4
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0
do 25
Przechodzi
przez:38,1
315 100
25,0 87+100
20,0 76+100
16,0 66+90
12,8 57+81
9,6 48+71
8,0 42+65
6,3 36+58
4,0 27+47
2,0 19+35
zawartosé
ziaren > 2,0 (65+81)
0,85 12+24
0,42 7+18
0,30 6+15
0,18 5+12
0,15 5+11
0,075 4+7
Orientacyjna
zawartosc¢ asfaltu 3,0+4,7
w MMA ,%, m/m
NRASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
| . /|
90 | ] 10
< ® v / =
g /] 30
[ 4
/ o
AT s
‘5 50 5 ‘©
§ A y / 'ta“
g “ ' © g
3]
a 30 e 70 -'g
20 — 80 DS_
0 — »/// %0
0 ‘ 100
0,075 0,15 0,18 03 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 381
128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm podbudowy
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR 3i KR 4

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od
1dob5.

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetniaé wymagania
podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
cigglym zapewniajgcej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane
oraz zgodne z receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu
zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikbw mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi,
wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy skfadnika.

Asfalt w zbiorniku  powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem
termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié:

- dla 35/50 od 145°C do 165°C,

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu

asfaltowego
Wymagania wobec MMA
Lp. Wiasciwosci i podbudowy z BA w zaleznosci
od kategorii ruchu
KR3iKR 4
1 | Modut sztywnosci pelzania, MPa >16,0
Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 >11,0
uderzen ubijaka , kN
Odksztalcenie probek jw., mm od 1,5do 3,5
Wolna przestrzen w prébkach jw., % v/v 0od 4,0do 5,0
5 | Wypehienie wolnej przestrzeni w prébkach jw.,
% <72,0
6 | Grubo$¢ w cm warstwy z MMA 0 uziarnieniu:
od 0 mm do 25,0 mm 8,0i11,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0
8 |Wolna przestrzen w warstwie, % v/v od 4,5 do 6,0

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie
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powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej ponizej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:
- z35/50 od 155° C do 195° C,
Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o 10°C od minimalnej temperatury
podanej powyzej.

5.4. Przygotowanie podto za

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane,
réwne, ustabilizowane i nosne.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed rozlozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podtoze nalezy
skropi¢ emulsjg asfaltowg zgodnie z ST D.04.03.01.

Powierzchnie czotowe wlazoéw, wpustéw itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub
materiatlem uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

5.5. Potgczenie mi edzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg przed utozeniem
nastepnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego
zgodnie z ST D 04.03.01.

5.6. Warunki przyst gpienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest
nie nizsza od -3° C dla wykonywanej warstwy grubosci 8 cm i 11cm. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub oblodzonym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zar6b prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru kontrolnej produkcii.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci skladnikébw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 7.

Tablica 7. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe
Lp. Skiadniki mieszanki do nawierzchni drég o kategorii
ruchu
mineralno-asfaltowej KR 3iKR 4
1 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # (mm):
31,5;25,0;20,0;16,0;12,8;9,6; 8,0;6,3;4,0; 2,0 +4,0
2 |Jw. 0,85; 0,42, 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +20
3 |Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach # +15
0,075mm
4 | Asfalt +0,3

5.8. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem rob6t, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy.
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Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane
do wykonania podbudowy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka
prébnego przez Inspektora Nadzoru.

5.9. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowe go

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w
uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwiocznie, zgodnie ze schematem
przejs¢ walca ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosic¢ nie mniej
niz:

- dla asfaltu 35/50 130°C,

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczgé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik
zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 6.

Ztgcza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki calg szerokoscig warstwy, zigcza poprzeczne,
wynikajgce z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obciete, posmarowane lepiszczem i
zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozktadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujgce dodatkowo
zlgcze podiuzne nalezy zabezpieczy¢ w spos6b podany dla ztgcza poprzecznego.

Ztgcze uktadanej nastepnej warstwy, np. wigzgcej, powinno by¢ przesunigte o co najmniej
15 cm wzgledem zigcza podbudowy.

6. Kontrola jako $ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robo6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu,
wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robo6t
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 8.

Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegélnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
1 |[Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno - 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
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5 Temperat_ura sktadnikéw mieszanki mineralno- dozér ciagly

asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie

whbudowywania

7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej JW.
8 |Wilasciwosci prébek mieszanki mineralno-

asfaltowej pobranej w wytwoérni jeden raz dziennie

Ip. 1ilp. 8 - badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [4]

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia mieszanki
kruszywa mineralnego. Wyniki powinny byé zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg
okreslong w tablicy 7.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy kontrolowa¢ dostarczany asfalt. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.
6.3.4. Badanie wlasciwosci wypetniacza

Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy kontrolowac dostarczany wypetniacz. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscig podang w tablicy 8 nalezy kontrolowac¢ dostarczane kruszywo. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperature mieszanki nalezy mierzyé i rejestrowac przy zatadunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchnie. Zaleca sie stosowanie termometrow cyfrowych z sondg wgtebna.
Wyniki powinny by¢ zgodne z temperaturami podanymi w p. 5.9

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych
metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng.
6.4. Badania dotycz ace cech geometrycznych i wta $ciwo $ci podbudowy z betonu
asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiar6éw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego
podaje tablica 9.

Tablica 9. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarbw wykonanej podbudowy z betonu
asfaltowego
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Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna warstwy | kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10 m
3 | ROGwnos¢ poprzeczna nie rzadziej nizco 5 m

warstwy
4 | Spadki poprzeczne warstwy |10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 20 m - na odcinkach prostych

warstwy €0 10 m - na odcinkach krzywoliniowych
6 | Uksztattowanie osi w planie | co 100 m lub wg dokumentacji budowy
7 | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 | Ztgcza podiuzne i poprzeczne | cata dlugosé zigcza

9 [Krawedz warstwy cata dlugos¢

10 | Wyglad warstwy ocena ciggta
11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie |jw.

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowsg, z tolerancjg + 5 cm.
6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [5] lub
metodg réwnowazna, nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Dopuszczalne nierdwnosci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy G i Z 12
2 Drogi klasy D 15

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokos$ciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg - 1
cm,+0cm

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z
tolerancjg 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg + 10 %.
6.4.8. Zlgcza podiuzne i poprzeczne

Ztgcza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do
osi. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.4.9. Krawedzie podbudowy
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Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta
koniecznos¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
luszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzeh

Zageszczenie i wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w ST i recepcie.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.

8. Odbidr robot
Ogdblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatno sci

9.1. Ogollne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0g0Ine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu asfaltowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robét,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzenh obcych,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykonanie potgczen podtuznych i poprzecznych,
- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwalen stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

2.  PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow
drogowych

3.  PN-EN 12606:2002 Przetwory naftowe. Oznaczanie zawarto$ci parafiny w asfaltach

4. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
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Wymagania

4a. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno asfaltowe Wymagania Beton asfaltowy

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nhawierzchni
planografem i fatg.

6. PN-EN 12593:2003 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia.

7. PN-C 04132:1985 Przetwory naftowe — Pomiar ciggliwosci asfaltow

8. PN-EN 1426:2007 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie penetracji iglg
(oryg.).

9. PN-EN 1427:2007 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie temperatury

mieknienia - Metoda Pierscien i Kula (oryg.).

10.2. Inne dokumenty

10.
11.

12.

13.

14.

15.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiIM, Warszawa, 1999

Zalgcznik G do normy PN-S-96025:2000 — Wymagania wobec gryséw i zwiréw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych
metodg pelzania pod obcigzeniem statycznym, Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM,
Warszawa, 1995.

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

Wymagania Techniczne rekomendowane przez Ministra Infrastruktury — Kruszywa do
mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych WT-
1 kruszywa 2008
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D.05.03.02 NAWIERZCHNIA Z ASFALTU LANEGO

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z asfaltu lanego w ramach rozbudowy
obiektu mostowego w m. Rudzica w ciggu drogi powiatowej nr 3212P.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy wykonaniu
warstwy wigzgcej i Scieralnej nawierzchni z asfaltu lanego na obiektach mostowych
i obejmuja:

- ulozenie warstwy wigzgco-ochronnej grubosci 4,5 cm z asfaltu lanego MA 11
na obiekcie,

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego
o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych
przestrzeni, w ktérej objetos¢ wypetniacza i lepiszcza jest wieksza niz objetosc
wolnych przestrzeni w kruszywie nie wymagajgca zageszczenia w czasie
wbudowywania.

1.4.3. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wtasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.4. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy
sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.4.5. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone
w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robo6t
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

2. Materialy

2.1. Ogdblne wymagania dotycz agce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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Materiaty do produkcji asfaltu lanego
. Kategoria ruchu
Materiat KIgBLKR6
Mieszanki mineralno-asfaltowe o wymiarze D [mm] 5%) | 11

Lepiszcze asfaltowe

35/50 niskoparafinowy (ponizej 1%
parafiny) + asfalt naturalny **) lub

polimeroasfalt PMB 25/55-60.

Kruszywa mineralne

Tablica 1; 2; 3 niniejszych ST

*) tylko do warstwy scieralnej w $cieku przykraweznikowym

**) asfalt naturalny w ilosci 25% w stosunku do catkowitej ilosci asfaltu. Asfalt naturalny wg PN
EN 208-4 zat. B tab. B.1

2.2. Kruszywo

Tablica 1 Wymagane wihasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzacej, Scieralnej z
asfaltu lanego

Punkt WT-1 Wymagania w zaleznosci od
Kruszywa Wiasciwos¢ Kruszywa kategorii ruchu
2008 KR3+KR4 |  KR5:KR6
413, Eziarnignie_weq_’fug PI\_I_-.EN 933-1; G90/15
ategoria nie nizsza niz:
414 Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie G
o wieksze niz wedtug kategorii: 25/15
416 Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1;
o kategoria nie wyzsza niz fo
g Wy.
Ksztatt kruszywa wedtug PN-EN 933-3 =
4.1.8. lub wedtug PN-EN 933-4; kategoria nie ub éol
wWyzsza niz: 20
Procentowa zawartos¢ ziaren o
419 powierzchni przekruszonej i tamanej w C
e kruszywie grubym wedtug PN-EN 933-5; 95/
kategoria nie nizsza niz:
Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie
4.2.2. wedtug normy PN-EN 1097-2, rozdziat 5; LAso LA
kategoria co najmniej
Odpornosé na polerowanie kruszywa wg
423 PN-EN 1097-8, kategoria nie nizsza niz: PSVso PSVso
4.3.1. Gestosc ziaren Yved’:ug PN-EN 1097-6, deklarowana przez Producenta
rozdz. 7, 8 lub 9:
4.3.3. (ézsigzc?ga:lsypowa wedtug normy PN- deklarowana przez Producenta
4.4.1. Nasiqkli_woé.é Wed%ug PN'EN .1097'6.'., WA, ,Deklarowana
zalgcznik B; kategoria nie wyzsza niz:
4.4.0 Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-6, 7
e w 1% NaCl, kategoria nie wyzsza niz: NacCl
445 »Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug PN- SB
e EN 1367-3, wymagana kategoria: LA
4.5.2. Sktad chemiczny — uproszczony opis deklarowany przez producenta

petrograficzny wedtug PN-EN 932-3:
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Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug
4.5.3. PN-EN 1744-1 p.14.2; kategoria nie Mpc0,1

wyzsza hiz.

Rozpad krzemianowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1
p.19.1:

4.6.1. wymagana odpornosé

Rozpad zelazowy zuzla
wielkopiecowego chtodzonego
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1
p.19.2

4.6.2. wymagana odpornosé

Stalos¢ objetosci kruszywa z zuzla
4.6.3. stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1, p. Vss
19.3; kategoria nie wyzsza niz:

¥ Jezeli nasigkliwo$é jest wieksza, to nalezy bada¢ mrozoodpornosé¢ wedtug p. 4.4.2.

Do uszorstnienia warstwy Scieralnej nalezy stosowac¢ kruszywo lakierowane frakcji 2/4
lub 2/5 spetniajgce wymagania podane w tablicy 1a

Tablica 1la Wymagania wobec kruszywa (naturalnego lub sztucznego) do uszorstnienia
warstwy

Lp. Wiasciwosci kruszywa Wymagania
1 | Uziarnienie wg PN-EN 933-1 G.:90/10
> Zawartos¢ pytow wg PN-EN 933-1, kategoria nie f

wyzsza niz: !
3 Odpornos¢ na polerowanie kruszywa wg PN-EN PSVe,

1097-8, kategoria nie nizsza niz:

Gestosé ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdz. 7, 8 lub

9 deklarowana przez producenta

Grube zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1

p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz MipcO,1

* - badanie wykonuje sie na frakcji 7,2mm (sito pretowe) / #10,0mm (charakteryzuje
petrograficzny rodzaj skaty)

Lepiszcze do lakierowania kruszywa w ilosci 0,5 — 1% powinno by¢ analogiczne jak
lepiszcze zastosowane do mieszanki MA.

Tablica 2 Wymagane wlasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do
D<8mm do warstwy wigzacej, $cieralnej z asfaltu lanego

Punkt WT-1 Wymagania w zaleznosci od
Kruszywa Wiasciwos¢ kruszywa kategorii ruchu
2008 KR3-KR6
413, Uziarnienie Wed’fug_P.N-EN 933-1, G:85
wymagana kategoria:

415 T(_)Ieranqa_l'umarnlenla; odchylenle nie G120
wieksze niz wedtug kategorii:
Zawartos¢ pytu wedtug PN-EN 933-1;

4.1.6. Sk . f1e
kategoria nie wyzsza niz:

417 Jakos¢ _py’fu_ Wed’{ug PN_-'I_EN 933-9, MB.10
kategoria nie wyzsza niz:
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Kanciastos¢ kruszywa drobnego wediug

4.1.10. PN-EN 933-6, rozdz. 8, kategoria nie E. 30
nizsza niz:

4.4.1. Na3|akll_wos.c Wed%ug PN'EN .1097'6.'., WA,,Deklarowana
zalgcznik B; kategoria nie wyzsza niz:

4.3.1. Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6, deklarowana przez Producenta
rozdz. 7, 8 lub 9
Grube zanieczyszczenia lekkie, wediug

4.5.3. PN-EN 1744-1 p. 14.2, kategoria nie m.pc0,1

wyzsza hiz.

2.3. Wypetniacz

Tablica 3 Wymagane wilasciwosci wypetlniacza do warstwy wigzgcej, Scieralnej z asfaltu

lanego
Punkt WT-1 Wymagania w zaleznosci od
Kruszywa Wiasciwosci wypetniacza kategorii ruchu

2008 KR1+KR6

5.2.1. Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10; zgodne z tablicg 24 w PN EN 13043

5990 Jakos¢ _py’fu_ Wed’fug PN_-'I_EN 933-9, MB.10
kategoria nie wyzsza niz:

531 Z_awart'oéé Wp'd_y wedtug PN-EN 1097-5, 1 %(m/m)
nie wyzsza niz:

5.3.2 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7: deklarowana przez producenta
Wolne przestrzenie w suchym

5.4.1. zageszczonym wypetniaczu wedtug PN- V2145
EN 1097-4, wymagana kategoria:
Przyrost temperatury mieknienia wedtu

54.2 PN-yEN 13178-1, Wy?/nag?ema kategoria:g AresB/25

551 Rozpuszczalnoé_é w wodzie We(_ﬂug PN-EN WS

e 1744-1, kategoria nie wyzsza niz: 10

Zawartos¢ CaCO3; w wypetniaczu

5.5.3.* wapiennym wedtug PN-EN 196-2, CCyp
kategoria nie nizsza niz:
Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w

5.5.4. wypetniaczu mieszanym, wymagana Ka bekiarowana
kategoria:

562 ,Liczba asfaltowa” wedlug PN-EN 13179- BNoearonana

2, wymagana kategoria:

*) Mozna stosowacé pyly z odpylania pod warunkiem spetnienia wymagas jak dla
wypetniacza. Proporcja pytdw i wypetlniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby
kategoria zawartos$ci CaCO3; w mieszance pytdw i wypelniacza wapiennego byta nie nizsza

niz CC7O

2.4. Asfalt

Do produkcji asfaltu lanego nalezy zastosowac¢ asfaltu 35/50 niskoparafinowy (ponizej
1% parafiny) + asfalt naturalny w ilosci 25% w stosunku do catkowitej ilosci asfaltu. Asfalt
naturalny wg PN EN 208-4 zat. B tab. B.1
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Tablica 4 Wymagania dla asfaltu drogowego gatunku 35/50
T . | Wymagania

Lp. Wiasciwosci Metoda badan 35/50
1 |Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 35 -50
2 | Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 50 — 58
3 | Temperatura zaptonu, nie mnigj niz, °C PN-EN 2592 240
4 Zav_va_lrtc_)_sc skiadnikébw rozpuszczalnych, nie PN-EN 12592

mniej niz, % m/m 99
5 |Zmiana masy po starzeniu, nie wiecej niz, % PN-EN

m/m 12607-1 0,5
6 P_qzosta’ra penetracja po starzeniu, nie mniej PN-EN 1426

niz, % 53
7 T_e?moperatura mieknienia po starzeniu, nie mniej PN-EN 1427

niz, C 52
8 | Zawartos¢ parafiny, nie wiecej niz, % PN-EN

12606-1 2,2

9 Wzrost tg:m_p_)egatury mieknienia po starzeniu, PN-EN 1427

nie wiecej niz, C 8
10 | Temperatura tamliwo$ci, nie wiecej niz, °C PN-EN 12593 -5

2.5. Materialy do uszczelniania pot gczen i kraw edzi

Do uszczelniania pofgczen technologicznych nalezy stosowa¢ materiaty
termoplastyczne (tasmy) wg norm lub aprobat technicznych. Do uszczelniania krawedzi
nalezy stosowac¢ asfalt modyfikowany polimerami spetiajgcy wymagania PN-EN 14023
.metodg na goraco”, albo inne lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Dodatki obni zajace temperatur e uktadania

Nalezy stosowac¢ preparaty na bazie parafin obnizajgce temperature uktadania, ktérych
przydatnos¢ zostala potwierdzona podczas wczesniejszych zastosowan z takim samym
rodzajem kruszywa (PN-EN 13108-6, pkt. 4.1). Przedstawiane dokumenty muszg zostac
zaakceptowane przez Inzyniera

2.7. Sktadowanie materiatow

2.7.1. Skfadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktérych konstrukcja i uzyte do ich
wykonania materialy wykluczajg zanieczyszczenie asfaltu. Zbiorniki powinny by¢
wyposazone w system grzewczy posredni, tj. uniemozliwiajacy bezposredni kontakt asfaltu
Z przewodami grzewczymi. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system
grzewczy zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancjg +5°C oraz posiada¢ uktad
cyrkulacji asfaltu. Wylot rury powrotnej musi znajdowaé sie w zbiorniku ponizej zwierciadta
gorgcego asfaltu. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie powinna przekracza¢ temperatury wg wskazéwek producenta asfaltu.

2.7.2. Sktadowanie kruszywa

Skfadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione tak, aby nie dopusci¢ do
zanieczyszczenia kruszywa w trakcie skltadowania.

2.7.3. Sktadowanie wypetniacza

Skfadowanie wypetniacza powinno odbywac sie w silosach wyposazonych w urzadzenia
do aeracji.
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3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycz 3gce sprz etu
Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
3.2. Sprz et do wykonywania nawierzchni z asfaltu lanego

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z asfaltu lanego, powinien
wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- Na Wytwérni Mas Asfaltowych musi by¢ wdrozony certyfikowany system ZKP,
zgodnie z wymaganiami PN-EN 13108-21

- otaczarek wyposazonych dodatkowo w suszarke do podgrzewania
wypetniacza,

- samochoddéw samowytadowczych do transportu mieszanki,

- kottéw transportowych,

- ukladarek na podwoziu ggsienicowym lub kotowym,

- sprzetu do recznego wykonczenia przy kraweznikach i urzadzeniach
instalacyjnych (taczek, zelazek, gtadzikow, topat, szczotek itp.).

Pozadane jest aby ukladarka asfaltu lanego zawierala:
- plyte rozscielajacg mase,
- podgrzewang belke wibracyjna, profilujacg i zageszczajgcg nawierzchnie,

- zespdt napedowy z systemem hydraulicznego sterowania profilu poprzecznego,
- sprzezong z uktadarkg rozsypywarke gryséw lakierowanych.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
4.2.2. Wypeltniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami
(asortymentami) i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.4. Asfalt lany

Asfalt lany powinien by¢é przewozony w kottach termoizolowanych z mieszadiem.
W czasie transportu asfalt lany musi by¢ przez caly czas mieszany w kotle. Czas transportu
(od zatadunku do roztadunku) asfaltu lanego w kottach nie powinien przekracza¢ 8 godzin
przy temperaturze do 200°C. Do kotta z asfaltem lanym nalezy doda¢ preparat na bazie
parafin obnizajgcy temperature uktadania i poprawiajgcy urabialnosc.
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5. Wykonanie Robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robo6t
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptaciji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegélnych skiadnikow i prébki materiatdbw pobrane
w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikdw mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
- okresleniu jej wiasciwosci i porownaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
mieszanek mineralnych oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
wigzacej lub scieralnej z asfaltu lanego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne Rzedne

Przesiew, %, m/m krzywych krzywych
wymiar sita #w mm, granicznych granicznych
zawartos$¢ asfaltu uziarnienia uziarnienia

mieszanki MA 5 | mieszanki MA 11

Przechodzi przez:

16 - 100
11,2 - 90 - 100
8 100 70 — 85
5,6 90 — 100 -
2 55 - 65 45 - 55
0,125 27 —-42 22 -35
0,063 24 — 32 20 - 28

Zawartos¢é asfaltu** w mieszance
mineralno-asfaltowej, %, m/m

Bmin6,8 Bmin6,5

** minimalna zawartos¢ lepiszcza (kategoria Bnin) W mieszankach mineralno-asfaltowych
zostata podana dla zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m?®. Jesli stosowana
mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (p,), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci
lepiszcza podang wartos¢ B, halezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a wg rownania:

a=2,65/p,

pa - gestos¢ objetosciowa ziarn kruszywa mieszanki mineralnej, w [Mg/m3], okreslona
zgodnie z normg EN 1097-6
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Tablica 6 Wymagane wlasciwosci asfaltu lanego do warstw scieralnej i wigzgcej nawierzchni
mostowych, KR1-KR6

Wymagania w zaleznosci od kategorii
Lp Wiasciwos¢ Metoda badania ruchu
KR3 — KR6

Iminl,O

Odpornosé na PN-EN 12697-20 Imaxa,0

deformacje trwate (D.5.1) Inco,a
INCO,6 (dotyczy polimeroasfaltu)

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy produkowac¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym
zapewniajgcej prawidiowe dozowanie skladnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz
zachowanie temperatury skfadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikdéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane.
Tolerancje dozowania skladnikdw mogg wynosié: jedna dziatka elementarna wagi, lecz nie
wiecej niz £ 2% w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢é ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem
termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5 °C.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa
nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Temperatura asfaltu w zbiorniku nie powinna przekraczac:

- 190°C dla asfaltu drogowego 35/50

Temperatura produkcji i wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej powinna miescic
sie w granicach:

- 200°C-230°C dla asfaltu drogowego 35/50
5.4. Przygotowanie podio za

Podtoze pod warstwe wigzgca, scieralng nawierzchni z asfaltu lanego stanowi piyta
obiektu mostowego. Podioze powinno by¢ wyprofilowane, réwne, wyczyszczone i suche.
Podtoze nie powinno by¢ skrapiane lepiszczem asfaltowym przed utozeniem na nim warstwy
asfaltu lanego. Brzegi kraweznikdw oraz innych urzadzen instalacyjnych takich jak wihazy,
wpusty itp. powinny by¢ przed utozeniem asfaltu lanego posmarowane lepiszczem
asfaltowym (goracy asfalt drogowy, asfalt uptynniony, emulsja kationowa)

5.5 Warunki przyst apienia do rob6t

Warstwa nawierzchni z asfaltu lanego moze by¢ uktadana, gdy temperatura powietrza
W ciggu ostatniej doby byta nie nizsza niz +5°C, a w czasie wykonywania robo6t nie nizsza niz
+10°C. Asfalt lany nie moze by¢ uktadany podczas deszczu oraz na wilgotnym podtozu

5.6 Zaréb prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji w postaci
zarobu probnego.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje. Nie
dopuszcza sie wykonywania zarobu prébnego ,ha sucho”.
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5.7 Odcinek prébny

Jezeli Inzynier uzna za konieczne wykonanie odcinka probnego to, co najmniej 3 dni
przed rozpoczeciem robot. Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy uzyty sprzet jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci asfaltu lanego wbudowanego koniecznej do uzyskania
wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia czasu mieszania sktadnikow asfaltu lanego koniecznego do uzyskania
wiasciwej temperatury

Do takiej préby Wykonawca uzyje takich samych materiatbw oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu i o dlugosci uzgodnionej
Z Inzynierem.

Nawierzchnie z asfaltu lanego o grubosci wiekszej od 5 cm nalezy uktada¢ w dwdch
warstwach.

5.8. Wykonanie warstwy asfaltu lanego.

Mieszanke asfaltu lanego nalezy wbudowaé w sposOb mechaniczny, przy uzyciu
uktadarki. Uktadanie reczne jest dopuszczalne tylko w tych miejscach, gdzie nie jest mozliwe
wbudowanie jej przy pomocy ukfadarki. Uktadanie mieszanki musi odbywaé sie w sposob
ciggly, bez przestojow, z jednostajng predkoscig. Temperatura wytwarzania asfaltu lanego
wynosi od 180 do 230 stopni Celsjusza. Temperatura asfaltu lanego nie powinna by¢
wieksza niz 230 stopni Celsjusza ze wzgledu na konieczno$¢ ograniczenia emisji oparow.

Zaleca sie ukfadanie asfaltu lanego calg szerokoscig jezdni. Zlgcza podtuzne warstwy
wigzgcej i Scieralnej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie, o co najmniej 10 cm. Zigcze
nalezy doktadnie zatrze¢, aby otrzymaé rowng powierzchnie. W razie potrzeby do rozgrzania
krawedzi mozna stosowaé promienniki podczerwieni. Do wykonywania zlgcz mozna
stosowac, za zgodg Inzyniera, samoprzylepne tasmy asfaltowo-kauczukowe, ktére przylepia
sie do obcietej krawedzi. Tasmy te muszg posiadac aktualng aprobate techniczna.

5.9. Wyko iczenie warstwy $Scieralnej

Gorgcg powierzchnie warstwy $cieralnej nalezy uszorstnic poprzez réwnomierne
posypanie posypka o wymiarze 2/5 lub 2/4, otoczong lepiszczem i przywatowacé jg lekkim
stalowym walcem gtadkim lub ogumionym. Dokladng ilos¢ grysow uzytych do uszorstniania
nalezy okresli¢ na odcinku prébnym. Najlepsze rezultaty uszorstnienia uzyskuje sie poprzez
zastosowanie, sprzezonych z ukladarka, rozysypywarek wyposazonych w szczotki, ktére
nadajg odpowiednig energie kinetyczng grysom, wttaczajgc je w gorgcg warstwe.

5.10. Kraw edzie.
Krawedzie nalezy wykona¢ zgodnie z zapisem w pkt. 8.6.4 WT2 Nawierzchnie asfaltowe
2008.

5.11. Segregacja odpadéw

Podczas trwania prac budowlanych nalezy na biezgco realizowa¢ segregacje odpadow
przy zachowaniu przepisébw odnosnie ochrony srodowiska i zagospodarowania odpadow
(Dz.U. z 2013 r. nr 0 poz. 21) oraz utrzymywac plac budowy w fadzie i porzadku.
Wykonawca rob6t zobowigzany jest takze do zabezpieczenia s$rodowiska przed
zanieczyszczeniami w swietle obowigzujgcych przepiséw o odpadach.

6. Kontrola jako $ci rob6t

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
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6.2. Badania przed przyst apieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania asfaltu,
wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji asfaltu lanego i przedstawi¢ wyniki
tych badan Inzynierowi, w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni z asfaltu
lanego podano w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wykonywania nawierzchni z
asfaltu lanego

Lp. Badania materiatléw

Jedno badanie na 2000 ton

1 | Uziarnienie kruszywa
dostarczonego surowca

Wedtug wskazan planu jakosci

2 Uziarnienie wypelniacza Producenta

Wiasciwosci asfaltu
- Penetracja w 25°C lub temperatura mieknienia | Jedno badanie, co 300 ton

3 wg. PiK dostarczonego asfaltu
Badania mieszanki mineralno-asfaltowej
4 | Temperatura sktadnikow Dozor ciggly

Kazdy samochéd po zatadunku

5 | Temperatura mieszanki . : .
i w czasie wbudowania

Nie rzadziej niz minimalna
czestos¢ badan wynikajgca z
PPZ wg normy PN-EN 13108-21
tablica A.3, kategoria Y.

6 Zawartos¢ asfaltu i uziarnienie mieszanki

Wiasciwosci asfaltu lanego na probce pobranej

. Jeden raz dziennie
Z wytworni

6.3.2. Dopuszczalne odchyiki

6.3.2.1. Uwagi ogdine

Na etapie oceny jakosci wbudowywanej mieszanki mineralno-asfaltowej podano wartosci
graniczne i tolerancje, w ktérych uwzgledniono: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu prébek,
doktadnos¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane metodg pracy, chyba ze
w konkretnym wypadku podano inaczej.

Do oceny jakosci mieszanki mineralno-asfaltowej mogg postuzy¢ wyniki badan
wykonanych w ramach Zaktadowej Kontroli Produkcji wg PN-EN 13108-21.

Wszystkie wlasciwosci materiatdbw skladowych oraz wyprodukowanej mieszanki
mineralno-asfaltowej powinny by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej specyfikacji w granicach
dopuszczalnych odchytek.

Wiasciwosci te nalezy ocenia¢é na podstawie badan pobranych probek materiatow
sktadowych jak i mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza
kompletne wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie badania probek
pobranych z nawierzchni (kompletnie wykonanej warstwy). W takim przypadku Wykonawca
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zaproponuje procedure pobierania prébek i przygotowania ich do badan oraz uzgodni jg
Z Inzynierem.

Tablica 8. Dopuszczalne odchyiki zawartosci skladnikow w zaleznosci od ilosci badan
MA5i11

Rodzaj skfadnikow mm-a  (kruszywo Liczba wynikow badan

przechodzgce i asfalt rozpuszczalny) 1 2.3 >4
zawartos¢ ziaren przechodzacych kruszywa

grubego o najwiekszym wymiarze wraz z|-5,1 +4,3% |[-4,4 +4,1% +4,0%
nadziarnem

zawartos¢ ziaren przechodzacych kruszywa +4.9% +4 4% +4.0%
grubego o wymiarze > 2,0 mm - - -
zawartos¢ ziaren przechodzacych kruszywa 0 0 o
0 wymiarze od 0,063 mm do 2 mm +4.1% +3.3% +3,0%
zawartos¢ ziaren przechodzacych kruszywa +2 9% +2 5% +2 0%
0 wymiarze < 0,125mm, - - -
zawartos¢ ziaren przechodzacych kruszywa +2 8% +2 5% +2 204
0 wymiarze < 0,063mm - - -
Zawartos¢ asfaltu +0,35% +0,30% +0,25%

6.3.2.2. Badanie whasciwosci kruszywa i asfaltu

Z czestoscig podang w tablicy 7, nalezy okresli¢ wtasciwosci kruszyw i asfaltu, zgodnie
Z pkt.2.

6.3.2.3. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki

Temperature skiadnikéw mieszanki nalezy kontrolowac¢ z czestoscig podang w tablicy 7.
Pomiar polega na odczytaniu wskazan odpowiednich termometréw zamontowanych
w otaczarce.

6.3.2.4. Pomiar temperatury mieszanki

Temperature mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy
zatadunku i w czasie roztadunku.

6.3.2.5. Twardos¢ (deformacje trwate)

Nalezy okresli¢ zagtebienie trzpienia podczas badania kazdej prébki szesciennej,
sporzadzonej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo z materiatu pobranego
z nawierzchni. Nie moze ono przekraczac wartosci zawartej w tablicy nr 6 .

6.4. Badania cech geometrycznych nawierzchni z asfa  Itu lanego

6.4.1. Czestosc oraz zakres badan i pomiaréw

Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow podano w tablicy 10
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Tablica 10 Czestos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z asfaltu lanego

Lp. Badanie Czestos¢ badan i pomiarow
1 |Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku o dtugosci 1 km
2 |ROwnosc¢ podiuzna kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3 ROWNOSC poprzeczna nie rzadziej, nizco 5 m
warstwy
4 Spadki E())przeczne 10 razy na odcinku o dtugosci 1 km
warstwy
5 |Rzedne wysokosciowe pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wediug
Uksztaltowanie osi w --
dokumentacji budo
6 planie* N Jl BUAOWY
7 |Grubosc¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa ruchu o powierzchni do 3000 m?
8 Ztacza podiuzne | Cata diugosc¢ zigcza
poprzeczne
9 |Obramowanie warstwy cata diugosc¢
10 (Wyglad warstwy ocena ciggta

*) Dodatkowe pomiary spadkoéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonac¢ w
gtébwnych punktach tukéw poziomych

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szerokos$¢ wykonanej warstwy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz + 5 cm.

6.4.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podiuzne warstwy mierzone wg BN-68/8931-04 Iub metodg rownowazng
nie powinny by¢ wieksze od : dla KR1 do KR 4 dla warstwy Scieralnej 6 mm i dla warstwy
wigzgcej 9 mm. Dla kategorii ruchu KR5S do KR6 dla warstwy scieralnej 4 mm i dla warstwy
wigzgcej 6 mm

Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. Nierdwnosci nie
moga przekracza¢ 5 mm.

6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy wigzgcej na odcinkach prostych i na tukach powinny byc¢
zgodne z dokumentacjg projektowa, z dopuszczalng tolerancjg = 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Sprawdzenie polega na wykonaniu
z dokumentacjg projektowa.

Rzedne wysokosciowe warstwy wigzgcej powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg, z dopuszczong tolerancjg 1 cm. Wymaga sie, aby co najmniej 95%
wykonanych pomiardw nie przekraczato przedziatu dopuszczalnych odchylen

niwelacji i poréwnaniu wynikéw pomiaru
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6.4.6. Usytuowanie osi w planie

Sprawdzenie polega na wykonaniu pomiaréw  geodezyjnych  usytuowania
poszczegOllnych punktéw osi i poréwnaniu wynikéw pomiaru z dokumentacjg projektowg. O$
warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowg z tolerancjg
+5cm.

6.4.7. Zlgcza podtuzne i poprzeczne

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ztgcza podtuznego i poprzecznego polega na
ogledzinach. Ztgcza powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie

6.4.8. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowg z tolerancjg + 10%. Nie
dotyczy to warstwy o grubosci projektowej od 2,5 do 3,5 cm, dla ktérej tolerancja wynosi
+5 mm.

6.4.9. Obramowanie warstwy

Sprawdzenie wykonuje sie przez ogledziny i pomiar przymiarem z podziatkg milimetrowa.
Przy opornikach drogowych nawierzchnia powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad
powierzchnie i by¢ rowno obcieta

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy poprzez ogledziny calej powierzchni wykonanego odcinka powinien by¢é
jednorodny, bez spekan, deformaciji, plam i wykruszen.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdllne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z asfaltu lanego
MA 11.

8. Odbio6r robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Mieszanke i utozong z niej warstwe uznaje sie za wykonang zgodnie z wymaganiami
niniejszej specyfikacji, jezeli:

Wyniki oceny makroskopowej sg pozytywne

Co najmniej 95% wynikbw badan i pomiaréw z uwzglednieniem dopuszczalnych
odchylen, spetnia wymagania Specyfikacji Technicznej

Nie wiecej niz 5% wynikbw badan i pomiaréw z uwzglednieniem dopuszczalnych
odchylen zwiekszonych o 30%, spetnia wymagania Specyfikacji Technicznej.

Dopuszcza sie statystyczng ocene parametrOw mm-a oraz wykonanej warstwy.
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9. Podstawa ptatno sci

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe]

Cena wykonania 1 m* nawierzchni z asfaltu lanego MA obejmuie:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- 0znakowanie prowadzonych robat,

- oczyszczenie podtoza,

- nabycie i dostarczenie materiatow,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie asfaltu lanego i jego transport na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikow,

- roziozenie asfaltu lanego,

- obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem lub topliwg tasma asfaltowa,

- uszorstnienie nawierzchni grysem i przywatowanie lekkim walcem,

- przeprowadzenie pomiarébw i badan laboratoryjnych, wymaganych
w specyfikacji technicznej,

segregacja odpadow oraz utrzymanie placu budowy w tadzie i porzadku,

zabezpieczenie srodowiska przed zanieczyszczeniami,
odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci
chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura
i terminologia uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwosci  kruszyw —
Oznaczanie skfadu ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci  kruszyw —
Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czesc 4:
Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wlasciwosci  kruszyw —
Oznaczanie procentowej  zawartosci  ziaren 0
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czesc¢ 6:
Ocena wihasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu

kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena
zawartosci drobnych czgstek — Badania btekitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czesé
10: Ocena zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.
23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Metody oznaczania odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie gestosci nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w
suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda
piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —
Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych - Czes$é¢ 1.
Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na
dziatanie czynnikbw atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie
bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci ha
sicie emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wilasciwosci kruszyw - Analiza
chemiczna

Badania chemicznych whasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4.
Oznaczanie podatnosci wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty [ lepiszcza  asfaltowe -  Oznaczanie
rozpuszczalnosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie temperatury
tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci
parafiny — Czes¢ 1: Metoda destylacyjna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
twardnienie pod wptywem ciepta i powietrza — Cze$¢ 1:
Metoda RTFOT

Jw. Czesc¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki  mineralno-asfaltowe — Metody badanh
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg
hydrostatyczng
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33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czesc 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
34. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
11 mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 11:
Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
35. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
12 mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 12:
Okreslanie wrazliwosci na wode
36. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
13 mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 13:
Pomiar temperatury
37. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
18 mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 18:
Splywanie lepiszcza
38. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
22 mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 22:
Koleinowanie
39. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
27 mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 27:
Pobieranie prébek
40. PN-EN 12697- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
36 mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco — Czes¢ 36:
Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych
41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym
42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych
43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH
emulsji asfaltowych
44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwaleh stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu
45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z
emulsji asfaltowych przez odparowanie
46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$é
1. Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym
47. PN-EN 13108-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 6:
Asfalt lany
48. PN-EN 13108- Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesc¢ 20:
20 Badanie typu
49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czes$é¢ 1: Badanie metoda
Pierscienia i Kuli
50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypelniajgcych stosowanych do
mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2: Liczba bitumiczna
51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych
52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltéw
53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
lepiszczy asfaltowych metodg pomiaru ciggliwosci
54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji

lepiszczy asfaltowych metoda testu wahadtowego
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55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

PN-EN 13589

PN-EN 13614

PN-EN 13703

PN-EN 13808

PN-EN 14023

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2

PN-EN 22592
PN-EN ISO
2592

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci
modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda
Z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii
deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji

asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypelniacze zlgczy i zalewy — Czes$¢ 1: Specyfikacja
zalew na gorgco

Wypelniacze zlgczy i zalewy — Czes$¢ 2: Specyfikacja
zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i
palenia — Pomiar metodg otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda
otwartego tygla Clevelanda

« WT-1 Wymagania Techniczne 2010 Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych

i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych.
« WT-2 Wymagania Techniczne 2008 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.
« WT-2 Wymagania Techniczne 2010 Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych.

Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (Dz.U. z 2013 r. nr 0 poz. 21).
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D-05.03.05 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z betonu
asfaltowego w ramach rozbudowy obiektu mostowego w m. Rudzica w ciggu drogi
powiatowej nr 3212P.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem warstwy $cieralnej/wigzgcej z betonu asfaltowego w zakresie
zgodnym z Dokumentacjg projektowg i Przedmiarem robét.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego
0 okreslonym skiadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajgca
okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje
asfaltu do materialtdw mineralnych oraz zwieksza odpornosc¢ btonki asfaltu na powierzchni
kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy
Z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proéba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wiasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dlugosci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu
i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 1.5.
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2. Materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Asfalt
Nalezy zastosowa¢ asfalt 50/70 spetniajgce wymagania okreslone w PN-EN-12591: 2004.

Tablica 1.Wymagania dla asfaltéw drogowych

Lp. Wiasciwosci Metoda badan | Wymagani
a

1 |Penetracja w 25°C, 0,1 mm PN-EN 1426 50-70

2 | Temperatura mieknienia, °C PN-EN 1427 46-54

3 | Temperatura zaptonu, nie mniej niz, °C PN-EN 2592 230

4 | Zawarto$¢ skiladnikdw rozpuszczalnych, nie PN-EN 12592 99

mniej niz, % m/m

5 ﬁqr/nnlqana masy po starzeniu, nie wiecej niz, % PN-EN 12607-1 05

6 rF]’ici)chJ/itma penetracja po starzeniu, nie mniej PN-EN 1426 50

7 Ter_nper_gtt(;)ra mieknienia po starzeniu, nie PN-EN 1427 48
mniej niz, °C

8 | Zawartosc¢ parafiny, nie wiecej niz, % PN-EN 12606-1 2,2

9 Wzrqst tgmper;atury mieknienia po starzeniu, PN-EN 1427 9
nie wiecej niz, °C

10 | Temperatura tamliwosci, nie wiecej niz, °C PN-EN 12593 -8

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowac¢ wypetniacz wapienny, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-EN
13043:2004 dla wypelniacza podstawowego.

Tablica 2 Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec Metoda badan
Wiasciwosci wypetniacza wypetniacza wediug
Uziarnienie zgodnie z tablicg 24 PN-EN 933-10
Jakos¢ pytow; kategoria nie wyzsza od: MBE10 PN-EN 933-9
Zawartos¢ wody, nie wyzsza od: 1%(m/m) PN-EN 1097-5
Gestosé ziaren deklarowana przez PN-EN 1097-7
producenta

Wolne przestrzenie w suchym
zageszczonym wypetniaczu: wymagana Vogias PN-EN 1097-4
kategoria
Przyrost temperatu_ry.mlekmenla, Anes8/25 PN-EN 13179-1
wymagana kategoria:
Ro_zpuszg_zglnosc w wodzie, kategoria nie WSy, PN-EN 1744-1
wyzsza niz:
Zaw_artosc (.ZaCog w yvype’rnlaczu CCro PN-EN 196-21
wapiennym; kategoria:
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Zawartos¢ wodorotlenku wapnia w Ka20, K,10, PN-EN 459-2
wypetniaczu mieszanym; kategoria Kadeklarowana

,Liczba asfaltowa”

BNDekIarowana

PN-EN 13179-2

2.4. Kruszywo

Kruszywo tamane granulowane i zwykte wg PN-EN 13043:2004

Tablica 3 Wymagane wiasciwosci kruszywa grubego do warstwy sScieralnej z betonu

asfaltowego

Wymagania wobec

Metoda badan

Wiasciwoséci kruszywa Kruszyw wedtug
Uziarnienie, kategoria co najmniej Gc85/20 PN-EN 933-1
Tolerancja uziarnienia, odchylenia nie
wigksze niz wg kategorii Goons PN-EN 933-1
Zawartosc¢ pytow, kategoria nie wyzsza niz f, PN-EN 933-1

. . . PN-EN 933-1 lub
Ksztatt kruszywa, kategoria nie wyzsza niz Flos lub Slos PN-EN 933-4
Procentowa zawartosc¢ ziaren o
powierzchni przekruszonej i tamanej w Chpeklarowana PN-EN 933-5
kruszywie grubym, kategoria nie nizsza niz
Odpornosé kruszywa na rozdrabnianie, LA PN-EN 1097-2
kategoria co najmniej 25 rozdziat 5
Odpornos¢ na polerowanie kruszywa,
katggoria nie ansza niz: ’ PSVbetdarowana PN-EN 1097-8
Gestosé ziaren deklarowana przez PN-EN 1097-6
¢ producenta rozdziat 7,8 lub 9
iy deklarowana przez

Gestosc nasypowa producenta PN-EN 1097-3

o - . . a) PN-EN 1097-6
Nasigkliwos¢, kategoria nie wyzsza ni: Wen0,5 zalgcznik B
Mrozoodpornos¢ w 1% NacCl, kategoria nie £ 7 PN-EN 1367-1
wyzsza niz: Nacl zatgcznik B
»Zgorzel stoneczna” bazaltu SBia PN-EN 1367-3
Sktad chemiczny — uproszczony opis deklarowany przez ) i
petrograficzny producenta PN-EN 932-3
Grube zanieczyszczenia lekkie; kategoria M o-0.1 PN-EN 1744-1
nie wyzsza niz: LPCHh p.14.2
Rozpad krzemianowy zuzla maaana odpornosé PN-EN 1744-1
wielkopiecowego chtodzonego powietrzem wymag P p.19.1
Rozpad zelazowy zuzla wielkopiecowego magana odpormosé PN-EN 1744-1
chtodzonego powietrzem wymag b p.19.2
Statos¢ objetosciowa kruszywa z zuzla Vv PN-EN 1744-1
stalowniczego, kategoria nie wyzsza niz: 32 p.19.3

a) jezeli nasigkliwos¢ jest wieksza, nalezy bada¢ mrozoodpornos¢ wg p. 4.4.2
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Tablica 4 Wymagane wiasciwosci kruszywa drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec Metoda badania
Wiasciwosci kruszywa kruszyw wedtug
Uziarnienie, wymagana kategoria: Gr85 PN-EN 933-1
Tolerancja uziarnienia kruszywa drobnego
I 0 ciggtym uziarnieniu, odchylenia nie GtcNR PN-EN 933-1
wieksze niz wg kategorii
Zawartqsc py’:ow w kru_s.zyW|e drobnym, f1o PN-EN 933-1
kategoria nie wyzsza niz
Jakos¢ pytow, kategoria wyzsza od: MBE10 PN-EN 933-9
Kanmas_tosc_: krg-szywa_ _drobnego wg E<Deklarowana PN-EN 933-6,
kategoria nie nizsza niz rozdziat 8
Gestosé ziaren deklarowana przez PN-EN 1097-6,
¢ producenta rozdz. 7,8 lub 9
Grube zanieczyszczenia lekkie, kategoria PN-EN 1744-1
. . .a M. pc0,1
nie wyzsza niz: p.14.2

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania
okreslone w WT.EmA-99 [11].

2.6. Tasma bitumiczna

Do uszczelniania potgczen dziatlek roboczych nalezy stosowaé tasme bitumiczng
posiadajgcg Aprobate Techniczng IBDIM.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy S$cieralnej nawierzchni z betonu
asfaltowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu jak w ST
D.05.03.05/a

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Transport materiatow jak w ST D.05.03.05/a.
5. Wykonanie robo6t

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

- 140-




Rozbudowa obiektu mostowego w m. Rudzica

W ciagu drogi powiatowej nr 3212P Specyfikacje Techniczne D-05.03.05

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robo6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegoélnych skladnikow i prébki materiatbw pobrane
w obecnosci Inzyniera do wykonania badanh kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu wtasciwosci mieszanki i porownaniu uzyskanych wynikéw z
wymaganiami podanymi w niniejszej ST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy scieralnej
Z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 5.

Tablica5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w
zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR1
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartos¢ asfaltu od 0do 12,8
Przechodzi przez:25,0
20,0 100
16,0 90+100
12,8 80+100
9,6 69+100
8,0 62+93
6,3 56+87
4,0 45+76
2,0 35+64
zawartosc
ziaren > 2,0 (36+65)
0,85 26+50
0,42 19+39
0,30 17+33
0,18 13+25
0,15 12+22
0,075 7+11
Orientacyjna zawartos¢
asfaltu w MMA, % m/m 5,5+6,5

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie
badan prébek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania
podane w tablicy 6lp. od 1 do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetlnia¢ wymagania
podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

- 141-



Rozbudowa obiektu mostowego w m. Rudzica Specyfikacje Techniczne D-05.03.05
w ciggu drogi powiatowej nr 3212P

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA i

Lp Wiasciwosci warstwy scieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1 - KR 2

1 | Modut sztywnosci petzania ¥, MPa nie wymaga sie

2 | Stabilnos¢ prébek wg metody Marshalla w > 552
temperaturze 60° C, kN ’
Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0
Wolna przestrzen w prébkach jw., % v/v od 1,5do 4,5

5 |Wypetnienie  wolnej  przestrzeni w
prébkach jw., % od 75,0 do 90,0

6 | Grubos¢ w cm warstwy z MMA o
uziarnieniu:

od 0O mmdo 12,8 mm 4.0

Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0

8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od1,5do 5,0

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej jak w ST D.05.03.05/a.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:
- dla50/70 od 140° C do 160° C,

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

- dla50/70 od 135° C do 165° C,
5.4. Przygotowanie podio za

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno byé wyprofilowane
i rowne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych
w tablicy 7

Tablica 7 Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwe
Scieralng
1 |Sciezka rowerowa i zjazdy 12

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sg wieksze od podanych w tablicy 7, podtoze
nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawczej.
Przed roztozeniem warstwy S$cieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze
nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg zgodnie z ST D.04.03.01.
Powierzchnie czotowe kraweznikdw, whlazdéw, wpustow itp. urzgdzen powinny by¢
pokryte asfaltem lub materiatem uszczelniajgcym zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Warunki przyst gpienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze byé uktadana, gdy temperatura
otoczenia jest nie nizsza od + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci 3cm i 4cm. Nie
dopuszcza sie ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym lub oblodzonym
poditozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (v > 16 m/s).
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5.6. Zar@b prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci skladnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 8

Tablica 8 Tolerancje zawartosci sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
skladu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-
Lp. Sktadniki mieszanki asfaltowe do nawierzchni
drég o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR 1
1 |Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach #
(mm): +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0
2 |Jw. 0,85;0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +20
3 |Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # +15
0,075mm
4 | Asfalt +0,3

5.7. Odcinek prébny

Jezeli Inzynier zazgda wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wkasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidiowego
zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane
do wykonania warstwy nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu
odcinka proébnego przez Inzyniera.

5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarkg wyposazong
w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie
z dokumentacjg projektowq.

Temperatura mieszanki wbudowywane] nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac¢ sie bezzwiocznie zgodnie ze schematem
przejs¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej
niz:
- dla asfaltu 50/70 125° C,
Zageszczanie nalezy rozpoczgé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik

zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach
4i6.
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Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi drogi.

Zigcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

Zigcze robocze powinno by¢ rdwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna
by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasmag asfaltowo-kauczukows.
Sposéb wykonywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. Kontrola jako sci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 6.

6.2. Badania przed przyst agpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu,
wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie robo6t

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢é oraz zakres badah i pomiarbw w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 9

Tablica 9 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwos¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
roboczej

1 [Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 prébki z dziennej produkciji

2 | Skiad mieszanki mineralno-asfaltowe;j 1 probka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 prébki przy produkciji ponad 500 Mg

3 | Wiasciwosci asfaltu (penetracja oraz dla kazdej dostawy (cysterny)
temperatura mieknienia)

3a | Wiasciwosci asfaltu (badanie petne) raz badanie petlne

4 | Wiasciwosci wypetniacza (przesiew) 1 na 100 Mg

4a | Wtasciwosci wypetniacza (badanie raz badanie petne
peine)

5 | Wihasciwosci kruszywa (uziarnienie, 1 na 100 Mg i przy kazdej zmianie

zapylenie, zawartosc¢ ziaren
nieforemnych)

5a | Wiasciwosci kruszywa (badanie petne) raz badanie petne

6 Tgmperatura sk’radn!kow mieszanki dozor ciagly
mineralno-asfaltowej

7 | Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowej wbudowywania

8 | Wyglad mieszanki mineralno- jw.

asfaltowej

9 | Wiasciwosci prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w

jeden raz dziennie
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wytworni

10 | Stabilnos¢ i odksztatcenie wg Marshala ieden raz dziennie

11 | Modut sztywnosci jeden raz na trzy dni

12 | Wiercenia prébek dla kontroli
zageszczenia orz wolnej przestrzeni w
warstwie

dwie probki na kazdej jezdni

6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Po wykonaniu ekstrakcji lepiszcza nalezy przeprowadzi¢ kontrole uziarnienia
mieszanki kruszywa mineralnego. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z
tolerancjg okreslong w tablicy 6.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Z czestotliwoscig podang w tablicy 7 nalezy kontrolowa¢ dostarczany asfalt. Wyniki
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.2.

6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza
Z czestotliwoscig podang w tablicy 7 nalezy kontrolowa¢ dostarczany wypetniacz.
Wyniki powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w punkcie 2.3.
6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperature mieszanki nalezy mierzy¢ i rejestrowaé przy zaladunku i w czasie
wbudowywania w nawierzchnie. Zaleca sie stosowanie termometrow cyfrowych z sonda
wgtebng. Wyniki powinny by¢ zgodne z temperaturami podanymi w p. 5.8

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci  mieszanki  mineralno-asfaltowej nalezy okreslaé na prébkach
zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.

6.4. Badania dotycz ace cech geometrycznych i wla $ciwo $ci warstw nawierzchni  z
betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 10
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Tablica 10Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu
asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 | Szerokosc warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Réwnos¢ podiuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10 m
3 |Rbwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 |Rzedne wysokosciowe warstwy (osi|co 20 m — na odcinkach prostych
i krawedzi podtuznych) co 10 m — na odcinkach krzywoliniowych
6 | Uksztattowanie osi w planie co20m
7 | Grubosc¢ warstwy 2 g)rébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m
8 |Zigcza podiuzne i poprzeczne cata diugosc zigcza
9 |Krawedz, obramowanie warstwy cata dlugosc¢
10 [Wyglad warstwy ocena ciggta
11 |Zageszczenie warstwy 2 g)rébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000
m
12 [Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢é zgodna z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej,
nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢
szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak
niz’5 cm.

6.4.3. ROwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-
68/8931-04 [5] nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 11

Tablica 11. Dopuszczalne nierbwnosci warstw asfaltowych, mm

. Warstwa scieralna/
Lp. Drogi i place warstwa ochronna
1 |Grogiklasy Z 6

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach
powinny byé¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg * 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows,
Z tolerancjg = 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

Os warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubosciag projektowa, z tolerancjg + 10 %.

6.4.8. Ztgcza podiuzne i poprzeczne
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Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi. Zlgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa S$cieralna przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni powinna
wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikbw powinny byc¢
wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w ST i recepcie laboratoryjnej.

7. Obmiar robo6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. Odbioér robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[4] daty

wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatno $ci

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizaciji ruchu,

—  zakup i dostarczenie materiatéw,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce
wbudowania,

— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych
w specyfikacji technicznej.

— uszorstnienie warstwy scieralnej grysem lakierowanym

— skropienie podtoza emulsjg asfaltowg
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Cena obejmuje réwniez przyklejenie bitumicznej tasmy uszczelniajgcej jezeli tak zakiada

Dokumentacja Projektowa - mb

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

1. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych
utrwaleh stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu

2.  PN-EN 12591:2004 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw
drogowych

3.  PN-EN 12606:2002 Przetwory naftowe. Oznaczanie zawartosci parafiny w
asfaltach

4. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno asfaltowe Wymagania Beton asfaltowy

4a. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci  nawierzchni
planografem i tata.

6. PN-EN 12593:2003 Asfalty i produkty asfaltowe — Terminologia.

7. PN-C 04132:1985 Przetwory naftowe — Pomiar ciggliwosci asfaltow

8. PN-EN 1426:2007 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie penetracji igta
(oryg.).

9. PN-EN 1427:2007 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie temperatury

mieknienia - Metoda Pierscien i Kula (oryg.).

10.2. Inne dokumenty

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa,
1997

Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EMmMA-99, Informacje,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

Zalgcznik G do normy PN-S-96025:2000 — Wymagania wobec grysow i zwiréw
kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia
trwate. Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-
bitumicznych metodg petzania pod obcigzeniem statycznym, Informacje, instrukcje -
zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

Wymagania Techniczne rekomendowane przez Ministra Infrastruktury — Kruszywa do
mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwaleh na drogach publicznych
WT-1 kruszywa 2008
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D.06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW |
SCIEKOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robd6t zwigzanych z wykonywaniem umocnienia powierzchniowego
skarp, rowow i $ciekéw w ramach rozbudowy obiektu mostowego w m. Rudzica w ciggu
drogi powiatowej nr 3212P.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z umocnieniem skarp, rowéw i $ciekow i obejmuja:

— wykonanie umocnienia skarp pod obiektem i na dtugosci dojazdéw kamiennym tamanym
100/200 o gr. 20cm na betonie C12/15 o grubosci 20cm

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na
budowie stanowi umocnienie rowu lub $cieku.

1.4.3. Kliniec — kruszywo, tamane zwykte z pierwszego kruszenia, o wielkosci ziaren od 4 do
31,5 mm;

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot
Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podanow ST
D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp i dna rowdw oraz paséw zieleni
objetymi niniejszg ST sa:
- woda, wg PN-EN 1008,
- kruszywo wg PN-EN 13242,
- cement PN-EN 197-1,
- beton -wg PN EN 206-1:2000
- brukowiec, wg PN-B-11104,
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2.3. Kruszywo
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242.
2.4. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-1.
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.5. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104

3. Sprzet

3.1. OgdIne wymagania dotycz gce sprz etu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnien powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

- ubijakéw o recznym prowadzeniu,
- drobny sprzet pomocniczy

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Transport cementu
Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08.
4.2.2. Transport betonu

Beton nalezy przewozi¢ specjalistycznymi samochodami — betoniarki na podwoziu
samochodowym.

4.2.3. Transport kruszywa i kamienia

Kruszywo i brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajagcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

5. Wykonywanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
5.2. Uktadanie oktadziny kamiennej

Oktadzine kamienng nalezy wykonaé¢ na podiozu betonowym C8/10 (B10) o fgcznej
grubosci ok 30cm

Kamien granitowy tamany ukfada sie ,pod sznur” naciggniety na palikach na wysokos¢
od 2cm do 4cm nad projektowany poziom powierzchni. Ukladanie brukowca nalezy
rozpocza¢ od utozenia w pierwszej kolejnosci, po linii obwodu umocnienia, brukowcéw o
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najwiekszych wymiarach. Oktadzine nalezy uktada¢ tak, aby szczeliny miedzy sasiednimi
warstwami mijaty sie i nie przekraczaly 3 cm, a najwiekszy wymiar kamienia byt skierowany
w podkiad.

Po ulozeniu kamienia szczeliny nalezy wypetnic zaprawg cementowo-piaskowg o
stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-piaskowej powierzchnie okiladziny
nalezy ostoni¢ matami lub warstwg piasku i utrzymywaé w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
6.2. Kontrola jako $ci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym
zabrukowaniu tg samg okladzing. Scisto$é utozenia uwaza sie za dostateczng, jesli przy
ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni
niezabrukowanej.

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
Jednostkg obmiarows jest:

- m? (metr kwadratowy) wykonanego umocnienia

8. Odbior robo6t

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki

pozytywne.

9. Podstawa ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Cena wykonania robét obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- o0znakowanie prowadzonych robét,

— zakup i dostarczenie materialtéw do wykonania robot,

- wykonanie okladziny kamiennej na podtozu betonowym

— zakup materacy gabionowych, wypetnienie kruszywem i utozenie.

— uporzadkowanie terenu,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. Przepisy zwi azane

10.1. Normy

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci
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PN-B-06050 Roboty ziemne. Budowlane
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
PN-EN 206-1 Beton zwykly
PN-EN 13139 Kruszywa mineralne. Piasek do betonow i zapraw
PN-EN 12620 Kruszywa mineralne do betonu
PN-EN 1008 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec

10.2. Inne materiaty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979 i 1982r
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D-07.06.02 URZADZENIA ZABEZPIECZAJ ACE RUCH PIESZYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z urzadzeniami zabezpieczajgcymi ruch pieszych w ramach
rozbudowy obiektu mostowego w m. Rudzica w ciggu drogi powiatowej nr 3212P.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych z
urzgdzeniami zabezpieczajgcymi ruch pieszych i obejmujg prace wyszczegdlnione w
przedmiarze robdét.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Ogrodzenia ochronne sztywne - przegrody fizyczne separujgce ruch pieszy od ruchu
kotowego wykonane z ksztattownikow stalowych, siatek na linkach naciggowych, ram z
ksztattownikow wypeionych siatkg, szczeblinami lub panelami z tworzyw sztucznych lub
szkta zbrojonego.

1.4.2. Ksztaltowniki - wyroby o statym przekroju poprzecznym w ksztaicie ztozonej figury
geometrycznej, dostarczane w odcinkach prostych, stosowane w konstrukcjach stalowych
lub w potgczeniu z innymi materialami budowlanymi.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robo6t

Ogolne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne”
pkt 1.5.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

Ogolne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2

2.2. Bariera segmentowa rurowa typu U-12
Elementy bariery segmentowej gietej:

- pochwyt - rury stalowe ocynkowane [J60,3mm grubosci scianek 1,5mm,
- poprzeczka - rury stalowe ocynkowane J48,3mm,

- wysokos¢ po zamontowaniu 1,20 m przy ciggu pieszo-rowerowym i 1,10 m przy
chodniku,

- fundament pod stupek 30x30x100cm z betonu C16/20 (B20)
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2.3. Wymagania dla rur

Stupki metalowe bariery ochronnej nalezy wykona¢ z ocynkowanych rur okragtych o
wymiarach zgodnych z podanymi w pkt 2.1 i wskazaniami Inzyniera.

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 lub PN-H-74220 i zaakceptowane
przez Inzyniera.

2.4. Elementy pot gczeniowe

Elementy potgczeniowe jak Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez
peknieé, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Wiasnosci mechaniczne elementéw potgczeniowych powinny odpowiada¢ wymaganiom
PN-M-82054, PN-M-82054-03 lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z
dala od materiatow dziatajacych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed
uszkodzeniem.

2.5. Materialy do malowania

Elementy barier nalezy malowa¢ farbami proszkowymi.

Farby do malowania proszkowego to farby epoksydowe, poliestrowe, epoksydowo-
poliestrowe, poliuretanowe oraz silikonowe o szerokiej gamie kolorow i réznorodnej
strukturze powierzchni.

Nie dopuszcza sie stosowania farb o nieznanym pochodzeniu, nie majgcych
uzgodnionych wymaganh oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm.

2.7. Beton
Beton do wykonania fundamentéw - C16/20 (B20) —wymagania jak w PN-EN 206-1.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujgcy do wykonania urzgdzeh zabezpieczajgcych ruch pieszych
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- betoniarka przewozna,
- sprzet spawalniczy,
- drobny sprzet pomocniczy (szpadle, miotki, klucze do montazu elementéw
panelowych itp.).

4. Transport

4.1. Ogoblne wymagania dotycz ace transportu

Ogdllne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Elementy urzadzen zabezpieczajgcych ruch pieszych mogg by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu. Nalezy utozy¢ je réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i

zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania podczas transportu.
Beton nalezy przewozi¢ specjalistycznymi samochodami do transportu betonu.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogéblne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”  pkt
5.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1.0znakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym

Odcinki wykonywanych robét nalezy oznakowa¢ zgodnie z Zatgcznikami Nr 1, 2 i 4 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W sprawie szczegétowych
warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw Nr
220 z dnia 23 grudnia 2003r.

5.2.2.Sytuacyjne wyznaczenie odcinkéw ustawianych barier

Sytuacyjnego wyznaczenia odcinkéw ustawianych barier ochronnych nalezy dokona¢ w
oparciu o Dokumentacje Projektowg. Nalezy wyznaczy¢ miejsca osadzenia stupkow.

5.2.3.Montaz bariery segmentowej U- 12

W miejscach wyznaczonych do osadzenia stupkoéw bariery nalezy wykonac otwory dla
fundamentéw 30x30x100cm — stupki co 2,0 m.

W otworach wykonanych w odlegtosci 0,3 m od krawedzi nawierzchni osadzi¢ stupki w
fundamencie betonowym.

Bariera moze by¢ rowniez posadowiona za posrednictwem zeliwnych stop, ktore
stanowig element wymienny.

Wysokos¢ bariery po zamontowaniu powinna wynosi¢ 1,20m przy sciezce rowerowej i
1,10 przy chodniku.

Przesta bariery nalezy potgczy¢ ze sobg przez skrecenie elementéw srubami.

5.2.4.Malowanie

Zaleca sie przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrzesnia, wytgcznie w dni
pogodne, przy zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowac
pedzlem lub watkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak rowniez malowa¢ metodg natryskowg
w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujgcej mgly i rosy.

Wszystkie elementy barier ocynkowa¢ warstwg grubosci 120pum zgodnie z PN-EN I1SO
1461:2000 i pomalowac technologig proszkows - zestaw farb epoksydowo-poliuretanowych.

Kolor powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowg i zaakceptowany przez
Inzyniera.

Zaleca sie stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi i
Srodowiska.

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz
kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powstajgce przy myciu urzadzeh i pedzli oraz z samej
farby, nalezy usuwa¢ do izolowanych zbiornikbw, w celu ich naturalnej lub sztucznej
neutralizacji i detoksykaciji.

6. Kontrola jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 6.

6.1. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow
zaswiadczenia o jakosci oraz wykona¢ badania materialtébw przeznaczonych do wykonania
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rob6t i przedstawi¢ ich wyniki Inzynierowi w celu akceptacji materialéw, zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w pkt 2.

6.2. Badania w czasie wykonywania robot

6.2.1. Prawidtowos¢ wykonania elementow bariery oceniona bedzie na podstawie zgodnosci
wykonanych elementow z ustaleniami niniejszej ST i Dokumentacji Projektowej.

6.2.2. Prawidtowos$¢ osadzenia bariery nalezy kontrolowa¢ na podstawie zgodnosci z
Dokumentacjg Projektowa.

6.2.3. Prawidtowos¢ malowania elementéw bariery nalezy kontrolowa¢ na podstawie ustalen
niniejszej ST i Dokumentacji Projektowej.

7. Obmiar robo6t

Jednostkg obmiaru robét jest 1m (metr) wykonanej i ustawionej balustrady.
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

8. Odbiér roboét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatno $ci

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Cena wykonania robét obejmuje:

— transport materiatéw przewidzianych do wykonania robot,

— oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

— wyznaczenie sytuacyjne miejsc wykonania balustrady,

— zakup materiatow,

— przygotowanie elementdéw balustrady,

— wykonanie otworoéw pod fundamenty,

— wykonanie fundamentéw betonowych,

— malowanie dwukrotnie stupkéw (podkfadowe i nawierzchniowe),
— przeprowadzenie niezbednych pomiardw i badan,

— uporzadkowanie terenu wzdtuz wykonanych balustrad.

10. Przepisy zwi gzane
10.1. Normy

PN-H-97080- Ochrona czasowa. Warunki srodowiskowe ekspozyciji.

06:1984

PN-EN 10224:2006 Rury i ztgczki ze stali niestopowej do transportu wody i innych ptynéw
wodnych. Warunki techniczne dostawy

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdélnego
przeznaczenia
PN-EN 10060 Walcowka i prety stalowe okrggle walcowane na goraco.
Walcowka i prety ogélnego zastosowania. Wymiary.
PN-EN 10163- Wymagania dotyczgce stanu powierzchni przy dostawie stalowych blach
3:2006 grubych, blach uniwersalnych i ksztattownikéw walcowanych na goraco.

Czes¢ 3: Ksztattowniki
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PN-EN ISO 898- Wiasnosci mechaniczne czesci ztgcznych wykonanych ze stali weglowej
1:2009 oraz stopowej. Czes¢ 1: Sruby i Sruby dwustronne o okreslonych klasach

wiasnosci. Gwint zwykty i drobnozwojny
PN-EN 1179:2005 Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny
PN-EN 206-1:2003 Beton zwykly.
PN-EN ISO Powtoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
1461:2011 jednostkowe) - Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty

Zatgcznik Nr 4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W sprawie
szczegOtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatow drogowych oraz urzgdzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach poz. 2181
Dziennik Ustaw Nr 220 z dnia 23 grudnia 2003 r.
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D-08.01.01 KRAWEZNIKI BETONOWE

1.  WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z utozeniem kraweznika betonowego w ramach
rozbudowy obiektu mostowego w m. Rudzica w ciggu drogi powiatowej nr 3212P.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3  Zakresrobét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy ustawieniu
kraweznikbw betonowych o wymiarach 20 x 30 x 100 cm na fawie betonowej B15 z
oporem na dojezdzie do mostu oraz u podnéza skarpy (o ile dokumentacja takie przewiduje).

1.4  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi normami i
.Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych” oraz OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne”.

1.5 Ogoblne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét oraz za zgodnos¢ z Dokumentacjg
Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznika na tawie
betonowej z oporem, wg zasad niniejszej SST sa:

2.1 Kraw eznik z betonu wibroprasowanego 20 x 30 x 100 cm - ul  iczny

Zastosowane krawezniki pod wzgledem jakosci powinny spelnia¢é wymagania zawarte w
Rozdziale 6 ,Krawezniki” § 230 Rozporzgdzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej 735
Z dnia 30.05.2000 (Dz.U. Nr 63 z dnia 03.08.2000) :

- nieodksztatcalnos¢ w przedziale temp. -30+200°C,
- wytrzymatos¢ na sciskanie > 40 MPa,

- &cieralnos¢ na tarczy Boehmego < 2,5 mm,

- wodoszczelnosé W 8,

- mrozoodpornos¢ F 150,

- nasigkliwos¢ < 4%.
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2.2 Podsypka cementowo - piaskowa
Podsypke pod kraweznik nalezy wykona¢ jako cementowo - piaskowa w proporcji 1:4.

2.3 Zaprawa cementowo-piaskowa do wypetnienia spoin miedzy kraw eznikami:

- cement portlandzki - odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 197-1
- piasek - nalezy stosowaé¢ drobny, ostry piasek odpowiadajgcy wymaganiom
PN-79/B-06711 ,Kruszywo naturalne. Piasek do zapraw budowlanych”,
- woda - nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-88/B-32250 ,Materiaty
budowlane. Woda do betonéw i zapraw”.
24 Beton klasy B15

Beton klasy B15 na wykonanie tawy betonowej spetniajacy wymagania podane w normie PN—
EN 206-1:2003.

3.  SPRZET

Roboty zwigzane z wykonaniem tawy zwirowej, betonowej z oporem i bez oporu oraz
z ustawieniem kraweznika wykonane bedg recznie.

4, TRANSPORT

4.1 Kraw ezniki - transport i sktadowanie kraweznikbw betonowych na miejsce wbudowania
- zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1 - ,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni
drdg, ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania”.

4.2 Beton na taw e - transportowany bedzie dowolnymi srodkami przeznaczonymi do
przewozenia wytworzonego betonu.

Czas transportu nie moze przekraczac jednej godziny (okoto 30 km).
Roboty betonowe ujeto w OST M-13.00.00.

4.3 Piasek i cement przewozony by¢ moze na miejsce wbudowania dowolnymi srodkami
transportu, zaakceptowanymi przez Inzyniera i zapewniajgcymi trwato$¢ wlasnosci materiatow
podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1  OgOdlne warunki wykonania rob6t

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoine”.
5.2 Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Transport materiatdw przewidzianych niniejszg SST do wykonania powyzszych robot.

Zrédta pozyskania materiatdbw muszg uzyskaé¢ akceptacje Inzyniera. Transport i skladowanie
kraweznikow betonowych zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1.

5.2.2. Oznakowanie prowadzonych robot

Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonac zgodnie z ,Instrukcjg
znakowania robot prowadzonych w pasie drogowym”.

5.2.3. Woytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika
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Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe odcinkéw wbudowania kraweznikéw, wykonane bedzie
na podstawie Dokumentacji Projektowe;.

5.2.4. Wykonanie koryta pod tawe betonowg z oporem i bez oporu.

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowg
Zz oporem i bez oporu, wykonane bedag recznie. Geometria wykopu oraz gtebokos$¢ - zgodnie
Elementéw ,Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych” i Dokumentacjg Projektowa.

5.2.5. Wykonanie betonowej tawy z oporem i bez oporu pod krawezniki.

Przed przystgpieniem do wytworzenia betonu na lawe betonowg z oporem i bez oporu,
Wykonawca jest zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna byé
opracowana dla konkretnych materiatéw, zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN 206-1:2003.
Sporzagdzona receptura musi uzyskaé¢ akceptacje Inzyniera.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania oméwiono w punkcie 4.2 niniejszej
SST.

tawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy B 15, we wczes$niej przygotowanym
korycie gruntowym.

Wykonanie tawy betonowej z oporem i bez oporu polega na rozscieleniu dowiezionego betonu
oraz odpowiednim jego zageszczeniu. Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu
powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztaltem rysunkowi w ,Katalogu Powtarzalnych
Elementéw Drogowych” i rysunkom w Dokumentacji Projektowe;.

5.2.6. Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej pod kraweznik.

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo - piaskowg
grubosci 5 cm, celem prawidlowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo - piaskowg
wykonac¢ nalezy w proporcji 1:4 zgodnie z KPED.

5.2.7. Wbudowanie kraweznikow betonowych

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikow na tawie betonowej z oporem winny by¢
wykonywane w okresie od 1 kwietnia do 15 pazdziernika przy temperaturze otoczenia hie
nizszej niz 5 stopni Celsjusza. Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznika nalezy wykonac
recznie. Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy
przebiegu kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacjg
Techniczng. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji Projektowej, to 1 cm w niwelecie
kraweznika i £5 cm w usytuowaniu poziomym.

5.2.8. Wypeknienie spoin miedzy kraweznikami

Spoiny miedzy kraweznikami po oczyszczeniu nalezy wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowa,
przy uzyciu 300 kg cementu na 1 m® piasku. Materialy do wykonania zaprawy opisano
w punkcie 2.1.4 niniejszej SST.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
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6.1 Kontrola jako $ci materiatow przed przyst gpieniem do robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ materiatbw przeznaczonych do wbudowania.
Badanie kraweznika na etapie akceptacji materiatu do robét wykonuje laboratorium wskazane
przez Inzyniera.
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ do laboratorium wybrane losowo przy udziale
Inzyniera, 3 sztuki kraweznika dla przeprowadzenia nastepujgcych badan:

- nosnos¢ kraweznikdw,

- nasigkliwos¢ betonu,

- odpornos¢ na dziatanie mrozu.
Powyzsze badania zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

6.2 Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét

6.2.1. Badanie dostaw materiatéw

Badanie kraweznika betonowego - Wykonawca dostarczy 1 sztuke kraweznika na 300 m
wykonywanego wbudowania, wybrang w obecnosci Inzyniera do badan laboratoryjnych. Zakres
badan laboratoryjnych jak w punkcie 6.1.

Badania laboratoryjne wykonane bedg na koszt Zamawiajgcego.

6.2.2. Badania betonu na fawe

Wykonaweca dostarczy 3 probki betonu z fawy, celem zbadania w laboratorium, wytrzymatosci
betonu na Sciskanie (1 seria probek na 300 m wykonywanej fawy betonowej z oporem).

6.2.3. Kontrola ustawienia kraweznika

Polega ona na sprawdzeniu zgodnosci wbudowanego kraweznika z Dokumentacjg Projektowa.
Tolerancje podano w punkcie 5.2.7.

Wykona¢ zgodnie z BN-64/8845-02 ,Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i
odbioru”.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 metr wbudowanego kraweznika zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i
pomiarem w terenie.
Ogolne zasady obmiaru podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
Odbiér rob6t w zakresie potrgcen za wady bedzie dokonany zgodnie z Instrukcjg DP-T 14
Z pbézniejszymi zmianami wydang przez GDDP Warszawa.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Ptatnos¢ za 1 metr wbudowanego kraweznika na tawie betonowej z oporem nalezy przyjmowac
na podstawie obmiaru, atestow producenta kraweznikéw i oceny jakosci wykonanych robo6t oraz
wbudowanych materiatow.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy utozy¢ kraweznik betonowy o wymiarach 20x30cm
na podsypce cem.-piaskowej i ha tawie betonowej z oporem z betonu B15 — m.

Cena wykonania rob6t obejmuije:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup, transport i skladowanie materiatow do wykonania robdét,
- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,
- wykonanie koryta gruntowego pod tawe betonowa,
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- wykonanie deskowania fawy betonowej,

- wykonanie tawy zwirowej oraz betonowej z oporem,

- rozebranie deskowania,

- pielegnacja wykonanej tawy,

- wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i rozscielenie jej jako podsypki pod
kraweznik,

- ustawienie kraweznika betonowego,

- wypetnienie spoin miedzy kraweznikami przygotowang zaprawg cementowo-piaskows,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robaét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drég i
Mostéw w Warszawie

PN—-EN 206-1:2003 Beton. Czes$¢ 1: Wymagania, wiasciwosci , produkcja i zgodnosé

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspoélne wymagania i badania.

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

PN-EN 197-1 Cement . Czes¢ 1. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce
cementéw powszechnego uzytku.

PN-EN 197-2 Cement . Czesc 2. Ocena zgodnosci

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-79/B-06711 Kruszywa naturalne. Piasek do zapraw budowlanych.
PN-B-11111:1996 Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne wstawienia i odbioru.

Dz.U. Nr 63 z dn. 03.08.2000 - Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej 735
z dnia 30.05.2000.
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D.08.03.01 OBRZEZA BETONOWE

1. Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru rob6t zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych w ramach rozbudowy obiektu
mostowego w m. Rudzica w ciggu drogi powiatowej nr 3212P.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy ustawieniu
obrzezy betonowych i obejmujg prace wyszczegolnione w przedmiarze robot.

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1 Obrzeza betonowe sg to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajgce chodnik od
pobocza lub pasa gruntowego.

1.4.2 Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami oraz ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5 Ogdlne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania rob6t oraz za zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace robot
podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

2. Materialy

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2.1. Obrzeza betonowe

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy zastosowa¢ obrzeza betonowe 8x30x100
cm z betonu klasy nie nizszej niz C 25/30 (B30)

Ponadto:

- nasigkliwos¢ betonu w obrzezu nie powinna by¢ wieksza niz 5%,

- Scieralnosc¢ na tarczy Boehmego nie wigksza niz 3 mm,

- nosnos¢ = 4,5 kN dla kazdego pojedynczego wyniku.,

- mrozoodpornos¢: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania probek w 3% roztworze
NaCl lub 150 cyklach zamrazania i rozmrazania metodg zwykig, powinny byc¢
spetnione jednoczesnie nastepujace warunki:

- prébki nie powinny wykazywac¢ peknieé i zarysowan powierzchni licowych,

- lgczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi,
odpryskéw kruszywa itp. nie powinna przekracza¢ 5 % masy prébek nie
zamrozonych,
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-obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do probek nie zamrozonych
nie powinno by¢ wieksze niz 20 %.

Dopuszczalne odchyiki wymiaréw:
- dla wysokosci i szerokosci +3 mm,

- dla dlugosci £8 mm.

2.2. Materialy na podsypk e
Nalezy stosowa¢ mieszanke cementowo-piaskowa:

- 1:4 dla podsypki - z cementu portlandzkiego klasy 32,5 wg PN-EN 197-1 i z piasku
naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 12620,

- woda — nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-EN 1008:2004.
2.3. Materiaty na taw e betonow g z oporem

tawa betonowa oraz opér wykonane beda z betonu klasy C12/15 (B15), zgodnie z
normg PN-EN 206-1.

Wymagania dla cementu i wody jak w punkcie 2.2.

Kruszywo (piasek, zwir, grys) — wymagania jak w PN-EN 12620.

3. Sprzet

3.1.0g6lne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
3.2. Wbudowanie obrze zy betonowych

Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy betonowych wykonane beda recznie.
3.3. Wykonanie tawy i podsypki cementowo-piaskowe]

Roboty wykonuje sie przy wykorzystaniu betoniarek do wytwarzania betonu oraz
przygotowania podsypki cementowo-piaskowe;.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”
4.2. Transport obrze zy betonowych

Obrzeza betonowe powinny by¢ transportowane w pozycji pionowej (wbudowania), z
nachyleniem w kierunku jazdy. Ponadto nalezy je transportowa¢ w sposob chronigcy przed
uszkodzeniem mechanicznym.

4.2. Transport pozostatych materiatéw

Beton na fawe — transportowany bedzie dowolnymi srodkami przeznaczonymi do
przewozenia wytworzonego betonu.

Piasek oraz cement moze by¢ przewozony na miejsce wbudowania dowolnymi srodkami
transportu, zapewniajgcymi trwatos¢ wkasnosci materiatdbw podczas transportu.

Uzyte srodki transportu muszg uzyskac akceptacje Inzyniera
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5. Wykonanie robot

5.1 Ogdlne warunki wykonania robét
Ogélne warunki wykonania robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2 Zakres wykonywanych robot

5.2.1 Zakup i transport materiatdw przewidzianych do wykonania robaot.

Miejsca pozyskania niezbednych materialbw muszg uzyskaé akceptacje Inzyniera.
Transport materiatldw na miejsce wbudowania opisano w pkt. 4 niniejszej ST.

5.2.2 Wyznaczenie geodezyjne odcinkow osadzenia obrzezy betonowych

Wykonawca dla wiasnych potrzeb moze wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ dodatkowe punkty
sytuacyjno - wysokosciowe niezbedne do wykonania robot.

5.2.3 Oznakowanie prowadzonych robét

Oznakowanie robo6t prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. W sprawie szczegdétowych
warunkoéw technicznych dla znakdéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa
ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach poz. 2181 Dziennik Ustaw Nr
220 z dnia 23 grudnia 2003 r. Zatgcznik 3 i 4.

5.2.4 Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem
w szerokosci dna wykopu i konstrukciji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2.5 Wykonanie tawy z betonu

tawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy C12/15 (B15), we wczes$niej
przygotowanym korycie gruntowym zgodnie z wymaganiami PN-B-06251.

tawe betonowg zwyklg w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie. Lawe betonowg z oporem wykonuje sie w
szalowaniu.

Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany
warstwami oraz odpowiednio zageszczony. Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu
betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztalttem — rysunkowi w Dokumentacji
Projektowe.

5.2.6 Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

Na wykonanej fawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowg
grubosci 3cm, celem prawidlowego osadzenia obrzezy. Podsypke cementowo-piaskowg
wykonac nalezy w proporcji 1:4.

5.2.7 Ustawienie obrzezy

Whbudowanie obrzezy nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowsg. Przy
wbudowywaniu obrzezy nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy ich przebiegu
oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z Dokumentacjg Projektowa.

Dopuszczalne odchylenia w gtebokosci wykonanego koryta wynoszg +1 cm.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanej niwelety obrzeza nie powinny przekracza¢ 0,5
%.
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Tylng Sciane obrzezy nalezy obsypac gruntem i ubic.

6. Kontrola jako s$ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
6.2. Badania przed przyst agpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢é na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i
krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 2

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robét nalezy sprawdzac wykonanie:

a) koryta pod tawe i podsypke,
b) ustawienia obrzeza, przy dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci
obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ £1 cm na kazde 100 m
diugosci obrzeza

7. Obmiar robo6t

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest 1 metr wbudowanego obrzeza

8. Odbidr robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie fawy betonowej,
- wykonanie podsypki cementowo-piaskowe;j.
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9. Podstawa ptatno $ci

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania robét obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznaczenie prowadzonych robét,

— zakup, transport i sktadowanie materiatdw przewidzianych do wykonania robét,

- wyznaczenie odcinkéw wykonywanego obrzeza/murku oporowego,

- wykonanie koryta gruntowego pod tawe betonowg z oporem,

- wykonanie deskowania tawy betonowej z oporem,

- wykonanie fawy betonowej z oporem C12/15 (B15),

- rozebranie deskowania,

— pielegnacja wykonanej tawy,

- wykonanie mieszanki cementowo-piaskowej i rozscielenie jej jako podsypki pod
obrzeza,

— ustawienie obrzezy betonowych,

— ustawienie zelbetowych murkéw oporowych,

— zasypanie i zageszczenie gruntu przy ustawionych obrzezach betonowych od strony
zewnetrznej,

— uporzadkowanie miejsca prowadzenia robét.

10. Przepisy zwi azane

10.1. Normy

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc¢

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-EN 13139 Kruszywa do zaprawy

PN-EN 12620 Kruszywa do betonu

PN-EN 197-1 Cement. Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementow powszechnego uzytku

PN-EN 1008-1 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu
PN-EN 1340:2004  Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.

10.2. Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i
1982 r.
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M-14.01.01 KONSTRUKCJA STALOWA ELEMENTOW

DRUGORZEDNYCH
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(STWIORB)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych sg
wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robo6t budowlanych w ramach rozbudowy obiektu
mostowego w m. Rudzica w ciggu drogi powiatowej nr 3212P.

1.2. Zakres stosowania STWIORB
Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg stosowane jako
Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robo6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robot obj etych STWIORB
Roboty, ktérych dotyczg STWIORB obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu dostarczenie i montaz konstrukcji stalowej elementow drugorzednych.

1.4. Okre Slenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszych STWIORB sg zgodne z obowigzujgcymi normami i
przepisami zawartymi w pkt.10 niniejszej STWIORB oraz z okresleniami podanymi w
STWIORB DM.00.00.00. " Wymagania Ogdlne ".

1.5. Ogdélne wymagania dotycz gce Robot
Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdét i ich zgodnos¢
z Dokumentacjg Projektowg, STWIORB i poleceniami Inzyniera.
Niezbedne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robét budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0so6b trzecich;

— ochrony srodowiska;

— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikéw i jezdni,
podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania Ogoéine”

1.6. Wspdlny Stownik Zamowie n (CPV)
Kody grup, klas i kategorii rob6t Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych
przedmiotu zaméwienia podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania Ogdélne”

2. Materialy

Warunki ogélne stosowania materialéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w STWiIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, powinny posiada¢ certyfikat zgodnosci
badz deklaracje zgodnosci z Polskimi Normami lub Aprobatg Techniczng. Zastosowane
materialy muszg uzyskac akceptacje Inzyniera.

2.1. Elementy stalowe

Materialy do wykonania brakujgcych elementow strzemienia powinny odpowiadac
wymaganiom nastepujgcych norm:

ptaskowniki ze stali St3SX wg PN-H-93202, PN-H-92203,
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ceowniki ze stali St3SX PN-86/H-93403,
nakretki i podktadki M26, klasy 12,9
Elementy nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg zgodnie z ST M-30.30.01.

3. Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00. ,Wymagania
ogolne”.

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogllne” .

Materiatly mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je umiescic¢
rbwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢ przed spadaniem Iub
przesuwaniem oraz przed uszkodzeniami.

5. Wykonanie robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
Wykonawca przed przystgpieniem do robot przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt
Technologii i Organizacji Robot oraz Program Zapewnienia Jakosci uwzgledniajgcy wszystkie
warunki, w jakich bedg wykonywane roboty oraz Projekt Warsztatowy i montazowy wykonania
brakujacych elementéw strzemienia wzmachiajgcego.

5.1 Kontrola dokr ecenia srub strzemion
Sruby nalezy dokreci¢ przy uzyciu klucza dynamometrycznego do sity réwnej 25kN. Korekte
dokrecenia srub nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-S-10050:1989 i PN-S-10052:1982.

6. Kontrola jako $ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Sprawdzeniu podlegajg prawidlowos¢ usytuowania, wykonania i zamocowania strzemienia
oraz prawidlowos¢ korekty dokrecenia wszystkich $rub do zgdanego naciggu zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i Projektem Warsztatowym i montazowym oraz normami PN-S-
10050:1989 i PN-S-10052:1982. Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien
przedstawi¢ Inzynierowi zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materialy, do ktérych wydania
zobowigzani sg producenci przez wtasciwe normy PN.

7. Obmiar Rob6t

7.1. Wymagania ogolne
Ogdlne zasady obmiaru Robo6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowsg jest dla:
- odtworzenia brakujgcego strzemienia wzmacniajgcego belki zgodnie z Dokumentacjg
Techniczng - komplet (kpl),
- wykonania korekty naciggu srub wszystkich pozostatych strzemion wzmacniajgcych (1
sztuka strzemienia, kazde strzemie sktada sie z 2 srub) - sztuka (szt.)

8. Odbidr robot
Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Odbiorom czesciowym podlegaja:
— dostarczone na budowe elementy stalowe brakujgce elementy strzemienia i
warsztatowe odtworzenie strzemienia oraz korekta naciggu srub wszystkich strzemion.
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Odbidr koncowy zakonczony winien by¢ spisaniem protokotu.

W przypadku niezgodnosci, cho¢ jednego elementu rob6t z wymaganiami, roboty uznaje sie
za niezgodne z Dokumentacjg Projektowg i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na
wiasny koszt.

9. Podstawa ptatno sci

9.1. Wymagania ogolne
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWIORB DM.00.00.00
"Wymagania ogoine".

9.2. Cena jednostkowa
Cena jednostkowa wykonania i zamontowania konstrukcji stalowych elementow
drugorzednych uwzglednia:

— zakup wszystkich materiatdbw koniecznych do wykonania elementéw stalowych
objetych przedmiarem robét

— wykonanie rusztowan niezbednych do montazu elementéw

— opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiIORB wraz z
niezbednymi uzgodnieniami;

- wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej STWIORB oraz
wynikajgcych z opracowan wykonanych przez Wykonawce, wymienionych w pkt. 5
niniejszej STWIiORB;

— zapewnienie niezbednych czynnikow produkciji,

— przygotowanie robat,

— opracowanie przez Wykonawce Projektu Warsztatowego i montazowego,

— zakup i dostarczenie na plac budowy wszystkich niezbednych materiatow,

— zastosowanie materiatbw pomocniczych koniecznych do prawidiowego wykonania
robét lub wynikajgcych z przyjetej technologii robét;

- transport,

— przeprowadzenie badan przewidzianych w niniejszej STWIORB,

— dostosowanie sie do warunkéw pogodowych oraz do wymaganych przerw miedzy
poszczegdlnymi operacjami (warstwami),

— zabezpieczenie odpowiednich warunkdéw bezpieczenstwa i higieny pracy,

— oczyszczenie terenu robot z odpaddw, stanowigcych wiasnosé Wykonawcy i usuniecie
ich poza pas drogowy,

— wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

— o0znakowanie miejsca robét i jego utrzymanie.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

PN-H-84018 Stal niskostopowa o0 podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogoélnego przeznaczenia. Gatunki.
PN-H-84023.01 Stal okreslonego zastosowania. Wymagania ogolne. Gatunki.
PN-M-69433 Spawalnictwo. Elektrody otulone do spawania stali niskoweglowych i stali o
podwyzszonej wytrzymatosci.

PN-EN 499 Spawalnictwo. Materialy dodatkowe do spawania. Elektrody otulone do
recznego spawania tukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych. Oznaczenie.
PN-S-10050:1989 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.
PN-S-10052:1982 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.
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M-21.07.01 SCIANKA SZCZELNA STALOWA
1.Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robo6t zwigzanych z wbiciem scianki szczelnej stalowej z grodzic w ramach
rozbudowy obiektu mostowego w m. Rudzica w ciggu drogi powiatowej nr 3212P.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych
Z wbiciem scianki szczelnej.

1.4. Okre slenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogoblne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materiaty

Materiatami stosowanymi do wykonania robét wedtug zasad niniejszej ST sa:
2.1. Grodzice

Grodzice - profile stalowe scianek szczelnych (np. GZ-4) o ksztatcie podobnym do typu:
.Larsen” ze stali zgodnie z PN-EN 10248-1:1999 i PN-EN 10248-2:1999 [PN-86/H-93433]
lub inne zgodne z Dokumentacjg Projektowa i zaakceptowane przez Inzyniera.

Wszystkie grodzice powinny byé dostarczone wraz ze swiadectwem producenta w celu
wykazania zgodnos$ci ze standardami jakosci wymaganymi dla materiatow i wykonania.
Odbiér grodzic na podstawie Swiadectwa Odbioru atest 3.1 (Badania Hutniczego) wg
PN-EN 10204:2006.

Do konstrukcji docelowych nalezy uzywac tylko nowych i nieuzywanych grodzic. Po
dostarczeniu grodzice powinny by¢ dokiladnie zbadane. Grodzic, ktére byly juz wczesniej
wbijane nie nalezy uzywaé, chyba ze Wykonawca wykaze, iz spelniajg one wszystkie
wymagania Specyfikaciji.

Grodzice powinny mie¢ oznaczone trudnozmywalng farbg ich gabaryty, numer partii
i date produkciji.

Stal powinna spetnia¢ wymagania norm PN-86/M-84018 i PN-EN 10025-X:2007.

2.2. Stezenia.

W przypadku, gdy Dokumentacja Projektowa przewiduje to na elementy rozparcia oraz
zakotwienia stosowac profile walcowane ze stali np. rury, ceowniki lub dwuteowniki.

- 175 -



Rozbudowa obiektu mostowego w m. Rudzica Specyfikacje Techniczne M-21.07.01
w ciggu drogi powiatowej nr 3212P

2.3. Masa uszczelniaj ac

Nalezy stosowaC mase uszczelniajgcg zamki grodzic majgcg aprobate wydang przez
IBDiM lub inng upowazniong jednostke.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wbijania grodzic powinien mie¢ do dyspozycji nastepujgcy
sprzet:

- kafar o masie miota dostosowanej do masy,

- wibromioty — do whbijania lub wyciggania grodzic,

- zestaw dzwignikdw niewibracyjnych (w sytuacjach gdy wystepujg ograniczenia
srodowiskowe),

- zuraw samochodowy — do podnoszenia grodzic,

- spawarki elektryczne

Sprzet uzywany do wykonania scianki szczelnej musi by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. Transport

Transport grodzic powinien odbywa¢ sie po odpowiednio przygotowanych
i wyznaczonych drogach dojazdowych, w razie potrzeby ze specjalnymi znakami
ostrzegawczymi i informacyjnymi.

Pojazdy stuzace do transportu powinny spetnia¢ warunki techniczne wymagane w ruchu
drogowym.

Transport powinien zapewniac:

- stabilno$¢ pozycji zatadowanych materiatow,
- zabezpieczenie grodzic przed ich uszkodzeniem,
- kontrole zatadunku i wytadunku.

Grodzice nalezy uktada¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowe;.

W przypadku skfadowania na budowie grodzic wykonanych ze stali r6znego gatunku,
kazda grodzica powinna mie¢ wyrazne oznaczenie gatunku, tak aby grodzice réznych
gatunkéw mogty byé¢ skladowane oddzielnie.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne”.
5.2. Zakres wykonywanych robot.

Wykonawca przed przystgpieniem do robot zwigzanych z wbiciem $cianki szczelnej
powinien wykonac Projekty: pomostow roboczych, scianki szczelnej i ewentualnej konstrukciji
rozporowej oraz przedstawi¢ je do akceptacji Inzynierowi. Grodzice stanowi¢ bedg element
muru oporowego.

5.2.1. Wykonanie pomostéw roboczych

Przed przystgpieniem do wbijania scianki szczelnej nalezy wykona¢ na podstawie ww.
Projektu pomosty robocze dla kafara. Po wykonaniu rob6t pomosty nalezy rozebrac.

Mozliwe jest wykonanie pomostow roboczych, ktére beda stuzyly do wiercenia pali oraz
whbijania grodzic.
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5.2.2. Roboty przygotowawcze.

Grodzice na placu budowy nalezy uktada¢ w stosach z przektadaniem ich warstw
drewnianymi dylami, ktérych gdrne ptaszczyzny powinny by¢ w jednym poziomie. W pionie
dyle powinny by¢ jedne pod drugimi. Rozmieszczenie stoséw grodzic powinno zapewnia¢ do
nich swobodny dostep.

Przed przystgpieniem do robo6t palowych nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ grodzic
z Dokumentacjg Projektowg oraz ich stan. Grodzice uszkodzone nalezy usungé¢ z placu
budowy.

5.2.3. Zasady whijania elementow scianki szczelnej.

Grodzic nie nalezy rzucac, gwattownie podnosic i wlec po ziemi.

Spawanie grodzic powinno by¢ zgodne z PN-S-10050 i wykonywane przez spawaczy
wykwalifikowanych, posiadajgcych niezbedne kwalifikacje. Na zadanie nalezy przedtozyc
Swiadectwo kwalifikacji spawaczy.

Przed rozpoczeciem whbijania nalezy zapewni¢ wspotosiowosé grodzicy i miota. Mioty do
wbijania pali nalezy prawidlowo ustawi¢ na grodzicy, tak aby miot, na ile bedzie to
praktycznie mozliwe pozostawat w jednej linii z osig grodzicy. Wolno zawieszone mioty do
palowania powinny by¢ wyposazone w odpowiednio dopasowane prowadnice i wkiadki.

Grodzice powinny by¢ prowadzone i utrzymywane we wlasciwej pozycji przy pomocy
tymczasowych ,prowadnic”, a kazdy element grodzicy powinien by¢ nalezycie zblokowany
z elementem sagsiednim. Na kazdym etapie wbijania wolne odcinki grodzic powinny byc¢
odpowiednio podparte i utwierdzone.

Grodzice stalowe nalezy zawsze wbija¢ parami. Pare grodzic nalezy potgczy¢ na zaktad,
a nastepnie podnies¢ jak jeden element do pozycji stuzgcej do wbijania. Podczas wbijania
nalezy chroni¢ glowice pali za pomoca specjalnej nasadki. W przypadku wbijania zespotu
grodzic, elementy skrajne kazdego zespotu nalezy wbi¢ przed pozostatymi elementami
grodzic. Elementy narozne $cianki nalezy wykonac¢ z dwoéch grodzic zespawanych ze sobg
na calej dlugosci.

W przypadku uszkodzenia gtowicy nalezy odcigé uszkodzony odcinek grodzicy. Przy
powtarzaniu sie uszkodzen gtowic nalezy zmieni¢ parametry miota.

Dobdr masy miota do wbijania nalezy uzalezni¢ od wielkosci uzyskiwanych wpedow i od
masy grodzic.

Nalezy stosowac sie do wymagan dotyczacych wpedu podanych w Projekcie. Whijanie
grodzic nalezy przerwac, gdy uzyskuje sie wpedy grodzic mniejsze niz 1 mm/uderzenie.

Nie nalezy dgzy¢ do whbijania grodzic do rzednej projektowanej mimo matego wpedu.
Jezeli grodzice nie osiggnely wymaganej gtebokosci, lub napotkano przeszkode,
Wykonawca powinien w Dzienniku Budowy podac peten opis zaistniate] sytuacji.

Scianke szczelng nalezy zagtebi¢ w warstwe gruntu nieprzepuszczalnego. W trakcie
whbijania grodzic nalezy dbaé¢ o zapewnienie szczelnosci zamkow tgczacych poszczegdine
grodzice. Whijanie grodzic przeprowadza sie kolejno.

Jezeli wymaga sie wykonania scianki szczelnej o zwiekszonej szczelnosci, Wykonawca,
przed ustawieniem grodzic, powinien na nie natozy¢ mase uszczelniajacg zamki zgodnie
Z zaleceniami producenta.

Przed przystgpieniem do wiasciwego wbijania nalezy przeprowadzi¢ test na diugosc
grodzic. Grodzice do testu nalezy usytuowa¢ tak, aby mogly sta¢ sie elementami Scianki
szczelnej. Grodzice te muszg by¢é wbijane tymi samymi urzadzeniami, ktére bedg uzywane
do pozostatych.

Wped grodzic nalezy mierzy¢ z dokiadnoscig do 1 mm. W przypadku miotow
wolnospadowych i parowo-powietrznych pojedynczego dzialania oblicza sie wped sredni
z 10 uderzen miota. Przy stosowaniu miotow uderzajgcych z duzymi czestotliwosciami
mierzy sie wped uzyskany w ciggu 1 min. dziatania miota i oblicza sie sredni wped. Wyniki
pomiarow wpedu sg wlasciwe jedynie wtedy, gdy glowica grodzicy jest nieuszkodzona.
W czasie robo6t palowych nalezy prowadzi¢ Dziennik wbijania $cianki szczelnej.
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Wykonane scianki szczelne z grodzic nalezy (jezeli jest to potrzebne) stezy¢ ze sobg
ksztattownikami stalowymi oraz zakotwi¢ w gruncie.

Po zakonczeniu robo6t fundamentowych — w trakcie zasypywania wykopéw nalezy
stezenia rozebrac.

Po whiciu scianki szczelnej i odebraniu jej przez Inzyniera nalezy przystgpi¢ niezwiocznie
do wykonania rob6t zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

5.2.4. Wyciggniecie elementow scianki szczelnej.

Po zakonczeniu robot odcinki $cianki szczelnej przewidziane w Dokumentacji Projektowe;j
nalezy wyciggna¢ metodg odpowiednig dla danej scianki i zaakceptowanej przez Inzyniera.

5.2.5. Przyciecie elementow Scianki szczelnej.

Scianke szczelng nalezy przycigé na poziomie okreslonym w Dokumentaciji Projektowej.
6. Kontrola jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
6.1. Elementy stalowe
Przed przystgpieniem do wbijania grodzic nalezy sprawdzi¢:

- wymiary i jakos¢ grodzic przygotowanych do wbicia
- geodezyjne wytyczenie $cianki szczelnej.

Grodzice nie powinny by¢ powyginane, a ich konce nie mogg by¢ uszkodzone. Zamki
powinny zapewnia¢ szczelnos¢ potgczen.

Materiaty przeznaczone do wbudowania powinny by¢é zgodne z PN lub posiadaé
Aprobate techniczng, posiada¢ atest producenta oraz uzyska¢ kazdorazowo przed
wbudowaniem akceptacje Kierownika Projektu (Inzyniera) z wpisem do Dziennika Budowy.

6.2. W trakcie wbijania grodzic nale zy kontrolowa ¢ ich wp ed.
Po wykonaniu scianki szczelnej nalezy sprawdzi¢ jej potozenie w planie i wysokosciowe.
6.3. Tolerancje whbijania grodzic s g nastepujace:

- przesuniecie w planie nie powinno by¢ wieksze niz 3 cm - w zadnym miejscu
wykonana scianka nie moze wchodzi¢ w obrys projektowanego w jej obrebie
elementu,

- odchylenie od kierunku wbijania grodzic nie powinno by¢ wieksze niz 1,0%
i 2 cm na diugosci od dna wykopu do gory.

- poziom przyciecia scianki w stosunku do projektowanego: £ 1 cm,

7. Obmiar rob6t

Jednostkg obmiaru robét jest 1 m (metr) wbitej $cianki szczelnej okreslonej diugosci
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".

8. Odbiér roboét

Ogodlne zasady odbioru podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg
Techniczng i pisemnymi decyzjami Inzyniera.
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Podstawg dokonania oceny ilosci i jakosci robot sg nastepujace dane i dokumenty:

Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi
w trakcie budowy,

dane geotechniczne zawierajgce informacje o rodzaju gruntu, w ktérym
wykonywane byly roboty fundamentowe,

Dziennik Budowy,

Dziennik whijania scianki szczelnej.

9. Podstawa ptatno $ci

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w OST D-M.00.00.00. Ptatnos¢ jest
wartoscig powstalg z przemnozenia przyjetej ilosci robot do wykonania przez cene
jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce dla danej pozycji Slepego Kosztorysu.
Wynagrodzenie naliczane jest ryczattowo - wyklucza sie mozliwos¢ zgdania dodatkowej
zaptaty w przypadku wystgpienia wiekszej ilosci jednostek obmiarowych niz zatozono w
kosztorysie.

Cena wykonania robét obejmuje:

prace przygotowawcze i pomiarowe,

wykonanie Projektow pomostéw roboczych, wbicia (i ewentualnego rozparcia)
Scianki szczelnej,

zakup grodzic,

transport grodzic,

montaz, demontaz i przemieszczanie urzadzenia do wbijania grodzic w obrebie
budowy,

przygotowanie i rozbiorka pomostéw roboczych,

przygotowanie grodzic do wbicia,

whbicie grodzic do wiasciwej gtebokosci z zapewnieniem szczelnosci potgczen,
montaz stezen $cianki szczelnej,

demontaz stezen po zakonczeniu robét fundamentowych,

wyciggniecie grodzic (jezeli zakres taki przewiduje dokumentacja projektowa lub
przedmiar robét)

przyciecie grodzic — po zakonczeniu robot (gdy jest przewidziane
w Dokumentacji Projektowe))
wyciggniecie grodzic — po zakohczeniu rob6ét (gdy jest przewidziane

w Dokumentacji Projektowe)),
przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w specyfikacji.

10. Przepisy zwi gzane

PN-H-01103 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.
PN-87/H-01104 Stal. Polwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.

PN-88/H-01105 Stal. Poélwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie przechowywanie
i transport.

PN-92/H-01106 Stal. Ogoélne warunki techniczne dostaw wyrobow.

PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.
PN-84/H-93000 Stal weglowa niskostopowa. Walcowka i prety walcowane na goraco.
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco.

PN-75/H-93200/00 Walcéwka i prety stalowe okragte walcowane na gorgco. Wymiary.
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PN-85/H-93200/02 Walcéwka i prety stalowe ogolnego zastosowania. Wymiary.

PN-91/H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco. Wymiary.
PN-91/H-93419 Stal. Dwuteowniki rownolegtoscienne IPE walcowane na gorgco.
PN-86/H-93433 Ksztattowniki stalowe walcowane na gorgco. Grodzice G 62.

PN-EN 10025-1:2007Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1:

Ogolne warunki techniczne dostawy

PN-EN 10025-2:2007Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 2:

Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Techniczne
warunki dostawy.

PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych.. Tolerancje
ksztattu i wymiarow.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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M-21.11.02 MIKROPALE TYPU TITAN

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
samowiercgcych mikropali jako elementéw posadowien i kotwien (Titan 52/26) w ramach
rozbudowy obiektu mostowego w m. Rudzica w ciggu drogi powiatowej nr 3212P

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych Specyfikacj a

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i
majace na celu: - zakup elementéw do wykonania mikropali - wykonanie samowiercgcych
mikropali poprzez odwiercenie otworu z jednoczesng iniekcjg i montazem zbrojenia.

1.4. Okre slenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z okresleniami podanymi w specyfikacji OST.00.00.00. Mikropal — pal
betonowy o srednicy ok. 30 cm, wykonywany wiertnica, zbrojony centralnie umieszczong
zerdzig stalowa.

1.5. Ogb6lne wymagania dotycz ace robo6t

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w Specyfikacji OST.00.00.00 "Wymagania
ogolne”. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Rysunkami, Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera. W przypadku stwierdzenia istotnych
niezgodnosci warunkéw geotechnicznych z podanymi w projekcie (Dokumentacji
geotechnicznej), nalezy odpowiednio dostosowac liczbe i wymiary mikropali - w
uzgodnieniu z Inzynierem w celu spetnienia wymagan projektu. Analogicznie nalezy
postepowa¢ w przypadku natrafienia w trakcie wykonywania otworu w gruncie na
nieprzewidziane przeszkody (kamienie, ktody, drewna, itp.).

2. Materiaty

Samowiercgce mikropale iniekcyjne wykonywane sg przy uzyciu kompletnego zestawu w
skfad ktérego wchodzi: koncowka wiertnicza, zerdzie o odpowiedniej wytrzymatosci,
tgczniki do zerdzi (mufy), elementy dystansowe oraz elementy tworzgce glowice kotwy:
ptyta oporowa, nakretka. Zestaw ten umozliwia jednoczesne wiercenie, iniekcje oraz
montaz zbrojenia mikropala. Zerdzie uzyte do wykonania mikropali muszg zapewni¢
dotrzymanie reziméw ochrony antykorozyjnej stosownych dla obiektow o okresie
uzytkowania pow. 2 lat. Mikropale zespalane sg z otaczajgcym gruntem za pomocg butawy
iniekcyjnej (trzonu mikropala), utworzonej z zaczynu cementowego o stosunku w/c= 0,4.
Zaczyn podawany jest pod cisnieniem 5-40 bar. Zaczyn sporzadza sie z cementu
portlandzkiego typu CEM Il 32,5 R.
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3. Sprzet

3.1 Uwagi ogdlne

Narzedzia wiercgce oraz sprzet iniekcyjny nalezy dostosowa¢ do warunkéw gruntowych
oraz do typu wykonywanych mikropali. Wykonawca rob6t powinien dysponowaé
odpowiednim parkiem maszynowym (czesci, zapasowe maszyny) dla zapewnienia
ciggtosci robot w przypadku awarii sprzetu. Sprzet uzywany do wykonywania mikropali
musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

3.2 Maszyna wiertnicza

Specjalistyczna wiertnica musi umozliwia¢ wykonanie otworu wiertniczego o Srednicy i
gtebokosci zgodnej z wymaganiami okreslonymi w projekcie wykonawczym. Konstrukcja
zerdzi musi pozwala¢ na ciggte podawanie zaczynu pod cisnieniem w trakcie wiercenia
otworu. Wiertnica musi by¢ wyposazona w ukitad kontrolno-pomiarowy, umozliwiajgcy
obserwowanie i rejestrowanie: - czasu rozpoczecia i zakonczenia wykonywania mikropala,
- gtebokosci pogrgzenia Swidra w podioze, liczagc od poziomu roboczego, - ilosci
wpompowanego zaczynu cementowego.

4. Transport

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatbw do wykonania mikropali
kotwigcych powinny odbywac sie tak aby zachowac ich stan techniczny zgodny z Aprobatg
Techniczng nr AT/2002-04-1333.

5. Wykonanie rob6t

Zerdzie wraz z tgcznikami, elementami dystansowymi i koncoéwka wiertniczg tworzg
kompletny zestaw bedacy konstrukcjg mikropala jednoczesnie wykorzystywany do
wiercenia otworu (przewdd wiertniczy) i iniekcji (przewdd iniekcyjny). Podczas
wykonywania mikropali mozna stosowa¢ ptuczke powietrzng. W razie trudnosci z
utrzymaniem statecznosci otworu nalezy ptuczke powietrzng zastgpic¢ ptuczkg cementows -
zaczynem cementowym o stosunku wodno-cementowym W/C = 0,7. Zaczyn jest
wyttaczany do otworu wiertniczego poprzez otwory w koncoéwce wiertniczej. Wiercenie
odbywa sie bez rur ostonowych. Po dowierceniu zadanej dtugosci otworu rozpoczyna sie
iniekcje koncowa. Poprzez obracajgcy sie przewdd wiertniczy tloczony jest zaczyn
cementowy o stosunku W/C = 0,4. Otwor jest iniektowany od dna do wierzchu. Caty zestaw
pozostaje w otworze i petni funkcje zbrojenia mikropala. Po uptywie ok. 30 min. od iniekcji
koncowej mozliwe jest przeprowadzenie iniekcji wtornej poprzez dotloczenie wnetrzem
zerdzi dodatkowej ilosci iniektu. Iniekcje wtérng stosuje sie w przypadku duzych ucieczek
iniektu tzn. gdy ilos¢ wttaczanego iniektu kohcowego przekracza 4 x objeto$é iniektu
niezbedng do wypetnienia otworu. SposOb prowadzenia rob6t powinien uwzgledniaé
zalecenia ptyngce z instrukcji prowadzenia robét na terach osuwiskowych opracowanej dla
planowanego zakresu robot.

6. Kontrola jako $ci robot
Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materiatow,
zgodnosci z Rysunkami oraz podanymi powyzej wymaganiami i obowigzujgcymi normami.
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6.1. Postanowienia ogoine

Do kontroli wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢: - dokumentacje projektowg z
naniesionymi ew. zmianami i uzupetnieniami dokonanymi w trakcie robdt, - dziennik
budowy, - metryki mikropali.

6.2. Program bada n

Badania przed rozpoczeciem robdt:

- sprawdzenie przygotowania terenu

Badania w czasie robot:

- sprawdzenie jako$ci materiatdw,

- sprawdzenie warunkow gruntowych,

- kontrola wykonywania mikropali.

Badania odbiorcze:

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacja,

- sprawdzenie nosnosci mikropali iniekcyjnych.

6.3. Opis bada n

Sprawdzenie jakosci materiatdw nalezy przeprowadza¢ na biezaco na zgodnos¢ z
wymaganiami okreslonymi w Aprobacie Technicznej IBDiM. Sprawdzenie podioza
gruntowego polega na poréwnaniu rzeczywistych warunkéw gruntowych z warunkami
podanymi w projekcie. Kontrola wykonywania mikropala iniekcyjnego polega na biezgcym
sprawdzaniu w miare postepu robat: - dlugosci otworu (ilosci wbudowanych zerdzi), - ilosci
zatloczonego iniektu, - napotkanych trudnosci w wierceniu, - ucieczek ptuczki lub iniektu.
Sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg polega na poréwnaniu wykonanych
robot z dokumentacjg projektowg. Polozenie gltowicy mikropala nalezy sprawdzac przez
pomiary przymiarem z podziatkg centymetrowg. Mikropale powinny by¢ poddane probnym
obcigzeniom zgodnie z ST M.11.07.06.

6.4. Tolerancje wymiaréw mikropala  Dopuszczalne odchylenie potozenia mikropala: -
usytuowanie w planie 1,0 d (d — srednica uzytej koronki wiertniczej), - nachylenie w
stosunku do projektowanego +/- 30. Dopuszczalne odchylenia wymiarow mikropala: -
dlugosé czesci wbudowanej (zagtebionej w grunt) +/- 20 cm.

7. Odbior robot

Roboty objete niniejszg Specyfikacjg polegajg odbiorom. Podstawg dokonania odbioru jest:
- zgtoszenie przez Wykonawce w Dzienniku Budowy zakohczenia rob6t podlegajgcych
odbiorowi miedzyoperacyjnemu. - stwierdzenie przez Inzyniera zgodnosci odbieranych
robot z Rysunkami i zmianami zaaprobowanymi przez Inzyniera. - uzyskanie pozytywnych
wynikow odpowiednich badan wykonanych zgodnie z punktem 6 niniejszej Specyfikacji
oraz przedtozenie przez Wykonawce atestow na zastosowane materiaty.

8. Przepisy zwi gzane

DIN 4128 - Mikropale iniekcyjne

prEN 14199 - Execution of special geotechnical works — Micropiles
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe
PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.
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M-22.01.04 BETON PODPOR W ELEMENTACH GRUBO SCI = 60 cm

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania

i odbioru rob6t zwigzanych z betonowaniem elementéw podp6r dla obiektéw mostowych w
ramach rozbudowy obiektu mostowego w m. Rudzica w ciggu drogi powiatowej nr 3212P.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania i odbioru robot
betonowych i obejmujg prace wyszczegdlnione w przedmiarze robot.

1.4. Okre slenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
2. Materiaty

Materiatem stosowanym przy wykonywaniu robét wedtug zasad niniejszych Specyfikacji
jest:

2.1. Beton klasy B30 - wymagania wedtug PN-B-06250 oraz ST M.13.00.00.

2.2. Beton klasy B35 - wymagania wedtug PN-B-06250 oraz ST M.13.00.00.
2.3. Beton klasy B40 - wymagania wedtug PN-B-06250 oraz ST M.13.00.00.

3. Sprzet
Sprzet powinien spetnia¢ wymagania jak w ST M.13.01.00.
4. Transport

Beton transportowany zgodnie z "Wymaganiami i zaleceniami dotyczgcymi wykonywania
beton6éw do konstrukcji mostowych" - GDDP oraz ST M.13.00.00.
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5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne”.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Reczne oczyszczenie podioza.

5.2.2. Wykonanie deskowania — zgodnie ze ST M.13.00.00.

5.2.3. Wykonanie mieszanki betonowej zgodnie ze ST M.13.00.00.

UWAGA: Betony klas wy zszych ni z B35 wykonuje si € na podstawie specjalnych
receptur opracowywanych indywidualnie. Zaleca si e stosowanie do nich
dodatkébw opO zniajacych czas wi gzania oraz uplastyczniaj gcych, ktore
utatwiaj g transport, uktadanie i zag eszczanie. Nie mog g one wptywa € na
obni zenie wytrzymato $ci betonu.

5.2.4. Ukladanie i pielegnacja mieszanki betonowej

Przed przystgpieniem do wykonania elementéw podpor Wykonawca winien opracowac
Projekt technologiczny betonowania, uwzgledniajgcy okreslong w Dokumentacji Projektowej
kolejnos¢ betonowania i fazowania robét oraz metody pielegnacji betonu ograniczajgce
skurcz.

Po wykonaniu deskowania nalezy zmontowac zbrojenie betonowanych elementow.

W elementach podpér mieszanke betonowg ukladaé warstwami o grubosci do 40 cm,
zageszczajgc wibratorami wgtebnymi. Gorng powierzchnie wyréwnaé z projektowanym
spadkiem.

Przy betonowaniu korpuséw podpér oraz wysokich Scian przyczétkow do transportu
betonu powinno sie uzywaé rynien lub lejéw zsypowych. Wysokos¢, z ktérej spada
mieszanka nie powinna wynosi¢ wiecej niz 0,5 m. Mieszanke betonowg mozna
transportowac za posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a za pomocg leja
zsypowego do 8,0 m.

W elementach masywnych predkos¢ podawania (wbudowywania) mieszanki betonowej
nalezy tak dobraé, aby w wyniku reakcji wigzania temperatura elementu nie wzrosta
nadmiernie i nie spowodowata pekania elementéw. Elementy te nalezy réwniez pielegnowac
odpowiednio w czasie dojrzewania. Opoéznienie czasu wigzania betonu mozna osiggngc
poprzez zastosowanie odpowiednich domieszek opdzniajgcych do betonu zgodnie z
punktem 2.3.4. ST M.13.00.00.

W elementach podpér mieszanke betonowg uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubosci do 40 cm,
zageszczajgc wibratorami wgtebnymi.

Beton winien by¢ starannie pielegnowany zgodnie z PN-B-06251 i ST M.13.00.00.
5.2.5. Wykonanie zbrojenia, zgodnie ze ST M.12.00.00.
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6. Kontrola jako sci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania

ogolne".

Podczas kontroli jakosci robot nalezy zwrdci¢é uwage na dodatkowe wymagania
dotyczgce kontroli jakosci betonu okreslone w Projektach technologicznych betonowania
elementéw oraz w projekcie mieszanki betonowe.

Nalezy zwrdci¢ szczegblng uwage na badanie jakosci zastosowanych materiatléw oraz
przestrzegania czaséw poszczegélnych etapdw robdt od momentu wykonania mieszanki
betonowej do jej wbudowania i zageszczenia.

6.1. Kontrola jako $ci robot

Kontrola jakosci robét polega na zgodnosci z Dokumentacjg Projektowej pod wzgledem:

jakosci uzytych materiatow,
wykonania robot betoniarskich.

Kontrole jakosci robot przeprowadzi¢ zgodnie ze ST M.13.00.00.

6.2. Dopuszczalne odchytki wymiarowe od Dokumentacj

Dla korpuséw podpd6r masywnych:

odchylenie od pionu % 0,5 % wysokosci, lecz nie wiecej niz 2 cm,
wymiary zewnetrzne =2 cm,

usytuowanie w planie + 2 cm,

rzedne gornej ptaszczyzny podpory + 0,5 cm.

rzedne elementéw podpory + 1,0 cm.

rzedne ciosow podtozyskowych + 0,5 cm.

Dla stupéw podpér masywnych:

odchylenie od pionu % 0,5 % wysokosci, lecz nie wiecej niz 1,5 cm,
wymiary zewnetrzne = 1 cm,

usytuowanie w planie + 1 cm,

rzedne gornej ptaszczyzny podpory + 0,5 cm.

rzedne elementéw podpory + 1,0 cm.

rzedne ciosow podtozyskowych + 0,5 cm.

Dla skrzydet masywnych wolnostojgcych:

Pekniecia elementéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne.

odchylenie od pionu % 1,0 % wysokosci, lecz nie wiecej niz 2,0 cm,
wymiary zewnetrzne = 2 cm,

usytuowanie w planie + 2 cm,

rzedne gornej ptaszczyzny + 1,0 cm.

i Projektowej wynosz a:

Rysy powierzchniowe

skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane 1 cm otulenie

zbrojenia.

Diugosc¢ rys nie powinna przekracza¢ 1 m i nie wiecej niz:

dla rys w kierunku dtugosci - podwojnej szerokosci,
dla rys poprzecznych - potowy szerokosci.

- 187 -




Dokumentacja projektowo - kosztorysowa na przebudowe obiektu

mostowego w m. Koszewo w ciggu drogi powiatowej nr 3190P Specyfikacje Techniczne M-22.01.04

Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulina zbrojenia bedzie nie
mniejsza niz 1 cm, a powierzchnia na ktérej wystepujg nie wieksza niz 0,5 % powierzchni
odpowiedniego elementu.

7. Obmiar robo6t

Jednostkg obmiaru rob6t jest 1 m*® (metr szescienny) betonu wykonanych elementéw
podpor.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
9. Podstawa ptatno $ci

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Cena wykonania robét obejmuje:
-  prace pomiarowe i przygotowawcze,
—  zakup, transport i sktadowanie materiatéw niezbednych do wykonania robaét,
— oczyszczenie podioza,
- opracowanie Projektu technologicznego betonowania elementow
— opracowanie receptury betonu
— wykonanie Projektu deskowania i rusztowania
— wykonanie i montaz rusztowania i deskowania,
— zakup i montaz zbrojenia, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,
- wytworzenie mieszanki betonowej,
— ulozenie mieszanki betonowej klasy, w nawilzonym deskowaniu wraz
Z zageszczeniem,
- pielegnhacja betonu,
- rozbhiorke rusztowania i deskowania,
- usuniecie materiatdw rozbiorkowych poza pas drogowy,
- wykonanie niezbednych badan i pomiarow wymaganych w Specyfikaciji.

10. Przepisy zwi gzane

PN-S-10040:1999  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania.

PN-S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

Wymagania i zalecenia dotyczgce wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. - zat. do
zarzgdzenia GDDP.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Pozostate jak w ST M.13.01.00.
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M-22.20.13 INIEKCJA RYS W POWIERZCHNIACH BETONO WYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru rob6t w ramach rozbudowy obiektu mostowego w m.
Rudzica w ciggu drogi powiatowej nr 3212P.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych SST

Niniejsza specyfikacja dotyczy napraw zarysowanych mostowych konstrukciji
betonowych za pomocg iniekcji cisnieniowej zywicami epoksydowymi, zgodnie z
Przedmiarem robét i Dokumentacjg projektowa.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Iniekcja rys — wypetnienie rys i peknie¢ w betonie epoksydowg kompozycjg iniekcyjng
wttaczang w sposoéb nisko-, srednio- lub wysokocisnieniowy.

1.4.2. Atest — wykaz parametréw technicznych produktu gwarantowanych w ramach kontroli
wewnetrznej producenta. Zawiera on wyniki badan kontroli wewnetrznej producenta.

1.4.3. Propagacja rys — zmiana rozwartosci rys w czasie.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt
1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1],
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, poda no w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.

Za sprawdzenie przydatnosci materiatow oraz jakos¢ wbudowania odpowiada
Wykonawca. Przed przystgpieniem do wbudowania materiatbw Wykonawca zobowigzany jest
do przedstawienia dla kazdej dostawy deklaracji zgodnosci lub certyfikatu zgodnosci
materiatu z Polskg Normg lub w przypadku jej braku z aprobatg techniczng IBDiM.

2.2. Materialy iniekcyjne

Wedtug niniejszej OST do iniekcji rys i peknie¢ nalezy stosowa¢ kompozycje
epoksydowa.

Jezeli dokumentacja projektowa ani ST nie przewidujg inaczej, do iniektowania rys o
rozwartosci do 5 mm mozna stosowac¢ kompozycje epoksydowsg, ktora spetnia wymagania
podane w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania dla kompozycji epoksydowej do iniektowania rys o rozwartosci do 5
mm

/- AEd- .

Lp. Whasciwoscl Jednostka W }’11111:[15 Metoda badauia wg
1 | Wytrzymalos¢ na odrywanie MPa >4 PN-B-01814:1992 [3]
2 | Przyczepnoic do stali MPa > 10 PN-B-01811:1992 [3]
3 | Wytrzymalosé na rozeiaganie MPa > 125 PN-C-§9034:1981 |4]

. . PN-ENISO 178:1998
4 | Wytrzymalos¢ na zginanie MPa 2 50 (5]
vty : S dmicleanie - "y EOA 000
5 | Wytrzymalos¢e na sciskanie MPa > 50 PN-EN IS0 604:2000
crystej kompozycji [6]
¢ | Czas zelowanie (w zaleznoscl i i PN-EN IS0 2535:2002
: min 10 +75 i
od temperatury) U [7]
7T | Wspdlczynnik lepkosci dyna- s EESES E e s
micznej (wzaleznosel od MPas 250 + 500 ElED Ib%{—b LR
tenp.)

Do iniektowania rys o rozwartosci powyzej 5 mm mozna stosowaé¢ kompozycije
epoksydowa, ktéra spetnia wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla kompozycji epoksydowej do iniektowania rys o rozwartosci
powyzej 5 mm

[vmaga- .
Lp. Wlasciwosci Jednostka W \111:: - Metoda badania wg
1 | Wytrzymalosé na odrywanie MPa =3 PN-B-01814:1992 [3]
2 Przyczepnoéé do stali MPa =8 PN-B-01811:1992 [3]
3 | Wytrzymalos¢ na rozciaganie MPa =30 PN-C-89034:1981 [4]
G N-EN ISO 178:19
4 | Wytrzymalos¢ na zgimame MPa =45 PN-EN IS['ijl 8:1998
- 3 42
5 | Wytrzymalodé na dciskanie MPa >90 PN-EN IS[E}]6C4'hDOO
6 | Czas zelowania (w zaleznosci min 10 = 75 PN-EN ISO 2535:2002
od temperatury) T (U) [7]
. . I- 50 2431:1999
7 | Lepkosci dynamiczna MPas < 5800 PR-EN IS{[;] a3l

Do przyklejania wentyli iniekcyjnych mozna stosowac szybkowigzacy klej epoksydowy.

Do uszczelniania rys mozna stosowaé gips (iniekcja niskocisnieniowa) lub kit epoksydowy
(iniekcja nisko i wysokocisnieniowa). Materialy do uszczelniania rys i przyklejania wentyli
powinny by¢ wskazane przez producenta kompozycji iniekcyjnej.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” [1], pkt 3.
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Wykonawca zobowigzany jest posiada¢ niezbedny sprzet do wykonywania robot,
zgodnie z przyjetg technologig i kartami technicznymi materialdw oraz konieczny,
podstawowy sprzet laboratoryjny do kontroli procesu technologicznego i wykonanych prac.
Wybadr sprzetu i narzedzi do wykonania robot podlega akceptacii Inzyniera.

3.2. Sprzet do wykonania iniekcji
3.2.1. Sprzet do wykonania iniekcji srednio- i niskocisnieniowe;j

Do wykonania iniekcji srednio i niskocisnieniowej Wykonawca powinien mie¢ w
dyspozyCJl nastepujgcy sprzet:
syfon iniekcyjny o odpowiednim cisnieniu,

— agregat sprezarkowy o matej wydajnosci lub pompke nozna,

— powierzchniowe wentyle iniekcyjne (tarcze iniekcyjne),

— szczotki stalowe lub wilosiane,

— pojemniki polietylenowe,

— naczynia do objetosciowego dozowania sktadnikdw kompozycji iniekcyjnej ,

— fopatki drewniane do mieszania kompozycji,

— szpachle stalowa,

— odziez ochronng (rekawice, kombinezony, fartuchy),

— rozcienczalniki do mycia syfonu i naczyn,

— szczotki lub pedzle do mycia syfonu, — czyste szmaty.

3.2.2. Sprzet do wykonania iniekcji wysokocisnieniowej

Do wykonania iniekcji wysokocisnieniowej Wykonawca powinien mie¢ w dyspozycji

nastepujacy sprzet:

— agregat wysokocisnieniowy,

— pistolet wysokocisnieniowy,

— agregat sprezarkowy,

— wentyle iniekcyjne wgtebne,

— wiertarke,

— wiertto 13 mm do betonu,

— strzykawki lub naczynia pomiarowe do objetosciowego dozowania sktadnikow kompozycji
epoksydowej ,

— haczynie pomiarowe z podziatkg pozwalajgcg ocenic¢ objeto$¢ wttoczonych kompozycji,

— syfon iniekcyjny do mechanicznego fadowania kompozycji iniekcyjnej do pistoletu,

— topatki drewniane do mieszania kompozycji iniekcyjnej,

— szpachle stalowg do nakiadania kitu uszczelniajgcego,

— odziez ochronng (rekawice, kombinezony , fartuchy),

— rozcienczalniki do mycia urzgdzen iniekcyjnych,

— szczotki lub pedzle do mycia syfonu i pistoletu,

— wycior do czyszczenia przewodu wysokocisnieniowego,

— czyste szmaty, odkurzacz przemystowy.

3.3. Sprzet laboratoryjny

Podczas rob6t Wykonawca zobowigzany jest kontrolowa¢ warunki atmosferyczne, a
podczas robét posiadaé do dyspozycji:

- wilgotnosciomierz,

- termometry do pomiaru temperatury powietrza i podtoza betonowego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 [1]
~WVymagania ogolne” [1], pkt. 4.
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4.2. Transport zywic do iniekciji

Skfadniki kompozycji iniekcyjnej powinny by¢ dostarczane w oryginalnych
opakowaniach producenta (zwykle w puszkach). Kazde opakowanie powinno mie¢ etykiete
zawierajgca nastepujgc dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— oznaczenie,

— date produkciji i okres przydatnosci do stosowania,
— 0g0Ine zasady przechowywania i stosowania,

— wymagane srodki bezpieczenstwa,

—nr PN lub aprobaty techniczne;j.

Skfadniki kompozycji w oryginalnych opakowania powinny by¢ przechowywane w
pomieszczeniach suchych, posiadajgcych sprawng wentylacje i sprzet ppoz. w temperaturach
od +5°C do +30°C, w spos6b zabezpieczajgcy opakowania przed uszkodzeniami
mechanicznymi, z dala od zr6det otwartego ognia, palenia papieroséw oraz prowadzenia prac
spawalniczych. Okres przydatnosci do stosowania w nie otwieranych pojemnikach wynosi
zwykle 12 miesiecy od daty produkciji.

Skfadniki kompozycji iniekcyjnej nalezy transportowac¢ krytymi srodkami transportu
chronigc opakowania przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz zgodnie z prawem
przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne
[1], pkt 5.

5.2. Diagnostyka konstrukcji mostowe]

Przed przystgpieniem do wykonania naprawy nalezy wykonac¢ diagnostyke konstrukciji
okreslajgca rodzaj i zakres uszkodzen oraz przyczyne ich powstania. Szczegoétowy zakres
diagnostyki konstrukcji zostat ujety w OST M-20.20.15a [2]. W zakresie ponizszej OST
diagnostyka powinna zawierag¢:

— szczegodtowg inwentaryzacje rys z okresleniem ich dtugosci, szeroko$ci i przebiegu,
— okreslenie przyczyn powstania rys,

— okreslenie rodzaju rys (ruchome, nieruchome) , zmiany ich szerokosci,

— stopieh zawilgocenia rys (w tym wystepowanie przeciekéw wod

5.3. Projekt naprawy powierzchniowej betonu

Przed przystgpieniem do wykonania naprawy powierzchni betonu powinien by¢
wykonany projekt naprawy powierzchniowej betonu. Szczego6towy zakres projektu zostat
zawarty w OST M-20.20.15a [2].

zakresie ponizszej OST projekt naprawy powierzchni betonu powinien okreslaé: — rodzaj
zastosowanej iniekciji,

— dobor sprzetu do wykonania iniekcji,

— dobor materiatow do iniekcji wraz z charakterystyk g materiatdw i podaniem
uzasadnien ich zastosowania, opracowanie szczego6towych zatozen technologicznych
iniekcji (m.in. okreslenie liczby i lokalizacji wentyli iniekcyjnych, przewidywanej ilosci
materiatu iniekcyjnego, okreslenie dtugosci otwordow iniekcyjnych, srednicy i odlegtosci
pomiedzy nimi).

5.4 Wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy

Dokumenty potwierdzajgce spetnienie wymagan w stosunku do personelu
Wykonawca zobowigzany jest dotaczy¢ do oferty przetargowej. Zadanie dostarczenia
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wymienionych dokumentow przez Wykonawce powinno by¢ zawarte w warunkach kontraktu.
Szczegoblowe wymagania w stosunku do personelu Wykonawcy wykonujgcego nhaprawy
powierzchni betonowych zostaly podane w OST M-20.20.15a [2].

5.5. Wymagana dokumentacja robot

Przed przystgpieniem do prac Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Program
Zapewnienia Jakosci (PZJ). Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca i Inzynier dokonuja
ustalen technologicznych, ktérych zakres przedstawiony zostat w zatgczniku 1. Podczas
robot na biezaco, na odpowiednich formularzach Wykonawca zobowigzany jest do
sporzadzania dokumentacji wykonawczej wedtug zatgczonych wzoréw (przyktady protokotow
w zatgcznikach), w ktorej zamieszcza m.in.:

- dane o obiekcie,

- informacje o stosowanych materiatach i technologii prac,

- dane dzienne o warunkach atmosferycznych podczas robot,

- informacje o ilosci wykonanych prac i zuzytych materiatéw,

- wyniki wykonanych badan w ramach kontroli wykonywania i odbioru robét.

Oddzielna dokumentacja powinna by¢ prowadzona dla prac iniekcyjnych. W
dokumentacji tej powinny znalez¢ sie informacji dotyczgce warunkéw, w ktérych
przeprowadzono iniekcje: dane dotyczace ruchu na obiekcie, obserwacje stanu pogody, a
takze informacje dotyczace liczby iniektowanych rys lub pekniec, ilosci zuzytej kompozycji
iniekcyjnej oraz ewentualne informacje o trudnosciach, ktore wystgpity podczas iniekciji.
Przyktad dokumentacji robét iniekcyjnych zostat zamieszczony w zalgczniku 3. Powyzsza
dokumentacja stanowi podstawe do rozliczenia robot. Dokumentacje te Wykonawca
zobowigzany jest dotgczy¢ jako element dokumentaciji budowy.

5.6. Zasady wykonywania robo6t

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuija:

1. roboty przygotowawcze,

2. przygotowanie podioza betonowego do wykonania iniekciji,
3. wykonanie iniekgiji,

4. roboty wykonczeniowe.

5.7. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:

—  zlokalizowac¢ rysy do iniekciji,

— ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robat,

—  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Do Wykonawecy nalezy rownie z wykonanie, zabezpieczenie, utrzymanie oraz

rozbidrka rusztowan, pomostow roboczych i innych urzagdzen pomocniczych niezbednych do
prowadzenia robot.

5.8. Pole referencyjne

Przed przystgpieniem do prac naprawczych na obiekcie Wykonawca, w obecnosci
przedstawiciela Inzyniera przygotowuje pole referencyjne naprawy powierzchniowej betonu.

Prace podczas wykonywania pola referencyjnego powinny przebiegaé¢ uzgodnionymi
w protokole ustalen (przyktad protokétu w zalgczniku 1) materiatami i zgodnie z zatozong
technologig. Prace rozpoczynajg sie od przygotowania podioza i pretéw zbrojenia przez
wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego zbrojenia, wykonanie iniekcji, warstwy sczepnej,
uzupetnienia ubytku, a konczac na ewentualnej powtoce ochronnej. Zasady wykonania pola
referencyjnego zostaty podane w OST M-20.20.15a [2].
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5.9. Przygotowanie podio za

Powierzchnie ograniczajgce miejsce uszczelnienia iniekcjg powinny odznaczac sie
wystarczajgca wytrzymatoscig, a takze by¢ wolne od kurzu, starych powtok, olejéw i mleczka
cementowego oraz innych substancji zmniejszajgcych przyczepnos¢. Przed wykonaniem
robét iniekcyjnych nalezy usung¢ skorodowany beton do tzw. ,zdrowego betonu” i oczysci¢
powierzchnie naprawiang z wszelkich zanieczyszczen, zgodnie z OST M-20.20.15a [2].

Z przygotowania podtoza Wykonawca powinien przygotowac protokot. Przykfad
protokotu podano w OST M-20.20.15a [2].

5.10. Iniekcja rys
5.10.1. Warunki og6ine

W przypadku, gdy w przygotowanym podiozu wystepujg rysy nie uwzglednione w
dokumentacji projektowej to Wykonawca powinien je zinwentaryzowac. W elementach
betonowych i zelbetowych dopuszczalne jest pozostawienie rys, gdy ich rozwartos¢ nie
przekracza 0,2 mm, sg one suche, a ich propagacja jest juz zakohczona.

W przypadku rys o rozwartosci powyzej 0,2 mm lub nadal propagujgcych nalezy
wykonac ich iniekcje. Iniekcje mozna stosowac¢ do naprawy rys wilgotnych, bez czynnych
wyciekow w ody (podczas iniekcji). W przypadku statego wycieku wody najpierw nalezy
zatamowac wyptyw wody, a dopiero pézniej przystgpi¢ do prac iniekcyjnych.

Iniekcje rys lub peknie¢ nalezy prowadzi¢ w temperaturze wskazanej przez
producenta utwardzacza (zwykle nie nizszej niz +15°C i nie wyzszej niz 30°C ). W porze
deszczowej iniekcje mozna prowadzi¢ tylko pod warunkiem zabezpieczenia miejsca pracy ha
okres rob6t prowizorycznym zadaszeniem.

5.10.2. Rodzaje iniekciji

W robotach naprawczych mozna stosowac:

— iniekcje niskocisnieniowg (< 0,8 MPa) w przypadku rys o rozwartosci s = 0,2 mm,
znajdujgcych sie w elementach konstrukcji betonowych, Zelbetowych i sprezonych
grubosci 30 cm,

— iniekcje sredniocisnieniowg (od 0,8 do 8,0 MPa) w przypadku rys o rozwartosci nie
mniejszej niz 0,5 mm. Znajduje ona zastosowanie wszedzie tam, gdzie nie wskazane jest
wiercenie otworow pod wentyle iniekcyjne uzywane do iniekcji wysokocisnieniowej (np. w
konstrukcjach z betonu sprezonego lub zbrojonego zageszczonymi pretami uzwojenia).
Metode te nalezy réwnie z stosowa¢ w kazdym przypadku, w ktérym nie jest wymagane
cidnienie iniektu wyzsze niz 8 MPa,

— iniekcje wysokocisnieniowg (> 8 atm) do wypetniania rys o rozwartosci s < 0,2 mm lub
niezaleznie od rozwartosci rysy w przypadku elementéw konstrukcji grubosci >30 cm. Ze
wzgledu na konieczno$¢ wiercenia w betonie otworéw do osadzania wentyli iniekcyjnych,
metoda ta moze by¢ stosowana do naprawy zarysowanych elementéw sprezonych pod
warunkiem doktadnego poznania trasy przebiegu kabli sprezajgcych lub ciegien.

5.10.3. Zasady obowigzujgce pracownikdéw podczas wykonywania iniekcji

Kompozycje na bazie zywic epoksydowych nalezg do srodkow tatwopalnych i
toksycznych. W zwigzku z tym konieczne jest przestrzeganie nastepujgcych zasad:

— wszelkie operacje z zywicami nalezy wykonywac w rekawicach ochronnych,

— skére zanieczyszczong zywicg epoksydowg lub gotowg kompozycjg z utwardzaczem
nalezy zmy¢ tamponem zwilzonym acetonem i umy¢ wodg z mydiem, a nastepnie
posmarowaé kremem,

— nie wolno uzywaé toksycznych rozpuszczalnikbédw do czyszczenia sprzetu i naczyn (np.
benzolu),

— nalezy przestrzega¢ przepisbw przeciwpozarowych, m.in. obowigzuje zakaz palenia
papierosdw podczas pracy oraz wykluczenie prac spawalniczych i jakichkolwiek zrédet
otwartego ognia.
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W przypadku prowadzenia iniekcji wysokocisnieniowej zabrania sie:
— kierowania kohcowki weza iniekcyjnego na siebie lub inne osoby,
— pozostawiania agregatu pod cisnieniem,
— przekraczania dopuszczalnego cisnienia roboczego powietrza zasilajgcego pistolet
(powyzej 150 atm).

W przypadku stwierdzenia nieprawidtowej pracy agregatu, np. gdy agregat pracuje, a
pompa nie zasysa, lub gdy agregat pracuje przy zamknigetym pistolecie to nalezy natychmiast
odfgczy¢ agregat sprezarkowy od agregatu wysokocisnieniowego.

5.10.4. Przygotowanie rysy lub pekniecia do iniekgcji

Po przygotowaniu powierzchni betonu wg pktu 5.9 powierzchnie rys (pas do 20 cm)
nalezy opiaskowac. Nastepnie ryse nalezy przeptukac rozpuszczalnikiem, przedmuchac
suchym, sprezonym powietrzem i osuszy¢. Iniektowany beton nie moze by¢ zimny lub
zmarzniety. Temperatura betonu powinna odpowiada¢ zaleceniom podanym przez
producenta zywicy iniekcyjnej. Jezeli jest nizsza to beton nalezy ogrza¢ powierzchniowo np.
Za pomoca promiennikéw podczerwieni lub nagrzewnicami gazowymi.

Przygotowanie do iniekcji $rednio- i niskocisnieniowej obejmuje ponizsze zalecenia
(chyba, Ze technologia zaproponowana przez Wykonawce i zatwierdzona przez Inzyniera
przewiduje inaczej).

Po przygotowaniu rysy jak wyzej nalezy przyklei¢ tarcze iniekcyjne. Tarcze nalezy
przyklei¢ za pomocg szybkowigzacego kleju epoksydowego. W przypadku rys krétszych niz
15 cm nalezy osadzi¢ dwie tarcze: wlotowg w najnizszym punkcie oraz tarcze z rurka
odpowietrzajgcg w najwyzszym punkcie rysy. W przypadku rys dluzszych stosuje sie
dodatkowo wentyle posrednie rozstawione wg zasady:
co 15 cm gdy s = 0,2 mm,
co20+25cmgdy 0,2< s
< 0,5 mm, co 40 cm gdy
0,5<s<1,0mm, co50
cmgdy s> 1,0 mm.

W celu uniemozliwienia wyciekania kompozycji, powierzchnie rys nalezy uszczelni¢
gipsem (zaszpachlowa¢ pas szerokosci okoto 10 cm) lub kitem epoksydowym. Po 1 godzinie
nalezy sprawdzi¢ droznos¢ rurek podajgcych i odpowietrzajgcych w tarczach iniekcyjnych,
przedmuchujgc ryse sprezonym powietrzem lub tloczgc rozpuszczalnik (nitro lub aceton) pod
cisnieniem rownym projektowanemu ci $nieniu wttaczania kompozycji iniekcyjnej. Préba ta
jest jednoczesnie sprawdzianem przyczepnosci tarcz iniekcyjnych do betonowego podioza.
W przypadku odpadania tarcz np. przy stabym betonie, nalezy oczysci¢ warstwe stabego
betonu i ponownie przyklei¢ tarcze. Jezeli tarcze odpadng to iniekcje nalezy prowadzi¢ pod
nizszym cisnieniem.

Przygotowanie do iniekcji wysokocisnieniowej obejmuje ponizsze zalecenia (chyba,
ze technologia zaproponowana przez Wykonawce i zatwierdzona przez Inzyniera przewiduje
inaczej).

Po przygotowaniu rysy jak wyzej nalezy zaznaczy¢ punkty, w ktérych rozmieszczone
bedg wentyle iniekcyjne wg zasady, ze odlegtos¢ osi otworu od 0si rysy musi wynosic nie
mniej niz 10 cm, przy kacie wiercenia otworu 45° i glebokosci otworu min. 15 cm. Srednica
otwordw do osadzania wentyli jest zalezna od wymiaréw wentyla i powinna by¢ zgodna z
zaleceniami producenta wentyli (zwykle powinna wynosi¢ min. 13 mm). Nalezy przyja¢
rozstaw otworow iniekcyjnych wzdtuz osi rysy nie rzadziej niz 15 cm i nie rzadziej niz potowa
grubosci elementu. Srednio na dlugosci jednometrowej rysy powinno byé okoto 7 otworéw.
Po wywierceniu otworow ryse lub pekniecie nalezy oczysci¢ z pytdw i zanieczyszczen przez
odessanie odkurzaczem przemystowym wyposazonym w odpowiednig koncowke. Nastepnie
nalezy sprawdzi¢, czy przy wierceniu otworéw pod wentyle
iniekcyjne nastgpito przeciecie powierzchni rysy. Sprawdzenie to polega na przedmuchaniu
otworu sprezonym powietrzem i badaniu ewentualnego przeptywu powietrza na zewnagtrz
przez ryse (w tym obszarze). Nastepnie
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nalezy osadzi¢ wentyle iniekcyjne tak gteboko, aby gorna czes¢ gumki uszczelniajgcej byta
zaglebiona nieco ponizej powierzchni betonu (aby dobrze uszczelni¢ otwor). Po osadzeniu
wszystkich wentyli iniekcyjnych nalezy bardzo doktadnie zaszpachlowac ryse lub pekniecie
epoksydowym kitem uszczelniajgcym (w postaci pasa szerokosci okoto 10 cm). Prace te
nalezy wykonaé¢ na 24 h przed projektowang iniekcjg. Bezposrednio przed wykonaniem
iniekcji nalezy sprawdzi¢ droznos¢ catego ukiadu wentyli. Sprawdzenia dokonuje sie metodag
przeptukiwania rysy lub pekniecia rozpuszczalnikiem szybko ulatniajgcym sig, np. acetonem.
Miarg droznosci jest wyptyw cieczy z kolejnych otworow. Jest to rowniez wstepny test na
okreslenie objetosci potrzebnego iniektu do naprawy rysy. Poza tym zwilzenie powierzchni
rysy rozpuszczalnikiem wptywa dodatnio na przyczepnosc¢ zywicy do betonu.

5.10.5. Przygotowanie sprzetu do iniekcji

Przygotowanie sprzetu do iniekcji zwykle wymaga przeprowadzenia czynnosci
przedstawionych w dalszym ciggu. Przed wykonaniem iniekcji niskocisnieniowej nalezy
sprawdzi¢ szczelnos¢ syfonu iniekcyjnego i jego dziatanie. Sprawdzenia syfonu dokonuje sie
po napetnieniu go rozpuszczalnikiem lub wodg i po podigczeniu do agregatu sprezarkowego
lub pompki (przy max. cisnieniu 8 atm).Przygotowanie sprzetu do iniekcji wysokocisnieniowej
polega na wykonaniu nastepujgcych czynnosci:

— zmontowaniu zestawu wysokocisnieniowego przez podtgczenie:

— sprezarki do pompy,

— pistoletu wraz z iniekcyjnym przewodem wysokocisnieniowym do pompy,

— weza doprowadzajgcego sprezone powietrze do syfonu iniekcyjnego,

— przygotowaniu zestawu wysokocisnieniowego do pracy przez:

— przygotowanie 0,5% roztworu wodnego sody o objetosci 2 litréw

— hapetnienie naczynia pomiarowego przygotowanym roztworem wodnym soli,

— potgczenie koncowki iniekcyjnego weza wysokocisnieniowego z syfonem iniekcyjnym,
dokrecajgc szczelnie wieczko syfonu,

— odkrecenie zaworu odpowietrzajgcego w pompie, przy zamknietym zaworze pistoletu,

— zanurzenie wezyka polietylenowego zaworu odpowietrzajgcego w naczyniu pomiarowym.

— uruchomieniu sprezarki przy odtgczonym szybkoztgczu pompy, ustalajgc cisnienie
zasilania pompy przez pokrecenie zaworu regulacyjnego przy manometrze pompy,

— uruchomieniu pompy przez zalozenie szybkozigcza i obserwowanie przeptywu wody przez
wezyk polietylenowy, az do momentu przeptywu wody bez pecherzykéw powietrza (pompa
odpowietrzona),

— zakreceniu zaworu odpowietrzajgcego pompe z jednoczesnym odkreceniem zaworu
odpowietrzajgcego pistoletu,

— hacisnieciu zaworu pistoletu i obserwowaniu wyptywu wody z zaworu odpowietrzajgcego,
az do momentu, gdy strumien wyptywajgcej wody bedzie pozbawiony pecherzykow
powietrza,

— zakreceniu zaworu odpowietrzajgcego pistoletu i wttoczeniu do cylindra pistoletu roztworu
wodnego sody az do momentu catkowitego przesuniecia ttoka (cisnienie na manometrze
powinno by¢ rowne maksymalnemu cisnieniu, na jakie zostata ustawiona pompa),

— zamknieciu zaworu pistoletu i ustawieniu wskaznika poziomu cieczy w naczyniu
pomiarowym, wylgczeniu pompy przez odigczenie szybkozigcza,

— zamknieciu zaworu przy syfonie iniekcyjnym.

Caly zestaw wysokocisnieniowy jest przygotowany do zatadowania pistoletu kompozycijg
iniekcyjng oraz do pracy.

5.10.6. Przygotowanie kompozyciji iniekcyjnej

Materiat iniekcyjny zwykle jest kompozycjg dwuskiadnikowg. Sktadnik A stanowi zywica
modyfikowana, skfadnik B stanowi modyfikowany utwardzacz. Tuz przed wykonaniem
iniekcji sktadnik A nalezy potgczy¢ ze sktadnikiem B w stosunku okreslonym przez
producenta (zwykle 2:1) i doktadnie wymieszac. Mieszanie powinno odbywac sie powoli, aby
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nie dopusci¢ do napowietrzenia kompozycji iniekcyjnej. Po wymieszaniu kompozycja jest
gotowa do uzycia. Wskazane jest przygotowanie porcji kompozyciji iniekcyjnej o
maksymalnej objetosci 0,5 I.
Nastepnie odmierzong objetos¢ kompozycji nalezy wla¢ do syfonu iniekcyjnego i zamkngc¢
wieczko. W przypadku iniekcji wysokocisnieniowej nalezy zatadowac¢ kompozycje iniekcyjng
do pistoletu. W tym celu po wlaniu kompozycji do syfonu, zamknieciu wieczka nalezy
doktadnie dokreci¢ srube. Nastepnie, jesli producent sprzetu nie przewiduje inaczej, nalezy:
— otworzy¢ zawOr odpowietrzajgcy w pompie, zawér w pistolecie i zawér w syfonie
iniekcyjnym.
W tym momencie sprezone powietrze wttacza kompozycje do cylindra pistoletu,
— W czasie wttaczania kompozycji do pistoletu, obserwowaé poziom cieczy w naczyniu -
przyrost
objetosci cieczy powinien by¢ rowny objetosci wlanej do syfonu kompozycji iniekcyjnej,
— podczas wttaczania kompozycji iniekcyjnej do pistoletu, obserwowac przeptyw iniektu
przez
przezroczysty przewdd polietylenowy wychodzgcy z syfonu iniekcyjnego. W momencie nie
pojawiania sie juz kompozycji w przezroczystym przewodzie nalezy zamkng¢ zawor
doprowadzajgcy sprezone powietrze do syfonu, aby nie wprowadzaé¢ do przewodu
wysokocishieniowego sprezonego powietrza. Zamkniecie zaworu powoduje jednoczes$nie
dekompresje w syfonie iniekcyjnym,
— odkreci¢ przewod wysokocisnieniowy pistoletu i zatozy¢ koncdéwke weza na wentyl
iniekcyjny,
— ustawi¢ drugi wskaznik poziomu cieczy w naczyniu pomiarowym,
— zakreci¢ zawor odpowietrzajgcy pompy,
— uruchomic¢ pompe (za pomocg szybkozigcza).

5.10.7. Przeprowadzenie iniekcji

Sposbb przeprowadzenia iniekcji nalezy dostosowac¢ do wymagan producenta sprzetu
iniekcyjnego i
zastosowanego materiatu iniekcyjnego. Zwykle przebieg iniekcji powinien odbywac sie
zgodnie z ponizszymi
zasadami.
Iniekcje srednio- i niskocisnieniowg nalezy rozpoczg¢ bezposrednio po przygotowaniu
kompozyciji
iniekcyjnej. Iniekcje nalezy rozpocza¢ - w przypadku rys pionowych - od najnizej osadzonej
tarczy iniekcyjnej,
natomiast w przypadku rys poziomych - od jednej ze skrajnych tarcz. Przewdd polietylenowy
podajgcy kompozycje
iniekcyjng z syfonu nalezy nasungc¢ na rurke tarczy iniekcyjnej i zamocowac zaciskiem.
Podczas iniekcji niskocisnieniowej nalezy wykonaé nastepujgce czynnosci:
— zamkng¢ zawdr doprowadzajgcy powietrze do syfonu iniekcyjnego,
— uruchomic sprezarke i wyregulowac cisnienie do zgdanej wartosci,
— otworzy¢ zawor obserwujgc manometr, przy jakim cisnieniu wttaczany jest iniekt; jezeli
ci$nienie na manometrze syfonu jest w przyblizeniu rowne cisnieniu powietrza podawanego
przez sprezarke to nalezy zamkng¢ zawor doprowadzajacy powietrze do syfonu i
obserwowac spadek cisnienia w syfonie; szybki spadek cisnienia w syfonie przy zamknietym
zaworze, swiadczy o wttaczaniu iniektu w ryse, natomiast brak spadku cisnienia swiadczy o
niedroznosci rysy w tym punkcie,
— kompozycje iniekcyjna ttoczy¢ az do momentu pojawienia sie jej w otworze sgsiednim; brak
pojawienia sie kompozycji w otworze wymaga powtdrzenia iniekcji przez otwoér poprzedni
lub
naklejenia nowej tarczy iniekcyjnej. Nastepnie zatkac otwor, przez ktéry ttoczono
kompozycje
(za pomocg nakretki typu kotpakowego) i rozpoczac iniekcje od kolejnego punktu; w
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przypadku rys pionowych lub pochytych iniektowanie nalezy prowadzi¢ od dotu do gory,
— W czasie prowadzenia iniekcji stale obserwowaé przezroczysty przewdd elastyczny
doprowadzajacy iniekt z syfonu do rysy i w odpowiednim momencie odcig¢ doptyw
sprezonego powietrza do rysy,
— po pokazaniu sie kompozycji w ostatnim otworze wprowadzi¢ do tarczy iniekcyjnej cienkg
rurke polietylenowa, ktorg po wypetnieniu kompozycjg iniekcyjng nalezy wyprowadzi¢ do
gory i
przyklei¢ plastrem technicznym; w ten sposaéb iniekcja rysy lub pekniecia zostaje
zakonczona,
— po stwardnieniu kompozycji usungc¢ tarcze iniekcyjne oraz materiat uszczelniajgcy ryse, —
w
czasie prowadzonych prac iniekcyjnych na biezgco wypetnia¢ formularze dokumentacji dla
kazdej rysy (wg zatgcznika 3).

Iniekcje  wysokocisnieniowg nalezy rozpoczgé po otwarciu zaworu  pistoletu
wysokocisnieniowego. Iniekcje nalezy prowadzi¢ od najnizszego punktu (w przypadku rys
pionowych lub pochytych). Podczas iniekcji nalezy obserwowac cisnienie i poziom cieczy w
naczyniu pomiarowym. Wielko$¢ ubytku cieczy w naczyniu oznacza objetos¢ iniektu
wtloczonego w ryse. Dane te nalezy odnotowaé¢ w formularzu dokumentacji iniekciji
(zatgcznik 3). Gdy zywica zaczyna wyptywac przez nastepny wentyl, nalezy zdjg¢ koncoéwke
weza wysokocisnieniowego, przerywajgc wttaczanie iniektu i przetozy¢ jg do wyzszego
wentyla. W przypadku wentyli z koncowkg nagwintowang (bez zaworu zwrotnego) nalezy
nakreci¢ nakretke kotpakowg na wentyl, w ktérym zakonczono iniekcje (aby nie dopusci¢ do
wyptywania iniektu). Nastepnie nalezy kontynuowac iniekcje az do zuzycia cafej porcji
kompozycji. Ponowne napelnienie cylindra pistoletu nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z pktem

5.10.6. Jezeli nie uzyskuje sie wyptywu zywicy przez kolejny wyzszy wentyl to nalezy
przystgpi¢ do wttaczania zywicy przez ostatni, z ktérego wyptywata. W przypadku
negatywnego wyniku (swiadczgcego o niedroznosci tego otworu) iniekcje nalezy przerwac i
osadzi¢ dodatkowy wentyl. Po zakonczeniu iniekcji, aby uzyska¢ warunki do diugotrwatego
dziatania cisnienia iniektu, co sprzyja jego kapilarnemu przenikaniu w beton, nalezy
zastosowac nastepujgcy sposoéb podawania kompozycji iniekcyjnej: ha najwyzszy wentyl
(bez zaworu zwrotnego) nalezy

zatozyC rurke o srednicy 0,6 cm z polietylenu i po zakonczeniu iniekcji wypetni¢c kompozycjg
iniekcyjng. Nastepnie rurke nalezy wyprowadzi¢ pionowo do gory przyklejajgc plastrem
technicznym. Kompozycja w rurce stanowi rezerwe, ktéra wpltywa do rysy, jezeli nastepujg w
niej ubytki betonu. Jezeli w trakcie prowadzenia prac iniekcyjnych pojawi sie przeciek przez
jej uszczelnienie to nalezy prace przerwac, a nieszczelnos¢ usungc, stosujgc szybkowigzacy
klej epoksydowy z uzyciem utwardzacza. Iniekcje mozna wznowi¢ po uptywie 1,5 h od
zalozenia

uszczelnienia. Po wykonaniu iniekcji nalezy usung¢ mase uszczelniajgcg ryse i wypemnic
otwory po wentylach iniekcyjnych kompozycjg epoksydowa z dodatkiem cementu.

5.10.8. Mycie i konserwacja sprzetu iniekcyjnego

Bezposrednio po uzyciu (przed stwardnieniem kompozycji) sprzet i narzedzi do iniekcji
nalezy umy¢. Do mycia sprzetu nalezy stosowacC rozpuszczalniki organiczne. Mycie
urzadzen iniekcyjnych nalezy podzieli¢ na dwa etapy:
— podczas prowadzenia prac - co dwie godziny, a w temperaturze powyzej 20°C co godzine
oraz bezposrednio po zakonczeniu iniekcji, obowigzuje doktadne mycie wszystkich
urzadzen i
przewoddw majgcych bezposredni styk z kompozycjg iniekcyjna,
— w okresie 12 godzin od zakonczenia prac iniekcyjnych konieczne jest ponowne doktadne
mycie pistoletu iniekcyjnego i przewodu wysokocisnieniowego.
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W trakcie mycia wysokocisnieniowego pistoletu iniekcyjnego nalezy odkreci¢ pokrywe
czolowa, wyjgc tlok i zdjgé pierscienie uszczelniajgce. Wszystkie te elementy nalezy
doktadnie umy¢ i wysuszy¢, po czym nasmarowac cylinder smarem i skreci¢ caty pistolet. W
przypadku mycia przewodu wysokocisnieniowego nalezy go doktadnie przemyc¢
rozpuszczalnikiem i przeczysci¢ wyciorem, a na koniec nalezy usung¢ wodny roztwér z
przewodu zasilajgcego pistolet i z pompy i przemy¢ caly uktad rozpuszczalnikiem. Nalezy
rowniez doktadnie umy¢ odzyskiwane wentyle iniekcyjne bezposrednio po zzelowaniu
kompozycji iniekcyjnej. W przypadku wentyli wglebnych nalezy rozebra¢ je na czesci i
doktadnie umy¢ rozpuszczalnikiem. Gumek uszczelniajgcych nie nalezy myc¢
rozpuszczalnikiem nitro. Nalezy je tylko lekko przemy¢ alkoholem benzylowym i wytrze¢ do
sucha.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagania ogolne”,
pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robo6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i

powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcoéw itp.), potwierdzajgce zgodno$¢ materiatow z
wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikacji,

- ew. wykonac¢ wlasne badania wlasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptac;ji.

Podczas rob6t Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ protokét wykonania prac
iniekcyjnych, w ktorym podaje wszystkie niezbedne informacje o warunkach
atmosferycznych, parametrach technologicznych  wbudowania  materiatéw, iloSci
zastosowanych materiatdw. Wzo6r protokolu zostal zamieszczony w zatgczniku 3 do
niniejszej OST.

6.3. Kontrola jako $ci materiatow

Kontrole wytwarzania materialdw prowadzi producent w ramach nadzoru wewnetrznego. Za
sprawdzenie przydatnosci materialtdw oraz jakosci wbudowania odpowiada Wykonawca.
Akceptacja materiatbw nastepuje na podstawie Polskich Norm lub, w wypadku ich braku,
aprobat technicznych i sprawdzeniu ich na zgodnos¢ z wymaganiami specyfikacji
technicznej. Wykonawca przedstawi Inzynierowi certyfikat zgodnosci lub deklaracje
zgodnosci lub znak budowlany swiadczacy o zgodnosci danej partii materiatu z Polskg
Normg lub aprobatg techniczng IBDIM, a takze karte techniczng materialu. Na Zgdanie
Inzyniera Wykonawca przedstawi aktualne wyniki badan materiatbw wykonanych w ramach
nadzoru wewnetrznego przez producenta.

Przed zastosowaniem materiatdw Wykonawca zobowigzany jest sprawdzic:

— nr produktu,

— stan opakowan materiatu,

— warunki przechowywania materiatu,

— date produkcji i date przydatnosci do stosowania.

Dodatkowo po otwarciu pojemnika z materialem Wykonawca powinien ocenic jego wyglad i
klarownosé. Z przeprowadzonych badan Wykonawca sporzgdzi protokaét. Wzor protokotu
zostat przedstawiony w zatgczniku 2 do niniejszej OST.
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6.4. Kontrola przygotowania podio  za

Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji wyniki badan podtoza,
ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkcie 5.9.

Z przygotowania podioza sporzadzony protokét. Przyktad protokotu zostat zamieszczony w
zalgczniku w OST M-20.20.15a [2].

6.5. Kontrola wykonania prac iniekcyjnych

Kontrola jakosci wykonania iniekcji rys lub peknie¢ polega na:
— ocenie przebiegu iniekcji (ocenie objetosci zuzytej kompozycji iniekcyjnej, wartosci
cisnienia,

warunkoéw atmosferycznych, ewentualnych trudnosci w przeprowadzaniu iniekcji),
— ocenie wypetlnienia rys (po usunieciu masy uszczelniajgcej),
— ocenie wypetnienia rys po wprowadzeniu wody pod cisnieniem w probne otwory,
— wykonaniu odwiertéw i pobraniu prébek.

W przypadku, gdy prace iniekcyjne przebiegajg bez zadnych zakidcen (petna droznosé
otwordéw, brak przerw w iniekcji, stabilnos¢ temperatury) jako podstawe do oceny jakosci
prac iniekcyjnych nalezy przyjag¢ wyniki z analizy oceny przebiegu iniekcji i oceny
wypetnienia rys po usunieciu masy uszczelniajgcej lub wprowadzenia wody pod cisnieniem
w prébne otwory.

W przypadku zauwazalnych uchybien w przeprowadzaniu iniekcji, jak:

— zbyt mala objetos¢ zuzytej kompozycji do iniekcji (np. w poréwnaniu do objetosci uzytego
rozpuszczalnika w czasie badania droznosci otworéw),

— widoczne niewypetnienie rys,

— niepojawienie sie kompozycji w otworach odpowietrzajgcych,

— przerwy w iniektowaniu,

— zte warunki atmosferyczne - niska temperatura otoczenia, deszcz,

— szybkie obnizanie sie poziomu kompozycji iniekcyjnej w rurce osadzonej na ostatnim

wentylu po zakonczeniu iniekcji, nalezy wykona¢ odwierty za pomoca wiertnicy z koronkg

diamentows.

W zaleznoséci od wielkosci iniektowanego elementu, nalezy pobraé¢ prébki o srednicy 50 +
100 mm. Prébki nalezy poddac ogledzinom w celu oceny wgtebnej penetracji kompozycji. Po
ogledzinach prébki nalezy pocig¢ na walce wysokosci rownej srednicy probki i zgnies¢ w
maszynie wytrzymatosciowej. O jakosci iniekcji decyduje postac zniszczenia probki.
Zniszczenie prébki w betonie (jak w przypadku materiatu jednorodnego), a nie w skleinie
Swiadczy o prawidtowo wykonanej iniekcji. Jezeli Inzynier tak zadecyduje w sytuacji, gdy
podczas iniekcji i utwardzania kompozycji nastgpita nagta zmiana pogody, np. spadek
temperatury, nalezy wykona¢ specjalne prébki. Potowki kostek betonowych 10x10x10 cm
nalezy sklei¢ kompozycjg uzywang do iniekcji. Tak przygotowane probki nalezy pozostawic
w warunkach otoczenia iniektowanego obiektu, az do uzyskania petnej wytrzymatosci (j.
okoto 7 dni). Nastepnie nalezy probki podda¢ ogledzinom i badaniom wytrzymatosciowym.
Proba ta pozwoli oceni¢ stopien zsieciowania kompozycji iniekcyjnej, a tym samym postuzy
do oceny jakosci iniekcji rysy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robo6t
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1], pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m zainiektowanego pekniecia w betonie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1], pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty

wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robo6t zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— przygotowanie podtoza do wykonania iniekciji,

— przygotowanie rysy do wykonania iniekcj,

— wykonanie iniekgciji.

Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogOlne” [1], pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa obejmuje:

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— wykonanie projektu technologicznego iniekciji,

— zakup, dostawe i magazynowanie materiatow i pozostatych srodkéw produkcji potrzebnych
do wykonania robot,

— wykonanie projektu konstrukcji pomocniczych do wykonania robot,

— wykonanie i rozbiérke konstrukcji pomocniczych do wykonania robaot,

— przygotowanie podtoza do wykonania iniekcji,

— przygotowanie podpor do iniektowania (w tym usuniecie stabego betonu,
przedmuchanie sprezonym powietrzem, naklejenie tarcz iniekcyjnych lub
wywiercenie otworéw pod wentyle iniekcyjne i osadzenie wentyli, uszczelnienie spoin,
sprawdzenie droznosci rurek, odpowietrzajgcych tarczy iniekcyjnych lub uktadu wentyli),

— przygotowanie sprzetu i materiatéw do wykonania iniekcji,

— wykonanie iniekcji,

— usuniecie sprzetu iniekcyjnego oraz masy uszczelniajgcej spoiny, wypetnienie otworéw po
wentylach iniekcyjnych,

— zapewnienie bezpieczenstwa robot i ochrony srodowiska,

— wykonanie badan i prowadzenie dokumentacji prac iniekcyjnych,

— umycie i konserwacje sprzetu iniekcyjnego,

— uporzadkowanie miejsca robaét.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i pract  owarzysz gcych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuije:

- roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

- prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. M-20.20.15a Naprawa powierzchniowa betonowych zaprawami typu PCC

10.2. Normy

3. PN-B-0814:1992 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje
betonowe i zelbetowe. Metoda badania przyczepnosci powtok
ochronnych.

4. PN-C-89034:1981 Tworzywa sztuczne. Oznaczenie cech wytrzymatosciowych przy

statycznym rozcigganiu

5. PN-EN 1SO178:1998 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wiasciwosci podczas zginania
6. PN-EN 1S0O604:2000 Tworzywa sztuczne. Oznaczanie wkasciwosci podczas zginania
7. PN-EN ISO 2535:2002(U) Nienasycone zywice poliestrowe. Metody badah. Oznaczenie

czasu zelowania w temperaturze 25°C

8. PN-EN 1S02431:1999 Farby i lakiery. Oznaczanie czasu wypltywu za pomocg
kubkéw wyptywowych
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M.22.20.15. NAPRAWA POWIERZCHNI BETONOWYCH BETONEM
NATRYSKOWYM ( przez torkretowanie )

1. WSTEP
1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej Szczegodtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t polegajgcych na naprawie powierzchni betonowej elementow
obiektu poprzez wykonanie warstwy betonu natryskiwanego (torkretu), w ramach rozbudowy
obiektu mostowego w m. Rudzica w ciggu drogi powiatowej nr 3212P.

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjg
Techniczna.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEJ.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia nastepujgcych robot:

— Czyszczenie strumieniowo-scierne powierzchni podpor i ustroju nosnego w miejscu
wykonania warstwy naprawczo-wzmachiajgcej

— Wiercenie otworow — otwory o srednicy i giebokosci zgodnej z Dokumentacjg
Projektowa i Przedmiarem robét i wklejenie tgcznikbw na zywiczng zaprawe kotwigcg

— Przygotowanie i montaz na budowie zbrojenia warstwy naprawczo-wzmacniajgcej
— stal A-llIN

— Betonowanie warstwy naprawczo-wzmacniajgcej przy uzyciu betonu natryskowego
metodg na sucho lub na mokro z zastosowaniem mieszanek zbrojonych widknami
polipropylenowymi z dodatkiem migrujgcych inhibitorow korozji MCI — warstwa o
grubosci zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

— Odtworzenie istniejgcych szczelin dylatacyjnych na warstwie wzmacniajgcej poprzez
wykonanie przektadki ze styropianu oraz wypetnienia szczeliny sznurem dylatacyjnym
i elastycznym kitem poliuretanowym

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i
Wytycznymi wykonania betonu natryskowego i ST "Wymagania ogdlne".

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST M.00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. SKEADNIKI MIESZANEK BETONOWYCH

Do natrysku metodg suchg nalezy stosowa¢ zaprawe cementowg z widknami
polipropylenowymi [w celu poprawienia efektywno $ci nalezy zastosowa ¢ zaprawe z
dodatkiem aktywnej mikrokrzemionki oraz migruj acych inhibitoréw korozji typu MCI]

Zastosowana zaprawa (system) musi posiada¢ Aprobate Techniczng. Dopuszcza sie
zastosowanie indywidualnie zaprojektowanej mieszanki. Nalezy zastosowaé mieszanke o
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klasie odpowiadajgcej betonowi minimum B35. Nie dopuszcza sie indywidualnego
przygotowania mieszanki bezposrednio na placu budowy.

2.1.1. Beton natryskowy niekonstrukcyjny. Ogoélne wit asciwo sci

2.1.1.1. Cement

Nalezy stosowac¢ cement portlandzki czysty, marki C42,5,
Wymaga sie cementy te charakteryzowaly sie hastepujgcym skladem:

— zawartos¢ krzemianu tréjwapniowego Ca3Si - 50 - 60%,

— zawartos¢ glinianu tréjwapniowego Ca3Al - mozliwie mata do 7%,

- zawartos¢ alkalibw - do 0.6%, a maksymalnie do 0.9% pod warunkiem stosowania

kruszywa niereaktywnego.

Ponadto zaleca sie, aby zawartos¢ C4AF + 2 C3A byla mniejsza od 20%. Cement
pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN 196-1:1996, a
wyniki ocenione wg normy PN-EN 197-2:2002.
Zakres badan cementu pochodzgcego z dostawy, dla ktérego jest atest z wynikami badan
cementowni mozna ograniczy¢ do oznaczenia wytrzymatosci na sciskanie.

2.1.1.2. Kruszywo

Nalezy stosowac¢ kruszywo o uziarnieniu do 8 mm famane (grysy granitowe lub bazaltowe) o
ksztatcie ziaren zblizonym do szescianu i naturalne kruszywo otoczakowe (zwiry) oraz
piasek.

Zalecane pole uziarnirnia kruszywa do betonu natryskiwaneqgo
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Grysy powinny odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:
— zawartos¢ pytow mineralnych - do 1%,
— zawartosc ziaren nieforemnych (tj. wydtuzonych i ptaskich) - do 10%
- wskaznik rozkruszenia dla gryséw - do 8%,
— nasigkliwos¢ - do 1%,
— mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN-84/6774-02) do
10%,
— mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej - do 2%,
— reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-78/B-06714/34 — nie
wywotlujgca zwiekszenia wymiarow liniowych ponad 0.1%,
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— zawartosc zwigzkow siarki - do 0.1%,

— zawartos¢ zanieczyszczen obcych - do 0.25%,

— zawartos¢ zanieczyszczeh organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od

wzorcowej.

Zwir powinien spetnia¢ wymagania normy PN-86/B-06712 dla gatunku | - w zakresie cech
fizycznych i chemicznych. Ponadto:

- reaktywnos¢ alkaliczna: jak dla gryséw,

- mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej: jak dla grysow.
Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

— zawartos¢ pytow mineralnych - nie wiecej niz 1.5%,

— zawartosc zwigzkéw siarki - do 0.2%,

— zawartosc¢ zanieczyszczen obcych - do 0.25%,

— zawartos¢ zanieczyszczen organicznych nie dajgca barwy ciemniejszej od

wzorcowej.

W kruszywie nie dopuszcza sie grudek gliny. Dostawca zobowigzany jest do przekazywania
dla kazdej partii kruszywa atestu zawierajgcego wyniki badan petnych wg PN-86/B-06712.
Kruszywo pochodzgce z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepetnym
obejmujgcym:

— oznaczenie sktadu ziarnowego,

— o0znaczenie zawartosci pytow,

— o0znaczenie zawartosci ziaren nieforemnych,

— o0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych,

— o0znaczenia zawartosci grudek gliny.

2.1.1.3. Woda

Zaleca sie stosowanie wody wodociggowej pitnej. W przypadku poboru z innego zrédta
nalezy przeprowadzic¢ biezgcg kontrole zgodnie z PN-EN 1008-1:2004 [PN-88/B-32250].

2.1.1.4. Dodatki i domieszki do betonu

Nalezy zastosowac jako domieszke aktywng mikrokrzemionke (jezeli przewidziano w
Dokumentacji Projektowej). Dopuszcza sie za zgodg Kierownika Projektu stosowanie
srodkéw uplastyczniajgcych, napowietrzajgcych lub  przyspieszajgcych  wigzanie,
posiadajgcych Aprobaty techniczne IBDIM. Maksymalne ilosci dodatkow do torkretu
(wagowo) w ponizszej tabeli:

Lp. Dodatek Maksymalna ilos¢ (wagowo)
1 Mikrokrzemionka 15% cementu portlandzkiego
2 Popiot lomy 309% cementu portlandzkiego

15% cementu portlandzkiego z popiotem lotnym
20% cementu portlandzkiego z cementem hutniczym

3 Granulowany zuzel 30% cementu portlandzkiego
wielkopiecowy

2.2. MATERIALY DO ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNEGO STALI

Stosowac firmowe preparaty na bazie cementu, przeznaczone do zabezpieczenia pretow
zbrojeniowych w betonie. Nalezy zastosowa ¢ jako domieszk e migruj gce inhibitory
korozji typu MCI powstrzymuj gce korozje zbrojenia (w postaci gotowego firmowego
dodatku) . Nie dopuszcza sie nanoszenia ptynnych inhibitorow korozji na powierzchnie
konstrukcji lub torkretu. Zastosowane preparaty muszg posiada¢ Aprobaty techniczne.
Wybor konkretnego preparatu nalezy do Kierownika Projektu sposréd przedstawionych przez
Wykonawce propozyciji.
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2.3. STAL ZBROJENIOWA
Wymagania dotyczace stali zbrojeniowej wg ST M.12.00.00.
3. SPRZET

Wykonawca powinien dysponowac sprawnym technicznie sprzetem specjalistycznym:

— urzadzeniami do piaskowania

— torkretnicg z mieszarka,
Sprzet nalezy przed przystgpieniem do robot przedstawi¢ Kierownikowi Projektu do
zaakceptowania.

4. TRANSPORT

Materialy mogg by¢ przewozone Srodkami transportu, odpowiednimi dla danego
asortymentu, zapewniajgcymi zabezpieczenie ich przed niekorzystnymi wplywami
atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT

Ogélne warunki wykonania robét podano w ST M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
5.2. ZAKRES WYKONYWANYCH ROBOT

Roboty zwigzane z wykonaniem betonu natryskowego moze wykonywac¢ tylko firma
posiadajgca doswiadczenie i udokumentowane kwalifikacje. Przebieg torkretowania powinien
by¢ zgodny z harmonogramem robo6t, opracowanym na podstawie Dokumentacji
Projektowej. Zasadniczymi kryteriami doboru skladu mieszanki sg wytrzymatos¢ na
Sciskanie, szczelno$¢ i mrozoodpornos¢ torkretu. Dla suchej mieszanki uziarnienie o
wilgotnosci 2+4% powinno by¢ dobrane w taki sposéb, by krzywa przesiewu miescita sie w
granicach okreslonych w punkcie 2. Stosowac¢ kruszywo bez doziarnienia.
Do torkretowania i w przecietnych warunkach nalezy przyjmowac skfad mieszanki betonowej
wg nastepujgcych
zasad:

— zawartos¢ cementu 300 - 350 kg/m3 w przypadku cementu 42,5,

— wskaznik w/c od 0,40 do 0,55 - dla mokrej mieszanki,

— wskaznik w/c od 0,35 do 0,50 - dla suchej mieszanki,

— piasek 820 do 600 kg/m3.
Skfadniki mieszanki nalezy dozowa¢ wytgcznie wagowo z dokladnoscig +2% dla cementu i
3% dla kruszywa.
llos¢ wody ustala sie doswiadczalnie. Pierwszg probe nalezy w przypadku metody suchej
przeprowadzi¢ z minimalng iloscig wody 15%.

5.2.1. Rusztowania stoj gce lub podwieszone.
5.2.2. Przygotowanie powierzchni do torkretowania

Powierzchnia betonu przygotowana do utozenia torkretu nie moze zawiera¢ lokalnych
wglebien ani wystajgcych fragmentéw (aby nie wystepowaly nagle zmiany grubosci
narzucanej warstwy betonu). Gtadkie powierzchnie i skorodowane powinny by¢ oczyszczone
i uszorstnione przez przedrapanie szczotkami stalowymi oraz piaskowanie lub zastosowanie
metody hydrodynamicznej. Nalezy zwrécié uwage na skucie w calosci warstw
skorodowanych i zagrozonych korozjg. Kierownik Projektu moze nakaza¢ zbadanie
zasadowosci betonu przy pomocy fenoloftaleiny, oraz gtebokosci karbonatyzacji oraz
zbadanie w skuwanych warstwach zawartos¢ chlorku siarczanéw. Sku¢ nalezy warstwy o
pH<8 oraz z chlorkami. W przypadku, gdy skucie powierzchniowej warstwy betonu
spowodowato odstoniecie zbrojenia, nalezy skuwac tak gteboko, aby umozliwi¢ oczyszczenie
zbrojenia (np. przez piaskowanie) na catym jego obwodzie. W przypadku odkrywania preta
na catym obwodzie beton poza pretem nalezy odkué¢ na gtebokos¢ minimum 1 cm.
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Podloze przeznaczone do torkretowania powinno by¢ nasycone woda, aby nie nastepowato
odcigganie wody ze $wiezego torkretu oraz w celu wywolania pecznienia podioza
betonowego dla zrekompensowania réznicy skurczow $Swiezego torkretu i starego podtoza.
Takie nasycenie powinno by¢ prowadzone przez minimum 2 - 3 dni. Powierzchnia zostanie
oczyszczona przez piaskowanie oraz bezposrednio przed torkretowanie przez
przedmuchanie sprezonym powietrzem lub strumieniem wody. Powierzchnia betonu zostanie
oczyszczona poprzez skucie warstwy uszkodzonego betonu oraz przepiaskowanie, a
bezposrednio przed torkretowanie przez przedmuchanie sprezonym powietrzem lub
strumieniem wody W przypadku, gdy grubosé natrysku przekracza 4 cm beton nalezy
stosowac na wczesniej osiatkowang lub zazbrojong powierzchnie.

5.2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne zbrojenia

Odkryte zbrojenie w istniejgcych elementach oczysci¢ metodg strumieniowo-scierng do 2.
stopnia czystosci wg PN-1SO-8501-1:1996 i nastepnie zabezpieczy¢ antykorozyjnie poprzez
dwukrotne pokrycie metodami malarskimi, firmowym preparatem antykorozyjnym na bazie
cementu przeznaczonym do zabezpieczenia antykorozyjnego, zaakceptowanym przez
Kierownika Projektu.

W miejscach okreslonych w Dokumentacji Projektowe] nalezy zastosowac torkret z
dodatkiem inhibitorbw korozji. Pierwszg warstwe powitoki antykorozyjnej nanies¢ tego
samego dnia, kiedy oczyszczono stal.

5.2.4. Torkretowanie

W czasie naktadania betonu natryskowego nalezy przestrzegac¢ nastepujgcych zasad:

— grubos¢ narzucanej warstwy — 2 cm,

— duze wneki wypenié¢ wczesniej przed wtasciwym torkretowaniem,

— nie wypeiac torkretem waskich rys, szczelin i pekniec,

- torkret wykonywac od dotu w gére warstwami o grubosci 1+2 cm,

— przerwy w natryskiwaniu (betonowaniu) poszczegélnych warstw - od 1 do 2 dni,

— przy torkretowaniu powierzchni zbrojonych grubosci pierwszej warstwy powinna by¢
tak dobrana, aby catkowicie wypetnita przestrzeh pod pretami i pomiedzy pretami,

— warstwa torkretu powinna byc¢ jednorodna, bez rakowin i pustek powietrznych,

— torkretowanie powinno odbywac¢ sie w nastepujgcych warunkach atmosferycznych:

— temperatura powietrza co najmniej + 5 oC,

— temperatura podtoza powyzej 0 oC,

— wilgotnos¢ wzgledna powietrza nie powinna przekracza¢ 80% - dla suchej mieszanki,

— bez intensywnego nastonecznienia, wysuszajgcego wiatru i wysokiej temperatury
(powyzej 35 oC), a takze przy zapewnieniu w ciggu pierwszych dni po betonowaniu
temperatury powietrza powyzej 0 oC,

- wbudowanie mieszanki powinno nastgpi¢ bezposrednio po wymieszaniu, a najpozniej
po 2 godzinach, gdy wilgotno$¢ sktadnikow jest mniejsza od 2%, 1 godziny, gdy
wilgotnosé wynosi 2 - 4%, 0.5 godziny przy wilgotnosci skladnikéw powyzej 4%.
Zgoda na wykonanie kolejnej warstwy na utozonym torkrecie powinna by¢ wyrazona
przez Kierownika Projektu wpisem do Dziennika budowy.

Przewiduje sie wykonanie 1 lub 2 warstw torkretu tgcznej grubosci zgodnej z Dokumentacjg
Projektowa. Powierzchnia torkretowania i grubosé¢ torkretu moze ulec zmianie w zaleznosci
od rzeczywistego stanu podpor. Kazdorazowo zmiany nalezy uzgodni¢ z Kierownikiem
Projektu i Projektantem. Narzucony torkret powinien by¢ zbity, wilgotny i matowy i nie
powinien ugina¢ sie pod naciskiem palca. Polysk na powierzchni swiadczy o nadmiarze
wody. Wyko nczenie torkretu w technologii ,Cut and Flash” — fak tura baranka, po
uprzednim wyréwnaniu powierzchni.

5.2.6. Pielegnacja torkretu

Natychmiast po zatorkretowaniu i wyrOwnaniu nalezy rozpoczgé zabiegi pielegnacyjne
trwajgce przez 7 dni, polegajgce przede wszystkim na zabezpieczeniu swiezego betonu
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przed odparowaniem wody. Pielegnacja polega na zraszaniu (tworzenie mgly), a nie
polewaniu strumieniem wody. W przypadku, gdy wilgotnos¢é powietrza przekracza 85%
mozna zrezygnowac¢ z tych zabiegow. Powierzchnie torkretowane nalezy chroni¢ przed
deszczem, wiatrem i intensywnym nastonecznieniem. Do chwili uzyskania przez torkret
wytrzymatosci 5 MPa nalezy torkret chroni¢ przed mrozem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST M.00.00.00.
6.1. WYMAGANE WtA SCIWOSCI PODLOZA

Kryteria oceny podtoza, na ktorym dopuszczalne jest natryskiwanie torkretu sg nastepujgce:

- wytrzymatos¢ podtoza (zdrowego - nieskorodowanego) na odrywanie metodg ,pull
off”, winna wynosi¢ co najmniej 1,0 MPa (wartos¢ srednia nie mniejsza niz 1,5 MPa),
zas wytrzymatos¢é gwarantowana na $ciskanie, badana wg PN-B-06261: 1974, co
najmniej 25 MPa,

- zawartos¢ chlorkdéw w stosunku do masy cementu nie wieksza niZ 0,4%,

— podtoze nie skarbonatyzowane (pH nie mniejsze niz 10),

— czystos¢ - wolne od mleczka cementowego, luznych frakcji, pytdw, plam
oleju,smarow,

- lokalne nieréwnosci i zagtebienia winny by¢ mniejsze niz 5 mm,

— nawilzenie B jednolicie ciemne i matowe - nie wystepujg strefy suche (jasne) i
widoczna (blyszczgca) btona wodna.

6.2. WYMAGANE WA $CIWOSCI TORKRETU (BETONU)

Torkret powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- wytrzymalos¢: zgodnie z wymaganiami podanymi w Dokumentacji Projektowej dla
poszczegdélnych elementow konstrukcyjnych - w przypadku braku wymagan
dotyczgcych klasy betonu przyjmuje sie minimum B35 (badanie wg PN-B-
0450:1985),

— przyczepnos¢ do podioza 1,5 MPa (badanie wg Procedury IBDIM PB-TM-X1),

— nasigkliwos¢: nie wieksza niz 4% wg PN-88/B-06250,

— wodoszczelnosc¢: co najmniej 0.7 MPa wg PN-88/B-06250,

— mrozoodpornosc¢: ubytek masy nie wiekszy niz 5% oraz zmniejszenie wytrzymatosci
na sciskanie nie wieksze niz 20% po 150 cyklach zamrazania i odmrazania wg PN-B-
06250:1988.

- dopuszczalna zawartos¢ chlorkéw i alkaliow wg PN-B-06250:1988,

6.3. KONTROLA JAKO SCI TORKRETU

Wykonawca obowigzany jest przedstawi¢ Kierownikowi Projektu do zaakceptowania system

kontroli wewnetrznej obejmujacy wszystkie czynnosci technologiczne, ktéry powinien byc¢

zgodny z ST, przedmiotowymi normami i uwzglednia¢ "Wytyczne wykonania betonu

natryskowego (torkretu) na obiektach mostowych w ciggach drog publicznych®.

Wymagane badania oraz sposoby przeprowadzania badan:

- wytrzymatos¢ na $ciskanie betonu nalezy sprawdzi¢ co najmniej na 3 probkach, ktorych

minimalna Srednica wynosi 50 mm (przy stosunku wysokosci do srednicy 1/2), wycietych
z plyty prébnej specjalnie przygotowanej i zgniecionych w prasie wytrzymatosciowej wg
PN-B-06250:1988. Alternatywnie mozna badac¢ kostki o wymiarach 60x60x60 mm,
wyciete z plyty probnej. Za zgodg Kierownika Projektu badanie wytrzymatosci
powierzchni torkretowania o grubosci narzutu minimum 5 cm mozna wykona¢ metoda
nieniszczacg za pomocg miotka Schmidta wg PN-74/B-06262, badanie wytrzymatosci
nalezy wykona¢ w przypadku kazdej zmiany warunkéw torkretowania, ptyty probne o
wymiarach co najmniej 600x600x100 mm wykona¢ w formach stalowych lub ze sklejki i
pielegnowac przez 7 dni, tak jak torkret.
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— gestos¢ okreslic przez wazenie w wodzie i powietrzu po 7 i 28 dniach — pomiar z
doktadnoscig 10 kg/m3.

- przyczepnos¢ do podioza nalezy sprawdzac¢ wizualnie w czasie wykonywania torkretu
oraz po zakonczeniu pielegnaciji metodg pull-off w liczbie 3 préby na kazde rozpoczete
100 m2 torkretowanej powierzchni, przyczepnos¢ powinna by¢ badana na rdzeniach o
srednicy 50+60 mm, wywierconych w konstrukcji na gteboko$¢ wiekszg co najmniej 0 5
mm od grubosci torkretu. Sita powinna by¢ przyktadana osiowo z szybkoscig 1 do 3
MPa/min.

- wytrzymalo$¢ betonu na zginanie na beleczkach o wymiarach 75x125x600 mm,
obcigzenie przyktada¢ do osiggniecia ugiecia 0,5 mm z szybkoscig zapewniajacg
przyrost ugiecia 0,25+0,05 mm/min, a do osiggniecia ugiecia 4 mm z szybkoscig 1
mm/min.

- wodoszczelnos¢ zgodnie z PN-B-06250:1988,

— mrozoodpornos¢ zgodnie z PN-B-06250:1988 (PN-B-04500:1985),

— modut sprezystosci, okreslony zgodnie z PN-B-06250:1988 (PN-B-04500:1985),

- przed wykonaniem kolejnego etapu robot nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zasady
odbioru etapu poprzedzajacego.

6.4. WYMAGANIA BHP

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ obowigzujgcych dla robot budowlanych przepiséw bhp,
szczegOlnie zwracajgc uwage na prace prowadzone na wysokosciach i z urzgdzeniami
cisnieniowymi. Wykonawca robdét ma obowigzek zgromadzié, badz przygotowaé
odpowiednie instrukcje bhp i zapozna¢ z nimi zatrudnionych przy torkretowaniu
pracownikow.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru jest 1 m? torkretowanej powierzchni podp6ér zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg i pomiarem w terenie.
Ogoélne zasady obmiaru robét podano w ST M.00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST M.00.00.00.

Prawidtowos¢ przygotowania powierzchniowej warstwy betonu, przeznaczonej do
torkretowania i zalozenia siatek zbrojeniowych ocenia i odbiera Kierownik Projektu
stosownym wpisem do Dziennika Budowy.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ogoélne warunki ptatnosci podano w ST M.00.00.00.
Cena wykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup i transport materiatébw do wykonania robot,
— wykonanie, przestawianie i rozbiérka rusztowania roboczego,
— przygotowanie podioza - usuniecie skorodowanego czesci oraz oczyszczenie
poprzez piaskowanie,
— sprawdzenie stanu podtoza,
— montaz zbrojenia przeciwskurczowego,
— nawilzenie powierzchni podtoza,
— wykonanie mieszanki natrysku,
— torkretowanie elementéw mostu,
- wyréwnanie krawedzi torkretu w naroznikach,
- wyrdéwnanie powierzchni torkretu i wykonczenie torkretu w technologii ,,Cut and Flash”
— faktura baranka, po uprzednim wyréwnaniu powierzchni.,
— pielegnacja wykonanego betonu natryskowego,
— 0czyszczenie miejsca pracy i usuniecie zbednych materiatdw poza pas drogowy,
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— przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiarbw wymaganych w
specyfikacji,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
Zelbetowe. Klasyfikacje i okreslenie srodowisk.

PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
Zelbetowe. Ogoine zasady ochrony.

PN-88/B-01807 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
Zelbetowe. Zasady diagnostyki.

PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
Zelbetowe. Zabezpieczenie powierzchniowe. Zasady doboru.

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe i
Zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-74/B-06262 Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci betonu na sciskanie za
pomocg miotka Schmidta typu IV.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego.

PN-78/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej.

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatlosci.

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci
PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania
probek.[13]

PN-EN 196-21:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

PN-EN 196-21/Ak:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie zawartosci chlorkow,
dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie; uzupetnienie krajowe dotyczgce aparatury do
oznaczania CO2

PN-EN 197-1:2002 Cement. Skfad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku

PN-EN 197-2:2002 Cement. Ocena zgodnosci

PN-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania whasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-EN 12390-2:2001 Badania betonu.. Czes¢ 2: Wykonywanie i pielegnacja probek do
badan wytrzymatlosciowych.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

PN-EN 1008-1:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej

PN-75/S-96015 Drogowe i lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego.

Wymagania techniczne wykonania i odbioru betonu natryskiwanego (torkretu) na obiektach
mostowych (WTW). GDDP, Warszawa 1990.

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogowe obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 03.08.2000r.)
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M-23.01.01 USTROJ NOSNY ZELBETOWY — PLYTOWY NA

»,MOKROQO"

OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE OBOWIAZUJACE DLAROBOT UJETYCHW SST
M-23.01.01

M-12.00.00 ZBROJENIE
M-13.00.00 BETON. KONSTRUKCJE BETONOWE

SPECYFIKACJA SZCZEGOLOWA ZAWIERA ZMIANY | UZUPELNIE NIAW
STOSUNKU DO SPECYFIKACJI OGOLNYCH WG PRZYJ ETEGO 10
PUNKTOWEGO UKLADU SPECYFIKACJI

1. Wstep

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczego6towe] Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z betonowaniem ustroju nosnego zelbetowego w ramach
rozbudowy obiektu mostowego w m. Rudzica w ciggu drogi powiatowej nr 3212P.

1.2 Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3  Zakresrobét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania i odbioru robét zwigzanych z
betonowaniem ptyty pomostu.
Niniejsza SST obejmuje nastepujgce roboty:

- przygotowanie tgcznikow, wiercenie otwordéw i wklejenie tgcznikdw na zywiczng zaprawe
kotwigca (jezeli dokumentacja przewiduje takg prace),

— przygotowanie i montaz na budowie zbrojenia ptyty pomostu ze stali klasy A-11IN,

— deskowanie tradycyjne plyty pomostowej,

— betonowanie ptyty pomostu, z dowozem betonu wraz z pielegnacjg betonu.

1.4  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i OST
D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
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15 Ogdlne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢
z Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Kierownika Projektu.
OgoIne wymagania dotyczgce rob6t podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne”.

2. MATERIALY
Zgodnie z Ogolnymi Specyfikacjami Technicznymi.

2.1 Beton
Beton klasy B30 na bazie CEM | z spetniajgcy wymagania zawarte w OST M-13.00.00.

2.2  Stal

Stal klasy A-IlIN — B500SP spetniajgca wymagania zawarte w OST M-12.00.00.

Do wykonania potgczenia istniejgcego betonu z warstwg nowego betonu nalezy stosowac prety
ze stali A-1lIN (B500SP) spetniajgcej wymagania zgodne z OST M-12.00.00.

taczniki wkleja¢ na zywiczng zaprawe klejgca.

2.3 Zywiczna zaprawa kotwi aca

Zywiczna zaprawa kotwigca dopuszczona do stosowania w budownictwie.
W przypadku wykonywania otwordw wiertnicg z wierttem diamentowym, nalezy uzy¢ zywicy
wolno wigzacej epoksydowej zaaprobowanej przez Inzyniera.

2.4.1. System wklejania iniekcyjnego pretow:

a) System 2-skfadnikowych tadunkow foliowych/kartridzy iniekcyjnych zawierajgcy
szybkowigzgca zywice hybrydowsg, pozbawiong styrenu i nieprzyjemnych odoréw, mieszang w
stosunku 3:1 do zakotwien w betonie,

b) System 2-sktadnikowych tadunkow foliowych/kartridzy iniekcyjnych zawierajgcy
wysokowytrzymatg, wolnowigzgca, pozbawiong nieprzyjemnych odoréw zywice epoksydowg
mieszang w stosunku 3:1 do zakotwieh w betonie,

c) Data produkcji i termin przydatnosci do zastosowania muszg by¢ wyraznie wyeksponowane
na opakowaniu dla tatwego odczytu, a mieszanie sktadnikéw zywicy podczas dozowania
powinno sie odbywac¢ w mikserze statycznym,

d) W przypadku, gdy informacje o producencie nie zostaty podane na opakowaniu wyrobu,
bioragc pod uwage konieczno$¢ zapewnienia zgodnosci z wymaganiami i akceptacji Architekta /
Inzyniera Kontraktu, nalezy zapewni¢ nastepujgce dokumenty:

Zaaprobowany zamiennik wg. wytycznych Rozdziatu — Procedury zamiany produktow musi by¢
zgodny z wymogami i posiadac wszelkie niezbedne dokumenty potwierdzajgce
przeprowadzenie odpowiednich testow.

3. SPRZET

Zgodnie z Ogoélnymi Specyfikacjami Technicznymi

Otwory nalezy wierci¢ z uzyciem wiertarek elektro-pneumatycznych wyposazonych w wiertta z
koncowkami z weglikow spiekanych (lub jesli to wymagane, za pomocg wiertnic wyposazonych
w wiertla diamentowe).

Wiertla muszg mie¢ srednice odpowiadajgcg wymogom Producenta systemu iniekcyjnego.
Wszystkie otwory nalezy wierci¢ prostopadle do powierzchni betonu, chyba, ze w Dokumentacji
Projektowej pokazano inny sposob.
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Otwory wiercone technikg diamentowg. W przypadku, gdy prety zbrojeniowe majg by¢ wklejane
w otwory wykonane wiertnicg z wierttem diamentowym, nalezy uzy¢ odpowiedniej zywicy (wolno
wigzgcej epoksydowej) zaaprobowanej przez Inzyniera oraz zastosowac wiertta o srednicy
zgodnej z wymaganiami Producenta.

4, TRANSPORT
Zgodnie z Ogoélnymi Specyfikacjami Technicznymi

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania robét podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne”.
Zgodnie z Ogoélnymi Specyfikacjami Technicznymi

5.2  Zakres wykonywanych robét
5.2.1. Ogllne zasady wykonywania robot

Przed wykonaniem warstwy nadbetonu na oczyszczonej ptycie pomostu rozmiescic tgczniki sr.
12mm i 16mm. taczniki lokalizowac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Prety wklejac za
pomocg zywic zgodnie z zaleceniami producentow.

Warstwe nadbetonu z betonu B30 zbroi¢ siatkg z pretow $r. 12mm i 16mm.

Betonowanie warstwy nadbetonu bedzie odbywato sie na calg szerokosé pomostu.

5.2.2. Zabetonowane elementy

Nalezy zidentyfikowac rozmieszczenie zbrojenia oraz innych zabetonowanych elementow przed
przystgpieniem do wykonania otworow dla pretéw. Konieczne jest wypracowanie starannosci w
wykonywaniu otwordw dla unikniecia uszkodzen istniejgcego zbrojenia lub innych
zabetonowanych elementéw. W przypadku natrafienia podczas wiercenia na zbrojenie lub inne
zabetonowane elementy nalezy powiadomi¢ Inzyniera. Nalezy rowniez zwrdci¢ uwage na
koniecznos¢ unikniecia uszkodzen kabli lub strun (konstrukcje sprezone), przewodow
elektrycznych, przewoddw instalacji wodociggowej i telekomunikacyjnej oraz gazowej.

Montaz pretéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg Producenta systemu.

5.2.3. Montaz pretéw zbrojeniowych z zastosowaniem dwusktadnikowych fadunkéw
foliowych/kartridzy

a) Przed montazem nalezy wyczysci¢ wszystkie otwory zgodnie z zaleceniami Producenta,
by usungé luzne elementy i zwierciny,

b) Nalezy usungé z otworu wode w ten sposab, by osiggnaé warunki kotwienia w suchym
otworze,

c) Nalezy zapewni¢ wlasciwe wymieszanie skladnikow zywicy, stosujgc mieszacz
statyczny dostarczony przez producenta systemu,

d) Nalezy dozowac zywice do otworéw poczawszy od ich dna, przesuwajgc sie w kierunku
powierzchni w taki sposéb, by unikng¢ powstania przestrzeni z powietrzem w objetosci
zywicy. Podczas dozowania zywicy do otworéw gtebszych niz 30cm nalezy zastosowaé
specjalng koncowke (dysze) iniekcyjng dla zapewnienia poprawnosci operaciji,

e) Do otworu nalezy zadozowac¢ odpowiednig porcje zywicy dla zapewnienia jego
wypetnienia az do powierzchni betonu (po osadzeniu preta),
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f) Przed wprowadzeniem go do otworu, na precie nalezy zaznaczy¢ gtebokos¢
zakotwienia. Nastepnie wprowadzi¢ pret do otworu ptynnym ruchem wkrecajgcym
(Srubowym),

g) Nalezy unieruchomic prety w otworze w optymalnej pozyciji. Dla zastosowan stropowych
(,nad gtowa") nalezy zastosowaé elementy klinujgce prety np.gwozdzie,

h) Konieczne jest pozostawienie zywicy i nieobcigzanie pretéw przed uptynieciem czasu
utwardzania podanego przez Producenta.

i) Nosnos¢ podioza:
Jesli nie okreslono inaczej, nie nalezy wykonywaé otworow w betonie, az do osiggniecia
[70%] nosnosci obliczeniowej,

J) Nalezy przeprowadzi¢ montaz pretow zbrojeniowych zgodnie z instrukcjg producenta
systemu.

5.2.3. Wklejanie pretdw zbrojeniowych za pomoca zywic

Nalezy wzig¢ pod uwage zalecenia producenta odnosnie temperatur wystepujgcych podczas
montazu pretéw za pomocg dwusktadnikowej zywicy.

5.2.4. Naprawa wadliwych polgczeh

Nalezy usungc¢ i ponownie zainstalowac prety osadzone w niewtasciwych miejscach lub prety
osadzone nieprawidtowo, jesli Inzynier nie wydat innych instrukcji. Otwory pozostate po
usunietych pretach nalezy wypetic¢ zywicg iniekcyjng. Wklejone prety, ktére nie przeszty
pozytywnie testow nosnosci rowniez uznaje sie za wykonane nieprawidtowo.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne”.

6.1 Kontrola jakosci rob6t polega na zgodnosci z Dokumentacijg Projektowg pod wzgledem:

- jakosci uzytych materiatow,
- wykonania rob6t betoniarskich.

Kontrole jakosci rob6t przeprowadzié¢ zgodnie z OST M.13.00.00.

6.2  Testy przeprowadzane na budowie

Wykonywanie testow na budowie jest powszechnie stosowang metodg sprawdzenia
prawidtowosci funkcjonowania systeméw kotwigcych. Dla zapewnienia wtasciwego poziomu
kontroli jakosci, przedstawiciel Producenta lub Inspektor nadzoru wystepujgcy

Z upowaznienia Zamawiajgcego przy udziale przedstawiciela Producenta powinien
przeprowadzic testy potgczeh.

Nalezy pamieta¢ o dopasowaniu wymagan testowania dla zapewnienia ich zgodnosci z
wymaganiami projektu oraz lokalnych przepiséw. Do testéw nalezy wybraé¢ procentowo
okreslong ilo$¢ kotew. Mniejsze ilosci zainstalowanych pretow lub bardziej odpowiedzialne
zastosowania mogg upowaznia¢ do wykonania testow dla wiekszej procentowo grupy
zamocowan i bardziej rygorystycznego podejscia do nieprawidtowo wykonanych potgczen.
Nalezy sprawdzic, czy gtebokosci zakotwienia i wartosci obcigzen testowych sg pokazane na
Rysunkach.

Dla kazdego przypadku osadzania pretéw powinien by¢ przyjety program testow
dopuszczajacych. Liczba prob wymaganych dla odpowiednich wielkosci préby zamocowan
powinna odpowiada¢ warunkom podanym przez Producenta.
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a) Obcigzenia testowe nalezy przyktada¢ za pomoca kalibrowanych sitownikow
hydraulicznych. Przemieszczenie wklejonych pretéw pod obcigzeniem testowym nie
powinno przekroczy¢ wartosci 0/10, gdzie o jest nominalng srednicg preta.

b) minimalne gtebokosci zakotwien i obcigzenia testowe nalezy przyjmowac zgodnie z
Dokumentacja Projektowg oraz zaleceniami Producenta.

6.3

6.3.1
- dtugosc¢ przesta + 2 cm,
- 0$ podtuzna w planie £ 30 mm,

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wyn

- rozpietos¢ usytuowania tozysk + 1 cm,

- grubos¢ ptyty pomostu £ 0.5 cm,
- usytuowanie w planie = 2 cm,
- rzedne =1 cm.

6.3.2

Dopuszczalne btedy wykonawstwa okreslono w tabeli

0sza:

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:

Usytuowanie w planie w stosunku do osi

+10 mm

Wysokosé(h jest wielkoscig podstawowg)

h 0.50m + 5mm
0.50m < h 1.50m +10 mm
1.50m< h 3.00m +15 mm
3.00m< h 10.00m +20 mm
10.0m< h +0.002 h
Wymiary przekroju poprzecznego i inne

zblizone

L 0.25m + 5mm
0.25m< L 1.50m +10 mm
1.50m< L 3.00m +15 mm
3.00m< L 10.00m +20 mm
10.0m< L +0.002 L
OgoIne wymiary konstrukgciji

L 15.0m +15 mm
150m< L 30.0m + 30 mm
30.0m< L +0.001L
Prostoliniowos¢

L 3.00m +10 mm
3.00m< L 6.00m +15 mm
6.00 m< L 10.0m +20 mm
3.00m< L 20.0m + 30 mm
200m< L +0.0015L
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Zwichrzenie (odchylenie w jednym rogu
elementu prostokagtnego w stosunku do
ptaszczyzny wyznaczonej przez trzy
pozostate naroza - L

jest przekatng prostokata)

L 3.00m +10 mm
3.00m< L 6.00m +15mm
6.00 m< L 12.00m +20 mm
12.0m< L +0.002 L

Ro6znica poziomu pomiedzy najblizszymi
ptaszczyznami (w gorze lub na dole)

h 3.00m +10 mm
3.00m< h 6.00m +12 mm
6.00m < h 12.00m +15 mm
12.0m< h 20.00m +20 mm
20.0m< h +0.001 h

Pekniecia i rysy na powierzchni elementdéw z betonu sprezonego sg niedopuszczalne.
Pekniecia elementdéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe
skurczowe sg dopuszczalne w konstrukcji zelbetowej pod warunkiem, Zze pozostaje
zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.
Dlugosé rys nie powinna przekracza¢ 1 m i nie wiecej niz:

- dla rys w kierunku dtugosci - podwojnej szerokosci,

- dla rys poprzecznych - potowy szerokosci.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".
Jednostkg obmiaru jest 1 m® (metr szescienny) betonu okreslonej klasy w konstrukcji piyty, 1

t (tona) przygotowanego i wbudowanego zbrojenia ptyty oraz 1 szt. (sztuka) wklejonego
preta zespalajgcego.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne".

Odbidr robét w zakresie potrgcen za wady bedzie dokonany zgodnie z Instrukcjg DP-
T 14 z pOzniejszymi zmianami wydang przez GDDP Warszawa.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podanow OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne".

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonac prace opisane w pkt. 1.3.

Cena jednostkowa uwzglednia:

—  zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji zakup materiatow, transport itp ;
—  prace pomiarowe;
- wykonanie niezbednych rusztowan, pomostow, deskowan;
- przygotowanie i montaz tgcznikéw zbrojenia nadbetonu oraz kotew kapy chodnikowej,
- przeprowadzenie testow potgczen,
- przygotowanie w konstrukcji otworéw dla odwodnienia obiektu zgodnie z
SST M-26.01.02;
—  przygotowanie i montaz deskowania ptyty,
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- zabetonowanie ptyty wraz z pielegnacjg betonu;

- betonowanie etapowe, jezeli tak zaktada Dokumentacja Projektowa;

— rozebranie wszystkich konstrukciji pomocniczych z usunieciem materiatow i odpaddw
poza teren pasa drogowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone
Wymagania i badania.

PN-EN 197-1 Cement . Czesc¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementow powszechnego uzytku

PN-EN 197-2 Cement . Czes¢ 2. Ocena zgodnosci

PN-B-06250 Beton zwykly.

PN-EN 12390-2 Wykonanie i pielegnhacja prébek do badan wytrzymatosciowych.

Wymagania i zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych. - zat.

do zarzadzenia GDDP. Pozostate jak w OST
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M-23.01.02 KONSTRUKCJE STALOWE USTROJU NIOS ACEGO

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru konstrukcji stalowej w ramach rozbudowy obiektu mostowego w m. Rudzica w
ciggu drogi powiatowej nr 3212P.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem i montazem konstrukcji stalowej obiektow mostowych i obejmuja:

- montaz konstrukcji stalowej w tym:

- konstrukcja stalowa mostu — dzwigary gtéwne,
— poprzecznice podporowe i posrednie,
— wspawanie sworzni zespalajgcych okreslonej srednicy (np: typu TRW Nelson).

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Komisarz Odbiorczy Ministerstwa Transportu [Infrastruktury] - osoba fizycznie
upowazniona do odbioru technicznego w hucie stali konstrukcyjnej przeznaczonej na mosty,
wyznaczona przez Gtownego Inspektora Dozoru Technicznego.

1.4.2. Komisja Kwalifikacyjna Ministerstwa Transportu [Infrastruktury] - organ Ministerstwa
Transportu [Infrastruktury] kwalifikujgcy i nadajgcy uprawnienia wytworniom konstrukcji
stalowych do wykonywania, montazu i remontdw mostéw, wiaduktow drogowych,
kolejowych, ktadek pieszo-jezdnych i pieszych o konstrukcji stalowej.(Sekretariat Komisji -
Warszawa, ul. Jagielloriska 89).

1.4.3. Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, stuzgce do wykonania
projektowanego obiektu mostowego. Rusztowania dzieli sie na: robocze, montazowe
i niosace.

1.4.4. Rusztowania robocze - rusztowania stuzgce do przenoszenia ciezaru sprzetu i ludzi.

1.4.5. Rusztowania montazowe - rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen od
montowanej konstrukcji z gotowych elementéw oraz ciezaru sprzetu i ludzi.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi ogélnymi normami i ST D-
M.00.00.00 "Wymagania ogéine".

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania oraz za zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowg ST i poleceniami Inzyniera.

OgoIne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
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2. Materiaty

2.1. Wymagania ogolne.

Do budowy mostow mozna stosowac wytgcznie materiaty zgodne z Polskimi Normami lub
posiadajgce Aprobaty techniczne. Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg jako stal
konstrukcyjng nalezy zastosowac stal typu S355 oraz stal S460M lub inng o podobnych
wiasciwosciach.

Do wytworzenia stalowych konstrukcji mostowych nalezy uzywac¢ stal o sktadzie
chemicznym i wilasciwosciach zgodnie z PN-S-10052. Inne gatunki stali mogg byé¢
zastosowane przez Wytworce za zgodg Inzyniera, jesli posiadajg Aprobaty techniczne.

Do wykonania konstrukcji stalowych nalezy (zgodnie z PN-82/S-10052) stosowac stal
niskostopowg o podwyzszonej wytrzymatosci gatunku 18G2A Ilub 18G2ACu, skladzie
chemicznym i wiasciwosciach wg PN-S-10052. Stal powinna mie¢ udarnos¢ nie mniejszg niz
290 KJ/m? sprawdzang w temperaturze -40°C (na prébkach Mesnagera).

Dokumentacja Projektowa przewiduje zastosowanie sta li zgodnej z gatunkiem
18G2A np. stal S460M wg PN-EN 10020:2003 ,Definicja i klasyfikacja gatunkow stali” —
po zaakceptowaniu przez Projektanta oraz In  zyniera.

Dopuszcza si @ zastosowanie stali (i innych materiatdw) posiadaj  acych deklaracj e
zgodno $ci  lub certyfikat zgodno $ci z Norma zharmonizowan g lub europejsk a
Aprobat 3 Techniczn @ wydang przez upowa zniong jednostk e. Zastosowanie stali
innych gatunkéw ni  z okre $lono w Dokumentacji Projektowej wymaga zgody In  zyniera
oraz Projektanta .

Stal gatunku 18G2A lub 18G2ACu jest obecnie trudnodostepna — stalg zgodng z ww.
wymienionymi jest S355J2 wg PN-EN 10025-1:2007. Zastosowane stale (np. S355J2)
powinny mie¢ udarnos¢ nie mniejszg niz 27J sprawdzona w temp. -20°C (na probkach
Charpy).

2.2. Akceptacja materiatow

Odbiér wyrobéw stali konstrukcyjnej na podstawie Swiadectwa Bada n (Hutniczego) wg
PN-EN 10204:2006 (Odbiorowe Swiadectwo Bada n (atest) 3.1).

Ze wzgledu na zmienno $¢ norm i przepiséw dotycz agcych wykonywania konstrukcji
stalowych oraz proces dostosowywania polski przepis Ow, norm i procedur do
unijnych (Unii Europejskiej) procedura odbioru mate riatbw i konstrukcji zostanie
okre s$lona przez In zyniera w porozumieniu z Projektantem i Wykonawc  a.

Wyroby powinny zgodnie z PN-S-10050 spetnia¢ wymagania wg punktu 2.1 oraz:

a) mieé atesty hutnicze wydane przez Producenta i Swiadectwo Badan (Hutnicze)
wg PN-EN 10204:2006 (atest 3.1) lub zaswiadczenie odbioru (przez Komisarza
Odbiorczego Ministerstwa Infrastruktury),

b) mie¢ wybite znaki cechowania, oznaczenia cechowania kolorowego, kolorowe
przywieszki zgodnie z PN-90/H-01103 i PN-87/H-01104 lub wg odpowiednich
norm,

c) spetnia¢ wymagania okreslone w normach przedmiotowych.

— dla katownikéw wg PN-EN 10056-1:2000,
— dla ceownikéw wg PN-EN 10279:2003.
— dla blach uniwersalnych i grubych wg PN-EN 10025-1:2007, PN-EN 10025-1:2007,.

Dodatkowo wytworca (huta) powinna posiada¢ wdrozony system zapewnienia jakosci
ISO. Wszystkie elementy konstrukcyjne stalowych obiektéw mostowych przeznaczone do
wbudowania, pomimo posiadania odpowiednich certyfikatébw, atestbw oraz aprobat
technicznych, kazdorazowo przed wbudowaniem, muszg uzyska¢ akceptacje Inzyniera.
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2.3. Stosowane materialy.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu konstrukcji stalowej ww. mostu wedtug
zasad niniejszej ST sa:

2.3.1. Blachy ze stali 18G2A.

Blachy ze stali gatunku zgodnego z Dokumentacjg Projektowg - na elementy
konstrukcyjne - powinny byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg pod wzgledem gatunkéw,
asortymentéw i wkasnosci oraz odpowiada¢ wymaganiom norm.

Wymagane badania ultradzwiekowe wszystkich elementow na rozwarstwienie (klasa P6
wg PN-EN 10160:2001).

2.2.2. Ksztattowniki i blachy ze stali 18G2A.

Ksztattowniki i blachy ze stali gatunku zgodnego z Dokumentacjg Projektowg na
zwiatrowanie i elementy pomocnicze - powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg pod
wzgledem gatunkdw, asortymentéw i wkasnosci oraz odpowiada¢ wymaganiom norm.

2.3.3. Zaméwienia na materiaty spawalnicze.

ZamoOwienia na materiaty spawalnicze sklada Wytworca konstrukcji mostowej
u zaakceptowanego przez Inzyniera Producenta.

Na Wytwoércy konstrukcji cigzy obowigzek egzekwowania od dostawcow
i przechowywania atestéw potwierdzajgcych spetnienie wymagan postawionych w normie
przedmiotowej. Badania, ktére warunkujg wystawienie atestow Wytwdrca materiatow
spawalniczych przeprowadza na wiasny koszt. Atesty muszg byc¢ przedstawione wraz
z dostawg kazdej partii materiatow spawalniczych.

Materiaty pochodzgce z zapaséw Wytwarcy konstrukcji stalowej powinny byé atestowane
na koszt wkasny Wytwaorcy konstrukcji w zakresie ustalonym przez Inzyniera.

Materiaty do potgczen spawanych odpowiednie do gatunkow stali tgczonych elementow
bedg okreslone w projekcie technologii spawania i muszg by¢ zaakceptowane przez
Inzyniera.

Powinny one spetnia¢ wymagania nastepujgcych norm:

— elektrody wg otulonych wg PN EN 757, PN-EN 1599:2002,

- druty spawalnicze wg PN-EN 440, PN-EN 756, PN-EN 1668, PN-EN 758, PN-
EN 12535PN-M-69420,

— topiki do spawania tukiem krytym PN-EN 760 [PN-EN ISO 14174:2012E],

— topiki do spawania zuzlowego PN-M-69356 [PN-EN ISO 14174:2012E].

Wytworca powinien przestrzega¢ okreséw waznosci stosowania elektrod wedtug
gwarancji dostawcy. Materialy spawalnicze nalezy przechowywa¢ ponad podtogg w suchych,
przewietrzanych i ogrzewanych pomieszczeniach. igczniki i materialy spawalnicze
przeznaczone do wytworzenia okreslonej stalowej konstrukcji mostowej powinny by¢
oddzielone od pozostatych.

Elektrody otulone powinny posiadaé¢ otuline nieuszkodzong, centryczng, niezatluszczong
i niezawilgocona.

Przed przystgpieniem do spawania elektrody nalezy wysuszyé. Zaleca sie suszenie
w temp. 120+180°C w czasie 1+2 godzin.

2.4. Materialy do wykonania zespolenia ptyty z kons  trukcj g stalow g

Materialty do wykonania zespolenia piyty Zelbetowej z konstrukcjg stalowg (sworznie
zgrzewane ze speczonym tbem np: typu TRW Nelson) ze stali S355 - powinny by¢ one
zgodne z Dokumentacjg Projektows.
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2.5. Materialy pomocnicze.

Materiaty pomocnicze np. Sruby montazowe powinny spetnia¢ wymagania odpowiednich
norm.

UWAGA: Nowe gatunki stali mog g byé stosowane pod warunkiem uzyskania
certyfikatu zgodno $ci z Aprobat g Techniczn g wydan g przez upowa znion g
jednostk e naukowo-badawcz g (np. IBDiM), na podstawie wynikéw bada n
wykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm.

Dopuszcza si @ zastosowanie stali (i innych materiatdw) posiadaj  gcych
deklaracj e zgodno $ci lub certyfikat zgodno $ci z Norm g zharmonizowan g
lub europejsk 3 Aprobatg Techniczng wydang przez upowa zniona
jednostk e. Zastosowanie stali innych gatunkow ni z okreslono
w Dokumentacji Projektowej wymaga zgody In  zyniera oraz Projektanta.

3. Sprzet

Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne”
pkt.3.

Wykonawca powinien dysponowac nastepujgcym sprzetem:

a) maszyna do ciecia tlenowo-acetylenowego sterowana numerycznie,

b) spawarki,

c) urzadzenie do zgrzewania (wgrzewania) sworzni zespalajgcych,

d) zuraw samochodowy lub samobiezny o udzwigu 10 Mg,

e) zurawie samochodowe o udzwigu dostosowanym do ciezaru podnoszonych
elementéw (40+100 Mg), do montazu konstrukcji,

f) sprezarka powietrza,

g) szlifierki reczne,

h) narzedzia podreczne (szczotki druciane, miotki itp.).

Wytworca konstrukcji w programie wytwarzania i Wykonawca w programie montazu
obowigzani sg do przedstawienia Inzynierowi do akceptacji wykazu zasadniczego sprzetu.
Inzynier jest uprawniony do sprawdzenia, czy sprzet do ciecia i spawania elementow
konstrukcji sg sprawne, a takze czy urzadzenia dzwigowe i zbiorniki cisnieniowe posiadajg
wazne swiadectwa wydane przez Urzad Dozoru Technicznego.

Wykonawca na zgdanie Inzyniera jest zobowigzany do prébnego uzycia sprzetu w celu
sprawdzenia jego przydatnosci. Sprawdzenie powinno odbywa¢ sie w obecnosci
przedstawiciela Inzyniera.

4. Transport

W czasie przewozu materialdw nalezy je ustawiaé rOwnomiernie na catej powierzchni
tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig ich przesuniecia podczas
transportu.

Wyroby ze stali konstrukcyjnej powinny by¢ utrzymywane w stanie suchym i sktadowane
nad gruntem na odpowiednich podporach.

4.1. Transport zewn etrzny konstrukcji stalowej
4.1.1. Transport konstrukcji

Elementy konstrukcji o przekroczonej skrajni nalezy przewozi¢ po uzyskaniu zgody
zarzagdu drogi - GDDKIiA, ZDW lub innych jednostek administrujgcej drogami i ulicami.
Konwdj przewozgcy czesci ponadwymiarowe konstrukcji powinien by¢ oznakowany
i poprzedzony przez oznakowany samochdd pilotujgcy.
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Wszystkie elementy konstrukcji powinny by¢ tadowane na sSrodki transportu w ten
sposOb, aby mogly by¢ transportowane i roztadowywane bez powstania nadmiernych
naprezen, deformacji i uszkodzen. Zalecone jest transportowanie konstrukcji w takiej pozyciji,
w jakiej bedzie eksploatowana.

W trakcie transportu nalezy chronié:

- elementy stykbw montazowych,
—  powioki antykorozyjne.
— sworznie zespalajace.

Wskazane jest podanie przez Wytworce konstrukcji sposobu transportu i sktadowania
elementow.

Elementy powinny posiada¢ wyrazne oznakowanie okreslajgce umieszczenie elementow
w montowanej konstrukciji.

Sposéb mocowania elementdw musi wyklucza¢ mozliwos¢ przesuniecia, przewrdcenia
lub zsuniecia w czasie transportu.

4.1.2. Odbior konstrukcji po roztadunku

Odbidr konstrukcji stalowej powinien by¢ dokonany w obecnosci przedstawiciela
Inzyniera i powinien byé przez Inzyniera zaakceptowany. Wytwérca konstrukcji powinien
dostarczy¢ wszystkie elementy konstrukcji przez siebie wytworzone, atakze wszystkie
elementy stalowe, ktére beda uzyte na miejscu budowy. Z dostawy wytgczone sg farby
i materialy spawalnicze, ktérych stosowanie jest ograniczone okresami gwarancji.
Przekazane powinny by¢ dokumenty opisujgce zastosowane podczas wytwarzania
materialy, procesy technologiczne oraz wyniki badan odbiorow.

4.1.3. Likwidacja uszkodzen transportowych

Podczas odbioru po rozladunku nalezy sprawdzi¢ czy elementy konstrukcyjne sag
kompletne iodpowiadajg zatozonej w Dokumentacji Projektowej geometrii. Dopuszczalne
odchyiki nie powinny przekracza¢ odchytek podanych w niniejszej ST. Po ewentualnych
ustaleniach z udzialem rzeczoznawcy lub jednostki naukowo-badawczej, czy odchyiki
i uszkodzenia wplywajg na bezpieczenstwo, uzytkowanie lub wyglad, Inzynier podejmie
decyzje o ich pozostawieniu wzglednie usuwaniu.

Jesdli usuwanie odchytek i uszkodzen Inzynier uzna za konieczne, to Wytwdrca
przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologiczny i harmonogram usuwania
odchytek. Inzynier moze zastrzec, jakich prac nie mozna wykonywa¢ bez obecnosci
przedstawiciela Inzyniera. Koszt prac ponosi Wytwoérca konstrukcji, a do ich wykonania
powinien przystgpi¢ tak szybko, jak jest to mozliwe ze wzgledéw technicznych. Po
zakonczeniu prac Wykonawca montazu dokonuje odbioru w obecnosci przedstawiciela
Inzyniera.

Jesli po prostowaniu (usuwaniu odchytek) wystepujg pekniecia lub inne uszkodzenia,
element (lub jego czesc) zostaje zdyskwalifikowany.

4.2. Transport na placu budowy
4.2.1. Transport poziomy

Sposéb zatadowania i umocowania elementéw konstrukcji na srodki transportu powinien
zapewnia¢ ich statecznos¢ i ochrone przed przesunieciem sie fadunku podczas transportu.

Elementy wiotkie powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed odksztatlceniem
i zdeformowaniem.
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4.2.2. Transport pionowy elementéw konstrukcji

Uchwyty do zamocowania nie powinny by¢ znieksztatcone lub wygiete. Podnoszone
elementy powinny byC¢ zabezpieczone przed odksztalceniem, na przykiad przez
zastosowanie podkiadek drewnianych pod peta lub haki podnoszace elementy z uzyciem
odpowiednich zawiesi, z zachowaniem zasad bezpieczenstwa.

4.2.3. Skladowanie elementdéw konstrukcji stalowej

Elementy nalezy ukfada¢ na podktadach drewnianych dla zabezpieczenia od zetkniecia
Z ziemig, zalania wodg i gromadzenia sie wody w zagtebieniach konstrukcji. Przy uktadaniu
elementow w stosy pionowe nalezy stosowa¢ odpowiednio roztozone podktadki drewniane
miedzy elementami, dla zabezpieczenia elementéw przez odksztatlceniami wskutek
przegiecia lub docisku oraz zachowac¢ odstepy umozliwiajgce bezpieczne podnoszenie
elementow. Pozostate wymagania patrz pkt 5.4.2.

Przy skladowaniu elementéw w bazach (magazynach) na diuzszy okres czasu nalezy
przeprowadzi¢ okresowg kontrole elementéw, zwracajgc szczegbélng uwage nha
zabezpieczenie przed korozja.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne”.

5.2. Wymagania w stosunku do Wytwércy stalowych kon strukcji mostowych
i Wykonawcy monta zu

Konstrukcje stalowe mogag by¢ wytwarzane jedynie w wytwoérniach zakwalifikowanych
przez Komisje Kwalifikacyjng Ministerstwa Transportu [Infrastruktury] (posiadajgce
Swiadectwo (certyfikat) wydane przez Komisje Kwalifikacyjng Ministerstwa Transportu
[Infrastruktury] Rzeczypospolitej Polskiej, lub wydane przez instytucje uznane przez
administracje rzadowag kraju pochodzenia firmy izaakceptowane przez Komisje
Kwalifikacyjng Ministerstwa Transportu [Infrastruktury]). Wytwérca konstrukcji powinien
razem z ofertg przetargowg dostarczy¢ Inzynierowi kopie swiadectwa Komisji dla danej
Wytwoérni. Wytworca nie moze przenies¢ wytworzenia catosci lub czesci konstrukcji do innej
Wytworni bez zgody Inzyniera. Zatwierdzeni przez Inzyniera podwykonawcy Wytwoércy
muszg rowniez posiadaé swiadectwa Komisji Kwalifikacyjnej Ministerstwa Transportu
[Infrastruktury].

Posiadanie swiadectwa Komisji Kwalifikacyjnej Ministerstwa Transportu [Infrastruktury]
obowigzuje réwniez przedsiebiorstwo wykonujgce montaz stalowej konstrukcji mostowej,
jesli montowane przesta majg rozpietos¢ teoretyczng wiekszg od 21 m lub jesli dla
zmontowania przesta konieczne jest wykonanie potgczen spawanych albo sruby sprezajgce.

Termin waznosci swiadectwa i jego zakres muszg by¢é zgodne z czasem realizacji
i rodzajem wytwarzanej lub montowanej konstrukciji.

5.3. Zakres wykonywanych robét wytwaorni

Na podstawie dostarczonej Dokumentacji Projektowej Wytwdrca konstrukcji stalowej
sporzadzi i przedstawi Projektantowi do uzgodnienia dokumentacje wykonawczg
(warsztatowg) konstrukcji stalowej, w oparciu o ktérg bedzie realizowana konstrukcja.
Ww. dokumentacje nalezy nastepnie przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji.

Dokumentacja wykonawcza zawiera :

a) rysunki warsztatowe,
b) podziat konstrukcji stalowej na elementy wysytkowe,
c) program wytwarzania i scalania konstrukcji w Wytworni,
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d) program montazu i scalania konstrukcji na budowie.
e) program zapewnienia jakosci zabezpieczenia antykorozyjnego.

5.3.1. Rysunki warsztatowe

Rysunki warsztatowe powinny by¢ opracowane z uwzglednieniem podniesien
wykonawczych wg PN-82/S-010052 oraz powinny uwzglednia¢ przygotowanie elementow
wysytkowych do transportu i montazu. Tolerancje wymiaréw liniowych do 1,0 mm.
Zatgcznikiem do rysunkéw warsztatowych powinno by¢ zestawienie ciezarow i powierzchni
elementow konstrukcji. W rysunkach powinien by¢ okre$lony rodzaj obrébki cietych
powierzchni.

5.3.2. Program wytwarzania konstrukcji w Wytwaérni

Rozpoczecie rob6t moze nastgpi¢ po pisemnym zaakceptowaniu przez Inzyniera
programu robdét.

Program sporzgdzany jest przez Wytwarce i powinien zawierac:

a) harmonogram realizacji robot,

b) informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wytwaorcy,

c) informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest
udokumentowanie kwalifikacji (np. spawaczy),

d) informacje o dostawcach materiatdw,

e) informacje o podwykonawcach,

f) informacje o podstawowym sprzecie przewidzianym do realizacji zadania,

g) projekt technologii spawania,

h) harmonogram i sposéb przeprowadzania badan materiatdbw i spoin
wymaganych w specyfikacjach,

i) inne informacje zgdane przez Inzyniera,

i) ewentualne zgtoszenia potrzeby zmian.

Program musi uwzglednia¢ spetnienie wszystkich ustalen zawartych w Dokumentacji
Projektowe]j i specyfikacjach i powinna znalez¢ sie w nim pisemna deklaracja Wytworcy
0 szczegOtowym zapoznaniu sie z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi.

Projekt technologii spawania winien zawierac:

— metode spawania, sprzet i materialy,

- kolejnos¢ wykonywania spoin,

— pozycje tgczonych elementdw przy spawaniu,

—  przygotowanie brzegéw elementdw i rowkéw do spawania,
- rodzaje obrébki spoin,

- metody kontroli i badan.

Technologia spawania powinna zapewnia¢ minimalizacje naprezen spawalniczych
i odksztatcen. Wytwoérca winien wykonac rysunki warsztatowe na wiasne potrzeby. Jesli
jakas czynnosc¢ technologiczna nie jest okreslona w Dokumentacji Projektowej, lub zachodzi
koniecznos¢ zmiany w technologii Wytworca musi uzyskaé akceptacje Inzyniera.

W trakcie wykonywania konstrukcji stalowej w Wytwoérni wykonawca zobowigzany jest do
prowadzenia Dziennika wytwarzania konstrukcji.

5.3.3. Obrébka elementow
5.3.3.1. Sprawdzenie wymiaroéw wyrobdw i prostowanie

Przed przystgpieniem do wytwarzania konstrukcji nalezy sprawdzi¢ gatunki, asortymenty,
wiasnosci, wymiary i prostolinijnos¢ uzywanych wyrobow ze stali konstrukcyjnych. Bez
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uprzedniego prostowania moga by¢ uzyte wyroby, ktérych odchytki wymiarow i ksztattéw nie
przekraczajg dopuszczalnych odchytek wg PN-S-10050 pkt 2.4.2.

5.3.3.2. Ciecie elementéw i obrabianie brzegdéw nalezy wykona¢ zgodnie z ustaleniami
projektu technicznego z zachowaniem wymagan PN-S-10050 pkt 2.4.1.1.

5.3.3.3. Prostowanie i giecie elementéw

Wytwérca powinien w obecnosci Inzyniera wykonaé prébne uzycie sprzetu
przeznaczonego do prostowania i giecia elementéw. Roboty mogg by¢ kontynuowane jezeli
pomierzone w prébnym uzyciu odchyiki nie przekroczg wartosci podanych w PN-S-10050 pkt
2.4.2. Wystgpienie peknie¢ po prostowaniu lub gieciu jest niedopuszczalne i powoduje
odrzucenie wykonywanych elementéw.

Podczas giecia nalezy przestrzegac¢ zalecen PN-S-10050 pkt 2.4.1.2.

5.3.3.4. Czyszczenie powierzchni i brzegdw przed spawaniem

Przed przystgpieniem do sktadania konstrukcji Inzynier przeprowadza odbi6r elementow
konstrukcji w zakresie usuniecia rdzy, oczyszczenia i oszlifowania powierzchni
przylegajgcych i brzegéw stykowanych z zachowaniem wymagan PN-S-10050 PN-M-04251
i PN-M-69774.

5.3.4. Skfadanie konstrukcji
5.3.4.1. Spawanie

Spawanie elementéw konstrukcji nalezy wykona¢ zgodnie z zaakceptowanym przez
Inzyniera Projektem technologii spawania.

Osoby kierujgce spawaniem i spawacze powinny posiada¢ uprawnienia panstwowe
uzyskane w systemie kwalifikacyjnym kierowanym przez instytucje akredytowang
posiadajgca stosowny audyt wg PN EN ISO/IEC 17025:2005 dla zakresu obejmujgcego
kwalifikacje personelu spawalniczego i spawaczy wydajgcg uprawnienia wg PN EN 287-1
PN EN 1418:2000 oraz system jakosciowy wg norm serii 1ISO 45000 [np. Instytut
Spawalnictwa w Gliwicach].

Konstrukcja powinna by¢ podzielona zgodnie z Dokumentacjg Projektowg na zespoty
spawalnicze, ktérych wymiary ograniczajg mozliwosci transportu.

Nalezy dazy¢, by jak najwieksza czesé spoin byta wykonywana automatycznie,
a zwlaszcza spoiny tgczace pasy ze srodnikiem.

Czotowe spoiny pasow rozcigganych nalezy konczy¢ poza przekrojem samego pasa,
uzywajac do tego piytek wybiegowych. Plytki wybiegowe powinny mie¢ takg samg grubosé
i ksztalt co spawane pasy. Po przymocowaniu ptytek (za pomocg zaciskow) spoiny powinny
by¢ na nie wyprowadzone na diugoS¢ co najmniej 25 mm. przy usuwaniu ptytek
wybiegowych nalezy przeprowadzi¢ ciecie w odlegtosci co najmniej 3 mm od brzegu pasa,
a nastepnie usung¢ nadmiar przez obrébke mechaniczna.

Spawanie nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-S-10050 pkt 2.4.4.4.

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu, ocenie jakosci i odbiorowi zgodnie
z Projektem technologii spawania. Wykonawca obowigzany jest dokonaé¢ badania spoin
i udostepnic¢ ich wyniki do kontroli Inzynierowi. Badania spoin polegajgce na ogledzinach
I makroskopowych badaniach nieniszczgcych wg PN EN ISO 5817:2009 i PN-EN 970:1999
prowadzi Inzynier.

Badania radiofotograficzne i ultradzwiekowe zgodnie z PN EN 1435 i PN EN 1712, PN
EN 1713, PN EN 1714 wykonywa¢ mogg jedynie laboratoria zaakceptowane przez Komisje
Kwalifikacyjng MTIGM podczas przewodu kwalifikujgcego wytwornie.

Inzynier moze nakaza¢ wykonanie spoin prébnych przez spawaczy i ich kontrole. Inzynier
uprawniony jest do zarzgdzenia dodatkowych badan spoiwa i zlgczy spawanych w kazdej
fazie wytwarzania konstrukcji.
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Badania potwierdzajgce jakos¢ robot spawalniczych prowadzic nalezy wedtug
PN-S-10050 pkty 3.2.8 1 3.2.9.

Wytwdrca zobowigzany jest gromadzi¢ pelng dokumentacje badan w postaci
radiograméw i protokotéw oraz przekazac jg Inzynierowi podczas odbioru ostatecznego
konstrukcji.

5.3.4.2. Usuwanie odksztatceh konstrukcji po spawaniu

Kazdy z segmentow konstrukcji po wykonaniu spawania podlega doktadnej kontroli pod
wzgledem zgodnosci ksztaltu geometrycznego z Dokumentacjg Projektowa. Wszystkie
odchyiki wieksze od dopuszczalnych muszga by¢ usuniete. Projekt technologiczny
prostowania konstrukcji zgodny z punktami 2.4.1.2, 2.4.2.8, 2.6.8 i 2.8 normy PN-S-10050
zawierajgcy zakres robdt przygotowuje Wytworca i przedstawia do zaakceptowania
Inzynierowi

Operacja usuwania odksztalcen spawalniczych odbywaé sie powinna w obecnosci
Inzyniera i byC zgodna z zaleceniami PN-S-10050. Wystgpienie peknie¢ czy innych
uszkodzeh w elemencie w trakcie prostowania powoduje jego dyskwalifikacje i odrzucenie
danego elementu.

5.3.4.3. Wykonanie elementéw dla montazu wstepnego, transportu i montazu na miejscu
budowy

Elementy, ktére nie pozostajg na trwale w moscie mogg by¢ wykonane wedlug wymagan
uzgodnionych jednorazowo miedzy Wykonawcg a Inzynierem. Wymagania te nie muszg
spetnia¢ warunkéw zawartych w specyfikacji.

Elementy te powinny by¢ uwzglednione w Dokumentacji Projektowej lub Projekcie
montazu.

5.3.5. Przygotowanie konstrukcji stalowej do wspotpracy z betonem - tgczniki sworzniowe

Nalezy zastosowac sworznie zgodne z Dokumentacjg Projektowa (z tbem speczonym).

Powierzchnia elementu, do ktérej zgrzewane (spawane) sg sworznie musi byé
pozbawiona zendry, korozji, brudu, farby, smaréw. Zgrzewanie lub spawanie sworzni do
konstrukcji stalowej mostu wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg — automatycznie
lub pétautomatycznie.

Sworznie wykona¢ ze stali okreslonej w Dokumentacji Projektowej. Wykonawca powinien
dostarczy¢ Inzynierowi przed zgrzewaniem (spawaniem) sworzni nastepujgce informacje:

— nazwe Producenta i nazwe urzgdzenia spawalniczego,

— okreslenie rodzaju zrodta pradu,

- opis fgcznika sworzniowego i atest materiatlu z ktérego wykonano tgczniki oraz
atesty materiatdbw pomocniczych.

Sworznie nie powinny by¢ malowane ani metalizowane. Muszg by¢ wolne od rdzy,
zendry, wzerdw korozyjnych i smaréw tuz przed zalaniem betonem.

5.3.6. Prébny montaz stalowej konstrukcji mostowej

Nalezy dgzy¢, aby wytworzona konstrukcja mostowa byta prébnie zmontowana przez
Wytwaorce w Wytworni. Prébny montaz wytworzonych elementdéw konstrukcji stalowej nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami PN-S-10050 punkty 2.4.4.5 i 2.4.4.6, po dokonaniu
odbioru wytworzonych elementéw stalowej konstrukcji mostowej przez Inzyniera oraz
uzyskaniu jego akceptacji dla przewidywanych sposobdéw przeprowadzenia prébnego
montazu i stosowanych technologii. W przypadku, kiedy wykonanie w Wytworni montazu
prébnego catej konstrukcji nie jest uzasadnione technicznie i ekonomicznie Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie montazu probnego polegajgcego na sprawdzeniu przez przylozenie
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wymiarow przylegajagcych do siebie zespotow spawalniczych. Nalezy sprawdzi¢ czy jest
zachowane wymagane podniesienie wykonawcze.

W takim przypadku Wykonawca konstrukcji pokrywa ewentualne koszty usuwania
deformaciji konstrukcji powstate podczas scalania na budowie.

5.3.7. Zabezpieczenie antykorozyjne przed wysyikg

W Wytworni nalezy wykonaé zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowej
przewidziane w Dokumentacji Projektowej zgodne ze ST M.14.02.02 oraz ST M.14.02.01.

5.4. Montaz i scalanie konstrukcji na miejscu budowy
5.4.1. Program montazu i scalania konstrukcji na miejscu budowy

Rozpoczecie rob6t moze nastgpié po pisemnym zaakceptowaniu przez Inzyniera
programu montazu. Program sporzadzany jest przez Wykonawce montazu i powinien
zawierac:

a) harmonogram terminowy realizacji,

b) informacje o personelu kierowniczym i technicznym Wytworcy,

c) informacje o obsadzie tych stanowisk robotniczych, na ktérych konieczne jest
udokumentowanie kwalifikacji,

d) projekt drég montazowych

e) projekt rusztowan montazowych

f)  projekt montazu z uwzglednieniem podparé konstrukcji i kolejnosci scalania zgodny
z Dokumentacjg Projektowa,

g) sprawdzenie pracy statycznej konstrukcji, jezeli bedzie ona podpierana podczas
montazu w innych miejscach niz przewiduje Dokumentacja Projektowa,

h) projekt technologiczny wykonania ptyty pomostowej,

i) informacje o podwykonawcach,

j) informacje o podstawowym sprzecie montazowym przewidzianym do realizacji
zadania,

k) projekt technologii spawania,

[) projekt rusztowan montazowych,

m) sposbb zapewnienia badan ujetych w specyfikacji,

n) informacje o sposobie zapewnienia bezpieczehstwa o0s6b zatrudnionych przy
montazu,

0) inne informacje zgdane przez Inzyniera.

Program winien zawiera¢ rowniez protoko6t odbioru konstrukcji od Wytworcy oraz musi
uwzglednia¢ spelnienie wszystkich ustalen zawartych w Dokumentacji Projektowej
i specyfikacjach.

Projekt montazu konstrukcji stalowej nalezy uzgodnié¢ z Projektantem obiektu mostowego.

Projekt technologii spawania winien zawierac:

— metode spawania, sprzet i materialy,

- kolejnosé wykonania spoin,

- pozycje tgczonych elementdéw przy spawaniu,

- przygotowanie brzegow elementow i rowkow do spawania,
— rodzaje obrobki spoin,

— metody kontroli i badan.

Technologia spawania powinna zapewnia¢ minimalizacje naprezen spawalniczych
i odksztalcen. Jesli jakas technologia nie jest okreslona jednoznacznie w Dokumentacji
Projektowej lub zachodzi koniecznos¢ zmiany technologii, Wytwérca musi uzyskac
akceptacje Inzyniera.
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Projekt rusztowan powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych,
odpowiadajgcych warunkom PN-B-03200.

Ustalona konstrukcja rusztowan i pomostéw powinna byé sprawdzona na sily
wywolywane obcigzeniami od montowanej konstrukcji stalowej, od pracujgcych na niej ludzi
oraz od ciezaru narzedzi, materialtdbw pomocniczych i urzadzen.

Konstrukcja rusztowan powinna umozliwia¢ fatwy ich montaz i demontaz oraz
wielokrotnosc¢ ich uzycia.

Sruby, klamry lub inne urzadzenia tgczace powinny zapewni¢ sztywne potgczenie
elementow rusztowan.

5.4.2. Sktadowanie i transport elementow konstrukcji na placu budowy

Obowigzkiem Wykonawcy montazu jest przygotowanie placu skladowego konstrukciji
i udostepnienie go Wytworcy konstrukcji stalowej, aby mogt dokonaé roztadunku
dostarczonej konstrukcji stalowej i usung¢ ewentualne odksztalcenia powstate w trakcie
transportu. Plac sktadowy powinien by¢ wolny od wody.

Konstrukcje nalezy uktada¢ na placu budowy z uwzglednieniem projektu montazu
i kolejnosci poszczegdllnych faz montazu. Konstrukcje nalezy uklada¢ na podkiladach
drewnianych, betonowych (pokrytych deskami) lub podktadach kolejowych.

Sposéb uktadania konstrukcji powinien zapewniac:

a) jej statecznosc i nieodksztatcalnose,

b) dobre przewietrzanie elementéw konstrukcyjnych,

¢) dobrg widocznos¢ oznakowania sktadowanych elementéw,

d) zabezpieczenie przed gromadzeniem sie wod opadowych, $niegu, zanieczyszczen,
itp,

e) dobry dostep do kolejno montowanych elementéw.

Nalezy dazy¢, aby dzwigary i belki byly skiadowane w pozycji pionowej (takiej jak
w konstrukcjach), podparte w wezlach. Przemieszczanie elementéw konstrukcji do ich
ostatecznego potozenia nalezy wykonywac zgodnie z punktem 4 niniejszej specyfikacji.

Wszelkie uszkodzenia elementéw powstate podczas skladowania i transportu
wewnetrznego muszg by¢é ocenione przez Inzyniera i w razie koniecznosci element byé
zastgpiony nowym na koszt Wykonawcy.

5.4.3. Wykonanie rusztowan montazowych

Wykonanie rusztowan montazowych powinno zapewnia¢ prawidtowy dostep do kazdego
styku konstrukcji wykonywanego na budowie.

Konstrukcje stalowg przeset nalezy montowaé¢ z uzyciem rusztowan montazowych, ktére
zostang wykorzystane réwniez przy betonowaniu ptyt pomostu.

Przy budowie rusztowan dla montazu konstrukcji stalowych nalezy uwzgledni¢ mozliwos¢
ich wykorzystania do prac malarskich.

Budowe rusztowan i pomostow nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem rusztowan oraz wg
wymagan PN-M-48090:1996.

5.4.4. Wykonanie potgczen tymczasowych

Konstrukcje catkowicie spawane muszg byC scalone wg projektu montazu i projektu
technologii spawania zawierajgcego kolejnos¢ wykonywania spoin. Potgczenia montazowe
nalezy wykona¢ zgodnie z ww. projektami. Spawane styki montazowe sczepne mogg by¢
wykonane przy zapewnieniu warunkéw przewidywanych w projekcie technologii spawania,
a szczegolnie przy odpowiedniej temperaturze, wilgotnosci oraz ostonie od wiatréw.
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5.4.5. Wykonanie potgczen statych spawanych na miejscu budowy.

Wszystkie spoiny wykonywane na budowie muszg by¢ przewidziane w Dokumentacji
Projektowej. Jesli zachodzi potrzeba wykonania dodatkowych spoin musi by¢ to
zaakceptowane przez Inzyniera wpisem do Dziennika Budowy. Spawanie nieprzewidzianych
w Dokumentacji Projektowej uchwytéw montazowych do podnoszenia lub zamocowania
wymaga zgody Inzyniera. Inzynier moze zazgdac¢ wykonania obliczen sprawdzajgcych skutki
przespawania uchwytow montazowych.

Wszystkie prace spawalnicze nalezy powierzac¢ jedynie wykwalifikowanym spawaczom,
posiadajgcym aktualne uprawnienia. Kazda spoina powinna by¢ oznaczona osobistym
znakiem spawacza, wybitym on obu koncach krotkich spoin w odlegto$ci 10+15 mm od
brzegu, na dtugich spoinach co 1 m. Nalezy prowadzi¢ Dziennik spawania.

Przed przystgpieniem do robét spawalniczych nalezy sprawdzi¢ kwalifikacje spawaczy.
Wskazane jest wykonanie spoin probnych.

Przy wykonywaniu spawania na montazu podczas opadow atmosferycznych, mzawki lub
mgly, miejsce spawania i stanowiska spawaczy nalezy ostoni¢, a w przypadku wiekszej
wilgotnosci wzglednej powietrza niz 80% nalezy zaniecha¢ spawania. Prace spawalnicze
nalezy prowadzi¢ w temperatura powyzej 5°C.

Powierzchnie tgczonych elementéw na szerokosci nie mniejszej niz 15 mm od rowka
spoiny nalezy oczysci¢ ze zgorzeliny, rdzy, farby, tluszczu i innych zanieczyszczeh do
czystego metalu.

Wszystkie spoiny czotowe powinny by¢ podpawane lub wykonanie takg technologig, aby
gran byla jednolita i gladka. Spoiny po wykonaniu powinny byé obrobione mechanicznie.

Dopuszczalna wielkos¢ podtopienia lub wklesniecie grani w podpionie wg klasy
wadliwosci B (dawniej W1) dla ztgczy specjalnej jakosci i C (dawniej W2) dla zigczy
normalnej jakosci wg PN EN ISO 5817:2009 (dawniej PN-M-69775).

Spoiny czotowe specjalnej jakosci powinny odpowiadaé klasie B wadliwosci wg PN-EN
12517:2008 (dawniej klasie wadliwosci ztgcza R1), a wszystkie spoiny normalnej jakosci
w konstrukcjach mostowych klasie C wadliwosci wg PN-EN 12517:2008 (dawniej klasa
wadliwosci zigcza R2).

Spoiny pachwinowe powinny odpowiada¢ klasie wadliwosci B lub C wg PN-EN
12517:2008 (klasa wadliwosci W2 wg PN-M-69775).

Spoiny powinny posiada¢ klase zgodng z Dokumentacjg Projektowg i projektem
montazu.

Wszystkie spoiny po wykonaniu podlegajg badaniu i ocenie jakosci i odbiorowi zgodnie
z PN-S-10050 pkt 2.4.4.4. Koncowe badania spoin powinny by¢ przeprowadzone nie
wczesniej niz po uptywie 96 godzin po ich wykonaniu. Badanie spoin polegajgce na
ogledzinach i makroskopowych badaniach nieniszczacych wg PN-M-69703 prowadzi
Inzynier. Koszt badan radiofotograficznych i ultradzwiekowych ponosi Wykonawca,
awykonywa¢ je mogg jedynie laboratoria zaakceptowane przez Inzyniera. Badanie
potwierdzajgce jakosc¢ robot spawalniczych prowadzi¢ wg PN-S-10050 punkty 3.2.8 1 3.2.9.

Wykonawca robét montazowych zobowigzany jest gromadzi¢ petng dokumentacje badan
w postaci radiograméw oraz protokotow i przekaza¢ jg Inzynierowi podczas odbioru
ostatecznego konstrukciji.

5.4.6. Przygotowanie konstrukcji do wykonania wspotpracujgcego pomostu betonowego

Konstrukcja stalowa powinna by¢ zaprojektowana z uwzglednieniem kolejnosci
betonowania ptyt pomostu poprzez przyjecie wstepnych wygiec. Kolejnos¢ betonowania ptyty
pomostu jest okreslona w projekcie technologii betonowania ptyty pomostu. Wykonanie ptyty
pomostu wg ST M.13.01.06.

Powierzchnie kontaktowe betonu ze stalg powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie
poprzez metalizacje — zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
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5.4.7. Osadzanie przeset na podporach

Przed ostatecznym osadzaniem konstrukcji na podporach Inzynier musi dokonac¢ odbioru
ostatecznego tozysk i ich posadowienia zgodnie z ST M.17.01.04. SposOb opuszczania
konstrukcji powinien by¢ okreslony w projekcie montazu. Opuszczanie konstrukcji nie
powinno powodowac deformacji wykraczajgcych poza obszar pracy sprezystej, nawet
w przypadku awarii podnosnikow. W czasie osadzania przesta gtdbwne elementy muszag
zachowa¢ swoje wymiary. Osadzanie przesel na podporach powinno odbywaé sie
w obecnosci Inzyniera.

5.4.8. Opuszczenie konstrukcji

Po zabetonowaniu ptyty pomostu i osiggnieciu przez beton petnej wytrzymatosci (po
28 dniach) nalezy rozebrac¢ rusztowania montazowe podpierajgce konstrukcje stalows.

Projekt budowy mostu przez Warte w Miedzychodzie dopuszcza zastosowanie innej niz
okreslona w projekcie technologii realizacji obiektéw. Technologia musi uwzgledniaé warunek
dot. zachowania ciggtosci zeglugi na Warcie.

Wykonawca jest zobowigzany do wykonania i uzgodnienia:

e instrukcji prac i postoju sprzetu lgdowego i plywajgcego, zawierajgcej takze sposob
oznakowania szlaku nawigacyjnego w trakcie realizacji robét;

e instrukcji budowy w warunkach zagrozenia powodzig oraz w warunkach zimowych, w
sytuacji wystgpienia pochodu lodu;

e opracowanie sposobu zabezpieczenia obszaréw inwestycji przed spadaniem gruzu do
wody i na teren zalewowy, przed przedostawaniem sie do koryta rzeki nieczystosci oraz
statych elementéw konstrukcyjnych;

e opracowanie harmonogramu prowadzenia robét gwarantujgcego zachowanie ciggtosci
zeglugi na Warcie;

* opracowanie programu prowadzenia rob6t gwarantujgcego zachowanie statecznosci
istniejgcej zabudowy regulujgcej wraz z ewentualnym sposobem jej odtworzenia.

6. Kontrola jako sci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne”.
6.1. Rusztowania
Dopuszczalne odchyiki wymiarowe od projektu wynosza:

a) rozstaw szeregow pali lub ram rusztowaniowych +15 cm,
b) rozstaw podiuznic i poprzecznic 2 cm,
c) rzedne oczepdw 1 cm,
d) dlugos¢ wspornikow +10 cm, -1 cm,
e) przekroje poprzeczne elementéw 4%,
f)  wychylenie jarzm lub ram z ptaszczyzny pionowej 0,5% wysokosci, lecz nie
wiecej niz 3 cm.
Szczegodlnie nalezy zwréci¢ uwage ha prostolinijnosé czesci pionowych, ktére przenoszg
zasadnicze obcigzenia pionowe.

Strzalka pomiedzy naciggnietg strung a poszczegdélnymi elementami, tj. sciankg rury,
potka, sciankg lub srodkiem ksztattownika, nie powinna by¢ wieksza niz:

— dla czesci pionowych od 0,001 ich diugosci i (stupéw) niz 1,5 mm,
— dla czesci elementdéw poziomych niz 0,001 dlugosci i nie wieksza niz 2 mm,
- dla s$ciggow niz 0,002 dtugosci i niz 3 mm.
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Nalezy sprawdzi¢ zabezpieczenie przed korozjg elementow skiadanych,
a w szczegdblnosci powierzchni przylegajgcych, ktére po zlozeniu rusztowania bedg
niedostepne dla zabezpieczenia.

Potaczenia na sruby.

Otwory na sruby w dostarczonych elementach powinny by¢ wykonane o srednicy 0 1 mm
wiekszej od nominalnej srednicy trzpienia sruby.

Dopuszczalne odchyiki powinny wynaosic:

- 1,0 mm - dla otwordéw o $rednicy nominalnej do 20 mm,
- 1,5 mm - dla otworéw o srednicy nominalnej powyzej 20 mm.

Ponadto powinny by¢ spetnione nastepujgce wymagania:

a) owalnos¢ otworu, tj. réznica pomiedzy najwieksza i najmniejszg Srednica, nie
powinna przekracza¢ 5% nominalnej srednicy otworu oraz 1 mm,

b) skosnosé¢ otworu nie moze przekracza¢ 3% grubosci tgczonych elementéw oraz
2 mm.

Inne rodzaje potgczeh gwarantujgce wytrzymatosé i statecznosé rusztowan mogg byc
stosowane pod warunkiem zatwierdzenia przez odpowiednie wiadze.

Dopuszczalne ugiecia belek wiehczacych gérnych, belek pomostu.

Ugiecia pionowe nie powinny przekraczac:

a) w belkach wienczacych 1:400 I,
b) w belkach pomostu 1:200 I.

Statecznos¢ i osiadanie klatki nalezy oblicza¢ wg WP-D, DP-31.
Dopuszczalne odchyiki przy posadowieniu na klatkach z podkltadéw powinny wynosic:

a) dopuszczalne odchylenia w rozstawie poszczegoélnych podkladéw £5 cm,
b) dopuszczalne odchylenia w potozeniu Srodka podstawy klatki 10 cm.

Dopuszczalne odchyiki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach drewnianych:

a) dopuszczalne odchylenia w réwnomiernym rozstawie poszczegoinych belek
rusztu £10 cm,

b) dopuszczalne odchylenia w potozeniu $rodka ciezkosci rusztu w stosunku do
potozenia wypadkowej £10 cm.

Badania przy odbiorze konstrukcji zmontowanych rusztowan stalowych z elementow
sktadanych polegajg na stwierdzeniu zgodnosci konstrukcji rusztowan z wymaganiami
technicznymi podanymi w normie i ewentualnie z dodatkowymi wymaganiami podanymi
w zaméwieniu dla poszczegdlnych konstrukcji mostowych.

Badania przeprowadza Inzynier wraz z Wykonawca.

Badania rusztowan w czasie ich eksploataciji.

W okresie eksploatacji rusztowan nalezy dokonywac okresowe badania techniczne celem
stwierdzenia, czy praca na rusztowaniach oraz warunki atmosferyczne nie wplynety na
pogorszenie stanu rusztowan i nie zagrazajg bezpieczenstwu.

Badania przeprowadza Inzynier wraz z Wykonawca.

-232-



Rozbudowa obiektu mostowego w m. Rudzica

W ciagu drogi powiatowej nr 3212P Specyfikacje Techniczne D-08.01.01

Materiaty przeznaczone do wbudowania pomimo posiadania odpowiednich Aprobat
technicznych kazdorazowo przed wbudowaniem muszg uzyskaé akceptacje Inzyniera.

6.2. Materiaty

Materiaty przeznaczone do wbudowania pomimo posiadania odpowiednich certyfikatow,
atestow oraz Aprobat technicznych, kazdorazowo przed wbudowaniem muszg uzyskaé
akceptacje Inzyniera. Akceptacja partii materiatdbw przeznaczonych do wbudowania polega
na wizualnej ocenie stanu materiatdw dokonanej przez Inzyniera, oraz udokumentowaniu jej
wpisem do Dziennika Budowy.

Odbiér stali na podstawie Swiadectwa Odbioru, atest 3.1 wydanego przez Produce  nta
stali wg PN-EN 10204.

Badania materialdw obejmujg sprawdzenie atestow (deklaracji zgodnosci) materiatow
stalowych i protokotdw odbioru z hut przez Inzyniera (lub Komisarza Odbiorczego).
W przypadku braku tych dokumentoéw konieczne jest zbadanie cech mechanicznych
i chemicznych stali w celu okreslenia jej gatunku wg specjalnie opracowanego programu
badan. Odbi6r taki nalezy traktowaé jako wyjgtkowy i wymaga on zgody Inzyniera
i akceptacji Zamawiajgcego.

6.3. Konstrukcja stalowa

Konstrukcja stalowa podlega odbiorom na poszczegdlinych etapach jej wykonania.
Wykonanie konstrukcji powinno by¢ zgodne z PN-S-10050.

Dopuszczalne odchyiki wymiarow konstrukcji zgodnie z w/w normg wynosza:

- odchytka prostosci elementow (pasow Sciskanych od podpory do podpory lub
do wezta stezen) nie wiecej niz 1/1000 dtugosci i nie wiecej niz 10 mm,

— dopuszczalne skrecenie przekroju (mierzone wzajemnym przesunieciem
odpowiadajgcych sobie punktow przekrojéw) nie wiecej niz 1/1000 dtugosci i nie
wiecej niz 10 mm,

— dhlugosci dzwigara 10 mm,

- wysokosci dzwigara £1 mm,

— odchylenia strzatki wygiecia dzwigara +10% projektowanej strzatki,

- wybrzuszenie srodka blachownicy z ptaszczyzny dzwigara £3 mm.

Badania elementow stalowych.

Nalezy sprawdzi¢ czy uzyte do konstrukcji blachy i ksztattowniki sg zgodne
z Dokumentacjg Projektowg i odpowiadajg wlasciwym normom, czy odchyiki ksztattu
i wymiaréw nie przekraczajg dopuszczalnych wartosci wg PN-S-10050.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ czy:

— dtugos¢ elementdw i ich ksztalt jest zgodny z rysunkami warsztatowymi,

— powierzchnie przylegajgce sg dostatecznie szczelne, a krawedzie odpowiednio
obrobione,

— wszystkie powierzchnie przylegajgce sg dostatecznie szczelne, a krawedzie
odpowiednio obrobione,

- elementy sg wlasciwie oznakowane.

Sprawdzenie wymiardw konstrukcji obejmuije:

—  zasadnicze wymiary konstrukcji, tj. dlugos¢, wysokosc, szerokosc,
—  przekroje wszystkich belek.
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Dokfadnos¢ pomiaru powinna wynosi¢ 1 mm. Wyniki pomiaréw powinny by¢é zgodne
z Dokumentacjg Projektowg i rysunkami warsztatowymi.

Sprawdzenie ksztattu konstrukcji polega na kontroli:

— prostolinijnosci  elementéw za pomocg tat oraz prawidtowosci ksztattu
konstrukcji za pomocg szablonu,
- wielkosci ewentualnych wybrzuszen srodnika lub wygiecia belek w catosci.

6.4. Potaczenia spawane

Styk spawany halezy wykona¢ z takg dokladnoscig, aby wzajemne przesuniecia
stykajagcych sie elementow nie przekraczaty 1 mm.

Badanie materiatow spawalniczych polega na sprawdzeniu czy majg one atesty wydane
przez wytwornie tych materiatow, gwarantujgce zgodnos¢ z przedmiotowymi normami
podanymi w punkcie 2.3.9 normy PN-S-10050 oraz czy okres waznosci gwarancji nie zostat
przekroczony. Jezeli warunki te nie sg spetnione materialy te mozna zastosowacC po
wyrazeniu zgody przez Inzyniera i po wykonaniu nakazanych przez niego badan.

Wszystkie spoiny czolowe w elementach konstrukcji powinny byé, zgodnie punktem
2.4.4.4 normy PN-S-10050, przeswietlane wg PN EN 1435 zgodnie z planem przeswietleh
na catej dtugosci, a badania powinny da¢ wyniki nie gorsze od klasy B wadliwosci wg PN-EN
ISO 5817:2009.

Przyrzad do badanh ultradzwiekowych musi by¢ wyposazony w urzgdzenie do zapisu
obrazu (wynikéw badan).

Spoiny pachwinowe powinny by¢ poddane ogledzinom zewnetrznym i badaniom
magnetyczno-proszkowym (lub penetracyjnym) ewentualnie ultradzwiekowym wg PN-EN
1714:2002 (lub PN-M-70055/01) i powinny da¢ wyniki nie gorsze od klasy wadliwosci B lub C
dla spoin nosnych wg PN-EN 1712:2001 [PN-EN ISO 11666:2011E].

Niedopuszczalne sg rysy lub pekniecia w spoinach lub w materiale w ich sgsiedztwie.

Na podstawie radiograméw oraz wad spoin okreslonych i wykrytych przeswietlaniem
nalezy okresli¢ klase spoin. Klasa spoiny powinna by¢ wpisana do protokotu badan spoiny.

Spoiny lub ich czesci ocenione w wyniku ogledzin lub przeswietlania jako wadliwe lub nie
spetiajgce wymagan nalezy usung¢ w sposéb nie powodujgcy uszkodzen konstrukcji lub
powstania w niej dodatkowych naprezen. Powtdrne wykonane spoiny w miejscu usunietych
nalezy podda¢ ponownym badaniom w petnym zakresie.

Badania spoin i zlgczy spawanych przeprowadzac¢ zgodnie z punktami 3.2.7 i 3.2.8
PN-S-10050.

Maksymalne przesuniecie tgcznikdéw zespalajgcych od zaprojektowanego wynosi 2,5 mm
pod warunkiem zachowania wymaganych odlegtosci.

6.5. Sworznie

Maksymalne przesuniecie sworzni od zaprojektowanej lokalizacji wynosi 2,5 cm pod
warunkiem zachowania wymaganych odlegtosci.

Sworznie stuzgce do zespolenia ptyty betonowej z konstrukcjg stalowg bada¢ zgodnie
Z punktem 3.2.9 normy PN-S-10050.

Kontroli nalezy podda¢ co najmniej 1/5 liczby sworzni poprzez ostukanie swobodnego
konca sworznia miotkiem o masie okoto 0,3 kg i co najmniej 1/20 liczby sworzni poprzez
odgiecie pod katem 15° do ptaszczyzny zespolenia za pomoca uderzen miotkiem.

Mozliwe jest zastosowanie innych réwnowaznych metod badania sworzni,
zaakceptowanych przez Inzyniera.
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6.6. Usuwanie przekroczonych odchytek

Po ustaleniu z udziatem rzeczoznawcy czy przekroczone odchyiki wplywajg na
bezpieczenstwo konstrukcji Inzynier podejmie decyzje o pozostawieniu wzglednie sposobie
usuniecia odchytek.

6.7. Kontrola geodezyjna odchytek

Przez caly czas montazu konstrukcji stalowej nalezy prowadzi¢ biezgcg kontrole
geodezyjng geometrii konstrukcji stalowej — ugiec, odchylenia w planie i innych parametréw
geometrycznych.

7. Obmiar robo6t

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

Jednostkg obmiaru robot jest 1 Mg wykonanej i zmontowanej konstrukcji stalowej. Do
ptatnosci przyjmuje sie tonaz zgodnie z Dokumentacjg Projektowg zwiekszony lub
zmniejszony o ilosci wynikajgce z zaaprobowanych przez Inzyniera zmian. Zar6wno
Inzyniera jak i Wykonawca mogg zgda¢ koncowego sprawdzenia tonazu w przypadkach
watpliwoséci. Zadanie Wykonawcy musi byé na pismie. Mase wilasciwg stali nalezy
przyjmowac¢ wg PN.

Obmiar nie obejmuje zadnych rusztowan i stezen montazowych.

8. Odbiér roboét

8.1. Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00  .00.00 "Wymagania ogoélne".

Odbiory winny objg¢ wszystkie etapy realizacji przede wszystkim takie roboty, ktére
ulegajg zanikowi a wptywajg na jakos¢ robot. Odbiory nalezy dokona¢ sprawdzajgc
przytoczone w pkt 6 kryteria oceny. Czynnos¢ odbioru winna by¢ udokumentowana
odpowiednim protokotem zgodnie z przyjetymi w ST D-M.00.00.00. zasadami.

Do odbioru konstrukcji powoluje sie komisje odbioru. Jej skiad ustala Inzynier
w porozumieniu z Wykonawcg (Wytworcg i montujgcym).

Odbiory czesciowe przeprowadza Inzynier. Wyniki odbioréw czesciowych nalezy wpisaé
do Dziennika wykonania konstrukcji.

Do odbioru ostatecznego w Wytworni Wytworca przedktada wszystkie dokumenty
techniczne, $wiadectwa kontroli laboratoryjnej i technologicznej, $wiadectwa spawaczy,
pomiary odchylek, swiadectwa jakosci materiatdw, jak réwniez dziennik wykonania
konstrukcji, Dokumentacje Projektowg, rysunki warsztatowe, protokoly odbiorow
czesciowych, protokdt z pomiaru geometrii lub prébnego montazu wytwarzanej konstrukcji.

Odbidr konstrukcji po roztadunku i uszkodzen powstatych w transporcie winien byé
wykonany w obecnosci Inzyniera i powinien by¢ przez niego zaakceptowany. Wytworca
powinien dostarczy¢ wszystkie elementy konstrukcji stalowej oraz komplet dokumentéw
dotyczgcych wykonanej konstrukcji.

Do odbioru ostatecznego konstrukcji montujgcy i wykonawca przedklada wszystkie
dokumenty techniczne, $wiadectwa kontroli i pomiaréw, dokumenty badania tgcznikéw
(spoin), pomiary odchytek, wyniki prébnego obcigzenia i inne, ktérych zazada Inzynier.

Elementem odbioru ostatecznego konstrukcji stalowej jest prébne obcigzenie
wykonanego mostu. Probne obcigzenie powinno by¢ wykonane wg opracowanego Projektu
prébnego obcigzenia.

9. Podstawa ptatno $ci

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
0golne".
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Cena wykonania robét obejmuje:

A. W zakresie wykonania konstrukcji w wytworni:

prace przygotowawcze,

dostarczenie wszystkich czynnikéw produkcji,

opracowanie Programu wytwarzania konstrukcji w Wytworni wraz z Projektem
technologii spawania,

sprawdzenie kwalifikacji spawaczy,

badanie ksztattownikéw i blach i ich oczyszczenie,

frezowanie i ciecie ksztattownikéw i blach,

przyciecie elementow konstrukcji na projektowane dtugosci,

obrébka maszynowa: pasowanie, ukosowanie,

scalenie elementéw i ich spawanie,

zgrzewanie (przyspawanie) sworzni zespalajgcych,

montaz probny konstrukcji,

wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw okreslonych
w specyfikacji lub nakazanych przez Inzyniera,

oznaczenie elementéw wedtug kolejnosci montazu,

obrébka krawedzi pasow (struganie).

B. Transport konstrukgciji:

zatadunek konstrukcji na srodki transportu,
przewiezienie konstrukcji z wytwoérni na plac budowy,
usuniecie uszkodzen powstatych w trakcie transportu,
przygotowanie miejsca na placu skladowym na budowie,
zlozenie konstrukcji na placu skiadowym na budowie.

C. W zakresie montazu konstrukcji na budowie:

prace przygotowawcze i pomiarowe,

opracowanie Programu montazu konstrukcji wraz z Projektem technologii
spawania,

opracowanie Projektu rusztowan montazowych,

opracowanie Projektu dr6g montazowych,

wykonanie i rozebranie drég montazowych,

wykonanie rusztowan podpierajgcych i ich rozbiorka,

sprawdzenie kwalifikacji spawaczy,

montaz wstepny z regulacjg geometrii,

stale potaczenie elementdéw przez spawanie,

usuniecie ewentualnych usterek,

montaz i demontaz stezen montazowych,

przygotowanie konstrukcji do zespolenia,

usuniecie materiatdw ustugowych poza pas drogowy,

wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych oraz pomiaréw wymaganych
w specyfikacji lub zleconych przez Inzyniera.

10. Przepisy zwi gzane

PN-B-03200:1990 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowane.
PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.
PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.

PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostow.

Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.
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PN-84/M-69001
PN-EN 287-1:2011E
PN-EN 287-1:2007
PN-EN 440:1999

PN-EN 571-1:1999
PN-EN 583-1:2001

PN-EN 756:2007

PN-EN 760:1998

PN-EN 970:1999

PN-EN 1290:2000

Spawalnictwo. Spajanie metali i procesy pokrewne. Podziat.

Egzamin kwalifikacyjny spawaczy - Spawanie - Cze$¢ 1: Stale
Egzamin kwalifikacyjny spawaczy - Spawanie - Cze$¢ 1. Stale
Spawalnictwo - Materiaty dodatkowe do spawania - Druty
elektrodowe i stopiwo do spawania ilukowego elektrodg topliwg

w ostonie gazow stali niestopowych i drobnoziarnistych - Oznaczenie
[zastgpiona PN-EN ISO 14341:2011E]

Badania nieniszczace. Badania penetracyjne. Zasady ogélne.

Badania nieniszczace. Badania ultradzwiekowe. Czes¢ 1: Zasady
ogolne

Materiaty dodatkowe do spawania - Druty lite oraz kombinacje drutow
litych iproszkowych z topnikami do spawania tukiem krytym stali
niestopowych i drobnoziarnistych - Klasyfikacja [zastgpiona PN-EN
ISO 14171:2010E]

Materialy dodatkowe do spawania - Topniki do spawania tukiem
krytym - Oznaczenie [zastgpiona PN-EN I1SO 14174:2012E]

Spawalnictwo. Badania nieniszczgce zigczy spawanych. Badania
wizualne [zastgpiona PN-EN I1SO 17637-1:2011E Spawalnictwo.
Badania nieniszczgce zlgczy spawanych. Badania wizualne zlgczy
spawanych]

Badania nieniszczgce zlgczy spawanych. Badania magnetyczno-
proszkowe zigczy spawanych [zastgpiona PN-EN ISO 17638-
1:2010E]

PN-EN 1290:2000/A1:2005

PN-EN 1291:2000

Badania nieniszczgce zlgczy spawanych. Badania magnetyczno-
proszkowe zilgczy spawanych. Poziomy akceptacji [zastgpiona PN-
EN ISO 23278:2010E]

PN-EN 1291:2000/A1:2005

PN-EN 1330-1:2001
PN-EN 1330-2:2001

PN-EN 1330-3:1999

PN-EN 1330-4:2002

PN-EN 1330-5:2001

PN-EN 1330-8:2001

PN-EN 1330-9:2002

PN-EN 1330-10:2007

Badania nieniszczace. Terminologia. Terminy ogoélne

Badania nieniszczgce. Terminologia. Terminy wspélne dla badan
nieniszczacych

Badania  nieniszczagce.  Terminologia.  Terminy  stosowane
w radiograficznych badaniach przemystowych.

Badania nieniszczgce. Terminologia. Czes¢ 4: Terminy stosowane
w badaniach ultradzwiekowych [PN-EN 1330-4:2010E]

Badania nieniszczgce. Terminologia. Czes¢ 5: Terminy stosowane
w badaniach metodg pradéw wirowych [zastgpiona PN-EN [SO
12718:2008E]PN-EN 1330-7:2007 Badania nieniszczace.
Terminologia. Czes¢ 7: Terminy stosowane w badaniach
magnetyczno-proszkowych

Badania nieniszczgce. Terminologia. Terminy stosowane w
badaniach szczelnosci

Badania nieniszczgce. Terminologia. Czes¢ 9: Terminy stosowane w
badaniach emisjg akustyczng [PN-EN 1330-9:2009E]

Badania nieniszczace. Terminologia. Czes¢ 10: Terminy stosowane

PN-EN 1418:2000

w badaniach wizualnych

Personel spawalniczy - Egzaminowanie operatorOw urzgdzen
spawalniczych oraz nastawiaczy zgrzewania oporowego dla w peni
zmechanizowanego i automatycznego spajania metali
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PN-EN 1435:2001 Badania nieniszczgce zlgczy spawanych. Badania radiograficzne
zlgczy spawanych [zastgpiona PN-EN ISO 17636-1:2013E Badania
nieniszczgce spoin -- Badanie radiograficzne -- Cze$¢ 1: Techniki
promieniowania X i gamma z btong]

PN-EN 1435:2001/A1:2005
PN-EN 1712:2001 Badanie nieniszczace zlgczy spawanych. Badania ultradzwiekowe

zlgczy spawanych. Poziomy akceptacji [zastgpiona PN-EN 1SO
11666:2011E]

PN-EN 10020:2003  Definicja i klasyfikacja gatunkéw stali
PN-EN 10021:1997  Ogdlne techniczne warunki dostaw stali i wyrobow stalowych.

PN-EN 10025-1:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 1.
Ogolne warunki techniczne dostawy

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na gorgco ze stali konstrukcyjnych. Czes¢ 2:
Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych niestopowych

PN-EN 10027-1:2007 Systemy oznaczania stali. Czes¢ 1: Znaki stali
PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. System cyfrowy

PN-EN 10056-1:2000 Kagtowniki réwnoramienne i nierdbwnoramienne ze stali konstrukcyjne.
Wymiary

PN-EN 10160:2001  Badania ultradzwiekowe wyrobow stalowych ptaskich grubosci réwnej
lub wiekszej niz 6 mm.

PN-EN 10204:2006 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentow kontroli

PN-EN 10279:2003 Ceowniki stalowe walcowane na gorgco. Tolerancje Kksztaltu,
wymiaréw i masy.

PN-EN 12517-1:2008 Badania nieniszczace spoin - Czes¢ 1: Ocena zlgczy spawanych ze
stali, niklu, tytanu i ich stopéw na podstawie radiografii - Poziomy
akceptaciji

PN-EN ISO 636:2008 Materialy dodatkowe do spawania - Prety, druty i stopiwa do
spawania elektrodg wolframowg w ostonie gazu obojetnego stali
niestopowych i drobnoziarnistych - Klasyfikacja (oryg.)

PN-EN ISO 2560:2010 Materiaty dodatkowe do spawania - Elektrody otulone do recznego
spawania tukowego stali niestopowych i drobnoziarnistych -
Klasyfikacja

PN-EN ISO 5817:2009 Spawanie - Zlgcza spawane ze stali, niklu, tytanu i ich stopow
(z wyjatkiem spawanych wigzkg) - Poziomy jakosci wedtug
niezgodnosci spawalniczych

PN-EN ISO 6947:1999 Spawalnictwo -- Pozycje spawania -- Okreslanie katéw pochylenia i
obrotu

PN-EN ISO 14341:2011 Materialy dodatkowe do spawania - Druty elektrodowe i stopiwo do
spawania lukowego elektrodg metalowg w ostonie gazu stali
niestopowych i drobnoziarnistych - Klasyfikacja (oryg.)

PN-EN ISO 17659:2008 Spawanie - Wielojezyczne terminy dotyczgce zlgczy
spawanych/zgrzewanych z ilustracjami

PN EN ISO/IEC 17025:2005 Ogdlne wymagania dotyczgce kompetencji laboratoriow
badawczych i wzorcujgcych

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

UWAGA: Ze wzgledu na rozbie znosci pomi edzy wymaganiami PN-S/89-10050,
a wprowadzanymi nowymi normami z serii PN-EN wnini  ejszej ST
przedstawiono niektére metody badania wg starych no rm PN (wycofanych
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lub zast gpionych). In zynier mo ze zazadaé¢ postugiwania si € nowymi
normami serii PN-EN. Wymaga ¢ to mo ze w niektorych przypadkach innej
metodologii bada n. Dotyczy to zwlaszcza oceniania spoin i materiatow

stalowych.
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M-23.02.01 POKRYWANIE POWLOKAMI MALARSKIMI

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robo6t malarskich metalizowanej konstrukcji stalowej w ramach rozbudowy obiektu
mostowego w m. Rudzica w ciggu drogi powiatowej nr 3212P.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét zwigzanych
z dodatkowym zabezpieczeniem antykorozyjnym poprzez malowanie konstrukcji stalowej
z powlokg cynkowg natozong za pomocg metalizacji natryskowej dla obiektéw mostowych
i obejmuja:

a) pokrycie powierzchni elementow stalowych (cynkowanych natryskowo) farbg
podktadowa,
b) pokrycie powierzchni elementéw stalowych farbg nawierzchniowa.

1.4. Okre slenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogoblne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania oraz za zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

2. Materialy

2.1. Materiaty malarskie.

Materiaty malarskie zabezpieczajgce przed korozjg stosowane do powlok powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-EN ISO 12944-1:2001 oraz by¢ zgodne
z Katalogiem materialdw zalecanych do stosowania przy wykonywaniu zabezpieczen
antykorozyjnych na stalowych drogowych obiektach mostowych. Nalezy stosowac firmowe
systemy zabezpieczenia, zestawy farb na powloki metalizacyjne, posiadajgce Aprobate
Techniczna.

Rodzaj zastosowanej farby powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowg
i odpowiedni do powloki metalizowanej. Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy
zastosowac farby epoksydowo-poliuretanowe o tgcznej grubosci warstw minimum 260 pm.
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W przypadku zastosowania innego zestawu malarskiego nalezy przyjg¢ minimalne
laczne grubosci warstw dla zestawu farb epoksydowo-poliuretanowych minimum 260 um,
a dla zestawu farb epoksydowo-siloksanowych minimum 260 pum.

Grubos¢ poszczegoélnych powlok okresla instrukcja Producenta zestawu malarskiego.
Jako warstwe zewnetrzng proponuije sie farbe poliuretanowg z btyszczem zelaza.

Zamawiajgcy ma prawo zmiany metody lub materialu zabezpieczenia antykorozyjnego.
Ostateczna decyzja dotyczgca rodzaju i producenta materialu nalezy do Inzyniera po
uzgodnieniu z Projektantem.

Emalia na warstwe nawierzchniowg powinna by¢ odporna na czynniki atmosferyczne
i wykazywac trwatos¢ barw.

tgczna grubos¢ powtoki malarskiej wynosi minimum 260 pm.

2.2. Materialy pomocnicze.

Materiaty pomocnicze do oczyszczenia powierzchni i uzywanego sprzetu malarskiego
powinny posiada¢ Aprobaty i atesty producenta. Przed zastosowaniem nalezy sprawdzi¢ czy
okresy gwarancji materiatdw nie sg przekroczone.

3. Sprzet

Roboty wykonywane bedg przy uzyciu sprzetu przeznaczonego do malowania konstrukcji
stalowych.

4. Transport

Farby transportowane bedg zgodnie z instrukcjg producenta.

Stosowa¢ mozna srodki transportu akceptowane przez Inzyniera. Nalezy przestrzegac
okreslone przez producenta warunki transportu u przechowywania.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne warunki wykonania robét

Ogo6lne warunki wykonania robét podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania
0golne".

5.2. Zakres wykonywanych robét

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologii i organizacji oraz
harmonogram robot uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane (patrz ST
M.14.02.02). W projekcie powinien by¢ réwniez opisany sposOb przygotowania warstwy
metalizacyjnej elementéw stalowych, sprzet do wykonywania powlok malarskich, metody
napraw i uzupetnien powtok malarskich.

5.2.1. Wymagania ogolne

Malowanie konstrukcji nalezy wykona¢ po przedmuchaniu sprezonym powietrzem
i przemyciu benzyng ekstrakcyjng oraz po odebraniu przez Inzyniera powtoki metalizacyjnej.
Powierzchnia przeznaczona do malowania powinna by¢ sucha, wolna od ttuszczu i kurzu.

Minimalna grubos¢ tgczna powloki malarskiej nie powinna by¢ dla farb epoksydowo-
poliuretanowych mniejsza niz 260 ym, a dla farb epoksydowo-siloksanowych niz 260 um.
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Wyroby malarskie nalezy przygotowac i stosowac¢ zgodnie z instrukcjg producenta oraz PN-
EN ISO 12944:1.

Nalezy sprawdzi¢ czy wyroby posiadajg atesty producenta oraz czy termin gwarancji nie
zostat przekroczony. Minimalny odstep czasu przed naktadaniem nastepnej warstwy
stosowac zgodnie z wymaganiami producenta.

Po wykonaniu powtoki sezonowa¢ 14 dni. Wykonanie powloki malarskiej powinno byc¢
zgodne z PN-ENISO 12944. Roboty malarskie wykonywac¢ w temperaturze od +5°C do +25°C,
w temperaturze wyzszej o 3°C od temperatury punktu rosy dla danego cisnienia i wilgotnosci.
Niedopuszczalne jest wykonywanie prac w temperaturze ponizej +5°C, gdy konstrukcja jest
nagrzana powyzej 40°C oraz w wilgotnosci wzgl. powietrza powyzej 80%.

Ponadto nie nalezy prowadzi¢ prac malarskich:

- we wczesnych godzinach rannych i p6znych popotudniowych na wolnym
powietrzu oraz gdy na powierzchni konstrukcji wystepuje rosa,
— w pomieszczeniach, gdzie przeprowadza sie oczyszczanie.

Swieza warstwa materiatu malarskiego nie powinna by¢ w czasie schnigcia narazona na
dziatanie kurzu i deszczu.

Nie nalezy malowa¢ powierzchni styku z betonem (oczepami oraz ptytg pomostu).
malowaniu podlegajg prostopadte powierzchnie (pionowe pfaszczyzny pasa goérnego oraz
blachy czotowej — grubosc¢) oraz paski o szerokosci okoto 20 mm na krawedzi powierzchni
styku.

Nalezy zwroci¢é uwage na sposob malowania konstrukcji w okolicach stykow
montazowych, w okolicach spoin pozostawi¢ paski niezamalowane, a jedynie zagruntowane
0 szerokosci 100 mm. Po wykonaniu spoiny i jej oczyszczeniu nalezy wykona¢ uzupetniajgce
gruntowanie.

5.2.2. Pokrycie powierzchni pierwszg warstwg farby wigzacej-podktadowej- epoksydowej

Pierwsze warstwy farby nalezy nanies¢ w Wytworni bezposrednio po wykonaniu
metalizacji. Lgczna grubos¢ warstw powinna wynosi¢ okoto 120 ym

5.2.3. Pokrycie powierzchni farbg nawierzchniowg na budowie - poliuretanowg

Warstwe nawierzchniowg nalezy wykona¢ po zmontowaniu i odebraniu przez Inzyniera
konstrukcji stalowej i wykonaniu mostu w catosci. Przed jej naniesieniem powinny by¢
naprawione wszelkie uszkodzenia poprzednich warstw antykorozyjnych oraz pokryte styki, a
powierzchnia do malowania oczyszczona z brudu i zanieczyszczen.

Konstrukcje nalezy pomalowa¢ farbg nawierzchniowg - warstwg o grubosci okoto 60 um
w wymaganym kolorze. Farba powinna by¢ odporna na czynniki atmosferyczne i wykazywac
trwatos¢ barw.

Swieza warstwa materiatu malarskiego nie powinna by¢ w czasie schnigcia narazona na
dziatanie kurzu i deszczu.

Nalezy zwroci¢é uwage na sposéb malowania konstrukcji w okolicach stykow
montazowych, w okolicach spoin pozostawi¢ paski niezamalowane a jedynie zagruntowane
0 szerokosci 100 mm. Po wykonaniu spoiny i jej oczyszczeniu nalezy wykona¢ uzupetniajgce
gruntowanie.

Roboty malarskie na budowie prowadzi¢ z rusztowan podwieszonych.
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6. Kontrola jako $ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

6.1. Zasady kontroli

Kontroli podlegajg wszystkie sktadniki procesu technologicznego, a zwlaszcza te ktore
podlegajg zakryciu.

Podczas kontroli nalezy sprawdzié¢:

— przygotowanie podioza, stan powtoki metalizacyjnej,

czystos¢ konstrukcji przed malowaniem,

doktadnosc¢ i jakos¢ wykonania powtok malarskich na podstawie ogledzin
grubos¢ powtok malarskich zgodnie z PN-EN 1ISO 2808:2008.

6.2. Pomiar grubo sci powtoki

Pomiar grubosci powloki nalezy wykona¢ za pomocg przyrzgdow magnetyczno-
indukcyjnych z dokladnosci £10%. Pomiar nalezy przeprowadzi¢ w minimum 7 miejscach,
aza wynik ostateczny przyjmuje sie Srednig arytmetyczng wynikow uzyskanych
z 5 pomiaréw po odrzuceniu 2 najbardziej skrajnych odczytéw. Srednia nie moze wynosié
mniej niz 90% projektowanej grubosci.

7. Obmiar robo6t

Jednostkg obmiaru jest 1 Mg konstrukcji stalowej zabezpieczonej powlokami malarskimi.
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne”.

8. Odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
9. Podstawa ptatno $ci

Ogdélne wymagania dotyczgce pfatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
0golne".

Cena wykonania robét obejmuje:

- prace przygotowawcze,

— zakup i transport materiatéw przewidzianych do wykonania robot,

—  przygotowanie niezbednych rusztowan,

—  przygotowanie powierzchni stalowej metalizowanej natryskowo,

- nalozenie na budowie lub w Wytworni warstw farby podktadowej - wigzgcej,

— nalozenie ostatniej warstwy farby nawierzchniowej na budowie,

— wykonanie powtok malarskich w miejscach stykow po montazu konstrukciji,

— uzupelnienie powtok w miejscach ewentualnych uszkodzen,

— wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w Specyfikacji.

10. Przepisy zwi gzane i standardy

PN-93/C-81542 Wyroby lakierowe. Przyblizone metody obliczania zuzycia
i wydajnosci.
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ROZbL\‘A‘fg‘i’;ZL?ziggf p”;&is;?g’vwegon‘r’g“z“i;ﬁdﬂca Specyfikacje Techniczne D-08.01.01
PN-C-81916:2001 Farby epoksydowe grubopowtokowe.
PN-C-81917:2001 Farby epoksydowe do gruntowania do czasowej ochrony.
PN-C-81935:2001 Emalie poliuretanowe.
PN-71/H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja.
PN-69/H-04680 Ochrona przed korozjg. Ochrona czasowa metali. Nazwy

PN-EN ISO 1518:2000

PN-EN ISO 1518-1:2011E

PN-EN ISO 2409:2008

PN-EN ISO 2431:2012

PN-EN ISO 2808:2008
PN-EN ISO 3892:2004

PN-EN ISO 4617:2002
PN EN ISO 4618:2007
PN-EN ISO 8044:2002
PN-EN ISO 8501-1:2008

PN-EN ISO 8502-2:2006

PN-EN ISO 8502-3:2000

PN-EN ISO 8502-4:2000

PN-EN ISO 8503-4:1999

i okreslenia.
Farby i lakiery. Préba zarysowania.

Farby i lakiery - Oznaczanie odpornosci na zarysowanie - Czesc¢ 1:
Metoda statego obcigzenia

Farby i lakiery. Badanie metodg siatki nacie¢. [PN-EN I1SO
2409:2013E]

Farby i lakiery - Oznaczenie czas wyplywu za pomocg kubkow
wyptywowych.

Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki.

Powtoki konwersyjne na podiozu metalowym. Oznaczenie masy
jednostkowej powlok. Metody wagowe.

Farby i lakier. Lista terminéw réwnoznacznych
Farby i lakiery. Terminy i definicje.
Korozja metali i stopow - Podstawowe terminy i definicje

Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb
i podobnych produktéw - Wzrokowa ocena czystosci powierzchni -
Czes¢ 1. Stopnie skorodowania i stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po
catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok.

Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb
i podobnych produktow - Badania stuzgce do oceny czystosci
powierzchni - Czes¢ 2: Laboratoryjne oznaczanie chlorkéw na
oczyszczonych powierzchniach

Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb
i podobnych produktow - Badania stuzgce do oceny czystosci
powierzchni - Ocena pozostatosci kurzu na powierzchniach
stalowych przygotowanych do malowania (metoda z tasmg
samoprzylepna)

Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb
i podobnych produktow - Badania stuzgce do oceny czystosci
powierzchni - Wytyczne dotyczgce oceny prawdopodobienstwa
kondensacji pary wodnej przed naktadaniem farby

Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb
i podobnych produktow. Charakterystyki chropowatosci
powierzchni podtozy stalowych po obrébce strumieniowo-sciernej.
Czes¢ 4: metoda kalibrowania wzorcow ISO profilu powierzchni do
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Rozbudowa obiektu mostowego w m. Rudzica
w ciggu drogi powiatowej nr 3212P

Specyfikacje Techniczne D-08.01.01

PN-EN ISO 8504-1:2002

PN-EN ISO 8504-2:2002

PN-EN ISO 12944:1:2001

PN-EN ISO 12944:2:2001

PN-EN ISO 12944:3:2001

PN-EN ISO 12944:4:2001

PN-EN ISO 12944:5:2001

PN-EN ISO 12944:6:2001

PN-EN ISO 12944:7:2001

PN-EN ISO 12944:8:2001

PN-EN ISO 15184:2001
PN-EN ISO 15184:2013E

okreslania profilu powierzchni. Sposob postepowania z uzyciem
przyrzadu stykowego. [PN-EN I1SO 8503-3:2012E]

Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb
i podobnych produktow. Metody przygotowania powierzchni.
Czes¢ 1: Zasady ogolne.

Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb
i podobnych produktow. Metody przygotowania powierzchni.
Czes¢ 2: Obrébka strumieniowo-scierna.

Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomocg ochronnych systemow malarskich. Czes¢ 1. Ogdlne
wprowadzenie.

Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomocg ochronnych systeméw malarskich. Czes¢ 2. Klasyfikacja
Srodowisk.

Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomocg ochronnych systemow malarskich. Czes¢ 3. Zasady
projektowania.

Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomocg ochronnych systemow malarskich. Czes¢ 4. Rodzaje
powierzchni i sposoby przygotowania powierzchni.

Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomocg ochronnych systemow malarskich. Czes¢ 5. Ochronne
systemy malarskie.

Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomocg ochronnych  systeméw malarskich. Cze$¢ 6.
Laboratoryjne metody badan wtasciwosci.

Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomocg ochronnych systeméw malarskich. Czes$¢ 7.
Wykonywanie i nadzér prac malarskich.

Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomocg ochronnych systeméw malarskich. Cze$¢ 8. Opracowanie
dokumentacji dotyczacej nowych prac i renowaciji.

Farby i lakiery - Oznaczanie twardosci powtoki metodg otowkowg

Farby i lakiery - Oznaczanie twardosci powtoki metodg otowkowg

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Zarzgdzenie nr 12 Generalnego Dyrektora Drég Publicznych z 8 grudnia 1998 r. ,Zalecenia
do wykonywania i odbioru antykorozyjnych zabezpieczeh konstrukcji stalowych drogowych

obiektow inzynierskich”.
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Rozbudowa obiektu mostowego w m. Rudzica

W ciagu drogi powiatowej nr 3212P Specyfikacje Techniczne D-08.01.01

M-23.02.02 METALIZACJA

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowej poprzez metalizacje
natryskowg w ramach rozbudowy obiektu mostowego w m. Rudzica w ciggu drogi
powiatowej nr 3212P.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z antykorozyjnym zabezpieczeniem konstrukcji stalowej obiektéw mostowych poprzez
metalizacje natryskowg [natryskiwanie cieplne] z zastosowaniem cynku i obejmuja:

a) przygotowanie powierzchni,

b) oczyszczenie powierzchni stali do wymaganego stopnia czystosci w wytwarni,

Cc) metalizacja natryskowa cynkiem w Wytwérni elementow stalowych — warstwa
grubosci 200 pm,

d) wykonanie napraw i uzupetnien powloki metalizacyjnej po montazu konstrukcji na
budowie.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Natryskiwanie cieplne [metalizacja natryskowa] — nanoszenie na podioze metalowe
roztopionego metalu (odpornego na korozje np. cynku Zn lub aluminium Al) za pomocg
pistoletéw tukowych lub gazowych.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami i Specyfikacjg D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne."

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogdélne wymagania dotyczgce robo6t podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne."

2. Materiaty

2.1. Materialy do wykonywania metalizacji natryskow  ej [natryskiwania cieplnego].

Materiaty do wykonywania metalizacji natryskowej [natryskiwania cieplnego] powinny byc¢
zgodne z Dokumentacjg Projektowg i zaakceptowane przez Inzyniera.

Nalezy stosowac firmowe zestawy materiatbw do metalizacji natryskowej — w zaleznosci
od przyjetej metody drut lub proszek cynkowy. Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
minimalna grubos¢ warstwy metalizacji winna wynosi¢ 200 ym. Nalezy stosowa¢ powtoki
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cynkowe o0 czystosci nie mniejszej niz 99,5%.Zastosowane materiaty powinny posiadac
Aprobate Techniczng. Materiaty winny byé dostarczone i przechowywane w zamknietych
fabrycznych opakowaniach. Nalezy przestrzega¢ okre$lonych przez producenta okreséw
gwaranciji.

Zamawiajgcy ma prawo zmiany metody i materialu zabezpieczenia antykorozyjnego.
Ostateczna decyzja dotyczgca rodzaju i producenta materialu nalezy do Inzyniera po
uzgodnieniu z Projektantem.

2.2. Materialy pomocnicze do oczyszczenia powierzch  ni.

Nalezy stosowac zuzel pomiedziowy lub inne srodki scierne zapewniajgce prawidtowe
oczyszczenie powierzchni stali, zaakceptowane przez Inzyniera.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujgcy do wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego metodg
natryskiwania cieplnego powinien mie¢ do dyspozycji nastepujacy sprzet:

— sprzet do czyszczenia powierzchni metodg strumieniowo-scierng (np.
piaskowania)
— urzadzenia do natryskiwania cieplnego (metalizacji natryskowej).

4. Transport

Podczas transportu nalezy przestrzega¢ okreslonych przez producenta warunkéw
transportu i przechowywania. Nalezy przestrzega¢ okreslone przez producenta warunki
transportu i przechowywania.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogdlne warunki wykonania rob6t podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania
ogdlne."

5.2. Do wykonania powiok metalizacyjnych mo  zna przyst gpi€é po sprawdzeniu przez
Inzyniera:

— materiatéw przewidzianych do metalizaciji,

- warunkéw, w jakich powtoki bedg nanoszone,

- dostepu urzadzen czyszczacych i nanoszgcych powtoki do zakamarkéw
konstrukcji

5.3. Zakres wykonywanych robot

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt technologii i organizacji oraz
harmonogram rob6t uwzgledniajgce wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane.
W projekcie powinien by¢ rowniez opisany sposOb oczyszczenia elementow stalowych,
sprzet do wykonywania metalizacji natryskowej, metody napraw iuzupelnien powtok
metalizacyjnych.

Zabezpieczenie powierzchni stali metodg metalizacji natryskowej nalezy wykonaé
w wytworni niezwitocznie po wykonaniu konstrukcji stalowej i odebraniu jej przez Inzyniera.

Na podstawowe prace zwigzane z wykonaniem powloki metalowej metodg metalizacji
natryskowej sktada sie:

-248-



5.3.1. Przygotowanie powierzchni poprzez usuniecie zadzioréw, wyréwnanie spoin
i zaokraglenie krawedzi

Operacja ta polega na mechanicznym zeszlifowaniu wszelkich nieréwnosci na blachach
powstatych na poszczegodlnych etapach procesu technologicznego oraz wyréwnanie spoin
w taki sposob, aby powierzchnia przeznaczona do metalizacji nie wykazywata nierbwnosci.

Krawedzie paséw dolnych i goérnych dzwigarow walcowanych typu HEB nalezy przed
metalizacjg wyokragli¢ przez frezowanie lub szlifowanie promieniem r>2 mm.

Wszystkie pozostate krawedzie réwniez wyokrggli¢ promieniem r>2 mm.

5.3.2. Oczyszczenie powierzchni stali z rdzy, zendry, ew. resztek farby i innych
zanieczyszczen

Przygotowanie powierzchni przez oczyszczenie konstrukcji stalowej polega na usunieciu
zgorzeliny, rdzy, olejow i smardw, zuzli i topnikdéw z procesdéw spawania, wilgoci oraz innych
zanieczyszczeh wplywajgcych ujemnie na ochrone za pomocg powlok metalowych.
Oczyszczanie powierzchni nalezy wykona¢é metodg strumieniowo scierng do stopnia
czystosci Sa 3 (tzn., ze wszystkie zanieczyszczenia lgcznie ze zgorzeling i rdzg zostalty
usuniete) i powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio przed metalizacja.

Do czyszczenia stosowa¢ zuzel pomiedziowy Iub inne materiaty zgodne
Z zaproponowang przez Wykonawce technologig.

Oczyszczanie oraz ocena powierzchni przed metalizacjg powinny by¢ wykonane zgodnie
z normami PN-EN 13507:2002

Nalezy sprawdzi¢ scierniwo na zawartos¢ zanieczyszczen jonowych.

Oczyszczona powierzchnia powinna by¢ odebrana przez Inzyniera lub odpowiednie
stuzby kontrolne Wykonawcy.

5.3.3. Nalozenie warstwy cynku z zastosowaniem metalizacji natryskowej (natryskiwania
cieplnego).

Nalezy sprawdzi¢ czy wyroby posiadajg atesty producenta oraz czy termin gwarancji nie
zostat przekroczony.

Minimalna grubos¢ warstwy metalu winna wynosi¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
200 pm.

Powierzchnia przeznaczona do metalizacji (natryskiwania cieplnego) powinna by¢ sucha,
wolna od tluszczu i kurzu. Maksymalny odstep czasu miedzy czyszczeniem a metalizacjg
wynosi 6 godzin.

Zaleca sie wykonywanie metalizacji (natryskiwania cieplnego) w pomieszczeniach
zamknietych. Metalizacje nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi
w Dokumentacji Projektowej i PN-EN 2063:2006

Zaleca sie wykonanie probne oczyszczenie powierzchni stali i nanoszenie powitok
metalizacyjnych. Na wszystkich etapach robot pole probne (element) nalezy przedstawic¢
Inzynierowi do odbioru. Po pozytywnym wyniku badan préb i zatwierdzeniu wynikéw przez
Inzyniera dla nastepnych elementéw mozliwe jest wykonywanie badan i odbiorow
poszczegodlnych robét ulegajgcych zakryciu przez whasciwe stuzby kontrolne Wykonawcy.
Inzynier wykonywac bedzie tylko odbiory koncowe wykonanych robot.

Warstwy metalizacyjne powinny by¢ wykonane w wytworni w sposéb ostateczny.
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Wszystkie prace zwigzane z metalizacjg (natryskiwaniem cieplnym) muszg by¢
wykonywane w odpowiednich warunkach meteorologicznych w temperaturze od +5°C, przy
wilgotnosci wzglednej nizszej niz 80%, przy temperaturze wyzszej o 3°C od temperatury
punktu rosy dla danego cisnienia i wilgotnosci.

Niedopuszczalne jest wykonywanie prac w temp. ponizej +5°C.
Ponadto nie nalezy prowadzi¢ metalizacji (natryskiwania cieplnego):

- we wczesnych godzinach rannych i p6znych popotudniowych na wolnym
powietrzu oraz gdy na powierzchni konstrukcji wystepuje rosa,
- w pomieszczeniach, gdzie przeprowadza sie oczyszczanie.

5.3.4. Wykonanie ewentualnych napraw i uzupetnien powlok metalizacyjnych.

Wytwaorca konstrukciji zobowigzany jest do napraw powtok antykorozyjnych po roztadunku
konstrukcji na placu budowy.

Wykonawca montazu dokonuje napraw uszkodzen powlok powstatych w trakcie montazu
konstrukcji.

Miejsca uszkodzen powtok nalezy oczysci¢c do wymaganego stopnia czystosci i naniesc
warstwy powltok metalizacyjnych.

5.3.5. Zabezpieczenie powierzchni w stykach

W miejscach stykéw spawanych wykonywanych na budowie pozostawi¢ wolne od
standardowych powitok paski o szerokosci 50+100 mm. Powinny one posiada¢ tatwe do
usuniecia przed wykonaniem stykéw spawanych zabezpieczenia tymczasowe.

5.3.6. Zabezpieczenie powierzchni stykajgcych sie z betonem dla konstrukcji zespolonych

Spos6b metalizacji gornych paséw dzwigaréw przeznaczonych do zespolenia nalezy
uzgodni¢ z Inzynierem. Proponuje sie metalizacje powierzchni dolnych, powierzchni
bocznych oraz paskéw o szerokosci minimum 50 mm na zewnetrznych krawedziach
powierzchni gornych. W przypadku, gdy przewidywa¢ sie bedzie diuzsze skladowanie
dzwigaréw moze by¢ konieczne pokrycie catej gérnej powierzchni.

5.3.7. Pokrycie powierzchni farbami i emaliami o wysokiej odpornosci chemicznej

Malowanie elementow stalowych po metalizacji wykona¢ zgodnie z ST M.14.02.01.
6. Kontrola jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robo6t podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania
0golne".

Kontroli podlegajg wszystkie sktadniki procesu technologicznego, a zwlaszcza te, ktore
podlegajg zakryciu.

Podczas kontroli nalezy sprawdzi¢:

— doktadnos¢ oczyszczenia konstrukcji i zgodnos¢ z wzorcami wg PN-ISO 8501-
1:2008

— doktadnos¢ i jakos¢ wykonania powlok metalowych na podstawie ogledzin

— grubosc¢ powlok metalizacyjnych na podstawie PN-EN ISO 2178:1998

— warunki atmosferyczne (temperatura, wilgotnos¢) w jakich wykonywane jest
natryskiwanie cieplne.
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7. Obmiar robo6t

Jednostkg obmiaru jest 1 Mg konstrukcji stalowej zabezpieczonej za pomocg metalizacji
natryskowe;j.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoine".

8. Odbidr robot
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
9. Podstawa ptatno $ci

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Cena wykonania robét obejmuje:

- prace przygotowawcze,

—  zakup i transport materiatow przewidzianych do wykonania robot,

— opracowanie projektu technologii i organizacji oraz harmonogramu robot,

—  przygotowanie, montaz i demontaz niezbednych rusztowan,

— przygotowanie powierzchni poprzez usuniecie zadziorow, wyréwnanie spoin
i zaokraglenie krawedzi,

— oczyszczenie powierzchni z rdzy i zendry metodg strumieniowo-Scierna,

- oczyszczenie powierzchni  z  ewentualnych olejéw, smaréw innych
zanieczyszczen,

— nalozenie warstwy cynku metodg metalizacji natryskowej (natryskiwania
cieplnego),

- wykonanie ewentualnych napraw i uzupetnien powlok metalizacyjnych
w miejscach ewentualnych uszkodzen,

- wykonanie powtok metalizacyjnych w miejscach stykéw po montazu konstrukcji,

- wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w Specyfikacji.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Polskie Normy

PN-87/H-04609 Korozja metali. Terminologia.
PN-80/H-04614 Ochrona przed korozjg. OkreSlenie mikrotwardoSci powtok
metalowych.

PN-H-97080-06:1984 Ochrona czasowa - Warunki srodowiskowe ekspozycji
PN-EN 582:1996 Natryskiwanie cieplne. Okreslanie przyczepnosci metodg odrywania
PN-EN 657:2006 Natryskiwanie cieplne. Terminologia, klasyfikacja

PN-EN 1274:2007 Natryskiwanie cieplne. Proszki. Sktad chemiczny, techniczne warunki
dostawy

PN-EN 13507:2002  Natryskiwanie cieplne. Przygotowanie powierzchni metalowych
przedmiotéw i czesci przed natryskiwaniem cieplnym

PN-EN ISO 2063:2006 Natryskiwanie cieplne. Powtoki metalowe i inne nieorganiczne. Cynk,
aluminium i ich stopy.
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PN-EN I1SO 2064:2004

Powtoki metalowe i inne nieorganiczne. Definicje i zasady dotyczgce
pomiaru grubosci

PN-EN ISO 2178:1998 Powtoki niemagnetyczne na podiozu magnetycznym - Pomiar

PN-EN ISO 8501-1:2008

PN-EN ISO 8504-1:2002

PN-EN ISO 8504-2:2002

PN-EN ISO 12944:1:2001

PN-EN ISO 12944:2:2001

PN-EN ISO 12944:3:2001

PN-EN ISO 14713:2000

PN-EN ISO 14919:2002

grubosci powtok - Metoda magnetyczna

Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb
i podobnych produktéw - Wzrokowa ocena czystosci powierzchni -
Czes¢ 1. Stopnie skorodowania | stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podiozy stalowych po
catkowitym usunieciu wczeséniej nalozonych powtok.

Przygotowanie podiozy stalowych przed nakladaniem farb
i podobnych produktéw. Metody przygotowania powierzchni. Czes¢ 1.
Zasady ogolne.

Przygotowanie podtozy stalowych przed nakladaniem farb
i podobnych produktéw. Metody przygotowania powierzchni. Czes¢ 2:
Obrdbka strumieniowo-scierna.

Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomocg ochronnych systemOw malarskich. Czes¢ 1. 0Ogodlne
wprowadzenie.

Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomocg ochronnych systemow malarskich. Cze$¢ 2. Klasyfikacja
Srodowisk.

Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za
pomocg ochronnych systemOw malarskich. Czes¢ 3. Zasady
projektowania.

Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych i Zelwnych. Powloki cynkowe
i aluminiowe. Wytyczne [PN-EN 1SO 14713-1:2010E]

Natryskiwanie cieplne. Druty, prety i zylkki do natryskiwania
ptomieniowego i tukowego. Klasyfikacja. Techniczne warunki dostawy

10.2. Polskie Normy — wycofane lub zast apione

PN-89/H-04623

PN-71/H-04651
PN-73/H-04652

PN-79/H-04683
PN-90/M-81090

Ochrona przed korozjg. Pomiar grubosci powtok metalowych
metodami nieniszczgcymi.

Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja.

Ochrona przed korozjg. Powloki metalowe i konwersyjne. Podziat
i 0znaczenia.

Ochrona przed korozjg. Natryskiwanie cieplne. Nazwy i okreslenia

Srut techniczny z drutu.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

-252-



Rozbudowa obiektu mostowego w m. Rudzica

W ciggu drogi powiatowej nr 3212P Specyfikacje Techniczne M-23.03.04

M.23.03.04 MONTAZ PREFABRYKATOW GZYMSOWYCH
POLIMEROBETONOWYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru montazu prefabrykowanych gzymsoéw z polimerobetonu w ramach rozbudowy obiektu
mostowego w m. Rudzica w ciggu drogi powiatowej nr 3212P.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg montazu prefabrykowanych gzymsow
Z betonu i obejmuja:

- montaz prefabrykatéw deski gzymsowej z polimerobetonu o wymiarach zgodnych
z Dokumentacjg Projektowg - na dtugosci przeset i skrzydet.

UWAGA: Pr et kotwi gcy desk e w kapie chodnikowej ze stali nierdzewnej.

— Woykonanie naciecia o wymiarach 10x20mm pomiedzy deskg gzymsowa, a kapa
chodnikowg i pomiedzy deskg gzymsowa, a spodem piyty pomostu/skrzydiem i
wypetnienie szczelin elastycznym kitem poliuretanowym,

- Woykonanie pionowych spoin na potgczeniach pomiedzy deskami gzymsowymi
elastycznym kitem poliuretanowym

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Polimerobetonowy element gzymsu - jest to element cienkoscienny o ksztalcie
dostosowanym do ksztattu gzymsu.

1.4.2. Pozostale okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami i ST D-M.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é
z Dokumentacjg Projektowg ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

2.1. Ogd6lne wymagania dotycz ace materiatéw
Og6lne wymagania dotyczgce materiatébw podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne".

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881,
2004 r., wyréb budowlany (materiat) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych, jezeli jest
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- oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,
- umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa

Producent wyrobu budowlanego winien dotgczy¢ do wyrobu krajowg deklaracje zgodnosci.

Sposob deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzgdzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz.
2041 z 2004 r.)

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu montazu piyt przejsciowych wedtug zasad
niniejszych ST sa:

2.2. Prefabrykaty betonowe z polimerobetonu.

Polimerobeton pokryty barwionym laminatem poliestrowymi z zywic syntetycznych
z utwardzaczami i wtoknistymi nosnikami szklanymi (zawarto$¢ szkta: od 45 % do 75 %)

Kolorystyka prefabrykatow powinna byé zgodna z Dokumentacjg Projektowg. Prefabrykaty
gzymsoOw z polimerobetonu powinny mie¢ wymiary zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

Wszystkie elementy i materialy uzyte przez wykonawce powinny by¢ objete wazng Aprobatg
Techniczng wydang przez IBDiM, posiada¢ deklaracje zgodnosci wystawiong przez Producenta i
powinny zostac zatwierdzone przez Inzyniera.

2.3. Stal do zbrojenia prefabrykatow
Stal do zbrojenia prefabrykatow klasy A-IlIN powinna spetnia¢ wymagania ST M.12.01.02.

Prety wychodzgce z prefabrykatéw — do zakotwienia w betonie kapy chodnikowej wykonaé ze
stali nierdzewnej.

2.4 Masa spoinowa

Masa spoinowa szczelna na bazie silikonéw do wypetnienia spoin pomiedzy prefabrykatami
polibetonowymi gzymsow. Zastosowana masa musi posiada¢ Aprobate techniczng.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujgcy do montazu prefabrykatéw powinien mie¢ do dyspozyciji
nastepujgcy sprzet:

— lekki zuraw samobiezny samochodowy

— betoniarka do wykonania zaprawy,

— mieszarki do mieszania gotowych zapraw.
— sprzet do recznego wypetnienia szczelin,
— sprzet do transportu pomochiczego.

—  sprzet pomiarowy.

4. Transport

Transport prefabrykatow zelbetowych moze odbywa¢ sie dostepnymi pojazdami
z uwzglednieniem wymiarOw i ciezaru prefabrykatow akceptowanymi przez Inzyniera.

W czasie transportu prefabrykaty nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem - dotyczy to
w szczegOlnosci czesci licowe;.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogd6lne wymagania dotycz ace robo6t

Ogolne wymagania dotyczgce wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogllne".

5.2. Zakres wykonywanych rob6t
5.2.1. Przygotowanie do montazu prefabrykatow

Przed montazem prefabrykatéw Wykonawca wspoélnie z Inzynierem winien sprawdzi¢ ich
wymiary i jako$¢ wykonania. Prefabrykaty niezgodne z Dokumentacjg Projektowg nalezy
zdyskwalifikowaé i usungc¢ z placu budowy.

Przed montazem prefabrykatow nalezy oczysci¢ je z zanieczyszczeh. Kolorystyka
prefabrykatéw zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

W trakcie montazu nalezy w sposaéb ciggty kontrolowaé prawidtowo$¢ montazu prefabrykatow
(ich lokalizacje i poziom) metodami geodezyjnymi.

5.2.2. Montaz prefabrykatéw gzymsoéw
Ogdl I .

Montaz prefabrykatéw powinien sie odbywaé¢ wedtug projektu montazu, ktéry powinien by¢
sktadowg czescig Dokumentacji Projektowe;.

Prefabrykaty gzymsowe montowac¢ po wykonaniu deskowania, w trakcie montazu zbrojenia.
Prefabrykaty sg elementem wykonczeniowym i stanowig jednoczesnie gzyms dla kap.

Prety wystajace z prefabrykatow zamocowac do zbrojenia kap (lub do zbrojenia powigzanego
z kotwami talerzowymi) w sposob zapewniajgcy niezmiennos$¢ potozenia prefabrykatow w trakcie
uktadania betonu piyty.

W trakcie montazu nalezy zwrdci¢ szczeg6lng uwage na prawidtowe potozenie kolejnych
prefabrykatéw, ich pionowos¢, ustawienie na réwnej wysokosci oraz zachowanie ptaszczyzny
licowej.

Dlugos¢ prefabrykatow dostosowana jest do diugosci gzymsow na przesle i na skrzydtach.

Szczeliny pionowe miedzy prefabrykatami wypetni¢ waitkiem polietylenowym i kitem
poliuretanowym. W podobny spos6b wypetni¢ szczeline pomiedzy prefabrykatami gzymsowymi,
a piytg chodnika.

W trakcie montazu nalezy w sposéb ciggty kontrolowaé prawidtowo$¢ montazu prefabrykatow
(ich lokalizacje i poziom) metodami geodezyjnymi.

6. Kontrola jako $ci robét

6.1. Ogolne warunki kontroli jako  $ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji D-M.00.00.00 "Wymagania
ogllne".

Producent powinien prowadzi¢ zaktadowag kontrole produkcji - w skrécie ZKP.

Sporzadzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywaé, jakie
procedury sterowania jakoscig sg stosowane w czasie produkcji i dopuszczania poszczegdélnych
wyrobéw i materiatéw do obrotu.
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6.2. Sprawdzenie cech zewn etrznych
Sprawdzenie cech zewnetrznych obejmuje:

— sprawdzenie ksztattu, wymiaréw i wygladu zewnetrznego,
- sprawdzenie wad i uszkodzen, prostoliniowos$ci utozenia.

6.3. Badania niepetne
Badania niepetne obejmuja:

— ocene wizualng,
— sprawdzenie wymiaréw,
- sprawdzenie rownosci powierzchni, oraz szczerb i uszkodzen.

6.4. Badania petne
Badania pelne obejmuja:

— badanie cech wytrzymatosciowych wg ITB nr 194,
— badanie nasigkliwosci wg PN-85/B-04101,
— badanie mrozoodpornosci wg PN-88/B-06250,

6.5. Dopuszczalne tolerancje wymiarow

Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla wykonanych prefabrykatow wynosza:

— nadtugosci +5 mm,
— na szerokosci +3 mm,
- nagrubosci 2 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe zamontowanych prefabrykatéw gzymséw wynosza:

— pochylenie nie wigecej niz 0,5%,
— usytuowanie w planie +0,5¢cm,
- rzedne +0,5cm.

—  przesuniecie pomiedzy kolejnymi prefabrykatami wysokosciowe lub w ptaszczyznie
pionowej nie wiecej niz 0,25 cm,

7. Obmiar robo6t

Jednostkg obmiaru rob6t jest 1 mb zamontowanego prefabrykatu betonowego piyt
gzymsowych lub scieku zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne"
8. Odbior robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoélne".
8.1. Wykonanie odbiorow.

Odbiory nalezy dokonac¢ sprawdzajgc przytoczone w punkcie 6 kryteria oceny.
8.2. Ocena wynikéw bada n

Na podstawie wynikow przeprowadzonych badan nalezy ustali¢, czy konstrukcja mostowa
wykonana jest zgodnie z norma.
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W szczegdlnosci nalezy ustali¢:

a)

b)
c)

czy stwierdzone odchytki od Dokumentacji Projektowej przekraczajg wartoSci
dopuszczalne,

rodzaje i liczbe usterek oraz mozliwosci ich usuniecia,

wpltyw stwierdzonych odchytek i usterek na uzytkowg wartos¢ obiektu.

W przypadku, gdy chociaz jeden wynik badania wykaze niezgodnos¢ z wymaganiami, catos¢
lub czesc¢ rob6t nalezy uznaé za niezgodne z norma.

Roboty wykonane niezgodnie z normg nie mogg by¢ przyjete. W przypadku takim sposéb
dalszego postepowania nalezy ustali¢ komisyjnie.

Wyniki badan wraz z ich oceng powinny zostac ujete w formie protokotu.

9. Podstawa ptatno sci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogoine"

Cena wykonania robét obejmuije:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

zakup i transport materiatéw przewidzianych do wykonania robét,

montaz prefabrykatéw ptyt gzymsowych wykonanych z polimerobetonu,
zamocowanie prefabrykatow do zbrojenia oraz ich stabilizacja i zabezpieczenie
przed przesuwaniem podczas betonowania ptyty ustroju nosnego,

uszczelnienie szczeliny pomiedzy ptytami,

wypetnienie spoin masg silikonowg pomiedzy ptytami gzymsoéw (prefabrykatami),
uporzadkowanie miejsca robot,

Wykonanie naciecia o wymiarach 10x15mm pomiedzy deskg gzymsowg, a kapa
chodnikowg i pomiedzy deska gzymsowa, a spodem ptyty pomostu/skrzydtem i
wypelnienie szczelin elastycznym kitem poliuretanowym

wykonanie niezbednych pomiaréw i badan.

10. Przepisy zwi gzane i standardy

10.1.a. Polskie Normy

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone.

Wymagania i badania.

10.1.b. Polskie Normy — oparte na EN, ISO

PN-EN 196-1:2006 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2:2006 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3:2006 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.

PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 196-7:2009 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowywania prébek

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce

cementoéw powszechnego uzytku

PN-EN 197-2:2002 Cement. Czes¢ 2: Ocena zgodnosci.
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10.2. Polskie Normy — wycofane lub zast gpione
PN-85/B-04101 Materiaty kamienne - Oznaczanie nasigkliwosci wodg.
PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do beton6w i zapraw.

PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne — Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych —
Piasek.

PN-B-14501:1990  Zaprawy budowlane zwykte.
10.3. Pozostate przepisy
Aprobata techniczna

Instrukcja ITB nr 194 — Wytyczne badania cech mechanicznych polimerobetonu na prébkach
wykonanych w formach.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

UWAGA: Niektore normy dotycz ace projektowania PN-EN Eurokody nie s g zgodne
z ww. Rozporz gdzeniem MTiGM w sprawie warunkOw technicznychipod  ano
je jedynie w celach informacyjnych.
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M-23.30.05 KAPA CHODNIKOWA, NA MOKRO ,, PROSTA

OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE OBOWIAZUJACE DLA ROBOT UJETYCH W SST
M-23.30.05

Specyfikacje Techniczne M-23.30.05

M-12.00.00 ZBROJENIE
M-13.00.00 BETON. KONSTRUKCJE BETONOWE

SPECYFIKACJA SZCZEGOLOWA ZAWIERA ZMIANY | UZUPELNIE NIA
W STOSUNKU DO SPECYFIKACJI OGOLNYCH WG PRZYJ ETEGO
10 PUNKTOWEGO UKLADU SPECYFIKACJI

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegbétowej Ogdlnej Specyfikacji Technicznej sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem kap chodnikowych w ramach
rozbudowy obiektu mostowego w m. Rudzica w ciggu drogi powiatowej nr 3212P.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdblowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét przy wykonywaniu
kap chodnikowych na przebudowywanym moscie.

2.  MATERIALY

Zgodnie z Ogoélnymi Specyfikacjami Technicznymi

2.1. Beton

Beton kap klasy B35 (C30/37) lub innym, jezeli tak zaklada Dokumentacja Projektowa z
dodatkiem widkien poliprolylenowych na bazie CEM | spetniajgcy wymagania zawarte w
OST M-13.00.00.

2.2. Stal
Stal klasy AllIN — spetniajgca wymagania OST M-12.00.00.

2.4. Kotwy kap chodnikowych

Projektowana kapa zakotwiona zostanie w ustroju nosnym za pomocg kotew talerzowych
osadzonych przed betonowaniem piyty pomostu, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

2.5. Zalewka z zywic epoksydowo-poliuretanowych bez frakcji mineral nych do
wypetnienia dylatacji kap

3. SPRZET

Zgodnie z Ogolnymi Specyfikacjami Technicznymi.
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4.  TRANSPORT
Zgodnie z OgoInymi Specyfikacjami Technicznymi
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6Ine warunki wykonania robét
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne”.
5.2. Zakres wykonywanych robot

Podtoze pod wykonanie kapy chodnikowej nalezy oczyscic i osuszyc.

Kapa chodnikowa z betonu klasy C30/37 zbrojona siatkami zbrojeniowymi z stali klasy A-
IlIN. Kapa chodnikowa znajduje sie na przestach /ewentualnie takze na dlugosci
skrzydelek (zgodnie z Dokumentacjg Projektowg).

Kapa chodnikowa z jednej strony ograniczona jest kraweznikiem a z drugiej gzymsem.

Miejsca styku kapy z kraweznikiem nalezy uszczelni¢ elastycznym kitem poliuretanowym po
uprzednim nacieciu betonu na gtebokos¢ ok.2,0 i szerokos¢ 1,0cm.

W kapie wykona¢ szczeliny dylatacyjne przez naciecie betonu w rozstawie zgodnym z
Dokumentacjg Projektowg. Szczeline wypehi¢ zalewkg z zywic epoksydowo-poliuretanowych
bez frakcji mineralnych.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robo6t podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine".
Zgodnie z Ogolnymi Specyfikacjami Technicznymi.

6.1. Konstrukcja kapy chodnikowej

Dopuszczalne odchyiki wymiarowe od projektu wynosza:

- dlugosc¢ £ 2 cm,

- 0$ podtuzna w planie + 30 mm,

- grubos¢ kapy = 0.5 cm,

- usytuowanie w planie = 2 cm,

- rzedne + 1 cm.
Pekniecia elementéw konstrukcyjnych sg niedopuszczalne. Rysy powierzchniowe skurczowe sg
dopuszczalne pod warunkiem, Ze pozostaje zachowane 1 cm otulenie zbrojenia.
Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulina zbrojenia bedzie nie
mniejsza niz 1 cm, a powierzchnia, na ktérej wystepujg nie wieksza niz 0,5 % powierzchni
odpowiedniej Sciany.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru jest 1 m* betonu okreslonej klasy w konstrukcji kapy. Z kubatury nie potrgca
sie otworow do zamocowania balustrad, barier, czy kanatéw kablowych o powierzchni przekroju
mniejszym od 0,01 m?.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

8.1. Rusztowania i deskowania

Badania przy odbiorze konstrukcji zmontowanych rusztowan stalowych z elementéw
sktadanych polegajg na stwierdzeniu zgodnosci konstrukcji rusztowan z wymaganiami
technicznymi podanymi w normie i ewentualnie z dodatkowymi wymaganiami podanymi
w zamowieniu dla poszczegolnych konstrukcji mostowych.
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8.2. Wykonana konstrukcja betonowa

Nalezy sprawdzi¢ podczas odbioru kryteria wymienione w punkcie 6 SST.
Odbidr rob6t w zakresie potrgcen za wady bedzie dokonany zgodnie z Instrukcjg DP-T 14
z pbézniejszymi zmianami wydang przez GDDP Warszawa.

9.

PODSTAWA PLATNO SCI

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoéine".
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy przewidzie¢ nastepujgce roboty:

przygotowanie i montaz zbrojenia kap chodnikowych ze stali A-11IN —t,

osadzenie kotew talerzowych kap chodnikowych — szt.,

osadzenie kotew balustrad — szt., jezeli Dokumentacja Projektowa je przewiduje,
wykonanie deskowania kap chodnikowych — m?,

ukladanie i zageszczanie mieszanki betonowej B35 (C30/37) lub innej klasy jezeli tak
zaktada Dokumentacja Projektowa z dodatkiem widkien polipropylenowych wraz z
pielegnacjg — m®.

wykonanie dylatacji pozornych w kapach chodnikowych poprzez naciecie betonu z
przecieciem goérnej siatki zbrojenia, bez uszkadzania rur ostonowych, wraz z wypetnieniem
dylatacji elastycznym kitem poliuretanowym — m

wykonanie dylatacji pozornej pomiedzy kraweznikami, a kapa chodnikowg wraz z
wypelnieniem szczeliny elastycznym kitem poliuretanowym — m

Cena jednostkowa uwzglednia w szczegdélnosci:

10.

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji zakup materiatéw, transport itp. ;

- prace pomiarowe;

- wykonanie niezbednych rusztowan; pomostéw i deskowania z
dostosowaniem do projektowanej geometrii obiektu;

- zakup i montaz rur ostonowych z zabezpieczeniem rur przed
wyptynieciem podczas betonowania (o ile wystepujg)

- zakup, przygotowanie i montaz zbrojenia,

- zakup, przygotowanie i montaz kotew kap chodnikowych,

- zabetonowanie kap chodnikowych wraz z pielegnacjg betonu;

- wykonanie dylatacji kap wraz z wypeltnieniem;

- wypetnienie szczeliny pomiedzy kapg chodnikowg, a sciankg zapleczng

- rozebranie wszystkich konstrukcji i przeniesienie poza pas drogowy;

- uporzgdkowanie terenu robot,

PRZEPISY ZWIAZANE

Zgodnie z Ogoélnymi Specyfikacjami Technicznymi
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M-24.01.02 +OZYSKA ELASTOMEROWE

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z montazem tozysk mostowych w ramach rozbudowy obiektu

mostowego w m. Rudzica w ciggu drogi powiatowej nr 3212P.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania i odbioru robét zwigzanych

z montazem tozysk dla obiektow inzynierskich i obejmuja:

- montaz tozysk elastomerowych okreslonych typéw na podporach wraz z ich

regulacjg i zamocowaniem,

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Lozysko przesuwne (ruchome) - tozysko umozliwiajgce przesuniecie poziome (wzdtuz osi
podtuznej belek) przekrojéw podporowych przeset lub belek pomostu wzgledem punktu lub osi

podparcia albo zawieszenia.

1.4.2. Lozysko nieprzesuwne (stafe) - fozysko uniemozliwiajgce przesuniecie poziome przesetlub

belek pomostu wzgledem punktu lub osi podparcia albo zawieszenia.

1.4.3. Lozysko jednokierunkowe - tozysko , w ktGrym przewidziane sg przemieszczenia kagtowe
lub przemieszczenia kgtowe i przesuwy poziome przekrojow podporowych tylko wzdtuz osi

podpartego elementu.

1.4.4. Lozyska dwukierunkowe - tozysko, w ktérym przewidziane sg przemieszczenia kgtowe lub
przemieszczenia katowe i przesuniecia poziome przekrojow podporowych zaréwno wzdtuz jak

i w poprzek osi podpartego elementu.
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1.4.5.Powstate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi

normami i ST D-M. 00.00.00."Wymagania ogdlne".
1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosc¢
z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogo6lne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. Materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu rob6t wedtug zasad niniejszych ST sa:
2.1.£ozyska mostowe elastomerowe.

tozyska mostowe elastomerowe (gumowe), kotwione o no$nosci i minimalnym
dopuszczalnym przesuwie okreslonych w Dokumentacji Projektowej.
2.2. Podlewka.

Podlewka z zaprawy bezskurczowej lub ekspansywnej (samopoziomujgcej) - zgodna
Z Projektem montazu fozysk.
2.3. Beton.

Beton zwykly B30 - wymaganie w PN-B-06250 oraz ST M.13.01.00.

2.4. Materialy uzupetniaj gce i pomocnicze.
Materialy uzupetniajgce i pomocnicze do montazu tozysk zgodnie z Projektem montazu

lozysk.

Uzyte materialy - w tym kompletne tozyska muszg posiadac aktualne Aprobaty techniczne.
3. Sprzet

Roboty nalezy wykonywaé przy uzyciu sprawnego techniczne sprzetu zaakceptowanego
przez Inzyniera.
Do montazu tozysk nalezy uzywac¢ zurawi samochodowych o udzwigu odpowiednim do masy

lozysk.
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4. Transport

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, zaakceptowanymi przez
Inzyniera. Nalezy je ulozyé réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie
i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig przesuwania oraz uszkodzenia podczas transportu. W trakcie
transportu i skladowania nalezy przestrzega¢ wymagan producenta tozysk.

Przed i po wytadowaniu nalezy sprawdzi¢ ich zestawienia (zmontowania).

Na placu budowy tozyska nalezy ztozy¢é w miejscu suchym, przewietrzanym i ostonietym od

deszczu (najlepiej w magazynie) wskazanym przez Inzyniera.
5. Wykonanie to zysk

5.1. Ogdélne warunki wykonania robét

Ogoblne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

5.2. Zakres wykonywanych rob6t
5.2.1. Projekt montazu tozysk.

Przed przystgpieniem do wykonania cioséw podiozyskowych nalezy we wspotpracy
z Projektantem ustali¢ typ tozysk i wprowadzi¢ ewentualne zmiany do konstrukcji ww. elementéw.

Roboty zwigzane z montazem tozysk nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg
oraz ST.

Wskazane jest wykonanie przed montazem " Projektu montazu tozysk". Wymagania odnosnie
wykonania i montazu fozysk powinny uwzglednia¢ zalecenia Instrukcji producenta tozysk oraz
Aprobaty technicznej. Projekt montazu tozysk moze by¢ czescig Dokumentacji Projektowej lub

by¢ opracowany przez Wykonawce albo producenta tozysk i powinien zawieraé

- zestawienie zastosowanych tozysk i plan ich rozmieszczenia,

— rysunki lub szkice nisz pod tozyska w ciosach podiozyskowych na podporach

- szczegOly zamocowania tozysk na podporach oraz do konstrukcji stalowej ustroju
nosnego,

- wymagania odnosnie sktadania i montazu tozysk na podporach

- sposo6b zabezpieczenia antykorozyjnego w wytwérni i na budowie,

- kolejnosé montowania tozysk,

- metody kontroli i badan zmontowanych fozysk.

-265-



Rozbudowa obiektu mostowego w m. Rudzica

W ciggu drogi powiatowej nr 3212P Specyfikacje Techniczne M-24.01.02

5.2.2. Przygotowanie elementéw mostu do mocowania fozysk w konstrukcji.

W trakcie wykonywania ciosOw podtozyskowych nalezy zwrdci¢ uwage na pozostawienie
przestrzeni wystarczajgcej do zamontowania tozysk zgodnie z Projektem montazu tozysk
i instrukcjg producenta.

Rusztowania pomocnicze wykona¢ zgodnie ze ST M.13.01.00.

5.2.3. Montaz tozysk na podporach.

Przed przystgpieniem do montazu tozysk nalezy sprawdzi¢ ich kompletnos¢ oraz czy nie sg
one uszkodzone. W przypadku uszkodzenia tozysk nalezy postepowac z zaleceniami producenta
lozysk i Inzyniera.

Montaz tozysk powinien przebiegaé zgodnie z Projektem montazu i Instrukcjami producenta
lozysk i nalezy go wykona¢ po wykonaniu cioséw podtozyskowych i osiggnieciu przez beton
wymaganej wytrzymatosci. Lozyska nalezy ustawiac¢ na ciosach na "poduszce" z zaprawy typu
PCC o grubosci 2...3 cm. Blache zabezpieczy¢ antykorozyjnie

Montaz fozysk mogg wykonywac tylko specjalnie przeszkoleni pracownicy. Zaleca sie hadzoér
ze strony przedstawiciela producenta.

Producent moze wymagac, aby montaz tozysk wykonywat wytgcznie uprawniony przez niego

Wykonawca.

5.2.4. Regulacja tozysk.

Przed catkowitym osadzeniem tozysk nalezy wykonaé regulacje lozysk w planie
z uwzglednieniem temperatury montazu. Mocowanie tozysk oraz ich stabilizacje na czas montazu
konstrukcji stalowej wykonaé zgodnie z Projektem montazu tozysk i Instrukcjg producenta. Po
regulacji tozyska i jego osadzeniu nalezy przystgpi¢ do montazu konstrukcji stalowej ustroju
nosnego oraz zbrojenia. Zaleca sie utozenie blach wyréwnawczych pomiedzy tozyskiem

i konstrukcjg stalowa.
6. Kontrola jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne”.
Dokumentowanie wynikow pomiaréw i badan zgodnie z ST D-M.00.00.00 punkt 6.3.
6.1 Kontrola po transporcie

tozyska elastomerowe (gumowe) powinny by¢ dostarczone przez producenta jako komplet

gotowy do zmontowania.
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Kontrola wykonania warsztatowego w wytwaérni spoczywa na producencie. Protokoty kontroli i

odbioru w wytworni powinny by¢ dostarczone na budowe tgcznie z tozyskami

Kontrola przy odbiorze tozysk po transporcie na budowie powinna obejmowac:

a) sprawdzenie protokotow kontroli i odbioru w wytwérni
b) ogledziny zewnetrzne poszczegdinych czesci tozysk
c) sprawdzenie kompletnosci dostarczanych tozysk

6.2 Kontrola ustawienia o zysk na podporze:

Kontrola ustawienia tozysk na podporze powinna obejmowac¢ sprawdzenie:

a) usytuowanie tozysk w planie,

b) ustawienia poziomego lub pochytego poszczegdlnych tozysk,

c) prostopadiego ustawienia tozysk w stosunku do osi dzwigaréw,

d) przesuniecie kadtubow tozysk ruchomych w stosunku do piyt dolnych ze wzgledu
na skurcz i odksztatcenia termiczne ustroju niosgcego mostu,

e) potgczen tozysk z elementami podpdr i przeset (jezeli wystepuije).

Dopuszczalne odchytki wymiarowe nalezy przyjmowaé zgodnie z zaleceniami producenta
i IBDIM.

7. Obmiar robo6t

Jednostkg obmiaru jest 1 sztuka tozyska okreslonego typu i nosnosci. Placi sie za liczbe
wbudowanych i odebranych tozysk zgodnie z Dokumentacjg Projektows.

Ogo6lne warunki obmiaru rob6t podano w ST D - M.00.00.00 "Wymagania ogoélne".
8. Odbior robot

8.1. Odbiory rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu jak ST D - M.00.00.00 "Wymagania

ogllne".

8.2. Odbidr czesciowy i koncowy robot jak w ST D - M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

Odbioréw nalezy dokonywaé sprawdzajgc przytoczone w pkt. 6 warunki.
9. Podstawa ptatno sci

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- transport materiatéw przewidzianych do wykonania robot,

- wykonanie rusztowan pomocniczych do montazu robot,

—  przygotowanie gniazda do osadzenia fozyska,

— dostarczenie i montaz fozysk na podporach,

- regulacje i jego zamocowanie,

—  rozbibérke rusztowan,

- usuniecie materialdbw pomocniczych poza pas drogowy,

- wykonanie niezbednych badan

w Specyfikaciji.

10. Przepisy zwi gzane i standardy

PN-S-10060:1998 Obiekty mostowe. tozyska. Wymagania i metody badan.

Aprobata techniczna.

Instrukcja montazu Producenta w jezyku polskim

laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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M.25.01.01 MODULOWE URZADZENIA DYLATACYJNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru montazu modutowych urzadzen dylatacyjnych dla obiektéw mostowych w ramach
rozbudowy obiektu mostowego w m. Rudzica w ciggu drogi powiatowej nr 3212P.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania i odbioru montazu
modutowych urzadzen dylatacyjnych na obiektach mostowych i obejmuja:

- montaz dylatacji modutowej dla jezdni i chodnikbw o przesuwie poprzecznym
jak w Dokumentacji Projektowej wraz z regulacja.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Przerwa dylatacyjna — przerwa w konstrukcji ptyty pomostu przeznaczona na
zamontowanie urzgdzenia dylatacyjnego.

1.4.2. Urzadzenie dylatacyjne — konstrukcja instalowana w strefie dylatacji, umozliwiajgca
swobodne odksztalcenia przeset mostu oraz niezaktdécony przejazd pojazddéw
mechanicznych.

1.4.3. Modulowe urzadzenie dylatacyjne — urzadzenie dylatacyjne, zawierajgce stalowe
prowadnice usytuowane rownolegle do osi przerwy dylatacyjnej, potgczone
w spos6b umozliwiajgcy rownomierny przesuw w szczelinach miedzy prowadnicami.
Szczelnos¢ dylatacji zapewniona jest dzieki wktadkom uszczelniajgcym
zamocowanym w szczelinach miedzy prowadnicami.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definiciami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

UWAGA: Na terenie zabudowanym oraz nad przej s$ciami dla zwierz gt nalezy
zastosowa € dylatacje typu cichego (z naktadkami wyciszaj acymi lub
0 specjalnej konstrukcji ograniczaj gcej emisj e halasu).

1.5. Ogoblne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

OgoIne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
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Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881,
2004 r., wyrob budowlany (materiat) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu
robét budowlanych, jezeli jest

- o0znakowany CE lub znakiem budowlanym B,
- umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw
majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa

Producent wyrobu budowlanego winien dotgczy¢ do wyrobu krajowg deklaracje
zgodnosci.

Sposéb deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu
deklarowania zgodnosci wyroboéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem
budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.)

Materialy do wykonania robdét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej i ST. Dla wszystkich zastosowanych materiatdw Wykonawca przedstawi Polskg
Norme lub aktualng aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

Wszelkie grubo $ci _blach i Srednice pr etéw stanowi gcych elementy dylatacii
modulowej musz 3 by ¢ hie mniejsze, a rozstawy pr _etow i blach nie wi_eksze ni z podano
w_Dokumentacji_Projektowej, nawet, je zeli Polska Norma lub aprobata techniczna
wskazuje na _mniejsze przekroje lub wi _eksze rozstawy elementéw. Po opracowaniu
Projektu Warsztatowego Wykonawca jest zobowi  gzany uzyska € jeqo_zatwierdzenie
przez Projektanta obiektu.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacjg projektowg

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne 2z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST.

2.2.2. Wymagania ogolne

Na nowoprojektowanych obiektach inzynierskich nalezy stosowa¢ urzadzenia
dylatacyjne, dla ktérych okres trwatosci jest nie krétszy niz 20 lat.

Nalezy stosowac urzadzenie dylatacyjne, dla ktérego Wykonawca przedstawi aprobate
techniczng wydang przez IBDiM.

Urzgdzenia dylatacyjne  powinny by¢é wykonane i montowane  zgodnie
z Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie.

Zgodnie z Rozporzadzeniem zabezpieczenie przerw dylatacyjnych za pomocg
urzadzenia dylatacyjnego powinno zapewnic:

— szczelnosé polaczenia,

—  réwnosc¢ nawierzchni,

— swobode odksztatcenia ustroju nosnego obiektu,

—  zblizone warunki ruchu dla kot pojazdéw w obrebie nawierzchni i dylatacji,

— swobode poziomych przemieszczeh zdylatowanych kraweznikow i odpowiednig
ostone szczelin w obrebie chodnikow.
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Zabezpieczenie przerw dylatacyjnych powinno by¢ nieprzerwane na catej szerokosSci
pomostu w obrebie jezdni, paséw awaryjnych, opasek, utwardzonych poboczy i chodnikow.

Do zabezpieczenia szczelin dylatacyjnych o przesunigeciach wiekszych niz 25 mm nalezy
stosowac urzgdzenia dylatacyjne zamocowane w konstrukcji obiektu mostowego.

Urzadzenia te powinny:

— przebiegac¢ w sposoéb ciggly na catej szerokosci pomostu,

— byé zamocowane za pomocg srub lub kotew we wnekach uformowanych w
konstrukcji obiektu, zapewniajgcych przenoszenie sit od dynamicznych
oddziatywan két pojazdow,

— mie¢ odpowiednio uksztattowane krawezniki stanowigce integralng czesc
urzadzenia,

— charakteryzowac sie fatwoscig napraw wykonywanych z gory i wymagajgcych
zamkniecia jezdni tylko na potowie szerokosci.

2.2.3. Stosowane materialy

Przy montazu urzadzen dylatacyjnych modutowych w ustroju niosgcym obiektu
inzynierskiego mozna stosowac nastepujgce materiaty:

— urzadzenie dylatacyjne,
— elementy kotwigce,
— materialy wypelniajgce wneke dylatacyjna.

2.2.4. Urzadzenie dylatacyjne i elementy kotwigce

Przedmiotem niniejszej ST sg modutowe (jednomodutowe Iub wielomodutowe)
urzadzenia dylatacyjne szczelne mocowane w konstrukcji obiektu mostowego.

Urzadzenia jednomodutowe powinny skiada¢ sie z dwoch skrajnych stalowych beleczek
(prowadnic) zakotwionych na krawedziach konstrukcji mostowe] utrzymujgcych jeden
elastomerowy profil uszczelniajgcy. Elastomerowy profil powinien by¢ szczelnie zamocowany
we wnekach stalowych beleczek, tak aby woda splywajgca po nawierzchni nie mogta
wplynac€ w gigb szczeliny dylatacyjne;.

Urzadzenia wielomodutowe powinny by¢ zlozone z dwoéch skrajnych beleczek jezdni
zakotwionych na krawedziach konstrukcji mostowej, kilku (co najmniej jednej) posrednich
beleczek jezdni oraz odpowiedniej liczby (co najmniej dwdch) elastomerowych profili
uszczelniajgcych. Posrednie beleczki powinny byé odpowiednio podparte (np. na belkach
trawersowych lub innych elementach stalowych) i tworzy¢ mechanizm geometrycznie
zmienny, odksztalcajgcy sie swobodnie pod wpltywem przemieszczen krawedzi przesta
mostowego i zachowujgcy jednoczesnie wymagang sztywnos¢ pod wplywem obcigzen
wywolywanych przejazdem pojazdéw mechanicznych.

Elementy uszczelniajgce powinny byé odporne na dziatanie czynnikéw chemicznych
(oleje, smary), temperatury i na starzenie.

Urzadzenie dylatacyjne powinno by¢ kotwione w konstrukcji obiektu za pomocag kotew
w postaci petli, Srub, blach itp. stanowigcych integralne czesci urzgdzenia.

W skiad urzadzenia dylatacyjnego powinny wchodzi¢ réwniez blachy zabezpieczajgce
szczeliny dylatacyjne na chodniku i w gzymsach.

Urzadzenie dylatacyjne na obiekcie zlokalizowanym na terenie zabudowanym lub nad
przejsciem dla zwierzat powinno by¢ wyposazone w elementy ttumigce hatas (lub miec
specjalng konstrukcje ograniczajacg emisje hatasu).
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Wszystkie elementy dylatacji (stalowe beleczki, elementy podpierajgce, profile
uszczelniajgce, elementy kotwigce, blachy zabezpieczajgce i inne) powinny by¢
przedmiotem aprobaty technicznej wydanej dla urzadzenia dylatacyjnego, ktéra powinna
okresla¢ wymagania materiatowe dla poszczegdlnych elementéw urzadzenia.

Wielomodutowe urzadzenia dylatacyjne powinny spetniaC warunek odpornosci na
powtarzalne obcigzenie dynamiczne wg procedury IBDIM Nr PB-TM-07/96.

Modutowe urzgdzenia dylatacyjne powinny by¢ wyposazone w samoklinujgce sie profile
uszczelniajgce.

ZastosowacC urzgdzenie dylatacyjne z naktadkami tlumiacymi hatas (naktadki ze stali
nierdzewnej).

2.2.5. Zabezpieczenie antykorozyjne

Elementy metalowe urzadzenia dylatacyjnego, z wyjgtkiem elementow zakotwien
stykajacych sie z betonem, powinny by¢ wykonane z metali odpornych na korozje lub
odpowiednio zabezpieczone antykorozyjnie.

Na obiektach wezlowych oraz w ciggu drogi ekspresowej stalowe profile dylatacji
modutowych, w czesci majagcej bezposredni kontakt z kotami pojazdéw i Srodkami
odladzajgcymi oraz narazonych na bezposrednie dziatanie czynnikébw atmosferycznych,
nalezy wykona¢ ze stali nierdzewnej.

Pozostate elementy metalowe urzadzenia dylatacyjnego, z wyjgtkiem elementow
zakotwien stykajgcych sie z betonem, powinny byé zabezpieczone przed korozjg przy
pomocy zwyklych metod stosowanych przy zabezpieczaniu konstrukcji mostéw stalowych,
np. przez metalizacje ogniowg cynkiem wykonang zgodnie z wymogami normy PN-EN 1SO
1461:2011 oraz pomalowanie farbami antykorozyjnymi. Elementy stalowe, na ktore nalezy
nanies¢ powloke antykorozyjng powinny byé oczyszczone do stopnia czystosci S.A.2 ¥2 wg
PN-ISO 8501-1:2008. Catkowita grubos¢ powtoki antykorozyjnej okreslona wg PN-EN ISO
2808:2008 powinna wynosi¢ od 240 ym do 320 um. Rodzaj zastosowanej powtoki, liczba
i grubos¢ naniesionych warstw powinny byé okreslone w aprobacie technicznej urzgdzenia
dylatacyjnego lub w projekcie technicznym urzadzenia dostarczonym przez Wykonawce.
W takim przypadku materialy, z ktorych wykonana zostanie powtoka antykorozyjna powinny
mie¢ aprobate techniczng IBDIM.

2.2.6. Wypetnienie szczeliny dylatacyjnej

Beton stosowany do wypetnienia strefy zakotwienia urzgdzenia dylatacyjnego powinien
odpowiada¢ wymogom podanym w ST M-13.01.00. Klasa betonu uzywanego do wypetnienia
stref zakotwien urzgdzen dylatacyjnych nie moze by¢ nizsza niz klasa betonu ptyty pomostu.

Zbrojenie przerwy dylatacyjnej powinno by¢é wykonane ze stali spelniajgcej wymagania
ST M-12.01.02. Klasa stali powinna by¢ zgodna z projektem urzgdzenia dylatacyjnego.
Srednica, klasa stali, diugosci i rozstawy pretéw wychodzgcych z plyty ustroju niosgcego
w rejonie wneki dylatacyjnej powinny by¢ okre$lone przez producenta urzgdzenia
dylatacyjnego w projekcie urzadzenia, natomiast powinny by¢ one montowane razem ze
zbrojeniem piyty i objete odrebng specyfikacjg dotyczgcg robot zbrojeniowych.

3. Sprzet

Sprzet powinien byé zgodny z wymaganiami producenta urzgadzenia dylatacyjnego
I powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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Wykonawca przystepujagcy do montazu dylatacji powinien mie¢ do dyspozycji
nastepujacy sprzet:
- spawarki,
- pily do ciecia metalu,
- szlifierki reczne,
- lekki zuraw samochodowy,
- sprzet do transportu pomocniczego.

Zastosowany sprzet wymaga akceptacji Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogodlne”.
4.2. Transport, przechowywanie i pakowanie materiat 6w
Urzadzenia dylatacyjne powinny by¢ przetransportowane na plac budowy przez

producenta lub przez Wykonawce robét zwigzanych z montazem. Urzgdzenia lub ich
elementy powinny by¢ pakowane w oryginalne opakowania producenta.

Urzadzenia dylatacyjne mogg by¢ przewozone dowolnym srodkiem transportu, jednak
W sposoOb zabezpieczajgcy przed uszkodzeniem. Przenoszenie zblokowanej dylatacji w
trakcie transportu i montazu powinno odbywaé sie za pomocg odpowiedniej belki
trawersowej o dtugosci réwnej co najmniej dtugosci dylatacji.

Na kazdym urzgdzeniu dylatacyjnym nalezy umiesci¢ etykiete zawierajacg nastepujgce
dane:

- nazwe i adres producenta,

- 0znaczenie urzgdzenia dylatacyjnego,

- nazwe obiektu, na ktérym ma by¢ zamontowane urzgdzenie dylatacyjne,
- informacje, ze wyrdb uzyskat aprobate techniczng IBDiM.

Oznaczenie typu urzgdzenia dylatacyjnego powinno zawieragc:

- nazwe,
- typiliczbe modutdw, liczbe oznaczajgcg nominalne przemieszczenie urzgdzenia,
- numer aprobaty techniczne;j.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

5.2. Projekt urz gdzenia dylatacyjnego i jego monta zu

5.2.1. Zasady ogdlne

Urzadzenie dylatacyjne powinno by¢é wykonane dla $cisle okreslonego obiektu
mostowego. Zamontowanie urzgdzenia dylatacyjnego w innym obiekcie niz ten, dla ktérego
zostato ono zaprojektowane oraz wprowadzenie do niego zmian konstrukcyjnych i przerébek
bez pisemnej zgody producenta jest niedopuszczalne.
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Projekt urzagdzenia dylatacyjnego wykonuje jego producent w uzgodnieniu z projektantem
obiektu mostowego, na koszt Wykonawcy. Projekt montazu urzgdzenia dylatacyjnego
wykonuje Wykonawca na wiasny koszt, w uzgodnieniu z producentem urzgdzenia
dylatacyjnego.

5.2.2. Projekt urzadzenia dylatacyjnego

Projekt urzadzenia dylatacyjnego powinien by¢é wykonywany dla $cisle okreslonego
obiektu mostowego. Projekt urzgdzenia dylatacyjnego zostanie wykonany przez producenta
na podstawie rysunkdéw konstrukcyjnych obiektu dostarczonych przez Wykonawce
i obejmujgcych:

- przekroj poprzeczny obiektu na jezdni i na chodnikach w strefie dylatacji,

- rzedne niwelety jezdni oraz charakterystycznych punktéw na jezdni i na chodnikach
w strefie dylatacji,

- dane o rozwigzaniach konstrukcyjnych krawedzi przesta i przyczétka w strefie
dylataciji,

- w peni zwymiarowane przekroje przez jezdnie.

Projekt urzadzenia dylatacyjnego ma obejmowac calg szerokosc¢ obiektu mostowego:
jezdnie i ptyty chodnikowe. Projekt urzgdzenia dylatacyjnego powinien zawierac:

- opis techniczny i technologiczny wykonania urzgdzenia dylatacyjnego,

- przekrdj podtuzny i przekroje poprzeczne urzgdzenia,

- rysunki szczegoblowe elementéw (takich jak profile dylatacyjne, trawersy, kotwy
w strefie jezdni i chodnikéw, blachy ostonowe, blachy fartuchowe itp.),

- ksztalt w planie wneki dylatacyjnej oraz wymiary wneki dylatacyjnej,

- klase betonu we wnece dylatacyjnej,

- plan rzednych stabilizaciji profili,

- rozmieszczenie, ksztalt i Srednice, klase stali pretow kotwigcych, w tym pretéw
wyprowadzonych z ustroju niosgcego oraz szczegOly mocowania do ustroju
niosgcego,

- sposOb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw stalowych urzadzenia
dylatacyjnego,

- szczegdbly zakonczenia izolacji przeciwwodnej plyty pomostu oraz nawierzchni
asfaltowej przy urzgdzeniu dylatacyjnym,

- sposob odwodnienia i uszczelnienia strefy dylatacyjnej,

- szczegdbly urzadzenia dylatacyjnego, dostosowanego do przekrojéw jezdni i
chodnikéw.

5.2.3. Projekt montazu urzadzenia dylatacyjnego
Projekt montazu urzadzenia dylatacyjnego powinien okreslac:

— spos6b mocowania urzgdzenia w plycie ustroju niosgcego i Sciance przyczotka,

— wymagania odnosnie montazu urzadzenia dylatacyjnego zgodnie z instrukcjg
producenta,

—  kolejnosé rob6t montazowych,

— sposOb wykonania potgczenia urzgdzenia dylatacyjnego z nawierzchnig —
uszczelnienie styku.

5.3. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robot powinien byé zgodny z dokumentacja projektowg i ST.
W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych
w niniejszej specyfikaciji.
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Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,
przygotowanie wneki dylatacyjnej,
montaz urzgdzenia dylatacyjnego,
zabetonowanie wneki dylatacyjnej,
roboty wykonczeniowe.

arwNE

5.4. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,
—  okresli¢ kolejnosé, sposadb i termin wykonania robét.

5.5. Przygotowanie wn eki dylatacyjne;j

Whneki pozostawione w betonie w celu zakotwienia urzgdzenia dylatacyjnego powinny
miec¢ ksztatt i wymiary zgodne z projektem urzgdzenia dylatacyjnego.

Zbrojenie wyprowadzone z konstrukcji, a takze dodatkowe zbrojenie zakotwien powinny
byé zgodne 2z projektem urzadzenia dylatacyjnego. Nalezy sprawdzi¢ wystgpienie
ewentualnej kolizji montowanego urzadzenia z istniejgcym zbrojeniem.

Przygotowanie wnek dylatacyjnych dla zamocowania urzadzen dylatacyjnych obejmuje
nastepujgce czynnosci:

— deskowanie wneki na urzadzenie dylatacyjne,

— ulozenie zbrojenia, w tym pretdw kotwigcych urzgdzenie dylatacyjne do piyty
pomostu. Srednice pretéw kotwigcych i ich rozstaw okresli producent urzgdzenia
dylatacyjnego w projekcie urzadzenia dylatacyjnego,

— zabetonowanie kohcowych odcinkéw plyty pomostu w rejonie dylatacji tak, aby
uzyskac przerwe dylatacyjng o szerokosci okreslonej przez producenta urzgdzenia,

— oczyszczenie wneki dylatacyjnej przed przystgpieniem do montazu urzgdzenia
dylatacyjnego.

5.6. Monta z urz gdzenia dylatacyjnego

5.6.1. Zakres i warunki wykonania robot

Montaz urzadzenia dylatacyjnego nalezy powierzy¢ firmie, ktéra jest producentem
urzadzenia dylatacyjnego lub autoryzowanym przedstawicielem producenta. Wybor firmy
montujgcej urzagdzenie dylatacyjne podlega akceptacji Inzyniera. Dokonywanie zmian
w urzgdzeniu dylatacyjnym bez uzgodnienia z producentem jest niedopuszczalne.

Roboty zwigzane z montazem obejmuja:

— ulozenie w przerwie dylatacyjnej urzgdzenia dylatacyjnego,

— regulacje ustawienia wysokosciowego urzgdzenia dylatacyjnego,

— regulacje urzadzenia dylatacyjnego w celu dostosowania jego szerokosci
rozwarcia do temperatury montazu,

— zabetonowanie stref zakotwien,

— zwolnienie blokad urzgdzenia dylatacyjnego,

— odwodnienie strefy urzgdzenia dylatacyjnego,

— utozenie izolacji oraz wykonanie nawierzchni w bezposrednim sasiedztwie
urzadzenia dylatacyjnego,

— uszczelnienie stykow,
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Uwaga:

montaz nakfadek ttumigcych hatas oraz ostonowych ze stali nierdzewne;.

Regulacj e urzadzenia dylatacyjnego w celu dostosowania jego rozwa rcia
do temperatury monta zu nale zy wykona ¢ w wytworni, przewiduj ac warto $¢é
temperatury w harmonogramowym terminie robot. Je $li temperatura
monta zu jest inna ni z przewidziana na podstawie harmonogramu, poziome
ustawienie rozwarto $ci urz adzenia nale zy dostosowa ¢ do pomierzonej lub
prognozowanej krotkoterminowo temperatury monta zu. Przy regulacji
urzadzenia dylatacyjnego oprocz temperatury monta  zu nalezy uwzgl ednié
skrocenie diugo $ci ustroju no $nego w wyniku skurczu i petzania betonu.

5.6.2. Sposbéb wykonania robot

Roboty montazowe nalezy wykonac jak ponizej:

a)
b)

d)

f)

9)
h)

bezposrednio przed montazem nalezy usung¢ elementy zabezpieczajgce,

przy uzyciu dzwigu urzgadzenie dylatacyjne nalezy umiesci¢ nad wnekg
dylatacyjng w celu kontroli mozliwosci utozenia dylatacji i wyeliminowania
ryzyka kolizji kotew z istniejgcym zbrojeniem obiektu. W przypadku wystgpienia
kolizji konieczne jest usuniecie przez Wykonawce kolidujgcego zbrojenia, w
porozumieniu z projektantem,

gdy nie wystepujg kolizje, nalezy umiesci¢ urzadzenie dylatacyjne we wnece
dylatacyjnej na odpowiedniej liczbie (wskazanej przez producenta urzadzenia)
podnosnikow hydraulicznych,

po ustawieniu dylatacji na podnosnikach nalezy przystgpi¢c do jej regulacji
geodezyjnej na wysokos¢, w planie (na dtugosc i szerokosc) oraz wzgledem osi
szczeliny dylatacyjnej. Os dylatacji musi pokrywac¢ sie z o0sig szczeliny
dylatacyjnej. Geodeta powinien skontrolowa¢ doktadnosc¢ pionowego potozenia
urzadzenia dylatacyjnego w stosunku do projektowanej niwelety w oparciu
orzedne w punktach charakterystycznych naniesione w dokumentacji
projektowej (projekcie urzadzenia dylatacyjnego). Ustawianie urzgdzenia
dylatacyjnego powinno zakonczy¢ sie spisaniem przez geodete operatu
geodezyjnego bedacym potwierdzeniem prawidtowosci ustawienia urzgdzenia,
przed wbudowaniem urzgdzenia nalezy skontrolowaé¢ doktadnosé poziomego
ustawienia rozwartosci dylatacji,

po doktadnym ustawieniu dylatacji w planie i w pionie nalezy przystgpi¢ do jej
zastabilizowania poprzez przyspawanie jej kotew do istniejgcego zbrojenia we
wnece dylatacyjnej. Jezeli projekt urzadzenia dylatacyjnego nie podaje inaczej,
nalezy przyspawac¢ 80% kotew spoing amin = 4 mm do istniejgcego zbrojenia.
W przypadku, gdy istniejgce zbrojenie nie jest wyksztatlcone w ilosci
zapewniajgcej przyspawanie odpowiedniej ilosci kotew, nalezy zastosowac
dodatkowe taczniki zbrojenia o sSrednicy i ze stali gatunku uzgodnionych
z producentem urzgdzenia,

po przyspawaniu kotew do istniejgcego zbrojenia nalezy odcigé elementy
stuzgce do rozsuniecia/zsuniecia urzgdzenia dylatacyjnego,

nalezy sporzadzi¢ protokét montazu urzadzenia dylatacyjnego z zanotowang
temperaturg montazu urzadzenia.

5.7. Zabetonowanie wn eki dylatacyjnej

Bezposrednio przed zabetonowaniem zakotwien wneke nalezy oczysci¢ za pomocag
sprezonego powietrza z pytdw, luznych frakcji, wody na powierzchni betonu i innych
zanieczyszczenh. Roboty betoniarskie nalezy wykona¢ zgodnie z ST M-13.01.00.

Blokady utrzymujgce urzadzenie dylatacyjne w czasie betonowania nalezy zwolni¢
bezposrednio po zabetonowaniu zakotwien, chyba ze projekt montazu urzadzenia
dylatacyjnego przewiduje inaczej.
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5.8. Uszczelnienie i odwodnienie strefy dylataciji

Po zwigzaniu betonu we wnece dylatacyjnej, w strefie przydylatacyjnej nalezy utozyc
izolacje. Warunki uktadania izolacji nalezy przyjg¢é zgodnie z ST M-15.02.03. Nastepnie
nalezy wykona¢ nawierzchnie wg odrebnej specyfikacji. Uszczelnienie i odwodnienie strefy
przydylatacyjnej nalezy wykona¢ $cisle wg wymagan producenta, zgodnie z projektem
urzadzenia dylatacyjnego.

Przy stalowych profilach dylatacji modutowych wykonac¢ zalewki na calg grubosé
nawierzchni.

5.9. Roboty wyko nczeniowe

Roboty wykohczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw
budowy obiektu i roboty porzgdkujgce.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Urzagdzenia dylatacyjne powinny by¢ dostarczone przez producenta jako komplet gotowy
do zamontowania. Kontrola wykonania warsztatowego w wytwérni spoczywa ha
producencie. Protokoty kontroli materiatébw i catego urzadzenia oraz odbioru w wytworni
powinny by¢ dostarczone na budowe tgcznie z urzgdzeniem dylatacyjnym.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

a) uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
I powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,
aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwarni itp.), potwierdzajgce
zgodnos¢ materiatdw z wymaganiami pktu 2 niniejszej specyfikaciji,

b) ew. wykona¢ wilasne badania wiasciwosci materiatdbw przeznaczonych do
wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

c) sprawdzi¢ cechy zewnetrzne urzadzenia dylatacyjnego (sprawdzenie wygladu
zewnetrznego urzgdzenia nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin przez
ocene uszkodzen na powierzchni poszczegoélnych elementéw oraz kompletnosci
urzadzenia).

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

Kontrola w czasie robot obejmuje:

— wykonanie wnek dylatacyjnych w konstrukcji ptyty pomostu. Nalezy sprawdzi¢
ksztalt i wymiary wneki, czy powierzchnia wneki jest nalezycie oczyszczona,
rozstaw, Srednice i oczyszczenie pretow kotwigcych,

— sprawdzenie jakosci wykonania urzadzenia dylatacyjnego na podstawie
projektu urzadzenia, aprobaty technicznej IBDiM i certyfikatu jakosci
producenta, nalezy zanotowa¢ temperature powietrza zmierzong w czasie
wbudowywania urzgdzenia dylatacyjnego,
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— wykonanie regulacji ustawienia wysokosciowego urzgdzenia dylatacyjnego —
nalezy sprawdzi¢ doktadnos¢ pionowego ustawienia urzgdzenia dylatacyjnego
w stosunku do projektowanej niwelety piyty. Pomiary pionowego polozenia
urzgdzenia dylatacyjnego nalezy wykona¢ w co najmniej 6 punktach
pomiarowych, usytuowanych réwniez w liniach kraweznikbw na skrajnych
beleczkach jezdni z obu stron urzgdzenia dylatacyjnego. Blad wysokosciowego
ustawienia urzadzenia dylatacyjnego w zadnym punkcie nie moze przekroczyc¢
wartosci £ 5 mm,

— wykonanie regulacji ustawienia szerokosci urzadzenia dylatacyjnego
i dostosowanie jej do temperatury montazu nalezy wykona¢ bezposrednio przed
zabetonowaniem zakotwien. Pomiary poziomego potozenia urzgdzenia
dylatacyjnego nalezy wykona¢ w co najmniej 3 punktach pomiarowych,
usytuowanych w osi jezdni i linii kraweznikbw. Maksymalna odlegtos¢ osi,
w ktorych usytuowane sg punkty pomiarowe nie powinna by¢ wigksza niz 6 m.
Btad poziomego ustawienia rozwartosci ustawienia urzgdzenia dylatacyjnego
w zadnym punkcie nie powinien przekroczy¢ wartosci £ 5 mm,

— jakos¢ stali zbrojeniowej w strefach zakotwien, betonu i sposob wypetienia
strefy zakotwien wg pktéw 2 i 5 niniejszej OST,

— zwolnienie blokad urzgdzenia dylatacyjnego (najpdzniej w 8 godzin po
zabetonowaniu zakotwien, chyba ze producent podaje inaczej),

— wykonanie izolacji wg ST M-15.02.03 oraz nawierzchni w sgsiedztwie dylatacji
wg odrebnej specyfikacii,

— sprawdzenie odwodnienia i uszczelnienia w strefie urzgdzenia dylatacyjnego na
zgodnosc z projektem urzgdzenia dylatacyjnego,

— sprawdzenie szczelnosci strefy dylatacyjnej.

Badanie szczelnosci strefy dylatacyjnej nalezy przeprowadzi¢ nastepujgco:

a) w strefie dylatacyjnej umiesci¢ szczelne i szczelnie przylegajgce do podioza
otwarte naczynie o wysokosci 0,12 m i o szerokosci wiekszej niz szerokosc
dylatacji 0 0,30 m po kazdej stronie dylatacji,

b) naczynie wypetni¢ wodg do wysokosci 0,10 m,

c) wode utrzymac przez 24 h.

Za pozytywny wynik préby nalezy uznaé nieobnizenie sie poziomu wody w naczyniu.
W przypadku wystgpienia przeciekdéw, nalezy wyjasni¢ przyczyny nieszczelnosci, usungé
usterki i ponownie wykonac prébe.

Urzagdzenie dylatacyjne powinno spetnia¢ warunek odpornosci na powtarzalne obcigzenie
dynamiczne wg procedury badawczej IBDiM nr PB-TM-07.

7. Obmiar robo6t

Jednostkg obmiaru robét jest 1 m (metr) zamontowanego urzgdzenia dylatacyjnego
o okreslonych parametrach.

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
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9. Podstawa ptatno $ci

Ogdélne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania

ogolne".

Cena wykonania robét obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

opracowanie Projektu warsztatowego dylatacji wraz z przedstawieniem
Projektantowi do zatwierdzenia,

opracowanie Projektu montazu dylataciji,

zakup i transport materiatow,

przygotowanie elementow konstrukcji obiektu (Scianki zaplecznej i zakonczenia
ptyty) do zamocowania przekrycia dylatacyjnego,

sprawdzenie kompletnosci urzgdzenia dylatacyjnego i ewentualnie montaz
prébny,

dopasowanie przekrycia do przekroju poprzecznego mostu,

montaz elementéw urzgdzenia dylatacyjnego,

wyregulowanie rozstawu elementéw urzgdzenia do aktualnej temperatury,
wstepne zamocowanie przekrycia w konstrukcji obiektu wraz z regulacjg
wysokosciows,

zamocowanie przekrycia w konstrukcji obiektu poprzez zabetonowanie kotew
w Sciance zaplecznej i zakonczeniu ptyty,

zabezpieczenie antykorozyjne elementéw dylataciji,

wykonanie naciecia o grubosci 20mm pomiedzy stalowym profilem dylatacji, a
nawierzchnig jezdni do poziomu izolacji pomostu

wypelnienie szczeliny trwale elastyczng zalewkg bitumiczna,

montaz wktadki gumowej z wbudowanym sgczkiem,

montaz naktadek ttumigcych halas,

montaz oston bocznych szczeliny dylatacyjnej,

wykonanie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w specyfikacji.

10. Przepisy zwi azane

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

Wymagania i badania.

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

PN-EN ISO 2808:2008 Farby i lakiery. Oznaczanie grubosci powtoki

PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb

i podobnych produktow. Wzorcowa ocena czystosci powierzchni.
Stopnie skorodowania [ stopnie przygotowania
niezabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy stalowych po
catkowitym usunieciu wczeséniej nalozonych powtok.

PN-EN ISO 1461:2011 Powioki cynkowe nanoszone na zeliwo 1 stal metodg

zanurzeniowa. Wymagania i metody badan

Instrukcja Producenta stosowania i montazu zastosowanego urzgdzenia dylatacyjnego
wybranego typu - w jezyku polskim

Aprobata techniczna
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ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)

Zalecenia dotyczgce doboru urzadzenh dylatacyjnych oraz ich wbudowywania i odbioru

opracowane przez IBDiM w 2007 r.
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M.26.01.02 SACZKI ODWODNIAJACE IZOLACJE

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
sgczkéw odwodnienia izolacji w ramach rozbudowy obiektu mostowego w m. Rudzica w ciggu
drogi powiatowej nr 3212P.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot obj etych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania sgczkéw izolacji odwodnienia
wraz z rurkg odwadniajaca.

1.4. OkreSlenia podstawowe.

1.4.1. Saczek do odwodnienia izolacji - urzgdzenie skfadajgce sie z dwéch elementoéw: lejka
i sitka pasowanych na zaciskowe gniazdo, stuzgce do odprowadzenia wody z izolacji
poza wysokosc¢ przeswitu drogi.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$é
z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogoblne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
2. Materialy

2.1. Ogd6lne wymagania dotycz agce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881,
2004 r., wyr6b budowlany (materiat) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu rob6t
budowlanych, jezeli jest

- oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,
- umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majgcych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa

Producent wyrobu budowlanego winien dotgczy¢ do wyrobu krajowg deklaracje zgodnosci.

Sposob deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla Rozporzgdzenie
Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu deklarowania zgodnosci
wyrobow budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz.
2041 z 2004 r.)
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2.2. Saczek

2.2/a. Saczek z tworzywa sztucznego, odpornego na temperature 230°C - sktadajgcy sie z lejka
oraz sitka o dlugoéci zgodnej z projektem i instrukcjami producenta. Sgczek nalezy przedtuzyé
typowg rurkg z PCV lub PEHD o $rednicy zewnetrznej ¢ 50 mm.

3. Sprzet

Do wykonania drenu z gryséw Wykonawca powinien dysponowac:

mieszadtem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej,

matg betoniarkg lub taczkg do wymieszania zywicy z kruszywem,
drobnym sprzetem pomocniczym (przecinarki, topaty itp.),
wiertarkg do wiercenia otworéw w betonie (nawierzchni asfaltowej).

Roboty zwigzane z montazem sgczkéw i drenéw wykonane bedg recznie przy pomocy lekkich
narzedzi.

Sprzet uzywany do montazu sgczkéw musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera
4. Transport

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materialtbw do zamontowania sgaczkéw
powinny odbywa¢ sie tak, aby zapewni¢ ochrone elementow saczkéw przed zniszczeniem
i zachowa¢ ich dobry stan techniczny. Elementy uszkodzone podczas transportu nalezy
wyeliminowac..

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne warunki wykonania robaét.

Ogolne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".
5.2. Zakres wykonywanych robét.
5.2.1. Osadzenie sgczkéw w plycie przesta.

W budowanym obiekcie wykona¢ osadzenie sgczka w deskowaniu przed betonowaniem plyty
przesta (rébwnoczesnie z montazem zbrojenia betonu piyty) — wrozstawie zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg

W trakcie osadzenia sgczka nalezy przeprowadzi¢ regulacje jego wysoko$ci i w planie oraz
zastabilizowaé, aby w trakcie betonowania nie zmienit swojego potozenia. Po wykonaniu plyty
i utozeniu izolacji sgczek przykry¢ sitkiem. Nalezy zwr6ci¢ uwage, aby izolacja zachodzita na
kotnierz saczka (aby woda z izolacji wptywata do sgczka).

Etap | zamontowania sgczka

* Sgczek nalezy umiejscowi¢ przed betonowaniem piyty pamietajgc o dobrym
ustabilizowaniu by w czasie betonowania i wibrowania nie zmienit swego potozenia.
Wylot z sgczka nalezy przedtuzy¢ typowsg rurkg z PCV o Srednicy [1 50 mm. Rurke
zamocowac na wylotowej rurce lejka "na wcisk” po uprzednim posmarowaniu zywicg
epoksydowa.

» Osadzi¢ wlot sgczka jak to pokazano w Dokumentacji Projektowej.
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Etap Il zamontowania sgczka.

» sprawdzenie droznosci rurki spustowej PCV ¢ 50 mm i usuniecie zanieczyszczen, po
zagruntowaniu powierzchni ptyty i wykonaniu jej izolaciji:

* wyréwnanie powierzchni izolacji do poziomu gérnej powierzchni kotnierza saczka
i zatozenie izolacji w obrebie sgczkéw na kotnierz sgczkéw-by woda z izolacji wptywata
do sgczkdw.

» zastoniecie sgczka folig lub deskg (ha czas wykonania izolaciji),

e montaz sitka po utozeniu izolaciji.

Warstwe drenazowg nalezy wykonaé zgodnie ze ST M-28.15.01.

6. Kontrola jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdélne".
6.1. Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie poszczegoinych etapéw robot.
Przy kontroli nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:

— sprawdzenie usytuowania w pionie i planie
— sprawdzenie materiatow
- sprawdzenie kompletnosci sgczka

6.2. Zakres kontroli jakosci sprawdzany za pomocg badan laboratoryjnych.

a) zgodnos$¢ zastosowanych materialtdw z wymaganiami Dokumentacji Projektowej oraz
ich jakosc¢,

Nalezy réwniez sprawdzi¢ zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw wykonania rob6t z projektem
Z potwierdzeniem ich w formie wpisu do dziennika budowy. Przy kazdym odbiorze roboét
zanikajgcych (odbiory miedzyoperacyjne) nalezy stwierdzi¢ ich jako$¢ w formie protokotow
odbioru robét lub wpiséw do dziennika budowy.

7. Obmiar robo6t

Jednostkg obmiaru jest 1 szt. (sztuka) wykonanego saczka i 1 m(metr) drenu podtuznego lub
poprzecznego i uwzglednia wszystkie elementy sktadowe robaot.

0Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
8. Odbior robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne
9. Podstawa ptatno s$ci

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Cena rob6t obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

-  zakup i transport materiatéw przewidzianych do wykonania robot,

— usuniecie starych sgczkow, jezeli tak przewiduje Dokumentacja Projektowa;

- ewentualne wywiercenie otworéw w plycie, jezeli tak przewiduje Dokumentacja
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Projektowa,;

— o0sadzenie sgczka w deskowaniu ptyty z wyregulowaniem wysokos$ci i usytuowania

w planie,
— uszczelnienie sgczka,
- montaz sitka,
- wypelnienie warstwg drenazowa,

— uporzadkowanie miejsca wykonania robot

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych

w specyfikaciji.

10. Przepisy zwi gzane

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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M-26.01.03 DRENY DLA ODWODNIENIA IZOLACJI

1.  WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdlowe] specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru drenéw odwodnienia izolacji wykonanych w ramach rozbudowy obiektu
mostowego w m. Rudzica w ciggu drogi powiatowej nr 3212P.

1.2. Zakres stosowania SST

SzczegoOlowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania w warstwie wigzacej drenéw
odwodnienia izolacji na remontowanym obiekcie, z wyszczegdlnieniem:

- drendéw podtuznych stanowigcych rownoczes$nie tawe kraweznika o gr. 4,5cm, ze zwiru lub
grysu 8/12mm,

- drendéw poprzecznych przed dylatacjami o szerokosci 7cm z podwdjnie ziozonej
geowidkniny w ostonie grysu bazaltowego 4/6 otoczonego kompozycjg epoksydowsg gr.
15mm.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i OST
D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne".

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robdét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

2. MATERIALY

2.1. Warstwa drena zowa z zastosowaniem nast epujgcych materiatow:

- zwir lub grys 8/12 mm
- zywica epoksydowa,
- utwardzacz.

2.2. Drenaz podtu zny i poprzeczny:

- kruszywo bazaltowe z polskich kamieniotoméw wytypowanych i sprawdzonych
przez IBDiM TW - Wroclaw,

- zywica epoksydowa dodatek w ilosci okoto 2.5 % do kruszywa lub kruszywo
8/16 i zywice epoksydowe wg punktu 2.2.

Uzyte materialy muszg posiadaé¢ deklaracje zgodnosci (atest) producenta.

Adaptacje i zmiany projektowe wymagajg uzgodnienia Projektanta i akceptacji Inwestora.
Koszt zmian projektowych i realizacji ponosi Wykonawca

3.  SPRZET

Roboty wykonane beda recznie.
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4.  TRANSPORT
Materiaty mogag by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6Ine warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne”.
5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wykonanie warstwy drenazowe;j.

Po utozeniu izolacji wykona¢ montaz sitka i nastepnie utozy¢ warstwe drenazowa. Przed
wykonaniem warstwy nalezy:
a) przygotowac zwiry lub grysy, tj.:
— rozsia¢, by nie zawieraly ziaren spoza frakcji 8-12 mm,
— przeptukaé¢ wodg w celu usuniecia pytow,
- wysuszy¢,
— przechowac w szczelnym pojemniku,
b) wycechowac objetosci robocze garnka i garnuszka,
C) oczysci¢ przestrzen wokoét sgczka do wypetnienia zwirem lub grysem.

Wykonanie warstwy drenazowej wokot sgczka polega na:
- odmierzeniu potrzebnej ilosci gryséw, mozliwej do jednorazowego wymieszania
np. 2dm® oraz zywicy w stosunku objetosciowym 50 czesci kruszywa do 1 czesci
zywicy,
- odmierzeniu potrzebnej iloéci utwardzacza, np. w stosunku 10:1,60 cm® Zywicy i
6 cm®utwardzacza i doktadnym wymieszaniu zywicy z utwardzaczem,
- wymieszaniu kruszywa z zywicg zawierajgcg utwardzacz tak, aby powierzchnia
ziaren byta pokryta zywica,
- wypetnieniu przestrzeni wokét sagczka grysami otoczonymi zywicg i ich lekkim
zageszczeniu topatka.

Mieszanie zywicy z utwardzaczem oraz otaczanie gryséw i ich wbudowywanie, nalezy
wykonywa¢ w sposob zorganizowany, bez przerw, poniewaz czas zuzycia zywicy jest
ograniczony w zaleznosci od temperatury otoczenia.

5.2.2. Wykonanie drenazu podiuznego, tgczgcego saczki zgrysu otaczanego zywicag
epoksydowg. Drenaz wykona¢ w warstwie wigzgcej nawierzchni. Przygotowanie grysu
otoczonego zywicg zgodnie z punktem 5.2.2. Dren podtuzny tgczy sie z tawg osadzenia
kraweznika.

5.2.3. Wykonanie drenazu poprzecznego przed dylatacjami z grysu otaczanego zywicg
epoksydowg. Drenaz wykona¢ w warstwie wigzgcej nawierzchni. Przygotowanie grysu
otoczonego zywicg zgodnie z punktem 5.2.2. Zadaniem saczka jest niedopuszczenie
doptywu wody na dylatacje.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne".
6.1.
Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie poszczegoélnych etapow robot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogélne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdélne”.
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Jednostkg obmiaru jest 1 m* drenu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Odbior rob6t w zakresie potrgcen za wady bedzie dokonany zgodnie z Instrukcjg DP-T 14
z pOzniejszymi zmianami wydang przez GDDP Warszawa.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoéine".

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg przewiduje sie wykonanie w warstwie wigzacej gr. 4,5 cm
drenéw odwodnienia izolaciji:

- dwdch drenéw podtuznych szerokosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowg - m?,
- dwoch drendw poprzecznych szerokosci zgodnej z Dokumentacjg Projektowg
przed dylatacjg - m?

Cena jednostkowa uwzglednia: zapewnienie niezbednych czynnikbw produkcji; prace
pomiarowe; oraz dreny z kruszywa lakierowanego zywicami — wykonanie drendéw
odwadniajgcych izolacje z przygotowaniem powierzchni lub koryta wykonanego w warstwie
ochronnej (wigzacej) nawierzchni oraz mieszanek lakierowanych, wraz z oczyszczeniem ptyty
po wykonaniu drenazu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Zasady wykonywania napraw nawierzchni bitumicznych na obiektach mostowych. IBDiM Zakfad
Technologii Nawierzchni.
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M-27.01.01 POWLOKOWA IZOLACJABITUMICZNA NA ZIMNO

1.  WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczego6towe] Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru izolacji odziemnych powierzchni betonu w ramach rozbudowy obiektu
mostowego w m. Rudzica w ciggu drogi powiatowej nr 3212P.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegblowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy
i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt 1.1.

1.3 Zakresrobét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST majg zastosowanie przy wykonaniu wszystkich czynnosci
zwigzanych z zabezpieczenie stykajgcych sie z gruntem powierzchni betonowych pionowych i
poziomych.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normamii OST D-M-
00.00.00 “ Wymagania og0lne “

1.5 Ogoblne wymagania dotycz gce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 1.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1 Ogolne wymagania dotycz agce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne”
pkt 2.

2.2 Stosowane materiaty

Materiat powtoki izolacyjnej

Materiatl powloki izolacyjnej jest dwusktadnikowym preparatem na bazie zywicy epoksydowej
wysyconej olejem antracytowym z dodatkiem wypetniaczy mineralnych, o niskiej zawartosci
rozpuszczalnikbw organicznych. Preparat jest tatwopalny. Materiat mozna stosowaé przy
temperaturze podioza i otoczenia nie nizszej niz 5°C. Nanoszenie materialu powinno by¢
wykonywane pedzlem, watkiem lub natryskiem bezpowietrznym.

Kit uszczelniajgcy jednoskiadnikowy preparat poliuretanowy, odporny na dziatanie wiekszosci
zwigzkéw chemicznych. Stosowany jest do wypehiania szczelin w betonie konstrukcji
obcigzonych ruchem kotowym, a takze w miejscach gdzie wymagana jest odpornos¢ na zwigzki
chemiczne. Stosowanie preparatu wymaga temperatury podioza i otoczenia min. 5°C i nie
wiecej niz 40°C przez okres 8 godzin po aplikacji. Wbudowany kit posiada zdolnos¢
przenoszenia ruchéw do 20% sredniej szerokosci szczeliny.
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3.  SPRZET

3.1 0Ogdblne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne”

pkt 3.

Jakikolwiek sprzet, maszyny i urzgdzenia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych
robot zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robét. Roboty mogg by¢
wykonywane recznie lub mechanicznie. Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego sprzetu
zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1 Ogoblne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00"Wymagania ogdélne”
pkt 4.

Sposéb przechowywania wg karty technologicznej producenta

Transport moze odbywac¢ sie dowolnymi srodkami transportu.

5.  WYKONANIE ROBOT

5.1 0Ogodlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 5.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét
uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty izolacyjne.

5.2 Podlo ze pod izolacj e i kit uszczelniaj acy

Powierzchnie izolowane powinny by¢ réwne, czyste, pozbawione luznych czesci, mleczka
cementowego, odtluszczone i odpylone. Powierzchni powinna by¢ lekko szorstka
0 wytrzymatosci na odrywanie min. 1,5 MPa . Do oczyszczenia podtoza zaleca sie piaskowanie
lub wysokocisnieniowe czyszczenie hydrodynamiczne.

Wszelkie ubytki i nieréwnosci w powierzchni betonowej nalezy wypeltni¢ systemem naprawczym
PCC.

5.3 Warunki uktadania izolaciji

- przed przystgpieniem do robét izolacyjnych nalezy obnizyé poziom wody gruntowej co
najmniej o 30 cm ponizej ukladanej warstwy izolacji i zapewni¢ utrzymanie tego poziomu
w czasie trwania robot,

- izolacje nalezy wykonywac¢ w czasie bezdeszczowej pogody przy temperaturze podioza i
otoczenia nie nizszej niz 5°C,

- gruntowanie podfoza betonowego nalezy wykonac przez powleczenie roztworem
materiatu izolacyjnego i nastepnie powtoka izolacyjna tgcznej grubosci 500 um

- kit uszczelniajgcy nalezy wykonywaé w czasie bezdeszczowej pogody przy temperaturze
podioza i otoczenia nie nizszej niz 5°C oraz nie wyzszej niz 40°C przez okres 8 godzin po
natozeniu.

6. KONTROLAJAKO SCIROBOT

6.1 0Ogodlne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2 Kontrola wykonania robét

W trakcie wykonywania robot oraz po ich zakonczeniu nalezy dokonywac kontroli zgodnie

z norma PN-69/B-10200, zwracajac szczegdlng uwage na :

- sprawdzenie rownosci powierzchni podkfadu,

- sprawdzenie poprawnosci uktadania warstw. Kazda warstwa izolacji powinna stanowic
jednolitg, czystg powtoke przylegajgca do powierzchni zagruntowanego poditoza,

- kontrolailosci utozonych warstw i uzyskanie odpowiedniej sumarycznej grubosci izolaciji.

7. OBMIAR ROBOT

7.1  Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 m? izolacji na powierzchniach betonowych o okreslonych
parametrach.

8. ODBIORROBOT

8.1 0Ogdlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty objete niniejszg. Specyfikacjg podlegajg odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych
zakryciu, ktory jest dokonywany na podstawie wynikéw pomiaréw badan i oceny wizualne;j.

8.2 Odbiory cz esciowe

Odbiorom czesciowym podlegajg :

- przygotowanie powierzchni podtoza pod izolacje,

- warstwa izolacyjna,

- wypetnienie szczelin poliuretanowym kitem uszczelniajgcym.

8.3 Odbidr ko ncowy

Koncowy odbiér wykonanej izolacji i uszczelnienia kitem dotyczy ilosci utozonych warstw i
uzyskaniu odpowiedniej sumarycznej grubosci izolacji.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1 Ogolne ustalenia dotycz gce ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt.9.

9.2 Cena jednostki obmiarowej

Platno$é za 1 m? izolacji powlokowej nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci
robét w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Nalezy wykonac izolacje powtokowg w zakresie zgodnym z Dokumentacjg Projektowa.

Cena jednostkowa uwzglednia:

— zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji — zakup materiatow, transport itp ;

- zadaszen;

—  przygotowanie powierzchni pod izolacje;

— zagruntowanie oraz pomalowanie materiatem izolacyjnym zabezpieczanej powierzchni;
— rozebranie rusztowan i pomostéw roboczych;

— oczyszczenie terenu robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-74/B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania.
BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych.
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M-27.02.01 I1ZOLACJAZ PAPY ZGRZEWALNEJ - UKLADANA NA
POMOSTACH BETONOWYCH

1.  WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczego6towej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru izolacji z materiatéw hydroizolacyjnych - termozgrzewalnych wykonanych w
ramach rozbudowy obiektu mostowego w m. Rudzica w ciggu drogi powiatowej nr 3212P.

1.2 Zakres stosowania SST

SzczegOtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3  Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot izolacyjnych z papy
termozgrzewalnej.

1.4  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normamii OST
D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine".

1.5 Ogoblne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robo6t podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu robot wedtug zasad niniejszych SST sa:

2.1 Papa zgrzewalna

Wybor konkretnej izolacji dokonany zostanie przez Inzyniera sposrod przedstawionych przez
Wykonawce. Zastosowany materiat musi posiada¢ Aprobate techniczng Dostarczone materiaty
muszg by¢ zaopatrzone przez Producenta w deklaracje zgodnosci (atest) potwierdzajgce cechy
materiatow.

Nalezy stosowa¢ pape zgrzewalng, ktéra nie wymaga stosowania warstwy ochronnej izolacji.
Nalezy zastosowaé papy, ktorych bitum modyfikowany jest SBS-em

Papa powinna odpowiada¢ wymaganiom podanym w ponizszej tabeli.
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Tabela 1. Wymagania dla papy zgrzewalnej
Lp |Wiasciwosc Badanie wg Jednostka Wynik badania
1 | Grubos$é materiatu IBDIM PB-TM-2 |mm >5
2 |Grubo$é warstwy bitumu pod |IBDiM P mm 3,0
oshowg PB-TM-3
3 | Szerokos¢ arkusza papy PN-90/B-04615 |cm 100,5
4 |Szeroko$¢ krawedzi arkusza |IBDiM P mm > 80
przeznaczonej na styk
poprzeczny
5 |Masa jednostkowa PN 90/B-04615 |g/m” 6000
6 |Sily zrywajace przy rozcigganu ? | PN-90/B-04615
- wzdhuz N 1097
- wpoprzek N 966
7 | Wydtuzenie przy zerwanu ? PN-90/B-04615
- wzdhuz % 53,8
- wpoprzek % 61,5
8 | Sita zrywajgca przy rozdzieraniu |IBDIM
T wzdiuz 2 |PB-TM-5 N 292
- w poprzek N 285
9 | Przesigkliwos¢ IBDIM Pb-TM-4 | MPa > 0,5
10 |Nasigkliwosc¢ PN-90/B-04615
IBDIM % 0,50
11 |Gietkos¢, -15 °C /@ 30 mm PN-90/B-04615 spetniona
IBDiM temp.-20°C
12 |Przyczepnos¢ warstwy wigzgcej| Badanie MPa 0,70+0,05
nawierzchni drogowej do | poligonowe
hydroizolaciji
13 | Przyczepnosc¢ do betonu IBDIM PB-TM-6 | MPa 0,40
(pull off 20°C)
14 | Odpornosc¢ na dziatanie | PN-90/B-04615
podwyzszonej temperatury spetniona
100°C, 2 h
15 |Sprawdzanie odpornosci  na|IBDiM ¥ stopnie stopien 2

przebicie - badanie dynamiczne

uszkodzenia 0+5

I)

2)

Zastosowana izolacja winna gwarantowa¢é mozliwos¢ ukladania bezposredniego warstw

asfaltobetonowych.

Badanie wg IBDiM oznacza wg opracowania IBDiM ,Metody badan i oceny izolacyjnych materiatow
rolowych i mastyksow”.
Badania wykonano w temperaturze 20°C

2.3 Papa asfaltowa na przektadke pomiedzy ptytami przejsciowymi a podwaling.

2.4 Materiaty do gruntowania betonu:

Podloze betonowe nalezy gruntowac¢ firmowymi roztworami asfaltowymi zalecanymi przez

producentow materiatéw hydroizolacyjnych (Primer).
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2.5 Materiaty do naprawy powierzchni betonu

Zastosowane materiaty powinny odpowiada¢ warunkom stosowania w budownictwie mostowym

a uzycie ich powinno by¢ zgodne z zaleceniami i Instrukcjami stosowania podanymi przez
Producentow.

Wszystkie zastosowane materiaty powinny posiada¢ Aprobaty techniczne.

2.2 Warunki sktadowania

a) materiat nie powinien by¢ wystawiony na bezposrednie dziatanie promieni stonecznych
i sktadowany w temperaturze nie przekraczajgcej 25°C.

b) nie nalezy przechowywac rolek w pozycji poziomej - powinny by¢ ustawione pionowo.

c) szczegdtowe wymagania dotyczace skladowania stosowanych materiatdw podajg
Instrukcje Producentéw.

3.  SPRZET

3.1

Palnik propan-butan (o szerokosci rolki papy izolacyjnej) z urzadzeniem stuzgcym do odwijania
materiatu izolacyjnego z rolki w czasie zgrzewania.

3.2
Pojedynczy palnik gazowy i gaz propan - butan w butli.

3.3  Sprzet pomocniczy:

- wateczki zgbkowane szerokosci 7 cm do dociskania stykdw arkuszy i taczka z kotem
ogumionym wypetniona kamieniami o masie ok. 50 kg,

- noze do ciecia papy,

- W razie potrzeby: namiot foliowy lub brezentowy na stelazu, dmuchawy elektryczne do
ogrzewania, reczne i elektryczne dmuchawy gorgcego powietrza.

4, TRANSPORT

Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je ustawiaé
rébwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscig
przesuwania sie podczas transportu.

Podczas transportu nalezy przestrzegac zalecen producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne warunki wykonania robét
Ogodlne warunki wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2 Zakres wykonywanych robét
Ogolne warunki prowadzenia robét izolacyjnych.
Izolacje przeciwwodng nalezy uktada¢ na podiozu réwnym, nieodksztatcalnym, gtadkim,

suchym i wolnym od plam olejowych i pytu. Wiek izolowanego poditoza powinien wynosi¢ co
najmniej 14 dni lecz zaleca sie aby beton byt co najmniej 28 dniowy.

Temperatura powietrza i podioza w czasie uktadania izolacji powinna byé wyzsza od 5°C
inizsza od 35°C. Wilgotno$¢ wzgledna powietrza nie powinna by¢ wieksza niz 85 %.
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W przypadku koniecznosci wykonywania izolacji przeciwwodnych w czasie niesprzyjajgcych
warunkéw atmosferycznych takich jak nieodpowiednia temperatura lub wilgotnos¢ powietrza
roboty nalezy prowadzi¢ pod namiotem foliowym Ilub brezentowym stosujgc elektryczne
dmuchawy powietrza. W przypadku silnego wiatru dopuszczalne jest uktadanie izolacji tylko na
ostonietej powierzchni.

5.2.1 Przygotowanie podtoza pod izolacje.

Powierzchnia do zaizolowania powinna by¢ poddana doktadnym ogledzinom i zakwalifikowana
do ulozenia izolacji. Kwalifikacji dokonuje Inzynier na pisemny wniosek kierownika budowy
w formie wpisu do dziennika budowy.

Prawidtowo przygotowane podfoze powinno spetnia¢ nastepujgce warunki:

- podioze powinno by¢ réwne tzn. szczelina pomiedzy powierzchnig piyty a tatg dtugosci
4 m przytozong na statym spadku nie powinna by¢ wieksza niz 10 mm przy spadku
powyzej 1,5 % lub 5 mm przy spadku mniejszym niz 1,5 %,

- podioze nie moze miec¢ lokalnych wybrzuszen wiekszych niz 2 mm i wgtebien gtebszych
niz 5 mm przy czym nierdwnosci nie mogg miec¢ ostrych krawedzi,

- wszystkie krawedzie wypukte i wkleste muszg by¢ wyokraglone promieniem 5 cm lub
ztagodzone skosem 3x3 cm o pochyleniu 45°. Krawedzie wkleste mogg by¢ wypetnione
zaprawg cementowg 1 : 3,

- mleczko cementowe wystepujgce na izolowanej powierzchni nalezy usungé przez jej
groszkowanie lub piaskowanie,

- wypukte nierownosci nalezy sku¢ lub zeszlifowa¢ szlifierkg do lastrico tak aby nie
odstoni¢ wkladek zbrojenia,

- podioze powinno byc¢ suche.

Ewentualne wady wykonczenia powierzchni przeznaczonych do izolowania nalezy usuwaé wg
specjalnie opracowanych metod uzgodnionych z Inzynierem i autorem projektu.

Naprawy powierzchni nalezy wykonaé przestrzegajgc nastepujgcych zasad:

- ubytki betonu przekraczajgce na znacznej powierzchni 5 cm nalezy wypetni¢ betonem
klasy B30 lub specjalnymi zaprawami bezskurczowymi do napraw betonu posiadajgcymi
Aprobate techniczng. Krawedzie uszkodzenia nalezy rozkué¢ tak aby byly zblizone do
pionowych.

- lokalne nieréwnosci podfoza powodujgce powstawanie zastoin wody nalezy wypetnic
bezskurczowg zaprawa,

- powierzchnie z nierbwnosciami o ostrych krawedziach nalezy przeszlifowaé szlifierkg

5.2.2 Oczyszczenie podioza.

Bezposrednio przed gruntowaniem powierzchnie izolowane nalezy oczysci¢ z luznych frakgciji,
pylu i zatluszczen.
- luzne frakcje i pyly nalezy usungé przy pomocy odkurzacza przemystowego,
a w ostatecznosci przez przedmuchanie sprezonym powietrzem przechodzgcym przez
filtr przeciwolejowy i przeciwwodny,
- zatluszczenia nalezy usung¢ przez ich wypalenie palnikiem gazowym.

5.2.3 Zagruntowanie podioza.

Podloze betonowe nalezy gruntowac¢ firmowymi roztworami asfaltowymi zalecanymi przez
Producentow materiatéw hydroizolacyjnych.
Przy gruntowaniu podtoza nalezy stosowac nastepujgce zasady:
- nalezy gruntowa¢ podtoze wylgcznie dobrze przygotowane i odebrane przez Inzyniera,
- beton w gruntowanym podtozu powinien by¢ co najmniej 14 dni, zaleca sie aby byt to
beton 28 dniowy,
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- powierzchnie przewidziang do zaizolowania nalezy gruntowa¢ tylko jednokrotnie,
uzywajac tyle srodka gruntujgcego, ile beton zdota catkowicie wchiongé tak, aby na
powiergchni nie pozostata powtoka z warstewki asfaltu, ilos¢ ta zwykle nie przekracza
0,3 I/m%,

- nalezy zagruntowa¢ kazdorazowo tylko powierzchnie, na jakiej zamierza sie w ciggu
najblizszych 8 godzin przyklei¢ hydroizolacje. Nie nalezy gruntowac¢ powierzchni "na
zapas" z uwagi na znaczne obnizenie przyczepnosci izolacji do podioza. Przy
stosowaniu srodkow gruntujgcych wolnorozpadowych i wolnoschngcych dopuszcza sie
gruntowanie podioza z 12 godzinnym wyprzedzeniem. Nalezy przy tym odpowiednio
zabezpieczy¢ zagruntowang powierzchnie aby nie ulegta uszkodzeniu lub zapyleniu. Od
zagruntowania podtoza do rozpoczecia przyklejania izolacji nie powinno uptyng¢ wiecej
niz 24 godziny.

- $rodek gruntujgcy nalezy nanosi¢ watkami malarskimi lub szczotkami do s$rodkow
gruntujgcych (odpornych na dziatanie agresywnych rozpuszczalnikéw, gtownie
weglowodoréw aromatycznych).

- przed ulozeniem izolacji powierzchnia zagruntowana powinna by¢ catkowicie sucha.
Czas schniecia zagruntowanych powierzchni trwa w porze letniej od 4 do 6 godzin i jest
uzalezniony od temperatury otoczenia.

- w pierwszej kolejnosci nalezy zagruntowac¢ powierzchnie przy narozach wklestychi
wypukiych.

- przed ulozeniem warstwy izolacyjnej nie dopuszcza sie ruchu pieszego po
zagruntowanych powierzchniach.

5.2.4 Przygotowanie i sprawdzenie materialdw oraz prace przygotowawcze.

Na placu budowy powinien znajdowac sie materiat izolacyjny potrzebny na jedng zmiane
robocza.

Nalezy sprawdzi¢ czy:

- przygotowany materiat jest odpowiedniej jakosci, czy nie jest sklejony w rolce,
zalamany, popekany czy ma odpowiednig grubosé i wyglad zgodny z wymaganiami
normy przedmiotowej lub Aprobaty technicznej,

- przektadka antyadhezyjna daje sie tatwo odklejac,

Nalezy uzywa¢ wytgcznie izolacji nieuszkodzonych, o nieprzekraczalnym okresie gwarancjii
dobrej jakosci.

5.2.5 Wykonanie izolacji.

5.2.5.1 Uktadanie izolacji przy krawedziach i przy wpustach.

Przed utozeniem izolacji miejsca te nalezy zagruntowac.

W pierwszej kolejnosci nalezy zabezpieczy¢ naroze wkleste i wypukie oraz miejsca przy
wpustach i sgczkach wyklejajgc je dodatkowymi arkuszami materiatu izolacyjnego o wymiarach
dostosowanych do izolowanej powierzchni. Minimalny zaktad tych arkuszy musi wynosi¢ 8 cm.
Zaklad czotowy miedzy kohcami rolek winien wynosi¢ 15 cm. Nalezy szczegdlnie dokladnie
wkleja¢ izolacje we wkleste krawedzie izolowanego przekroju nie naciggajac przyklejanego
materiatu. Wszystkie arkusze uszczelniajgce powinny doktadnie przylega¢ do podioza bez fald i
zataman (marszczen) materiatu izolacyjnego.

5.2.5.2 Ukladanie izolacji.

Uktadanie izolacji rozpoczynamy od najnizszego punktu obiektu posuwajgc sie w gore. Celem
unikniecia natozenia sie czterech warstw izolacji uktadamy catos¢ dtugosci rolki na przemian
z potowg jej dlugosci. Poczatek rolki mocujemy za pomocg recznego palnika, a catg rolke
ustawiamy zgodnie z uksztaltowaniem obiektu. Zakonczenie izolacji na powierzchniach
pionowych (np. przy belce poreczowej) nalezy wykonaé¢ przy uzyciu arkusza o szerokosci
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50 cm. ( potowa szerokosci rolki). Nalezy szczegdlnie doktadnie wkleja¢ izolacje we wkleste
krawedzie izolowanego przekroju nie naciggajac przyklejanego materiatu.

Wszystkie arkusze uszczelniajgce powinny doktadnie przylegac¢ do podioza bez fatd i zataman
(marszczenh) materiatu izolacyjnego.

Przed przyklejeniem pasa papy nalezy rozwing¢ rolke, usung¢ z niej folie polietylenowa
zapobiegajgca sklejaniu sie papy na rolce i zwingé ponownie na sztywny watek. Nastepnie
nalezy stopniowo rozwija¢ pape z rolki ogrzewajac jg palnikiem gazowym do nadtopienia asfaltu
z rébwnoczesnym doklejaniem do podioza przez dociskanie gumowym watkiem o szerokosci
30 + 50 cm wagi 30 + 50 kg.

Arkusze uktada¢ na zaktad 7 = 10 cm.

Styki oraz konce arkuszy papy nalezy dodatkowo nadtopi¢ palnikiem z gory i starannie dociska¢
drewniang packa.

Warunkiem skutecznego zgrzania izolacji z podtozem jest wyptywajacy bitum, ktéry gwarantuje
szczelne polgczenie. Wytopiona masa bitumiczna powinna rozchodzi¢ sie poza obreb arkusza
na odlegtos¢ ok. 1-2 cm oraz na catej dtugosci podgrzewanej rolki. Po natozeniu izolacji nalezy
w jak najszybszym terminie potozy¢ nawierzchnie asfaltowa.

Niedopuszczalny jest ruch pojazddw po utozonej izolacji.

5.2.6 Usuwanie uszkodzen i bledéw utozenia izolaciji.

Podczas uktadania izolacji mogg wystgpic¢ nastepujgce jej uszkodzenia:
- przebicie lub przeciecie,
- zamkniete pecherze powietrza,
- zmniejszony ponizej 5 cm zakiad arkusza lub jego brak,
- zalamaniai faldy.

Usuwanie uszkodzen:

- w przypadku przebicia, przeciecia, zerwania lub innego uszkodzenia izolacji nalezy
miejsce uszkodzone odkurzyé, przetrzeé¢ czystg szmatg zwilzong benzyng ekstrakcyjng i
naklei¢ taty z tego samego materiatu. Ltata powinna mie¢ zaokrgglone naroza oraz
przykrywac uszkodzenie z 15 centymetrowym zapasem. Late, a zwlaszcza jej krawedzie
nalezy starannie docisng¢ do podtoza recznym watkiem.

- w przypadku zamkniecia pod izolacjg pecherzy powietrza, nalezy przebi¢ jg ostrym
narzedziem, starannie wycisng¢ powietrze i naklei¢ na to miejsce tate w sposdéb jak
wyzej,

- w przypadku stwierdzenia zbyt matego zaktadu nalezy w tym miejscu nakleic tate,

- w przypadku wystgpienia na przyklejonym arkuszu fatdy, nalezy jg przecigc
rozprostowacé lub wycigé, a nastepnie naklei¢ w tym miejscu tate,

- inne stwierdzone uszkodzenia izolacji z materialdbw samoprzylepnych nalezy usuwac wg
indywidualnych rozwigzan, po uzgodnieniu z Kierownikiem Projektu.

6. KONTROLA JAKO SCIROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne".

6.1

Zakres kontroli jakosci sprawdzany za pomocg badan laboratoryjnych

a) jakos¢ betonu podtoza wg wymagan odnosnie betonu konstrukcyjnego,

b) jako$¢ materiatbw do napraw uszkodzeh izolowanej nawierzchni betonowej wg
wymagan okreslonych w odpowiednich normach przedmiotowych lub Aprobatach
technicznych),

c) jakos¢ materiatow hydroizolacyjnych,
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d) badanie materiatow hydroizolacyjnych na wytrzymatos¢ na odrywanie metodg Pull-Off,
e) jakos$¢ materiatdw warstwy ochronnej - wg norm i zasad badania drogowych materiatow i
mas bitumicznych.
Nalezy réwniez sprawdzi¢ zgodnos¢ rzeczywistych warunkédw  wykonania roboét
hydroizolacyjnych z warunkami okreslonymi w wytycznych wykonania i odbioru
Z potwierdzeniem ich w formie wpisu do Dziennika budowy.

Badania materiatow hydroizolacyjnych majg na celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci
uzywanych materiatéw hydroizolacyjnych z wymaganiami podanymi w Aprobacie technicznej.

6.2

Zakres kontroli jakosci wykonywanej izolaciji.

a) stan podioza pod izolacje wg 5.2.3,
b) doktadnosé przyklejenia izolacji do podtoza i poszczegdinych warstw.
c) doktadnosé wykonania izolacji w narozach i przy wpustach.
d) jakos¢ napraw bltedow izolacji.
Tolerancje i usuniecie usterek wg pkt. 5.2.5i 5.2.6.

6.3 Dokumentowanie wynikow pomiaréw i bada n

Dokumentowanie wynikéw pomiaréw i badah zgodnie z OST D-M-00.00.00 "Wymagania
0golne".

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine".
Jednostkg obmiaru jest 1 m? izolacji o okre$lonych parametrach.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

Platno$é za 1 m? izolacji okreslonego rodzaju nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci robot w oparciu o wyniki pomiaréw i badan laboratoryjnych.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonac:

- izolacje termozgrzewalng o gr. 5mm na ptycie pomostowej wraz z warstwg ochronng 4-5mm
pod kapami chodnikowymi — m?,

Cena jednostkowa uwzglednia w szczegodlnosci:

- zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji — zakup materiatoéw, transport itp ;

- wykonanie rusztowan,

- pomostéw roboczych oraz zadaszen;

- przygotowanie powierzchni pod izolacje;

- zagruntowanie powierzchni betonowych wraz z kosztem srodkéw do gruntowania swiezego
betonu;

- ulozenie izolacji z jej zabezpieczeniem;

- rozebranie rusztowan i pomostow roboczych;
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- oczyszczenie terenu robdt;
- badania jakosci wykonanych warstw izolacyjnych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-90/B-04615 Papy asfaltowe i smotowe. Metody badan.
PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. wymagania i badania przy odbiorze
PN-91/B-27618 Papa asfaltowa zgrzewalna na osnowie zdwojonej przeszywanej
z tkaniny szklanej i welonu szklanego.
PN-74/B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania.
BN-68/6653-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgociowych.

Technologie robat utrzymaniowych na drogowych obiektach mostowych. IBDiM 1990 .
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatdw Budowlanych z dnia 25 kwietnia
1975 r. w sprawie dopuszczenia do stosowania w budownictwie nowych materialéw oraz
nowych metod wykonywania robot budowlanych. Dz. Ustaw Nr 14 poz.82 z 1975 .

Instrukcja uktadania izolacji zgrzewalnej.

Instrukcja Producenta uktadania izolacji zgrzewalnej w jezyku polskim.

Aprobata techniczna.

Zasady wykonywania izolacji przeciwwodnych z materialtdbw zgrzewalnych na drogowych
obiektach mostowych - IBDiM, Warszawa 1991 r.

Zasady wymiany izolacji pomostow drogowych obiektow mostowych - IBDiM, Warszawa 1990 r.
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M.28.01.04 PORECZE NA OBIEKTACH MOSTOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
poreczy mostowych z profili stalowych zamknietych w ramach rozbudowy obiektu
mostowego w m. Rudzica w ciggu drogi powiatowej nr 3212P.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
Zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t montazowych
poreczy mostowych i obejmuja:

— montaz balustrad z profili stalowych zamknietych na kotwach osadzonych w kapach
chodnikowych i fundamentach balustrad,
— oczyszczenie i zabezpieczenie antykorozyjne balustrad,

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogdblne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu montazu poreczy mostowych wedlug zasad
niniejszych ST sa:

2.1. Elementy stalowe por eczy

Dodatkowe elementy stalowe poreczy wykonac¢ z profili walcowanych lub zimnogietych
ze stali St3S. Powinny one odpowiada¢ wymaganiom norm lub Aprobat technicznych.

2.2. Kotwy

Balustrady osadza¢ na kotwy wklejone w nawiercone otwory w kapie chodnikowej, na
zywiczny Klej kotwigcy. Paremetry kotew i otworéw, zgodne z Dokumentacjg Projektowa.
Nakretka kotpakowa ze stali nierdzewnej.

2.3. Zabezpieczenie antykorozyjne por eczy

2.3.1. Zestaw farb do malowania powierzchni metalizowanych ogniowo lub natryskowo,
skladajgcy sie =z warstwy sczepno-gruntujgcej oraz co hajmniej jednej warstwy
nawierzchniowej - tgczna grubos$¢ pokrycia malarskiego okoto 300 um. Grubos$é powtoki jest
zalezna od zastosowanego zestawu malarskiego. W przypadku cynku ogniowego, przed
natozeniem powtoki nalezy uszorstnic¢ i rozwing¢ powierzchnie cynku przez tzw. omiecenie.
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2.3.2. Materialy do metalizacji ogniowej lub natryskowej - laczna grubos$¢ cynkowania
ogniowego 80 um, metalizacji natryskowej 120+150 pm.

Materialy stosowane do zabezpieczenia antykorozyjnego muszg spetnia¢ wymagania
odpowiednich norm lub aprobat technicznych. Ostateczny wybo6r sposobu i zestawu do
zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy do Inzyniera.

Ostateczny wybor sposobu i zestawu do zabezpieczenia antykorozyjnego nalezy do
Inzyniera.

2.4. Zaprawa bezskurczowa
3. SPRZET

3.1. Spawarka elektryczna - do tgczenia elementow poreczy.

3.2. Pozostale roboty mogag by¢ wykonane recznie lub przy uzyciu dowolnego typu sprzetu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Nalezy je ustawiac
rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwoscig przesuwania sie oraz uszkodzeniem podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne”.
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Przygotowanie elementéw obiektu mostowego do montazu poreczy

Stupki poreczy na obiekcie bedg mocowane do stalowych marek zabetonowanych w
kapach chodnikowych za pomocg spawania.

5.2.3. Wymagania dodatkowe dotyczgce montazu poreczy

Porecze nalezy przed montazem sprawdzi¢ i dokladnie oczysci¢, wszelkie zwichrowania
usung¢. Miejsca ewentualnych stykéw spawanych zabezpieczy¢ antykorozyjnie.

Ewentualne roboty spawalnicze prowadzi¢ w temperaturze powyzej +5°C zgodnie
z PN-89/S-10050

Powierzchnie stalowe nalezy zabezpieczy¢é antykorozyjnie zgodnie 2z ustalong
technologig, akceptowang przez Inspektora Nadzoru. W punkcie 2 przedstawiono
proponowany zestaw malarski oraz zestaw metalizacyjno-malarski.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00.
6.1. Kontrola monta zu por eczy polega na:

- sprawdzeniu jakosci elementow sktadowych poreczy,
- sprawdzeniu geodezyjnym rzednych i przebiegu poreczy ,
- kontroli powtok antykorozyjnych,
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- sprawdzeniu zamocowania stupkéw poreczy,
- sprawdzeniu ciggtosci pochwytdw.

6.2. Dopuszczalne tolerancje

- dopuszczalny btad w rozmieszeniu otworéw dla stupkédw lub marek (w planie)
wynosi = 5 mm,

— dopuszczalna odchytka odlegtosci miedzy stupkami wynosi £ 10 mm,

- dopuszczalna réznica wysokosci stupkéw = 5 mm,

— rzedna gory poreczy - £5 mm

— odchylenie poreczy w planie £ 10 mm.

7. Obmiar robo6t

Jednostkg obmiaru jest 1 metr wykonanej i zmontowanej poreczy zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg i pomiarem w terenie.
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00.

8. Odbior robot
8.1. Odbior czesciowy i koncowy robét jak w ST D-M.00.00.00.
9. Podstawa ptatno $ci

Ogolne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Cena wykonania robét obejmuje w szczegdélnosci:

- prace przygotowawcze i pomiarowe,

- zakup i transport materiatdw przewidzianych do wykonania robdét,

- osadzenie kotew wklejanych na zywiczny klej kotwigcy w nawierconych
otworach, parametry, zgodnie z Dokumentacjg Projektowag

- montaz balustrad mostowych z profili walcowanych lub zimnogietych, oraz
przykrecenie ich do kotew osadzonych w kapach i fundamentach, za pomoca
nakretek kotpakowych ze stali nierdzewnej.

- polaczenie poszczegoOlnych segmentéw balustrad w sposéb przewidziany
w Dokumentacji Projektowej,

- wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego balustrad,

- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w Specyfikaciji.

10. Przepisy zwi gzane

PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badanie.
PN-83/H-93000 Stal weglowa i niskostopowa. Walcowki prety walcowane na gorgco.
PN-83/H-92120 Stal walcowa. Blachy grube i uniwersalne.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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M.28.15.01 KRAWEZNIK MOSTOWY KAMIENNY

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru ustawienia kraweznika kamiennego dla obiektéw mostowych w ramach rozbudowy
obiektu mostowego w m. Rudzica w ciggu drogi powiatowe] nr 3212P.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg ustawienia kraweznika mostowego na
tawie na obiektach mostowych i obejmuja:

- montaz kraweznikdw kamiennych na obiekcie - kraweznik o wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowg na tawie grysu o uziarnieniu 8/12mm, otoczonego zywica,
wraz z uszczelnieniem stykow miedzy kraweznikami kitem poliuretanowym,

- montaz kraweznikow kamiennych na dtugosci skrzydetl - kraweznik o wymiarach
zgodnych z dokumentacjag projektowg na podbudowie betonowej,

- wykonanie naciecia o wymiarach 20x10mm pomiedzy kraweznikami a kapag
chodnikowg i wypetnienie szczeliny elastycznym kitem poliuretanowym.

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dlugosci wiekszej od 30 cm,
powszechnie stosowany jako obramowanie drogi, chodnika, sciezki.

1.4.2. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi sladami
narzedzi, uzyskane z zastosowaniem obrdbki mechanicznej.

1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definiciami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

1.5. Ogoblne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
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2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatdw z dokumentacjg projektowg

Materialy do wykonania robdét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST.

2.2.2. Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kraweznikéw na podlewce mozna stosowac¢ nastepujgce materiaty:

—  krawezniki kamienne,

— podlewka z grysu jednofrakcyjnego,
— stal na kotwy,

—  klej do wklejania kotew,

— materialy uszczelniajgce.

2.2.3. Krawezniki kamienne
2.2.3.1. Zasady ogdlne

Nalezy stosowa¢ krawezniki kamienne, dla ktérych Wykonawca przedstawi Polskg
Norme lub aprobate techniczng wydang przez IBDIM. Poza tym kraweznik powinien spetniac
wymagania podane w ,Rozporzadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia
30 maja 2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej Rozporzgdzeniem.

Typ kraweznika i jego wymiary powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowe;.
2.2.3.2. Wymagania wobec kraweznikow

Ponizej przedstawiono wymagania dla kraweznika i materialu kamiennego, z ktérego
powinien by¢ wykonany, zgodnie z PN-B-11213:1997:

a) Wymagania dotyczgce materiatu kamiennego

Bloki materialu kamiennego ze skat magmowych, osadowych lub metamorficznych,
przeznaczone do produkcji kraweznikow mostowych kamiennych, powinny odpowiadac
klasie I i Il wg PN-B-11213:1997 i wymaganiom podanym w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania fizyczne i wytrzymatosciowe materiatu kamiennego

Lp. Wihasciwosci Jednostka Klasa
miary I Il
1 Wytrzyma’;osc na sclsk_anlcnT ‘W stanie MPa 130 100
powietrznosuchym, co najmniej
2 Smeralnosg na tarczy B'oeh'meg'o w mm 25 50
stanie powietrznosuchym, nie wiecej niz
3 | Nasigkliwos¢, nie wiecej niz % 0,5 15
4 | Mrozoodpornosé, ubytek masy po % 0 0
25 cyklach

b) Wyglad zewnetrzny kraweznikow
Wyglad zewnetrzny kraweznikdw powinien odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:

— kraweznik powinien mie¢ $ciecie od strony jezdni powyzej poziomu
nawierzchni, o pochyleniu nie wiekszym niz 2,5:1 i nie mniejszym niz 4:1,
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— zastosowany kraweznik powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11213:1997
dla kraweznikow mostowych, badz aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM,

— wymiary kraweznika ze scieciem wg normy PN-B-11213:1997,

— w krawezniku mostowym, wg PN-B-11213:1997, powierzchnie licowe, t;j.
powierzchnia goérna, powierzchnia skosu, powierzchnia przednia na szer. 50
mm i tylna na szer. 70 mm powinny odpowiadac fakturze Sredniogroszkowanej
wg BN-84/6740-02; pozostate fragmenty powierzchni przedniej i tylnej powinny
by¢ wykonane w fakturze krzesanej,

— powierzchnie stykowe powinny by¢ diutowane (szlakowane) wzdtuz krawedzi
widocznych na szerokosci pasa co najmniej 30 mm, na pozostatej szerokosci
sredniogrotowane,

— powierzchnia spodu powinna by¢ surowa i spetniaé wymagania dotyczace
faktury tupanej lub krzesanej,

—  katy pomiedzy powierzchnig stykowg (czotowg) a wszystkimi przecinajgcymi sie
Z nig powierzchniami licowymi oraz pomiedzy gérng a tylng licowg powinny by¢
proste,

— katy pomiedzy powierzchnig goérng a przednig powinny by¢ rozwarte tak, aby
uzyskane byto odpowiednie pochylenie, okreslone wyzej.

c) Wady iuszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia dla kraweznikbw mostowych kamiennych, wg PN-B-
11213:1997.

2.2.4. Podlewka pod kraweznik

2.2.4.2. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycjg z zywicy oraz dreny
poprzeczne

Podlewka z grysu jednofrakcyjnego oraz drey poprzeczne skiadajg sie z kruszywa i
zywicy epoksydowe;.

Do podlewki i drenow nalezy stosowac grys jednofrakcyjny od 8 do 12 mm lub od 4 do
8mm (zgodnie z Dokumentacjg Projektowg) ze skat magmowych, marki 20 wg PN-86/B-
06712, otoczony kompozycjg z zywicy epoksydowe;j.

llo$¢ lepiszcza (zywicy) powinna zapewnic tylko catkowite otoczenie ziaren kruszywa bez
wypelnienia pustek miedzy ziarnami. Nalezy stosowaé¢ dwuskitadnikowg zywice epoksydowa
modyfikowang, o podstawowych wiasciwosciach podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla zywicy epoksydowej

Lp. Wiasciwosé Jednostka | Wymagania Metoda badan wg
1 | Wyglad zewnetrzny i wg? ocena organoleptyczna
2 | Wytrzymatos¢ na rozcigganie MPa =255 ISO 527-2
3 | Wydtuzenie % =30 ISO 527-2
4 | Twardos¢ wg Shora D - 60 + 80 DIN 53505

*) Zywica powinna by¢ barwy okreslonej przez producenta. Po uplywie czasu utwardzania
dotkniecie powierzchni prébki nie powinno pozostawi¢ na palcach widocznych sladéw
zywicy.
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2.2.5. Materiat na kotwy

Do wykonania kotew nalezy stosowac stal spetniajgcg wymagania normy PN-89/H-
84023.06 lub aprobaty technicznej wydanej przez IBDiM. Srednica kotew powinna byé
zgodna z dokumentacjg projektows.

Kotwy nalezy wkleja¢ w kraweznik za pomocg zywicy epoksydowej, dla ktorej
Wykonawca przedstawi aprobate techniczng wydang przez IBDIM. Zastosowana zywica
powinna by¢ materialem twardniejagcym bezskurczowo, mie¢ bardzo dobre whlasciwosci
mechaniczne i mie¢ bardzo dobrg przyczepnosé do betonu i kamienia. Nalezy zastosowac
zywice, ktéra ma nastepujgce whasciwosci:

— wytrzymatos¢ na sSciskanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod woda, w temperaturze
+20°C) > 90 N/mm?,

— wytrzymatos¢ na zginanie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze
+20°C) > 44 N/mm?,

— wytrzymatos¢ na rozcigganie po 14 dniach (po zwigzaniu pod wodg, w temperaturze
+20°C) > 25 N/mm?,

— przyczepnosc¢ do podioza (po utwardzeniu pod woda, w temperaturze +20°C) 2,5 +
3,5 N/mm? (zniszczenie betonu).

2.2.6. Materiat do wypetnienia spoin

Do wypetniania spoin nalezy stosowa¢ materiaty, dla ktérych Wykonawca przedstawi
aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

Do uszczelniania stykdw poprzecznych miedzy kraweznikami oraz kraweznikiem
i betonem plyty chodnikowej mozna stosowac¢ kit poliuretanowy, jednoskiadnikowy,
sieciujgcy pod wpltywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy do
postaci elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli,
kwasow i zasad oraz paliw i smardéw. Kit powinien zachowywaé¢ wlasciwosci elastyczne
w szerokim zakresie temperatur (w tym ujemnych do -300C) i wykazywaé odpornosé na
starzenie w warunkach eksploatacji. Powinien, przy zastosowaniu odpowiednich $rodkow
gruntujgcych, zachowywac bardzo dobrg przyczepnosc¢ do betonu i granitu.

Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z kraweznikiem nalezy stosowac
bitumiczng mase zalewowg trwale plastyczng. Uzyte materialy muszg posiadaé atest
producenta i zosta¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Do uszczelniania styku nawierzchni asfaltowej z kraweznikiem mozna stosowac
samoprzylepng tasme z asfaltu modyfikowanego polimerem wraz z wypelniaczem
i dodatkami. Tasma powinna by¢ przeznaczona do uszczelniania stykow w nawierzchniach
drogowych wykonywanych na gorgco (temperatura uktadania rzedu od 140 °C do 250 °C).
Materiat tasmy powinien charakteryzowaé¢ sie duzg elastycznoscig w szerokim zakresie
temperatur (nie powinien stawa¢ sie kruchy w temperaturze - 30 °C, a w podwyzszonych
temperaturach — do 1000C, nie powinien sptywa¢ ze szczelin pionowych), powinien
wykazywaé¢ bardzo dobrg przyczepnos¢ do uszczelnianych elementow (betonowych,
kamiennych i asfaltowych). Material powinien ponadto wykazywac¢ odpornosé na roztwory
soli mineralnych, kwaséw i zasad organicznych oraz posiada¢ dobrg odpornos¢ na starzenie
sie w warunkach eksploatacji i niezmienng przyczepnosc¢ do krawedzi szczelin.

Tablica 4. Wymagania dla asfaltowej tasmy uszczelniajgcej

Lp. Wiasciwosci Jednostka Wymagania Metoda badanh wg
: Lo o PN-EN 13880-
1 | Penetracja stozkiem w 25°C 0,1 mm od 40 do 70 2:2004 (U)
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Temperatura mieknienia wg PiK oC

=90

PN-EN 1427:2001

3 | Mrozoodpornos¢ (upadek kuli z 2,5

min. 3 kule cate

m, temperatura -20 °C ) PB/TN-2/3
4 | Wydluzenie tasmz w szcze-linie , w mm > 4,0 PB/TN-2/4
temperaturze -20°C
5 | Rodzaj zerwania  tasmy w brak zerwania
szczelinie, w temperaturze -20 °C - przy wydtuzeniu PB/TN-2/5
4,0 mm

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

3.2. Sprzet do wykonywania robot

Do wykonania podlewki z zaprawy niskoskurczowej Wykonawca powinien dysponowac

betoniarkg do wykonania zaprawy.

Do wykonania podlewki z grysu jednofrakcyjnego Wykonawca powinien dysponowac:

— mieszadlem zamontowanym na wiertarce wolnoobrotowej,
— malg betoniarkg lub taczkg do wymieszania zywicy z kruszywem.

Do przygotowania zywicy do wklejania kotew nalezy stosowac¢ wolnoobrotowe mieszadto

mechaniczne (okoto 300 + 400 obr/min).

Do wiercenia otworéw na kotwy Wykonawca powinien dysponowac wiertarkg do betonu.

Przewiduje sie reczne uktadanie kraweznikdw oraz uszczelnianie stykéw.

4. Transport

4.1. Ogodlne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania

0golne”.

4.2. Transport kraw eznikéw kamiennych

Krawezniki kamienne mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Nalezy je
uktadac obok siebie, na drewnianych podktadach, dtugoscig w kierunku jazdy a wysokoscig
pionowo. Krawezniki mogg by¢ przewozone tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia
powierzchni obrobionych przed bezposrednim stykiem nalezy je do transportu zabezpieczy¢
przektadkami splecionymi ze stomy lub wetny drzewnej o grubosci nie mniejszej niz 5 cm.

Krawezniki z materiatdbw kamiennych mozna przechowywac¢ na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wg typéw, rodzajéw, odmian i wielkosci w sposob zabezpieczajgcych przed

uszkodzeniem.

Z kraweznikami powinno by¢ dostarczone zaswiadczenie o wynikach przeprowadzonych

badan, zawierajace:

— nazwe i adres producenta,
— nazwe instytucji przeprowadzajgcej badania,
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— date pobrania probek,

—  sposOb pobrania prébek,
— date badan,

— wyniki badan.

4.3. Transport i przechowywanie  zywicy epoksydowej

Zywica powinna by¢ pakowana w opakowania firmowe producenta (np. plastikowe puszki
lub beczki). Na kazdym opakowaniu nalezy umiesci¢ etykiete zawierajgcg co najmniej
nastepujgce dane:

— nazwe i adres producenta,

— nhazwe wyrobu,

— 0znaczenie,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

— mase netto,

— stosunek mieszania,

— numer aprobaty technicznej,

— sposOGb przechowywania i stosowania materialbw i zachowania przy tym
niezbednych srodkéw ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska,

— o0znaczenie, ze wyrdb zawiera substancje szkodliwe dla zdrowia.

Zywice nalezy przechowywaé w suchych, chtodnych pomieszczeniach, w oryginalnych,
szczelnie zamknietych opakowaniach, zabezpieczonych przed dziataniem ciepla
i bezposredniego promieniowania stonecznego, z dala od zrédet zapalnych. Okres
przydatnosci do stosowania, w zamknietych fabrycznie pojemnikach wynosi zwykle
12 miesiecy.

Zywice nalezy przewozié zgodnie z przepisami dotyczgcymi materiatow tatwopalnych.
4.4. Transport i sktadowanie materiatu do uszczelni  ania spoin

Materialy uszczelniajgce nalezy przewozi¢ i sktadowa¢ w oryginalnych opakowaniach
producenta. Transport opakowan z materiatami moze sie odbywac¢ dowolnym sSrodkiem
transportu pod warunkiem zachowania warunkow okreslonych przez producenta. Podczas
transportu opakowania nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem i uszkodzeniem.

Materiaty nalezy skladowaé¢ w odpowiedniej (podanej przez producenta) temperaturze,
chronic przed wplywem dziatania promieniowania cieplnego, nastonecznieniem,
zawilgoceniem i zamoczeniem. Nalezy przestrzega¢ terminu waznosci produktu.
Niespetnienie warunkdéw przechowywania i transportu moze spowodowac utrate wkasciwosci
materiatdw uszczelniajgcych, w szczegolnosci przedwczesng utrate ksztaltu tasmy
asfaltowej, zlepienie sie zwojow, zmniejszenia wiasciwosci lepigcych, zbytnig kruchosc
papieru przektadkowego, usztywnienie tasmy.

Na kazdym opakowaniu nalezy umiesciC etykiete zawierajgcg co najmniej nastepujgce
dane:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe wyrobu,

— 0Oznaczenie,

— date produkcji i okres przydatnosci do stosowania,

— mase netto,

— wymiary (w przypadku tasmy),

— numer aprobaty technicznej,

— spos6b przechowywania i stosowania materiatbw i zachowania przy tym
niezbednych srodkéw ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska.
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5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robot
Ogodlne zasady wykonywania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
5.2. Zasady wykonywania robo6t

Sposéb wykonania robot powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i ST.
W przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych
w niniejszej specyfikaciji.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

roboty przygotowawcze,

wykonanie podlewki pod kraweznik,
wykonanie drenazu za i pod kraweznikiem,
wklejenie kotew,

montaz kraweznikow,

wypetnienie spoin,

roboty wykonczeniowe.

NooprpwdhE

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje robat,

— ustali¢ dane niezbedne do szczegdtowego wytyczenia rob6t oraz ustalenia danych
wysokosciowych,

— oczysci¢ poditoze (powierzchnie izolacji),

— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robot,

—  okresli¢ kolejnos¢, sposoéb i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie podlewki pod kraw eznik
5.4.1. Zasady ogdlne

Kraweznik nalezy ustawia¢ na zaprawie bezskurczowej lub warstwie grysu otoczonego
zywica, wykonanych wg pktu 2.2.4 niniejszej ST. Utlozenie podlewki wymaga tymczasowego
ustawienia elementéw oporowych z listew lub ptyt, miedzy ktére wlewa sie materiat podlewki.
Materiat podlewki nalezy uktada¢ z niewielkim nadmiarem na nieznaczne dogeszczenie
mieszanki w czasie jej uderzenia podstawg kraweznika. Ustawienie kraweznika winno
uwzglednia¢ poprawki na trwale ugiecie konstrukcji pod ciezarem nawierzchni. Ostateczna
grubos¢ podlewki pod kraweznikiem powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows.

Polewke pod kraweznik nalezy wykona¢ na warstwie izolacji dodatkowo wzmocnionej w
pasmie kraweznika, np. w postaci dodatkowej warstwy hydroizolacji. Wzmocnienie izolacji
mogg stanowi¢ przyklejone tasmy ze stali nierdzewnej lub dodatkowe warstwy izolaciji.
Powierzchnia izolacji, na ktorej uktada sie zaprawe powinna by¢ czysta, wolna od luznych
frakcji i pytéw, kurzu, oleju.

5.4.2. Podlewka z grysu jednofrakcyjnego otoczonego kompozycjg z zywicy

Zywice i utwardzacz do niej nalezy wymiesza¢ w stosunku okreslonym przez producenta,
za pomocg mieszadfa zamontowanego na wiertarce wolnoobrotowej. Przygotowanej zywicy
nie mozna przechowywac, lecz nalezy jg natychmiast wymieszac z kruszywem.
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Kruszywo nalezy wymiesza¢ z zywicg narzedziami recznymi w taczkach lub matej
betoniarce. Zywicy powinno byc tyle, aby catkowicie otoczyta ziarna kruszywa, ale nie wiecej.
Przecietna ilos¢ zywicy to 1,5 + 2% masy kruszywa.

Temperatura przygotowanej mieszanki powinna wynosi¢ +10°C + +15 °C. Masa
drenazowa powinna by¢ wbudowywana w czasie max. 30 min. od momentu dodania
utwardzacza do zywicy (chyba, ze producent zywicy podaje inaczej). Bezposrednio po
wymieszaniu mase drenazowg nalezy wbudowac. Nie nalezy jej mocno zageszczac, a
jedynie wyréwnac¢ jej gorng powierzchnie. Czas twardnienia masy, w zaleznosci od
temperatury otoczenia, wynosi 12 + 24 godziny.

Pracownicy stykajgcy sie bezposrednio z zywicami powinni stosowac¢ okulary i ubrania
ochronne, kaski, czapki, rekawice gumowe. W przypadku kontaktu zywicy ze skorg lub
oczami nalezy natychmiast je przemy¢ duzag ilosciag wody i zasiegng¢ porady lekarza.
Podczas pracy nalezy bezwzglednie zaniecha¢ palenia tytoniu i spozywania positkow.
Stwardniata zywica jest catkowicie nieszkodliwa dla zdrowia. Szkodliwe w zetknieciu ze
skorg sg jej sktadniki.

5.5. Kotwy

Kotwy wg pktu 2.2.5 nalezy wkleja¢ w wywiercone wczesniej otwory za pomocag zywicy
epoksydowej. Skiadniki zywicy nalezy miesza¢ w proporcjach scisle wg wskazan
producenta. Skfadniki nalezy miesza¢ az do osiggniecia jednolitej barwy, przez okres czasu
okreslony przez producenta, lecz nie krécej niz przez 3 minuty. Nastepnie wymieszany
materiat nalezy przela¢ do czystego pojemnika i jeszcze raz wymieszac. Czas przydatnosci
zywicy w temperaturze +20°C wynosi zwykle okoto 30 minut. Temperatura podtoza i
otoczenia w trakcie aplikacji zywicy powinna wynosi¢ od +5 °C do +30 °C.

W trakcie robét nalezy stosowac zasady bhp, jak w pkcie 5.4.3.
5.6. Ustawienie kraw eznikow

Kraweznik nalezy ustawia¢ jednocze$nie z uktadaniem podlewki i wyregulowa¢ jego
potozenie. Po utozeniu elementéw kraweznikowych nalezy usung¢ deskowanie podlewki
i wykonczy¢ skosy podlewki. Wysokos¢ oraz poszerzenie tawy nie powinny przekraczac
3cm. Przed ostatecznym ustawieniem kraweznikbw nalezy w nich wywierci¢ otwory
o Srednicy dostosowanej do srednicy kotew, w celu wklejenia kotew dla zespolenia
kraweznika z betonu zabudowy chodnikowe;j.

5.7. Uszczelnienie spoin

Wszystkie uszczelniane powierzchnie powinny by¢ czyste, twarde, wolne od
zanieczyszczeh olejami, smarami, wolne od pylu cementowego i innych nie zwigzanych
z podtozem elementéw. Jezeli producent tego wymaga, powierzchnie nalezy zagruntowaé
przed wypetnieniem szczeliny srodkiem uszczelniajgcym.

Szczeliny miedzy sgsiadujgcymi elementami kraweznikéw oraz miedzy kraweznikiem
I plyta chodnika (szczeling nalezy uformowaC przez pozostawienie deski przed
zabetonowaniem chodnika) powinny by¢ oczyszczone, osuszone i zagruntowane, nastepnie
nalezy je wypelni¢ masg uszczelniajgcg za pomocg pistoletow automatycznych. W celu
zapewniania wilasciwej glebokosci wypelnienia nalezy wstepnie szczeline uszczelnié
sznurem ze spienionej pianki poliuretanowej. Uszczelnien tych dokonuje sie przed utozeniem
obu warstw nawierzchni oraz izolacjonawierzchni na kapach chodnikowych.

Szczeline miedzy kraweznikiem i warstwg Scieralng nawierzchni nalezy uszczelni¢ tasma
asfaltowg. Tasmy nie nalezy stosowa¢ w trakcie opaddéw atmosferycznych i temperaturze
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otoczenia nizszej niz +5 °C. Powierzchnia uszczelniania powinna by¢ sucha, odpylona
I odttuszczona. Whudowanie tasmy polega na jej rozwinieciu z kregu wzdiuz krawedzi
kraweznika i odcieciu odpowiedniej dtugosci odcinka. Nastepnie nalezy jg przyklei¢, strong
z klejem do powierzchni uszczelnianej, dociskajgc poprzez papier przektadkowy. Zaleca sie
przyklejenie tasmy tak, aby jej gérna krawedz wystawata okoto 5 mm ponad nawierzchnie.
Po przyklejeniu tasmy nalezy zerwac papier przektadkowy. Wystajgca krawedz tasSmy musi
by¢ przywatowana podczas zageszczania warstwy scieralnej nawierzchni.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu
I powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci,

aprobaty techniczne, protokoty kontroli i odbioru w wytwérni itp.),
potwierdzajgce zgodnos¢ materialtdbw 2z wymaganiami pktu 2 niniejszej
specyfikaciji,

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwosci materiatow przeznaczonych do
wykonania robot, okreslone w pkcie 2 lub przez Inzyniera,

— skontrolowa¢ stan ptyty pomostu i izolacji na obiekcie mostowym przed
przystgpieniem do ukladania kraweznika.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawi Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Kontrola kraw eznika
Zakres kontroli obejmuije:

— sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika,

— badania laboratoryjne kraweznika,

— wklejenie kotew,

— ufozenie drendéw za i pod kraweznikiem,

— ulozenie podlewki pod kraweznikiem,

— uszczelnienie spoin,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia kraweznika.

6.3.1. Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika

Sprawdzenie cech zewnetrznych kraweznika nalezy przeprowadzi¢é wg PN-B-
11215:1998, dopuszczalne odchytki wymiarowe podano w tablicy 2. Dopuszczalne
uszkodzenia powierzchni podano w tablicy 3. Probki do badan wygladu zewnetrznego nalezy
pobraé¢ losowo wg PN-83/N-03010.
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6.3.2. Badania laboratoryjne kraweznika
W wytwérni powinny byé przeprowadzone nastepujace badania laboratoryjne:

a) badanie wytrzymatosci skaly, z ktérej zostaty wyprodukowane krawezniki wg
PN-84/B-04110,

b) badanie nasigkliwosci wg PN-85/B-04101,

c) badanie odpornosci na zamrazanie wg PN-85/B-04102,

d) badanie scieralnosci na tarczy Boehmego wg PN-84/B-04111,

e) badanie wytrzymatosci na uderzenie wg PN-67/B-04115.

Krawezniki powinny by¢ dostarczane z zaswiadczeniem o badania, w ktérym podaje sie:

— nazwe i adres producenta,

— nazwe instytucji przeprowadzajgcej badania,
— date pobrania probek,

— sposo6b pobrania prébek,

— date badan,

— wyniki badan.

6.3.3. Wklejenie kotew

Materiat na kotwy i zywica do ich wklejenia powinny spetniac wymagania podane w pkcie
2.2.5. Nalezy skontrolowa¢ rozmieszczenie otworéw na kotwy; odchylenie od
projektowanego nie powinno przekracza¢ = 1 cm.

6.3.4. Ulozenie drenow
Utozenie drendéw za i pod kraweznikiem nalezy kontrolowa¢ wg ST M-16.01.03.
6.3.5. Utozenie podlewki pod kraweznikiem
Materiaty na polewke powinny spetnia¢ wymagania pktu 2.2.4 niniejszej ST.
Dopuszczalne tolerancje dla utozonej podlewki wynosza:

— dla rzednej gory podlewki: + 1 cm,
— dla szerokosci podlewki: £ 2 cm.

Prawidlowo wykonana podlewka z grysu powinna charakteryzowac¢ sie duzg iloscig
wolnych przestrzeni umozliwiajgcych szybkie odprowadzenie wody i pary wodnej.
Poszczegdlne ziarna kruszywa powinny by¢ sklejone zywicg w stopniu uniemozliwiajgcym
ich rozdzielenie przy uzyciu sity rgk. Niedopuszczalny jest jakikolwiek wyciek zywicy z masy
drenazowe.

6.3.6. Uszczelnienie spoin
Materiaty do uszczelnienia spoin powinny spetnia¢c wymagania pktu 2.2.6.

Nalezy skontrolowa¢ powierzchnie szczelin przed wypetnieniem: powinny by¢ dokiadnie
oczyszczone. Wszystkie spoiny powinny by¢ wypetnione na peing gtebokosc¢.

6.3.7. Kontrola ustawienia kraweznika
Przy ustawianiu kraweznika nalezy sprawdzic:

— dopuszczalne odchylenie linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej,
ktore powinno wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
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dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére powinno wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m ustawionego
kraweznika,

réwnosé¢ gornej powierzchni kraweznikow, przez przytozenie w dwdéch punktach
na kazde 100 m kraweznika trzymetrowej faty: przeswit pomiedzy gorng
powierzchnig kraweznika i przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
odchylenia linii kraweznika w poziomie od linii projektowanej, ktére nie powinno
przekracza¢ £ 0,5 cm.

7. Obmiar robo6t

Jednostkg obmiaru robét jest 1 m (metr) ustawionego kraweznika mostowego i 1 metr
drenu (jezeli Przedmiar robét przewiduje jego wykonanie w ramach tej Specyfikacji
Technicznej).

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne”.

8. Odbidr roboét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

9. Podstawa ptatno $ci

Ogélne wymagania dotyczgce pfatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania

ogolne".

Cena wykonania robét obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze

zakup i transport materiatdw niezbednych do wykonania robot,

przygotowanie kraweznikéw — nawiercenie od strony "wewnetrznej" otworow
dla osadzenia pretéw,

osadzenie na klej epoksydowy w kraweznikach od strony "wewnetrznej"
nagwintowanych pretow,

wyznaczenie linii prowadzgcej,

przygotowanie materialu na tawe - mieszanki z grysu 8+12 mm z Zywicg
epoksydowg - jezeli Przedmiar robot przewiduje jego wykonanie w ramach tej
Specyfikacji Technicznej,

wykonanie tawy pod kraweznik z grysu 8+12 sklejonego zywicg epoksydowag
jezeli Przedmiar robot przewiduje jego wykonanie w ramach tej Specyfikaciji
Technicznej,

wykonanie innych drenazy, o ktorych mowa w Dokumentacji Projektowej, jezeli
Przedmiar robot przewiduje jego wykonanie w ramach tej Specyfikacji
Technicznej,

wykonanie tawy betonowej o ktérej mowa w Dokumentacji Projektowej, jezeli
Przedmiar robét przewiduje jej wykonanie w ramach tej Specyfikacji
Technicznej,

ustawienie kraweznika kamiennego wraz z jego regulacjg na tawie z grysu lub z
betonu,

uszczelnienie stykbw miedzy kraweznikami masg plastyczng (kitem
poliuretanowym),

wykonanie naciecia pomiedzy kraweznikami a kapg chodnikowa
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wypelnienie szczeliny pomiedzy kraweznikami i kapg chodnikowg elastycznym
kitem poliuretanowym,

pielegnacja podtoza,

ochrona s$wiezo ustawionego kraweznika przed uszkodzeniem, ubytkami
i opadami,

wykonanie  uszczelnienia tasmg plastyczng miedzy  kraweznikiem
i nawierzchnig,

przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych
w specyfikacji,

10. Przepisy zwi gzane

PN-B-11213:1997

BN-84/6740-02

PN-85/B-04500

PN-86/B-06712
PN-89/H-84023.06

PN-EN 13880-2:2004(U)

PN-EN 1427:2001

PN-EN 1008:2004

PN-B-11215:1998

PN-83/N-03010

PN-84/B-04110

PN-85/B-04101

PN-85/B-04102

PN-84/B-04111

Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne,
mostowe i drogowe

Obrobka kamienia. Terminologia. Pojecia podstawowe,
nazwy, okreslenia, czynnosci i rodzaje faktur

Zaprawy budowlane — Badania cech fizycznych
I wytrzymatosciowych

Kruszywa mineralne do betonu

Stal okreslonego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.
Gatunki

Zalewy szczelin na gorgco — Czes$¢ 2: Metoda badania dla
okreslenia penetracji stozka w temperaturze 25°C

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczenie temperatury
mieknienia — Metoda pierscien i kula

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu,
w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu

Materiaty kamienne. Metody pomiaru cech geometrycznych
i wlasciwosci fizycznych wyrobdw z kamienia

Statystyczna kontrola jakosci. Losowy wybdr jednostek
produktu do prébki

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $Sciskanie
(lub PN-EN 1926:2001 Metody badan kamienia naturalnego.
Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie)

Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wody (lub PN-
EN 13755:2002 Metody badah kamienia naturalnego.
Oznaczanie nasigkliwosci przy cisnieniu atmosferycznym)

Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig (lub PN-EN 12371:2002 Metody badanh
kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci)

Materiaty kamienne. Oznaczanie scieralnosci na tarczy
Boehmego
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PN-67/B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na
uderzenie (zwieztosc)

ISO 527-2 Plastics — Determination of tensile properties — Part 2: Test
conditions for moulding and extrusion plastics (Tworzywa
sztuczne — Okreslenie witasnosci wytrzymatosciowych przy
rozcigganiu. Czes¢ 2: Warunki przeprowadzania badan
prasowanych i wyciskanych tworzyw sztucznych)

DIN 53505 Prifung von Kautschuk und Elastomerem — Harteprifung
nach Shore A und Shore D (Badania gumy i elastomerow —
Badanie twardosci metodg Shore A i D)

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ obiekty inzynierskie iich
usytuowanie (Dz.U. nr 63, poz. 735)

Procedura badawcza nr PB/TN-2/3 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Odpornos¢ na
zamrazanie

Procedura badawcza nr PB/TN-2/4 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Wydtuzenie

Procedura badawcza nr PB/TN-2/5 — Termoplastyczne zalewy drogowe. Rodzaj
zerwania

Procedura badawcza IBDIM nr PB-TM-X3 - Badanie przyczepnosci powtoki (lub
wyprawy) ochronnej do betonu — Metoda ,,pull-off”

Procedura badawcza IBDIM nr TWm-31/97 — Badanie skurczu i pecznienia zapraw
modyfikowanych

Procedura badawcza IBDIM nr SO-3 - Badanie mrozoodpornosci zapraw
modyfikowanych

Katalog detali mostowych. GDDKIiA-BPBDIiM ,Transprojekt”, Warszawa 2002
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M-29.05.01 PLYTY PRZEJSCIOWE

OGOLNE SPECYFIKACJE TECHNICZNE OBOWIAZUJACE DLAROBOT UJETYCHW SST
M-29.05.01

M-12.00.00 ZBROJENIE
M-13.00.00 BETON

SPECYFIKACJA SZCZEGOLOWA ZAWIERA ZMIANY | UZUPELNIE NIAW
STOSUNKU DO SPECYFIKACJI OGOLNYCH WG PRZYJ ETEGO 10
PUNKTOWEGO UKLADU SPECYFIKACJI

1.  WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z betonowaniem plyt przejsciowych w ramach
rozbudowy obiektu mostowego w m. Rudzica w ciggu drogi powiatowej nr 3212P.

1.2  Zakres stosowania SST

Szczegoblowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3  Zakresrobdt obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania i odbioru robdt zwigzanych
z betonowaniem ptyt przejsciowych w ramach przebudowy mostu.

1.4  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normamii OST
D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne".

1.5 Ogoblne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogdlne wymagania dotyczgce robo6t podano w OST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdolne”.

2. MATERIALY

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
Materiatem stosowanym przy wykonywaniu rob6t wedtug zasad niniejszych SST jest:

2.1
Beton zwykty klasy B30 oraz beton B10 spelniajgce wymagania wg OST M-13.00.00.

2.2
Stal A-1lIN (B500SP) — wymagania wg OST M-12.00.00.
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2.3

Papa termozgrzewalna spetniajgca wymagania SST M-27.02.01.

3.  SPRZET

Roboty nalezy wykonywacC przy uzyciu sprawnego technicznie sprzetu mechanicznego
zaakceptowanego przez Kierownika Projektu, przeznaczonego dla realizacji robo6t zgodnie
z zatozong technologia.

4, TRANSPORT

Zastosowane materialy mogg by¢ przewozone srodkami transportu przydatnymi dla danego
asortymentu pod wzgledem mozliwosci utozenia i umocowania tadunku oraz bezpieczenstwa

transportu po uzyskaniu akceptacji Kierownika Projektu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne".

5.2 Zakres wykonywanych robot

5.2.1 Betonowanie ptyt przejsciowych.

W ptytach mieszanke betonowg uktadac¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy.
Mieszanke mozna zageszczaé belkami-tatami wibracyjnymi, a tam gdzie nie mozna ich
przemiescic¢ - wibratorami powierzchniowymi. Grubos$¢ zageszczanej warstwy nie powinna
przekracza¢ 25 cm, a w plytach zbrojonych gérg i dotem 18 cm. W takich wypadkach nalezy
stosowac wibratory wgtebne i dodatkowo na powierzchni taty. Ostatni przejazd tatg

Z wytgczonym silnikiem.

Swiezo wykonany beton nalezy chronié przed gwattownym wysychaniem, przed wstrzgsami

I nadmiernym obcigzaniem. Zaleca sie bezposrednio po zakonczeniu betonowania przykrycie
powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajgcymi odparowaniu wody

z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i zabrudzenie. Sposéb pielegnacji betonu zalezy
od temperatury otoczenia oraz gabarytow betonowanych elementéw i winien by¢ kazdorazowo
uzgadniany i akceptowany przez Kierownika Projektu.

Plyty opierajg sie z jednej strony na podporach mostu, z drogiej na zasypce wypetniajgcej
przestrzen w swietle skrzydet.

6. KONTROLA JAKO $CIROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine".

w zwigzku z budowg obejscia m. Stawno w ciggu drogi krajowej nr 6 w zakresie realizacji

obiektéw mostowych
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6.1

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu wynosza:
- dlugosc¢ £ 2 cm,
- 0$ podtuzna w planie £ 30 mm,
- grubos¢ piyty £ 0.5 cm,
- usytuowanie w planie = 2 cm,
- rzedne =1 cm.

7 OBMIAR ROBOT

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne". Jednostkg
obmiaru jest 1 m® betonu okre$lonej klasy w konstrukcji piyty.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoélne".
Odbidr robdt w zakresie potrgcen za wady bedzie dokonany zgodnie z Instrukcjg DP-T
14 z pOzniejszymi zmianami wydang przez GDDP Warszawa.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania

ogolne". Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonac:

- betonowanie podbudowy pod ptytami przejéciowymi — m?,

- przygotowanie i montaz zbrojenia ze stali A-1lIN ptyt przejsciowych oraz
wspornikéw pod ptyty przejsciowe (o ile sg przewidziane w Dokumentacji Projektowej i
Przedmiarze robot) -t,

- deskowanie tradycyjne ptyt przejsciowych oraz wspornikéw pod piyty przejéciowe — m?,

- betonowanie ptyt przejsciowych oraz wspornikéw pod ptyty przejsciowe (o ile sg
przewidziane w Dokumentacji Projektowej i Przedmiarze rob6t) wraz z pielegnacjg betonu
— m3,

- ulozenie przektadki papowej z 2 warstw papy termozgrzewlnej — komplet,

- wykonanie izolacji bitumicznej powtokowej na zimno wg SST M-27.01.01 — m?,

- wykonanie izolacji z papy termozgrzewalnej wg SST M-27.02.01 — m?,

- betonowanie nadbetonu na plytach przejsciowych — m®.

Cena jednostkowa uwzglednia:

— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji — zakup materiatow, transport itp ;

— prace pomiarowe;

— przygotowanie podioza,

- wyréwnanie do odpowiedniego profilu wczesniej zageszczonego nasypu z ewentualnym
jego dogeszczeniem;

- wykonanie podbudowy betonowej

— montaz zbrojenia ptyt przejsciowych oraz wspornikow pod piyty (o ile sg
przewidziane w Dokumentacji Projektowej i Przedmiarze robot);

- wykonanie deskowania i wykonanie zbrojenia ptyt oraz wspornikéw pod ptyty (o ile sg
przewidziane w Dokumentacji Projektowej i Przedmiarze robét);

— zabetonowanie ptyt przejsciowych oraz wspornikow pod ptyty (o ile sg przewidziane w

-321-



Rozbudowa obiektu mostowego w m. Rudzica

. ) ) . Specyfikacje Techniczne M-29.05.01
w ciggu drogi powiatowej nr 3212P

Dokumentaciji Projektowej i Przedmiarze robét) wraz z zageszczeniem i pielegnhacjg betonu;
- wykonanie nadbetonu na ptytach przejsciowych nawierzchni.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone
Wymagania i badania.

PN—-EN 206-1:2003 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, whasciwosci , produkcja i zgodnosé

Pozostate zgodnie z Ogdlnymi Specyfikacjami Technicznymi
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M-29.10.01 SCHODY NA SKARPACH DLA OBStUGI

1.  WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikaciji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru prefabrykowanych schodéw na skarpach nasypu w ramach rozbudowy
obiektu mostowego w m. Rudzica w ciggu drogi powiatowej nr 3212P.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegobtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3  Zakresrobét obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy budowie
prefabrykowanych schodow skarpowych.

- wykonanie prefabrykatéw schodow szerokosci 80cm z betonu B30,

- wykonanie drobnych elementéw betonowych (murkéw) z betonu B25,

- wykonanie podbudowy betonowej B10,

- wytworzenie poreczy stalowej wzdtuz schodéw zabezpieczonej antykorozyjnie przez
metalizacje,

- montaz poreczy,

- zabezpieczenie antykorozyjne poreczy przez doszczelnienie farbami na bazie zywic
epoksydowych i malowanie poreczy farbami.

1.4  Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normamii OST D-M-00.00.00.

1.5 Ogoblne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakosc¢ ich wykonania oraz za zgodno$c¢ robét
z Dokumentacjg Projektowg, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY

Materiatami stosowanymi do wykonania prefabrykowanych schodéw skarpowych wedtug zasad
niniejszej SST sa:

2.1  Zelbetowe elementy prefabrykowane o wymiarach 34x20x80 cm - dopuszczalne wady
oraz uszkodzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
BN-80/6775-03.01, a w szczegodlnosci:
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— wklestosci lub wypuktosci powierzchni gérnej, wichrowatos¢ powierzchni
i krawedzi - 4 mm,
— szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy: liczba max. 4, dlugos¢ max. 30 mm.

Prefabrykowane elementy schodoéw powinny by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na
podfozu wyréwnanym i odwodnionym z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych.

2.2 Piasek - powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996
2.3 Zaprawa cementowa - powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-90/B-14501.

2.4 Zaprawa cementowo-piaskowa do wypetnienia spoin miedzy prefabrykatami

- piasek - nalezy stosowa¢ drobny, ostry piasek odpowiadajgcy wymaganiom normy PN-79/B-
06711 ,Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw budowlanych”,

- cement portlandzki - nalezy stosowaé¢ cement portlandzki odpowiadajacy wymaganiom PN-EN
197-1Cement . Czes¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementow
powszechnego uzytku,

- woda - nalezy stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom PN-88/B-32250 ,Materiaty
budowlane. Woda do betonéw i zapraw”.

2.5 Beton klasy B30, B25 i B10 - nalezy stosowac beton zwykty wedtug PN-88/B-06250.

Do betonu nalezy stosowacg:
— cement portlandzki wedlug PN-EN 197-1 Cement . Czes¢ 1. Skiad, wymagania i
kryteria zgodnosci dotyczgce cementéw powszechnego uzytku.
— kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1:2003i PN-86/B-
06712,
- woda powinna by¢ "odmiany 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250.
Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN—-EN 206—
1:2003.

2.6 Stal R35 do wykonania poreczy wzdtuz schodéw spetniajgca wymagania OST M-
12.00.00. Profile stosowane do wykonania poreczy:

- rura $r. 51.0/3.6mm,
- rura $r. 38.0/3.2mm.

3. SPRZET

Roboty zwigzane z wykonaniem prefabrykowanych schodow skarpowych wykonane bedg
recznie przy uzyciu betoniarki, narzedzi brukarskich i ubijaka. Specjalistyczny sprzet do
uktadania kostki brukowej.
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4. TRANSPORT

4.1 Elementy prefabrykowane stopni schodéw moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportowymi, uktadane na podkitadach i przektadkach drewnianych, dtugoscig w kierunku osi
podtuznej srodka transportu.

4.2 Mieszanke betonowg nalezy przewozi¢ zgodnie a postanowieniami normy
PN-63/B-06251.

4.3 Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z postanowieniami PN-EN 197-1 Cement. Czes¢ 1.
Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce cementdéw powszechnego uzytku.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogoélne warunki wykonania robét
Ogodlne warunki dotyczgce wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00.

5.2 Zakres wykonywanych robdét.

5.2.1 Wykonanie robot ziemnych.

5.2.2 Roboty ziemne polegajg na wykonaniu koryta gruntowego pod prefabrykowane schody
skarpowe i wykonane bedg recznie. Roboty ziemne nalezy wykonac¢ zgodnie z wymaganiami
PN-68/B-06050.

5.2.3 Wykonanie fundamentu pod elementy prefabrykowane schoddw.

Fundament wykonany bedzie w przygotowanym korycie gruntowym z betonu klasy B25
stanowigcy element umocnienia.

5.2.4 Wykonanie schodow skarpowych.

Schody skarpowe wykonane bedg z prefabrykatoéw zelbetowych o wymiarach 34x20x80 cm
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Prefabrykowane elementy schodéw nalezy utozy¢ na
fundamencie z betonu klasy B25, a spoiny wypei¢ zaprawg cementowa.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
Ogdlne zasady kontroli jakosci robo6t podano w OST D-M.00.00.00.

6.1 Sprawdzenie prawidtowosci wykonania rob6t ziemnych.

Kontrola jakosci robot ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

a) Dokumentacijg Projektowg - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
b) nastepujacymi tolerancjami wykonania wykopow:

- spadkow wykopow - doktadnos¢ 0,002 %,

- wskaznik zageszczenia gruntu 0,95 z doktadnoscig + 2 %,
- rzedne dna wykopu pod fundamenty £ 5 cm,

- wymiaréw w planie dna wykopéw - doktadnos¢ 5 cm.
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6.2 Sprawdzenie prawidtowosci wykonania stopni.

Kontrola wykonania schodow z elementow prefabrykowanych polega na sprawdzeniu
zgodnosci z:

a) Dokumentacjg Projektowg - na podstawie ogledzin i pomiarow,

b) wymaganiami dla elementéw prefabrykowanych schodow.

6.3 Sprawdzenie prawidtowosci wykonania robét betoniarskich.

W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzi¢ kontrole mieszanki betonowej wedtug tabeli
I-3 w PN-88/B-06250. Ze wzgledu na niewielki zakres roboét betoniarskich na wniosek
Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania niektérych rodzajéw badan.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00.
Jednostkg obmiaru jest 1 m dtugosci schodéw. Dlugos$¢ mierzy sie wzdtuz osi podiuznej
schodow na wysokosci gornych krawedzi stopni.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonac schody skarpowe:

- wykonanie prefabrykatow schodow o szerokosci 80cm z betonu B30 - m,

- wykonanie drobnych elementéw betonowych (murkéw) z betonu B25 - m?,

- wykonanie podbudowy betonowej B10 - m®,

- wytworzenie poreczy stalowej wzdtuz schodéw zabezpieczonej antykorozyjnie przez
metalizacje - kg,

- montaz poreczy - kg,

- zabezpieczenie antykorozyjne poreczy przez doszczelnienie farbami na bazie zywic

epoksydowych i malowanie poreczy farbami- m?.

Warstwy zabezpieczenia antykorozyjnego poreczy:

- metalizacja natryskowa - 120um,
- powtoka malarska gruntujgca epoksydowa - 60um,
- powtoka miedzywarstwowa epoksydowa - 60um,
- powtoka nawierzchniowa poliuretanowa - 60um.

Cena jednostkowa uwzglednia:

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji — zakup materiatow, transport itp ;
—  prace pomiarowe;

— plantowanie terenu;

- wykonanie robét ziemnych;

— wykonanie i rozbiérke urzadzen pomocniczych;

- wykonanie murkéw betonowych wzdtuz schodow;

— wykonanie tawy zwirowej i zwirowo-cementowej;

— montaz prefabrykowanych stopni;

— wykonanie i montaz poreczy wraz z fundamentami;

— wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego poreczy;

— uporzadkowanie terenu rob6t z usunieciem nadmiaru gruntu i odpadow poza pas drogowy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

BN-80/6775-03.01

BN-80/6775-03.03

PN-B-11113:1997

PN-90/B-14501
PN—-EN 206-1:2003
PN-EN 197-1

PN-EN 197-2
PN-86/B-06712
PN-88/B-32250
PN-63/B-06251
BN-88/6731-08
PN-S-02205:1998
SST D-08.02.02

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania
i badania.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Plyty przejsciowe.
Kruszywa kamienne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.

Zaprawy budowlane zwykle.

Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wiasciwosci , produkcja i zgodnosc¢
Cement . Czes¢ 1. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczgce cementow powszechnego uzytku

Cement . Czes¢ 2. Ocena zgodnosci

Kruszywa mineralne do betonu.

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.
Cement. Transport i przechowywanie.

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
Nawierzchnia z kostki
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M.30.05.02 [ZOLACJO-NAWIERZCHNIA NA KAPACH OBIEK TU
MOSTOWEGO

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru izolacjo nawierzchni z zywicy epoksydowej i poliuretanowej utozonej na
powierzchni chodnikow obiektéw w ramach rozbudowy obiektu mostowego w m. Rudzica w
ciggu drogi powiatowej nr 3212P.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu
nawierzchni z dwuskladnikowego materiatlu ikruszywa ukfadanych na betonowych
powierzchniach chodnikéw mostowych i obejmuja:

— wykonanie izolacjo-nawierzchni na konstrukcji kap z zywic epoksydowo-
poliuretanowych wraz z zagruntowaniem podioza (grubos¢ izolacjo-nawierzchni
6 mm).

Uwaga: Do wykonania nawierzchni chodnikbw u zyé materialy posiadaj gce
Aprobat e techniczn g IBDiM.

1.4 Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Izolacjo-nawierzchnia — (zwana dalej nawierzchnig) powtoka o grubosci od 3 do
15 mm, uktadana na powierzchni jezdni i chodnikbw mostowych, petnigca
jednoczesnie funkcje izolacji i nawierzchni.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine”
pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc
z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-M.00.00.00"Wymagania ogoélne”.

2. Materialy

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialtbw podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

Zgodnie z Ustawg o wyrobach budowlanych z dn. 16.04.2004 r., Dz. U. Nr 92 poz. 881,
2004 r., wyr6b budowlany (materiat) dopuszczony jest do stosowania przy wykonywaniu
robo6t budowlanych, jezeli jest
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- oznakowany CE lub znakiem budowlanym B,
- umieszczony w okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow
majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa

Producent wyrobu budowlanego winien dotgczy¢ do wyrobu krajowg deklaracje
zgodnosci.

Sposéb deklarowania oraz oceny zgodnosci wyrobu budowlanego okresla
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobu
deklarowania zgodnosci wyroboéw budowlanych oraz sposobu ich znakowania znakiem
budowlanym (Dz.U. Nr 198, poz. 2041 z 2004 r.)

Materialy do wykonania robdét powinny byé zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST. Dla wszystkich zastosowanych materiatbw Wykonawca przedstawi
Polskg Norme lub aktualng aprobate techniczng wydang przez IBDiM.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi zaswiadczenia producenta potwierdzajgce spetnienie
przez materiat izolacjo-nawierzchni wymaganych wiasciwosci oraz trwatosci, a takze wyniki
przeprowadzonych badan.

Nawierzchnia skiada sie zazwyczaj z nastepujgcych warstw:

- warstwy gruntujgcej
- warstwy podstawowej - nawierzchniowej
- warstwy zamykajgce]

Materiatami stosowanymi do wykonania robo6t wedtug zasad niniejszej specyfikacji sa:
2.2. Spoiwo
Do wykonanie nawierzchni (izolacjo-nawierzchni) nalezy stosowa¢ materialy o spoiwie:

— epoksydowym (zywice epoksydowe zmiekczone bitumami) - na podiozach
stalowych i betonowych,
- epoksydowo-poliuretanowym - na podtozach stalowych i betonowych,

Tablica 1. Wiasciwosci izolacjo-nawierzchni o spoiwie metakrylanowym i epoksydowym
(zywice epoksydowe zmiekczone bitumami)

Lp. Wiasciwosci Jed- Wymagania Metoda badan
nostka
wedlug
1 | Przyczepnosc powitoki do podioza
betonowego MPa =225 Procedura IBDiM
- wartosé srednia MPa =220 PB-TM-X3
- wartos¢ pojedynczego wyniku
2 | Przyczepnosc¢ powtoki do podtoza MPa 540 Procedura IBDiM
stalowego ' PB-TM-X4
3 | Wskaznik ograniczenia chton-nosci wody % > 90 Procedura IBDIiM
- PB-TM-X5
et Zomtzan™! || powa | procedura eoiv
0 bez zmian PO-2
5 | Przyczepnos¢ do podioza betonowego po .
. o Procedura IBDIiM
l?adanlu mrozoodpornosci F 150 MPa =220 PB-TM-X3
6 | Scieralnos¢ badana na tarczy Bohmego mm <2.0 PN-84/B-04111
[2]
7 | Wskaznik szorstkosci SRT = 65 PN-EN 1436:2000
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Tablica 2. Wiasciwosci izolacjo-nawierzchni o spoiwie epoksydowo-poliuretanowym

Lp. Wiasciwosci r;’()egk Wymaga Metoda badan
a nia wediug
1 | Przyczepnosc powioki do podioza
betonowego MPa =220 Procedura IBDIM
- wartos¢ $rednia MPa =215 PB-TM-X3
- wartos¢ pojedynczego wyniku
2 | Przyczepnos¢ powtoki do podtoza stalowego MPa >40 Procedura IBDIM
' PB-TM-X4
3 | Wskaznik ograniczenia chton-nosci wody % > 90 Procedura IBDIM
B PB-TM-X5
4 | Stan powtoki po 150 cyklach zamrazania i :
. : i powioka | Procedura IBDIM
odmrazania w 2% roztworze soli (NaCl) bez PO-2
zmian
5 | Przyczepnos¢ do podtoza betono-wego po ;
. o Procedura IBDIM
l?adanlu mrozoodpor-noéci F 150 MPa 21,8 PB-TM-X3
6 | Scieralnos¢ badana na tarczy Bohmego mm <25 PN-84/B-04111
7 | Wskaznik szorstkosci SRT = 65 PN-EN 1436:2000

2.3. Kruszywo

Do wykonania izolacjo-nawierzchni nalezy stosowac¢ kruszywa odporne na Scieranie:
piaski kwarcowe, grysy ze skat tamanych (bazaltowe, granitowe itp), kruszywa spiekane
(boksytowe, pomiedziowe lub podobne). llos¢, rodzaj i granulacja kruszywa dla danego
rodzaju izolacjo-nawierzchni powinny by¢ okreslone przez jej producenta i uzaleznione od

grubosci uktadanej izolacjo-nawierzchni.

W przypadku izolacjo-nawierzchni na jezdniach, jako posypki nie nalezy stosowac
piasku, ale kruszywa ze skat tamanych lub kruszywa spiekanego.
Maksymalna srednica ziaren kruszywa nie powinna przekraczac¢ % grubosci uktadanej
warstwy. Kruszywa stosowane do uszorstnienia izolacjo-nawierzchni powinny by¢ suche:
suszone ogniowo i dostarczane na budowe w szczelnych opakowaniach z folii. Piaski
kwarcowe do wykonywania izolacjo-nawierzchni powinny spetnia¢ wymagania klasy 6 wg

BN-80/6811-01 [5].
Tablica 3. Wymagania dla kruszyw

Lp. Wiasciwosci Jednostka | Wymagania | Metoda badan wg
Zawartos¢ nadziarna % (m/m) <5 PN-EN 933-1:2000]
2 | Zawartos¢ podziarna % (m/m) <1 PN-EN 933-1:2000
3 | Zawartosc¢ zanieczyszczen obcych % (m/m) 01 PN-B-
06714.12:1976
4 | Mrozoodpornosé wg
zmodyfikowanej metody % (m/m) <2 PN-B-11112:1996
bezposredniej
5 | Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles % (m/m) <25 PN-B-
06714.42:1979
6 | Wskaznik jednorodnosci <25 PN-B-
06714.42:1979
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Uwaga: Do wykonania nawierzchni chodnikbw u  zyé materialy posiadaj ace Aprobat e
techniczn g IBDIM oraz zaakceptowane przez In zyniera. Zastosowany materiat
powinien by € elastyczny oraz odporny na dziatanie chemicznych srodkow
odladzaj gcych.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
o0golne™[1], pkt 3.

3.2. Sprzet do czyszczenia podio za

Do czyszczenia podtoza Wykonawca moze zastosowac:

piaskownice,

srutownice (Srutownica powinna by¢ wyposazona w odkurzacz przemystowy,
ktory zbiera $rut i pyt powstajgcy podczas czyszczenia. Srut oddzielany jest od
pytu i moze by¢ uzywany ponownie),

sprezarke Srubowg z filtrem olejowym filtr olejowy przy sprezarce jest
bezwzglednie wymagany z uwagi na mozliwos¢ zanieczyszczonej odpylonej
powierzchni olejem. Zanieczyszczenie podtoza olejem zmniejsza przyczepnosé
izolacjo-nawierzchni do podioza),

odkurzacz przemystowy uzywanie odkurzaczy przemystowych jest
korzystniejsze niz sprezarek, poniewaz nie powodujg one zapylenia sgsiednich
czesci powierzchni roboczej).

3.3. Sprzet do nakladania izolacjo-nawierzchni

Do naktadania izolacjo-nawierzchni Wykonawca moze stosowac:

wolnoobrotowe (maksimum 300 obr./min) mieszadlo mechaniczne do
mieszania skladnikéw,

pedzle,

watki malarskie,

szpachle zebate,

packi tynkarskie

listwy gumowe na prowadnicach do rozprowadzenia preparatu.

sprzet do wykonywania robo6t w niesprzyjajgcych warunkach atmosferycznych
(namioty, urzgdzenia klimatyzacyjne, urzgdzenia wentylacyjne).

3.4. Wyposa zenie laboratoryjne

Do wykonania badan podioza, kontroli warunkéw atmosferycznych oraz wykonania
badan izolacjo-nawierzchni w dyspozycji Wykonawcy powinny sie znajdowac:

— termometr do pomiaru temperatury powietrza,
— termometr do pomiaru temperatura podioza,

— termometr do pomiaru temperatury materiatéw,
— higrometr,

— aparat ,pull-off”,

— wilgotnosciomierz.
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4. Transport

Materiat dostarczany jest w plastikowych lub metalowych pojemnikach 2x10 kg, 2x25 kg
lub 2x200 kg - w postaci ptynne;j.

Kruszywo transportowane bedzie srodkami transportu - samowytadowczymi
zabezpieczajacymi je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do wykonywania izolacjo-nawierzchni powinny by¢ pakowane w oryginalne
opakowania producenta. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta
zawierajgca dane:

* nazwe i adres producenta,

*  nazwe wyrobu,

* 0znaczenie,

» date produkgciji,

* mase netto,

* termin przydatnosci do uzycia,

* informacje o uzyskaniu przez wyrdb aprobaty technicznej IBDiM,

» informacje o proporcji mieszania,

e sposOb przechowywania i stosowania materiatdbw i zachowania przy tym
niezbednych $rodkow ostroznosci, bhp i ochrony srodowiska,

Materiaty powinny by¢ przechowywane w suchych, chlodnych pomieszczeniach,
w oryginalnych, szczelnie zamknietych opakowaniach, z dala od zrédet ognia i elementow
grzejnych, w warunkach zabezpieczajgcych je przed nastonecznieniem i wptywami
atmosferycznymi.

Materiaty nalezy transportowac krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed
uszkodzeniami mechanicznymi.

Sktadniki zywiczne powinny by¢é pakowane i przechowywane zgodnie z PN-C-
81400:1989 w taki sposéb, aby na jedno opakowanie zywicy przypadato jedno opakowanie
utwardzacza z zachowaniem proporcji mieszania.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne warunki wykonania robét

Ogodlne warunki wykonania robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogolne”

Izolacjo-nawierzchnie powinny byé wykonane zgodnie z ,Rozporzadzeniem Ministra
Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac obiekty inzynierskie i ich usytuowanie” oraz jesli dokumentacja
projektowa nie podajg inaczej, zgodnie z ,Katalogiem zabezpieczen powierzchniowych
drogowych obiektéw inzynierskich”

Warunki wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w Aprobacie
techniczne;.

Przy wykonywaniu robdét nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen producenta
materiatu dotyczacych wymaganych warunkow atmosferycznych: temperatury i wilgotnosci
powietrza. Podczas wykonywania prac Wykonawca zobowigzany jest monitorowac
wilgotnos¢ i temperature powietrza. Parametry te muszg odpowiada¢ wymaganiom podanym
w kartach technicznych, Polskich Normach i aprobatach technicznych. Jezeli warunki
pogodowe odbiegajg od wymagan kart technicznych, roboty nalezy przerwac i wznowic je
dopiero po poprawie pogody. Pomiary warunkéw atmosferycznych nalezy wykonywaé co
3+4 godziny i przy kazdej odczuwalnej zmianie pogody.
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5.2. Roboty przygotowawcze
5.2.1. Wykonanie pola referencyjnego

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentaciji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:

» ustali¢ materialy niezbedne do wykonania robét,
»  okresli¢ kolejnos¢, sposob i termin wykonania robot.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptaciji protokét
z ustalen technologicznych. Wzor protokétu zostat zamieszczony w zatgczniku 1.

Przed przystgpieniem do prac na obiekcie Wykonawca, w obecnhosci Inzyniera oraz
dostawcy materiatéw, powinien wykonac pole referencyjne izolacjo-nawierzchni. Wykonanie
pola referencyjnego ma na celu:

e okreslenie umownych warunkéw gwarancyjnych na wykonanie izolacjo-
nawierzchni,

» okreslenie wszystkich parametrow zabezpieczenia powierzchniowego
niezbednych do uzgodnien miedzy Wykonawcg i Inzynierem,

* ocene przydatnosci proponowanych materiatéw i technologii,

» ocene efektdw wykonania robot.

Pole referencyjne stanowi wzorzec, na podstawie ktérego ocenia sie kazdy z
pbézniejszych etapow wykonania izolacjo-nawierzchni:

e przygotowanie poditoza,
e zagruntowanie podioza,
* wykonanie, grubos¢ i przyczepnos¢ kazdej z warstw izolacjo-nawierzchni.

Pole referencyjne powinno by¢ wykonywane materiatami uzgodnionymi w protokole
ustalen technologicznych i zgodnie z zatozong technologig. Prace powinny obejmowac
przygotowanie podtoza oraz wykonanie poszczegolnych warstw izolacjo-nawierzchni.
W trakcie wykonywania pola referencyjnego Wykonawca powinien przeprowadzi¢ kontrole
wykonania robot, a Inzynier badania odbiorcze. Sposéb i zakres kontroli wykonania robo6t
zostat przedstawiony w pkcie 6. Wielkos¢ powierzchni referencyjnej okresla Inzynier, o ile nie
zostato to okreslone w dokumentacji projektowej.

Pole referencyjne powinno zosta¢ zabezpieczone przez Wykonawce pod nadzorem
Inzyniera i przedstawiciela producenta materiatow. Kazdy etap przygotowania podioza
i wykonania izolacjo-nawierzchni powinien by¢ przez nich zaakceptowany, a fakt ten, tgcznie
z wynikami wykonanych badan, bedacych podstawg tej akceptacji, zapisane w protokole
pola referencyjnego. Protoko6t ten moze stanowi¢ dokument w ewentualnych roszczeniach
gwarancyjnych.

5.3. Zakres wykonywanych robot
5.3.1. Zakres stosowania

Nawierzchnie przeznaczone sg do stosowania jako cienkie, szorstkie nawierzchnie
stanowigce jednoczesnie izolacje przeciwwilgociowg i warstwe Scieralng.

5.3.2. Przygotowanie podioza

Powierzchnia przeznaczona pod nawierzchnie musi by¢ starannie przygotowana.
Przygotowanie podtoza polega na oczyszczeniu go z czesci luznych, pytdw, olejéw i innych
elementow obnizajgcych przyczepnosé poprzez np. szlifowanie i piaskowanie. Powierzchnia
ta musi by¢ sucha i odpylona. Beton podioza klasy min. B25; PULL OFF R¢22,5MPa;
Rmin21,5MPa
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Czyszczenie podioza nalezy wykona¢ przez Srutowanie lub piaskowanie. Z poditoza
betonowego nalezy doktadnie zdjg¢é mleczko cementowe z izolowanej powierzchni.
Nastepnie oczyszczong powierzchnie nalezy odpyli¢ odkurzaczem przemystowym lub przez
zdmuchniecie sprezonym powietrzem za pomocg sprezarki Srubowe;.

Podtoze betonowe przygotowane do ukiadania izolacjo-nawierzchni powinno spetniac
nastepujace wymagania:

wytrzymatos¢ na sciskanie:

a) w konstrukcjach nowo zbudowanych obiektéw - wytrzymato$¢ gwarantowana
wynikajgca z klasy betonu przyjetej w dokumentacji projektowej,

- w konstrukcjach odbudowywanych, rozbudowywanych, przebudowywanych
i remontowanych: = 25 MPa,

wytrzymatos¢ na odrywanie: wg normy PN-EN 1542:2000 [11] $rednio nie mniej niz
2,0 MPa przy wykonywaniu izolacjo-nawierzchni na chodnikach i 2,5 MPa przy
wykonywaniu izolacjo-nawierzchni na jezdniach, kraweznikach,

suchos¢ podioza: beton w stanie powietrzno-suchym, bez widocznych sladéw
wilgoci i spowodowanych wilgocig zaciemnien; przy pomiarze wilgotnosci
wilgotnosciomierzem elektronicznym za podioze suche nalezy przyjg¢ beton
o wilgotnosci mniejszej od 4%; pomiary wilgotnosci betonu konstrukcyjnego (piyty
mostowej) nalezy wykonywac¢ przyrzagdem wycechowanym do pomiaru wilgotnosci
materiatdw o porowatosci nie przekraczajgcej 10%,

czystos¢ podtoza: powierzchnia betonu wolna od luznych frakcji, pytéw, plam,
olejow, smardéw i innych zanieczyszczen; ocene czystosci podioza wykonuje sie
wizualnie,

gtadkosc¢ podioza: lokalne nieréwnosci i zagtebienia powierzchni betonu nie powinny
przekracza¢ £ 1 mm,

szorstkos¢ podioza: badana metodg wypelnienia piaskiem (opisang ponizej) nie
powinna przekracza¢ 1,0 mm,

rownos¢ podioza: szczeliny pomiedzy powierzchnig podtoza a tatg o diugosci 4 m
utozong na betonie nie powinny przekracza¢ 3 mm, pomiar réwnosci podioza
wykonuje sie mierzgc cechowanym klinem przeswity pod aluminiowa fatg o dlugosci
4 m ulozong na badanej powierzchni,

wilgotnos¢ podtoza: w przypadku, gdy izolacjo-nawierzchnia ma by¢ uktadana na
podtozu wilgotnym (jezeli Aprobata techniczna nie zabrania), dopuszcza sie
uktadanie izolacjo-nawierzchni na betonie matowo-wilgotnym, tzn. w wyraznie
ciemnej, matowej powierzchni. Natomiast niedopuszczalne jest uktadanie izolacjo-
nawierzchni na podtozu mokrym, tzn. pokrytym btyszczgcg warstewkag wody,
uktadanie izolacjo-nawierzchni: na nowych piytach betonowych - uktadanie izolacjo-
nawierzchni jest mozliwe co najmniej po 14 dniach dojrzewania betonu.
W przypadkach ptyt naprawianych, nalezy przestrzega¢ zalecen producentow
materialdbw naprawczych i odpowiednich aprobat technicznych; jezeli odpowiednie
aprobaty techniczne nie stanowig inaczej nalezy przyjaé, ze dojrzewanie zapraw
typu PC nastepuje w ciggu 24 h, a zapraw typu PCC w ciggu 10 dni (w
temperaturze otoczenia 20°C),

wyréwnanie poditoza: w przypadku drobnych nieréwnosci (o glebokosci do 5 mm)
poditoze betonowe nalezy wyréwnac¢ zaprawg typu PCC lub PC kompatybilng do
stosowanych materiatdw. Rysy wystepujgce w podiozu betonowym powinny byé
zainiektowane. Natomiast w przypadku, gdy beton jest uszkodzony albo zawiera
substancje chemiczne o stezeniu przekraczajgcym dopuszczalne normy, nalezy go
usung¢ lub zneutralizowa¢ substancje szkodliwe, a nastepnie naprawi¢ np.
zaprawami typu PCC. Nieréwnosci podioza przekraczajgce 5 mm nalezy naprawic.
Wystajgce fragmenty nalezy odku¢ lub zeszlifowaé, a zaglebienia wypehié
zaprawami typu PC lub PCC.
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» spadek podioza: izolacjo-nawierzchnie mozna uktada¢ na ptytach pomostu o
spadku nie przekraczajgcym 4%. W przypadku koniecznosci ukladania izolacjo-
nawierzchni na wiekszych spadkach, jezeli tak zaleca producent, do zywicy
dodawane sg specjalne dodatki tiksotropowe zapobiegajgce sptywaniu izolacjo-
nawierzchni z powierzchni, na ktérej jest wykonywana.

5.3.3. Sposbb przygotowania materiatw.

Preparat do gruntowania podifoza nalezy wymiesza¢ w naczyniu w sposéb ciggly co
najmniej 5 min. w stosunku wagowym 1:1, tak by mieszanina byla jednorodna.
Przygotowanie mieszanki - krotko przed rozpoczeciem prac skiadniki nalezy wymieszac
intensywnie za pomocg mieszadta elektrycznego (300-400 obr./min.). Piasek dozowac
porcjami podczas mieszania. Czas mieszania wynosi 3 min. Kruszywo nalezy wyptukac

I wysuszyc.
5.3.4. Technologia wykonania.

W pierwszej kolejnosci powierzchnie, na ktérej bedzie utozona nawierzchnia nalezy
zagruntowac preparatem za pomoca pedzla lub walka, ukfadajgc 1 lub 2 warstwy srodka
gruntujgcego. Przerwa pomiedzy warstwg gruntujgcg a nawierzchnig 1 doba. Zuzycie
warstwy gruntujgcej 0,5 kg/m®. Warstwe nawierzchniowg nanosié o grubosci 3 mm
wymieszang w proporcji 1:1 z piaskiem kwarcowym. Zuzycie materiatu okoto 2,4 kg/m?.
Nanosi¢ szpachelka, rozprowadzi¢ réwnomiernie przy pomocy listwy gumowej na
prowadnicach w temperaturze od +10 do +30°C. odpowietrza¢ poprzez przecigganie watka
z kolcami. Warstwe zamykajgcg nanosi¢ po okresie 1 doby od ulozenia warstwy
nawierzchniowej. Nanosi¢ watkiem lub pedzlem. Zuzycie materiatu okoto 0,4 kg/m?.

Izolacjo nawierzchnia wykonana na kapach powinna zachodzi¢ na kraweznik (min. 5 cm)

Materiaty do wykonania izolacjo-nawierzchni dostarczane sg jako materialy dwu lub
trojskltadnikowe, ktorych komponenty nalezy zmiesza¢ bezposrednio przed uzyciem w
odpowiednich proporcjach. Bardzo wazne jest Sciste przestrzeganie wymaganych proporcji
mieszania sktadnikdw.

W celu zwiekszenia odpornosci na scieranie izolacjo-nawierzchni oraz nadania im
wlasciwosci antyposlizgowych, do wykonywania tych powlok uzywane sg odporne na
scieranie kruszywa, spetniajgce wymagania pktu 2.1.2.

Jezeli tak podano w dokumentacji projektowej, izolacjo-nawierzchnie moga by¢ barwione.
Moga by¢ stosowane nhastepujgce rodzaje barwienia nawierzchni na bazie zywic
chemoutwardzalnych, przy czym:

— spos6b najtrwalszy: zywica podstawowa jest barwiona przez dodanie
odpowiedniego pigmentu (ha zadany kolor),

— sposo6b posredni: piaski (kruszywo) stosowane do uszorstnienia sg barwione,

— sposb6b najmniej trwaly: na wykonanej powloce nanosi sie dodatkowg warstwe
barwigca (np. z farby na bazie epoksydowej).

Izolacjo-nawierzchnie z materiatdw chemoutwardzalnych wykonywane sg zwykle z trzech
warstw:

5.3.5. Roboty wykonczeniowe.

Dopuszczenie izolacjo-nawierzchni do ruchu moze nastgpi¢ tylko po jej catkowitym
utwardzeniu. Czas ten powinien by¢ podany przez producenta w kartach technicznych
stosowanych materiatow.

Roboty wykonczeniowe powinny by¢é zgodne z dokumentacjg projektowa. Do robot
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do warunkéw
budowy obiektu i roboty porzgdkujgce.
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— warstwy gruntujgcej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim,

— warstwy podstawowej, nanoszonej watkiem malarskim, szpachlg zebatg Iub
gumowa graca,

— warstwy zamykajgcej, nanoszonej pedzlem lub watkiem malarskim.

Zuzycie zywicy powinno wynosié minimum 0,8 kg/m?’mm, tak aby nie dopusci¢ do
wykonywania warstwy z samego kruszywa.

Dopuszczenie izolacjo-nawierzchni do ruchu moze nastgpi¢ tylko po jej catkowitym
utwardzeniu. Czas ten powinien by¢ podany przez producenta w kartach technicznych
stosowanych materiatow.

5.3.6. Zalecenia specjalne.

Temperatura podtoza w trakcie wykonywania nawierzchni powinna zawiera¢ sie
w przedziale 8+30°C. Ponadto podtoze powinno mieé¢ temperature min. 3°C powyzej punktu
rosy. Temperatura powietrza powinna wynosi¢ min. 12°C, a wilgotnos¢ wzgledna 50-85%.
Przez pierwsze 24 godziny po wykonaniu nawierzchni, nalezy jg chroni¢ przed deszczem
i intensywnym promieniowaniem stonecznym np. przez pokrycie plandekami.

Nie nalezy prowadzi¢ robo6t podczas silnego wiatru, ze wzgledu na mozliwos¢ zapylenia
podioza. Nie wolno takze prowadzi¢ robot podczas opadéw deszczu oraz bezposrednio
przed opadami lub przed prognozowanym spadkiem temperatury ponizej minimalnej
temperatury sieciowania zywic. Temperatura powietrza i konstrukcji w czasie wykonywania
robét powinna byé, o co najmniej o 3°C wyzsza od temperatury punktu rosy.

W przypadku koniecznosci wykonywania rob6t w niesprzyjajgcych warunkach
pogodowych (opady, niskie temperatury otoczenia), nalezy je wykonywac¢ pod namiotem.
W takim przypadku nalezy zastosowa¢ urzgdzenia klimatyzacyjne o odpowiednigj
wydajnosci, pozwalajgce na uzyskanie i utrzymanie pod namiotem odpowiedniej:
temperatury powietrza i podioza oraz wentylacji.

Z pomiarow warunkéw klimatycznych Wykonawca powinien prowadzi¢ protokoét.

Tablica4. Ocena przyczepnosci izolacjo-nawierzchni badana metodg ,pull-off” wg PN-EN

1542:2000
Lp. Rodzaj izolacjo- Rodzaj poditoza Wymagania
nawierzchni
1 | Na spoiwie Beton:
metakrylanowym - wartosc¢ srednia > 2,0 MPa
lub epoksydowym - wartos¢ pojedynczego | > 1,6 MPa
wyniku
2 | Na spoiwie Beton:
epoksydowo- - wartosc¢ srednia > 1,6 MPa
poliuretanowym - wartos¢ pojedynczego | > 1,2 MPa
wyniku

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M.00.00.00.

Producent powinien prowadzi¢ zakladowg kontrole produkcji - w skrécie ZKP.

Sporzgdzane i przechowywane przez producenta dokumenty powinny wskazywac, jakie
procedury sterowania jakoscig sg stosowane w czasie produkcji i dopuszczania
poszczegoblnych wyrobow i materiatow do obrotu.
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Procedury badan wykonywanych zarbwno w czasie wykonywania, jak réwniez po
wykonaniu izolacji przeciwwilgociowej powinny byé zgodne z wymaganiami jakosciowymi
okreslonymi w opisie metody wykonania przygotowanym przez Wykonawce. Wyniki
wszystkich badan nalezy odnotowa¢ w Dzienniku Budowy.

Kontroli jakosci robot podlega jakos¢ uzytych materialdw - zgodnos¢ z wymaganiami
punktu 2 niniejszej Specyfikaciji.

6.2. Kontrola jako $ci w trakcie rob6t obejmuje:

— kontrole przygotowania podtoza,

- sposo6b przygotowania materiatow,

— kontrole zagruntowania podioza,

— kontrole naniesienia mieszanki,

— kontrole posypywania kruszywem,

- kontrole pielegnacji wykonanej nawierzchni.

Jakos¢ uzytych materiatdbw, cechy geometryczne oraz wihasciwosci wykonanej
nawierzchni powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w Aprobacie technicznej.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badanie przygotowania podtoza

Podtoze przygotowane do uktadania izolacjo-nawierzchni powinno spetnia¢c wymagania
podane w pkcie 5.

6.3.2. Kontrola zagruntowania podtoza betonowego

Kontrola grubosci uktadane] powtoki gruntujgcej powinna by¢ wykonywana na biezgco
przez sprawdzenie ilosci zuzytych materiatdw, ilosci dozowanych skiladnikéw, czasu
mieszania, czasu aplikacji (dotyczy zywicznych srodkoéw gruntujacych).

Po zagruntowaniu podtoza stan powtoki gruntujgcej nalezy ocenic¢ wizualnie:

- przy stosowaniu asfaltowych srodkéw gruntujgcych: prawidtiowo zagruntowana
powierzchnia powinna by¢ czarna lub ciemnobrgzowa i matowa. Po dotknieciu
rekg nie powinna brudzi¢ skory,

- przy zastosowaniu zywicznych  $rodkéw  gruntujgcych:  prawidiowo
zagruntowana powierzchnia powinna by¢ sucha i lekko blyszczaca.
Po dotknieciu rekg nie powinna brudzi¢ skory. Posypka piaskowa powinna byc¢
mocno przyklejona do zywicy i czesciowo w nig wtopiona.

6.3.3. Kontrola wykonania izolacjo-nawierzchni

Podczas wykonywania izolacjo-nawierzchni nalezy kontrolowac:

- grubos$é naktadanej izolacjo-nawierzchni - kontrole zuzycia materiatu w kg/m?,

- wyglad zewnetrzny - powierzchnia powtoki powinna mie¢ wyglad jednolity bez
smug, widocznych szwow, przerw roboczych, rys, peknieé, sptynie¢, sfaldowan,
pecherzy i fat; barwa powtoki powinna by¢ jednolita i zgodna ze specyfikacjg
i dokumentacja projektowg; posypka uszorstniajgca powinna by¢é mocno
wklejona w podtoze oraz roztozona rownomiernie,

- przyczepnosc¢ izolacjo-nawierzchni do podfoza:

Badanie przyczepnosci izolacjo-nawierzchni do podfoza powinno by¢ wykonywane na
kilku polach, wybranych losowo przez Inzyniera. Na kazdym polu nalezy wykona¢ badania
w5 punktach pomiarowych. Na obiektach o powierzchni mniejszej od 1000 m? nalezy
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wyznaczy¢ 2 pola badawcze. Na obiektach wiekszych nalezy dodac jedno pole badawcze na
kazde dodatkowo rozpoczete 1000 m? izolowanej powierzchni.

Badanie przyczepnosci do podioza wykonuje sie metodg ,pull-off’, ktéra polega na
odrywaniu metalowych krgzkéw o $rednicy zewnetrznej O 50 mm, naklejonych na
powierzchni izolacjo-nawierzchni, przy zastosowaniu specjalnego aparatu i zmierzeniu sity
zrywajgcej. Przed naklejeniem krgzka izolacjo-nawierzchnie nalezy nacig¢ koronkg o
srednicy rdzenia rownej srednicy krgzka. Naciecie nalezy wykonac¢ przez calg grubosé
izolacjo-nawierzchni, w taki sposob aby, nacig¢ takze beton podtoza na glebokos¢ od 1 do
3 mm. Na kazdym polu nalezy naklei¢ po 5 krgzkéw, oderwa¢ aparatem ,pull-off” i obliczyé
srednig arytmetyczng z pomiaréw. Zmierzona $rednia warto$¢ przyczepnosci do podioza nie
powinna by¢ mniejsza od wartosci wymaganej, podanej w tablicy 5.

Jezeli warto$¢ sSrednia ze wszystkich pomiaréw bedzie wyzsza od wartosci Sredniej
okreslonej w tablicy 4 dla danego rodzaju materialu, to mozna uznaé, ze warunek
wytrzymatosci na odrywanie zostat spetniony.

Miejsca uszkodzone podczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych
materiatldw, ktoére byly stosowane do wykonania izolacjo-nawierzchni, zachowujgc
wymagania techniczne odnosnie och stosowania.

Z kontroli jakosci wykonanej izolacjo-nawierzchni Wykonawca powinien wykonac
protokot.

Tablica 6. Ocena przyczepnosci izolacjo-nawierzchni do podfoza betonowego i stalowego

Lp. R?}iﬁje'rzgﬁgio' Rodzaj podioza Wymagania
1 | Na spoiwie Beton:
metakrylanowym - wartosc¢ srednia > 2,5 MPa
lub epoksydowym - wartos¢ pojedynczego | > 2,0 MPa
wyniku
2 | Na spoiwie Beton:
epoksydowo- - wartosc¢ srednia > 2,0 MPa
poliuretanowym - wartos¢  pojedynczego | > 1,5 MPa
wyniku

7. Obmiar rob6t

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00.

Jednostkg obmiaru rob6t jest m? wykonanej nawierzchni chodnikéw z  Zywic
syntetycznych o okre$lonej grubosci. Ogodlne wymagania dotyczgce obmiaru podano
w Specyfikacji D-M.00.00.00.

8. Odbior robot

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady dotyczgce odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty

wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robdt zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

e podioze betonowe lub stalowe przygotowane do utozenia izolacjo-nawierzchni,
e zagruntowane podioze betonowe lub stalowe.
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9. Podstawa ptatno $ci

Ogdlne wymagania dotyczgce ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.

Cena wykonania robét obejmuje:

— zakup i transport materiatdw przewidzianych do wykonania robot,

- prace pomiarowe,

- wykonanie pola referencyjnego,

—  przygotowanie i oczyszczenie podioza pod nawierzchnie i pod wypetnienie,
—  przygotowanie materiatow,

— zagruntowanie podioza,

— naniesienia zywicy syntetycznej z posypaniem kruszywem,

- pielegnacja wykonanej nawierzchni,

- uporzadkowanie miejsca prowadzenia robét

— wykonanie napraw utozonej izolacjo-nawierzchni.

10. Przepisy zwi gzane

10.1. Normy

PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznych witasciwosci kruszyw-Oznaczanie skiladu
ziarnowego. Metoda przesiewania

PN-B-06714.12:1976 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-06714.42:1979 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los
Angeles

PN-C-81400:1989  Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

PN-EN 1542:2000 Woyroby i systemy do ochrony i napraw konstrukcji betonowych.
Metody badan. Oznaczanie narastania wytrzymalosci na rozcigganie
polimerow

10.2. Inne dokumenty

Procedura IBDiM nr PM-TM-X3  Badanie przyczepnosci powioki ochronnej do betonu

metoda ,,pull-off”

Procedura IBDIM nr PM-TM-X4  Oznaczanie przyczepnosci powitoki ochronnej do stali

metodg ,pull-off”

Procedura IBDiM nr PM-TM-X5  Oznaczanie wskaznika ograniczenia chtonnosci wody

Procedura IBDiM nr PO-2 Badanie i ocena stanu powiloki po 150 cyklach zamrazania

i odmrazania

Procedura IBDiM nr TW-31/97 Badanie skurczu i pecznienia zapraw modyfikowanych

Aprobata techniczna

Instrukcja stosowania Producenta — w jezyku polskim

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie

warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ obiekty inzynierskie i ich usytuowanie

(Dz.U. nr 63, poz. 735)

Katalog zabezpieczeh powierzchniowych drogowych obiektéw inzynierskich, Zatgcznik do

zarzadzenia nr 11 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 wrzesnia

2003 .
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M-30.20.05 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROROZYJNE POWIERZCH NI
BETONOWYCH — ZAMKNI ECIE POWIERZCHNI
O GRUBOSCI POWLOKI 0,05<d 1,0 mm

1.  WSTEP

Specyfikacje Techniczne M-30.20.05

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru powierzchniowych zabezpieczen antykorozyjnych powierzchni betonu w
ramach rozbudowy obiektu mostowego w m. Rudzica w ciggu drogi powiatowej nr 3212P.

1.2 Zakres stosowania SST

Szczegblowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3  Zakres robot obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robo6t zwigzanych
z zabezpieczeniem antykorozyjnym powierzchni betonowych ujetych w przedmiarze robot
powtokg o minimalnej zdolnosci krycia zarysowan do 0,15mm,

1.4  Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normamii OST
D-M-00.00.00 "Wymagania ogdélne".

15 Ogdlne wymagania dotycz gce robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnosé
z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine".

2. MATERIALY

Materiatami  stosowanymi przy  wykonywaniu powierzchniowego  zabezpieczenia
antykorozyjnego betonu bedzie preparat posiadajgcy Aprobate Techniczng IBDIM.

Typy powlok stosowanych do powierzchniowego zabezpieczenia betonu i ich zastosowanie:

- powiloki bez zdolnosci pokrywania zarysowan — do betonu ustrojow nosnych
sprezonych,

- powioki z minimalng zdolnoscig pokrywania zarysowan — do konstrukcji i elementéw
zelbetowych z wyjatkiem elementdw sprezonych oraz gzymséw zelbetowych,

- powitoki z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan na powierzchniach nie
obcigzonych ruchem — do betonu gzymsow zelbetowych.
Przygotowanie podioza
Modyfikowana polimerami zaprawa do wyroéwnania powierzchni betonu

Powtoka bez zdolnosci pokrywania zarysowan (sztywna):

Powierzchnia betonu winna by¢ zabezpieczona:
- powiloka gruntujgca, impregnatem wgtebnym,
- powilokg nawierzchniowg o nastepujgcym oddziatywaniu na beton:
- redukcja nasigkliwosci powierzchniowej betonu,
- redukcja wchianiania substancji szkodliwych,
- zwiekszenie odpornosci na mroz i mgte solna,
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- zapewnienie dyfuzji pary wodnej,
- hamowanie dyfuzji CO, (zabezpieczenie otuliny zbrojenia przed
karbonatyzacjg),
- nie pokrywa zarysowan.
Wymagania:
- wzgledny opo6r dyfuzyjny dla CO, = 50m réwnowaznej warstwy powietrza,
- wzgledny opo6r dyfuzyjny dla pary wodnej wg PN-B-01815:1992 < 4m
réwnowaznej warstwy powietrza,
- wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza wg PB-B-01814:1992:
- wartos¢ srednia = 0,8 MPa
- wartos¢ minimalna 0,5 MPa.

Powtoka z minimalng zdolnoscig pokrywania zarysowan:

Powierzchnia betonu winna by¢ zabezpieczona:

- powiloka gruntujgca, impregnatem wgtebnym,

- powilokg nawierzchniowg o nastepujgcym oddziatywaniu na beton:
- redukcja nasigkliwosci powierzchniowej betonu,
- redukcja wchianiania substancji szkodliwych,
- zwiekszenie odpornosci na mroz i mgte solna,
- zapewnienie dyfuzji pary wodnej,
- hamowanie dyfuzji CO, (zabezpieczenie otuliny zbrojenia przed

karbonatyzacjg),

- pokrywa rysy o rozwartosci do 0,15mm.

Wymagania:
- wzgledny opo6r dyfuzyjny dla CO, = 50m réwnowaznej warstwy powietrza,
- wzgledny opo6r dyfuzyjny dla pary wodnej wg PN-B-01815:1992 < 4m
réwnowaznej warstwy powietrza,
- wytrzymatos¢ na odrywanie od podioza wg PB-B-01814:1992:
- wartos¢ srednia = 0,8 MPa
- wartos¢ minimalna 0,5 MPa.

Powtoka z podwyzszong zdolnoscig pokrywania zarysowan na powierzchniach nie obcigzonych
ruchem:

Powierzchnia betonu winna by¢ zabezpieczona:

- powilokg gruntujgca, impregnatem wgtebnym,

- powilokg nawierzchniowg o nastepujgcym oddziatywaniu na beton:
- redukcja nasigkliwosci powierzchniowej betonu,
- redukcja wchianiania substancji szkodliwych,
- zwigkszenie odpornosci na mr6z i mgte solng,
- zahamowanie dyfuzji pary wodnej,
- hamowanie dyfuzji CO, (zabezpieczenie otuliny zbrojenia przed

karbonatyzacjg),

- pokrywa rysy o rozwartosci do 0,3mm.

Wymagania:
- wzgledny opér dyfuzyjny dla CO, = 50m réwnowaznej warstwy powietrza,
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- wytrzymatos¢ na odrywanie od podtoza wg PB-B-01814:1992:
- wartos¢ srednia = 1,0 MPa
- wartos¢ minimalna 0,6 MPa.
Wybor konkretnego materiatlu  powtokowego dokonany zostanie przez Inzyniera sposrod
przedstawionych przez Wykonawce materiatow. Przed wbudowaniem materiatbw Wykonawca
musi przedstawic¢ nadzorowi Karty Techniczne poszczegdélnych materiatdw.

3. SPRZET
Prace bedg wykonywane przy uzyciu sprzetu do hydrodynamicznego natrysku lub piaskowania.

4. TRANSPORT

Materialy mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w pojemnikach
zabezpieczonych przed uszkodzeniem i wylaniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne warunki wykonania robot

Ogoélne warunki wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

5.2  Zakres wykonywanych robét

5.2.1 Przygotowanie rusztowan roboczych podwieszonych lub stojgcych zgodnie z OST M-
13.00.00

5.2.2 Przygotowanie powierzchni.

Pokrywana powierzchnia musi by¢ oczyszczona, sucha bez pylu i zanieczyszczeh. Wieksze
ubytki na powierzchni betonu wypetni¢ odpowiednio dobrang zaprawg sytemu PCC
Powierzchnie betonu nalezy wyréwnac zaprawg drobnoziarnistg PCC, wygtadzi¢ i pielegnowac
przez 3 dni.

5.2.3 Przygotowanie materiatu.

Materiat dostarczany jest w postaci gotowe] do stosowania. W przypadku, gdy nanoszenie
odbywac¢ sie bedzie pedzlem lub watkiem mozna doda¢ rozpuszczalnik okreslony przez
Producenta materiatu. Zadne inne $érodki nie sg dozwolone. Przy przygotowaniu materiatu
nalezy przestrzegac Instrukcji Producenta.

5.2.4 Przygotowanie preparatu wykonac¢ bezposrednio przed jego nanoszeniem.

5.2.5 Warunki dodatkowe

Jesli producent materiatéw nie podaje inaczej w Kartach Technicznych podczas prowadzenia
robét temperatura podtoza, powietrza i materiatdw nie powinna by¢ nizsza niz + 8°C i musi by¢
wyzsza 0 3°C od temperatury punktu rosy.

Temperatura poditoza podczas hydrofobizowania nie powinna by¢ wyzsza niz + 25°C.

5.2.6 Metody nanoszenia - natrysk hydrodynamiczny.

Sposéb nanoszenia nalezy dostosowa¢ do zastosowanego materiatu. Wszystkie czynnosci
Zwigzane z nanoszeniem materialu do powierzchniowego zabezpieczenia wykonaé¢ zgodnie
z Instrukcjg Producenta. Przy nakfadaniu poszczegolnych warstw nalezy przestrzegac
zalecanych przez Producenta zakresOw temperatur otoczenia i podioza oraz wilgotnosci
powietrza. Nie wolno prowadzi¢ prac w czasie deszczu. Podioze oraz kazda nanoszona
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warstwa winny by¢ odebrane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdine".
Kontrola rob6t obejmuije:

- sprawdzenie kwalifikacji personelu Wykonawcy,

- stwierdzenie posiadania przez stosowany preparat Aprobaty technicznej

- stwierdzenie wtasciwe] jakosci materialu na podstawie atestu producenta i kontroli
dopuszczalnego okresu magazynowania,

- kontrole prawidtowosci przygotowania powierzchni przeznaczonej do natryskiwania.
Podloze musi by¢ trwate i wolne od wszelkiego rodzaju zabrudzenia olejami
i ttuszczami. Zagtebienia i mate uszkodzenia nalezy zaszpachlowac

- wizualng ocene wykonanego pokrycia.
Ocenia sie jednorodnos¢ wykonania i stwierdza brak pecherzy lub odspojen wzglednie
uszkodzen;

- 0znaczenie rzeczywistej grubosci powtok.
Grubos¢ powtoki winna by¢ zgodna z wartoscig podang przez Producenta. Grubos$¢ te
okresla sie jako srednig arytmetyczng z pieciu pomiaréw w miejscach wskazanych przez
Inzyniera. Grubos¢ okresla sie metodag niszczgcg poprzez wycinanie ostrym nozem i
delikatne odspojenie powtoki. Pomiaru dokonuje sie suwmiarkg o doktadnosci = 0,1 mm.
Miejsca wyciete nalezy ponownie uzupetni¢. Uzyskane wyniki nalezy poroéwnac do
grubosci minimalnej i maksymalnej okreslonych w Polskich Normach lub aprobatach
technicznych;

- sprawdzenie wytrzymatosci na odrywanie.
Okreslenie wytrzymatosci na odrywanie wykonuje sie za pomocg przyrzgdu do
oznaczania wytrzymatosci na odrywanie w 5 miejscach wskazanych przez Inzyniera.
Z badania sporzgdza sie protokot. Wytrzymatos¢ na odrywanie musi by¢ zgodna
z warunkami zawartymi w Aprobacie Techniczne;.

Miejsca uszkodzone podaczas badan nalezy naprawi¢ przy uzyciu tych samych materiatow,
ktére byly stosowane do wykonania zabezpieczenia powierzchniowego, zachowujg wymagane
technologie odnosnie ich stosowania.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne”.
Jednostkg obmiaru jest 1 m? zabezpieczonej powierzchni betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogoine".
Odbiorowi podlega:
a) materiat do powlekania,
b) przygotowana do natryskiwania powierzchnia,
¢) wykonanie zabezpieczenia antykorozyjnego na podstawie:
- stwierdzenia zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa,
- oceny wizualnej,
- pomiaru grubosci powtoki,
- pomiaru wytrzymatosci na oderwanie.

Sprawdzenie grubosci powtoki wykonaé z doktadnoscig do 0,2mm.
Badanie wytrzymatosci wykonanej powtoki na odrywanie nalezy wykona¢ wg PN-B-01814:1992.
Przy sprawdzaniu grubosci powtoki i wytrzymatosci na odrywanie nalezy wykona¢ co najmniej 1

pomiar na 25 m? wykonanej powtoki, lecz nie mniej niz 5 pomiaréw dla elementu.

Odbidér rob6t w zakresie potrgcen za wady bedzie dokonany zgodnie z Instrukcjg DP-T 14
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z pOzniejszymi zmianami wydang przez GDDP Warszawa.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogolne".

Zgodnie z Dokumentacijg Projektowg nalezy wykonac¢ zakres prac opisany w pkt. 1.3.

UWAGA:

Dla zabezpieczenia powierzchni gzymséw zastosowac materiat o zwiekszonej zdolnosci
pokrywania zarysowan o rozwartosci do 0,3 mm.

Dla zabezpieczenia powierzchni podpér oraz zelbetowych ustrojow nosnych (niesprezonych)
zastosowac materiat o ograniczonej zdolnosci pokrywania zarysowan o rozwartosci do 0,15 mm.
Dla zabezpieczenia ustrojow niosacych sprezonych zastosowac powtoki sztywne.

Cena jednostkowa uwzglednia w szczegdélnosci:

- zapewnienie niezbednych czynnikéw produkcji — zakup materiatoéw, transport itp ;

- wykonanie i rozbidrke rusztowan i pomostow;

- osloniecie elementéw niezabezpieczonych;

- przygotowanie powierzchni betonowych pod zabezpieczenie, w tym przede wszystkim
czyszczenie strumieniowo-Scierne oraz odpylenie i odtluszczenie powierzchni;

- wielowarstwowe natozenie preparatu zabezpieczajgcego;

- badania kontrolne;

- oczyszczenie terenu robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Aprobata Techniczna.

PN-80/B-01800 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Klasyfikacje i okreslenie srodowisk.

PN-85/B-01805 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Ogodlne zasady ochrony.

PN-91/B-01813 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Zabezpieczenie powierzchniowe. Zasady doboru.

PN-92/B-01814 Antykorozyjne zabezpieczenie w budownictwie. Konstrukcje betonowe

i zelbetowe. Metoda badan przyczepnosci powtok ochronnych.
Instrukcja producenta stosowania zastosowanego materiatu.

Zalecenia do wykonania oraz odbioru napraw i ochrony powierzchniowej betonu w
konstrukcjach mostowych.
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M-31.01.07. PROBNE OBCIAZENIE MOSTU

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru prébnego obcigzenia mostu drogowego w ramach rozbudowy obiektu mostowego
w m. Rudzica w ciggu drogi powiatowej nr 3212P.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania prébnego obcigzenia
mostu i obejmuja:

- wykonanie prébnego obcigzenia mostu (wiaduktu) drogowego zgodnie
z Projektem prébnego obcigzenia

1.4. Okre slenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami
i ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne"

1.5. Ogoblne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowg, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
2. Materiaty

Piasek do balastowania pojazdéw samochodowych.

3. Sprzet

3.1. Probne obcigzenie mostu nalezy wykonac¢ obcigzajgc obiekt samochodami ciezarowymi
— wywrotkami o masie i naciskach na o$ okreslonymi w Projekcie prébnego obcigzenia.

3.2. Pomiary ugie¢ wykonuje sie przy pomocy zestawow sktadajgcych sie z czujnikow, drutu
stalowego, tacznikbw i elementéw podpierajgcych, lub czujnikéw elektrycznych
z elektronicznymi urzadzeniami pomiarowymi. Pomiary niwelacyjne wykonac niwelatorami
precyzyjnymi.

4. Transport

Materiaty przewozone beda srodkami transportu zgodnie z punktem 3.1.
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5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robét

OgoIne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne".

5.2. Projekt prébnego obci gzenia mostu
Projekt probnego obcigzenia winien zawierac:

a) schemat obcigzenia konstrukcji, kolejnosci ustawienia obcigzenia samochodami
i jego rozmieszczenia,

b) sposob pomiaru ugie¢ z okresleniem sprzetu i czasu pomiaru,

C) miejsca pomiaru ugiec,

d) obliczenie ugie¢ dla zatozonego schematu obcigzen.

Projekt probnego obcigzenia mostu winien by¢é opracowany i przedstawiony przez
Wykonawce budowy mostu do akceptacji Inspektorowi Nadzoru po uzgodnieniu go przez
Projektanta mostu.

5.3. Zakres wykonywanych robét

Prébne obcigzenie mostu oraz analize i opracowanie wynikbw wykonuje na zlecenie
Wykonawcy: IBDiM lub inna jednostka naukowo-badawcza zakwalifikowana przez MTIGM
do badan budowli mostowych. Wykonawca badan podczas prébnego obcigzenia nie moze
by¢ zalezny od Wykonawcy obiektu mostowego.

Prébne obcigzenie mostu wykona¢ po zakonczeniu budowy mostu — przed oddaniem do
ruchu.

5.3.1. Przygotowania

Przed probnym obcigzeniem nalezy wykona¢ ogledziny konstrukcji mostu celem wykrycia
widocznych nie uzbrojonym okiem uszkodzen materiatu, elementow lub potgczen oraz stanu
nawierzchni lub konstrukciji.

Pojazdy uzyte do prébnego obcigzenia powinny by¢ zgodne z pojazdami przyjetymi
w Projekcie prébnego obcigzenia. Pojazdy po napetnieniu balastem muszg by¢ zwazone.
Dokument z wazenia na wadze nalezy dotgczy¢é do Dokumentacji — sprawozdania
Z przeprowadzenia prébnego obcigzenia.

5.3.2. Pr6bne obcigzenie statyczne

Probne obcigzenie statyczne wykonuje sie na podstawie Projektu probnego obcigzenia
przy obcigzeniu zestawem samochodéw samowyladowczych, podanym w Projekcie
prébnego obcigzenia. Wszystkie przemieszczenia mierzy sie z dokltadnoscig do 0,1 mm.

llos¢ przeset poddanych prébnemu obcigzeniu powinna by¢ zgodna z Projektem
prébnego obcigzenia [przy obiektach wieloprzestowych nalezy wykonaé obcigzenie dla
minimum dwaoch przeset (dla kazdego minimum dwa schematy obcigzen)].

Przemieszczenia i odksztaicenia w okreslonych punktach — (zaleca sie co najmniej
w jednym przekroju poprzecznym z kazdej strony) nalezy mierzy¢ bezposrednio po
ustawieniu prébnego obcigzenia co 15 min. Jezeli przyrost w ostatnim kwadransie jest nie
wiekszy niz 2% mierzonej wielkosci, to wartos¢ koncowg przyjmuje sie za miarodajng.
W przeciwnym razie obcigzenie prébne pozostaje w tym samym potozeniu dopoki przyrost
wielkosci mierzonej wyniesie mniej niz 2%.

Przemieszczenia i odksztalcenia sprezyste nie mogg by¢ wieksze od wartosci
obliczonych dla rzeczywistego obcigzenia probnego, a przemieszczenia trwate i sprezyste
dzwigaréw gtéwnych (plyty) nie mogg przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych wg PN-S-
10040:1999.
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W celu stwierdzenia, ze konstrukcja pracuje w zakresie sprezystym zaleca sie wykonanie
wstepnego obcigzenia probnego pod czesciowym obcigzeniem stanowigcym okoto potowe
podstawowego prébnego obcigzenia.

Po wykonaniu prébnego obcigzenia nalezy ponownie sprawdzi¢ stan konstrukcji, czy nie
wystgpity zarysowania.

5.4. Analiza wynikow

Po wykonaniu wszystkich prac zwigzanych z przeprowadzeniem probnego obcigzenia
w terenie. Wykonawca probnego obcigzenia wykonuje opracowania oraz analizy wynikow
z uwzglednieniem rzeczywistych obcigzen. Opracowanie wynikbw winna wykonywa ¢
jednostka niezale zna od Wykonawcy.

Opracowanie wynikow powinno zawierac:

- poréwnanie obliczonych ugie¢ z pomierzonymi ugieciami sprezystymi,
- obliczenie trwatych ugie¢ i porownanie ich z dopuszczalnymi ugieciami trwatymi,

6. Kontrola jako $ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00.

6.1. W trakcie przeprowadzania prébnego obci  gzenia nale zy kontrolowa ¢€:
a) mase calkowitg i naciski na 0§ pojazdow przeznaczonych do prébnego
obcigzenia
b) zgodnos¢ ustawienia pojazdoéw z Projektem prébnego obcigzenia
c) sprzet do przeprowadzenia pomiarow
d) zgodnos¢ osigganych rezultatow z zatozeniami projektowymi.

Konstrukcja powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

- ugiecia sprezyste nie wieksze od,
- ugiecia trwate nie wieksze niz 20% ugiecia obliczonego,

7. Obmiar robo6t

Jednostkg obmiarowg jest ryczalt za cato$¢ robot i kosztow.
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00.

8. Odbidr robot
8.1. Odbior cz esciowy i ko hcowy robét jak w ST D-M.00.00.00.
8.2. Ogledziny konstrukcji po wykonaniu prébnego obci azenia.

Po wykonaniu probnego obcigzenia nalezy wykonaé ogledziny konstrukcji w celu
stwierdzenia, czy nie powstaty w niej rysy lub widoczne uszkodzenia.

Na zakonczenie prébnego obcigzenia nalezy sporzadzi¢ raport zawierajgcy orzeczenie
0 przydatnosci i warunkach eksploatacji mostu. Raport nalezy sporzadzi¢ na podstawie
analizy wynikéw badan przeprowadzonych zgodnie z punktami 5.4. oraz 6.

9. Podstawa ptatno $ci
Ogélne warunki ptatnosci zgodnie z ST D-M.00.00.00.

Suma ryczattowa uwzglednia:

- prace przygotowawcze,
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- dostarczenie uzgodnionego Projektu technicznego probnego obcigzenia,

— zapewnienie niezbednych czynnikéw produkciji,

- wynajecie sprzetu geodezyjnego i pomiarowego,

- najem srodkdéw transportowych,

- zaladunek srodkéw transportowych, wazenie,

- ustawienie $rodkéw transportowych na obiekcie w okreslonych miejscach,
przetrzymanie obcigzenia w czasie ze zmianami pozycji obcigzenia,

- wyladunek balastu i oczyszczeniem pojazdow oraz ich odprowadzenie.

— koszty koordynacji dziatan, obstugi geodezyjnej

- wykonanie i rozbiérka ewentualnych pomostéw roboczych do obstugi pomiaréw.

- wykonanie pomiarow przewidzianych w Projekcie prébnego obcigzenia

— analize i opracowanie wynikéw.

- uporzadkowanie miejsca robot.

10. Przepisy zwi azane

PN-85/S-10030 Obiekty mostowe. Obcigzenia.

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zzelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania.

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

PN-S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Wymagania i badania.

PN-S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie.

ROZPORZADZENIE MINISTRA TRANSPORTU | GOSPODARKI MORSKIEJ z dnia 30 maja
2000 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty
inzynierskie i ich usytuowanie. (Dz. U. Nr 63 poz. 735 - z dnia 3.08 2000 r.)
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