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1. Wstep

1.1. Przedmiot Szczegélowej Specyfikacji Technicznej
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna D.00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne” odnosi si¢ do

wymagan wspolnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania
i odbioru robot, ktore zostang wykonane W zwigzku z przebudowg ul. Promienistej w Pepowie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowe Specyfikacje Techniczne stanowig czgs¢ Dokumentow Kontraktowych i
nalezy je stosowac w zlecaniu 1 wykonaniu Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.
1.3. Zakres Robét objetych SST
1.3.1. Wymagania ogolne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi
Szczegotowymi Specyfikacjami Technicznymi:
D.01.01.01a Odtworzenie trasy 1 punktow wysokosciowych oraz sporzadzenie inwenta-

ryzacji geodezyjnej podwykonawczej drogi

D.01.02.01 Przesadzenie drzew

D.01.02.02a Zdjecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu)

D.01.02.04 Rozbiodrka elementdw drog, ogrodzen i przepustow

D.02.01.01 Wykonanie wykopow

D.03.02.01 Kanalizacja deszczowa

D.03.02.01a Regulacja pionowa urzadzen

D.04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podioza

D.04.03.01a Potaczenie migdzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowa

D.04.04.02 Podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego

D.04.05.01 Podbudowa i ulepszone podtoze z kruszywa zwigzanego hydraulicznie
cementem

D.05.03.05a Nawierzchnia z BA. Warstwa $cieralna.

D.05.03.05b Nawierzchnia z BA. Warstwa wigzaca.

D.05.03.23 Nawierzchnia z brukowej kostki betonowej dla drég i ulic oraz placow i
chodnikow

D.06.01.01 Umocnienie skarp, rowow i §ciekow

D.07.01.01 Oznakowanie poziome

D.07.02.01 Oznakowanie pionowe

D.07.05.01 Bariery stalowe ochronne

D.07.06.02 Urzadzenia bezpieczenstwa ruchu
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D.08.01.01b Ustawienie kraweznikow betonowych
D.08.02.01 Chodniki z ptyt betonowych
D.08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

D.08.05.06a Scick uliczny z betonowej kostki brukowej

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku naste-
pujaco:

1.4.1.

1.4.2.

1.43.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie b¢dacy budynkiem, stanowigcy catos$é
techniczno-uzytkowsa (drogg) albo jego cze$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny
lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet)

Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem
I zabezpieczeniem ruchu.

Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdow obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidzia-
na do usunigcia po jego zakonczeniu.

Dziennik Budowy - opatrzony pieczecia Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistnialych w czasie wykonywania zadania
budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorow Robot, przekazywania polecen
1 innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawca i projektantem.

Jezdnia - cze¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

Inzynier - osoba wyznaczona przez Zamawiajgcego, upowazniona do Sprawowania
nadzoru nad Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kon-
traktu.

Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju 1 pasami dzielacymi jezdnie.

Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potacze-
nia.

Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$s¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi
1 skarpami rowow.

Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

Rejestr Obmiarow - akceptowany przez Inzyniera rejestr z ponumerowanymi stronami
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robot w formie wy-
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liczen, szkicéw 1 ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w Rejestrze Obmiardéw podlega-
ja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.13. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych
Z oceng jakos$ci materiatow oraz Robot.

1.4.14. Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania Robot, zgodne z Dokumenta-
cja Projektows i Szczegotowymi Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez
inzyniera.

1.4.15. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziaty-
waniu ruchu i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg Scieralng a podbudo-
wa, zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowg.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnos$ci podbudo-
wy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu
na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czg$¢ podbudowy spehiajaca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji no-
$nych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przeni-
kaniem czgstek podtoza. Moze zawiera¢ warstwg mrozoochronng, odsaczajaca lub
odcinajaca.

g) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania
czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

1.4.16. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyznie pionowego
przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.17. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana
do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych Robét z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancja-
mi, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robo6t budowlanych.

1.4.19. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmo-
wac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i §ro-
dowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.
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1.4.20.

1.4.21.

1.4.22.

1.4.23.

1.4.24.

1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

1.4.28.

1.4.29.

1.4.30.
1.4.31.

1.4.32.

1.4.33.

1.4.34.

Pobocze - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢
pojazdoéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu
pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchniag do glebokosci
przemarzania.

Podloze ulepszone - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wlasciwego wykonania
nawierzchni.

Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera,
w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji Robdt lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji
Projektowej.

Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego
lub calkowita modernizacja (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie
1 przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

Przepust - obiekty wybudowane w formie zamkni¢tej obudowy konstrukcyjnej, stuzace
do przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ru-
chu kotowego, pieszego.

Dlugo$¢ mostu - odleglo§¢ migdzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w
przypadku mostéw tukowych z nadsypka - odleglo$¢ w $wietle podstaw sklepienia
mierzona w osi jezdni drogowe;j.

Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czg$¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzaca ustroj niosacy dla przeniesienia ruchu pojazdéw lub
pieszych.

Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

Przyczoétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skladaé si¢ z pelnej $ciany,
stupow lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

Rozpietos¢ teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami), przesta
mostowego.

Szerokos¢ calkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy zewngtrznymi
krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podluzne;,
obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

Szeroko$¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczeg6lnych rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w $wietle pore-
czy mostowych z wylgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch ko-
towy od ruchu pieszego.
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1.4.35. Przeszkoda naturalna - element $rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie
w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.36. Przeszkoda sztuczna - dzielo ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.37. Przetargowa Dokumentacja Projektowa - cz¢$¢ Dokumentacji Projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke 1 wymiary obiektu bedacego przedmiotem Robot.

1.4.38. Rekultywacja - Roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.39. Slepy Kosztorys - wykaz Robot z podaniem ich ilosci (przedmiar) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.40. Zadanie budowlane - czes¢ przedsiewzigcia budowlanego, stanowigca odrebng catosé
konstrukcyjng lub technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywa-
nych funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robot
zwigzanych z budowsa, modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, SST 1 poleceniami InZzyniera.

1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy przekaze Wykonawcy Teren Budowy, Dziennik Budowy oraz dwa egzempla-
rze dokumentacji projektowej i jeden egzemplarz SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos$¢ za przekazany plac budowy do chwili odbioru
ostatecznego Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i
utrwali na wilasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Dokumentacja Projektowa bedzie zawiera¢ nizej wymienione rysunki, obliczenia i
dokumenty:

(A) Dokumentacja Projektowa, ktéra zostanie przekazana Wykonawcy po przyznaniu
Kontraktu:

(1) Projekt wykonawczy przebudowy ul. Promienistej w Pepowie.

(B) Dokumentacja Projektowa do opracowania przez Wykonawcg:

Wykonawca we wlasnym zakresie opracuje: harmonogram robdt zwigzanych z przebudows
drogi; projekt zabezpieczenia osnowy geodezyjnej, geodezyjng dokumentacje powykonawcza;
projekt organizacji ruchu na czas robot wraz z zatwierdzeniem, koszt dostosowania si¢ do
wymagan Warunkéw Kontraktu i Wymagan Ogo6lnych zawartych w Specyfikacji Technicznej
D.00.00.00, dostarczenie 1 demontaz tablic informacyjnych, urzadzen zabezpieczajacych plac
budowy ($wiatet ostrzegawczych, zapor, ogrodzen, itp.); utrzymanie na czas budowy zabezpie-
czen placu budowy i tablic informacyjnych; wybudowanie, utrzymanie oraz likwidacja
objazdow (przejazdow) i organizacja ruchu; tablic informacyjnych po 2 sztuki; wybudowanie,
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utrzymanie oraz likwidacja tymczasowych ciggéw pieszych; zabezpieczenie punktow osnowy
geodezyjnej, Program Zapewnienia Jakosci (PZJ); recepty laboratoryjne nawierzchni bitumicz-
nej, warstw podbudowy oraz nawierzchni na obiektach; rysunki robocze elementow ogrodzenia
wraz z bramami i furtkami.

Jezeli w trakcie wykonywania Robot okaze si¢ konieczne uzupehlienie Dokumentacji
Projektowej przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i SST
na wilasny koszt w 4 egzemplarzach i przedltozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodno$¢ Robot z Dokumentacja Projektowa 1 SST

Dokumentacja Projektowa, Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe
dokumenty stanowig cze$¢ Kontraktu, a wymagania wyszczegdlnione w cho¢by jednym z nich
sg obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w Dokumentach Kontrakto-
wych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktory dokona odpowiednich
zmian lub poprawek.

W przypadku rozbiezno$ci opis wymiaréw wazniejszy jest od odczytu ze skali rysunkow.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materialy beda zgodne z Dokumentacja
Projektowa i SST.

Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej 1 w SST beda uwazane za wartosci docelowe,
od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materialtdw 1 elementow budowli musza by¢ jednorodne 1 wykazywa¢ zgodno$¢
z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materialty lub Roboty nie bgeda w pelni zgodne z Dokumentacja
Projektowa lub SST, 1 wplynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie
materiaty beda niezwlocznie zastapione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania
realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Roboty na remontowanym odcinku wykonywane beda etapami, przy zawgzonej szeroko$ci
istniejacej jezdni (pod ruchem) oraz ograniczonej predkosci — zgodnie z projektem organizacji
ruchu na czas budowy.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpie-
czajace w tym:

- ogrodzenia,

- porecze,

- oS$wietlenie,

- sygnaly i znaki ostrzegawcze,

- dozorcow

- oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony Roboét, wygody spotecznosci 1 innych.

Fakt przystgpienia do Robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w
sposob uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych
przez Inzyniera, tablic informacyjnych. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji Robot.

Wykonawca zobowigzany jest do zabezpieczenia punktéw osnowy geodezyjnej.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wiaczony w Cene Kontraktowa.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robot

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony $rodowiska naturalnego.
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W okresie trwania budowy 1 wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywa¢ Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,

b) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie si¢ do przepisow
1 norm dotyczacych ochrony §rodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wlasnosci spolecznej 1 innych,
a wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego
sposobu dziatania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie miatl szczegdlny wzglad na:

1) Lokalizacj¢ baz, warsztatOw, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych
2)  Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
I) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych pytami lub substancjami tok-
sycznymi,
Il) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
1) mozliwos$cig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzega przepisOw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowied-
nie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych
I magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami
1 zabezpieczone przed dostgpem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie b¢da dopuszczone do
uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia materiatbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do Robot beda mialy $wiadectwa dopuszczenia,

wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego oddziatywa-
nia tych materialdw na $rodowisko.
Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robét ich
szkodliwos$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania
wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy
Zamawiajacy powinien otrzyma¢ zgod¢ na uzycie tych materiatdw od wiasciwych organow
administracji panstwowe;.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze Specyfikacjami,
a ich uzycie spowodowalo jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnos$ci publicznej 1 prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong¢ instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych
wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla
wszelkiego rodzaju Robodt, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i
urzadzen podziemnych na Terenie Budowy 1 powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze
rozpoczgcia Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi
Inzyniera 1 zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspoOlpracowat dostarczajac wszelkiej
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pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bgdzie odpowiada¢ za wszelkie
spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi 1 urzadzen
podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Pojazdy lub tadunki powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie beda dopuszczone na
swiezo ukonczony fragment budowy i Wykonawca bedzie odpowiedzialny za naprawe
wszelkich Robot w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji Robdt Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich
wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywatl wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne
oraz sprzet 1 odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje si¢, ze wszelkie koszty zwigzane z wypelieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegaja odrebnej zaptacie 1 s3 uwzglednione w Cenie Kontraktowe;.
1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrong Robot i za wszelkie materiaty i urzadzenia
uzywane do Robot od dnia przekazania placu budowy do czasu odbioru ostatecznego.

Wykonawca bedzie utrzymywa¢ Roboty do czasu ostatecznego odbioru. Utrzymanie
powinno by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w
zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy 1 wytyczne, ktore sag w jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i
bedzie w pelni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow 1 wytycznych podczas
prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych 1 bedzie w pelni odpowiedzialny za
wypelienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen
lub metod 1 w sposob ciagly bedzie informowac¢ Inzyniera o swoich dzialaniach, przedstawiajac
kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.

Wykonawca musi zapewni¢ wykonanie (swoimi staraniami i na swodj koszt) wszystkich
wymagan zawartych w warunkach technicznych, opiniach, decyzjach i uzgodnieniach wielo-
branzowych stanowiacych integralng cze$¢ dokumentacji projektowe;j

1.5.13. Roéwnowaznos$¢ norm i przepisOw prawnych

Gdziekolwiek w Kontrakcie powotywane sa konkretne normy lub zbiory przepiséw, ktore
spetnia¢ maja materiaty, wytwornie i inne zapasy bedace przedmiotem dostaw, oraz Roboty do
wykonania 1 zbadania, stosowaé si¢ beda obowigzujace przepisy najnowszego wydania lub
wydania poprawione odno$nie norm i zbiorow przepisow, chyba ze w Kontrakcie stwierdza si¢
wyraznie co innego. Tam, gdzie te normy i zbiory przepisow majg charakter ogdlnokrajowy, lub
odnosza si¢ do konkretnego regionu, zostang przyjete inne obowigzujace normy, ktore
zapewniaja wykonanie na zasadniczo rownym lub wigkszym poziomie niZ wymagany przez
wczesnie] wyszczegdlnione normy i zbiory przepisow pod warunkiem ich uprzedniego
sprawdzenia i zatwierdzenia na pis$mie przez Inzyniera.
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Réznice pomiedzy wyszczegolnionymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg
by¢ doktadnie odnotowane na pismie przez Wykonawce 1 przedtozone Inzynierowi, co najmniej
na 28 dni przed datg oczekiwanego przez Wykonawce zatwierdzenia ich przez Inzyniera.

W przypadku, gdy Inzynier stwierdzi, ze zaproponowane zamienniki nie zapewniajg Wykonania
na zasadniczo rownym poziomie, Wykonawca zastosuje si¢ do norm wyszczegolnionych we
wczesniej wspomnianych dokumentach.

2. Materialy
2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materialtow przeznaczonych do Robot Wykonawca przedstawi szczegotowe informacje
dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatow i
odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki do zatwierdzenia przez Inzyniera.

Zatwierdzenie partii (czesci) materialdw z danego zrddla nie oznacza automatycznie, ze
wszelkie materialy z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly speiniajg wymagania Szczegéto-
wych Specyfikacji Technicznych w czasie postepu Robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wiadz na
pozyskanie materiatdéw z jakichkolwiek zrodet miejscowych wiaczajac w to zrodta wskazane
przez Zamawiajacego 1 jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajacg raporty z badan terenowych i laborato-
ryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia 1 selekcji do zatwierdzenia Inzynie-
rowl.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatow z jakiegokolwiek Zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
koszty zwigzane z dostarczeniem materialdw do Robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu ukopdéw 1 miejsc pozyskania piasku 1 zwiru bgda
formowane w haldy 1 wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu Robot po
uprzednim uzgodnieniu z odpowiednim urzedem publicznym.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopoéw na Terenie Budowy lub z innych
miejsc wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do Robot lub odwiezione na odklad
odpowiednio do wymagan Kontraktu lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie bedzie prowadzié
zadnych wykopow w obrebie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaly wyszczegdlnione w
Kontrakcie.

Eksploatacja zrodet materialow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.
2.3. Inspekcja wytworni materialow

Wytwornie materialow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki materiatow
moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wlasciwosci. Wynik tych kontroli bedzie podstawa
akceptacji okreslonej partii materialow pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy InZynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane
nastepujace warunki:

13



SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.00.00.00

a) Inzynier bedzie mial zapewniong wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialdow w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier bedzie mial wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych cze$ci wytworni, gdzie
odbywa si¢ produkcja materialdow przeznaczonych do realizacji Kontraktu.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy, badz ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wyko-
nawcy na uzycie tych materiatow do innych roboét, niz te, dla ktorych zostaty zakupione, to koszt
tych materiatoéw zostanie przewarto§ciowany przez Inzyniera.

Kazdy rodzaj Robot, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane materialy,
Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczgc si¢ z jego nieprzyj¢ciem i niezaptaceniem.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca, zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy bedg one
potrzebne do Robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swoja jakos¢ i
wiasciwo$¢ do Robdt 1 byty dostgpne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego skladowania beda zlokalizowane w obregbie Terenu Budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawcg.

2.6. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera 0 swoim
zamiarze, co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to wymagane dla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany rodzaj
materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robét. Sprzet uzywany do Robdt powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji Robdt, zaakceptowanym przez
Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprz¢t powinien by¢ uzgodniony
| zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robot, zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST 1 wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzia-
nym Kontraktem.

Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania Robot ma by¢ utrzymy-
wany w dobrym stanie 1 gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentow potwierdzajacych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub SST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzgtu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze
wyboru 1 uzyska jego akceptacj¢ przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzgt, po akceptacji
Inzyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narz¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkow
Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. Transport
Wykonawca stosowaé si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy
transporcie materialow (sprzetu) na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia
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od wiladz, co do przewozu nietypowych tadunkoéw 1 w sposob ciggly bedzie o kazdym takim
przewozie powiadamiat Inzyniera.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich §rodkéw transportu, ktore nie wplyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych Robdt 1 whasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba srodkéw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewi-
dzianym Kontraktem.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazen na osie moga by¢é
uzyte przez Wykonawce pod warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego uzytkowanych
odcinkow drég publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodo-
wane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonywania Robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Kontraktem, oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatow 1 wykonywanych Robot, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja
Projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektu organizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za dokladne wytyczenie w planie 1 wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementow Robot zgodnie z wymiarami 1 rzednymi okreslonymi w
Dokumentacji Projektowej lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu
Robot zostana, jesli wymagac tego bedzie Inzynier, poprawione przez Wykonawce na wlasny koszt.
Sprawdzenie wytyczenia Robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.
Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i1 elementéw Robot beda
oparte na wymaganiach sformutowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w SST, a
takze w normach 1 wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji InZzynier uwzgledni wyniki badan
materiatow 1 Robdt, rozrzuty normalnie wystgpujace przy produkcji 1 przy badaniach materia-
tow, doswiadczenia z przeszlosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wplywajace na
rozwazang kwestie.
Polecenia Inzyniera beda wykonywane nie pozniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po
ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego
tytutu ponosi Wykonawca.
Fakt przystapienia do Robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach okre§lonych przez
Inzyniera, tablic informacyjnych ktorych tre§¢ bedzie uzgodniona przez Inzyniera. Tablice
informacyjne bgda utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji
Robot.

6. Kontrola jakoSci robot
6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty InZzyniera
programu zapewnienia jakos$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania
Robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie Robot zgodnie
z Dokumentacja Projektowa, SST oraz poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera.

Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) czes¢ ogblng opisujaca:
- organizacj¢ wykonania Robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,
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- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- bhp,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz osdb odpowiedzialnych za jakos$¢ i1 terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych
elementow Robot,

- system (sposéb i procedurg) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywa-
nych Robét,

- wyposazenie w sprzet 1 urzgdzenia do pomiardw i1 kontroli (opis laboratorium witasnego
lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

- sposéb oraz forme¢ gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiarow,
nastaw mechanizmow sterujgcych a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych ko-
rekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i1 forme przekazywania tych in-
formacji Inzynierowi;

b) czes$¢ szczegdtowy opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi
oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje 1 i1lo$¢ srodkoéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku mate-
rialow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wilasciwosci w czasie
transportu,

- sposob 1 procedure pomiardéw i badan (rodzaj i1 czgstotliwos¢, pobieranie probek, lega-
lizacja 1 sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wy-
twarzania mieszanek i wykonywania poszczeg6lnych elementow Robot,

- sposéb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci Robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby
osiggna¢ zatozong jakos¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg Robét i jakosci materiatdéw. Wykonaw-
ca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek 1 badan materialow oraz Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy przeprowadze-
nia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialtow oraz Robot z czestotli-
woscig zapewniajacg stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
Dokumentacji Projektowej i SST.

Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sa okreslone w SST,
normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier ustali, jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robdt zgodnie z Kontraktem.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, Ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet
badawczy posiadaja wazna legalizacj¢, zostaly prawidlowo wykalibrowane 1 odpowiadaja
wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedocia-
gnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy
personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te bedg tak powazne, ze moga wptynaé
ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robot badanych materialow
1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggnigcia w pracy laboratorium Wykonawcy
zostang usunigte 1 stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.
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Wykonawca ma obowigzek przedktadania Inzynierowi sporzadzonych przez siebie recept
do zatwierdzenia. Recepty powinny by¢ dostarczane wraz z probkami materiatow w ilo$ciach
wystarczajgcych do wykonania niezbednych badan.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materialow ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z
jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatow,
ktore budza watpliwosci, co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez
Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Inzynier.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera beda
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone przez Wykonawce zgodnie z wymaga-
niami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w
SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera
Kontraktu.

Przed przystapieniem do pomiardéw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca
przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera Kontraktu. Wyniki te powinny zostac¢
przedstawione przez Wykonawcg w postaci raportu z badan.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi kopie raportdéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okre§lonym w programie zapewnienia jakosci.
Wiyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedhug dostarczonego
przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celow kontroli jakosci i zatwierdzenia, Inzynier Kontraktu uprawniony jest do
dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw u zrodia ich wytwarzania, i
zapewniona mu begdzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta
materiatéw, na koszt Wykonawcy.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robot prowadzonego przez Wyko-
nawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow 1 Robdt z wymaganiami SST na podstawie
wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier moze takze pobiera¢ probki materialdow i1 prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowa-
dzenie powtornych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wytacznie na wiasnych badaniach
przy ocenie zgodno$ci materialow i Robot z PFU i SSTWIOR. W takim przypadku catkowite
koszty powtornych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez
Wykonawce.

Niezalezne Laboratorium zostanie zaakceptowane przez Zamawiajacego.
6.7. Certyfikaty i deklaracje
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Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore posiadaja:

1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z Kryteriami
technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasci-
wych przepisow i dokumentow technicznych,

2. Deklaracj¢ zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

e Polska Norma lub

e aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1. i ktore spetniajg wymogi Szczegotowej
Specyfikacji Technicznej.

W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty s3 wymagane przez SST, kazda
partia dostarczona do Robdt bedzie posiada¢ te dokumenty, okreslajagce w sposob jednoznaczny
jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w
razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan
beda dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materialy, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajace-
go i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do kofica okresu
gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie Dziennika Budowy zgodnie z obowiazuja-
cymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy beda dokonywane na biezaco i beda dotyczy¢ przebiegu
Robot, stanu bezpieczenstwa ludzi 1 mienia oraz technicznej 1 gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia 1 nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy
beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod
drugim, bez przerw.

Zalaczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy 1 InZyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywa¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- date przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jako$ci 1 harmonogramow Robot,

- terminy rozpoczgcia 1 zakonczenia poszczeg6lnych elementéw Robot,

- przebieg Robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w Robotach,

- uwagi 1 polecenia InZyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia 1 daty odbiorow Roboét zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, czg¢sciowych
1 ostatecznych odbiorow Robdt,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody 1 temperature powietrza w okresie wykonywania Robdt podlegajacych ogra-
niczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowej,

- dane dotyczace czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania Robot,
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- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczace jakoSci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych

badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegolnych elementow budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda
przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Wpis projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania si¢.
Projektant nie jest jednak strong Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wyko-
nawcy Robot.

(2) Rejestr Obmiaréw

Rejestr Obmiarow stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu
kazdego z elementow Robot. Obmiary wykonanych Robdt przeprowadza si¢ w sposob ciaglty w
jednostkach przyjetych w Przedmiarze Robdt 1 wpisuje do Rejestru Obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow,
orzeczenia o jakosci materialow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig
zalaczniki do odbioru Robdt. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza si¢, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nast¢pujace
dokumenty:
a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania Terenu Budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru Robot,
e) protokoly z narad i ustalen,
f) korespondencj¢ na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostgpne dla Inzyniera i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru Robot

Obmiar Robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robdt zgodnie z Doku-
mentacjg Projektowa 1 SST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robot.

Obmiaru Robdt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie
obmierzanych Robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do Rejestru Obmiarow.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze Robét lub
gdzie indziej w Szczegotowych Specyfikacjach Technicznych nie zwalnia Wykonawcy od
obowigzku ukonczenia wszystkich Robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera na pi$mie.
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Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czegstoscig wymagang do celu miesi¢cznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w Kontrakcie lub oczekiwanym
przez Wykonawce i1 Inzyniera.

7.2. Zasady okreSlania ilosci Robot i materialow

Dhugosci 1 odleglosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli Szczegotowe Specyfikacje Techniczne wasciwe dla danych Robdt nie wymagajg tego
inaczej, objetosci beda wyliczone w m? - jako dlugo$¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktore majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami Szczegotowych Specyfikacji Technicznych.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i1 sprz¢t pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprz¢t wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie,
w calym okresie trwania Robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym
wymaganiom Szczegdtowych Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac to wyposazenie
zapewniajac w sposob ciagly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw
Robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Roboét zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robo6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bgda wykonane w sposob

zrozumiaty i jednoznaczny.
Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupelnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiardw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢
dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Rejestru Obmiaréw, ktorego wzor zostanie
uzgodniony z InZynierem.

8. Odbior robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom
odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.1. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbior Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci 1 jakosci
wykonywanych Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbidr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiaja-
cym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogolnego postepu Robot.
Odbioru Robot dokonuje Inzynier.
Gotowo$¢ danej czesci Robot do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika
Budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbior bedzie przeprowadzony nie-
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zwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos$¢ 1 ilos¢ Robdt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,
w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbior czeSciowy

Odbior czgsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czesci Robdt. Odbioru
czgsciowego Robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Robodt. Odbioru
Robdt dokonuje Inzynier.

8.3. Odbior ostateczny Robot

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu
do ich ilosci, jakosci 1 warto$ci.

Calkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na pismie
o tym fakcie Inzyniera.

Odbidr ostateczny Roboét nastgpi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robot i przyjecia dokumentdéw, o
ktérych mowa w punkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Roboét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakos$ciowej
na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnos$ci wykonania Robdt z Dokumentacja Projektowa 1 SST.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna si¢ z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw Robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania
Robot uzupehiajacych 1 Robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robot uzupetniajacych
w warstwie $cieralnej lub Robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i
ustala nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych Robot w poszczegol-
nych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i SST z
uwzglednieniem tolerancji 1 nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywa-
nych Robot w stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych.

8.3.1. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokot
odbioru ostatecznego Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace
dokumenty:

1. Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli
zostala sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

2. Szczegodtowe Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu i ew. uzupehiajace lub
zamienne).

3. Recepty i ustalenia technologiczne.

4. Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiarow (oryginaty).

5. Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z SST
I ew. PZJ.

6. Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci wbudowanych materiatdow zgodnie z SST
i ew. PZJ.
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7. Opini¢ technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiarow
zataczonych do dokumentow odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ.

8. Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przelozenie linii
telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania
tych robot wiascicielom urzadzen.

9. Geodezyjng inwentaryzacj¢ powykonawczg Robét i sieci uzbrojenia terenu.

10. Kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego

nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy

ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.
Wszystkie zarzadzone przez komisje Roboty poprawkowe Ilub uzupeiniajagce beda
zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania Robot poprawkowych i Robot uzupetniajgcych wyznaczy komisja.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Robo6t zwigzanych z usunigciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglgdnie-

niem zasad opisanych w punkcie 8.3. ,,0dbior ostateczny Robot”.

9. Podstawa platnosci

9.1 Ustalenia Ogdlne
Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke

obmiarowg ustalong dla danej pozycji Przedmiaru Robot.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa platnosci jest warto$¢ (kwota)

podana przez Wykonawce w danej pozycji Przedmiaru Robot.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Przedmiarowej bedzie uwzglednia¢

wszystkie czynno$ci, wymagania 1 badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej

Roboty w Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej 1 w Dokumentacji Projektowe;.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe Robdt beda obejmowac:
- Robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami
- Warto$¢ zuzytych Materialow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych
ubytkéw 1 transportu na Teren Budowy.
- Wartos$¢ pracy Sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami
- Koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko
- Podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Wymagania Ogolne Szczegélowej Specyfikacji Technicznej D.00.00.00
Koszt dostosowania si¢ do Wymagan Ogolnych zawartych w Szczegdlowej Specy-

fikacji Technicznej D.00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre§lone w w/w dokumencie, a

nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, Przejazdy i Organizacja Ruchu
Koszt organizacji ruchu obejmuje:

Koszt wybudowania przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(@) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem i odpowiednimi instytucjami Projektu
Organizacji Ruchu na czas trwania budowy wraz z dostarczeniem kopii Projektu Inzynie-
rowi 1 wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodniefr wynikajacych z postgpu Robot.

(b) Uwzglednienie w opracowywanym projekcie organizacji ruchu na czas budowy
tymczasowego oznakowania poziomego materiatami cienkowarstwowymi koloru zottego.
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©)

(a)
()
(©)

(@)
(b)
9.4.

Ustawienie - zapewnienie tymczasowego oznakowania pionowego zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu, ktore po realizacji zadania bedzie stanowi¢ wtasno$¢ wykonawcy.
Koszt Utrzymania przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:
Utrzymanie oznakowania objazdu tymczasowego
Oczyszczanie, przestawienie 1 usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, barier 1 itp.
Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt Likwidacji przejazdow 1 organizacji ruchu obejmuje:
Usunigcie oznakowania.
Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
Roboty nieprzewidziane
Roboty nieprzewidziane sg to roboty, ktore nie mozna bylo przewidzie¢ na etapie

projektowania oraz takie, ktore wyniknety w trakcie realizacji robot.

W przypadku wystgpienia robot nieprzewidzianych, Rozliczenie za roboty nieprzewidziane
nastapi po zakonczeniu zadania, na podstawie Protokotu Konieczno$ci sporzadzonego przez
Wykonawce 1 Inspektora Nadzoru oraz zatwierdzonego przez Zamawiajacego. Protokoét
Konieczno$ci winien by¢ zatwierdzony przed wykonaniem robot i sporzadzony w oparciu o
ceny jednostkowe z Kosztorysu ofertowego lub na podstawie kalkulacji w przypadku robot,
na ktore nie ma cen jednostkowych. Roboty te b¢da wycenione w oparciu o wykaz stawek i
narzutéw zataczony do oferty.

10.
1.

2.

> w

~

Przepisy zwigzane

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (Dz.U. Nr 89 z 25.08.1994r, poz. 414
Z p6zniejszymi zmianami).

Zarzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 15 grudnia 1994 r.
w sprawie dziennika budowy oraz tablicy informacyjnej (M.P. Nr 2 z 1995 r., poz. 29).
Rozporzadzenie MGPiB z 19.12.1994r (Dz.U Nr 10)

Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995r (Dz.U Nr 25, poz. 133 z dnia 13 marca 1995r).
Ustawa z dnia 17 maja 1989 roku - Prawo geodezyjne i kartograficzne (Dz.U. Nr 30,
poz. 163 z pdZniejszymi zmianami).

Rozporzadzenie MGPiB z 21.02.1995t. (Dz.U. Nr 25 poz.133)

Rozporzadzenie MSWiA z 03.11.1998r.(Dz. U. Nr 140 poz.906)

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. Nr 14, poz. 60 z p6zniej-
szymi zmianami).
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ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH ORAZ
SPORZADZENIE INWENTARYZACJI GEODEZYJNEJ
PODWYKONAWCZEJ DROGI

CPV: Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktow wysokosciowych w zwigzku z przebudowsa ul.
Promienistej w Pepowie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt przy odtworzeniu
(wyznaczeniu) trasy i punktow wysokosciowych w terenie rowninnym i obejmuja:
- trasy drogowej
- sporzadzenie szkicu przebiegu granic prawnych,
- wyznaczenie sytuacyjne 1 wysoko$ciowe punktéw gltownych osi trasy i1 punktow
wysoko$ciowych
- uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokos$ciowych (repero6w roboczych)
- wyznaczenie parametréw tukow,
- wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposoOb ulatwiajacy odszukanie i odtworzenie,
- zabezpieczenie punktow istniejacej osnowy geodezyjne;.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych wchodza:
a) pomiar wysoko$ciowy w osi i w innych charakterystycznych miejscach trasy,
b) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych),
C) wyznaczenie parametrow tukow pionowych i poziomych,
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych w miejscach charakterystycznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposob ulatwiajacy odszukanie 1 ewentualne odtworzenie.

1.3.3. Szkic przebiegu granic
Warunki wykonania szkicu:
1. Szkic nalezy sporzadzi¢ w skali 1:1000 w formacie A-3
2. Szkic powinien zawierac:
a. nazwe wojewodztwa, gminy, obrebu
b. w tytule napis: ,,Szkic przebiegu granic prawnych pasa drogowego przebudowy
Promienistej w Pepowie.
kilometraz poczatkowy i koncowy opracowywanego odcinka
szkic lokalizacji
punkty graniczne wraz z numeracjg i rodzajem stabilizacji
miary od krawedzi jezdni do punktu granicznego
linie graniczne z miarami czotowymi
grunty pozostajace w dniu 31 grudnia 1998 r. we wiadaniu Skarbu Panstwa,
nie stanowiace ich wlasnosci, a zajete pod drogi publiczne (art. 73 ust. 1 z dnia
13 pazdziernika 1998 r. Przepisy wprowadzajace ustawy reformujace
administracj¢ publiczng, Dz. U. nr 133 z 1998 1.)

S@ o a0
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I. opis skrzyzowan i rzek
J. szczegbly sytuacyjne stuzace do identyfikacji potozenia punktéw granicznych
w terenie w zasiegu po 10 m od granic pasa drogowego
- krawedzie jezdni
- 0§ drogi w przypadku niesymetrycznego przebiegu krawedzi jezdni
- shlupki hektometrowe z opisem
- przepusty
- poczatek i koniec mostu, wiaduktu (punkty skrajne)
- ogrodzenia trwate 1 chodniki
- $wiadki punktéw referencyjnych
- pojedyncze drzewa
- kontury lesne
- shupy energetyczne lub telefoniczne z kierunkami linii znajdujace si¢
w odleglosci do 10 m od granicy pasa
- numery dzialek w pasie drogowym 1 przyleglych oraz kierunki ich
granic
3. Do szkicu nalezy dotaczy¢:
- wykaz wspohrzednych punktéw granicznych (plik w formacie txt),
- szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,
- map¢ ewidencyjna,
- wypisy z rejestrow gruntow dla wszystkich dziatlek w pasie
drogowym,
- odbitke istniejacej mapy zasadniczej lub syt —wys. w skali szkicu.
Ponadto jako zatacznik do pomiaru powykonawczego nalezy sporzadzi¢ wykaz zmian
gruntowych jako dokument potrzebny do wprowadzenia zmian w operacie ewidencji gruntow
dotyczacych sposobu uzytkowania (uzytek rolny lub lesny na drodze)
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtowne trasy — punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
1 koncowy punkt trasy.
1.4.2. Okresdlenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi normami oraz
Dokumentacja Projektowa.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania dotyczace
rob6t podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowac, dla punktéw utrwalanych
w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania
trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m 1 dlugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od
0,05 do 0,08 m i dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni
bolce stalowe srednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m
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3. Sprzet

Roboty zwigzane ze stabilizacjg 1 oznaczeniem gtownych elementow trasy oraz
roboczych punktow wysokosciowych beda wykonane rgcznie. Roboty pomiarowe zwigzane
z wytyczeniem oraz okre§leniem wysokosciowym powyzszych elementow trasy wykonywane
beda specjalistycznym sprzgtem geodezyjnym, przeznaczonym do tego typu robodt (teodolity
lub tachymetry, dalmierze, tyczki, laty, taSmy stalowe).

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy i punktow gléwnych powinien gwarantowac
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transport
Materiaty (paliki drewniane oraz stupki betonowe) moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu.

5. Wykonanie robot
5.1.0g6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne".
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK
(od1do7).

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje 1 uprawnienia.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji
projektowe] sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig si¢ od rzednych okre$lonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Wykonawcy.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete
przed zaakceptowaniem wynikOw pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtowne trasy 1 punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okres$lajace w sposob wyrazny 1 jednoznaczny charakterystyke
1 potozenie tych punktéw. Forma 1 wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez
InZyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron¢ wszystkich punktow pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robot.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot nalezg
do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Wyznaczenie punktow glownych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w
sposoOb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkow betonowych, a takze dowigzane do
punktow pomocniczych, polozonych poza granicg robot ziemnych Maksymalna odlegtos¢
pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdhuz
osi trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odleglo§¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie
ptaskim powinna wynosi¢ 500 metroéw.

Repery robocze nalezy zalozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy
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drogowej 1 obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na
stabilnych, istniejagcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery
robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkow betonowych lub grubych ksztaltownikow
stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rze¢dne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscig, aby s$redni biad
niwelacji po wyrownaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujagc niwelacje podwojng w
nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne
1 jednoznaczne okres§lenie nazwy reperu i jego rzedne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje¢ projektowg oraz inne dane
geodezyjne opracowane przez Wykonawce, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okre§lonej w dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtownych i w punktach posrednich
w odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i1 uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz
co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze od 5 cm. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy
wyznaczy¢ z dokladnoscia do 1 cm w stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych
w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt. 2.

Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot
zastgpi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:

a) wyznaczenie w czasie trwania robot ziemnych zarysu nasypow i wykopow na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot),

b) wyznaczenie krawedzi jezdni.

Powyzsze roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa oraz w miejscach

wymagajacych uzupehienia dla poprawnego wykonania robot.

Do wyznaczenia krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypow o wysokosci ponad 1 m oraz wykopoéw
glebszych niz 1 m. Odlegto$¢ migdzy palikami (wiechami) powinna odpowiada¢ odstepowi kolejnych
przekrojow poprzecznych podanych w Dokumentacji Projektowej.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow 1 wykopow
o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne Zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Kontrole jakos$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtwarzaniem (wyznaczaniem) trasy
i punktow wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wg ogolnych zasad okreSlonych w instrukcjach
i wytycznych GUGIK.
6.2. Sprawdzanie robét pomiarowych
Sprawdzanie rob6t pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nast¢pujacych zasad:
a) o$ drogi nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach
W poziomie oraz co najmniej co 200 m na prostych,
b) robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej dtugosci
budowanego odcinka,
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C) wyznaczenie nasypow i wykopow nalezy sprawdzi¢ taSmg i szablonem z poziomicg co
najmniej w S5 miejscach na kazdym kilometrze oraz w miejscach budzacych
watpliwosci.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogolne".
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkag obmiaru odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktow wysokosciowych w
terenie jest kilometr wyniesionej i zastabilizowanej trasy.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogdlne".

Odbioér robdt zwigzanych z wyznaczeniem trasy w terenie nastgpuje na podstawie
szkicow 1 dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej, ktore
Wykonaweca przedklada Inzynierowi.

9. Podstawa platnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogolne".
Platnosci za 1 km (kilometr) odtworzonej (wyznaczonej) trasy i zastabilizowanego pasa
drogowego nalezy przyjmowaé na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub
protokotu z kontroli geodezyjne;.
Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy wykonac:
- odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych oraz sporzadzenie inwentaryzacji geodezyjnej
podwykonawczej drogi.
Cena | km wykonania rob6t obejmuje:
— Wwyznaczenie osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie parametrow lukow poziomych i pionowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych w punktach charakterystycznych trasy na podstawie
wlasnych pomiaréw wykonanych wczes$niej w terenie (odcinki objete zgloszeniem),
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktdéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i 0znakowanie
ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie,
— zabezpieczenie punktow istniejgcej osnowy geodezyjnej.
Cena opracowania szkicu przebiegu granic prawnych z ich stabilizacjg w terenie:
- szkic w formie matrycy na przezroczystej folii 1:1000 w formacie A-3, zbroszurowany z
mozliwos$cig wypinania,
- wykaz wspotrzednych punktéw granicznych (plik w formacie txt),
- mapa ewidencyjna,
- wypis z rejestru gruntow dla wszystkich dziatek w pasie drogowym,
- odbitka istniejacej mapy zasadniczej lub syt. — wys. w skali szkicu,
- szkic przebiegu granic prawnych w pliku w formacie dxf,
- wykaz zmian gruntowych,

10. Przepisy zwigzane
Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGiIK-1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK-1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK-1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGiK-1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK-1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK-1983.
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1.Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z przesadzeniem drzew w zwigzku z przebudowsg ul.
Promienistej w Pgpowie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt zwigzanych
z przesadzeniem drzew i obejmuja:

- przesadzenie drzew z catkowita zaprawg dotow wraz z pielegnacja,

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane W niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami oraz Szczegdtowa Specyfikacjg Techniczng D.00.00.00.”Wymagania ogo6lne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Przy wykonywaniu wycinki drzew nalezy bezwzglednie przestrzegac przepisoéw bhp odnosnie
wycinki drzew. Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D.00.00.00 "Wymagania
ogolne".

2. Materialy

2.1. Ziemia urodzajna

2.1.1. Ziemia urodzajna powinna posiada¢ nastepujace wtasciwosci:

- ziemia rodzima wystepujaca na terenie budowy powinna by¢ zdjeta przed rozpoczegciem
robot

budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2m wysokosci. W ST
D.01.02.02

podano ogolne wymagania dla ziemi urodzajnej dotyczace zdejmowania, sktadowania i
ponownego uzycia

na terenie budowy.

- ziemia urodzajna pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢
zagruzowana,

przerosnieta korzeniami, powinna by¢ odchwaszczona oraz winna posiada¢ badania
dotyczace wlasciwosci

podanych w p. 2.1.2.,

- odpowiada¢ wymaganiom projektowanych gatunkow roslin.

2.1.2. Parametry podtoza urodzajnego:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- materia organiczna > 7%

- frakcja ilasta (d<0,002 mm) 12-18%

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20-30%

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45-70%

b) zawartos¢ fosforu >20 mg/m2,

C) zawartos¢ potasu >30 mg/m2,

d) kwasowosé¢ pH 5,5 - 6,5.
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Podane wiasciwosci powinny by¢é udokumentowane przez Wykonawce przed dostawg ziemi
urodzajnej na teren budowy.

2.2. Kompost

— kompost popieczarkowy - dostarczony luzem albo w workach,

— kompost z kompostowni miejskich - dostarczony luzem albo w workach,

— kompost z kory drzewnej - dostarczony luzem albo w workach,

2.2. Materiat sadzeniowy

Materiatem sadzeniowym sa drzewa uzyskane z pasa ulicy kolidujace z chodnikiem lub $ciezka rowerowsa.
Drzewa nalezy odkopa¢ i wyciagna¢ z cata bryta korzeniowa.

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.00.00. “Wymagania Ogolne” punkt 3.
Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

— sprzetu do transportu ziemi urodzajnej,

— sprzetu do pielegnacji zadrzewien:

— cysterny z woda pod cisnieniem oraz wezy do podlewania,

— drobnego sprzetu recznego,

— innego sprz¢tu zaakceptowanego przez Inzyniera.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw
Do wykonywania robdt zwigzanych z usunigciem drzew i krzakow nalezy stosowac:

e koparki lub ciaggniki ze specjalnym osprzgtem do prowadzenia prac zwigzanych
wyrebem drzew oraz wycinka krzakow.

4. Transport

Wymagania ogdlne dotyczace transportu okreslono w ST D-M-00.00.00 “Wymagania
Ogo6lne” punkt 4.
Transport materiatow do wykonania zieleni drogowe;j:
— transport (srodki transportowe, sposob transportu itp.) materiatdw do wykonania zieleni
drogowej moze
by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi ani tez nie pogorszy jakosci transportowanych
materiatow,
— W czasie transportu drzewa muszag by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem korzeni i
pedow.
—rosliny z bryta korzeniowa musza mie¢ opakowane bryty korzeniowe lub by¢ w
pojemnikach,
— drzewa moga by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi,
— W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wysychaniem i przemarznigciem,
uszkodzeniami
mechanicznymi,
— drzewa po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢ natychmiast sadzone. Jesli
jest to mozliwe, nalezy je sktadowa¢ w miejscu ocienionym i ostonietym od wiatroéw, musza
by¢ podlewane. Jesli rosliny maja by¢ posadzone za kilka dni, musza by¢ dotowane w
zacienionym i ostoni¢gtym miejscu oraz podlewane,
— sposob transportu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

5. Wykonanie robot
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5.1. Ogolne warunki wykonania robot

Ogolne warunki dotyczace wykonania robot podano w SST D.00.00.00."Wymagania
ogolne"
5.1. Technika sadzenia
—rosliny z bryta korzeniowa nalezy sadzi¢ wczesng wiosng lub jesienig — rosliny lisciaste
w stanie bezlistnym. Termin jesienny jest nieco lepszy, poniewaz zwykle wtedy okres na
ukorzenienie jest dtuzszy niz wiosna. Rosliny z pojemnikéw mozna sadzi¢ na miejsce state
przez caty okres wegetacji.
— przy sadzeniu drzew nalezy w terminie od kwietnia do wrzesnia zastosowa¢ mikoryze,
(dawkowanie zgodnie z zaleceniami producenta), w przypadku wykonywania nasadzen poza
tym okresem, nalezy uzupeini¢ mikoryzowanie po posadzeniu we wiasciwym terminie,
— miejsce sadzenia roslin wskaze Inwestor,
— wokot drzew nalezy zostawi¢ wolng przestrzen o promieniu ok. 2 m od pnia,
— przed wysadzeniem sadzonek teren winien zosta¢ odchwaszczony,
— drzewa powinny by¢ sadzone na gtebokosé, na jakiej rosty w szkotce, a nawet 5 cm wyzej,
w celuuniknigcia odrostow z pakdéw $piacych przy szyjce korzeniowej,

— doty pod drzewa powinny by¢ wykonane przed przywiezieniem materiatu roslinnego.

6. Kontrola jakosci robot
6.1 Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogolne"

6.2. Drzewa

Kontrola robédt w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew polega na sprawdzeniu:
- prawidtowosci i wielkosci wykonanych dotkéw pod drzewa

- zaprawienia dotkoéw ziemia urodzajng lub kompostows,

- odpowiednich terminéw sadzenia,

- wykonania prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu.
Kontrola robot przy odbiorze posadzonych drzew dotyczy:

- wykonania misek przy drzewkach, jesli odbior jest na wiosne lub wykonania kopczykow, jezeli
odbior jest na jesieni,

- wykonania §ciotkowania drzew .,

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogolne".
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru s3:

— sztuka (szt.) przesadzonego drzewa.

8. Odbior robot
Odbiory zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogolne"

9. Podstawa platnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Cena nasadzenia drzew obejmuje:
— usuniecie drzew z bryta korzeniowsa,
— Wyznaczenie geodezyjne miejsc sadzenia,
— wykopanie i zaprawienie dotow,
— sadzenie krzewow
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— podlewanie
— uporzadkowanie placu budowy.

10. Przepisy zwigzane

- Nie wystepuja.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu i darniny

w zwigzku z przebudowa ul. Promienistej w Pepowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy zdjeciu
warstwy humusu i darniny na poboczach gruntowych, rowach, skarpach oraz pasach terenu
przeznaczonego pod budowe: wlotow drog podporzadkowanych, poszerzen korony drogi
gtéwnej, chodnikdéw oraz przebudowe przepustow i obejmuja:

— usunigcie warstw ziemi urodzajnej (humusu) o grubosci do 15 cm,

— roboty ziemne wykonywane koparkami podsiebiernymi o poj. tyzki 0.60 m® w gruncie
kat. I-IIl z transportem urobku samochodami samowyladowczymi na odleglosc
do 5km — zatadunek i wywoz ziemi urodzajnej do ponownego wykorzystania,

— roboty ziemne wykonywane koparkami podsigbiernymi o poj. tyzki 0.60 m® w gruncie
kat. I-III z transportem urobku, utylizacja i optatg za utylizacje po stronie wykonawcy.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa humusu - warstwa ziemi roslinnej urodzajnej, nadajacej si¢ do upraw rolnych

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami oraz z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢

z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu i/lub darniny

Do wykonania robot zwigzanych ze zdjgeciem warstwy humusu lub/i darniny nie
nadajacej si¢ do powtornego uzycia nalezy stosowac:

— roéwniarki,

— spycharki,

— lopaty, szpadle i inny sprzet do recznego wykonywania robot ziemnych - w miejscach,
gdzie prawidlowe wykonanie robot sprz¢tem zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki i samochody samowyladowcze - w przypadku transportu na odleglos¢
Wymagajacg zastosowania takiego sprzetu.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dot. transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

Humus nalezy przemieszczaé z zastosowaniem rowniarek lub spycharek albo przewozi¢
transportem samochodowym. Wybdr $rodka transportu zalezy od odlegtos$ci, warunkow
lokalnych i przeznaczenia humusu.
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5. Wykonanie roboét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogoblne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
pkt. 5.

Teren na poboczach gruntowych oraz na skarpach powinien by¢ oczyszczony z darniny.
5.2. Zdjecie warstwy humusu

Warstwa humusu powinna by¢ zdjeta z przeznaczeniem do poOzniejszego uzycia przy
umacnianiu skarp oraz do innych czynnosci okreslonych w dokumentacji projektowej.
Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by¢ wykonane zgodnie ze wskazaniami
Inzyniera.

Humus nalezy zdejmowac¢ mechanicznie z zastosowaniem réwniarek lub spycharek.

W  wyjatkowych sytuacjach, gdy =zastosowanie maszyn nie jest wystarczajace dla
prawidlowego wykonania robot, wzglednie moze stanowi¢ zagrozenie dla bezpieczenstwa
robot (zmienna grubo$¢ warstwy humusu, sgsiedztwo budowli), nalezy dodatkowo stosowaé
r¢czne wykonanie robot, jako uzupetnienie prac wykonywanych mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni calego pasa robdt ziemnych oraz w innych
miejscach okreslonych w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez Inzyniera.

Grubo$¢ zdejmowanej warstwy humusu (zalezna od glgbokosci jego zalegania,
wysoko$ci nasypu, potrzeb jego wykorzystania na budowie itp.) powinna by¢ zgodna z
ustaleniami dokumentacji projektowej lub wskazana przez Inzyniera, wedlug faktycznego
stanu wystepowania. Stan faktyczny bedzie stanowil podstawe do rozliczenia czynnosci
zwigzanych ze zdjeciem warstwy humusu.

Zdjety humus nalezy sktadowa¢ w regularnych pryzmach. Miejsca sktadowania humusu
powinny by¢ przez Wykonawce tak dobrane, aby humus byt zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem, a takze najezdzaniem przez pojazdy. Nie nalezy zdejmowaé humusu w
czasie intensywnych opadéw i bezposrednio po nich, aby unikngé zanieczyszczenia gling lub
innym gruntem nieorganicznym.

6. Kontrola jakosSci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot
Ogo6lne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt. 6.
6.2. Kontrola robot
Kontroli podlega w szczegdInosci zgodno$¢ wykonania robot z Dokumentacja Projektowa:
- wizualna ocena kompletno$ci usunigcia darniny,
- powierzchnia zdjgcia humusu,
- grubos$¢ zdjetej warstwy humusu,
- prawidlowo$¢ spryzmowania humusu.
7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m® zdjetej warstwy humusu.

8. Odbior robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w SST D.00.00.00.
9. Podstawa platnosci

Ogoblne wymagania odnos$nie ptatnosci podano w SST D.00.00.00.

Ptatno$¢ za 1 m® zdjetej warstwy humusu i darniny nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem
I oceng jakosci wykonywania robot.
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Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

usunig¢cie warstw ziemi urodzajnej (humusu) o grubosci do 15 cm,

roboty ziemne wykonywane koparkami podsiebiernymi o poj. tyzki 0.60 m® w gruncie
kat. I-lll z transportem urobku samochodami samowyladowczymi na odlegtosé
do 5km — zatadunek i wywodz ziemi urodzajnej do ponownego wykorzystania,

roboty ziemne wykonywane koparkami podsiebiernymi o poj. tyzki 0.60 m® w gruncie
kat. I-11l z transportem urobku, utylizacja i optatg za utylizacje po stronie wykonawcy.

Cena wykonania robot obejmuje:

zdjecie darniny z odwiezieniem na odktad,

zdjecie humusu wraz z hatldowaniem w pryzmy wzdtuz drogi (cz¢$¢ humusu przeznaczona
do humusowania skarp) oraz odwiezieniem na odktad (pozostata cz¢$¢ humusu),
uporzadkowanie terenu,

dokonanie niezbednych pomiaréw i badan zgodnie z SST,

oznakowanie robot.

10. Przepisy zwigzane

PN-B-06050 Roboty ziemne. Wymagania ogoélne.

PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robodt rozbiorkowych elementow drég w zwigzku z przebudowsg
przebudowa ul. Promienistej w Pepowie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczag wykonania robot rozbiérkowych oraz
ponownego uzycia odzyskanych materiatow w ramach przebudowy ul. Bojanowskiej:

e Mechaniczna rozbidrka nawierzchni bitumicznej o §r gr. 8 cm z wywozem materiatu z
rozbiorki na odl. do 5 km
e Roboty remontowe - ciecie pita nawierzchni bitumicznych na gt. 6-10 cm

e Rozebranie nawierzchni z ptyt drogowych betonowych gr. 12 cm "TRYLINKI" o spoinach wypetnionych
piaskiem Reczne rozebranie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej do pconownego
utozenia,

¢ Rozebranie podbudowy z kruszywa o $redniej gr. 20cm mechanicznie

e Reczne rozebranie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej do spaletowania i
ponownego wbudowania

e Reczne rozebranie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej do spaletowania i
wywiezienia na sktad inwestora

e Rozebranie kraweznikow betonowych 15x30 cm na podsypce piaskowe;j

e Rozebranie obrzezy trawnikowych o wymiarach 8x30 cm na podsypce piaskowej

e Rozebranie sciekéw z elementéw betonowych o grubosci 10 cm na podsypce piaskowej

e Rozebranie taw betonowych spod kraweznika betonowego

e Rozebranie taw betonowych spod obrzeza betonowego 8x30 cm

e Rozebranie taw betonowych spod $cieku

e Rozbidrka studzienek sciekowych ulicznych betonowych o $r. 500 mm z osadnikiem bez syfonu

e Rozbidrka studzienek sciekowych ulicznych betonowych o $r. 500 mm z osadnikiem bez syfonu wraz z
wypetnieniem betonem C8/10 otwordw powstatych po ich usunieciu do poziomu koryta

e Reczne paletowanie kostki z rozbidrki na palety wykonawcy do odzysku

e Reczne paletowanie kostki z rozbiorki na palety zakupione przez wykonawce dla inwestora
e Reczne paletowanie trylinki z rozbiérki na palety zakupione przez wykonawce dla inwestora
e  Zakup palet drewnianych do transportu kostki w miejsce wskazane przez inwestora

e  Zatadunek, wywodz, roztadunek, spaletowanej kostki na skfad inwestora

e Zaladowanie gruzu koparko-tadowarkg przy obstudze na zmiane robocza przez 3 samochody
samowytadowcze

e  Wywiezienie gruzu z terenu rozbiorki przy mechanicznym zatadowaniu i wytadowaniu samochodem
samowytadowczym z transportem, utylizacjg i optatg za utylizacje po stronie wykonawcy

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami i SST D.00.00.00."Wymagania ogdlne"
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1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacjg Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace
robot podano w SST D.00.00.00 "Wymagania og6lne".

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 2.

3. Sprzet

Roboty zwigzane z rozbidrkg elementow drég i1 ulic beda wykonywane mechanicznie
1 recznie. Wykonawca powinien posiada¢ nastepujacy sprzet:

- spycharki,

- zrywarka do nawierzchni,

- frezarka drogowa,

- miloty pneumatyczne,

- Yadowarki,

- samochody ci¢zarowe,

Do zrywania nawierzchni z brukowca i z mieszanek mineralno-bitumicznych nalezy uzyé¢
zrywakow bedacych na wyposazeniu spycharek i rOwniarek.

4. Transport
Materiaty uzyskane z rozbiorki mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiorkowego.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".

5.2. Zakres wykonywanych robot przy rozbiorkach elementow drog

Roboty rozbiorkowe elementéw drog i przepustow obejmuja usunigcie z terenu budowy
wszystkich elementéw wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacja projektowa lub
wskazanych przez Inzyniera.

5.2.1. Wyznaczenie elementow drog i ulic przeznaczonych do rozbiorki nalezy wykona¢ na
podstawie Dokumentacji Projektowe;.

5.2.2. Rozbiérka nawierzchni z brukowca, plyt betonowych, betonu i z mieszanek
mineralno-bitumicznych.

Powyzsze roboty nalezy wykona¢ zrywarka. Materiat uzyskany z rozbiérki nawierzchni
z kostki kamiennej nie powinien by¢ mieszany w trakcie wykonywanych robot, transportu
1 skladowania z innymi materialami rozbiorkowymi.

5.2.3. Rozbiorka kraweznikow, obrzezy, chodnikow i znakow drogowych

Powyzsze roboty nalezy wykonac r¢cznie. Lawy betonowe pod kraweznikami nalezy
rozebra¢ przy pomocy miotéw pneumatycznych.
Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie staja si¢ wlasnoscia
Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inzyniera.
Elementy i materiaty, ktore staja si¢ wlasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu
budowy.
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Doty (wykopy) powstate po rozbidrce przepustéw znajdujace si¢ w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentacjg projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegolnosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypehic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i1 zagesci¢ zgodnie
z wymaganiami okre§lonymi w SST D.02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Uwaga:

Rozbierajgc: trylinke, brukowa kostke betonowa, barieroporecze, bariery ochronne stalowe,
stupki 1 podpory do znakow drogowych, tarcze i tablice znakéw drogowych, stupki
hektometrowe 1 kilometrowe nalezy zachowacé szczegdlng ostroznos¢ — nie powodujac ich
uszkodzenia. Materiaty te nalezy oczysci¢ i przetransportowa¢ do Obwodu Drogowego.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Kontrola jako$ci robot polega na wizualnej ocenie kompletno$ci wykonanych robot
rozbiorkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do
powtdrnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypelniajagcego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni,
ogrodzen 1 przepustow powinno spelnia¢ odpowiednie wymagania okre§lone
w SST D.02.00.00 ,,Roboty ziemne”.
Kontroli podlega réwniez prawidtowos$¢ transportu i skladowania materiatéw uzyskanych
podczas rozbiorki.

7. Obmiar robot
Jednostkami obmiaru s3:

- dla nawierzchni i podbudow - m?
- dla kraweznikow, obrzezy, barier, ogrodzen, rurociggow, przepustow - m,
- dla studni, stupkéw i tarcz znakoéw drogowych, stupkéw hektometrowych,
wiat autobusowych, — szt
- dla taw betonowych, $cianek czotowych, elementéw murowanych - md
studni rewizyjnych i studzienek $ciekowych , - kpl.,

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w SST D.00.00.00 . "Wymagania og6lne".

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogélne'.
9. Podstawa platnosci
Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00."Wymagania og6lne".
Platno$¢ za jednostke poszczegélnych asortymentow robot rozbiorkowych obmierzanych
w jednostkach wyszczegdlnionych w punkcie 7 niniejszej SST zgodnie z Dokumentacja Projektowa,
obmiarem robot i oceng jako$ci wykonania robot.
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa nalezy wykonac:

e Mechaniczna rozbiorka nawierzchni bitumicznej o §r gr. 8 cm z wywozem materiatu z
rozbiorki na odl. do 5 km

¢ Roboty remontowe - ciecie pitag nawierzchni bitumicznych na gt. 6-10 cm

e Rozebranie nawierzchni z ptyt drogowych betonowych gr. 12 cm "TRYLINKI" o spoinach wypetnionych
piaskiem Reczne rozebranie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej do pconownego
utozenia,

e Rozebranie podbudowy z kruszywa o sredniej gr. 20cm mechanicznie

e Reczne rozebranie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej do spaletowania i
ponownego wbudowania
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Reczne rozebranie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej do spaletowania i
wywiezienia na sktad inwestora

Rozebranie kraweznikow betonowych 15x30 cm na podsypce piaskowej

Rozebranie obrzezy trawnikowych o wymiarach 8x30 cm na podsypce piaskowej

Rozebranie $ciekéw z elementéw betonowych o grubosci 10 cm na podsypce piaskowej
Rozebranie taw betonowych spod kraweznika betonowego

Rozebranie taw betonowych spod obrzeza betonowego 8x30 cm

Rozebranie taw betonowych spod $cieku

Rozbidrka studzienek sciekowych ulicznych betonowych o $r. 500 mm z osadnikiem bez syfonu

Rozbidérka studzienek sciekowych ulicznych betonowych o $ér. 500 mm z osadnikiem bez syfonu wraz z
wypetnieniem betonem C8/10 otwordw powstatych po ich usunieciu do poziomu koryta

Reczne paletowanie kostki z rozbiérki na palety wykonawcy do odzysku

Reczne paletowanie kostki z rozbiorki na palety zakupione przez wykonawce dla inwestora
Reczne paletowanie trylinki z rozbiérki na palety zakupione przez wykonawce dla inwestora
Zakup palet drewnianych do transportu kostki w miejsce wskazane przez inwestora
Zatadunek, wywdz, roztadunek, spaletowanej kostki na skfad inwestora

Zatadowanie gruzu koparko-tadowarkg przy obstudze na zmiane robocza przez 3 samochody
samowytadowcze

Wywiezienie gruzu z terenu rozbiorki przy mechanicznym zatadowaniu i wytadowaniu samochodem
samowytadowczym z transportem, utylizacjg i optatg za utylizacje po stronie wykonawcy

Cena wykonania robot obejmuje:

a) dla rozbidrki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki,

oczyszczenie materialow,

zatadunek 1 wywiezienie materialow z rozbiorki na sktadowisko Wykonawcy wraz z
kosztem utylizacji; kostk¢ betonowa nalezy wywiezé na teren wiasciwej bazy
materiatowe;j,

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

oznakowanie robot,

biezaca oceng gruntu zalegajacego w korycie pod rozebrang konstrukcja wraz
z okresleniem grupy no$nosci podtoza,

b) dla rozbiorki kraweznikow i obrzezy:

odkopanie kraw¢znikow, obrzezy i1 SciekOw wraz z wyjgciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i taw,

przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki,

zatadunek 1 wywiezienie materiatu z rozbiorki na sktadowisko Wykonawcy wraz z
kosztem utylizacji,

oznakowanie robot,

wyrownanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki,

c) dla rozbiorki stupkéw, tablic i tarcz znakow drogowych oraz stupkow hektometrowych:

demontaz tablic znakow drogowych ze stupkdw,
odkopanie i wydobycie stupkéw,
oczyszczenie materialow,
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- zasypanie dotow po slupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00
wg PN-S-02205:1998,

- oczyszczenie materiatow z rozbiorki przeznaczonych do ponownego uzycia,

- zatadunek i wywiezienie materialow z rozbiorki na teren wtasciwej bazy materiatowe;j
oraz roztadunek,

- oznakowanie robot,

- uporzadkowanie terenu rozbidrki.

e) dla rozbidrki barier:

- demontaz elementow bariery,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
- oczyszczenie elementoéw barier,
- zasypanie dotow po stupkach wraz z zaggszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-
77/8931-12 [9],
- zaladunek 1 wywiezienie materialow z rozbiorki na teren wlasciwej bazy materiatowe;j
oraz roztadunek (dotyczy barier stalowych),
- zaladunek i wywiezienie materialdéw z rozbiorki na sktadowisko Wykonawcy wraz
z kosztem utylizacji (dotyczy barier betonowych),
- oznakowanie robot,
- uporzadkowanie terenu rozbiorki.
f) rozebranie studni rewizyjnych i sciekowych:
- rozebranie nawierzchni,
- ewentualne skucie elementéw betonowych,
- demontaz elementdéw Zeliwnych,
- demontaz elementoéw prefabrykowanych,
- zasypanie dotow wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
g) rozebranie przepustow:
- rozebranie nawierzchni,
- odkopanie przepustu,
- skucie/rozbiorka ewentualnego umocnienia wlotu 1 wylotu,
- demontaz przepustu,
- zatadunek materialow z robiorki wraz z utylizacja,
- uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

4. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco
ogoblnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na
zimno ogodlnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem
gladkim, okragtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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1.Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robét przy wykonaniu wykopow w zwigzku z przebudowsa ul.
Promienistej w Pepowie.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
I kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu
wykopow w gruntach kat. -1V 1 obejmuja:

- wykonanie wykop6éw mechanicznie w gruntach kat. I-11 z transportem urobku.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okre$lenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z obowigzujagcymi normami
I Szczegotowa Specyfikacja Techniczng D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace
robot podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

Nie wystepuja.

3. Sprzet

3.1. Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wykopow prowadzone beda recznie
1 mechanicznie 1 przy uzyciu sprzetu mechanicznego do robo6t ziemnych,
zaakceptowanego przez Inzyniera i podanego w SST D.02.03.01.

4. Transport
Transport gruntu z wykopu odbywac si¢ bedzie samowyladowczymi srodkami transportu
(samochody, ciagniki z przyczepami).

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2. Warunki ogoélne

Wykonywanie wykopdw moze nastapi¢ po wykonaniu robot przygotowawczych zgodnie
ze Szczegotowa Specyfikacja Techniczng D.01.02.02 po wyrazeniu zgody przez Inzyniera.
Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykonaé zgodnie z ,,Instrukcja
oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym”.

5.3. Wykonanie wykopow

5.3.1. Wymagania odno$nie dokladnosci wykonania wykopow

Wartos$ci dopuszczalnych odchylen rzednych koryta gruntowego w stosunku do rzednych
projektowych: -2 cm, +0 cm (wg Rozporzadzenia MTiGM Dz. U. Nr 432 1999 r.).
Pochylenie skarp wykopow nie moze si¢ rozni¢ od projektowanych pochylen wiecej niz
0 10%.
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Powierzchnie skarp nie powinny mie¢ wiekszych wklgsnie¢ niz 10 cm. Szeroko$¢ rowdw nie
powinna rozni¢ si¢ od projektowanych wigcej niz o 5 cm. Glebokos¢ dna rowdw nie moze
dawac¢ roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.
Spadek dna rowow powinien by¢ zgodny z zaprojektowanym z doktadnoscig do 0.05%.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ prawidlowe odwodnienie w catym
okresie trwania robdt ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku
podnoszenia si¢ niwelety.
Wody opadowe nalezy odprowadzi¢ poza teren robot.
5.5. Wymagania dotyczgce zageszczenia i nosnosci w wykopach
A. Wskaznik zaggszczenia Is
Zaggszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zaggszczenia (Is), podanego w tablicy
1.

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robot ziemnych

Minimalna warto$¢ I dla:

Strefa innych drog
korpusu kategoria ruchu kategoria ruchu KR1-
KR3-KR6 KR2
Goérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni robét ziemnych 0.97

1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i1 miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego
wskaznika zageszczenia, to przed ulozeniem konstrukeji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do
wartosci Is, podanych w tablicy 1.

B. Wtérny modut odksztatcenia (E»)

Wtorny modut odksztatcenia (E2) nalezy oznaczyé przy wtoérnym (drugim) obcigzeniu
ptyta o Srednicy > 30 cm zgodnie z normg BN-64/8931-02. Badanie nalezy przeprowadzi¢ w
zakresie od 0,00 do 0,25 MPa. Warto$¢ modutu E2 nalezy wyznaczy¢ dla przyrostu obcigzenia
od 0,05 MPa do 0,15 MPa wg wzoru:

3SA
__34P
¥ YANS
w ktorym:
D — srednica ptyty, mm;
Ap — przyrosty obcigzenia, MPa;
As — przyrost odksztalcenia, mm.

Liczba badan wskaznika zageszczenia |s lub wtérnego odksztatcenia E> powinna by¢
zgodna z normg PN-S-02205 ,,.Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania”
1 powinna wynosi¢ dla podtoza w wykopach — nie mniej niz 2 pomiary w przekroju
poprzecznym (w zaleznos$ci od szerokosci korony robot ziemnych), co 50 m lub zgodnie
z tabelg 6.2 pkt. 8. Badanie sprawdzajace laboratorium Inzyniera co najmniej raz na co pigte
badanie Wykonawcy. Jezeli grunty rodzime w podiozu wykonanego wykopu nie majg
wymaganych warto$ci wskaznika zageszczenia Is lub wtérnego modutu odksztalcenia Eo, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni, podtoze nalezy doggsci¢. Jezeli wymagane
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zageszcezenie nie moze by¢ osiggnigte przez bezposrednie zageszczenie gruntéw rodzimych,
to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia nosnosci gruntu podtoza, zgodnie z zaleceniami
Inzyniera, uzyskujac wymagane wartosci wskaznika zageszczenia.

6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.1. Sprawdzenie wykonania wykopow.

Po wykonaniu wykopoéw nalezy sprawdzi¢, czy pod wzgledem ksztaltu, zaggszczenia

1 wykonczenia odpowiada on wymaganiom wg punktu 5.3. oraz czy doktadno$¢ wykonania
nie przekracza tolerancji podanych w SST lub odpowiednich normach.
Zaggeszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wg wymagan okreslonych w pkt. 5.5.

6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szerokos$ci korpusu
ziemnego
2 Pomiar szerokosci dna rowow | pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugos$ci 3 m i poziomicg lub
. . niwelatorem, w odstgpach co 200 m na prostych, w punktach gtéwnych
3 Pomiar pochylenia skarp tuku, co 100 m na tukach o R 100 m co 50 m na tukach o0 R<100 m oraz
4 Pomiar rownosci powierzchni | w miejscach, ktére budza watpliwosci
korpusu
5 Pomiar roéwnosci skarp
6 Pomiar rzgdnych powierzchni | Rzedne osi podtuznej jezdni i krawedzi sprawdza si¢ co 20 m, a na
korpusu ziemnego odcinkach krzywoliniowych co 10 m niwelatorem
7 Egﬁ?&iﬂﬁi%?:ggzlﬂgggna Pomiar niwelatorem rz¢dnych w odstepach co 200 m oraz w punktach
FOWU watpliwych
Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla gornej strefy korpusu lecz nie
8 Badanie zageszczenia gruntu rzadziej niz w trzech punktach na kazde 1000 m# i nie rzadziej niz 2 na
dziennej dzialce roboczej.

7. Obmiar roboét

I pomiaru w terenie.
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogolne".

8. Odbior robot

Jednostka obmiaru jest m® wykonanego wykopu na podstawie Dokumentacji Projektowej

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

8.1. Odbioru robot nalezy dokona¢ zgodnie z PN-68/B-06050.

9. Podstawa platnosci

og6lne”.
Platnoéé za m3 wykonanego wykopu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakos$ci
robdt w oparciu o wyniki pomiardéw i badan laboratoryjnych.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:

- wykonanie wykopoéw w gruncie kat. I-1I z transportem urobku, utylizacja i optata za
utylizacje po stronie wykonawcy.
Cena wykonania robot obejmuyje:

- prace pomiarowe i pomocnicze,

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania
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- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

- mechaniczne wykonanie wykopow,

- reczne wykonanie wykopow w miejscach wystepowania sieci uzbrojenia,
- odwodnienie wykopow na czas ich wykonania,

- plantowanie powierzchni skarp wykopu,

- profilowanie dna wykopu i rowow

- zageszezenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w SST,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot,

- transport urobku.

10. Przepisy zwiazane

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziatl i opis gruntoéw.
PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarno$ci biernej.
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

Wykonanie i odbiér roboét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBMiM, Warszawa 1978

Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

Wytyczne wzmacniania podloza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z budowg kanalizacji deszczowej, W zwigzku z
przebudowg ul. Promienistej w P¢powie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdlowa specyfikacja techniczna (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Przedmiotowa szczeg6lowa specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robot:

- roboty ziemne wykonywane koparkami podsigbiernymi o poj. tyzki 0.40 m3w gruncie kat.

I-11 z transportem urobku, utylizacja 1 optata za utylizacj¢ po strony wykonawcy,

- podtoza pod kanaty i obiekty — przykanaliki 2200 z materiatéw sypkich grubosci 10cm,
podtoza pod kanaty i obiekty — studnie z materialéw sypkich grubosci 15cm,

- podtoza betonowe z betonu C8/10 pod studnie i studzienki o grubosci 15cm,

- Kanaty z rur PVC SN8 t3czonych na wcisk o $r. zewn. 200 mm,

- PrzejsScia przez $ciane betonowg dla rurociggéw PVC o $r. 200 mm - wiaczenie do

istniejgcej kanalizacji deszczowej wraz z dostawg i montazem przej$cia szczelnego

- studzienki $ciekowe uliczne betonowe o $r. 500mm z osadnikiem bez syfonu wraz z

wpustem $ciekowym ulicznym ptaskim klasy D400 taczone na Kklej, szczelne,

- zasypywanie wykopdw o $cianach pionowych o szerokosci 0.8-2.5m i gtebokosci do

3.0m w gruncie kat. I-III zakupionym piaskiem,

- proba szczelnosci kanatéw rurowych o Sr. nom. 200mm,

- Reczne czyszczenie studzienek Sciekowych i przykanalikow,

- Mechaniczne czyszczenie kanatow kotowych sieci zewnetrznej o $r. 0.25 m

wypetnionych osadem do 2/3 wysokosci kanatu

- Mechaniczne czyszczenie kanatéw kanalizacji deszczowej o $r. 0.40 m wypetnionych

osadem do 2/3 wysokosci kanatu

1.4.0golne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektowsa
,specyfikacja techniczng, poleceniami nadzoru inwestorskiego oraz przepisami ustawy Prawo
Budowlane.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami, a w szczegélnosci PN-87/B-01070, PN-92/B-10735, PN-92/B-10729 i SST
D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli
lub prawidtowej eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatow nie przetazowych,
ich konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka §ciekowa) - urzadzenie do przejecia wod
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej
lub ogdlnosptawne;.

1.4.4. Wtaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
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1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktéore wody opadowe przedostajg si¢ od gory do
wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktore wody
opadowe przedostaja si¢ w ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢

z Dokumentacjg Projektowg, SST i1 poleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace
robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. Materialy
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.1. Rury kanalowe

Rury kanatowe PVC kielichowe gladkie /Scianka lita/ taczone na uszczelki gumowe o
srednicy 200mm, 400mm o sztywnosci obwodowej SN 8kPa .

Do zakupionych rur kanalowych zewngtrznych powinny by¢ dotaczone deklaracje zgodnos$ci na
dostarczone materiaty, wyprodukowane zgodnie z aprobatg techniczng.

2.2. Studzienki kanalizacyjne prefabrykowane
2.2.1 Podloze
Podbeton C8/10, gr.15cm

2.2.2 Cze$¢ dolna-dno

Monolityczny prefabrykat (jeden etap produkcji) z fabrycznie zamontowana wktadky z
tworzywa z poliuretanu , fabrycznie osadzonymi przejSciami szczelnymi gwarantujgcymi
szczelno$¢ potaczen z rurami o wysokosci minimalnej rownej $rednicy najwigkszego otworu
przytaczeniowego rury .Spoczynek w dnie wykonany antyposlizgowo 1 zabezpieczony
powloka z polimeru. Kineta gléwna doplywy 1 spoczynek oraz przejscia szczelne stanowic
Mmusza jeden monolityczny 1 bez spoinowy element tworzywowy. Nie dopuszcza si¢
wykonania powtoki z kilku elementéw, spawania, zgrzewania tworzywa, wktadka w swoim
przekroju ma mie¢ jednakowa grubos¢.

2.2.3. Komin wlazowy

Kregi betonowe o $rednicy 1200mm 1 1500mm odpowiadajacych wymaganiom

PN-EN 1917:2004. o wysokosci min. 250mm , 500mm, 1000mm.

Kregi taczone na uszczelki gumowe.

Przykrycie studni — ptyta zelbetowa lub zwezka o wytrzymatosci na obcigzenie pionowe
300kN, umieszczona na catej powierzchni kontaktowej pomigdzy korpusem a pokrywa

(powierzchnia kontaktu z korpusem 570cm? ).
Wytrzymatos$¢ na obcigzenia pionowe co najmniej 300kN.
2.2.4. Stopnie zlazowe

Montowane fabrycznie w krggach betonowych.
Stopnie ztazowe Zeliwne w otulinie z tworzyw sztucznego wg PN-EN 13101

2.2.5. Wlazy kanalowe

Na studzienkach kanalizacyjnych zastosowa¢ wtazy kanalowe samopozomujace zeliwne o
srednicy 680mm z dwoma zabezpieczeniami przed obrotem z wypehieniem betonowym kl.
35/45 — XF 4 wg PN-EN 124 w pasie jezdni. W terenie i chodniku oddzielonym od jezdni
pasem zielonym kl. C250 z zabezpieczeniem przed otwarciem i wypetnieniem betonowym.
Korpusy znakowane (identyfikacja daty produkcji) na spodniej powierzchni potki od strony
kanatu.
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Witazy winny posiada¢ deklaracje zgodnosci z norma PE -EN 124:2000.

Wtazy kanatowe osadzi¢ na piersScieniach regulujacych lub pierscieniach TVR z mieszaniny
polimerowych tworzyw sztucznych wg PN-EN 124 o przekroju prostokatnym lub
trapezowym, $rednicy zewnetrznej 825mm lub 865 i wysokosci 40-120mm na podtozu z
zaprawy cementowej z minimalng wytrzymato$cig 40Mpa.

2.3. Studzienki $ciekowe

2.3.1. Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1917:2004
kl.D400 z zawiasem i zatrzaskiem o wymiarach 621/421mm wysoki 115 lub 150mm (korpus
przystosowany do montazu osadnika okragltego typu A4-wysokosci 600mm osadzonym na
betonowym pierScieniu  odcigzajgcym oraz wpusty uliczne kraweznikowe-jezdniowe,
k1.D400mm.

2.3.2. Kregi betonowe prefabrykowane
Na studzienki $ciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50cm,
wysokosci 30 cm lub 100 cm, z betonu klasy C35/45.

2.3.3. Pierscienie odcigzajace prefabrykowane
Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o $rednicy 1170mm i wysokosci 250mm powinny by¢
wykonane z betonu wibrowanego klasy C 35/45.

2.3.4. Plyty spocznikowa prefabrykowane

Plyty spocznikowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos$¢ 15 cm , $rednicy 1070mm i by¢
wykonane z betonu wibrowanego klasy C 35/45 , nasigkliwosci do 5% , wodoszczelnosci W8,
mrozoodpornosci F150.

2.3.5. Plyty fundamentowe
Ptyty fundamentowe powinny posiada¢ grubos¢ 10 cm 1 by¢ wykonane z betonu klasy C8/10.

2.4. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z gruntu piaszczystego lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke
powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712.

2.5. Beton
Beton hydrotechniczny C12/15, C25/30 i C35/45 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-
62/6738-03

2.6. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.7 Skladowanie materialéw
2.7.1 Rury kanalowe
Rury z PVC podatne sg na uszkodzenia mechaniczne, dlatego tez nalezy je chroni¢ przed
uszkodzeniem pochodzacym od podioza .
Powierzchnia skladowania winna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem si¢
wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach
drewnianych szerokosci co najmniej 10cm grubos$ci co najmniej 2,5cm.

W stosie nie powinno znajdowac si¢ wigcej jak 7 warstw a wysoko$¢ stosu nie powinna
przekraczaé¢ 1,50m.
Rury z PVC dostarczane sa w fabrycznie zapakowanych wigzkach.
Rury nalezy uktada¢ wedtug ich srednic. w sposéb umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych
stosoOw lub pojedynczych rur.

2.7.2. Kregi betonowe
Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej w pozycji wbudowania.
Wysoko$¢ sktadowania nie powinna przekraczaé¢ 1,80m.
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Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stosow wyrobow lub
pojedynczych kregow.

2.7.3. Wlazy kanalowe

Wtazy kanatowe winny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco.
Wiazy winny by¢ posegregowane wg klas.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.7.4. Kruszywo
Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposob
zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami

Kruszyw.

3. Sprzet

Do wykonania przedmiotowej kanalizacji deszczowej wymagany jest n/w sprzet:
e zuraw budowlany samochodowy o udzwigu do 4t.

e koparka podsiebiernych o poj. tyzki roboczej O,40m3 ,

koparka podsigbiernych o poj. tyzki robocze;j O,60m3 ,
spycharka kotowa lub gasienicowa o mocy 75KM ,
spycharka kotowa lub gasienicowa o mocy 100KM ,
samochdd skrzyniowych do 5t

samochdd samowyladowawczy do 5t ,

samochdd samowyladowawczy 5-10t ,

ciagnik kolowy z przyczepa ,

ubijak spalinowy 200Kkg,

zageszczarka wibracyjna,

4. Transport

4.1 Rury kanalowe

Rury kanalowe PVC nalezy przewozi¢ samochodami skrzyniowymi lub pojazdami
posiadajagcymi boczne wsporniki o maksymalnym rozstawie 2,0m.Wystajace poza pojazd
konce nie mogg by¢ dluzsze jak 1m.

Jezeli przewozone sg luzno rury, to przy ich uktadaniu w stosy na samochodzie obowiazuja te
same zasady co przy sktadowaniu z tym ze wysoko$¢ tadunku na samochodzie nie powinien
przekracza¢ 1 metra.

LuZno ukladane rury powinny by¢ zabezpieczone przed zarysowaniem przez podlozenie
tektury falistej 1 desek pod tancuch spinajgcy boczne $ciany skrzyni samochodu.

4.2. Kregi

Transport kregéw powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementdow nalezy stosowac
przektadki, rozpory 1 kliny z drewna lub gumy.

4.3. Wlazy kanalowe

Wtazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi s$rodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przemieszczeniem 1 uszkodzeniem. Wtlazy typu ciezkiego moga byc
przewozone luzem.

4.4. Wpusty zeliwne
Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w
sposob zabezpieczony przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.5. Transport mieszanki betonowej
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Transport mieszanki betonowej uzywac takie $rodki transportu , ktore nie spowodujg
segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia
temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.6 Transport separatora
Transport zbiornika separatora wraz z jego wyposazeniem winien odbywac si¢ zgodnie z
wytycznymi jego producenta.

4.7 Kruszywa
Kruszywa mozna transportowa¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczajacy je
przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. Wykonanie robét

5.1 Kanalizacja deszczowa

5.1.1.Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy wytyczy¢ i trwale oznaczyé tras¢ projektowanej
kanalizacji deszczowej za pomocg kotkow osiowych, kotkéw §wiadkéw. W/w roboty wykona
obsluga geodezyjna.

Roboty prowadzone w pasie drogowym nalezy oznakowaé zgodnie z ,Instrukcja
oznakowania robot prowadzonych w pasie drogowym”.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkéw, budowe nalezy
prowizorycznie odgrodzi¢ od strony ruchu, a na noc oznaczy¢ §wiattami.

5.1.2. Roboty ziemne

Roboty ziemne nalezy wykonywaé zgodnie normg PN-B-10736-Wykopy otwarte dla
przewodow wodociagowych 1 kanalizacyjnych ,warunki techniczne wykonania.. Wykopy
wykona¢ jako waskoprzestrzenne o §cianach pionowych umocnionych za pomoca metalowe;j
obudowy skrzyniowe;j .

Przewidziano rowniez wykopy reczne, pod podsypke oraz w bezposrednim sasiedztwie
istniejgcego uzbrojenia podziemnego.

Dno wykopu winno by¢ rowne i wykonywane ze spadkiem ustalonym zgodnie z profilami
podtuznymi .

Dno wykopu wykonywanego rgcznie wykona¢ na poziomie wyzszym od projektowanego o
5cm, a w gruntach nawodnionych o 20cm.

Przy wykopie mechanicznym nalezy pozostawi¢ warstwe gruntu o grubosci 15cm ponad
projektowang rzedna dna wykopu, niezaleznie od rodzaju gruntu.

Nie wybrana warstwe gruntu nalezy usuna¢ z dna wykopu re¢cznie.

W przypadku , gdy na skutek prowadzenia robdt ziemnych zostang uszkodzone istniejace
urzadzenia podziemne nalezy je po zakonczeniu robot doprowadzi¢ je do stanu w jakim byly
przed rozpoczgciem robot.

Napotkane w czasie wykonywania wykopow niezidentyfikowane urzadzenia podziemne
nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniem 1 powiadomi¢ wiasciwego uzytkownika badz
wlasciciela, celem dokonania uzgodnien pozwalajacych na kontynuowanie robot.

5.1.3. Przygotowanie podloza

Podloze wzmocnione w postaci zageszczone] lawy piaskowej o grubosci 15cm dla rur
kanatowych PVC Dz 315 -500mm oraz 10cm dla rur PVC Dz160-200mm.

Podloze zaggsci¢c warstwami do 95% zgodnie z normg BN-77/8931-12 “Oznaczenia
wskaznika zageszczenia gruntu”.

W podsypce konieczne jest wykonanie wglebien pod kielichy rur.

5.1.4. Roboty montazowe

5.1.5.1.Montaz rur PVC-kielichowych

Wykonanie i odbior rur kanatowych powinny odpowiada¢ normie PN-92/B-10736
”Kanalizacja, Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze”.

Przewody z PVC nalezy wykonywaé przy temperaturze powietrza od 0° do 30°C.

71



SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.03.02.01a

Uktadanie rur na dnie wykopu przeprowadza si¢ na podtozu calkowicie odwodnionym i z
wyprofilowanym dnem na tozysko nosne rury zgodnie z zaprojektowanym spadkiem.
Montazu rur dokonywacé rgcznie.

Przed przystgpieniem do montazu potgczenia kielichowego nalezy koniec bosy posmarowac
cienko $rodkiem antyadhezyjnym np. talkiem lub innym $rodkiem poslizgowym na bazie
silikonu lub mydta.

Wprowadzenie bosego konca rury do kielicha , moze by¢ wykonane przy pomocy
specjalnego urzadzenia wciskowego, wzglednie przy zastosowaniu r¢cznej dzwigni.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢
konce utozonego kanatu przed zamuleniem.

5.1.5.2. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne na trasie kanatu lokalizowa¢ w miejscach zgodnych z projektem
budowlanym.

Studzienki nalezy montowaé w przygotowanym, odwodnionym wykopie na podktadzie
wykonanym z betonu C 12/15 gr. 15cm.

Studnie przelotowe i polgczeniowe stosuje si¢ jako szczelne, prefabrykowane z elementow
betonowych 1 zelbetowych aczone na uszczelke gumowa spetniajace wymagania normy EN-
681-1, z materiatu EPDM: SBR o $rednicach 12001 1500mm z monolitycznego elementu
dennego z ptyta denna , wyprofilowana kineta i wktadka wykonana z poliuretanu od jednego
producenta oraz betonowymi przejsciami szczelnymi. Beton C35/45:W8, F150 i
nasigkliwosci 5%.

Studnie o $rednicy DN 1200mm i DN1500mm wykona¢ wg normy PN-EN 1917:2004.
Szczelnos¢ potaczen przy cisnieniu 50kpa.

Poszczegllne elementy studzienki montowac przy uzyciu materiatow wymienionych w pkt.
3.2 przedmiotowej specyfikacji.

5.1.6. Skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem

W miejscach przewidywanych skrzyzowan z istniejagcym uzbrojeniem podziemnym : kable
energetyczne ,telekomunikacyjne itp. Podwiesza¢ do konstrukcji wsporczych wykonywanych
indywidualnie na budowie.

5.1.7. Zasypywanie wykopow
Zasypanie wykopow przeprowadzi¢ w nast¢pujacy sposob.

- zasypanie reczne gruntem niespoistym o0 strukturze piasku tzw. strefy niebezpiecznej do
wysokosci 0,30m ponad wierz rury.

- zageszczenie gruntu warstwami grubosci 15-20cm do Mpmin=95% ubijakami
mechanicznymi - obsypka kanatu /zgodnie z BN-77/8931-12.

- zasypanie mechaniczne pozostalej czesci wykopu do powierzchni terenu gruntem
rodzimym.
Zageszczanie mechaniczne gruntu warstwami grubosci 30cm do Mpmin=98% wg BN-
77/8931-12/, a ostatnia warstwa do 100% Mp min.

5.1.8 Roboty rozbiorkowe

Rozbiorce podlegac bedg :

Elementy istniejgcych studzienek kanalizacji sanitarnej az do kinety.

Materiat z rozbiérek nadajacy sie do powtoérnego wbudowania przekaza¢ konserwatorowi
sieci, natomiast pozostatosci po rozbiorce nalezy sktadowa¢ na wysypisku odpadow
komunalnych.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie wykonywania roboét
Kontrola jako$ci robot winna obejmowac :

e badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,
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e badanie 1 pomiary szerokosci, grubosci 1 zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z
piasku,

sprawdzenie prawidtowosci ulozenia przewodow,

sprawdzenie prawidtowosci uszczelnienia kanatow,

sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia separatora,

badanie odchylenia osi separatora,

sprawdzenia wskaznikOw zageszczenia zasypu,

e sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek i pokryw witazowych.

6.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1m,

- odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinna przekracza¢ +3cm,

- odchylenie szerokosci podtoza nie powinna przekracza¢ +5cm,

- odchylenie spadku utozonego kanatu od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekracza¢ — 5% projektowanego spadku,

- rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnos$cig do "5cm,

7. Obmiar robot

Przyjeta jednostka obmiaru jest 1 m wykonanego i odebranego kanatu deszczowego razem z
przykanalikami.jak rowniez nastgpujace jednostki w odniesieniu do:

studzienki kanalizacyjnych — szt,

studzienek $ciekowych — szt,

roboty ziemne — m3

prefabrykowane wyloty/wyloty — szt.

8. Odbior robot

8.1.  Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
e Roboty montazowe wykonania kanatow,

e Wykonanie studzienek kanalizacyjnych ,

e Zasypany zageszczony wykop.

Odbioru robdt dokonuje Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy 1 powiadamia
Inspektora Nadzoru i Zamawiajacego.

Odbidér bedzie przeprowadzony niezwlocznie , nie pdzniej niz w ciggu 3 dni od daty
zgloszenia , wpisem do dziennika budowy i powiadomienia Inspektora Nadzoru.

8.2 Odbidr ostateczny

Odbidr ostateczny polega na koncowej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu
do ich ilosci , jako$ci 1 wartosci. Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowos¢ do odbioru
ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwlocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora Nadzoru i
Zamawiajacego.

Odbidr ostateczny nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy , liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora nadzoru zakonczenia robdt 1 przyjecia dokumentoéw o ktorych
mowa w pkt 8.2.1.

Odbioru ostatecznego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego, W obecnosci
Inspektora Nadzoru 1 Zamawiajacego. Komisja ,odbierajgca roboty dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw , wynikow badan i pomiaréw, ocenie
wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robot z dokumentacja 1 uzgodnieniami.

8.2.1 Dokumenty odbioru ostatecznego.
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Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego jest protokotéow odbioru
ostatecznego robot.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastgpujace dokumenty:

¢ dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami,

e dziennik budowy,

e wyniki pomiardw oraz badan laboratoryjnych, jezeli byty wymagane,

e deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow,
e gecodezyjng inwentaryzacje robot,

e kopie mapy zasadniczej z inwentaryzacja geodezyjng powykonawcza,

Wszelkie roboty poprawkowe i uzupetiajace beda zestawienie wg. wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego. Termin wykonania tych robdt wyznaczy komisja.

8.3 Odbiér gwarancyjny

Odbiodr gwarancyjny polega na ocenie robdt zwigzanych z usuni¢ciem wad stwierdzonych
przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbioér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu oraz opinii i
spostrzezen przekazanych przez stuzby eksploatacyjne.

9. Podstawa platnosci

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji deszczowej obejmuje:
e oznakowanie robot,

zakup i dostawe materiatow,

wykonanie robot przygotowawczych,

wykonanie wykopow , wraz z umocnieniem,

przygotowanie podtoza,

montaz kanalow,

zasypanie kanatlu wraz z zagegszczeniem,

wykonanie inwentaryzacji powykonawczej kanalizacji deszczoweyj,

wykonanie proby szczelnosci.

Cena 1 szt. wykonanej 1 odebranej studzienki Sciekowej 1 kanalizacyjnej obejmuje:
e oznakowanie robot,

zakup 1 dostawe materiatow,

wykonanie robot przygotowawczych,

wykonanie wykopoéw , wraz z umocnieniem,

przygotowanie podtoza,

wykonanie podtoza z betonu C8/10,

zasypanie wykopOow wraz z zageszczeniem 1 wywozem nadmiaru gruntu,

Cena 1 szt. wykonanego i odebranego wylotu obejmuje:
e oznakowanie robot,

zakup 1 dostawe materiatow,

wytyczenie w terenie

wykonanie wykopu,

przygotowanie podtoza,

wykonanie podsypki,

ustawienie prefabrykatu,

wykoannie obsypki,

wykonanie inwentaryzacji powykonawczej.

10. Przepisy zwigzane
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10.1. Normy
PN-B-10736:1999

PN-EN 1401-1:1999
PN-EN 681-1:2002
PN-B-01100
PN-EN 1610:2001
PN-EN 13101:2005
PN-EN 124:2000
PN-EN 1917:2004

PN-EN 206-1:2003
PN-EN 197-1:2012

BN-77/8931-12
PN-85/C-89203

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezci$nieniowe
systemy przewodow z niezmigkczonego polichlorku winylu(PVC-U) do
odwadniania i kanalizacji.
Uszczelnienia z elastomerow.
Kruszywa mineralne .Podziat, nazwy, okreslenia.
Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych
Stopnie do studzienek wlazowych. Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci
Zwienczenie wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kolowego
Studzienki wlazowe i niewlazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego wtdknem stalowym i zelbetowe
Beton-Cze¢s$¢ I: Wymagania ,wlasciwosci , produkcja 1 zgodnosé
Cement-Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku
Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu
Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdlowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania

dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienek
kanalizacji, w zwiazku z przebudowa ul. Promienistej w Pgpowie.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach, ulicach i placach.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
regulacjg pionowg studni i zaworéw wodociggowych oraz demontazu istniejgcego hydrantu
naziemnego i montaz nowego podziemia.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami, a w szczegélnosci PN-87/B-01070, PN-92/B-10735, PN-92/B-10729 i SST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli
lub prawidlowej eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatlow nie przetazowych,
ich konserwacji i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust $ciekowy, studzienka $ciekowa) - urzadzenie do przejecia wod
opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej
lub ogodlnosptawne;.

1.4.4. Wtaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktore wody opadowe przedostaja si¢ od gory do
wpustu ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawgzniku) - urzadzenie, przez ktére wody
opadowe przedostaja si¢ w plaszczyZznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢

z Dokumentacja Projektowa, SST i1 poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace
robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. Materialy
Ogodlne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienek, zaworow, kratek i pokryw
telekomunikacyjnych.
Do przypowierzchniowej regulacji studzienki, zaworu, kratki lub pokryw nalezy uzy¢:
a) materialy otrzymane z rozbidrki studzienki oraz z rozbidrki otaczajacej nawierzchni,
nadajace si¢ do ponownego wbudowania,
b) materialy nowe, bgdace materialem uzupelniajacym, tego samego typu, gatunku i
wymiardw, jak materiat rozbidorkowy, odpowiadajagce wymaganiom:
— OST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatlow
potrzebnych do utozenia nowej nawierzchni.
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3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki
Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji, powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
— pily tarczowej,
— milota pneumatycznego,
— sprezarki powietrza,
— dzwigu samochodowego,
— zageszczarki wibracyjnej,
— sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialow
Transport nowych materiatdbw do wykonania regulacji pionowych urzadzen powinien
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w:
a) SST D-03.02.01 [2], w przypadku materialow do regulacji studzienki,
b) OST, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatow
wykorzystywanych do wykonania nowej nawierzchni.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 5.
5.2. Regulacja pionowa, podlega na :

Regulacja pionowa studzienek, zaworow, kratek 1 pokryw studni urzadzen podziemnych
wystepuje, w czasie wykonywania remontow, przebudéw istniejagcych nawierzchni jezdnych,
chodnikowych w obrgbie pasa drogowego.

5.3. Zasady wykonania

Wykonanie  polegajacej] na regulacji pionowej studzienek rewizyjnych, zaworéw
wodociggowych i gazowych, kratek kanalizacyjnych i pokryw studni telekomunikacyjnych
obejmuje:

1. roboty przygotowawcze

— rozbiodrka istniejacych studzienek,

— wyznaczenie powierzchni podlegajacej regulacii,
2. wykonanie regulacji

— regulacja pionowa studzienki,

— ulozenie nowej nawierzchni.

5.4. Roboty przygotowawcze

Rozpoznanie miejsca regulowanej studzienki ( rewizyjnej), zaworéw wodociggowych i
gazowych, kratki kanalizacyjne lub pokryw studni telekomunikacyjnych polega na:
— ustaleniu sposobu potozenia studzienki,

— okresleniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
— rozeznaniu mozliwos$ci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.
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Powierzchnia przeznaczona do wykonania regulacji powinna obejmowac caty obszar
nawierzchni wokot studzienki. Powierzchni tej nalezy nada¢ ksztalt prostokatnej figury
geometrycznej.

Powierzchni¢ przeznaczong do wykonania regulacji akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie regulacji studzienki
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie

przypowierzchniowej regulacji studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera,

obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wiazu, kratki Sciekowej, nasady z wlewem bocznym)
urzadzenia podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki:

— reczne (dhutami, haczykami z drutu, miotkami brukarskimi, ew. draggami stalowymi itp.

- w przypadku nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni
asfaltowej, betonowej) - z pionowym wycigciem krawedzi uszkodzenia pitg tarczowg i
rozebraniem konstrukcji jezdni przy pomocy milotow pneumatycznych, dragow
stalowych itp.,

3. rozebranie  gbérnej czesci studzienki (np. czgsci zeliwnych, ptyt zelbetowych pod
studzienka, kregdw podporowych itp.),

4. zebranie 1 odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik
lub miejsce sktadowania, z posortowaniem 1 zabezpieczeniem materiatu przydatnego do
dalszych robot,

5. szczegdtowe rozpoznanie 1 podjecie koncowej decyzji o sposobie wykorzystaniu
istniejacych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np.
nasady wpustu, komina wtazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

7. poziomowanie gornej czesci komina wlazowego, nasady wpustu itp. przy uzyciu zaprawy
cementowo-piaskowej, lub wykonanie deskowania oraz utozenie 1 zaggszczenie mieszanki
betonowej klasy co najmniej B20, wedlug wymiarow dostosowanych do rodzaju poziomu
powierzchni (jezdni, chodnika, pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub
nowych materiatow oraz ew. wyréwnaniem zaprawa cementowa.

W przypadku uszkodzen (zniszczen) w czasie regulacji korpusu studzienki, kanatow,
przykanalikéw, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposob naprawy nalezy okresli¢
indywidualnie i wykona¢ jg wedlug osobno opracowanej specyfikacji techniczne;.

5.6. Ulozenie nowej nawierzchni
Nowa nawierzchni¢, wokot naprawionej studzienki, nalezy wykona¢ w sposob w jaki

zaktada dokumentacja projektowa.

Zmiany konstrukeji jezdni mogg by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne,
certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnos$ci, ew. badania materialdow wykonane przez
dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewngtrzne gotowych materialow z tworzyw i prefabrykowanych.
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Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i1 pomiaréw, ktére nalezy wykona¢ w czasie robot
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie robot

Lp. Wyszczegoblnienie badan i Cg?stoth\iv Wartos$ci dopuszczalne
ny 08¢ badan
pomiar6w
" |praoznaczonel  do "wykonana| 17 Niczbedna
P J Y powierzchnia
naprawy
Akceptacja
2 |Roboty rozbiorkowe 1raz nieuszkodzonych
materialow
3 Szczegolo\_)ve_ _ rozpozhanie 1raz Akceptacja Inzyniera
uszkodzenia i decyzja o sposobie
naprawy
4 | Naprawa studzienki Ocena W(g pktu 5.5
ciaggla
5 |Ulozenie nawierzchni Ocena W(g pktu 5.6
ciggla
6 |Potozenie studzienki w stosunku Kratka s01e_k'0\.;va ok.
L . . 1raz 0,5 cm ponizej, wiaz
do otaczajacej nawierzchni N
studzienki - w
poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot
Po zakonczeniu robdt nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

— wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw, desenia
nawierzchni typu kostkowego,

— poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawiazujacego do otaczajacej nawierzchni
1 umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.

7. Obmiar robot
7.1 Ogolne zasady Obmiaru Robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST. ,,Wymagania ogdlne” - pkt 7
7.2 Jednostka obmiarowa — roboty kanalizacyjne

Jednostka obmiarowga dla kanalizacji deszczowej jest:

- sztuka (szt.) wykonanej regulacji pionowej studni rewizyjnych

8. Odbior robot
8.1 Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST. ,,Wymagania ogolne” - pkt nr 8.
Roboty wuznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST.
I wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji - wg
pkt 6, daty wyniki pozytywne.
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty rozbiorkowe,
— regulacja pionowa studzienki.
Odbidér tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
»Wymagania og6lne” [1] oraz niniejszej OST.
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9. Podstawa platnosci
Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowg nalezy wykonac:
- regulacje pionowa studzienek dla zaworéw wodociaggowych i gazowych
- wymiana plyt zelbetonowych przejsciowych na istniejgcych studniach o §r. 1150/600 mm
- dostawa i montaz wtazu zeliwnego DN600 klasy D400
Cena 1 szt. regulacji pionowej wpustow deszczowych, studni rewizyjnych
wodociggowych obejmuje studzienek rewizyjnych, studzienek telefonicznych:
- oznakowanie robot,
- zakup i dostawe materiatow,
- wykonanie regulacji,
- naprawe¢ uszkodzonej nawierzchni jezdni (jesli wystapi),
- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,
- przeprowadzenie pomiaréw 1 badan wymaganych w Szczegétowe] Specyfikacji
Technicznej.

Zasuw

10. Przepisy zwigzane

1. PN-EN12620:2004 Kruszywa do betonu
3. PN-EN 13043/2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu
5. PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna
6. PN-EN 1401-1 Rury kanalizacyjne z PVC-U - . Ksztalty i wymiary
7. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
8. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco
9. PN-H-74051-00 Wriazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania
10. PN-EN 124:2000 Wtiazy kanatowe. Klasy
11. PN-99/B-10729 Kanalizacja , Studnie kanalizacyjne
12.  PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
13.  PN-H-74080-04 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Klasa C
14. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
15. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
16. BN-62/6738-03,04, 07 Beton hydrotechniczny
18. BN-86/8971-06.02 Rury bezcisnieniowe. Rury betonowe i zelbetowe
19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.
20. PN-EN 476:2001 Wymagania ogélne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej
21 PN-EN 752-1:2000 Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Pojegcia ogdlne i definicje
22 PN-EN 877:2002(U) Rury i ksztattki z Zeliwa, zlacza i elementy wyposazenia instalacji odprowadzenia
wod z budynkéw. Wymagania, metody badan i zapewnienie jakosci
23.  PN-EN 1091:2002 Systemy zewnetrznej kanalizacji podcisnieniowej
24 PN-EN 1401-1:1995 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy
przewodowe z niezmigkczonego polichlorku winylu (PCV-U) do odwadniania i
kanalizacji. Wymagania dotyczace rur, ksztattek i systemu
25 PN-EN 1452-1:2000 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Systemy z PCV-U do przesytania
wody. Wymagania ogdlne, rury, ksztattki, zawory i wyposazenie pomocnicze.
Przydatno$¢ do stosowania
26  PN-EN 1610:2002 Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych
27 PN-EN 1852-1:1999 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Podziemne bezcisnieniowe systemy
przewodowe z polipropylenu PP do odwadniania i kanalizacji. Wymagania
dotyczace rur, ksztaltek i systemu
28 PN-EN 1916 Rury i ksztattki betonowe, Zelbetowe i z betonu spr¢zonego do kanalizacji
29 PN-EN 12889:2003 Bezwykopowa budowa i badanie przewodéw kanalizacyjnych
30 PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych i

kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania
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Inne dokumenty

1. ,,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” — COBRTI INSTAL — zeszyt nr 9 (sierpien
2003r.)

2. Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlane;j -
Warszawa 1986 r.

3. Katalog budownictwa;

KB4-4.12.1.(6)  Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienki $ciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)

KB1-22.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm

,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych” - ,, Transprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r.

Tymczasowa instrukcja projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnych z rur ,,PROCOR”, PROFIL

o~

6. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieci i urzadzen sieciowych, wodociagowych i kanalizacyjnych, BPC
WiK ,,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowania przez Zespot
Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydenta m.st. Warszawy - sierpien 1984 r.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdlowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z wykonaniem Kkoryta wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza w zwiazku z przebudowa ul. Promienistej w Pepowie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy

wykonywaniu koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podloza na odcinkach
nowoprojektowanej konstrukcji nawierzchni i obejmuja:

- wykonanie koryta mechanicznie wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza

w gruntach kat. 11-1V, pod konstrukcje nawierzchni.

Uwaga:

Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego zawarte sg w SST D.02.01.01.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i Szczegdtowa Specyfikacja Techniczng D.00.00.00. "Wymagania ogolne".

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. Materialy
Nie wystepuja.

3. Sprzet
Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cia
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta 1 profilowanie poditoza z zastosowaniem spycharki
z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wlasciwosci gruntu
podioza.

4, Transpo rt
Nie wystepuje.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne warunki wykonania robot
Ogo6lne warunki wykonania robot podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Zasady ogolne

87



SZCZEGOELOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.01.01

Wykonawca moze przystagpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zaggszczenia
podtoza dopiero po zakonczeniu i odebraniu robot zwigzanych z wykonaniem elementow
odwodnienia i instalacji urzadzen podziemnych w korpusie ziemnym.

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zaggszczenia
podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Weczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania
1 zageszczenia podtoza 1 wykonywanie tych robot z wyprzedzeniem jest mozliwe wylacznie
za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie
ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2.2. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwiaé¢ naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych,
niz co 10 metrow.
Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktorym
prowadzone sg roboty i1 do trudnosci jego odspojenia.
Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposob wykonania
musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ odwieziony na odktad
w miejsce wskazane przez Inzyniera.
Profilowanie i1 zaggszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi
w pkt. 5.2.3.

5.2.3. Profilowanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen. Nalezy usung¢ bloto i grunt, ktory ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza, ktore ma by¢ profilowane nalezy sprawdzi¢, czy
istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podioza. Zaleca si¢, aby rzgdne terenu przed profilowaniem byly, o co najmniej 5 cm wyzsze
niz projektowane rzedne podioza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokos¢ co
najmniej 10 cm, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej
strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych
I zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zaggszczenia, okreslonych w tablicy
w p.5.2.5.
Jezeli rzgdne podloza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania
dodatkowego gruntu, to przed przystgpieniem do profilowania oczyszczonego podtoza jego
powierzchni¢ nalezy dogeg$ci¢ 3-4 przejsciami Sredniego walca stalowego, gladkiego lub
W inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Do profilowania podloza nalezy stosowaé rowniarki. Scigty grunt powinien by¢
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

5.2.4. Zageszczanie podloza
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Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego dogeszczenia przez
watowanie. Jakiekolwiek nierownosci powstale przy zageszczaniu powinny by¢ naprawione
przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Zageszczenie podloza nalezy kontrolowa¢ wedlug normalnej préby Proctora,
przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I lub II). Wskaznik zageszczenia nalezy
okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12. Minimalng warto§¢ wskaznika zaggszczenia podano
w tablicy p.5.2.5.

Wilgotno§¢ gruntu podioza przy zaggszczeniu nie powinna rézni¢ si¢ od wilgotnosci
optymalnej o wigcej niz (wg PN-S-02205: 1998):

e w gruntach niespoistych £2,0%,
e w gruntach matlo i $rednio spoistych + 0% 1 -2%.

5.2.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podtoza (Ig)

Strefa korpusu Minimalna warto$¢ Ig
Ruch KR 3 Ruch KR 1-2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1.00 1.00

Na glebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni

rob6t ziemnych lub terenu 1.00 0.97

Ruch KR3 wystgpuje na drodze glownej, na drogach bocznych ruch KR2, natomiast na
zjazdach ruch KR1.

Jezeli po wykonaniu robo6t zwigzanych z profilowaniem 1 zageszczeniem podloza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpuje natychmiast do uktadania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane 1 zaggszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed
przystapieniem do ukladania podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego
osuszenia.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpitlo wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe
naprawy wykona on na wilasny koszt.

6. Kontrola jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci roboét

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne
w zakresie 1 z czestotliwoscig gwarantujgcg zachowanie wymagan jako$ci robot, lecz nie
rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

Czestotliwos¢ badan

Lp Wyszezegolnienie badaf Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia (m2)

dziennej dzialce roboczej przypadajgca na jedno badanie
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Lp Wyszczegolnienie badan Czgstotliwos¢ badan
1 Szeroko$¢, gltebokosc i Z czestotliwo$cia gwarantujaca spelnienie wymagan przy
' polozenie koryta odbiorze, okreslonych w p.6.2.
2 Uksztaltowanie pionowe osi -
' koryta -
Zageszczenie, wilgotnosé
3. gruntu - badanie wskaznika 1 500

zaggszczenia

W przypadku wystgpienia miejsc watpliwych  nalezy wykona¢ dodatkowe badanie
zageszczenia.

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug metody Proctora jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materialu tworzacego podtoze, kontrolg
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
i wtorny modut odksztalcenia podtoza wedlug BN-64/8931-02. Stosunek wtérnego
i pierwotnego modulu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wtorny modut
odksztatcenia powinien wynosi¢ 80 dla kategorii ruchu KR1 i KR2 oraz 100 dla KR3.
Minimalny modut odksztalcenia mierzony przy uzyciu ptyty o S$rednicy 30 cm jak
w PN-S-02205: 1998 str. 13 rys.4.

Badania ptyta 30 cm wykonanego koryta gruntowego nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz

1 raz na 3000 m2.
Wszystkie badania i pomiary zostang wykonane przez Wykonawce zgodnie z wymaganiami
norm, na koszt Wykonawcy.

6.2. Badanie i pomiary wykonanego koryta i podloza

6.2.1. Zageszczenie podloza
Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wg punktu 5.2.416.1.

6.2.2. Cechy geometryczne

6.2.2.1. Rownos¢

Nieréwnosci profilowanego i zageszczonego podioza nalezy mierzy¢ tata co 20 m w
kierunku podluznym. Nieréwnos$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ tata co najmniej 10 razy na
1 km.
Niero6wnosci nie moga przekraczac 2 cm.

6.2.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy co najmniej
10 razy na 1 km i dodatkowo we wszystkich punktach gtownych tukéw poziomych: na
poczatku i koncu kazdej krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w $rodku i na koncu kazdego
tuku kotowego.
Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja
+0.5%.

6.2.2.3. Gl¢bokos¢ koryta i rz¢dne dna

Gtebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdzac co 20 m w osi jezdni 1 na jej krawedziach, a
na odcinkach krzywoliniowych co 10 m.
Réznice pomiedzy rzednymi zmierzonymi a projektowanymi nie powinny przekracza¢ +0 cm
I-2cm.

6.2.2.4. Uksztaltowanie osi koryta
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Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gtownych trasy i w innych
dodatkowych punktach, rozmieszczonych nie rzadziej niz co 100 m.
O$ w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 3 cm.

6.2.2.5. Szerokos$¢ koryta

Szerokos¢ koryta nalezy sprawdza¢ co najmniej 10 razy na 1 km.
Szeroko$¢ koryta nie moze réznic si¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm oraz
-5 cm.

6.2.2.6. Zasady postepowania z odcinkami o niewlasciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2.2. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokos$ci co
najmniej 10 cm, wyrdwnanie 1 powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru robdt jest 1 m? wykonanego i odebranego koryta gruntowego zgodnie
z Dokumentacja Projektowg i pomiarem w terenie.
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogolne".

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Odbidr koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza dokonywany jest na zasadach
odbioru robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych napraw bez hamowania postepu robot.

9. Podstawa platnosci

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00. "Wymagania
ogolne".
Platno$¢ za m? wykonanego koryta gruntowego zgodnie z obmiarem i oceng jako$ci robot
przyjmowac¢ na podstawie wynikow pomiaréw 1 badan laboratoryjnych.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowg nalezy wykonac:

- koryta wykonywane w gruntach kat. 11-IV pod konstrukcje nawierzchni.

Cena wykonania robdt obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- profilowanie dna koryta lub podtoza,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta lub podtoza,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w szczegotowej
specyfikacji technicznej,

- oznakowanie robot,

- dogeszczenie i ulepszenie podtoza.

10. Przepisy zwigzane
PN-S-02201 Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat, nazwa i okreslenia.
PN-B-04481:1998 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenia, modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta.
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BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celow drogowych
i lotniskowych.

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni pantografem i tatg.

BN-70/8931-05 Oznaczenia wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych.

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania
dotyczace wykonania oraz odbioru potgczeniem miedzywarstwowym emulsjg asfaltowg
warstw nawierzchni drogowej w zwiagzku z przebudowg ul. Promienistej w Pepowie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem potaczen miedzywarstwowych warstw z mieszanek
mineralno-asfaltowych i warstwy podbudowy znajdujacych si¢ w ciggu drogi.

Potaczenia migdzywarstwowe maja zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden
monolit, co jest konieczne ze wzglgdu na no$nos¢ (przenoszenie obcigzen na podtoze) oraz
zapobieganie sfalowaniu, koleinowaniu a takze luszczeniu si¢ nawierzchni.

Potaczenia migdzywarstwowe wykonuje si¢ z zasady przez skropienie emulsja
asfaltowg.

W ST podano wymagania, dotyczace potaczen migdzywarstwowych uktadanych
warstw asfaltowych z betonu asfaltowego, asfaltu porowatego, mieszanek SMA i BBTM na
warstwach asfaltowych oraz podbudowach z kruszyw.

Mozna odstapi¢ od wykonania skropienia w nastepujacych przypadkach:

- przy rozkladaniu dwoch warstw asfaltowych w jednym cyklu technologicznym nie
wykonuje si¢ skropienia lepiszczem (tzw. potaczenie gorace na goragce — technologia
asfaltowych warstw kompaktowych),

nie stosuje si¢ skropienia przed utozeniem mieszanki asfaltu lanego, chyba ze technologia w
sposob jednoznaczny tego wymaga lub z przyczyn technologicznych jest to zalecane.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw, stuzacych do

przejmowania i rozktadania na podloze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktory
moze sktada¢ si¢ z jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operacji.

1.4.3. Warstwa $cieralna — gdrna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdow.

1.4.4. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni migdzy warstwa $Scieralng a podbudowa.

1.4.5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obciazenia na
warstwe podloza, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.

1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu
ciggltym lub nieciaglym tworzy strukture wzajemnie klinujaca si¢.

1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bedaca mieszankg mineralno-
asfaltowa, sktadajaca si¢ z grubego tamanego kruszywa o niecigglym uziarnieniu, zwigzanego
zaprawg mastyksowa.

1.4.9. Mieszanka SMA LA — mieszanka mineralno-asfaltowa sktadajaca si¢ z grubego
famanego kruszywa o niecigglym uziarnieniu, zwigzanego zaprawa mastyksowa, o
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zwigkszonej zawartosci wolnej przestrzeni w celu polepszenia zdolnos$ci ttumienia hatasu na
styku opona — nawierzchnia asfaltowa.

1.4.10. Mieszanka BBTM — beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw grubosci od 20 do 30
mm, w ktorym kruszywo ma nieciggle uziarnienie i tworzy potaczenia ziarno do ziarna, co
zapewnia uzyskanie otwartej tekstury.

1.4.11. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych
przestrzeni, w ktorej objetos¢ wypelniacza i lepiszcza jest wigksza niz objetos¢ wolnych
przestrzeni w kruszywie.

1.4.12. Asfalt porowaty — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo duzej zawarto$ci
potaczonych wolnych przestrzeni, ktore umozliwiajg przeptyw wody 1 powietrza, co zapewnia
wlasciwos$ci drenazowe 1 zmniejszajace halas.

1.4.13. Emulsja asfaltowa — emulsja bedaca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktorej faza
zdyspergowang (rozproszong) jest asfalt, a fazg ciaggla jest woda lub roztwor wodny.

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktorej asfalt jest
modyfikowany polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.16. Potaczenie migdzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych
nawierzchni i podbudowy z kruszyw przez skropienie warstwy dolnej emulsjg asfaltowg w
celu zwigkszenia wytrzymato$ci zespotu warstw (dolnej 1 gérnej) 1 uniemozliwienia penetracji
wody miedzy warstwami.

1.4.17. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne, z
recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw), ktory jest stosowany do wykonania ulepszonego
podloza gruntowego lub warstw konstrukcji nawierzchni drog.

1.4.18. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego,
sztucznego, z recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktorej nastepuje
wigzanie 1 twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.19. Kategoria ruchu (KR1-KR7) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w
osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych” [24].

1.4.20. Symbole i skroty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

BBTM -beton asfaltowy do bardzo cienkich warstw (franc. Béton bitumineux trés mince)
MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma  -mieszanka mineralno asfaltowa

PA - asfalt porowaty (ang. Porous Asphalt)

pH - wykladnik st¢zenia jonow wodorowych

SMA  -mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)

WMS  -wysoki modut sztywnosci

%(m/m) - utamek masowy wyrazony w procentach

1.4.21. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne’[1]
pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w
OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacja projektowsa

Materialy do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST.

2.2.2. Rodzaje materiatow do wykonania potaczenia migdzywarstwowego

Do wykonania potaczenia migdzywarstwowego moga by¢ stosowane nastepujace
materialy:
a) kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane,
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,
c) kruszywo (grysy) do posypania emulsji.

Nalezy stosowac emulsje wg aktualnego wydania Zatacznika krajowego NA do PN-
EN 13808 [21].

Sposrdod rodzajow emulsji wymienionych w Zataczniku krajowym NA [22] do normy
PN-EN 13808 [21], nalezy stosowa¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

2.2.3. Kationowe emulsje asfaltowe

2.2.3.1. Rodzaje 1 wlasciwosci kationowych emuls;ji asfaltowych

W emulsjach kationowych czastki w emulsji jonowej majg dodatnig polarnos¢ wg PN-
EN 1430 [8].

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zalgcznika
krajowego NA (normatywnego) [22] do normy PN-EN 13808 [21], w ktorym umieszczono
nastepujace trzy krajowe emulsje asfaltowe przeznaczone do zlaczania warstw asfaltowych
nawierzchni:

1) C60B3 ZM,
2) C60BP3 ZM,
3) (C60B10 ZM/R.

Pelne nazwy i1 zastosowanie powyzszych emulsji asfaltowych wyspecyfikowano w
tablicy 1.

Tablica 1. Nazwa i zastosowanie emulsji asfaltowych wg Zatacznika krajowego NA [22] do
PN-EN 13808 [21]

Oznaczenie

. Zalecane
Lp. kOdOV\{(_e Petna nazwa emulsji ~astosowanie
emulsji
1 C60B3 ZM | Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci | Do zlgczania warstw
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu asfaltowych, wyko-
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3, nanych z asfaltow
przeznaczona do ztaczania warstw niemodyfikowanych
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konstrukcyjnych nawierzchni

na drogach

obcigzonych ruchem
od KR1 do KR7

2 C60BP3 Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci | Do zlaczania
ZM lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu wszystkich warstw
modyfikowanego polimerami, o klasie asfaltowych na
indeksu rozpadu 3, przeznaczona do drogach obcigzonych
ztaczania warstw konstrukcyjnych ruchem od KR1 do
nawierzchni KR7
3 C60B10 Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci | Do recyklingu
ZM/R lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu nawierzchni

drogowego, o Kklasie indeksu rozpadu 10,
przeznaczona do recyklingu nawierzchni
oraz do zlaczania warstw konstrukcyjnych
nawierzchni

obcigzonych ruchem
od KR1 do KR7 oraz
do ztaczania
wszystkich rodzajow
warstw z
wylaczeniem warstw
asfaltowych
wykonanych z
asfaltow
modyfikowanych,
wbudowywanych na
drogach obciazonych
ruchem od KR1 do
KR7

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potaczen
mig¢dzywarstwowych powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dotyczace krajowych emulsji asfaltowych do wykonania potaczen
miedzywarstwowych wg Zatacznika krajowego NA [22] do PN-EN 13808 [21]

Wymagania dotyczace emulsji (klasa) ®
Lp. | Wiagciwose Metoqa Jednos-
' badania tka C60B3 ZM C60BP3 C60B10
M ZM/R
1. | Zawartos¢ PN-EN % 58 do 62(6) | 58 do 62(6) | 58 do 62(6)
lepiszcza 1428][6] (m/m)
2. | Indeks PN-EN g/100g | 70-155(3) | 70-155 (3) NR? (0)
rozpadu 13075-
1[16]
3. | Pozostatos¢ PN-EN % <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
na sicie 1429[7] (m/m)
4. | Czas PN-EN S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
wyplywu O 12846-
2 mm przy 1[12]
40°C
5. | Przyczep- PN-EN % NR? (0) NR? (0) >75 (2)
no$¢ do 13614[19] po-
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kruszywa (badanie na | wierzch
referencyjne | kruszywie -ni
go bazaltowym
)
6. | Pozostalos¢ PN-EN % <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
na sicie po 1429[7] (m/m)
7 dniach
magazynow
ania, sito
0,5mm
PN-EN
Asfalt odzyskany i 13074-
stabilizowany 1[14] i PN- -
EN 13074-
2[15]
7. | Penetracja PN-EN 0,1 mm | <100 (3) <100 (3) <100 (3)
w 25°C 1426[4]
asfaltu
odzyskaneg
0
8. | Temperatur PN-EN °C >43 (6) >46 (5) >43 (6)
a 1427[5]
migknienia
asfaltu
odzyskaneg
0
9. | Energia PN-EN Jlem? NR? (0) Wartos¢ NR? (0)
kohezji 13589 [18]i deklarowan
PN-EN a
13703[20]
10. | Nawrot PN-EN % NR? (0) >50 (5) NR? (0)
sprezysty w | 13398[17]
25°C

NR — No Requirements (brak wymagan)

b Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego

2.2.3.2. Sktadowanie emulsji asfaltowej

Emulsj¢ mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych

zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez
producenta w celu zachowania ich jakosci.

2.2.4. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktorg spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa
zwigzanego spoiwem hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nalezy stosowac kruszywo (grysy) 2/5
mm w celu uzyskania membrany poprawiajacej potaczenie migdzywarstwowe oraz
zmniejszajace ryzyko spegkan odbitych. Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania dla kruszyw
warstwy §cieralnej na drodze.
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3. Sprzet
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé
si¢ mozliwoscig korzystania ze sprz¢tu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni
— szczotki mechaniczne,
— sprezarki,
— zbiorniki z woda,
— szczotki reczne,
b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowa warstw nawierzchni
Nalezy uzywac¢ skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne
pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujacej emulsje,
— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
— wysokosci 1 dlugosci kolektora,
— ilo$ci dozowanej emulsji (dozator), przy czym skrapiarka powinna zapewnié
rozktadanie emulsji z tolerancja + 10% od ilosci zatozone;.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki (kopig
protokotu kalibracji skrapiarki — rownomierno$ci skrapiania oraz wydatku emulsji przy
ustalonej predkosci przejazdu.) Skrapiarka, dla ktorej nie wykonano kalibracji nie moze
zosta¢ dopuszczona do wykonania skropienia.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowe;,
ST, instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami 1 nadmiernym zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach,
skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaty pod
wplywem emulsji i nie beda powodowaly jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu
emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.
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5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg i ST. W
przypadku braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejsze;j
specyfikacji oraz z informacji podanych w zalaczniku.

Podstawowe czynnos$ci przy wykonywaniu robot obejmuja:
~  roboty przygotowawcze,

— oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
- odcinek probny,

—  skropienie warstw nawierzchni,

- roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST
lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje terenu robot,
— przeprowadzi¢ szczegdtowe wytyczenie robot,
— usuna¢ przeszkody utrudniajace wykonanie robot,
— wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robot,
— zgromadzi¢ materialy 1 sprzgt potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem

5.4.1. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralno-asfaltowej

Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunigciu luznego
materiatu, brudu, btota, kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie
potrzeby wody pod ci$nieniem i ew. absorbentow. W miejscach trudno dostepnych nalezy
uzywac szczotek recznych. Na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem
warstwe nawierzchni mozna oczys$ci¢ przy uzyciu sprezonego powietrza.

Przy uzywaniu szczotek mechanicznych nalezy zwroci¢ uwage, aby nie zostala
uszkodzona warstwa blonki asfaltowej na powierzchni ziaren kruszyw stanowigcych gorng
powierzchni¢ warstwy. W przypadku zanieczyszczenia podtoza olejami, paliwem lub
chemikaliami nalezy uzy¢ specjalnych absorbentéw do zebrania zanieczyszczen, a nastgpnie
zmy¢ powierzchnie woda pod ci$nieniem

5.4.2. Przygotowanie podtoza z mieszanki mineralnej niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie

Powierzchnia podloza musi by¢ oczyszczona z wszelkiego obcego materiatu innego
niz mieszanka mineralna, z ktorej zostala wykonana warstwa.

W przypadku podbudowy bardzo suchej, bezposrednio przed wykonanie skropienia
emulsja asfaltowa podtoze nalezy zwilzy¢ woda, tak aby powierzchni¢ podtoza doprowadzi¢
do stanu matowo-wilgotnego, bez zastoisk wodnych i bez zjawiska nasaczania warstwy woda.

W przypadku skrapiania warstwy niezwigzanej nasigkni¢tej woda po opadach
atmosferycznych nalezy op6zni¢ skropienie do momentu czgsciowego przesuszenia
powierzchniowego warstwy (do stanu matowo-wilgotnego).
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5.4.3. Przygotowanie podtoza na obiektach inzynierskich

W przypadku podtoza, ktore stanowi izolacja przeciwwodna na obiektach mostowych,
nalezy postepowac wg wskazan producenta izolacji lub zapiséw normach lub aprobatach
technicznych.

5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura podloza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowg powinna wynosi¢ co
najmniej +5°C. Nie dopuszcza si¢ wykonywania skrapiania podczas opadow
atmosferycznych, bezposrednio po nich lub tuz przed spodziewanymi opadami. Czasookres
skropienia nalezy tak zaplanowac, aby nie wystgpity opady atmosferyczne wczesniej niz po
catkowitym rozpadzie emuls;ji.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ si¢ w przedziatach
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. Rodzaj emulsji Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa od 50 do 85
2 | Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem od 60 do 85

5.6. Odcinek probny

Jezeli w ST przewidziano potrzebg¢ wykonania odcinka prébnego, to przed
rozpoczgciem robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca powinien wykonaé
odcinek probny w celu:

1) stwierdzenia czy wlasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltowa,
2) okreslenia poprawno$ci dozowania emulsji.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialow oraz sprzgtu jakie
beda stosowane do wykonania skropienia warstwy.

Powierzchnia odcinka probnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu
wynikow prob na odcinku probnym przez Inzyniera.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsja asfaltowa
5.7.1. Zastosowanie emulsji asfaltowej

Rodzaj zastosowanej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju taczonych materiatéw

zgodnie z tablicg 1, z zastrzeZzeniami:.

a) Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje si¢ zwlaszcza pod
cienkie warstwy asfaltowe na goraco oraz do laczenia geosyntetykéw z warstwami
asfaltowymi nawierzchni.

b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podloza z warstwy
niezwigzanej lub warstwy zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje o indeksie
rozpadu od 120 do 180, a do skropienia podtoza zawierajacego spoiwo hydrauliczne —
emulsj¢ o pH wigkszym niz 4.

¢) Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym w
przypadku tworzenia membrany poprawiajacej polaczenie oraz przeciwdzialajacej
spekaniom odbitym (przeciwspgkaniowej) stosuje si¢ powtorne skropienie emulsja z
asfaltu modyfikowanego, ktdra posypuje si¢ kruszywem (grysem) 2/5 mm.
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d) Skropienia lepiszCczem nie nalezy stosowa¢ na izolacji przeciwwodnej obiektow
inzynierskich oraz na podlozu pod asfalt lany. W wypadku podloza z izolacji
przeciwwodnej nalezy postepowaé wedtug wskazan producenta lub zapiséw w normach.

Jesli w dokumentacji projektowej lub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji

asfaltowej, to jej rodzaj nalezy przyja¢ wedlug ogolnych ustalen jak powyzej oraz zalecen
podanych w tablicy 4, po zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inzyniera.

Tablica 4. Zalecane emulsje asfaltowe do potaczen miedzywarstwowych

. L Emulsja
Lp. Rodzaj polaczenia miedzywarstwowego asfaltowa
1 Podbudowa z AC 1 AC WMS na pqdbudowie thuczniowe;j C60B10 ZM/R
1 na podbudowie z kruszywa niezwigzanego
2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej o 1)
chropawej powierzchni
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego
3 betonu i podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego C60B10 ZM/R?
spoiwem hydraulicznym (do sklejenia warstw)
Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego
4 betonu i podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego C60BP3 ZM®
spoiwem hydraulicznym (do stworzenia membrany
poprawiajacej polaczenie i przeciwspekaniowej)
5 Warstwa wigzaca z AC 1 AC WMS na podbudowie C60B3 ZM¥
asfaltowej
6 Warstwa wiazaca z PA na podbudowie asfaltowe;j C60BP3 ZM
7 Warstwa $cieralna z AC na warstwie wigzacej asfaltowe;j C60B3 ZM?¥
8 Warstwa Scieralna z SMA, BBTM 1 PA na warstwie C60BP3 ZM
wigzacej asfaltowej

) Rodzaj emulsji nalezy przyjaé w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym
braku lepiszcza startego przez kota pojazdow i znacznym stopniu porowatosci
nawierzchni — C60B10 ZM/R, przy dos$¢ duzej szczelnosci nawierzchni — C60B3 ZM,
w celu zapewnienia wigkszej wytrzymatos$ci potaczeniu migdzywarstwowemu —
C60BP3 ZM

2 Zalecana emulsja o pH > 4

¥ Emulsja posypana grysem 2/5 mm

) Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wiekszej
wytrzymatosci na $cinanie w potaczeniu miedzywarstwowym

5.7.2. Okreslenie ilo$ci skropienia emulsja

5.7.2.1. Skropienie warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowej

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w tablicy 5.
Kontrole ilosci skropienia emulsjg nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1 [10].

Tablica 5. Zalecane ilo$ci pozostalego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia
emulsjg asfaltowa podloza z mieszanki mineralno-asfaltowej [kg/m?] (uwaga-
przyjeto dla emulsji kationowej o zawarto$ci asfaltu 60%, wg Zalacznika
krajowego NA [22] do normy PN-EN 13808 [21], rodzaje C60B3 ZM,

C60BP3ZM)
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Podloze pod uktadang warstwe
asfaltowa

Ukladana warstwa

Rodzaj

cecha

Podbudowa
asfaltowa

wigzaca

Scieralna z
SMA lub z AC

Dla drog kategorii ruchu od KR3 do KR7 — rodzaj emulsji C60BP3 ZM*

Warstwa Nowo 0,2+0,4 0,3+0,5 X

podbudowy wykonana

asfaltowej Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 X
Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 X
zlym stanie

Warstwa Nowo - X 0,2+0,4

wigzaca wykonana
frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w - 0,3+0,7 0,3+0,5
ztym stanie

Stara frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5

nawierzchnia Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 -

asfaltowa zlym stanie

Dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR2 — rodzaj emulsji C60B3ZM

Warstwa Nowo 0,2+0.4 0,3+0,5 0,2+0,4

podbudowy wykonana

asfaltowej lub podbudowa lub

stara stara

nawierzchnia nawierzchnia

asfaltowa szczelna
Frezowana 0,3+0,5 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w 0,3+0,6 0,3+0,7 0,3+0,5
ztym stanie

Warstwa Nowo - X 0,2+0,4

wiazaca wykonana
Frezowana - 0,3+0,5 0,3+0,5
Porowata lub w - 0,3+0,6 0,3+0,5
ztym stanie

*do zlaczenia dwoch warstw asfaltowych, gdy obydwie warstwy wykonane sg z
zastosowaniem asfaltow niemodyfikowanych dopuszcza si¢ zastosowanie emulsji C60B3 ZM

Uwaga: w celu okreslenia ilo$ci pozostalego lepiszcza asfaltowego, nalezy ilo$¢ emuls;ji
asfaltowej podang w tablicy pomnozy¢ przez 0,6

Objasnienia:

X —nie dotyczy

»~ —Trozwigzanie nie wystgpuje

Pod warstwe $cieralng wykonywang z mieszanki typu:

- BBTM

gornej granicy wg tablicy 5, jak dla mieszanki typu SMA, AC,

(wg OST D- 05.03.24a [2]) nalezy stosowaé ilos¢ skropienia odpowiadajaca
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PA (asfalt porowaty) nalezy wykona¢ specjalne skropienie w sposob opisany w OST D-
05.03.12a [3],

SMA LA nalezy wykona¢ specjalne skropienie kationowa emulsja modyfikowang 60%
szybkorozpadowa w iloéci 0,4-0,5 kg/m? w przypadku zawartosci wolnych przestrzeni w
nizej lezacej warstwie 5-7%. Nizsze lub wyzsze od wymienionego przedziatu zawartosci

wolnych przestrzeni wymagajg zadozowania zmniejszonej lub zwigkszonej ilosci emulsji.
Optymalng ilo$¢ emulsji asfaltowej do skropienia nalezy ustali¢ na odcinku probnym
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej. Oceng nalezy dokona¢ na podstawie
wytrzymatosci na $cinanie, wymagania wg tablicy 8. W uzasadnionych przypadkach (brak
szczepnosci), zakresy dozowania podane w tablicy 5 moga zosta¢ rozszerzone.

5.7.2.2. Skropienie warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzanej hydraulicznie

W przypadku skrapiania warstwy z mieszanki niezwigzanej lub zwigzane;j
hydraulicznie po okresie dlugotrwatych opaddéw deszczu, Inzynier dopuszcza powierzchnig,
ktora ma by¢ skrapiana i charakteryzuje si¢ odpowiednig wilgotnos$cia (patrz pkt.5.4.2). Jesli
poziom zawilgocenia warstwy jest zbyt duzy, nalezy wstrzymac si¢ ze skrapianiem do
momentu przesuszenia powierzchni warstwy.

Skropienie lepiszczem powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w tablicy 6. Kontrole
ilo$ci lepiszcza w trakcie skrapiania nalezy dokona¢ wg PN-EN 12272-1 [10]. Skrapiarka
powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg =10% w stosunku do ilo$ci zatozone;.

Tablica 6. Zalecane ilosci emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z mieszanki
niezwigzanej i zwigzanej hydraulicznie [kg/m?] (uwaga — przyjeto dla emulsji
kationowej o zawartosci asfaltu rownej 60% wg Zalacznika krajowego NA [22]
do PN-EN 13808 [21], rodzaj C60B10 ZM/R)

Emulsja asfaltowa
Rodzaj podtoza X
[los¢ Rodzaj

Warstwa podbudowy z 0,5+0,7 C60B10 ZM/R
mieszanki niezwigzanej
Warstwa podbudowy z 0,3+0,7 C60B10 ZM/R
mieszanki zwigzanej Zalecane pH>3,5
spoiwem hydraulicznym

5.7.3. Wykonanie skropienia emulsja

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé¢ rOwnomiernie na calej powierzchni
przeznaczonej do skropienia, przy uzyciu skrapiarek samochodowych, ewentualnie
ciaggnionych — wyposazonych w rampy spryskujace oraz automatyczne systemy kontroli
wydatku skropienia. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych
(np. przy $ciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych (np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzadzenia te nalezy
zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.

W wypadku duzej ilosci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m?, moze byé
konieczne wykonanie skropienia w kilku warstwach, aby zapobiec sptynigciu i powstaniu
katluz lepiszcza.

Przed rozpoczeciem skrapiania nalezy strefy przylegte do skrapianych powierzchni jak
np.: krawezniki, $cieki, wpusty itp. odpowiednio ostonié, zabezpieczajac przed zabrudzeniem
lub zalaniem emulsjg.
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Podtoze powinno by¢ skropione z odpowiednim wyprzedzeniem przed uktadaniem
nastepnej warstwy asfaltowej w celu rozpadu emulsji z wydzieleniem asfaltu 1 odparowani
wody. O rozpadzie emulsji $wiadczy zmiana koloru skropionej powierzchni z brgzowej na
czarny. Przed wykonaniem nastgpnego zabiegu technologicznego nalezy odczeka¢ minimum
30 minut od momentu zmiany koloru pokrytej lepiszczem warstwy na czarny.

Skropiong warstwe Wykonawca powinien wytaczy¢ z ruchu publicznego i
technologicznego przez zmiane organizacji ruchu lub odpowiednig ochrone skropienia przez
pokrycie specjalng warstwg ostonowa.

5.8. Ochrona wykonanego skropienia

Wykonanie warstwy ochronnej emulsji przez dodatkowe skropienie z uzyciem
mleczka wapiennego nalezy stosowa¢ dla drog o kategorii KR 4-7. Skropienie mleczkiem
wapiennym wykonuje si¢ dopiero wtedy, gdy nastapi rozpad emulsji i odparuje woda.

Stezenie roztworu roboczego mleczka wapiennego nalezy przygotowac tak, by w 100
g probki zawarto$¢ wodorotlenku wapnia wyrazona w gramach, a otrzymana przez
wysuszenie probki w suszarce w temp. 110+5°C do statej masy (jednak nie dtuzej niz 5 godz.)
byta:

- nie mniejsza niz 16,0% i nie wigksza niz 28,0% - do skropienia podbudowy z mieszanki
niezwigzanej lub zwiazanej hydraulicznie,

- nie mniejsza niz 9,0 % i nie wigksza niz 16,0% - do skropienia warstw mineralno-
asfaltowych.

Dozowana na nawierzchni¢ dawka roztworu mleczka wapiennego powinna zawiera¢
sie w przedziale 250 g/m? £ 20 g.

Dalsze prace budowlane na zabezpieczonej nawierzchni mozna prowadzié po
odparowaniu wody z zaaplikowanego roztworu mleczka wapiennego wg oceny wizualnej
(powstanie suchego filmu wodorotlenku wapnia na powierzchni).

Ze wzgledu na osiadanie wodorotlenku wapnia na dnie zbiornika skrapiarki lub
opryskiwacza, urzadzenia te powinny by¢ wyposazone w system obiegu zamknigtego lub
mieszadlo obrotowe. Jesli producent mieszaniny gwarantuje jednorodno$¢ w okreslonym
czasie, mieszadlo nie jest wymagane. Mleczko wapienne nalezy przechowywaé¢ w
odpowiednich zbiornikach homogenizacyjnych z zastosowaniem mechanizméw
zabezpieczajacych. Produkt nie moze by¢ przechowywany ani transportowany w pojemnikach
aluminiowych oraz przechowywany w temperaturach ponizej 5°C.

Warstwa skropiona emulsjg asfaltowa, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej,
powinna by¢ pozostawiona na czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:

— 8 hw wypadku zastosowania wigcej niz 1,0 kg/m?,
— 1 hw wypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,
— 0,5 hw wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacja projektowa, ST lub wskazaniami
Inzyniera, dotycza prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejacych
warunkow terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkod czasowo usunietych,

— uzupelienie zniszczonych w czasie robot istniejacych elementow drogowych lub
terenowych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot,

— usunigcie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.
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6. Kontrola jakoSci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnos$ci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wilasne badania wtasciwos$ci materialdw przeznaczonych do wykonania robot,

okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do

akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot
podaje tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan 1 pomiaré6w w czasie robot

Lp. Wyszczegdlnienie robot CZ@StOth‘,VOSC Wartosci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pktu 5
robdt z dokumentacja projektowa i dokumentacji projektowej
2 |Roboty przygotowawcze Ocena ciagla Wqg pktu 5.3
3 C_zystoss: podioza (sprawdzona Ocena ciagla W(g pktu 5.4
wizualnie)
4 | Sprawdzenie jednorodnosci skropienia 2002}; %000 Wg pktu 5.7.2 2
1 probka na
rr r . . . 2
5 Wytrzyma%osc na Scinanie polaczenia 15000 m _ Wg tab. 89
miedzy warstwami wykonanej
nawierzchni
6 | Wykonanie rob6t wykonczeniowych Ocena ciagta Wedtug punktu 5.8

U Czestotliwoéé badan: raz na 2000 m? przy wielkosci powierzchni do skropienia do
6000 m? i raz na 3000 m? przy wielkoéci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m?.

2) Dopuszczalne odchylenia ilosci dozowanej emulsji na 1 m?: + 10%. Dopuszczalne
odchylenia szeroko$ci dozowanej warstwy emulsji: = 10 cm.

% Badanie potgczenia miedzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach
drog o kategorii ruchu KR3 + KR7. Czgstos$¢ pobierania probek powinna wynosic: 1
probka na 15000 m? wykonanej nawierzchni.

Wytrzymato$¢ na $cinanie wszystkich potaczen jest warunkiem uzyskania
odpowiedniej sztywnosci konstrukcji, a tym samym trwatosci konstrukcji. Jest warunkiem,
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ktory jest zaktadany do obliczenia grubosci warstw na etapie wymiarowania nawierzchni 1
musi by¢ spetniony.

Wymagane minimalne warto$ci wytrzymatos$ci na $cinanie potaczenia migdzy
warstwami asfaltowymi nawierzchni podano w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania wytrzymatos$¢ na $cinanie potgczenia miedzy warstwami asfaltowymi

nawierzchni
Wymagana minimalna wytrzymato$¢ na
Potaczenie migdzy warstwami Scinanie, na probkach @150 mm (0100
mm) [MPa]

Scieralna-wiazaca® 1,0
Wigzaca-podbudowa 0,7
Podbudowa-podbudowa® 0,6
Cienka warstwa $cieralna (grubo$¢ 1,39
projektowa<3,5 cm)-warstwa wigzaca
Cienka warstwa $cieralna (grubos¢
projektowa <3,5 cm)-warstwa Scieralna

a) nie dotyczy asfaltowych warstw kompaktowych
b) jesli podbudowa sktada si¢ z kilku warstw asfaltowych
) nie dotyczy jezeli zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie przekracza 14%

Metodyka badania wytrzymalo$ci na §cinanie zgodnie z ,,Instrukcjg laboratoryjnego
badania sczepnos$ci migdzywarstwowej warstw asfaltowych wg metody Leutnera i wymagania
techniczne sczepno$ci”’, GDDKIiA, Gdansk, 2014 [27], z zastosowaniem probek @100 mm
lub ©¥150 mm. Badaniem referencyjnym jest badanie na prébkach @150 mm.

Badanie polaczenia migdzywarstwowego jako badanie kontrolne powinno by¢
wykonywane w nawierzchniach drog KR4-7. Czgsto§¢ wykonywanych badan powinna
wynosi¢ nie rzadziej niz jeden punkt na 15 000 m? wykonanej nawierzchni.

W odniesieniu do drog kategorii KR1-3 badania kontrolne potaczenia miedzy
warstwowego nie sg obligatoryjne, jednak nalezy je wykona¢ w przypadkach budzacych
watpliwosci co do jako$ci wykonanych robot.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1]
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej
powierzchni warstwy.

8. Odbior robot

Ogodlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug
pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 9.
Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy wykonac:
- oczyszczenie mechaniczne nawierzchni drogowych nieulepszonych — podbudowy z
kruszywa tamanego,
- oczyszczenie mechaniczne nawierzchni drogowych bitumicznych — istniejgcych
nawierzchni i podbudowy,
- oczyszczenie mechaniczne nawierzchni drogowych bitumicznych — w-wy wyréwnawczej i
podbudowy,
- oczyszczenie mechaniczne nawierzchni drogowych bitumicznych — w-wy wigzacej,
- skropienie emulsjg asfaltowg kationowa C60B10 ZM S$redniorozpadowa podbudowy
zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego w iloéci 0,5kg/m?,
- skropienie emulsjg asfaltowg kationowa C60B3 ZM szybkorozpadowq istniejacej
sfrezowanej nawierzchni bitumicznej w ilosci 0,5kg/m? pod warstwe wyroéwnawcza
- skropienie emulsjg asfaltowg kationowa C60B3 ZM szybkorozpadowa, mechanicznego
wyréwnania, oraz podbudowy zasadniczej z BA AC22P w ilosci 0,5kg/m? pod warstwe
wigzaca
-skropienie emulsjg asfaltowa kationowa C60B3 ZM szybkorozpadowa warstwy wiazacej z
BA przed utozeniem w-wy $cieralnej w ilosci 0,3kg/m?

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow 1 sprzgtu,
— oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— skropienie emulsja warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
— przeprowadzenie wymaganych pomiaréw 1 badan,
— uporzadkowanie terenu robot i jego otoczenia,
— roboty wykonczeniowe,
— odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny by¢ wykonane wedtug wymagan dokumentacji
projektowej, ST, specyfikacji technicznej i postanowien Inzyniera.

9.3. Sposdb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane
do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. Przepisy zwiazane
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
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2. D-05.03.24a

3. D.05.03.12a
10.2. Normy

4.  PN-EN 1426

5.  PN-EN 1427

6. PN-EN 1428

7. PN-EN 1429

8.  PN-EN 1430

9. PN-EN 1431
10. PN-EN 12272-1
11. PN-EN 12591
12.  PN-EN 12846-1
13 PN-EN 12850
14. PN-EN 13074-1
15.  PN-EN 13074-2
16. PN-EN 13075-1
17.  PN-EN 13398
18.  PN-EN 13589
19. PN-EN 13614
20. PN-EN 13703
21. PN-EN 13808
22. PN-EN

13808:2013-

Nawierzchnia z betonu asfaltowego do bardzo cienkich warstw
(z mieszanki BBTM)
Nawierzchnia z asfaltu porowatego wg WT-1 i WT-2

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igly
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
migknienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie
emulsji asfaltowych oraz trwatosci podczas magazynowania
metoda pozostatosci na sicie

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czastek w
emulsjach asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci asfaltu i
olejow destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metoda
destylacji

Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czes¢ 1:
Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Wymagania dla asfaltow
drogowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu
lepkos$ciomierzem wyptywowym. Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartos$ci pH emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z
emulsji asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub
fluksowanych -- Czegs¢ 1: Odzyskiwanie metoda odparowania
Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z
emulsji asfaltowych lub asfaltow uptynnionych lub
fluksowanych -- Czes¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda
odparowania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1:
Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego
asfaltow modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie sily rozciggania
asfaltow modyfikowanych, metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji asfaltowych przez zanurzenie w wodzie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie energii
odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji
kationowych emulsji asfaltowych. Zatacznik krajowy NA
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10/Ap1:2014-07
23. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

10.3. Inne dokumenty

24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatacznik do Zarzadzenia
nr 31 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych 1 Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

25. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ 1 - Mieszanki mineralno-
asfaltowe. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajacego zarzadzenie w sprawie
stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek mineralno-
asfaltowych.

26. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ 11 - Wykonanie warstw
nawierzchni asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatacznik do Zarzadzenia nr 7 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajacego zarzadzenie w
sprawie stosowania wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczacych mieszanek
mineralno-asfaltowych.

27. Instrukcja laboratoryjnego badania sczepno$ci miedzywarstwowej warstw asfaltowych wg
metody Leutnera i wymagania techniczne sczepnosci”’, GDDKIiA, Gdansk, 2014, [Internet,
dostep 4.08.2015]
https://www.gddkia.gov.pl/userfiles/articles/d/dokumenty-
techniczne_8162/INSTRUKCJA%20LABORATORYJIJNEGO%20BADANIA%20SCZEPNOSC
1%20MIEDZYWARSTWOWEJ%2031.08.2014.pdf

11. Zalaczniki

ZALACZNIK 1
POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE — CELE, ZADANIA | WYKONANIE

(wg K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji i Lacznosci,
Warszawa 2004)

Definicja
Potaczenie miedzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majacym na celu trwate
zespolenie warstw nawierzchni drogowej. Zabieg polaczenia migdzywarstwowego polega na skropieniu warstwy

dolnej emulsjg asfaltowa Iub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionym, ktoéry praktycznie znikt z rynku
krajowego).

Funkcje

Potaczenie miedzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastepujace funkcje:
—  zwigksza wytrzymalos$¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,
— uniemozliwia penetracj¢ wody migdzy warstwami,
wiec w konsekwencji zwigksza trwato$¢ catej nawierzchni.
Skuteczne potaczenie warstw nawierzchni uzyskuje si¢ przez:
—  zazgbienie, kiedy ziarna kruszywa z gornej warstwy wchodza w zaglebienia dolnej warstwy i klinuja si¢ w
nich,
—  sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi napr¢zenia pionowe (odrywajace) i udziatl sklejenia jest
dominujacy przy przenoszeniu sit rozciagajacych (odspajajacych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaty jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do niedawna
stosowano do tego celu emulsje bez specjalnego okreslenia, ze majg to by¢ materiaty do potaczen
miedzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje si¢ juz emulsje przeznaczone wtasnie do zwigzan
migdzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznaczone ,,ZM”.
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Dostgpne emulsje umozliwiajg ich uzycie do ztgczania warstw wykonanych z asfaltow
niemodyfikowanych oraz warstw z asfaltow modyfikowanych polimerami, a takze do ztaczania warstw
asfaltowych z podbudowami z kruszywa niezwigzanego oraz zwigzanego spoiwem hydraulicznym.

Poprawnos¢ wykonania

Poprawne wykonanie polaczenia migdzywarstwowego nadaje nawierzchni petng wytrzymatos¢. Nalezy
zdawac sobie sprawe, ze zle wykonane potaczenie miedzywarstwowe (np. z niewlasciwym lepiszczem lub jego
niedomiarem wzglednie nadmiarem) moze czasami wigcej zaszkodzi¢ niz pomoc.

Na skutek blednego wykonania potaczen miedzywarstwowych moga wystapi¢ nastepujace problemy:

—  catkowity brak zwigzania warstw, powodujacy mozliwo$¢ przesuwania si¢ warstw,

—  lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt migkkie i warstwa gorna przesuwa si¢ po dolnej, co powoduje pekanie i
odksztalcanie si¢ gornej warstwy,

—  zbyt duzo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprocz poslizgu gornej warstwy, lepiszcze ,,wypacane” jest na
wierzch gornej warstwy,

—  w mieszankach o grubym uziarnieniu (gléwnie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy w mieszance, co
skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowych tylko miedzy grysami dolnej i gornej warstwy — sklejenie
wystepuje na mniejszej powierzchni; przypadek ten moze wystapi¢ takze, jesli mieszanka jest
rozsegregowana (najczesciej w mieszankach o uziarnieniu powyzej 20 mm).

Na skutek niewlasciwego zwigzania zwickszaja si¢ naprezenia w dolnej strefie warstw asfaltowych.

Z punktu widzenia zywotnosci zmeczeniowej calej konstrukcji nawierzchni, wigksze znaczenie ma
dobre zwigzanie migdzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wiazaca), niz migdzy wyzej lezacymi
warstwami (Wigzaca i $cieralng), ktérych zwigzanie ma znaczenie raczej dla zapobiezenia odksztatceniom
powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwiazanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza jest zwykle
mniej skuteczne niz wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska temperatura warstwy dolnej i
szybkie wychladzanie uktadanej gorgcej warstwy, co zmniejsza szanse na dobre zazgbienie warstw.
Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym moze by¢ duza wilgotno$¢ powietrza (np. jesienig), co wptywa na
wilgotnos$¢ powierzchni dolnej warstwy i utrudnione odparowanie wody z emulsji asfaltowe;.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowac wtasciwy rodzaj emulsji, odpowiednig ilo$¢ lepiszcza i zastosowaé
rownomierno$¢ skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca si¢ po rozpadzie emulsji zastosowaé
posypke z grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym, gdyz po rozpadzie
emulsji warstwa asfaltu modyfikowanego przykleja si¢ do opon pojazdow, co niszczy skropienie i zanieczyszcza
pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsja asfaltowa warto ,,zrosi¢” jego powierzchni¢ woda,
gdyz zawsze wchiania on troch¢ wody i1 prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu odciggnigciu wody z
emulsji. Takie zroszenie woda powinno odby¢ si¢ co najmniej kilka godzin przed skropieniem emulsja.

Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnosci skrapiania i doktadnosci dozowania dajg typowe
skrapiarki do emulsji stosowane zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Jesli w ciagu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podtoza na powierzchni znajduje
si¢ jeszcze nadmiar lepiszcza, to nalezy je ,,zneutralizowac” przez rozsypanie piasku, ktory je wchtonie.
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1. Wstep

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy 2z mieszanki niezwigzanej
stabilizowanej mechanicznie w zwigzku z przebudows ul. Promienistej w Pepowie.

1.2 Zakres stosowania ST

Niniejsza Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem podbudowy z mieszanki niezwigzanej Stabilizowanej mechanicznie i
obejmuja:

- wykonanie podbudowy zasadniczej 0/31,5 - warstwa grubosci 20cm,
1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej
warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosna nawierzchni drogowej.

1.4.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreSlonym skladzie
ziarnowym (od d=0 do D), ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza
gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni drog.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-M 00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

2.2 Wlasciwosci kruszywa

Materialem do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub kruszywo naturalne
kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych 1 otoczakow (o wielkosci
powyzej 63mm).

Do wykonania warstwy z mieszanki niezwigzanej nalezy stosowa¢ kruszywa zgodnie z
normg PN-EN 13242, spelniajagce wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do warstwy z mieszanki niezwigzanej

| Rozdziat | Wiasciwosé | Wymagania wobec kruszywa do mieszanek | Odniesienie
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w normie niezwigzanych przeznaczonych do zastosowania w do PN-EN
PN-EN warstwie 13242:2004
13242 podbudowy pomocniczej | podbudowy zasadniczej
nawierzchni drogi nawierzchni drogi
KR1+KR2 | KR3+KR6 | KR1+KR2 | KR3+KR6
4.1 -4.2 | Frakcje/zestaw sit # 0,063;0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45;
63 i 90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
43.1 Uziarnienie wg PN-EN Gc85/15, Gc80/20,
933-1 Gr85, Gr80, Tabl. 2
Ga85 Ga75
4.3.2 Ogolne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa
grubego na sitach GTcNR GTc20/15 Tabl. 3
posrednich wg PN-EN 933-
1
4.3.3 Tolerancje typowego
uziarnienia kruszywa GT:NR GT:10
drobnego i .krus.,zy\_/va 0 GTANR GTA20 Tabl. 4
cigglym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego
wg PN-EN 933-4 Flug Flso Tabl. 5
— maksymalne warto$ci
wskaznika ptaskos$ci
lub
— maksymalne warto$ci SInr Slss Tabl. 6
wskaznika ksztattu
4.5 Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o
powierz. przekrusz. lub
tamanych oraz ziaren Cnr Coons Tabl. 7
catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5
4.6 Zawarto$¢ pytow wg PN-
EN 933-1 A% fDekIarowane fDekIarowane Tabl 8
—w Kkruszywie grubym®)
-W kruszywie drobnym *) fDekIarowane fDekIarowane Tabl. 8
4.7 Jakos$¢ pylow Warto$¢ niezbadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan p.2.2-2.4 — WT-4
5.2 Odporno$¢ na
e | LA o | LA | T
kategoria nie wyzsza niz
53 gsp E&nis(;:gr;e_‘lsmerame we MpeDeklarowana MpeDeklarowana Tabl. 11
54 S)iiitgiﬁ ‘;”% II)EEN 1097-6 Deklarowana Deklarowana
" | 10876 rosdrial 75 b9 WenNR WenNR
(w zaleznosci od frakcji) WA ) WA )
6.2 Siarczany rozpuszczalne w ASnr ASNR Tabl. 12

116




SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.04.02
kwasie wg PN-EN 1744-1
63 | Calkowts sawartodt siard Sur Sun Tabl, 13
6.4.2.1 Stato$¢ objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN Vs Vs Tabl. 14
1744-1 rozdziat 19.3
6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w
igii;ﬂ\:g gl}fgﬂs;ol\;}'\]y_rgl\l Brak rozpadu Brak rozpadu
1744-1 rozdziat 19.1
6.4.2.3 | Rozpad zelazowy w zuzlu
gg:&%‘;‘;}mg PN-EN Brak rozpadu Brak rozpadu
1744-1 rozdziat 19.2
6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych dla srodowiska wg
wodzie wg PN-EN 1744-3 odrgbnych przepisow
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno, szkto i plastik
mogacych pogorszy¢ wyrob koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu
wg PN-EN 1367-3, wg PN- SBLa SBLa
EN 1097-2
7.3.3 Mrozoodpornos¢ na — skaly magmowe i — skaty magmowe i
kruszywie frakcji 8/16 wg przeobrazone: F4 przeobrazone: F4
PN-EN 1367-1 — skaty osadowe: F10 — skaty osadowe: F10 T
abl. 18
— kruszywa z — kruszywa z
recyklingu: F10 recyklingu: F10
(F25**) (F25**)
Zaiqéznik Sktad materialowy Deklarowany Deklarowany
Zatacznik | Istotne cechy Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych
C pkt. srodowiskowe w dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C34 wystepuje w zrodtach kruszywa pochodzenia

mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy
zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) Iaczna zawarto$¢ pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

**) Iaczna pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

***) do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigZzonych ruchem KR5+KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywo
charakteryzujace si¢ odpornoscia na rozdrabnianie LA<35

****) w przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é

2.3 Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej

krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach.

uktadanej jednorazowo.

krzywymi granicznymi p6ol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedtug WT-4 powinna leze¢ migdzy
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Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej

Oprécz wymagan podanych na rysunkach 11 2, wymaga si¢, aby 90% uziarnien mieszanek
zbadanych w ramach ZKP w okresie 6 miesi¢cy spelniato wymagania kategorii podanych w tablicach
2 i 3, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ i ciggtos¢ uziarnienia

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodno$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — porownanie z
deklarowang przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej

mieszanki. Je$li mieszanka zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych,

wymaganie dotyczy

deklarowanego przez producenta uziarnienia mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metoda
Proctora

Poréwnanie z deklarowang przez producenta wartoscia (S)
Mieszanka . - .
Lo Tolerancje przesiewu przez sito (mm), %(m/m)
niezwigzana
0,5 1 2 4 5,6 8 11,2 16 22,4 31,5
0/31,5 x5 | £S5 | 7| £8 - +8 | - +8 ) )
0/63 .| x5 £5 | £7 - +8 - +8 - +8

Tablica 3 Wymagania wobec cigglosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach
podczas badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Minimalna i maksymalna zawarto$¢ frakcji w mieszankach:

Miisza [roznice przesiewow w %(m/m) przez sito (mm)]

nKa

niezwia | 12 214 25,6 4/8 5,6/11,2 816 | 11,2224 | 16/315
zana | mj mi mi | ma .| ma .| ma : ma | mi | ma | min | max

max max min min min
n n n X X X X n X

o31s | 4| 15|72 | -|-]w0f2s] - [-] 10 [25]-]- i

0/63 - - 4 15 - - 7 20 - - 10 25 - - 25

2.4. Parametry mieszanek niezwigzanych

Mieszanki niezwigzane winny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdzial
w
normie
PN-EN
13285

Wiasciwosé

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
przeznaczonych do zastosowania w warstwie

Odniesienie
do PN-EN
13285

Podbudowy pomocniczej
nawierzchni drogi

Podbudowy zasadniczej
nawierzchni drogi

KR1+KR2 | KR3+KR6

KR1+KR2

KR3+KR6

431

Uziarnienie mieszanek

0/31,5

0/31,5

Tabl. 4

43.2

Maksymalna zawarto$¢
pytow: kategoria UF

UF.

UF

Tabl. 2

432

Minimalna zawarto$¢
pylow: kategoria UF

LFnRr

LFnr

Tabl. 3

433

Zawarto$¢ nadziarna:
kategoria OC

OCq

OCq

Tabl.4i6

441

Wymagania wobec
uziarnienia

Krzywa uziarnienia wg
rys. 1

Krzywa uziarnienia wg

rys. 2

Tabl.5i6

4472

Wymagania wobec
jednorodnos$ci uziarnienia
poszczegblnych partii —
porownanie z deklarowana
przez producenta wartoscia

(S)

Wq tab. 2

Wq tab. 2

Tabl. 7

4472

Wymagania wobec
jednorodno$ci uziarnienia
na sitach kontrolnych —
roéznice w przesiewach

W tab. 3

W tab. 3

Tabl. 8

4.5

Wrazliwo$¢ na mroz:
wskaznik piaskowy SE*),
CO najmniej

40

45

Odporno$¢ na
rozdrabnianie (dotyczy
fakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN
1097-1, kategoria nie
WYZSzZa niz:

LA

LAzs

Odporno$¢ na Scieranie
(dotyczy fakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1, kategoria
Mboe

Deklarowana

Deklarowana

Mrozoodporno$¢ (dotyczy
fakcji 8/16 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN
1367-1

F7

F4

Wartos¢ CBR po
zageszczeniu do wskaznika
zageszczenia [s=1,0 i
moczeniu w wodzie 96h, co
najmniej

4.5

Zawartos¢ wody w
mieszance zageszczanej, %

80-100

80-100
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(m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody
Proctora

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykona¢ na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wg
PN-EN 13286-2

2.5. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-EN 1008-1.
3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw 2z mieszanek niezwigzanych
stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode.
Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnos$ci
optymalnej,

b) rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W
miejscach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki
mechaniczne lub male walce wibracyjne.

Stosowany przez Wykonawce sprzet powinien by¢ sprawny technicznie i
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

4.2. Transport materialow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Wskazany jest transport samowytadowczy (samochody, ciagniki z przyczepami). Przy
ruchu po drogach publicznych pojazd musi spelnia¢ wymagania dotyczace przepisow ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw
technicznych.

Transport pozostatych materiatow powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. Wykonanie robot
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5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Przygotowanie podloza

Podtoze pod podbudowe stanowi warstwa z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym
wykonana wg ST D.04.05.01.
Podbudowa musi by¢ wytyczona w sposoéb umozliwiajacy jej wykonanie zgodnie z
Dokumentacja Projektowa 1 wedtug zalecen Inzyniera.
Paliki lub szpilki do kontroli uksztaltowania podbudowy musza by¢ wczesniej
przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot przez Wykonawce.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

5.3. Przygotowanie mieszanki

Wykonawca na podstawie badan laboratoryjnych przygotowuje receptur¢ na
wytworzenie mieszanki. Receptura obejmowac bedzie ustalenie mieszanych frakcji kruszywa
oraz wilgotno$¢ optymalng dla mieszanych sktadnikéw. Sporzadzona receptura musi uzyskac
akceptacj¢ Inzyniera.

5.4. Przygotowanie mieszanki na warstwe podbudowy

Wytworzenie mieszanki polega¢ bedzie na wymieszaniu odpowiednich frakcji
kruszywa (przewidzianych receptura) z dodaniem wody, celem uzyskania wilgotnosci
optymalnej dla wytworzonej mieszanki.

Potrzebng ilo$¢ wody dla mieszanki ustala si¢ laboratoryjnie z uwzglednieniem
wilgotnosci naturalnej kruszywa. Nawilzanie mieszanki powinno nastgpowaé stopniowo w
iloci nie wiekszej niz 10 1/m® do czasu uzyskania w mieszance wilgotnosci optymalnej
okreslonej laboratoryjnie.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.5. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej,
aby jej ostateczna grubos¢ po zaggszczeniu byta zgodna z Dokumentacja Projektowa.

Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu.

Warstwy o grubosci wigkszej niz 20cm nalezy wykona¢ w dwdch warstwach.

Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposdb zapewniajagcy osiggniecie
wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych.

Bezposrednio po wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapic¢ do jej zaggszczenia
przez walowanie. Podbudowe nalezy zageszcza¢ walcami ogumionymi, walcami
wibracyjnymi 1 gladkimi. Zageszczanie powinno postgpowacé stopniowo od krawedzi do
srodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni oraz od dolnej do gornej krawedzi
podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. Jakiekolwiek nierownosci lub
zaglebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrownane przez spulchnianie
warstwy kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materiatu az do otrzymania réwnej powierzchni.

W  miejscach niedostgpnych dla walcow podbudowa powinna by¢ zagegszczona
zageszczarkami ptytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. W
pierwszej fazie zaggszczania nalezy stosowac sprzet 1zejszy, a w koncowej sprzet ciezszy.

Zageszczenie nalezy prowadzi¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie
mniejszego niz Is = 1,00 wedlug normalnej proby Proctora.
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Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora. Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie 1 napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloscig
wody 1 rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest
wyzsza od optymalnej o 10% jej warto$ci, mieszanke¢ nalezy osuszyc.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda
Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewlasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

5.7. Odcinek prébny
Wykonawca wykona odcinek probny co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robot,

w celu:

— stwierdzenia czy sprz¢t budowlany do mieszania, rozkladania i zageszczania mieszanki
kruszywa jest wlasciwy,

— okre$lenia grubosci warstwy mieszanki kruszywa w stanie luznym, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po zaggszczeniu,

— okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich wyroboéw oraz sprzetu do
mieszania, rozktadania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié od 400 do 800 m?.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu akceptowanym przez
Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy po zaakceptowaniu odcinka
probnego przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystagpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okre§lone w
pkt 2 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Tablica 5. Czgstotliwos¢ ora zakres badan przy budowie warstw z mieszanek niezwigzanych
stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwos¢ badan

Minimalna liczba badan Maksymalna

Lp. Wyszczegdlnienie badan

122



SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.04.04.02

na dziennej dzialce powierzchnia podbudowy
roboczej przypadajaca na jedno
badanie (m?)

1 | Uziarnienie mieszanki 1000
co 100 m jezdni

2 | Wilgotnos¢ mieszanki

3 |Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
Badanie wlasciwosci kruszywa wg dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
4 tab. 1 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki
nalezy pobieraé w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezgco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej, okreslonej wedtug

proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2 w granicach podanych w tablicy 4.
6.3.4. Zaggszczenie warstwy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggnigcia wymaganego
wskaznika odksztatcenia.

Kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych wg PN-S-
02205 stosujac plyte ©@30cm. Wynik modutu nalezy oblicza¢ w zakresie obcigzen
jednostkowych 0,25 — 0,35MPa i przyrostu odksztalcenia odpowiadajagcemu temu zakresowi
obcigzen jednostkowych doprowadzajac obcigzenie koncowe do 0,45MPa. W obliczeniach
modutu nalezy zastosowa¢ mnoznik % zgodnie z PN-S-02205:1998.

Moduty odksztalcenia oblicza si¢ z nastgpujacych wzorow:

£ =p g -Bp

4As 27 4As,
gdzie:
E1 - modut pierwotny odksztatcenia [MPa],
E> - modul wtérny odksztatcenia [MPa],
Ap - roznica naciskow w pierwszym cyklu obcigzania [MPa],
Ap2 - roznica naciskow w drugim cyklu obcigzania [MPa],
As - przyrost osiadan odpowiadajacy réznicy naciskow Ap [mm],
Asy - przyrost osiadan odpowiadajacy r6znicy naciskow Apz [mm],
D - §rednica ptyty [mm] (D =300 mm).

Zageszczenie mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za
prawidtowe, gdy stosunek wtornego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest
nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé oceng wszystkich whasciwosci okre§lonych w pkt
22+24

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w
obecnosci Inzyniera.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaroOw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy
podano w tabl. 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej warstwy z mieszanki niezwigzanej

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 | Réwnosé podiuzna W sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg na kazdym
pasie ruchu

3 |ROwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km

5 |Rzedne wysokosciowe co 20 m, a n odcinkach krzywoliniowych co 10m

6 | Uksztaltowanie osi w planie*) co 100 m

7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 500 m?, 2 badania co 100 m jezdni
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 |Nosnosé podbudowy: co najmniej w dwodch przekrojach na kazde 1000 m

- modut odksztalcenia

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
glownych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢

Szerokos$¢ podbudowy nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10
cm, -5cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji
Projektowej.

6.4.3. Rownos¢

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata lub planografem,
zgodnie z BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekracza¢ 10 mm
6.4.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja £+ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekraczaé¢ -1cm, +0cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi warstwy

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz
+5cm.

6.4.7. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz £10 %.

6.4.8. No$nos¢ warstwy

Modut odksztatcenia wg PN-S-02205 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 7
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Tablica 7. Cechy warstwy dotyczace zageszczenia i no$nosci

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy_ .
, . Minimalny modut odksztalcenia mierzony ptyta o
kruszywa o Wskaznik . .
Lp. L . . srednicy 30 cm MPa
wskazniku Wno$ nie | zageszczenia Is a0 boiazeni I drugi boiazen
mniejszym niz. % nie mniejszy niz 0 plerwszeéo obcigzenia | o ruglegé obcigzenia
1 2
1 120 1,03 100 180
2 80 1,00 80 140
3 60 1,00 60 120

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne warstwy

Wszystkie powierzchnie warstwy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co
najmniej 10 cm, wyroéwnane i powtornie zagg¢szczone. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ warstwy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na whasny koszt
poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na peilng grubos¢ do polowy szerokosci
pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtdrne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos¢ warstwy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na
odpowiednig glgboko$¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o
odpowiednich wlasciwosciach, wyrownane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi
ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt
Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢

Jezeli nosnos$¢ warstwy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zanizenie
nos$nosci warstwy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawcg.

7. Obmiar robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z mieszanki
niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa platnoSci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

og6lne”.
Zgodnie z dokumentacjg projektowa nalezy wykonac:
- podbudowa z mieszanki niezwigzanej stabilizowanej mechanicznie 0/31,5 gr. 20cm
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? robot obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie prowadzonych robot,
— zakup i dostarczenie materialow do wykonania podbudowy,
— dostarczenie sprzetu niezbednego do wykonania podbudowy,
— sprawdzenie i1 ewentualng napraw¢ podtoza,
— opracowanie recepty na wykonanie mieszanki z kruszywa,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— wykonanie odcinka probnego,
— rozlozenie mieszanki,
— zaggszczenie roztozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot,
— uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-04481
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3

PN-EN 933-4
PN-EN 933-5

PN-EN 933-9

PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1367-1

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-1
PN-EN 1097-2
PN-EN 13242

PN-EN 13285
PN-EN 13286-2
PN-EN 1008-1
BN-68/8931-04

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren za pomoca
wskaznika plaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren
Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub famania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Ocena zawarto$ci drobnych czastek.
Badania bi¢kitem metylenowym

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnos$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowa
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Mieszanki niezwigzane. Wymagania

Metody okreslania gestosci i zawarto$ci wody. Zageszczanie metoda Proctora.
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata

10.2. Inne dokumenty

WT-4 2010

Mieszanki niezwigzane dla drog krajowych. Wymagania techniczne.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza z kruszywa
zwigzanego hydraulicznie cementem w zwigzku z przebudowsa ul. Promienistej w Pepowie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiagzanych z
wykonaniem warstwy z mieszanki zwigzanej cementem wraz z pielegnacja i obejmuja:

e wykonanie warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa zwigzanego hydraulicznie cementem w
betoniarkach klasy C 1,5/2,0:

— grubosci 15¢cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie
potrzeby rowniez dodatkéw ulepszajacych, np. popiotdéw lotnych lub chlorku wapniowego,
dobranych w optymalnych ilo$ciach.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo- gruntowa zaggszczona
1 stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, ktora po osiagnieciu wlasciwej wytrzymatosci na $ciskanie,
stanowi fragment no$nej cze$ci nawierzchni drogowe;.

1.4.4. Podtoze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszanki cementowo-gruntowej, na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

Okres$lenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami
oraz Szczegotowa Specyfikacja Techniczng D.00.00.00.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, jako$¢ zastosowanych
materialdw oraz za zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 "Wymagania og6lne".

2. Materialy

Ogodlne wymagania dotyczace materialdw podano w SST D.00.00.00. Wymagania
ogolne.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu

stabilizowanego cementem w betoniarce wedlug zasad niniejszej SST sg:

2.1. Kruszywo
Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem nalezy stosowac kruszywa zgodnie z norma PN-EN
13242.

Do wykonania mieszanki zwigzanej cementem mozna stosowaé kruszywo naturalne, sztuczne lub z
recyklingu albo mieszanke tych kruszyw, spetniajace wymagania podane w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem
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Deklarowane kategorie lub warto$ci

w odniesieniu do zastosowania kruszywa do

warstwy
Rozdzial w Zwiqzanej warstwy Zw1gzancej QOdniesienie do
normie PN- Wiasciwosé podbudowy "(‘;irsé""y PN-EN
EN 13242 pomocniczej i podbudowy 13242:2004
. zasadniczej -
ulepszonego podioza — wszystkie
wszystkie kategorie kategorie ruchu
ruchu (KR1+KR6) (KR1-KR6)
4.1 Frakcje/zestaw sit # 1;2; 4;5,6; 8;11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63 i
90 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
43.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc80/20,
Gr80, Tabl. 2
Ga75
4.3.2 Ogodlne granice i tolerancje
uziarnienia kruszywa grubego na
sitach posrednich wg PN-EN GTcNR Tabl.3
933-1
433 Tolerancje typowego uziarnienia
kruszywa drobnego i kruszywa o GTeNR, Tabl. 4
ciggtym uziarnieniu wg PN-EN GTaNR '
933-1
4.4 Ksztalt kruszywa grubego —
maksymalne warto$ci wskaznika Flpexiarowane Flso Tabl. 5
ptaskosci wg PN-EN 933-3*)
Ksztalt kruszywa grubego —
maksymalne warto$ci wskaznika Slpekiarowane Slso Tabl. 6
ksztattu wg PN-EN 933-4%)
4.5 Kategorie procentowych
zawarto$ci ziaren o powierz.
p.rzekmsz. lub. lgmanych oraz Chr Tabl. 7
ziaren catkowicie zaokraglonych
w kruszywie grubym wg PN-EN
933-5
4.6 Zawarto$¢ pylow**) w
kruszywie grubym wg PN-EN f Deklarowane Tabl. 8
933-1
4.6 Zawartos$¢ pylow**) w
kruszywie drobnym wg PN-EN f Deklarowane Tabl. 8
933-1
4.7 Jako$¢ pytow Brak wymagan
5.2 Odporno$¢ na rozdrabnianie
kruszywa grubego wg PN-EN LAso LAso Tabl. 9
1097-2
5.3 (E),c\llpfgg(;s-‘.(lz na $cieranie wg PN MocNR Tabl. 11
5.4 Gestos¢ wg PN-EN 1097-6
rondzial 7,g8 lub 9 Deklarowana
5.5 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6 Deklarowana
rozdziat 7,8 lub 9
6.2 Siarczany rozpuszczalne w — Kruszywo kam. AS 0,2 Tabl. 12
kwasie wg PN-EN 1744-1 — Zuzel kawatkowy wielkopiecowy AS 1,0 '
6.3 Catkowita zawartos¢ siarki wg — Kruszywo fam. S NR Tabl. 13
PN-EN 1744-1 — Zuzel kawatkowy wielkopiecowy S 2 '
6.4.1 Sktadniki wptywajace na

szybko$¢ wigzania i twardnienia

Deklarowana
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mieszanek zwigzanych
hydraulicznie

6.4.2.1 Statos¢ objetosciowa zuzla
stalowniczego wg PN-EN 1744- Vs
1 rozdziat 19.3

6.4.2.2 Rozpad krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.1

6.4.2.3 Rozpad zelazowy w zuzlu

wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1 rozdziat 19.2

6.4.3 Sktadniki rozpuszczalne w Brak substancji szkodliwych dla srodowiska
wodzie wg PN-EN 1744-3 wg odrebnych przepiséw

6.4.4 Zanieczyszczenia Brak ciat obcych takich jak; drewno, szkto i

plastik mogacych pogorszy¢ wyrdb
koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna bazaltu wg

PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBLa
1097-2

7.3.2 Nasigkliwos¢ wg PN-EN 1097-6
rozdzial 7 (Jesli kruszywo nie
spetnia warunku WA, 2, to WA 2 Tabl. 16

nalezy zbada¢ jego
mrozoodporno$¢ wg p. 7.3.3

7.3.3 Mrozoodporno$¢ na kruszywie — skaly magmowe i
frakcji 8/16 wg PN-EN 1367-1 przeobrazone: F 4
(Badanie wykonywane tylko w — skaly osadowe: F
przypadku, gdy nasigkliwo$¢ 10 Fa Tabl. 18
kruszywa przekracza WA24 2) — kruszywa z
recyklingu; F 10

ZatgcznikC Sktad mineralogiczny Deklarowany

pkt. C.3.4
ZatacznikC | Istotne cechy srodowiskowe Wigkszo$¢ substancji niebezpiecznych
pkt. C.3.4 okres$lonych w dyrektywie Rady

76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
zrodtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos$¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartos$ci
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow

*) badaniem wzorcowym oznaczenia ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**) laczna zawarto$¢ pylow w mieszance powinna si¢ mie$ci¢ w polu wyznaczonym przez krzywe graniczne

**%) pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50%m/m

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio
po dostarczeniu na budowe 1 zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania na terenie
budowy, to powinno by¢ ono sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem réznych rodzajow kruszyw.

2.2. Cement
Nalezy stosowac¢ cement klasy 32.5 portlandzki wg PN-EN 197-1: 2002 o wiasciwosciach:

— wytrzymato$¢ na $ciskanie po 7 dniach- nie mniej niz 16 MPa,

— Wwytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach < 52,5 MPa, > 32,5 MPa
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— poczatek wigzania - najwczesniej po uptywie 75 minut,
— stalo$¢ objetosci nie wiecej niz 10 mm
Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 197-2:2002.

Przechowywanie cementu powinno odbywac¢ sie¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy,
mozna go stosowac za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego
przydatno$¢ do robot.

2.3. Woda
Woda stosowana do stabilizacji cementem i do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wodg pitng.
W przypadku poboru wody z innego zrodla nalezy przeprowadzi¢ kontrolg¢ zgodnie
z PN-EN-1008.

2.4. Dodatki

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod
warunkiem, ze odpowiada on wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty Techniczne;.
Sktadnik ten powinien zosta¢ uwzgledniony w projekcie mieszanki.

2.5. Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2.

Jezeli w mieszance majg by¢ zastosowane $rodki przyspieszajace lub opdzniajace wigzanie,
nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

2.6. Materialy do piel¢gnacji

Do pielegnacji warstw wykonanych z mieszanek zwigzanych cementem moga by¢ stosowane:
- emulsja asfaltowa,
- preparaty pielggnacyjne posiadajace Aprobatg Technicznag,
- folie z tworzyw sztucznych,

- wldknina techniczna, piasek i woda.

3. Sprzet

3.1. Wytwornia betonow

Betoniarnia nie moze zaktdéca¢ warunkéw ochrony srodowiska tj. powodowac¢ zapylenia
terenu, zanieczyszcza¢ wod 1 wywotywaé hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnos¢
betoniarni musi zapewni¢ zapotrzebowanie dla danej budowy. Betoniarnia musi posiada¢
pelne wyposazenie gwarantujace wiasciwg jakos¢ wytworzonej mieszanki. Minimalna
pojemno$¢ zasypowa betoniarki - 1000 | (dm3). Dozowanie wagowe kruszywa i cementu
z doktadnoscia + 3%. Dozowanie wody objetosciowe przy pomocy objetosciomierza
przeplywowego. Zabrania si¢ stosowania betoniarek wolno spadowych.

3.2. Ukladanie podbudowy 1 warstwy ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego
cementem wykonywane bedzie rowniarka lub uktadarka do mieszanki betonowe;.

3.3. Sprzet do zaggszczania podbudowy i ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego
cementem:

-walec ogumiony $redni lub cigzki o regulaminowym ci$nieniu w oponach,
-walec gladki stalowy wibracyjny dwuwatowy, prowadzony,
- plyta wibracyjna lekka lub ci¢zka.
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Wybdr urzadzen do zaggszczania pozostawia sie¢ Wykonawcy w zaleznosci od jego
mozliwosci 1 warunkow terenowych - szerokoSci zaggszczanej warstwy podbudowy
1 ulepszonego podioza.

3.4. Uzyty przez Wykonawcg sprzet mechaniczny do wykonywania podbudowy 1 ulepszonego
podioza z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce musi by¢ sprawny technicznie
1 uzyskac akceptacje Inzyniera.

4. Transport

4.1. Transport kruszywa do betoniarni odbywaé¢ si¢ moze dowolnymi $rodkami transportu,
zabezpieczajagcymi  kruszywo przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa podczas transportu.

4.2. Transport cementu musi odbywac si¢ w sposdb chronigcy go przed zawilgoceniem,
zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Przewiduje si¢ transport cementu do wytworni betondw - luzem, w cysternach
przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich.

4.3. Transport mieszanki odbywac si¢ musi samochodami samowytadowczymi — zalecany
boczny przechyt skrzyni. Samochody powinny charakteryzowaé si¢ duza pojemnoscia, tj. 10
ton.

Mieszanka w czasie transportu powinna by¢ chroniona od wplywoéw atmosferycznych takich
jak: opady, nastonecznienie, wiatry. Przy braku oston w konstrukcji §rodkow transportowych
nalezy stosowac¢ przykrycia (folia, brezent).

5. Wykonanie robot

5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00. "Wymagania og6lne".

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Projektowanie mieszanki

Za przygotowanie receptury odpowiada Wykonawca robdt, ktory przedstawi ja Inzynierowi do
zatwierdzenia. Receptura powinna by¢ opracowana dla konkretnych sktadnikéow, zaakceptowanych wczesniej
przez Inzyniera i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek.

Receptura powinna by¢ opracowana w oparciu o nastgpujace zrodha:

—zatozenia ujete w PZJ,
—wytyczne niniejszej specyfikacji,
-WT-5 2010
Odpowiednie uziarnienie mieszanki winno by¢ zgodne z rys 1.1 do rys. 1.4
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Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej okreslonej wedtug normalnej
proby Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2, z tolerancja +10%, -20% jej wartoSci.
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metoda Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D=1.

Wytrzymalo$¢ na $ciskanie powinna by¢ wyznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 po 28 dniach pielegnacji.
Dopuszcza si¢ dodatkowo okresli¢ wytrzymato$ci na $ciskanie po 7 lub 14 dniach o wymaganiach odpowiednich

dla wytrzymatos$ci po 28 dniach na podstawie receptury.

Sktad mieszanki projektuje si¢c ze wzgledu na wytrzymatos$¢ na $ciskanie probek (System I), zageszczanych

Mieszanki zwigzane cementem winny spetniaé wymagania zapisane odpowiednio w tablicach 2, 3,41 5.

Tablica 2. Klasa wytrzymatosci wg PN-EN 14227-1

Kolumna 1 | 2 3
Wiersz Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzymatos$¢ charakterystyczna Rc Klasa
Pr"l:’}‘[l)f)vj‘;gwe Probki walcowe H/DY=1,0™ wytrzymatoSci
1 Brak wymagan Co
2 1,5 2,0 Ci520
3 3,0 4,0 Can
4 50 6,0 Csis
5 8,0 10,0 Caio
6 12 15 Cuans
7 16 20 Cier20
8 20 25 Coons
) H/D = stosunek wysokosci do $rednicy probki
“YH/D=0,8do 1,21

Tablica 3. Minimalna zawarto$¢ cementu w mieszance wg PN-EN 14227-1

Maksymalny nominalny wymiar

Minimalna zawarto$¢ spoiwa, %

kruszywa, mm m/m
>8,0do 31,5 3
2,0do 8,0 4
<20 5

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy ulepszonego podtoza

Lp Wiadciwosé WYMAGANIA Uwagi
‘ KRI-KR2 | KR3-KR4 | KR5+KR6
1.0 | SKLEADNIKI
wg PN-EN wg PN-EN wg PN-EN
1.1 | Cement 197-1 197-1 197-1
1.2 | Kruszywo Tablica 1 Tablica 1 Tablica 1
wg PN-EN wg PN-EN wg PN-EN
1.3 | Woda zarobowa 1108 1108 1108
14 | Dodatki wg Ap_robaty wg Ap_robaty wg Ap_robaty
Technicznej Technicznej | Technicznej
2.0 | MIESZANKA
2.1 | Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/8mm rys.1.5 - -
- mieszanka CBGM 0/11,2mm rys.1.4 rys.1.4 rys.1.4
- mieszanka CBGM 0/16mm rys.1.3 rys.1.3 rys.1.3
- mieszanka CBGM 0/22,4mm rys.1.2 rys.1.2 rys.1.2
- mieszanka CBGM 0/31,5mm rys.1.1 rys.1.1 rys.1.1
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2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu Tablica 3 Tablica 3 Tablica 3
Ustalenie na
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu wg projektu | wg projektu | podstawie PN-
EN 13286-2
Badanie wg
Wytrzymato$é na $ciskanie PN-EN 13286-
2.4 | (System I) — klasa Tasigg lila;gg Iilgs/gg 41 po 28
wytrzymatosci Re, wg tablicy 2 T T T dniach
pielegnacji

Tablica 5. Wymagania wobec mieszanek zwigzanych cementem do warstwy podbudowy zasadniczej

Lp Wiadciwosé WYMAGANIA Uwagi
' KRI1-KR2 | KR3+KR4 | KR5-KR6
1.0 | SKEADNIKI
wg PN-EN wg PN-EN wg PN-EN
1.1} Cement 197-1 197-1 197-1
1.2 | Kruszywo Tablica 1 Tablica 1 Tablica 1
wg PN-EN wg PN-EN wg PN-EN
1.3 | Woda zarobowa 1108 1108 1108
14 | Dodatki wg Ap_robaty wg Ap_robaty wg Ap_robaty
Technicznej Technicznej | Technicznej
2.0 | MIESZANKA
2.1 | Uziarnienie Krzywe graniczne uziarnienia
- mieszanka CBGM 0/8mm rys.1.5 - -
- mieszanka CBGM 0/11,2mm rys.1.4 rys.1.4 rys.1.4
- mieszanka CBGM 0/16mm rys.1.3 rys.1.3 rys.1.3
- mieszanka CBGM 0/22,4mm rys.1.2 rys.1.2 rys.1.2
- mieszanka CBGM 0/31,5mm rys.1.1 rys.1.1 rys.1.1
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu Tablica 3 Tablica 3 Tablica 3
Ustalenie na
2.3 | Zawarto$¢ wody wg projektu wg projektu | wg projektu | podstawie PN-
EN 13286-2
Badanie w
Wytrzymatosé na sciskanie KasaC3/a | Kasacse | KIS2C8A0 | oy ey 13386-
2.4 | (System I) — klasa (nic wiceej | (nic wigeej | M WIS | 41 o 28
wytrzymatosci Re, wg tablicy 2 | niz 6,0MPa) | niz 10,0MPa) nz dniach
20,0MPa) . .
pielggnacji
2.5 | Mrozoodpornosé¢ >0,7 >0,7 >0,7 ?ﬁ?&?&g}po

5.2.2. Warunki przystapienia do robét
Stabilizacja cementem moze by¢ wykonywana przy temperaturze otoczenia powyzej 5°C
oraz jezeli prognozy meteorologiczne nie przewiduja w czasie najblizszych 7 dni temperatury
ponizej 5°C i nie wystepuja opady deszczu oraz gdy podloze nie jest zamarznigte. Produkcja
moze odbywaé si¢ jedynie na podstawie receptury laboratoryjnej, zatwierdzonej przez
Inzyniera. Wykonawca musi posiada¢ na budowie wlasne laboratorium lub tez za zgoda
Inzyniera zleci¢ nadzor niezaleznemu laboratorium.
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Inzynier bedzie dysponowatl wlasnym laboratorium lub tez bedzie Kkorzystat
z laboratorium Wykonawcy, uczestniczac w badaniach.

5.2.3. Przygotowanie podloza
Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okre§lonymi w
ST D-04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztalttowania wzmocnienia podtoza powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnoleglych do osi
drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnig¢cie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych niz co 10 m.

Jezeli warstwa mieszanki zwigzanej cementem ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po jej
wytyczeniu nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one $cisle
linie krawedzi ukladanej warstwy wedlug Dokumentacji Projektowej. Wysokos$¢ prowadnic
powinna odpowiada¢ grubo$ci warstwy, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢
ustawione stabilnie, w sposob wykluczajacy ich przesuwanie si¢ pod wptywem oddziatywania
maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.2.6. Produkcja i uloZzenie mieszanki.
Produkcja moze zosta¢ rozpoczgta na wniosek Wykonawcy, po wyrazeniu zgody przez
InzZyniera.

Roboczy sktad mieszanki przygotowuje Wykonawca, opracowujac go na bazie receptury
laboratoryjnej. Stuzy ona do zaprogramowania lub nastawienia wazenia kruszywa (jednego
lub dwodch) oraz cementu i1 wody. Sklad mieszanki nalezy umie$ci¢ na tablicy
w widocznym miejscu dla operatora i Inzyniera.

Czas mieszania skladnikéw powinien by¢ ustalony doswiadczalnie, w zaleznosci od
sktadu 1 wymaganej wilgotno$ci optymalnej oraz rodzaju urzadzenia mieszajacego. Czas
mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez InZzyniera po wstgpnych prébach. W
mieszarkach typu ciaglego predkos¢ podawania skladnikow powinna by¢ ustalona i na
biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodno$¢ mieszanki.

Transport mieszanki na miejsce wbudowania odbywa¢ si¢ bedzie samochodami
samowyladowczymi o duzej pojemnosci, tj. minimum 10 ton. Czas od kontaktu cementu
i wody do zakonczenia zageszczenia nie moze przekroczy¢ 120 min.

Za zgoda Inzyniera czas ten mozna wydluzy¢ pod warunkiem uzyskania zatwierdzenia recepty
z domieszkami opoOzniajacymi poczatek wigzania cementu w ilo$ci odpowiedniej do
wydhuzenia czasu.

Warstwy o grubosci powyzej 20cm nalezy wykona¢ dwiema warstwami. Whbudowywanie
drugiej warstwy zwigzanej cementem wytworzonej w betoniarce powinno odbywacé si¢ w
sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, po minimum 7 dniach od daty polozenia
pierwszej. Zabrania si¢ uktadania mieszanki w deszczu i na zamarznigtym podiozu.

Przed utozeniem mieszanki podtoze nalezy zwilzy¢ woda.
Grubos¢ uktadania mieszanki powinna zapewni¢ otrzymanie wymaganej w Dokumentacji
Projektowej grubosci po zageszczeniu.

Warstwa ukladana bedzie w prowadnicach i1 przed zageszczeniem powinna by¢
wyprofilowana i doktadnie wyro6wnana do wymaganych projektem pochylen poprzecznych i
podtuznych.
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Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie w sposob wykluczajacy ich przesuwanie pod
wptywem dziatania maszyn uzytych do wykonania i zageszczenia warstwy.

Z}acza poprzeczne, wynikajace z poczatku lub konca dziennej dziatki roboczej nalezy wykonac
przez rowne pionowe odciecie.
Zageszczenie nalezy przeprowadzi¢ zawsze od krawedzi najnizszej do najwyzszej, dla danego
przekroju poprzecznego.

Wszelkie manewry walca nalezy przeprowadza¢ plynnie, miedzy innymi rozpoczgcie
1 zakonczenie przejazdu, zmiana kierunku przejazdu nie moze powodowac szarpniec.

Wskaznik zaggszczenia mieszanki powinien wynosi¢ Is = 1,00, okreslony zgodnie z normag

BN-77/8931-12.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczenia lub w inny sposob
wadliwe, musza by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubos¢, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sa wykonywane na koszt
Wykonawcy

5.2.7 Spoiny robocze

W miar¢ mozliwosci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonywanie warstwy
na calej szerokosci.
Jezeli jest to mozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego
pasa nalezy pionowag krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez
prowadnic w utozonej i zaggszczonej mieszance, nalezy niezwlocznie obcia¢ pionowa krawedz. Po
zwilzeniu jej woda nalezy wbudowa¢ kolejny pas. W podobny sposob nalezy wykonaé poprzeczna
spoing roboczg na polaczeniu dzialek roboczych. Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej
mieszance mozna odstapi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczenia jednego pasa, a
rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.
Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepuja spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢ wzgledem
nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.2.8. Warunki dojrzewania wykonanej warstwy podbudowy i ulepszonego podloza
Nie nalezy dopusci¢ do wyschniecia warstwy gruntu stabilizowanego cementem aby nie
powstaty pekniecia skurczowe.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedlug jednego z nastepujacych sposobow:

a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg, asfaltem D200 lub D300 w ilosci 0,5 £1,0 kg /m?,

b) skropienie specjalnymi preparatami powlokotworczymi posiadajacymi aprobatg techniczng wydang
przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,

C) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig tworzywa sztucznego, ulozong na zaktad o
szerokosci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,

e) przykrycie warstwa piasku lub grubej wiokniny technicznej i utrzymywanie w stanie wilgotnym w
czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnacii
moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢ wylacznie za zgoda
Inzyniera.
5.2.9. Efekt koncowy

Zaggszczona warstwa z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce powinna
charakteryzowac si¢ nastepujacymi cechami:
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- jednorodnoscia powierzchni,

- prawidtowg réwnoscig podtuzna.
Nierownosci mierzone lata lub planografem nie moga przekracza¢ 15 mm.
6. Kontrola jako$ci robét
6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogolne".
6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét

Badania w czasie prowadzenia robot polegaja na sprawdzeniu przez Inzyniera na biezaco,

W miare postepu robot, jakosci uzywanych przez
Wykonawce materialdéw i zgodnosci wykonywanych robdt z projektem i wymaganiami niniejszej
specyfikacji:

- badanie dostaw materiatow,

- kontynuacja badan nowych dostaw,

- badania jakosci produkowanej mieszanki na podbudowy.
Zgodnie z zapisami PFU Wykonawca ma obowigzek wykona¢ wszystkie niezbedne badania i
pomiary zgodnie z wymaganiami norm.
Wykonawca w obecno$ci Inzyniera wykona 1 seri¢ (6 probek) z kazdej dziennej dziatki roboczej do
badania wytrzymatosci na $Sciskanie.

W czasie ukladania warstwy z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce, Wykonawca
zobowigzany jest kontrolowac:

- jednorodnos¢ uktadanej warstwy,
- prawidlowo§¢  cech  geometrycznych  (szeroko$¢,  grubos¢, réwno$¢  podiuzna
i poprzeczna).
Biezaca kontrola obejmuje wizualne sprawdzenie wszystkich elementow procesu technologicznego
oraz zaakceptowania przez Inzyniera wynikow badan laboratoryjnych Wykonawcy, po uprzednim
zapoznaniu si¢ z nimi.

6.2.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréow
Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wykonywania podbudowy lub
ulepszonego podtoza stabilizowanych spoiwami podano w tablicy 1b.

Tablica 1b. Czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ badan
Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszezegolnienie badar Minima!na lic.zbg badan podbudowy lub '
na dziennej dziatce ulepszonego podtoza
roboczej przypadajaca na jedno
badanie

1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa
2 .

Ze spoiwem 2 600 m?
3 Rozdrobnienie gruntu
4 Zaggszczenie warstwy
5 Grubosé¢ podbudowy lub ulepszonego podtoza 3 400 m?

Wytrzymatos¢ na $ciskanie
6 - 71 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400 m?

i wapnem
7 Badania spoiwa: przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
- cementu Zmianie
8 Badania wody dla kazdego watpliwego zrodta
9 Badania whasciwosci gruntu lub kruszywa dla kazdej partii i prlzy kazdej zmianie rodzaju gruntu
ub kruszywa

6.2.2.Uziarnienie gruntu
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Probki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa
powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych poszczegodlnych rodzajow
podbudowy i ulepszonego podioza.

6.2.3. Wilgotnos$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwem

Wilgotno$¢ mieszanki powinna by¢ rowna wilgotno$ci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancjg +10%-20% jej warto$ci.

6.2.4 Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zaggszczona do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszej od
1,00 oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 .

6.2.5 Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podloza
Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zaggszczeniu w odleglo$¢ co najmniej 0,5
m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze r6znic¢ si¢ od projektowanej o wigcej niz:
— dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza + 10%, - 15%.

6.2.6. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie

Wytrzymalos$¢ na $ciskanie okresla si¢ na probkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8 cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zageszczeniem. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z norma PN-S-
96012:1997. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Wyniki
wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych
ulepszonego podtoza.

6.2.7. Badania spoiwa
Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okre$li¢ wlasciwosci podane w SST
dotyczacych podbudowy i ulepszonego podtoza.

6.2.8 Badania wody
W przypadku watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250 .

6.2.9 Badanie wlasciwoS$ci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badal przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa. Wlasciwosci powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST dotyczacych
podbudowy i ulepszonego podioza.
6.3. Badania odbiorcze

6.3.1 Wymagania dotyczace cech geometrycznych 1 wytrzymatosciowych podbudowy
1 ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podaje
tabl. 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanego ulepszonego podtoza
stabilizowanego spoiwem i podbudowy.

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Mlmmalna} CZ(;S'.[O'EI’IWOSC badan
i pomiardw
1 Szerokos¢ 10 razy na 1 km
. o . w sposob ciggly planografem
2 Réwnos¢ podiuzna albo co 20 m tatg kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 20 m, a na odcinkach krzywoliniowych
co10m
6 Uksztattowanie osi w planie* co 100 m
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Lp. Wyszczegolnienie badan 1 pomiarow Mlmmalne.l CZ@S‘.[OH,IWOSC badat
i pomiarow
,, . . w 3 punktach lecz nie rzadziej
7 Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza niz raz na 2000 1

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtownych tukéw poziomych.

6.3.2 Szerokos¢ ulepszonego podtoza i podbudowy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokos$ci projektowanej o
wiecej niz + 10 cm,- 5 m.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
wyzej lezacej, o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.3.3 Rownos¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Nierownosci podluzne podbudowy i ulepszonego podloza nalezy mierzy¢é 4-metrowa latg lub
planografem, zgodnie z normg BN-68/8931-04. Nierownosci poprzeczne podbudowy
1 ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.
Nierownosci nie powinny przekraczac:
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.

6.3.4 Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podloza
Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows z
tolerancja + 0,5%.

6.3.5 Rzedne wysokosciowe podbudowy i ulepszonego podloza
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy podbudowy i ulepszonego podtoza a rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 0 cm, - 2 cm.

6.3.6 Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
O$ podbudowy i ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowej o wigcej niz + 5 cm.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest 1 m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy i ulepszonego
podtoza z gruntu stabilizowanego cementem w betoniarce.
Ogodlne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogolne".

8. Odbior robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogélne". Inzynier oceni
wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie z niniejsza SST.
W wypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do wykonania.
Wykonawca wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.

9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00. "Wymagania og6lne".
Platno$¢ za 1 m? wykonanej warstwy podbudowy i ulepszonego podloza nalezy przyjmowaé zgodnie
z obmiarem, oceng jako$ci uzytych materiatbw 1 oceng jako$ci wykonanych robot,
na podstawie wynikéw pomiaréw 1 badan .
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonaé:
- warstwe ulepszonego podtoza z kruszywa zwigzanego cementem C1,5/2,0 gr. 15¢m,
Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- zakup materiatow,

- dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow
1 urzadzen pomocniczych,
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- roztozenie i zageszczenie mieszanki,
- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie

niezbednych  badan  laboratoryjnych 1  pomiaro6w  wymaganych

w Szczegotowej Specyfikacji Techniczne;.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 197-1
PN-EN 197-2
PN-EN-196
PN-B-04481
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3

PN-EN 933-5

PN-EN 933-9

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 13242

PN-EN 13286-2
PN-EN 13286-41

PN-EN 13286-50
PN-EN1008-1
BN-88/6731-08
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

Cement - Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

Cement - Czeg$¢ 2: Ocena zgodno$ci

Metody badania cementu

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Badanie geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw. Oznaczanie sktadu ziarnowego. Metoda
przesiewania.

Badanie geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomoca
wskaznika ptaskosci.

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badanie geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie zawarto$ci drobnych czastek.
Badania blegkitem metylowym.

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw. Oznaczanie ggstosci ziaren i
nasigkliwosci

Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

Metody okreslania gestosci i zawarto$ci wody. Zageszczanie metoda Proctora.

Metoda oznaczania wytrzymatosci na $ciskanie mieszanek zwigzanych spoiwem
hydraulicznym.

Metoda sporzadzania probek zwigzanych hydraulicznie za pomocg aparatu Proctora lub
zageszczania na stole wibracyjnym.

Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza
przez obcigzenie plyta

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty
WT-5 2010 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym dla drég krajowych. Wymagania techniczne.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - 1997.
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CPV: Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.
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1.Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralna z betonu asfaltowego w
zwigzku z przebudowag ul. Promienistej w Pepowie.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy

1 kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy
wykonywaniu warstwy wiazacej z betonu asfaltowego 1 obejmuja:
- wykonanie nawierzchni warstwy $cieralnej z BA AC 118 dla KR2, gr. 4cm.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowych poje¢ niniejszej specyfikacji podano w SST D.00.00.00
"Wymagania ogolne".
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego
o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cia
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spehiajaca
okreslone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.
1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 "Wymagania og6lne".

2. Materialy

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-.00
»Wymagania ogolne” pkt. 2.

Poszczegodlne rodzaje materiatdéw powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez
Inzyniera. Nalezy dazy¢ do zaopatrzenia sie w materiaty z jednego zrodta. W przypadku
zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac
skorygowana recepte.

2.1. Materialy do wykonania warstwy wiazacej z AC

Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej z AC nalezy stosowaé
materiaty podane w

tablicy 1.

Tablica 1. Materiaty do wykonania warstwy $cieralnej z AC

Lp. | Materiat wymagania wg
1 Kruszywo grube WT-12014,

2 Kruszywo drobne WT-1 2014,

3 Wypehiacz WT-1 2014,

4 Asfalt 35/50; 50/70 PN-EN 12591
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2.2. Srodek adhezyjny

Decyzje o zastosowaniu $rodka adhezyjnego podejmuje sie po przeprowadzeniu przez
Wykonawce badan laboratoryjnych uzasadniajgcych konieczno$¢ jego stosowania dla
poprawy przyczepnosci asfaltu do kruszywa.

Srodek adhezyjny i jego ilo$é powinny byé¢ dostosowane do konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze. Przyczepnos¢ asfaltu do kruszywa nalezy okresli¢ wg PN-EN 12697-11, metoda A
(rolowanie, sprawdzenie po 6 godzinach), na frakcji kruszywa 8/11. Dopuszcza sie inne
frakcje do tego badania. Wymagana warto$¢ przyczepnosci wynosi co najmniej 80%.

Przy wyborze $rodka adhezyjnego nalezy zwraca¢ uwage na jego termo-stabilnosc,
szczegoblnie jesli bedzie dozowany bezposrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany
przez dluzszy czas w temperaturze powyzej 1000C. Temperatury produkcji mieszanek
mineralno-asfaltowych z dodatkiem s$rodkow adhezyjnych nie moga byé wyzsze od
zalecanych przez producenta.

Nalezy stosowa¢ jedynie te S$rodki adhezyjne, ktére posiadaja aprobat¢ techniczna
($wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym).

2.4. Dostawy materialow

Za dostawy materialdbw odpowiedzialny jest Wykonawca robdt zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w ST-00 ,,Wymagania ogolne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatbw do wytwarzania
mieszanki betonu asfaltowego, aby zapewni¢ zapas materiatow kruszywowych na co najmnie;j
2 tygodnie. Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w
deklaracje zgodnosci, potwierdzajacg spetnienie wymagan podanych w pkt. 2, o tresci wedtug
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydana przez dostawce.
Wykonawca musi deklarowaé przydatnos¢ wszystkich materiatdw budowlanych stosowanych
do wykonania nawierzchni asfaltowej. Odbywa sie to poprzez:

—[Jwykazanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganym w odpowiednim
dokumencie wyrobu (normy wyrobu, aprobaty techniczne),

—[]deklarowanie przydatno$ci materialu do przewidywanego celu,

—[Jewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowej.

W wypadku zmiany rodzaju i wilasciwosci materiatbw budowlanych nalezy ponownie
wykazac¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

2.5. Skladowanie materialow

2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.5.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypehiacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ skltadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja 1 uzyte do ich
wykonania materiaty wykluczaja mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢
wyposazone w automatycznie sterowane urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub
elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy
zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancja = 50C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji
asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowaé sie w zbiorniku ponizej zwierciadta
goracego asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczyc¢:

- dla asfaltu 35/50 — 190°C

- dla asfaltu 50/70 — 180°C
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3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace stosowanego sprzetu podano w SST D.00.00.00
»Wymagania ogolne”.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanek mineralno-
asfaltowych powinien dysponowac nast¢pujacym sprzetem:

— Wytwornig (otaczarkg) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, z automatycznym sterowaniem produkcja, z mozliwoscia dozowania
dodatkow adhezyjnych. Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana w poblizu prowadzonych
robot, A4 odleglosci pozwalajacej na przetransportowanie
I wbudowanie mieszanki w ciggu maksimum 2 godzin.

— Ukladarka do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
z elektronicznym sterowaniem roéwnoscig uktadanej warstwy i z mozliwo$cig ulozenia
nawierzchni max dwoma przej$ciami na catej przewidzianej szerokosci.

— Skrapiarka.

— Walcami stalowymi gtadkimi: lekkim, $rednim i cigzkim.

— Szczotka mechaniczng i/lub innym urzadzeniem czyszczacym.

— Samochodami samowyladowczymi z przykryciem brezentowym Ilub termosami do
przewozu mieszanek betonu asfaltowego.

Oferent powinien wykazac, ze wskazany sprzet zapewni kompleksowe wykonanie w
terminie umownym robdt nawierzchniowych w ilosci 100% projektowanego zakresu. Na ta
okoliczno$¢ Oferent przedtozy wstepny harmonogram robdt, uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedzie wykonywana nawierzchnia.

Przed przystapieniem do wykonania robot Inzynier sprawdzi zgodno$¢é przedstawionej
przez Wykonawcg propozycji sprzetowej z wymaganiami SST.

Oferent przedlozy na etapie opracowania oferty wstepny harmonogram robdt,
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana nawierzchnia.
Harmonogram musi uwzglednia¢ mozliwosci  wykonawcze firm uczestniczacych
w kontrakcie oraz wykonanie robot w zakresie 1 terminie okreslonym w SIWZ.

3.2. Wytwornia mieszanki mineralno-bitumicznej

Otaczarnia nie moze zaktoci¢ warunkéw ochrony $rodowiska tj. powodowac¢ zapylenia
terenu, zanieczyszcza¢ wod 1 wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnos¢
wytworni musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy. Wytwornia musi
posiada¢ petlne wyposazenie gwarantujagce wilasciwg jako$¢ wytwarzanej mieszanki. Nie
dopuszcza si¢ rgcznego sterowania produkcja. Dozowanie powinno odbywacé si¢ przy uzyciu
wagi sterowanej automatycznie.

Wytwdrnia mieszanek bitumicznych musi posiada¢ akceptacje Inzyniera.

3.3. Ukladanie mieszanki moze odbywac si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki

o wydajnosci skorelowanej z wydajnoscia otaczarki i posiadajacej nastepujace wyposazenie:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zatozong niweleta
oraz gruboscia,
- elementy wibrujace (ndz i plyta) do wstgpnego zageszczania wraz ze sprawng regulacja
czestotliwos¢ 1 amplitudy drgan,
- urzadzenie do podgrzewania elementow roboczych uktadarki.

3.4. Do zageszczania mieszanki nalezy zastosowa¢ wybrany zestaw walcow.

Wybér rodzaju walcéw do zageszczania pozostawia si¢ Wykonawcey w zalezno$ci od
jego mozliwosci oraz grubosci warstwy, wymaganego wskaznika zageszczenia, rodzaju
mieszanki wielkosci godzinnej produkcji otaczarki. W kazdym przypadku zostanie uzyty
walec ogumiony lub mieszany.
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Efekty osiggane proponowanym zestawem walcéw muszg by¢ doktadnie sprawdzone na
odcinku prébnym przed dopuszczeniem do bezposredniego wykonawstwa.

3.5. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonania warstwy wigzacej
z betonu asfaltowego, musi by¢ sprawny technicznie i1 uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu betonu asfaltowego od zatadunku do roztadunku nie powinien
przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania temperatury
wbudowania oraz cech jakosciowych mieszanki.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termoséw z podwojnymi Scianami skrzyni
WYypOsazonej w system 0grzewczy.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypehiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypeliacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu
W sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Transport mieszanki powinien spetnia¢ nastepujace warunki:

- do transportu mieszanki mozna uzywac¢ wylgcznie samochodow samowytadowczych,

- czas transportu z zatadunkiem i roztadunkiem nie moze przekracza¢ dwdch godzin,

- samochody powinny charakteryzowac si¢ duzg pojemnoscia, tj. min. 10 Mg,

- samochody musza by¢ wyposazone w plandeki, ktorymi przykrywa si¢ mieszanke
W czasie transportu,

- skrzynie wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspotpracy z uktadarkg w czasie
roztadunku, kiedy to uktadarka pcha przed sobg wywrotke.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow z podwdjnymi $ciankami skrzyni, wyposazonej
W system grzewczy.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogodlne warunki wykonania robot
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Ogo6lne warunki wykonania robdt podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystawieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca opracuje
recepte dla mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi ja Inzynierowi do akceptacji.
Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalnej ilo$ci asfaltu,

— okresleniu wilasciwosci mieszanki 1 poréwnaniu uzyskanych wynikow z wymaganiami
podanymi w niniejszej SST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mieéci¢ sie w obszarze wyznaczonym
przez krzywe graniczne.

Tablica 1. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych MM dla kategorii ruchu:
Wymiar oczek KR1-KR?2
sit#, mm AC11S
Przechodzi przez:
16,0 100
11,2 90-+-100
8 70-90
2,0 30-55
0,125 8-20
0,063 5-12
Zawarto$¢ lepiszcza Bmins.s

minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych
zostala podana dla zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jesli stosowana
mieszanka mineralna ma inna gestos¢ (Qd), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci
lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik R wg rownania:

o=2,65/pd

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla lub innej uznanej metody stosowanej przez Wykonawcg.
Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC dla drog o ruchu KR 2 powinna spetia¢
wymagania podane w tablicy 2 Ip. 1+3

Tablica 2. Wymagane wtasciwosci betonu asfaltowego do warstwy $cieralnej (projektowane
empirycznie) KR 2

Wiasciwosci Warunki Metoda i warunki badania Wymiary mieszanki
zageszczania wg PN-
EN 13108-20 AC11S
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2, ubijanie, 2x50 PN- EN 12697-8, p.4 Vmin1,0
przestrzeni uderzen Vmax3,0
Wolne przestrzenie | C.1.2, ubijanie, 2x50 PN- EN 12697-8, p.5 VFBmin7s
wypetnione uderzen VFBmaxas
lepiszczem
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2, ubijanie, 2x50 PN- EN 12697-8, p.5 VM Anminia
przestrzeni w uderzen
mieszance
mineralnej
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Wrazliwos¢ na
dziatanie wody

C.1.1, ubijanie, 2x35
uderzen

PN- EN 12697-12,
przechowywanie w 40°C z jednym

ITSRg

cyklem zamrazania, badanie w
25°C

Ustalony sktad wejsciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, przed ostatecznym
zastosowaniem, zosta¢ sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie proby
technologicznej. Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodno$ci wilasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta laboratoryjna.

Tolerancje zawarto$ci sktadnikdéw mieszanki betonu asfaltowego wzgledem sktadu
zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 3.

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie $rednie
Pojedyncze probki od zalozonego sktadu
od zatozonego sktadu, %
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste | gruboziarniste | drobnoziarniste | gruboziarniste
D -8 ++5 -9 ++5 +4 +5
D/2 lub sito charakterystyczne +7 +9 +4 +4
kruszywa grubego
2 mm +6 +7 +3 +3
Sito charakterystyczne kruszywa +4 +5 +2 +2
drobnego
0,063 mm +2 +3 +1 +2
Zawartosc rozpuszczalnego +0,5 +0,6 +0,3 +0,3
lepiszcza

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenia $rednie od wymaganej wartos¢ dla
parametréw podanych w tablicy 3. Dla wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca warto$¢
srednia z odchylen kazdego z tych parametréw powinna by¢ zachowywana dla ostatnich 32
analiz.

Jezeli te Srednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartosci podane w tablicy 3 to wyrob
jest niezgodny 1 nalezy podjaé¢ stosowne dzialania korygujace.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé sie w oparciu o recepte
zatwierdzona przez Inzyniera. Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy produkowa¢ w
otaczarce, zapewniajacej prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie
oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposob i
czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem.

System dozowania $rodkéw adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodnos$¢ dozowania.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie
powinny istotnie wptywac na skutecznos¢ dziatania tych srodkow.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskata wlasciwa temperaturg. Maksymalna temperatura goracego kruszywa
nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki powinna wynosic:

- z asfaltem 35/50 155+195°C

- z asfaltem 50/70 140+180°C

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszankKi
wytworzeniu.

mineralno-asfaltowej bezposrednio po
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Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawic
deklaracje zgodnosci.

Deklaracja powinna zawierac:

- nazwe 1 adres producenta oraz miejsce produkcji,

- opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

- warunki, ktérym odpowiada wyrob tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz
obowiazujgcych norm,

-szczegblne warunki stosowania,

- numer dolaczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

- nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.
Do deklaracji powinien by¢ dotaczony certyfikat Zakladowej Kontroli Produkcji dla
produkcyjnego poziomu zgodnosci wytworni (PPZ) klasy B.

Do warstwy wigzacej dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku
wytwoérni, pod warunkiem skoordynowania miedzy soba deklarowanych przydatnosci
mieszanek (typ, rodzaj sktadnikéw, wilasciwosci objetosciowe) z zachowaniem
dopuszczalnych braku réznic w ich skladzie.

Do mieszalnika, nalezy podawa¢ skladniki w nastepujacej kolejnosci: kruszywo grube,
kruszywo $rednie, kruszywo drobne, wypelniacz, a po ich wymieszaniu - lepiszcze.

Mieszanie sktadnikéw powinno odbywac si¢ do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki
pod wzgledem wygladu i konsystencji, a wszystkie ziarna powinny by¢ catkowicie otoczone
lepiszczem. Wage jednego zarobu ustala si¢ tak, aby wykorzysta¢ pojemno$¢ mieszalnika.

Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury
powinny by¢ utrzymany w granicach tolerancji podanych w tabeli nr 3 pkt 5.3.

Po sprawdzeniu sktadu kruszywa nalezy wykona¢ pelny zardb probny z udziatem
lepiszcza w ilo$ci przewidzianej w recepcie. Sprawdzenie zawartosci lepiszcza w mieszance
nastepuje w wyniku przeprowadzonej ekstrakcji. Nalezy wykona¢ minimum dwie ekstrakcje.

W przypadku stwierdzenia przekroczenia podanych tolerancji nalezy wykona¢ korekty w
urzgdzeniach wytworni 1 powtorzy¢ kontrole zarobu. Pozytywne przeprowadzenie proby
powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera w protokdle.

5.4 Odcinek probny

Odcinek probny nalezy wykona¢ w warunkach maksymalnie zblizonych do
wystepujacych na drodze. Mozna wykorzysta¢ do tego celu drogi dojazdowe lub place
postojowe. Odcinek probny powinien mie¢ dlugos¢ min. 50 m i musi by¢ tak
zaprogramowany, aby ustali¢ warunki pracy catego zespotu maszyn dla osiggnigcia
wymaganych parametrow technicznych. Wykonanie odcinka probnego powinno zostaé
potwierdzone przez Inzyniera. Zaggszczenie powinno odbywacé si¢ zgodnie z zaplanowanym
schematem przejs¢ walcow, uwzgledniajagcym szeroko$¢ pasa roboczego 1 zgodnie
z ustalonymi parametrami zageszczania: czestotliwo$¢, sity wymuszajacej, liczby przejsc,
predkosci przejazdu.

5.5 Kontrola laboratoryjna w trakcie wykonywania odcinka prébnego
W czasie kontroli nalezy:

- wykonac¢ ekstrakcje przynajmniej dwoch probek o wadze co najmniej 500 graméw kazda,

- na bazie pobranej mieszanki przygotowac¢ dwie serie po trzy probki (w pewnym odstepie
czasu) dla okreslenia $redniej gestosci Strukturalnej oraz badania stabilnosci
1 odksztatcenia metodg Marshalla,

-na bazie pobranej mieszanki przygotowac réwniez seri¢ probek dla okreslenia modutu
sztywnosci petzania,
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- kontrolowa¢ temperatur¢ mieszanki w czasie rozktadania i zagg¢szczania,

- kontrolowa¢ prawidtowos¢ i ilo$¢ przywatowan,

-jesli w dyspozycji laboratorium jest izotopowy miernik gestosci, nalezy na biezaco
Sledzi¢ zmiany gestoSci warstwy 1 na bazie tych wynikoéw, potwierdzi¢ lub
skorygowac ilo$¢ przywatowan poszczegdlnych walcow,

- na biezaco kontrolowac grubos¢ zageszczanej warstwy,

- na biezgco ocenia¢ uzyskiwang makrostrukture warstwy,

- po catkowitym wystygnieciu warstwy wycig¢ min. 6 probek w celu okreslenia wskaznika
jej zageszczenia poprzez pordwnanie gestosci  strukturalnej tych probek
z gestoscig strukturalng wzorcowych probek Marshalla, przy czym wszystkie badane
probki musza osiggnag¢ wymagane zageszczanie,

- skontrolowa¢ grubo$é na wycietych probkach.

W przypadku nie osiggni¢cia wymaganych parametrow, odcinek probny nalezy
powtdrzy¢, dokonujac korekty w zatozeniach.
Zamawiajacy wyznaczy laboratorium sprawujace nadzér nad odcinkiem probnym.

5.6 Wbudowanie mieszanki

5.6.1 Warunki ogdlne

Uktadanie mieszanki na warstwe wigzaca powinno odbywad si¢ w sprzyjajacych
warunkach atmosferycznych, tj. przy suchej i cieplej pogodzie, w temperaturze powyzej
10 °C.

Za kazdorazowa zgoda Zamawiajacego, prace moga by¢  prowadzone
w temperaturze powyzej 5 OC.

Zabrania si¢ uktadania mieszanki w czasie deszczu.

5.6.2 Grubo$¢ uktadanych warstw:

- beton asfaltowy AC 11 S na warstwg $cieralng gr. 4 cm.
5.6.3 Przygotowanie podtoza

Podloze pod warstweg wiagzaca powinno by¢ wyprofilowane i rowne, bez kolein.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta. Przed ulozeniem warstwy wiazacej,
podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa w ilosci ustalonej w SST D.04.03.01.

Nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od
podanych w tablicy ponize;j.

Tablica. 12 Maksymalne nierownos$ci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Drogi i place Podloze pod warstwe
Lp. —
Wigzaca
1 |Drogi klasy GP (drogi boczne: 5
powiatowe i wojewodzkie)
2 | Drogi klasy Z (drogi gminne) 9

W przypadku gdy nierownosci podtoza sg wigeksze od podanych w/w tablicy,
podtoze nalezy wyrownac poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyroéwnawcze;j.

Przed roztozeniem warstwy wiazacej, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub
asfaltem uplynnionym w ilosci ustalonej w SST D.04.03.01.
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5.7. Uktadanie

Przed przystapieniem do uktadania powinna by¢ wyznaczona niweleta. Niweleta zostanie
wyznaczona przy uzyciu stalowej linki, stanowigcej horyzont odniesienia dla czujnikow
automatyki uktadarki.

Przed przystgpieniem do uktadania, urzadzenia robocze uktadarki nalezy podgrzac.

Uktadanie mieszanki powinno odbywaé si¢ w sposob ciagly, bez przestoju
z jednostajng predkosciag 2 - 4 m na minute.

W zasobniku uktadarki powinna zawsze znajdowac¢ si¢ mieszanka.

5.7.1. Wykonywanie ztaczy

ZYacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

Z}acze robocze powinno by¢ rowno obcigte i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna
by¢ posmarowana emulsja asfaltowa. Sposob wykonywania ztagcz roboczych powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Wymaga si¢, by dzienna dziatka robocza byta wykonana na catej szerokosci jezdni.

5.8. Zageszczanie nawierzchni

5.8.1 Ogdlne zasady

Nalezy stosowac sposob zageszczania opracowany i sprawdzony na odcinku probnym w
dostosowaniu do konkretnego zestawu sprzetu.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej

niz 135 OC. Warstwe nalezy zagesci¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia: 98 %.

5.8.2 Zageszczenie mieszanki
Przy zaggszczaniu mieszanki, nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

- zageszczanie powinno odbywaé si¢ zgodnie z ustalonym schematem przejs¢ walca,
w zalezno$ci od szeroko$ci zageszczanego pasa roboczego, grubosci uktadanej
warstwy i rodzaju mieszanki, zgodnie z wynikami osiggni¢tymi na odcinku prébnym,

- zageszczanie nalezy prowadzi¢ poczawszy od krawedzi ku srodkowi,

- najezdza¢ na watowang warstwe kotem napgdowym, w celu uniknigcia zjawiska fali przed
walcem,

- rozpoczyna¢ watowanie walcem gladkim a nastgpnie ogumionym przy niskim ci$nieniu
w oponach, podwyzszajac je w miar¢ walowania,

- manewry walca nalezy przeprowadza¢ ptynnie, na odcinku juz zageszczonym,

- zabrania si¢ postoju walca na cieptej nawierzchni,

- predkos¢ przejazdu walca powinna by¢ jednostajna w granicach 2-4 km/h
na poczatku i w granicach 4 - 6 km/h w dalszej fazie walowania,

- walowanie na odcinku tuku o jednostronnym spadku, nalezy rozpoczyna¢ od dolnej
krawedzi ku gorze,

- zabrania si¢ uzywania walcow ogumionych z zuzytymi lub bieznikowanymi oponami
1 nie posiadajacych mozliwosci zmiany cis$nienia,

- walce wibracyjne powinny posiada¢ zakres czestotliwosci drgan w przedziale
33-35 Hz.

5.9. Efekt koncowy
Utozona i zaggszczona warstwa, ma charakteryzowac si¢ nast¢pujacymi cechami:
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- jednorodnos$cig powierzchni,

- rOwWnos$¢ - nierownosci nie mogg przekracza¢ wartosci podanych w tabelach.
Maksymalne dopuszczalne odchytki wymiarow nawierzchni:

- grubo$¢ warstwy nawierzchni (£10%),

- szeroko$¢ warstwy nawierzchni (£5 cm),

- spadek poprzeczny (0,5 %),

- rzedne wysokosciowe (£1 cm),

- 0$ warstwy w planie (£5 cm),

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie (4,5 - 9%).

6. Kontrola jakos$ci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".
6.2. Kontrole i badania laboratoryjne

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania pelnego zakresu badan na budowie.
Laboratorium Wykonawcy musi by¢ wyposazone w niezbgdng aparature umozliwiajaca
przeprowadzenie badafh kontrolnych przewidzianych w Specyfikacji. Badania kontrolne
obejmuja caly proces budowy od okresu przygotowawczego (badania zgromadzonych
materialdw) poprzez etap budowy (produkcja i wbudowanie mieszanek), az do badan
koncowych (jako$¢ wykonanej nawierzchni).

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza,
wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.
Zgodnie z zapisami PFU Wykonawca ma obowigzek wykona¢ wszystkie niezbedne badania i
pomiary zgodnie z wymaganiami norm.

6.3. Badania jakosci robot w czasie budowy

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne i
dostarcza¢ kopie raportow dla Inzyniera. Badania kontrolne Wykonawca powinien
wykonywac z czestotliwo$cia gwarantujaca zachowanie wymagan jako$ci robot.

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej przedstawiono ponize;j.

Tablica. 13. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej

Czestotliwo$¢ badan
Lp | Wyszczegolnienie badan Prowadzonych przez laboratorium
Wykonawcy
Skiad i uziarnienie mieszanki 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
1. mineralno-asfaltowej pobranej w 2 probki przy produkcji ponad 500
wytworni Mg
2. Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3. Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4. Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikow mieszanki dozor ci
. ; . 0z0r ciggty
mineralno-asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w
' asfaltowej czasie wbudowywania
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Czestotliwo$¢ badan
Lp | Wyszczegolnienie badan Prowadzonych przez laboratorium
Wykonawcy
7. Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej J.w.
Wiasciwosci probek mieszanki
8. mineralno-asfaltowej pobranej w Jeden raz dziennie
wytworni

*) nie dotyczy warstwy wigzacej na zjazdach
**) nie dotyczy warstwy wigzacej na zjazdach oraz warstwy wzmacniajacej

6.3.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu
kruszyw, a przed podaniem asfaltu. Krzywa wuziarnienia powinna by¢ zgodna
z zaprojektowana w recepcie laboratoryjne;.

6.3.2. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg
zeszytu 64 IBDIM w Warszawie z 2002roku ,,Procedury badan do projektowania sktadu i
kontroli mieszanki mineralno-asfaltowych”. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta
laboratoryjng z tolerancja okreslong w tablicy w pkt. 5.2.4.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wlasciwosci asfaltu (penetracja i temperatura
mieknienia) zgodnie z pkt. 2.3.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ witasciwosci wypetniacza,
zgodnie z pkt. 2.2.
6.3.5. Badanie wiasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscig podang w tablicy w pkt. 6.3 nalezy okresli¢ wtasciwosci kruszywa,
zgodnie z pkt. 2.1.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikoéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej
I niniejszej SST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w recepcie i w niniejszej SST.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wilasciwosci  mieszanki  mineralno-asfaltowej nalezy okre$la¢ na probkach
zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny spetnia¢ wymagania SST.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy wiazacej
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6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i1 pomiarow wykonanych warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego podaje tablica 14.

Tablica 14. Czg¢stotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z BA

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
2 | Rowno$¢ podluzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3 | RoOwno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugos$ci 1 km
5 |Rzedne wysoko$ciowe warstwy | pomiar rzgdnych niwelacji podtuznej i poprzecznej

oraz usytuowania osi wedlug

6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dtugos¢ zlacza

9 | Krawegdz, obramowanie warstwy | cata dtugosé

10 | Wyglad warstwy ocena ciagla

11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. ROWnos¢ warstwy wigzacej

6.4.2.1 Ocena rownosci podtuznej

Do oceny rownosci podluznej warstwy wigzace] nalezy stosowaé jedna
z nastepujacych metod:

1) metodg¢ profilometryczng pomiaru, umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IR1,
2) metod¢ pomiaru rownowazng uzyciu taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie,
3) metode wykorzystania taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie.

Stosowanie taty czterometrowej i klina dopuszcza si¢ do oceny réwnosci podtuznej gdzie
nie mozna wykorzysta¢ innych metod.

Do profilometrycznych pomiaréw rownosci podtuznej powinien by¢ wykorzystywany
sprzet umozliwiajacy rejestracj¢, z bledem pomiaru nie wigkszym niz 1,0 mm, profilu
podtuznego o charakterystycznych dtugos$ciach mieszczacych si¢ w przedziale od 0,5 m do
50m warto$ci IRI oblicza si¢ nie rzadziej niz co 50 m. Wymagana rownos¢ podluzna jest
okreslona przez wartosci wskaznika, ktérych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% 1 100%
dlugosci badanego odcinka nawierzchni. Wartosci wskaznika dla klasy drogi G, wyrazone
w mm/m, okre$la tabela:

Elementy nawierzchni 50% 80% 100%
1 2 3 4
G, Z (drogi . .
sowiatowe, Pasy ruchu‘ zasadmc;ze, dodatkowe, wlaczenia <3.4 <48 <6.8
P 1 wylaczenia, postojowe
wojewodzkie)

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wigcej niz 10 wartosci IRI, to wartos¢
miarodajna bedaca sumg wartosci sredniej E(IRI) 1 odchylenia standardowego D:E(IRI)+D
nie powinna przekroczy¢ wartoSci odpowiedniej dla 80% dlugosci badanego odcinka
nawierzchni.

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie,
pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona
przez warto$ci odchylen rownosci, ktore nie mogg by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw
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stanowigcych 95% 1 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Przez
odchylenie rownosci rozumie si¢ najwicksza odlegto$¢ miedzy tata a mierzong powierzchnia.
Warto$ci odchylen dla klasy drogi G wyrazone w mm, okresla tabela:

Elementy nawierzchni 95% 100%
1 2 3

Pasy ruchu =zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia <9 <10

G Z . . .
1 wylaczenia, postojowe

Wymagania dotyczgce rownosci podtuznej powinny by¢ spelnione w trakcie
wykonywania robdt i po ich zakonczeniu.

6.4.2.2 Ocena rownosci poprzecznej

Do pomiaru poprzecznej réwnosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda
rownowazna metodzie z wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie. Pomiar
powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza
niz 20. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona przez warto$ci odchylen réwnosci,
ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiarow stanowigcych 90% 1 100% albo 95%
1 100% liczby wszystkich pomiaréw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza
najwigkszg odlegtos¢ migedzy tata a mierzong powierzchnig w danym profilu.
Wartosci odchylen dla klasy drogi G, wyrazone w mm, okresla tabela:

Elementy nawierzchni 90% | 95% | 100%

1 2 3 4

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia <9 i <12

G Z . . .
1 wylaczenia, postojowe

Dopuszczalna warto$¢ nierownosci warstwy na zjazdach mierzona wg BN-68/8931-04
nie powinna by¢ wieksza od 12 mm.

Wymagania dotyczace rownosci poprzecznej powinny by¢ spelnione w trakcie
wykonywania robo6t 1 po ich zakonczeniu.

6.4.3. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze si¢ ro6zni¢ od szerokosci projektowanej
o wigcej niz £ 5 cm. Szeroko$¢ warstwy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy
Scieralnej o co najmniej grubo$¢ warstwy $cieralnej lub o warto§¢ wskazang w Dokumentacji
Projektowej.

6.4.4. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z grubos$cia projektowa, z tolerancja £10%.

W trakcie wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej grubo$¢ warstwy powinna
by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Grubo$¢ wykonanej warstwy Scieralnej Wykonawca powinien mierzy¢, co najmniej
w dwoch losowo wybranych punktach z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?.

6.4.5. Wymagania dotyczace zageszczenia

Wykonawca zobowigzany jest do badania zagg¢szczenia wykonanej warstwy $cieralnej
nawierzchni. Wykonuje si¢ to poprzez wycigcie probki z gotowej nawierzchni po jej
zageszczeniu 1 ostygnigciu. Do wyciecia probek powinno si¢ uzywa¢ mechanicznej wiertnicy,
ktéra wycina cylindryczne probki w stanie nienaruszonym. Nalezy pobra¢ losowo min. dwie
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probki z kazdego uktadanego pasa o powierzchni do 3000 m?. Wskaznik zageszczenia oblicza
si¢ przez porOwnanie ggsto$ci strukturalnej probki wycigtej z nawierzchni do gestosci
strukturalnej $redniej wzorcowej probki zagegszczonej wg metody Marshalla i wyraza si¢
w procentach. Do oceny zageszczenia odcinka przyjmuje si¢ srednig z dwoch probek.
Dopuszcza si¢ i1 inne metody badan zageszczenia po akceptacji ich przez Inzyniera.
Wymagany wskaznik zageszczenia wynosi dla warstwy $cieralnej 98 %.
6.4.6. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancjg + 1 cm.
6.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg £ 5 cm.
6.4.9. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Zacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle
do osi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.
6.4.10. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwy bez opornikow powinny by¢ réwno obcigte lub wyprofilowane oraz pokryte
asfaltem.
6.4.11. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ 1 spgkanych.

6.4.12. Wolna przestrzen w warstwie
Wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi
w recepcie laboratoryjnej.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru podano w SST D.00.00.00. "Wymagania og6lne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robot jest 1 m? wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

8. Odbior robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

Inzynier oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie
z niniejsza SST.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robdt poprawkowych do
wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt wlasny w ustalonym terminie.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogo6lne wymagania dotyczace platnosci podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Platno$é za 1 m? wykonanej warstwy $cieralnej nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem,
oceng jakosci uzytych materiatow i oceng jakosci wykonanych robdt na podstawie wynikow
pomiarow i badan.
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Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:
- nawierzchnig¢ warstwy $cieralnej z BA AC 118 dla KR2, gr. 4cm.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robo6t obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie odcinka probnego,

- zakup materiatbw oraz wytworzenie mieszanki na podstawie zatwierdzonej przez

Inzyniera recepty laboratoryjnej,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno — asfaltowej,
- transport mieszanki na miejsca wbudowania,
- posmarowanie gorgcym bitumem kraweznikéw i urzadzen obcych,
- posmarowanie obcietych krawedzi warstwy emulsjg asfaltowa,

- mechaniczne rozlozenie mieszanki zgodnie z zaprojektowang grubo$cig, niwelety

i spadkami poprzecznymi, zaggszczenie, obcigcie 1 posmarowanie krawedzi,

- przeprowadzenie niezbgdnych badan laboratoryjnych 1 pomiaréw wymaganych

w specyfikacji,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materialow.
Uwaga: Skropienie i oczyszczenie podtoza zostato juz uwzglgdnione w SST 04.03.01.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych.

2. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesc 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

3. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesc 8: Oznaczanie wolnej przestrzeni.

4. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesc 11: Okreslenie powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem.

5. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesc 12: Okreslanie wra_liwosci na wode.

6. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesc 22. Koleinowanie.

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t Nawierzchnie z betonu asfaltowego ST-D.05.03.05.B

Budowa drog dojazdowych do Olsztynskiego Parku Naukowo- Technologicznego wraz z uzbrojeniem — etap |

87

7. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesc 20: Badanie typu

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

10.2. Inne dokumenty

9. Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych - IBDiM, Warszawa
2002, Zeszyt 64

10. Wymagania techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych. WT-1 Kruszywa 2010, IBDiM, Warszawa 2010

11. Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010

12. Wymagania techniczne - Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje asfaltowe
2009

13. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny

odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobdw deklarowania
zgodnos$ci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
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1.Wstep

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzacej z betonu
asfaltowego w zwigzku z przebudows ul. Promienistej w Pepowie.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy
wykonywaniu warstwy wiazacej z betonu asfaltowego i obejmuja:
- wykonanie warstwy wigzacej z BA AC16W dla KR2, gr. 8cm,
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowych poje¢ niniejszej specyfikacji podano w SST D.00.00.00
"Wymagania ogdlne".
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego
o okre$lonym sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cia
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okre§lony sposob, spelniajaca
okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.

1.4.4. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

2. Materialy
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-.00
,»Wymagania og6élne” pkt. 2.
Poszczegodlne rodzaje materiatdéw powinny pochodzi¢ ze zrodet zatwierdzonych przez
Inzyniera. Nalezy dazy¢ do zaopatrzenia sie w materialy z jednego zrodta. W przypadku
zmiany pochodzenia materiatu nalezy, po wykonaniu odpowiednich badan, opracowac
skorygowana recepte.
Nie dopuszcza sie stosowania kruszywa wapiennego do wykonania mieszanki mineralno -
asfaltowej.
2.1. Materialy do wykonania warstwy wiazacej z AC
Do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej z AC nalezy stosowaé
materiaty podane w
tablicy 1.

Tablica 1. Materiaty do wykonania warstwy wiazacej z AC

Lp. | Materiat wymagania wg
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1 Kruszywo grube WT-1 2016,
2 Kruszywo drobne WT-1 20186,
3 Wypehiacz WT-1 2016,
4 Asfalt 35/50; 50/70 PN-EN 12591

2.2. Srodek adhezyjny

Decyzje o zastosowaniu $rodka adhezyjnego podejmuje sie po przeprowadzeniu przez
Wykonawce badan laboratoryjnych uzasadniajagcych konieczno$¢ jego stosowania dla
poprawy przyczepnosci asfaltu do kruszywa.

Srodek adhezyjny i jego ilo$é powinny by¢ dostosowane do konkretnej pary kruszywo-
lepiszcze. Przyczepnos¢ asfaltu do kruszywa nalezy okresli¢ wg PN-EN 12697-11, metoda A
(rolowanie, sprawdzenie po 6 godzinach), na frakcji kruszywa 8/11. Dopuszcza sie inne
frakcje do tego badania. Wymagana warto$¢ przyczepno$ci wynosi co najmniej 80%.

Przy wyborze $rodka adhezyjnego nalezy zwracaé uwage na jego termo-stabilnosé,
szczegolnie jesli bedzie dozowany bezposrednio do zbiornika z asfaltem i przechowywany
przez dluzszy czas w temperaturze powyzej 100°C. Temperatury produkcji mieszanek
mineralno-asfaltowych z dodatkiem $rodkow adhezyjnych nie moga byé wyzsze od
zalecanych przez producenta.

Nalezy stosowa¢ jedynie te S$rodki adhezyjne, ktére posiadaja aprobat¢ techniczna
($wiadectwo dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym).

2.4. Dostawy materialow

Za dostawy materialow odpowiedzialny jest Wykonawca robot zgodnie z ustaleniami
okreslonymi w ST-00 ,,Wymagania og6lne”.

Do obowigzku Wykonawcy nalezy takie zorganizowanie dostaw materiatéw do wytwarzania
mieszanki betonu asfaltowego, aby zapewni¢ zapas materiatow kruszywowych na co najmniej
2 tygodnie. Kazda dostawa asfaltu, kruszywa i wypelniacza musi by¢ zaopatrzona w
deklaracje zgodnosci, potwierdzajaca spelnienie wymagan podanych w pkt. 2, o tresci wedtug
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004, wydana przez dostawce.
Wykonawca musi deklarowa¢ przydatno$¢ wszystkich materiatow budowlanych stosowanych
do wykonania nawierzchni asfaltowej. Odbywa sie to poprzez:

—[wykazanie informacji zawartych w badaniu typu wymaganym w odpowiednim
dokumencie wyrobu (normy wyrobu, aprobaty techniczne),

—[Jdeklarowanie przydatno$ci materialu do przewidywanego celu,

—[Jewentualne dodatkowe informacje wymagane w dokumentacji projektowe;.

W wypadku zmiany rodzaju i wlasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie
wykaza¢ ich przydatnos¢ do przewidywanego celu.

2.5. Skladowanie materialow

2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami lub frakcjami kruszywa.

2.5.2. Sktadowanie wypetniacza

Wypehiacz nalezy sktadowaé w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5.3. Sktadowanie asfaltu

Asfalt powinien by¢ sktadowany w zbiornikach, ktorych konstrukcja i1 uzyte do ich
wykonania materiaty wykluczaja mozliwo$¢ zanieczyszczenia asfaltu. Zbiorniki powinny by¢
wyposazone w automatycznie sterowane urzadzenia grzewcze - olejowe, parowe lub
elektryczne. Nie dopuszcza sie ogrzewania asfaltu otwartym ogniem. Zbiornik roboczy
otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy
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zdolny do utrzymania zadanej temperatury z tolerancja + 5°C oraz posiada¢ uktad cyrkulacji
asfaltu. Wylot rury powrotnej powinien znajdowaé sie w zbiorniku ponizej zwierciadla
gorgcego asfaltu.

W zbiorniku magazynowym temperatura asfaltu nie moze przekroczy¢:

- dla asfaltu 35/50 — 190°C

- dla asfaltu 50/70 — 180°C

3. Sprzet

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace stosowanego sprzetu podano w SST D.00.00.00

»Wymagania ogolne”.

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy nawierzchni z mieszanek mineralno-
asfaltowych powinien dysponowac nastepujacym sprzetem:

— Wytwornig (otaczarkg) o mieszaniu cyklicznym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, z automatycznym sterowaniem produkcja, z mozliwoscia dozowania
dodatkow adhezyjnych. Wytwornia powinna by¢ zlokalizowana w poblizu prowadzonych
robot, A4 odleglosci pozwalajacej na przetransportowanie
I wbudowanie mieszanki w ciggu maksimum 2 godzin.

— Ukladarka do ukladania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
z elektronicznym sterowaniem rownoscig uktadanej warstwy i z mozliwo$cig ulozenia
nawierzchni max dwoma przej$ciami na calej przewidzianej szerokosci.

— Skrapiarka.

— Walcami stalowymi gtadkimi: lekkim, $rednim i cigzkim.

— Szczotka mechaniczng i/lub innym urzadzeniem czyszczacym.

— Samochodami samowyladowczymi z przykryciem brezentowym Ilub termosami do
przewozu mieszanek betonu asfaltowego.

Oferent powinien wykaza¢, ze wskazany sprzet zapewni kompleksowe wykonanie w
terminie umownym robdt nawierzchniowych w ilosci 100% projektowanego zakresu. Na ta
okolicznos¢ Oferent przediozy wstepny harmonogram robdt, uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedzie wykonywana nawierzchnia.

Przed przystapieniem do wykonania robot Inzynier sprawdzi zgodno$¢é przedstawionej
przez Wykonawcg propozycji sprzetowej z wymaganiami SST.

Oferent przedlozy na etapie opracowania oferty wstgpny harmonogram robot,
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywana nawierzchnia.
Harmonogram musi uwzglednia¢ mozliwosci wykonawcze firm uczestniczacych
w kontrakcie oraz wykonanie robot w zakresie 1 terminie okreslonym w SIWZ.

3.2. Wytwornia mieszanki mineralno-bitumicznej

Otaczarnia nie moze zaktoci¢ warunkow ochrony $rodowiska tj. powodowac¢ zapylenia
terenu, zanieczyszcza¢ wod 1 wywotywac hatas powyzej dopuszczalnych norm. Wydajnos¢
wytworni musi zapewni¢ zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy. Wytwornia musi
posiada¢ petlne wyposazenie gwarantujagce wilasciwg jako$¢ wytwarzanej mieszanki. Nie
dopuszcza si¢ recznego sterowania produkcjg. Dozowanie powinno odbywac si¢ przy uzyciu
wagi sterowanej automatycznie.

Wytwornia mieszanek bitumicznych musi posiadaé akceptacje Inzyniera.

3.3. Ukladanie mieszanki moze odbywac si¢ jedynie przy uzyciu mechanicznej uktadarki

0 wydajnosci skorelowanej z wydajno$cig otaczarki i posiadajacej nast¢pujace wyposazenie:

- automatyczne sterowanie pozwalajace na utozenie warstwy zgodnie z zalozong niweleta
oraz gruboscia,
- elementy wibrujace (ndz i plyta) do wstepnego zageszczania wraz ze sprawng regulacja
czestotliwos$¢ 1 amplitudy drgan,
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- urzadzenie do podgrzewania elementéw roboczych uktadarki.
3.4. Do zageszczania mieszanki nalezy zastosowa¢ wybrany zestaw walcow.

Wybor rodzaju walcoOw do zaggszczania pozostawia si¢ Wykonawcy w zaleznosci od
jego mozliwosci oraz grubosci warstwy, wymaganego wskaznika zageszczenia, rodzaju
mieszanki wielko$ci godzinnej produkcji otaczarki. W kazdym przypadku zostanie uzyty
walec ogumiony lub mieszany.

Efekty osiggane proponowanym zestawem walcow muszg by¢ doktadnie sprawdzone na
odcinku prébnym przed dopuszczeniem do bezposredniego wykonawstwa.

3.5. Uzyty przez Wykonawce sprzet mechaniczny do wykonania warstwy wigzacej
z betonu asfaltowego, musi by¢ sprawny technicznie i1 uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne”.

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi
z przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu betonu asfaltowego od zatadunku do rozladunku nie powinien
przekraczaé 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania temperatury
wbudowania oraz cech jakosciowych mieszanki.

Zaleca si¢ stosowanie samochodoéw termoséw z podwojnymi $cianami skrzyni
WYpO0sazonej w system 0grzewczy.

4.2. Transport materialow

4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,

— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypehiacz

Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materialow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypeliacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu
W sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Transport mieszanki powinien spetnia¢ nastepujace warunki:

- do transportu mieszanki mozna uzywac¢ wytgcznie samochodéw samowytadowczych,

- czas transportu z zatadunkiem i roztadunkiem nie moze przekracza¢ dwoch godzin,

- samochody powinny charakteryzowac si¢ duzg pojemnoscia, tj. min. 10 Mg,

samochody muszg by¢ wyposazone w plandeki, ktorymi przykrywa si¢ mieszanke

W czasie transportu,

- skrzynie wywrotek powinny by¢ dostosowane do wspodtpracy z ukladarka w czasie
roztadunku, kiedy to uktadarka pcha przed sobg wywrotke.
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Zaleca si¢ stosowanie samochodéw z podwojnymi S$ciankami skrzyni, wyposazonej
W system grzewczy.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".

5.2. Projektowanie mieszanki i opracowanie recepty

Przed przystawieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej Wykonawca opracuje
recepte dla mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi ja Inzynierowi do akceptaciji.
Projektowanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

— doborze sktadnikéw mieszanki,

— doborze optymalne;j ilo$ci asfaltu,

— okresleniu wilasciwosci mieszanki i porownaniu uzyskanych wynikow z wymaganiami
podanymi w niniejszej SST.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w obszarze wyznaczonym
przez krzywe graniczne.

Tablica 1a. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych MM dla kategorii ruchu:
Wymiar oczek KR1-KR?2
sit #, mm AC 16 W
Przechodzi przez:
31,5 -
22,4 100
16,0 902100
11,2 65-80
2,0 25+55
0,125 5+15
0,063 3+8
Zawarto$¢ lepiszcza Bmina,s

minimalna zawarto$¢ lepiszcza (kategoria Bmin) w mieszankach mineralno-asfaltowych
zostala podana dla zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/m3. Jesli stosowana
mieszanka mineralna ma inna gestos¢ (Qd), to do wyznaczenia minimalnej zawarto$ci
lepiszcza podana warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik R wg rownania:

o=2,65/pd

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla lub innej uznanej metody stosowanej przez Wykonawcg.
Zaprojektowana mieszanka betonu asfaltowego AC dla droég o ruchu KR 2 powinna spetniac
wymagania podane w tablicy 2 1p. 1+4

Wrhasciwosci Warunki Metoda i warunki badania Wymiary mieszanki
zageszczania wg PN-
EN 13108-20 AC16W
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2, ubijanie, 2x50 PN- EN 12697-8, p.4 Vmins,0
przestrzeni uderzeh Vmax6,0
Wolne przestrzenie | C.1.2, ubijanie, 2x50 PN- EN 12697-8, p.5 VFBmin 60
wypehione uderzen VFBmax 80
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lepiszczem
Zawarto$¢ wolnych | C.1.2, ubijanie, 2x50 PN- EN 12697-8, p.5 VMAmin 14
przestrzenie w uderzen
mieszance
Wrazliwos$¢ na C.1.1, ubijanie, 2x35 PN- EN 12697-12, lecz ITSReo

przechowywanie w 40°C z jednym
cyklem zamrazania, badanie w
25°C

dziatanie wody uderzen

Ustalony sktad wejSciowy mieszanki mineralno-asfaltowej powinien, przed ostatecznym
zastosowaniem, zosta¢ sprawdzony w warunkach budowy poprzez wykonanie proby
technologicznej. Proba technologiczna ma na celu sprawdzenie zgodnosci wilasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta laboratoryjna.

Tolerancje zawartosci

skltadnikéw mieszanki

betonu asfaltowego wzgledem

sktadu

zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach podanych w tablicy 3.

Przechodzi przez sito Dopuszczalne odchylenie Dopuszczalne odchylenie $rednie
Pojedyncze probki od zalozonego sktadu
od zatozonego sktadu, %
Mieszanki Mieszanki Mieszanki Mieszanki
drobnoziarniste | gruboziarniste | drobnoziarniste | gruboziarniste
D -8++45 -9+ +5 +4 +5
D/2 lub sito charakterystyczne +7 +9 +4 +4
kruszywa grubego
2 mm +6 +7 +3 +3
Sito charakterystyczne kruszywa +4 +5 +2 +2
drobnego
0,063 mm +2 +3 +1 +2
Zawartosc rozpuszczalnego +0,5 +0,6 +0,3 +0,3
lepiszcza

Dla kazdego wyniku badania nalezy obliczy¢ odchylenia $rednie od wymaganej wartos¢ dla
parametréw podanych w tablicy 3. Dla wszystkich mieszanek, kroczaca biezaca warto$¢
srednia z odchylen kazdego z tych parametréw powinna by¢ zachowywana dla ostatnich 32
analiz.

Jezeli te Srednie odchylenia przekraczaja odpowiednie wartosci podane w tablicy 3 to wyrob
jest niezgodny i nalezy podja¢ stosowne dziatania korygujace.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej powinno odbywaé sie w oparciu o recepte
zatwierdzona przez Inzyniera. Mieszankg mineralno-asfaltowa nalezy produkowa¢ w
otaczarce, zapewniajace] prawidlowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie
oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Sposob i
czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic rownomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem.

System dozowania S$rodkéw adhezyjnych powinien zapewni¢ jednorodno$¢ dozowania.
Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na goraco nie
powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych srodkow.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata witasciwg temperature. Maksymalna temperatura goragcego kruszywa
nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura mieszanki powinna wynosic:
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- z asfaltem 35/50 155+195°C

- z asfaltem 50/70 140+180°C

Najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po
wytworzeniu.

Najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania.

Dla wyprodukowanej mieszanki mineralno-asfaltowej producent powinien wystawic
deklaracje zgodnosci.

Deklaracja powinna zawierac:

- nazwe 1 adres producenta oraz miejsce produkcji,

- opis wyrobu (typ, oznaczenie, zastosowanie, itp.)

- warunki, ktérym odpowiada wyrob tj. odniesienie do niniejszych wymagan oraz
obowigzujacych norm,

-szczegoblne warunki stosowania,

- numer dolaczonego certyfikatu Zaktadowej Kontroli Produkcji

- nazwisko, stanowisko osoby upowaznionej do podpisania deklaracji w imieniu producenta.
Do deklaracji powinien by¢ dotaczony certyfikat Zakladowej Kontroli Produkcji dla
produkcyjnego poziomu zgodnosci wytworni (PPZ) klasy B.

Do warstwy wigzacej dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku
wytworni, pod warunkiem skoordynowania miedzy sobag deklarowanych przydatnosci
mieszanek (typ, rodzaj sktadnikow, wilasciwosci objetosciowe) z zachowaniem
dopuszczalnych braku réznic w ich skladzie.

Do mieszalnika, nalezy podawa¢ skladniki w nastepujacej kolejnosci: kruszywo grube,
kruszywo $rednie, kruszywo drobne, wypelniacz, a po ich wymieszaniu - lepiszcze.

Mieszanie sktadnikow powinno odbywac si¢ do chwili uzyskania jednorodnej mieszanki
pod wzgledem wygladu 1 konsystencji, a wszystkie ziarna powinny by¢ catkowicie otoczone
lepiszczem. Wage jednego zarobu ustala si¢ tak, aby wykorzysta¢ pojemnos¢ mieszalnika.

Maksymalne odchylenia skladu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury
powinny by¢ utrzymany w granicach nastgpujacych tolerancji (w % bezwzglednych):

Tablica. 4 Maksymalne odchylenia sktadu mieszanki mineralnej od zatwierdzonej receptury

Lp Sktadniki mieszanki mineralno- Mieszanki mineralno-asfaltowe do
asfaltowej nawierzchni drog o kategorii ruchu
KR 1i KR 2 KR3-6
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach
# (mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; +5,0 +4,0
6,3;4,0; 2,0
2 |0,85;0,42;0,30; 0,18; 0,15; 0,075 +3,0 +2,0
3 |Ziarna przechodzgce przez sito o
oczkach # (mm) 0,075 +2,0 +15
4 | Asfalt +0,5 +0,3

Po sprawdzeniu skladu kruszywa nalezy wykona¢ pelny zardb probny z udziatem
lepiszcza w ilosci przewidzianej w recepcie. Sprawdzenie zawartos$ci lepiszcza w mieszance
nastepuje w wyniku przeprowadzonej ekstrakcji. Nalezy wykona¢ minimum dwie ekstrakcje.

W przypadku stwierdzenia przekroczenia podanych tolerancji nalezy wykona¢ korekty w
urzgdzeniach wytworni 1 powtorzy¢ kontrole zarobu. Pozytywne przeprowadzenie proby
powinno zosta¢ potwierdzone przez Inzyniera w protokdle.

5.4 Odcinek prébny
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Odcinek probny nalezy wykona¢ w warunkach maksymalnie zblizonych do
wystepujacych na drodze. Mozna wykorzysta¢ do tego celu drogi dojazdowe lub place
postojowe. Odcinek probny powinien mie¢ dlugos¢ min. 50 m i musi by¢ tak
zaprogramowany, aby ustali¢ warunki pracy calego zespotu maszyn dla osiagnigcia
wymaganych parametrow technicznych. Wykonanie odcinka prébnego powinno zostac
potwierdzone przez Inzyniera. Zaggszczenie powinno odbywacé si¢ zgodnie z zaplanowanym
schematem przejs¢ walcow, uwzgledniajagcym szeroko$¢ pasa roboczego 1 zgodnie
z ustalonymi parametrami zageszczania: czestotliwos$e, sity wymuszajacej, liczby przejse,
predkosci przejazdu.

5.5 Kontrola laboratoryjna w trakcie wykonywania odcinka prébnego
W czasie kontroli nalezy:

- wykonac¢ ekstrakcje przynajmniej dwoch probek o wadze co najmniej 500 gramow kazda,

- na bazie pobranej mieszanki przygotowac dwie serie po trzy probki (w pewnym odstepie
czasu) dla okreslenia $redniej gestosci strukturalnej oraz badania stabilno$ci
I odksztalcenia metodg Marshalla,

-na bazie pobranej mieszanki przygotowa¢ réwniez seri¢ probek dla okreslenia modutu
sztywnosci pelzania,

- kontrolowa¢ temperaturg mieszanki w czasie rozktadania 1 zaggszczania,

- kontrolowa¢ prawidtowos¢ i ilo$¢ przywatowan,

-jesli w dyspozycji laboratorium jest izotopowy miernik gestosci, nalezy na biezaco
Sledzi¢ zmiany gestosci warstwy i na bazie tych wynikow, potwierdzi¢ lub
skorygowac ilo$¢ przywatowan poszczegolnych walcow,

- na biezgco kontrolowa¢ grubo$¢ zageszczanej warstwy,

- na biezaco ocenia¢ uzyskiwang makrostrukture warstwy,

- po catkowitym wystygnieciu warstwy wycig¢ min. 6 probek w celu okreslenia wskaznika
jej zaggszczenia poprzez pordéwnanie gestosci strukturalnej tych probek
z gestoscia strukturalng wzorcowych probek Marshalla, przy czym wszystkie badane
probki musza osiggna¢ wymagane zaggszczanie,

- skontrolowa¢ grubo$é¢ na wycietych probkach.

W przypadku nie osiagnigcia wymaganych parametréw, odcinek probny nalezy
powtorzy¢, dokonujac korekty w zatozeniach.
Zamawiajacy wyznaczy laboratorium sprawujace nadzor nad odcinkiem probnym.
5.6 Wbudowanie mieszanki
5.6.1 Warunki ogdlne
Uktadanie mieszanki na warstw¢ wigzacg powinno odbywac si¢ w sprzyjajacych
warunkach atmosferycznych, tj. przy suchej i cieplej pogodzie, w temperaturze powyzej
10 OC.
Za kazdorazowa zgoda Zamawiajacego, prace mogg by¢ prowadzone
w temperaturze powyzej 5 OC.
Zabrania si¢ uktadania mieszanki w czasie deszczu.
5.6.2 Grubo$¢ uktadanych warstw:
- beton asfaltowy AC 16 W na warstwe wigzaca grubosci 8 cm.
5.6.3 Przygotowanie podtoza
Podloze pod warstwe wigzaca powinno by¢ wyprofilowane i réwne, bez kolein.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha 1 czysta. Przed utozeniem warstwy wigzacej,
podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa w ilosci ustalonej w SST D.04.03.01.
Nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od
podanych w tablicy ponize;.
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Tablica. 12 Maksymalne nierownos$ci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Drogi i place Podtoze pod warstwe
Wiazaca

6

Lp.

1 |[Drogi Kklasy GP (drogi boczne:
powiatowe i wojewodzkie)
2 | Drogi klasy Z (drogi gminne) 9

W przypadku gdy nierownos$ci podtoza sa wigksze od podanych w/w tablicy,
podtoze nalezy wyrownaé poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawczej.

Przed rozlozeniem warstwy wigzacej, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub
asfaltem uplynnionym w ilosci ustalonej w SST D.04.03.01.
Krawezniki oraz $cieki nalezy zabezpieczy¢ tadma asfaltows.

5.6.4. Polaczenie miedzywarstwowe

Przed utozeniem warstwy wiazacej nizej lezace beda oczyszczone i skropione emulsja

asfaltowa zgodnie z ST D.04.03.01
Potaczenie migdzywarstwowe bada¢ nalezy w aparacie Leitnera. Warto§¢ naprezenia
$cinajgcego musi wynosic:

— 20,7 MPa dla potaczenia migdzy warstwami podbudowy 1 warstwa wigzaca

— 2>1,0 MPa dla potaczenia miedzy warstwa wigzacg i warstwa $Scieralng
Wykonanie skropienia winno by¢ bezwzglednie odnotowany w Dzienniku Budowy jako
roboty ulegajace zakryciu.

5.8. Uktadanie

Dziatke robocza warstwy zageszczone] uprzednio , przylegajaca do odcinka
wykonywanego, nalezy przygotowaé poprzez odfrezowanie powierzchni styku poprzecznego.
Bezwzglednie nie nalezy odcina¢ ,na zimno” koncowego odcinka wykonanej warstwy z
mieszanki mineralno-bitumicznej, zeby nie dopusci¢ do nacigcia warstwy spodniej. Nie
nalezy podsypywac¢ zakonczenia dzialek roboczych piaskiem i kruszywem. Odspojenie
zakonczenia dziatki technologicznej powinno nastgpi¢ bezposrednio przed momentem
wykonania Spoiny/ztacza technologicznego. Frezowanie nawierzchni powinno zostaé
przeprowadzone w taki sposob zminimalizowa¢ uszkodzenia warstwy nizej lezace;j.
Boczne S$ciany spoiw poprzecznych gruntowa¢ odpowiednio $rodkiem gruntujagcym
przewidzianym przez producenta tasmy. Nastepnie na przygotowang w odpowiedni sposob
powierzchni¢ styku nalezy przyklei¢ tasme termoplastyczng na powierzchni 80-90%, aby
pozostawi¢ miejsce na rozszerzenie termiczne bitumu.
Zt3acza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi drogi. Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie
CO najmniej 0 3 m.
Przed przystapieniem do wykonania spoiny/ztacza miejsce potaczenia dziatek roboczych
powinno zosta¢ doktadnie osuszone i oczyszczone z resztek pozostalego materiatu oraz
wszelkich nieczysto$ci przy pomocy np. goracego powietrza pod ci$nieniem. Sposob
wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy wbudowywaé mechanicznie, w sposob ciagly,
rozktadarkg speiniajacg wymagania punktu 3. Rozktadarka powinna poruszac si¢ ze stalg
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predkoscig 1 bez zb¢dnych zatrzyman (np. w oczekiwaniu na kolejny samochod z goraca
mieszanka).

Warstwy nalezy uktada¢ w miar¢ mozliwosci calg szerokoscig. Dopuszcza si¢
wbudowywanie warstwy pasami o mniejszej szerokosci niz szeroko$¢ jezdni, lecz przy uzyciu
dwoch uktadarek przy niewielkich odleglosciach pomi¢dzy nimi (metoda ,,gorgce na
gorace"). Nie obramowany brzeg warstwy powinien by¢ wyprofilowany lub obcigty i pokryty
asfaltem.

Zaggszczanie roztozonej mieszanki nalezy wykonywa¢ walcami wibracyjnymi oraz
ogumionymi, spetniajgcymi wymagania podane w ST. Watowanie (zaggszczanie dziatki
roboczej) nalezy rozpoczaé od wstepnego zageszczenia ztacza za pomoca przejscia walca
gladkiego wzdhuz spoiny (w poprzek osi jezdni gldwnej) w taki sposdb, aby 2/3 szerokos$ci
walca znajdowalo si¢ na cze$ci ,,zimnej” nawierzchni — poprzedniej dzialce roboczej — a 1/3
szeroko$ci walca rozpoczynanej dzialce roboczej. Nastepnie nalezy starannie zagesci¢ ztacze
walcem gladkim w poprzek spoiny rozpoczynajac walowanie strony o nizszej rzednej w
kierunku wyzszej dopychajac mieszanke do spoiny.

Manewry walca nalezy przeprowadzaé ptynnie, na odcinku juz zageszczonym, zabrania si¢
postoju walca na cieptej nawierzchni.
5.9 Potaczenia technologiczne

Ztacza w warstwie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi drogi. Ztacza poprzeczne, wynikajace z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno
obcigte 1 zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem. Krawedz poprzeczna, przed
rozpoczeciem uktadania nastepnego odcinka powinna by¢ oklejona wysokoelastyczng tasma
bitumiczng o 30% rozciagliwo$ci 1 grubosci 15 mm. W przekrojach ulicznych nalezy takze
oklei¢ tasmg asfaltowg styki kraweznikdéw, wpustow itp. z wbudowywang warstwa.

W przypadku rozktadania mieszanki potowa szerokosci warstwy, wystepujace
dodatkowo zlacze podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztacza poprzecznego.

Ztacza podluzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesuna¢ wzgledem siebie o co najmniej 15cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni.

Ztacza poprzeczne migdzy dzialkami roboczymi uktadanych paséow kolejnych
warstw technologicznych nalezy wykona¢ w tym samym miejscu.

Sposob wykonywania potaczen technologicznych i1 uszczelnien powinien
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera

5.10. Efekt koncowy

Ulozona 1 zageszczona warstwa, ma charakteryzowac si¢ nastgpujacymi cechami:

- jednorodnoscia powierzchni,

- rOwno$¢ - nierownosci nie mogg przekracza¢ wartosci podanych w tabelach.
Maksymalne dopuszczalne odchytki wymiaréw nawierzchni:

- grubo$¢ warstwy nawierzchni (£10%),

- szeroko$¢ warstwy nawierzchni (£5 cm),

- spadek poprzeczny (0,5 %),

- rzedne wysoko$ciowe (1 cm),

- 0§ warstwy w planie (£5 cm),

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie (4,5 - 9%).

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D.00.00.00 "Wymagania og6lne".
6.2. Kontrole i badania laboratoryjne
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Wykonawca zobowigzany jest do wykonania pelnego zakresu badan na budowie.
Laboratorium Wykonawcy musi by¢ wyposazone w niezbgdng aparature umozliwiajaca
przeprowadzenie badan kontrolnych przewidzianych w Specyfikacji. Badania kontrolne
obejmujg caly proces budowy od okresu przygotowawczego (badania zgromadzonych
materiatlow) poprzez etap budowy (produkcja i wbudowanie mieszanek), az do badan

koncowych (jako$¢ wykonanej nawierzchni).
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza,
wypeltniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltoweyj.

6.3. Badania jakoS$ci robét w czasie budowy

dostarcza¢ kopie raportow dla

W czasie budowy Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne 1

InZyniera.

Badania kontrolne Wykonawca powinien

wykonywac z czestotliwos$cia gwarantujaca zachowanie wymagan jakos$ci robot.
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej przedstawiono ponize;j.

Tablica. 13. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki

mineralno-asfaltowej

Czestotliwosé
Czestotliwo$¢ badan < ravs(?;i:'n cveh
Lp | Wyszczegodlnienie badan Prowadzonych przez laboratorium P Jacy
Wvkonawe prowadzony przez
y 4 Laboratorium
Inzyniera
1. Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki z dziennej produkeji -
2 Sktad mieszanki mineralno- asfaltowe 1 probka przy produkcji do 500 Mg Raz na 2000 Mg
' pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg MMA
Whasciwosci asfaltu (penetracja oraz g -
3a. temperatura micknicnia) dla kazdej dostawy (cysterny)
3b. | Wiasciwosci asfaltu (badania petne) Raz badanie petne Raz badanie petne
4a. | Wiasciwosci wypelniacza (przesiew) 1 na 100 Mg -
4b. | Wiasciwos$ci wypetniacza (badania petne) Raz badanie petne Raz badanie petne
5a. Wlascm-/osm kruszy’wa. (umarplenle, 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie i
zapylenie, zawarto$¢ ziaren nieforemnych)
5b. | Wiasciwosci kruszywa (badania pelne) Raz badanie petne Raz badanie petne
Temperatura sktadnikow mieszanki . -
6. - - Dozor ciagly
mineralno — asfaltowej
7 Temperatura mieszanki mineralno- Kazdy pojazd przy zatadunku -
' asfaltowej i w czasie wbudowania
8. Wyglad mieszanki mineralno- asfaltowej Jw. -
Wiasciwosci probek mieszanki mineralno- . -
9. . . A Jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni
10. | Stabilnos¢ i odksztatcenie wg Marshalla Jeden raz dziennie Raz n& i/(l)go Mg
11. | Modut sztywnosci Jeden raz na trzy dni Raz w trakcie
budowy
12, Wiercenia probek dla kontroh zag_(;i)zczema Dwie prébki na 1 km kazdej jezdni Dwie prot.)lg na 1
oraz wolnej przestrzeni w warstwie km kazdej jezdni

*) nie dotyczy warstwy wiazacej na zjazdach

**) nie dotyczy warstwy wigzacej na zjazdach oraz warstwy wzmacniajgce;j
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6.3.1. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po wymieszaniu
kruszyw, a przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna by¢ zgodna
z zaprojektowana w recepcie laboratoryjne;.

6.3.2. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg
zeszytu 64 IBDiM w Warszawie z 2002roku ,,Procedury badan do projektowania sktadu i
kontroli mieszanki mineralno-asfaltowych”. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg
laboratoryjng z tolerancjg okre$long w tablicy w pkt. 5.2.4.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ wlasciwosci asfaltu (penetracja i temperatura
mi¢knienia) zgodnie z pkt. 2.3.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢c wlasciwosci wypelniacza,
zgodnie z pkt. 2.2,
6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Z czestotliwo$cig podang w tablicy w pkt. 6.3 nalezy okres§li¢c wlasciwosci kruszywa,
zgodnie z pkt. 2.1.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej
i niniejszej SST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.
Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w recepcie i w niniejszej SST.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zaladunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci  mieszanki  mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na  probkach
zaggszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny spetnia¢ wymagania SST.

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy wiazacej

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiarow wykonanych warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego podaje tablica 14.

Tablica 14. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiar6w wykonanej warstwy z BA

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Rownos$¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m
3 | RoOwno$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej
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oraz usytuowania osi wedlug

Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?

6
7
8 | Ztacza podtuzne i poprzeczne cata dtugos¢ ztacza
9 [Krawedz, obramowanie warstwy | cata dlugosé

10 | Wyglad warstwy ocena ciagta
11 [Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie Jw.

6.4.2. R6wnos$¢ warstwy wigzacej

6.4.2.1 Ocena rownosci podtuznej

Do oceny rownosci podhuznej warstwy wigzace] nalezy stosowaé jedna
z nastepujacych metod:

1) metodg profilometryczng pomiaru, umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci IR1,
2) metod¢ pomiaru rOwnowazng uzyciu taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie,
3) metod¢ wykorzystania taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie.

Stosowanie taty czterometrowe;j i klina dopuszcza si¢ do oceny rownosci podtuznej gdzie
nie mozna wykorzysta¢ innych metod.

Do profilometrycznych pomiaréw rownosci podtuznej powinien by¢ wykorzystywany
sprzet umozliwiajacy rejestracje, z bledem pomiaru nie wigkszym niz 1,0 mm, profilu
podtuznego o charakterystycznych dtugosciach mieszczacych si¢ w przedziale od 0,5 m do
50m warto$ci IRI oblicza si¢ nie rzadziej niz co 50 m. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest
okreslona przez warto$ci wskaznika, ktérych nie mozna przekroczy¢ na 50%, 80% 1 100%
dlugosci badanego odcinka nawierzchni. Wartosci wskaznika dla klasy drogi G, wyrazone
w mm/m, okresla tabela:

Elementy nawierzchni 50% 80% 100%
1 2 3 4
G, Z (drogi . .
powiatowe, Pasy Iuchu. Zasadm(':ze, dodatkowe, wlaczenia <34 <4.8 <6.8
o 1 wylaczenia, postojowe
wojewodzkie)

Jezeli na odcinku nie mozna wyznaczy¢ wigcej niz 10 wartosci IRI, to wartos¢
miarodajna bedaca suma warto$ci $redniej E(IRI) 1 odchylenia standardowego D:E(IRI)+D
nie powinna przekroczy¢ wartoSci odpowiedniej dla 80% dlugosci badanego odcinka
nawierzchni.

W wypadku gdy konieczne jest stosowanie taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie,
pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10m. Wymagana rowno$¢ podtuzna jest okreslona
przez wartosci odchylen rownosci, ktoére nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiaréw
stanowigcych 95% 1 100% liczby wszystkich pomiarow na badanym odcinku. Przez
odchylenie rownos$ci rozumie si¢ najwigkszg odlegto$¢ migdzy tatg a mierzong powierzchnig.
Wartosci odchylen dla klasy drogi G wyrazone w mm, okresla tabela:

Elementy nawierzchni 95% 100%
1 2 3

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia <9 <10

G Z . . ;
1 wylaczenia, postojowe

Wymagania dotyczgce rownosci podtuznej powinny by¢ spelnione w trakcie
wykonywania robdt i po ich zakonczeniu.
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6.4.2.2 Ocena roéwnosci poprzecznej

Do pomiaru poprzecznej rownosci nawierzchni powinna by¢ stosowana metoda
réwnowazna metodzie z wykorzystaniem taty i klina, okreslonych w Polskiej Normie. Pomiar
powinien by¢ wykonywany nie rzadziej niz co 5 m, a liczba pomiaréw nie moze by¢ mniejsza
niz 20. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest okreslona przez wartosci odchylen rownosci,
ktore nie moga by¢ przekroczone w liczbie pomiarow stanowigcych 90% 1 100% albo 95%
i 100% liczby wszystkich pomiardw na badanym odcinku. Odchylenie réwnosci oznacza
najwiekszg odleglos¢ miedzy tatg a mierzong powierzchnig w danym profilu.
Wartosci odchylen dla klasy drogi G, wyrazone w mm, okresla tabela:

Elementy nawierzchni 90% | 95% | 100%

1 2 3 4

Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, wlaczenia <9 i <12

G Z . . .
1 wylaczenia, postojowe

Dopuszczalna warto$¢ nierdbwnosci warstwy na zjazdach mierzona wg BN-68/8931-04
nie powinna by¢ wigksza od 12 mm.

Wymagania dotyczace roéwno$ci poprzecznej powinny by¢ spetnione w  trakcie
wykonywania robdt i po ich zakonczeniu.

6.4.3. Szeroko$¢ warstwy wiazacej

Szeroko$¢ warstwy wiazace] nie moze si¢ rozni¢ od szerokosci projektowanej
0 wigcej niz = 5 cm. Szeroko$¢ warstwy wigzacej powinna by¢ wigksza od szerokosci
warstwy $cieralnej o co najmniej grubo$¢ warstwy Scieralnej lub o warto§¢ wskazang w
Dokumentacji Projektowe;.

6.4.4. Grubos$¢ warstwy wiazacej

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancjg £10%.

W trakcie wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej grubos$¢ warstwy powinna
by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Grubo$¢ wykonanej warstwy wiazace] Wykonawca powinien mierzy¢ co najmniej
w dwoch losowo wybranych punktach z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?.

6.4.5. Wymagania dotyczace zageszczenia

Wykonawca zobowigzany jest do badania zaggszczenia wykonanej warstwy wigzacej
nawierzchni. Wykonuje si¢ to poprzez wycigcie probki z gotowej nawierzchni po jej
zaggszczeniu 1 ostygnieciu. Do wycigcia probek powinno si¢ uzywaé mechanicznej wiertnicy,
ktora wycina cylindryczne probki w stanie nienaruszonym. Nalezy pobra¢ losowo min. dwie
probki z kazdego uktadanego pasa o powierzchni do 3000 m?. Wskaznik zageszczenia oblicza
si¢ przez pordéwnanie gestosci strukturalnej probki wycigte] z nawierzchni do gestosci
strukturalnej $redniej wzorcowej probki zaggszczonej wg metody Marshalla 1 wyraza sig¢
w procentach. Do oceny zageszczenia odcinka przyjmuje si¢ srednig z dwoch probek.

Dopuszcza si¢ 1 inne metody badan zageszczenia po akceptacji ich przez Inzyniera.
Wymagany wskaznik zageszczenia wynosi dla warstwy wigzacej 98 %.
6.4.6. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych 1 na tukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5 %.

6.4.7. Rzedne wysoko$ciowe
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Rze¢dne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows,
z tolerancjg = 1 cm.
6.4.8. Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z
tolerancjg £ 5 cm.
6.4.9. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle
do osi. Zlacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.
6.4.10. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwy bez opornikow powinny by¢ réwno obcigte lub wyprofilowane oraz pokryte
asfaltem.
6.4.11. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych si¢ i spekanych.

6.4.12. Wolna przestrzen w warstwie
Wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi
w recepcie laboratoryjnej.

7. Obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne wymagania dotyczace obmiaru podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogolne".
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru robét jest 1 m? wykonanej warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

InZynier oceni wyniki badan i pomiaréw przedtozone przez Wykonawce zgodnie
z niniejszg SST.

W przypadku stwierdzenia usterek, Inzynier ustali zakres robot poprawkowych do
wykonania, a Wykonawca wykona je na koszt wtasny w ustalonym terminie.

9. Podstawa platnosci
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogolne".
Platno$¢ za 1 m? wykonanej warstwy wiazacej nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem,
oceng jakosci uzytych materiatow 1 oceng jakosci wykonanych robot na podstawie wynikow
pomiardéw i badan.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowg nalezy wykonac:
- warstwe wiazaca z BA AC16W dla KR2, gr. 8cm,
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robot obejmuje:
- wykonanie odcinka prébnego w poblizu robot,
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym,
- zakup i dostarczenie materiatow,
- wytworzenie betonu asfaltowego bazujgc na recepcie roboczej zaaprobowane] przez
Inzyniera,
- transport mieszanki na plac budowy,
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- zabezpieczenie kraweznikoéw, zakrywanie 1 odkrywanie urzadzen kanalizacyjnych w
trakcie robot, pokryw studni rewizyjnych i osadnikéw, kratek $ciekowych, dylatacji,
oznakowania statego,

- przygotowanie powierzchni styku w tym oczyszczenie i posmarowanie asfaltem,

- mechaniczne/r¢czne ulozenie mieszanki,

- mechaniczne zaggszczenie roztozonej warstwy,

- wykonanie zlgczy,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych Specyfikacja,
uporzadkowanie placu budowy.

Uwaga Skropienie i oczyszczenie podtoza zostato juz uwzglednione w SST 04.03.01.

10. Przepisy zwigzane

1. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltow drogowych.

2. PN-EN 12697-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesc 1: Zawartosc lepiszcza rozpuszczalnego

3. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesc 8: Oznaczanie wolnej przestrzeni.

4. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesc 11: Okreslenie powiazania pomiedzy kruszywem i asfaltem.

5. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesc 12: Okreslanie wra_liwosci na wode.

6. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czesc 22. Koleinowanie.

Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot Nawierzchnie z betonu asfaltowego ST-D.05.03.05.B

Budowa drég dojazdowych do Olsztynskiego Parku Naukowo- Technologicznego wraz z uzbrojeniem — etap |
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7. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czesc 20: Badanie typu

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

10.2. Inne dokumenty

9. Procedury badan do projektowania sktadu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych - IBDiM, Warszawa
2002, Zeszyt 64

10. Wymagania techniczne. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach publicznych. WT-1 Kruszywa 2010, IBDiM, Warszawa 2010

11. Wymagania techniczne. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2010

12. Wymagania techniczne - Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. WT-3 Emulsje asfaltowe
2009

13. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny

odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz.U. Nr 43 z dnia 14 maja 1999r.

14. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 w sprawie sposobow deklarowania
zgodno$ci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
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NAWIERZCHNIA Z KOSTKI
BRUKOWEJ BETONOWEJ
CPV: Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej s3a wymagania
techniczne dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
z brukowej kostki betonowej w zwigzku z przebudowa ul. Promienistej w Pepowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy
1 przetargowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza wykonania nawierzchni

z brukowe;j kostki betonowej i obejmuja:

- nawierzchni¢ chodnika z kostki brukowej betonowej fazowanej, SZAREJ — , KOSCI”, gr. 8cm na
podsypce cementowo — piaskowej 1:4 gr. 3cm z wypelnieniem spoin piaskiem,

- nawierzchnia zjazdow z kostki brukowej betonowej fazowanej, GRAFITOWEJ — , KOSCI”, gr.
8cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3cm z wypelnieniem spoin piaskiem

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.0kreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami.
1.4.2. Brukowa kostka betonowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania.
Produkowana jest jako ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych

ze sobg trwale w fazie produkcji.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00. " Wymagania ogdlne "

2. Materialy

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w
SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”

2.1. Betonowa kostka brukowa - musi posiada¢ aprobate techniczng pozwalajaca na jej
stosowanie w budownictwie drogowym, natomiast Wykonawca wtasne badania laboratoryjne
okreslajace cechy kostki.

Betonowe kostki brukowe powinny posiada¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy:

Lp. Cechy Warto$é
1 | Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach MPa, co najmniej
a) s$rednia z szeSciu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 | Nasigkliwo$¢ woda wg PN-B- 06250, % nie wigcej niz 5
3 | Odporno$¢ na zamrazanie, po 150 cyklach zamrazania, wg PN-
B-06250
a) pekniecia probki brak
b) strata masy, % nie wiecej niz 5
C) obnizenie wytrzymato$ci na $ciskanie w stosunku do
wytrzymatosci probek nie zamrazanych, %, nie wiecej niz 20
4 |Scieralno$¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 , mm, nie
wiecej niz 3,5
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o Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam 1 ubytkdw.
Powierzchnia goérna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek rowne i proste,
wklgéniecia nie powinny przekraczaé:
— 2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,
— 3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.
Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Grubosci kostek:

— 80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego.

Tolerancje wymiarowe wynosza:

— na dlugosci +3 mm,
— na szerokosci +3 mm,
— na grubosci +5mm.

Kolor kostek: grafitowy, szary, czerwony.
2.2 Piasek na podsypke cementowo — piaskowa i zaprawe cementowo — piaskowg do
wypelnienia spoin.
Nalezy stosowac piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11113:1996"Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek." (gat. 1).
2.3 Cement

Na podsypke cementowo — piaskowa i zaprawe cementowo — piaskowa do wypetnienia spoin

nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1:2002.
Badanie cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196.

Przechowywanie cementu powinno odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesigcy, mozna go
stosowa¢ za zgoda Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykaza jego przydatno$¢ do
robot
2.4 Woda

Do zaprawy cementowo — piaskowej nalezy stosowa¢ wode odpowiadajaca wymaganiom PN-
88/B-32250 ,,Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw”.
3. Sprzet

Przewiduje si¢ reczne wykonanie robot.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje si¢ wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
4. Transport

Materiaty moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu. Nalezy je ustawiac
roOwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej, obok siebie i zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
przesuwania si¢ podczas transportu. Srodki transportu zaakceptowane przez Inzyniera.
5. Wykonywanie robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.1. Wykonanie podsypki

Warstwe podsypki nalezy wykona¢ na podbudowie z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie lub podbudowie z chudego betonu — w zaleznosci od
konstrukcji.

5.2. Wykonanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattéw i kolorow produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie
dowolnego wzoru- zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada si¢ na podsypce w taki sposob, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3
mm Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni gdyz w czasie
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.
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Po ulozeniu kostki, szczeliny nalezy wypelni¢ zaprawg cementowo-piaskows, a nastepnie
zamie$¢ powierzchni¢ ulozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i
przystapi¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania ulozonego nawierzchni z kostek brukowych stosuje si¢ wibratory plytowe
z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy = prowadzié¢ od  krawedzi powierzchni ubijanej w  kierunku srodka
1 jednocze$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczenia nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywa¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypelniania i zamie$¢
nawierzchnie.

6. Kontrola jakoSci

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
6.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki obejmuje sprawdzenie grubosci oraz wymaganych spadkow
poprzecznych i podtuznych. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny
przekracza¢ + 1,0 cm.
6.2. Sprawdzenie podloza i podbudowy
Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowa
i odpowiednimi SST.
6.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu
zgodno$ci wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami wg pkt. 5.6 niniejszej SST:
— pomierzenie szerokosci spoin,
— sprawdzenie prawidlowosci ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidlowo$ci wypehienia spoin,
— sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Sprawdzenie rowno$ci nawierzchni

Sprawdzenie roéwno$ci nawierzchni przeprowadzac¢ nalezy tata co najmniej raz na kazde 150 m2
utozonej nawierzchni i w miejscach watpliwych. Dopuszczalny przeswit pod tata 4m nie powinien
przekracza¢ 0,8 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podluznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorac pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Roéznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ + 1 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomnica, co najmniej raz na

kazde 150 m2 nawierzchni i w miejscach watpliwych. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego
profilu wynosza + 0,5%.

6.4.4. Szerokos$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.5. Czestotliwosé pomiarow

Czestotliwo$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt. 6.4
powinna by¢ dostosowana do powierzchni wykonanych robot.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt. 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2
razy na 100 m? nawierzchni i w punktach charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz
wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 wykonanej i odebranej nawierzchni z brukowej kostki
betonowej.

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— przygotowanie podtoza,
— wykonanie podsypki cementowo — piaskowej grubosci 3 cm,

Zasady ich odbioru sg okreslone w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

9. Podstawa platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D.00.00.00.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:
- nawierzchnig¢ chodnika z kostki brukowej betonowej fazowanej, SZAREJ —, KOSCI”, gr. 8cm na
podsypce cementowo — piaskowej 1:4 gr. 3cm z wypetnieniem spoin piaskiem,
- nawierzchnia zjazdow z kostki brukowej betonowej fazowanej, GRAFITOWEJ — , KOSCI”, gr.
8cm na podsypce cementowo-piaskowej 1:4 gr. 3cm z wypelnieniem spoin piaskiem
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podbudowy,
— zakup i dostarczenie materiatow,
— wykonanie podsypki cementowo — piaskowej 1:4 grubo$ci 3 cm,
— cigcie, utozenie i ubicie kostki,
— wypehienie spoin zaprawa cementowo - piaskowa,
— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w szczegotowej specyfikacji technicznej.
10. Przepisy zwigzane
Podano w punkcie 10 SST D.00.00.00.”Wymagania ogdlne”

PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
- PN-B-06250 Beton zwykty
- PN-EN12620:2004 Kruszywa do betonu.
- PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku
- PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

- BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

- BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
- BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fatg.
- PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
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UMOCNIENIE SKARP, ROWOW I SCIEKOW
CPV : Roboty ziemne i wykopaliskowe
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania humusowania terenow zielonych w zwigzku z ul. Promienistej w P¢powie.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych
z trwalym powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow 1 S$ciekdw nastgpujacymi
sposobami:
- humusowanie z obsianiem trawg przy grubosci warstwy humusu 10cm,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Row - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wodg.

1.4.2. Humus — ziemia roslinna (urodzajna).
1.4.3. Humusowanie — pokrycie skarpy humusem w celu zapewnienia dobrego wzrostu traw.

1.4.4. Darnina - ptat lub tasma wierzchniej warstwy gleby, przerosnigtej i zwigzanej
korzeniami ro$linnosci trawiaste;j.

1.4.5. Darniowanie - pokrycie darning powierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aby
darnina do niej przyrosta.

1.4.6. Prefabrykat - element konstrukcyjny wykonany w zaktadzie przemystowym, ktory po
zmontowaniu na budowie stanowi umocnienie rowu lub Scieku.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako§¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, SST 1 poleceniami Inzyniera. Ogoélne wymagania dotyczace
robdt podano w SST D.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu robot wedtug zasad niniejszej specyfikacji sa:

2.1. Darnina

Darning nalezy wycina¢ z obszardw potozonych najblizej miejsca wbudowania. Cigcie
nalezy przeprowadzaé przy uzyciu specjalnych ptugdéw i krojow. Platy lub tasmy wycietej
darniny, w zalezno$ci od gruntu na jakim bedg uktadane, powinny mie¢ szeroko$¢ od 25 do
50 cm i grubos¢ od 6 do 10 cm.
Wycigta darnina powinna by¢ w krotkim czasie wbudowana.
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Darning, jezeli nie jest od razu wbudowana, nalezy uktada¢ warstwami w stosy, strong porostu
do siebie, na wysoko$¢ nie wiekszg niz 1 m. Ulozone stosy winny by¢ utrzymywane w stanie
wilgotnym w warunkach zabezpieczajgcych darning przed zanieczyszczeniem.

2.2. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czg¢$ci organicznych. Humus
powinien by¢ wilgotny 1 pozbawiony kamieni wigkszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nastgpujacym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 + 18 %,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20 + 30 %,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 + 70 %,

b) zawarto$¢ fosforu (P20>) > 20 mg/m?,

€) zawarto$¢ potasu (K20) > 30 mg/m?,

d) kwasowo$¢ pH >55.

2.3. Nasiona traw

Wybodr gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia.
Zaleca si¢ stosowac mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spelniajace wymagania
PN-R-65023:1999 i PN-B-12074:1998.

2.4. Szpilki

Szpilki 1 kotki do przytwierdzania darniny powinny by¢ wykonane z galezi, zerdzi,
obrzynkow lub drewna szczapowego, zardwno z drzew iglastych, jak 1 liSciastych,
z wyjatkiem osiki, kruszyny oraz pretow zywej wikliny. Szpilki 1 kotki powinny by¢ proste, na
cienszym koncu ostro zaciosane, na drugim ucig¢te pod katem prostym. Grubo$¢ szpilek
powinna wynosi¢ od 1,5 cm do 2,5 cm, natomiast dtugo$¢ okoto 35 cm. Grubos¢ kotkow
powinna wynosi¢ od 4 cm do 6 cm, a dlugos¢ od 50 cm do 60 cm. W goérnym, grubszym
koncu kolki powinny mie¢ nacigcia do nawinigcia sznurka.

2.5. Torf — powinien spetnia¢ wymagania normy PN-G-98011

2.6. Zwir

Zwir powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprze¢tu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nast¢pujacego sprzgtu:
— cysterna do wody pod cisnieniem z wlasnym napedem poruszania i pompowania lub
odpowiednio dostosowana oraz umocowana na przyczepie,
— walce gladkie, zebrowane lub ryflowane,
— hydrosiewnik z ciagnikiem,
— rowniarki,
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— ubijaki o recznym prowadzeniu,

— wibratory samobiezne,

— podstawowe narzedzia do humusowania powierzchni skarpy i darniowania takie jak:
lopaty, grabie, mlotki, topory, reczne pity itp.

4. Transport

4.1. Piasek 1 kruszywo mineralne, przewozone moga by¢ dowolnymi srodkami transportu.

4.2. Wodg nalezy dostarczy¢ beczkowozem.

4.3. Nasiona traw transportowane mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przez zawilgoceniem.

4.4, Szpilki, paliki, kotki, sznurek, zraszacze, drabiny mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami
transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robdt podano w SST D.00.00.00. "Wymagania
ogolne".

5.2. Zakres wykonywanych roboét

5.2.1. Transport i1 sktadowanie materialow przewidzianych ustaleniami niniejszej SST do
realizacji powyzszego zadania. Zrédla pozyskania materiatdw musza uzyskaé akceptacie
InzZyniera.

Transport materialdw omdéwiono w punkcie 4 niniejszej SST.

5.2.2. Humusowanie skarp z obsianiem trawa
Proces humusowania z obsianiem trawg obejmuje:

- Wyrdwnanie powierzchni skarp i terenu przed humusowaniem

- Rozscielenie warstwy humusu (umocnienie skarp i rowdéw wykonane bedzie humusem
wczesniej zdjetym 1 spryzmowanym w blisko$ci robot).

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od goérnej krawedzi skarpy do jej dolnej
krawedzi. Warstwa humusu powinna sigga¢ poza gorng krawedz skarpy i poza podnodze
skarpy nasypu do 50 cm. Grubo$¢ pokrycia ziemig roslinng powinna wynosi¢ od 10
do 20 cm. W zaleznos$ci od gruntu wystepujacego na powierzchni skarpy. W celu lepszego
powigzania warstwy humusu z gruntem, na powierzchni skarpy mozna wykonaé¢ rowki
poziome lub pod katem 30° do 45° o glebokosci od 15 do 20 cm, w odstepach co 0,5
do 1,0 m. Ulozong warstw¢ humusu nalezy lekko zageSci¢ przez ubicie rgczne lub
mechaniczne oraz doktadnie wyréwnaé¢ powierzchnig.

- Zaggszczenie rozscielonej warstwy humusu,
- Zagrabienie zahumusowanych skarp,
- Zageszczenie zahumusowanego terenu walcem kotowym gladkim,

- Wysianie uniwersalnej mieszanki traw w ilosci 100 kg na 1 hektar powierzchni do
obsiania,

- Ubicie powierzchni obsianej trawami,

- Drugie dosianie traw w okresie gwarancyjnym.
5.2.5. Wykonanie koryta gruntowego
Roboty ziemne zwigzane z wykopaniem koryta gruntowego wykonane beda recznie.
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6. Kontrola jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakoSci robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania
ogolne".

6.2. Kontrola jako$ci humusowania i obsiania trawg i umocnienia przez darniowanie

Kontrola jakos$ci polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robo6t i1 ich zgodnosci z
SST, oraz na sprawdzeniu daty waznos$ci $wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki
nasion traw.

6.2.1 Kontrola jakosci robot polega na:

a) ogledzinach zewngtrznych,

b) badaniach szczegétowych.

Badania szczegOlowe nalezy przeprowadzi¢ tylko w przypadku stwierdzenia w trakcie
ogledzin zewnetrznych nieprawidlowosci w zahumusowaniu lub zlego stanu zadarnienia.

6.2.2. Termin badan

Badania 1 obserwacje mlodej roslinnosci nalezy rozpocza¢ po uptywie od pieciu do
sze$ciu tygodni po wykonaniu umacniania i zadarniania i powtdrzy¢ po uptywie dalszych
trzech tygodni, jesli wystapi taka potrzeba.

6.2.3. Ogledziny zewnetrzne

Badania te polegaja na obejrzeniu calej powierzchni obj¢tej umacnianiem i zadarnianiem
w celu sprawdzenia czy jest ona rownomiernie zadarniona, czy jest rowna i czy nie ma
widocznych uszkodzen, obsuni¢é, podmy¢ oraz czy poszczegdlne fragmenty darniny nie
wyrdzniaja si¢ barwa charakteryzujaca jej trwate uszkodzenie jak réwniez czy szpilki nie
wystaja ponad powierzchni¢ darniny.

6.2.4. Badania szczegélowe

W miejscach, w ktorych w czasie ogledzin zewnetrznych stwierdzono nieprawidtowosci,
a szczegllnie tam gdzie zadarnienie jest nierdwnomierne lub trwale uszkodzone, nalezy
przeprowadzi¢ szczegdtowe badanie rodzaju 1 migzszosci warstwy ziemi urodzajnej, kotkow,
szpilek oraz jakos$ci wykonania robdt. Liczbe miejsc badawczych ustala si¢ jak nastepuje;
jedno badanie na kazde 1 000 m? nieodpowiednio zadarnionej i umocnionej powierzchni, lecz
nie mniej niz dwa miejsca tacznie.

6.2.5. Ocena wynikow badan
Roboty uznane przy odbiorze za niezgodne z wymaganiami normy nalezy poprawic¢
1 ponownie przedstawi¢ do ponownego odbioru.

6.2.6. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jako$ci wykonanych robét i ich zgodno$ci z SST,
oraz na sprawdzeniu daty waznosci §wiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion
traw. Po wzejsciu trawy, taczna powierzchnia nie poro$nigtych miejsc nie powinna by¢
wigksza niz 2 % powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie
zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m?,

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru robot jest 1 m? wykonanego umocnienia skarp i dna rowu przez
humusowanie i obsianie trawg, darniowanie, umocnienia ptytami azurowymi, umocnienia
biowldkning,, 1 m umocnienia palisada. Ogoélne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

192



SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.06.01.01

8. Odbior robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 "Wymagania og6lne".
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki

pozytywne.
9. Podstawa platnosci
Ogolne wymagania dotyczace platno$ci podano w SST D.00.00.00.. "Wymagania

ogolne".
Platno$¢ za m? wykonanego umocnienia przez humusowanie i obsianie trawa, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa, obmiarem robot, atestami producentow materiatéw i oceng jakosci
wykonania robot.
Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:
- humusowanie z obsianiem trawg przy grubosci warstwy humusu 10cm,
Cena wykonania rob6t obejmuje:

- zakup i dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

- wbudowanie materiatow,

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- wyznaczanie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkéw umocnien,

-uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot,

- wykonanie niezbe¢dnych badan i pomiarow.

10. Przepisy zwigzane
Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drog i
Mostow w Warszawie.

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka..

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek..

PN-EN 197-1 Cement. Sklad wymagania 1 kryteria zgodno$ci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow
i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania.

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw.

PN-B-11104 Materiaty kamienne. Brukowiec.

BN-78/9224-04 Faszyna i kotki faszynowe.

193



SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.06.01.01

194



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.07.01.01
45233000-9

OZNAKOWANIE POZIOME
CPV: Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.






SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.07.01.01.

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania poziomego w zwigzku z przebudowg
ul. Promienistej w Pgpowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robdt przy wykonaniu
docelowego oznakowania poziomego jezdni materiatami grubowarstwowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome- znaki drogowe poziome umieszczone na nawierzchni w postaci
linii cigglych lub przerywanych, pojedynczych lub podwojnych, strzatek, napiséw, symboli
oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem wystepujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciagle.

1.4.3. Strzalki-znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace
do wskazania dowolnego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja
o konieczno$ci opuszczania pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne — znaki wyznaczajace miejsca przeznaczone do ruchu pieszych
1 rowerzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupelniajace- znaki w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych oraz inne
okreslajace szczegbdlne miejsca nawierzchni.

1.4.6. Materialy do znakowania grubowarstwowego — masy chemoutwardzalne naktadane
warstwg grubosci od 0,9 mm do 3 mm.

1.4.7. Materialy prefabrykowane - materiaty, ktore laczy si¢ z powierzchnia drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich punktowe elementy
odblaskowe.

1.4.8. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod ciSnieniem
na oznakowanie wykonane materiatami w stanie ciektym, w celu uzyskania widzialno$ci
oznakowania w nocy.

1.4.9. Material uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu
wlasciwosci antyposlizgowe.

1.4.10. Pozostale okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt. 1.4.
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1.5.0go6lne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
Wykonawca rob6dt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

2. Materialy

2.1 Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano
w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2 Dokument dopuszczajacy do stosowania materialow

Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi
posiada¢ aprobate techniczng.

2.3 Badanie materialow, ktorych jakos$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza
watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja
one wymaganiom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDIM
lub akredytowanemu laboratorium.

2.4 Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow
do poziomego znakowania drog byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto, aby
na kazdym opakowaniu byl umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwg¢ producenta i materiatu do znakowania drog,

- masg brutto i netto,

- numer partii 1 date¢ produkcji,

- informacje¢ o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikow.

2.5 Przepisy okreslajace wymagania dla materialow

Podstawowe wymagania dotyczace materialbw podano w punkcie 2.6,
a szczegotowe wymagania okreslone sa w PN-EN 1423:2001[5] i PN-EN 1436:2001 [6].

2.6 Wymagania wobec materialow do poziomego znakowania drog

2.6.1. Materiaty do znakowania grubowarstwowego

Jako materiat do znakowania grubowarstwowego zastosowac
masy chemoutwardzalne, stosowane na zimno, umozliwiajace naktadanie ich o grubosci
od 0,9 mm do 3,5 mm. Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub
dwuskladnikowymi, mieszanymi ze soba w proporcjach ustalonych przez producenta
1 naktadanymi na nawierzchni¢ odpowiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe
kohezyjna w wyniku reakcji chemiczne;.
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Whiasciwosci fizyczne materialow do znakowania grubowarstwowego okresla
aprobata techniczna odpowiadajaca wymaganiom PN-EN 1436:2001.

2.6.2. Zawarto$¢ sktadnikow lotnych w materiatach do znakowania grubowarstwowego.

Zawarto$§¢ skladnikow lotnych (rozpuszczalnikow organicznych) nie powinna
przekracza¢ w materiatach do znakowania -2% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatdéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny
(jak np. toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materiatow
zawierajacych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

2.6.3. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na materialty do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wiazki swiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspolczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywac¢ odpornos$¢ na wode i zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacii,
co najmniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okre§la aprobata techniczna odpowiadajaca wymaganiom
PN-EN 1423:2001.

2.6.4. Materiat uszorstniajagcy oznakowanie

Materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac si¢ z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu
odpowiedniej szorstkosci (wlasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze
zawiera¢ wigcej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materialu
uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w SST.

2.6.5. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochrone warunkéw pracy i srodowiska.

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi 1 powodujacych skazenie srodowiska

2.7. Przechowywanie i skladowanie materialow

Materiaty do znakowania grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowac stato$¢
swoich wlasciwosci chemicznych i1 fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy
sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drég nalezy przechowywa¢ w magazynach
odpowiadajgcych  zaleceniom  producenta, zwlaszcza zabezpieczajacych je  od
napromieniowania stonecznego, opadéw i w temperaturze ponizej 40°.

2.8. Materiat odblaskowy - odblask farby uzyskuje si¢ przez posypanie jej powierzchni
bezposrednio po naniesieniu, mikrokulkami szklanymi. Mikrokulki szklane powinny
charakteryzowac¢ si¢ odpowiednim uziarnieniem, a mianowicie:
- 100 - 600 mikrometrow lub - 125 - 630 mikrometrow.
Mikrokulki powinny by¢ powierzchniowo ulepszone.
Mikrokulki muszg charakteryzowac si¢ nastepujacymi cechami:
- wspotczynnikiem zatamania $wiatta - ponad 1.50,
- odporno$cig na wodg i chlorek sodowy,
- zawarto$cig mikrokulek z defektami - nie wiecej niz 25%.
Badania wg normy PN-EN 1423:2001 i PN-EN 1436:2001.
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3. Sprzet

3.1. Sprzet do prac podstawowych

Wszystkie elementy oznakowania poziomego muszg by¢ wykonywane wylgcznie
sprzgtem zmechanizowanym. Sprzet musi by¢ zintegrowany z systemem zmechanizowanego
posypywania mikrokulkami szklanymi. Zestaw sprzg¢tu winien posiada¢ mozliwos¢ regulacji
wydajno$ci nanoszonych materiatéw oraz gwarantowaé réwnomierno$¢ ich podawania.

Zastosowany sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie oraz musi uzyskaé
akceptacj¢ Inzyniera.

3.2. Sprzet towarzyszacy

Wykonawca robdt musi dysponowac pojazdami zabezpieczajacymi (z oznakowaniem
ruchomym) do rozstawiania i zbierania pachotkow, ktore zabezpieczajg Swieze znakowanie
przed rozjechaniem. Wykonawca powinien dysponowaé taka liczbg pachotkow
ostrzegawczych, by moc zabezpieczy¢ jednorazowo malowany odcinek do czasu wyschnigcia
naniesionego na nim oznakowania i oddania pod ruch.

Wykonawca powinien dysponowa¢ kompletem znakoéw ruchomych 1 statych,
przewidzianych do oznakowania odcinka robot wg ,Instrukcji oznakowania robot
prowadzonych w pasie drogowym” (Monitor Polski nr 24 z dnia 18.06.1990 r.).

Wykonawca powinien dysponowac sprzgtem umozliwiajacym mechaniczne starcie
znakowania w przypadku jego korekty oraz szczotka mechaniczng i r¢czng do usuwania
zanieczyszczen.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Przew6z materialow do poziomego znakowania drog

Materialty do poziomego znakowania drog nalezy przewozi¢ w pojemnikach
zapewniajacych szczelno$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wlasciwosci
materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252 [2].

Materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz
zgodnie z prawem przewozowym.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne warunki wykonania robot

Ogo6lne warunki wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 "Wymagania og6élne".

200



SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.07.01.01.

5.2. Zakres wykonywanych robot

5.2.1. Wytrasowanie geometrii znakowania poziomego trasy

Doktadne potozenie przysztych znakowan nalezy zaznaczy¢ na nawierzchni w oparciu
o projekt oznakowania. Aby trasowanie bylo jednoznacznie czytelne, nalezy nanies$¢
w odpowiednich odstepach punkty lub waskie linie, farbg o niskiej zywotnosci, zgodnie
z przebiegiem zaplanowanego znakowania. Poczatek i koniec roznego rodzaju linii, nalezy
nanie$¢ za pomocg matych poprzecznych kresek.

5.2.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatlow, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktada¢ rownomierng warstwg o grubos$ci ustalonej w SST,
zachowujac wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowac
przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej, podktadanej na
drodze malowarki. Ilo§¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na
metr kwadratowy, nie moze si¢ 16zni¢ od iloSci ustalonej, wigcej niz
0 20%.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywac
rgcznie, przy uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.2.3. Dokladnos$¢é nanoszenia

Po przedstawieniu Inzynierowi przez Wykonawce, do akceptacji materiatow
do oznakowania podj¢te zostang nastgpujace ustalenia technologiczne:
- ilo$¢ nanoszonej masy,

- 1ilo$¢ rozsypanych mikrokulek (min. 200 g/mz).
Wykonawca jest zobowigzany zachowac¢ nastepujace tolerancje:

- ilo$¢ nanoszonej masy (grubos¢ warstwy) nie moze by¢ nizsza niz o 20% w stosunku do
ustalonej,
- ilos$¢ rozsypanych mikrokulek nie moze by¢ nizsza ani tez wyzsza od ustalonej o 20%.

5.2.4. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczno$ci usunigcia istniejagcego oznakowania poziomego, czynno$¢ te
nalezy wykona¢ jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.

Zaleca si¢ wykonywa¢ usuwanie oznakowania:

- grubowarstwowego, metodg: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub
zamalowania,

- grubowarstwowego, metodg frezowania,

- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywa¢ ujemnie
na przyczepnos¢ nowego oznakowania do podloza, na jego szorstko$¢, trwato$¢ oraz
na wtasciwosci podtoza.

Materialy pozostale po usunieciu oznakowania nalezy usung¢ z drogi tak, aby
nie zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. Kontrola jakosci robot
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6.1. Kontrola jako$ci materialow

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogélne".
6.1.1. Kontrola jako$ci masy chemoutwardzalnej

Przed przystgpieniem do znakowania Wykonawca przedstawi Zamawiajagcemu do
akceptacji rodzaj masy chemoutwardzalnej wraz ze $wiadectwem dopuszczenia przez IBDiM
w Warszawie.

Kazda partia zakupionej masy przed jej uzyciem, winna uzyska¢ skrécone swiadectwo
badania, potwierdzajace podstawowe cechy deklarowane przez producenta lub ustalone w
swiadectwie dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym.

Badania te zostang przeprowadzone na koszt Wykonawcy przez laboratorium wskazane
przez Zamawiajacego w zakresie:

- badania mikroskopowe,
- lepkosc,

- czas schnigcia,

- zawarto$¢ czesci lotnych.

6.1.2. Kontrola jako$ci mikrokulek szklanych

Przed rozpoczeciem malowania, Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu do akceptacji
rodzaj mikrokulek wraz z atestem producenta i ewentualnie posiadanymi homologacjami
zagranicznymi lub §wiadectwem badan. Jednorazowo podstawowe cechy materiatu, zostang
sprawdzone na koszt Wykonawcy przez laboratorium wskazane przez Zamawiajacego.

6.2. Wymogi jakosciowe dla znakowania poziomego

Ponizsze wymogi dotyczg trwatego znakowania poziomego.
6.2.1. Widoczno$¢ w dzien

Widzialno$§¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji
1 barwa oznakowania.

Do okreslenia odbicia S$wiatla dziennego lub odbicia os$wietlenia drogi od
oznakowania stosuje si¢ wspotczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym, med m2 Ix?,
L - luminancja pola w $§wietle rozproszonym, mcd/m?,
E - oswietlenie ptaszczyzny pola, 1x.

Pomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje si¢ w praktyce miernikiem
luminancji wg PN-EN 1436:2001 [6]. Warto$¢ wspotczynnika Q powinna wynosi¢ dla
oznakowania §wiezego, barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 mcd m2 Ix™,

Pomiar wspdtczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastgpiony
pomiarem wspoétczynnika luminancji 3, wg PN-EN 1436:2001 [6].. Warto$¢ wspotczynnika [3
powinna wynosi¢ dla oznakowania §wiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 0,60.

Wartos$¢ wspotczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego barwy:

- biatej, po 12 miesigcach uzywalnosci, co najmniej 0,30.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2001 [6] przez
wspotrzedne chromatycznosci x 1y, ktore dla suchego oznakowania powinny leze¢
w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne:
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Punkt narozny 1 2 3 4
Oznakowanie biate: |X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 04 0,3 0,3 0,38

6.2.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miar¢ widzialno$ci w nocy przyj¢to powierzchniowy wspotczynnik odblasku
R, okreslany wg PN-EN 1436:2001 [6].

Warto$¢ wspotczynnika R powinna wynosi¢ dla oznakowania $wiezego w stanie
suchym, barwy:

— bialej, co najmniej 300 med m? Ix?.

Warto$¢ wspotczynnika Ri. powinna wynosi¢ dla oznakowania uzywanego:
a) grubowarstwowego barwy:

— bialej, po 12 miesiacach eksploatacji, co najmniej 100 med m2 IxL,

6.2.3. Szorstkos¢

Miara szorstkos$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2001 [6].Wartos¢ SRT symuluje
warunki, w ktorych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada kot przy
predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wskaznik szorstko$ci winien wynosi¢:

- na $wiezym oznakowaniu, nie mniej niz 50 jedn. SRT,

- nauzywanym oznakowaniu, nie mniej niz 45 jedn. SRT.

6.2.4. Trwalos¢é

Trwato$¢ oceniana jest jako stopien zuzycia w 10 stopniowej skali na zasadzie
poréownania z wzorcami fotograficznymi, powinna po 12 miesigcznym okresie eksploatacji
oznakowania wykonanego masami chemoutwardzalnymi wynosi¢ co najmniej 6.

6.2.5. Czas schnigcia
Czas schnigcia w zadnym przypadku nie moze przekraczaé¢ 2 godzin.
6.2.6. Grubo$¢ znakowania

Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad gorng powierzchni¢ nawierzchni,
powinna wynosi¢ dla 0znakowania:

a) grubowarstwowego (grubos$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 3,5 mm.

b) punktowymi elementami odblaskowymi umieszczanych na czgsci jezdnej drogi, co
najwyzej 15 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
6.3. Badania wykonania znakowania poziomego z materialu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujagc znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej
raz dziennie, nast¢pujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
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— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
- badanie lepkosci farby wg PN-EN 1436:2001 [6],

b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubos$ci warstwy oznakowania,
- pomiar czasu schnigcia, wg PN-EN 1436:2001 [6],
- wizualng ocen¢ rownomiernosci roztozenia kulek szklanych,
- pomiar poziomych wymiarow oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa
,Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r ...” [2],
- wizualng oceng rownomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— 0znaczenia czasu przejezdnosci wg PN-EN 1436:2001 [6].
Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300 x 250 x
0,8 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:
- widzialno$ci w dzien,
- widzialno$ci w nocy,
- szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod
okreslonych w PN-EN 1436:2001 [6]. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwos$¢
wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy.

6.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow i wykonanego oznakowania

Materiaty do
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka znakowania
grubowarstwowego
1 | Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do
znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <2
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) -
- benzenu i rozpuszczalnikow chlorowanych % (m/m) 0
2 | Wspotczynnik zalamania §wiatha kulek szklanych wspoicz. >15
3 | Wspotczynnik luminancji Q w $wietle rozproszonym dla
oznakowania $wiezego barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m2 Ix? >130
4 | Wspoltczynnik luminancji B dla oznakowania §wiezego
barwy
- biatej wspoicz. B > 0,60
5 | Powierzchniowy wspotczynnik odblasku dla oznakowania
$wiezego w stanie suchym barwy:
- biatej mcd m2 Ix? > 300
6 | Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
- §wiezego SRT > 50
- uzywanego (po 3 mies.) SRT > 45
7 | Trwato$¢ oznakowania wykonanego:
- masami chemoutwardzalnymi wskaznik >6
8 | Czas schnigcia materiatu na nawierzchni h <2
9 | Grubos$¢ oznakowania nad powierzchnig nawierzchni mm <35mm
z mikrokulkami szklanymi -
10 | Okres statosci whasciwosci materiatow do znakowania przy miesiecy >6
sktadowaniu
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6.5. Tolerancje wymiaréw oznakowania

6.5.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z ,Instrukcja o
znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiada¢ nastepujacym warunkom:

- szerokos¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o £5 mm,

— dlugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co
najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego si¢ z linii 1 przerwy nie moze odbiegac
od $redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz £ 50 mm dlugosci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wickszej odchytki
od wymaganego wzoru niz = 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru
szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

6.5.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejagcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejacego oznakowania nalezy dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni
istniejgcych znakoéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.6.1.

7. Obmiar robot

7.1 Ogolne zasady obmiaru
Ogo6lne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogdlne".
7.2 Jednostka obmiaru

Jednostkg obmiaru jest 1 m? naniesionych znakéw z materiatow grubowarstwowych
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie.

8. Odbior robot

8.1. Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot.

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdot podano w SST D.00.00.00."Wymagania
ogolne".

8.2. Badania odbiorcze

Wykonawca jest zobowigzany zglosi¢ wykonany kilkudniowy odcinek znakowania
do badan odbiorczych, najpdzniej w ciggu 5 dni od wykonania. Laboratorium jest
zobowigzane do wykonania badan w ciggu 15 dni od daty wykonania znakowania.

Jesli badania odbiorcze zostang wykonane po uptywie 15 dni od daty wykonania
znakowania, to zostang zastosowane kryteria jak dla znakowania uzywanego.
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Przewiduje si¢ nastepujace badania odbiorcze:

- badanie odblaskowos$ci (pomiar wspdtczynnika luminacji wstecznej).
Wybiera si¢ do badan losowo jeden przekrd) w kilometrze. Badanie obejmuje linie
krawedziowe, lini¢ segregacyjng i inne elementy znakowania.
W przypadku linii przerywanej dokonuje si¢ 5 pomiarow na jednym segmencie linii,
a w przypadku linii ciggtej 5 pomiaréw na odcinku 4 m. Rozstrzyga wynik $redni z 5
pomiarow. Inzynier lub ekipa pomiarowa dziatajaca w jego imieniu moze wskazaé
dodatkowe przekroje drogi w celu dokonania pomiarow.
Przekroje dodatkowe sg wytypowane wzrokowo na podstawie efektu odblasku lub ilosci
rozsypanych mikrokulek.

- badanie luminacji i wspotrzednych chromatycznych.
Badanie przeprowadza si¢ w co 5 przekroju oznaczenia odblasku. Jako rozstrzygajacy
wynik bierze si¢ $rednig z 3 odczytow wspdlczynnika luminacji. Badania odbiorcze
przeprowadzone sg na koszt Zamawiajacego.

8.3. Rola badan i pomiaréw w odbiorze robot

Podstawa do oceny jakos$ci i zgodnosci z Umowa s3 badania i pomiary prowadzone
w czasie realizacji znakowania jak i po zakonczeniu oraz ogledziny wizualne dokonane
podczas odbioru.

Zakres, czestotliwo$¢ 1 rodzaj badan powinny by¢ zgodne z wczesniej cytowanymi
zasadami. Przed zgloszeniem robdt do odbioru nalezy zebra¢ i uporzadkowaé wszystkie
wyniki badan i pomiarow. W przypadku watpliwosci, co do jakosci robot Wykonawca
w porozumieniu z Inzynierem zleca dodatkowe badania laboratoryjne lub pomiary
uzupetniajace.

8.4. Zasady odbioru ostatecznego robot

Po zakonczeniu robot uzyskaniu pozytywnych wynikow badan 1 pomiaréw oraz
skompletowaniu calej przewidziane] w Umowie dokumentacji, Wykonawca zawiadamia o tym
pisemnie Inzyniera. Po sprawdzeniu i stwierdzeniu gotowosci robot do odbioru Zamawiajacy w
ciggu 30 dni od otrzymania zawiadomienia zwota spotkanie w celu odbioru robot.

W czasie spotkania po przejrzeniu dokumentacji i ogledzinach wizualnych, zostanie
sporzadzony 1 podpisany protokét odbioru robot. W protokole zostanie potwierdzone
prawidlowe 1 terminowe wykonanie robot w catosci lub w ich czgsci.

Pozostale roboty w ktorych stwierdzono usterki i niedociggni¢cia beda ujete oddzielnie.

W stosunku do tych robot w protokoéle ustali si¢ Sposob i termin usunigcia usterek na
koszt Wykonawcy.

8.5. Gwarancja

Dla oznakowania grubowarstwowego okres gwarancji wynosi 24 miesigce.

9. Podstawa platnosci

Ogo6lne wymagania dotyczace platnosci podano w SST D.00.00.00."Wymagania ogolne".

Platno$¢ za m? powierzchni oznakowania materiatami grubowarstwowymi nalezy
przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem, oceng jako$ci wykonania robot na i jakosci uzytych
materiatow na podstawie wynikéw pomiardw 1 badan.
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Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykonac:
- 0znakowanie poziome jezdni grubowarstwowe,
Cena wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

- zakup, przygotowanie i transport materiatow,

- reczne lub mechaniczne oczyszczenie w miejscach przewidzianych do malowania,

- wyznaczenie linii 1 ksztaltéw oznakowania,

- przedznakowanie,

- naniesienie powloki znakow na nawierzchnie drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych
z dokumentacja  projektowag 1 ,,Rozporzadzeniem  Ministra  Infrastruktury
Z dnia 03.07.2003 r. ...” przenoszenie zapdr i oznakowania w miar¢ postepu robot -
ochrona znakow przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,

- przeprowadzenie niezb¢dnych badan laboratoryjnych oraz pomiaréw przewidzianych
w specyfikacji.

10. Przepisy zwigzane

1. Rozporzadzenie Ministrow Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji
z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakow i sygnaléw drogowych — Dz. U. Nr 170.

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegdélowych
warunkow technicznych dla znakéw 1 sygnatow drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunkow ich umieszczania na drogach —
poz. 2181, Dz. U. z dnia 22 grudnia 2003 r. Nr 220.

3. Zataczniki do Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie
szczegbtowych warunkow technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz
urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow ich umieszczania na drogach
—poz. 2181,Dz. U. z dnia 22 grudnia 2003 r. Nr 220.

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.09.2003 r. w sprawie szczegotowych

warunkéw zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym
zarzadzeniem— Dz. U. Nr 177 — poz. 1729 .

S. PN-EN 1423:2001 Materialty do poziomego oznakowania drég — Materialy do
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny.

6. PN-EN 1436:2001 Materialty do poziomego oznakowania drog — Wymagania
dotyczace poziomych oznakowan drog

7. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport

8. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawartoscig. Znaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem oznakowania pionowego w zwigzku z przebudowsg
ul. Rydzynskiej i Ogrodowej w Poniecu.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy wykonaniu
oznakowania pionowego i obejmuja:
- ustawienie stupkow z rur stalowych dla znakow drogowych,
- przymocowanie tarcz znakéw drogowych odblaskowych do gotowych slupkow

—grupa znakow $rednie (S)

- Oznakowanie pionowe aktywne solarne D-6 i D-6b

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami - ,Instrukcja o znakach drogowych pionowych”, ,Katalogami Powtarzalnych
Elementow Drogowych” oraz SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt oraz za zgodnosé
z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania og6lne".

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktdry nie ma normy,
musi posiada¢ aprobat¢ techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe
powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materialy stosowane do fundamentow znakow.

Fundamenty dla zamocowania stupkow znakéw moga by¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”.
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Klasa betonu C-15/20. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1].

2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 12620:2004
[3]. Zaleca si¢ stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami normy
PN-B-32250 [6].

2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduje je
dokumentacja projektowa lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w betonie
zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.

2.4. Tarcza znaku

2.4.1. Trwalto$¢ materiatow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i1 tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku,
a takze sposob wykonczenia znaku, muszg wykazywac petna odporno$¢ na oddziatywanie
Swiatta, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwatosci
znaku, okre$lony przez wytworce lub dostawcg.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniona
z odbiorca, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostgpni¢ na
zyczenie odbiorcy:
a) instrukcj¢ montazu znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
C) instrukcj¢ utrzymania znaku.

2.4.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego sa:
- blacha stalowa ocynkowana.

2.4.4. Tarcza znaku z blachy stalowej ocynkowanej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci, co najmniej 1,0 mm powinna by¢
zabezpieczona przed korozjg obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakow, zabezpieczonych przed korozja
jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozja farbami ochronnymi
o odpowiedniej trwalo$ci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.
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Wytrzymato§¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz
310 MPa.

2.4.5. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gladka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w tym
pofaldowan, wgie¢, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny tarczy
znaku (zwichrowanie, pofaldowanie itp.) nie moze wynosi¢ wiecej niz 1,5 % najwigkszego
wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztalcenia krawedzi tarczy
znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktorym tarcza ta
(w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢ usunigte.

2.5. Znaki odblaskowe

2.5.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku
materialem odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetnia¢ wymagania
okreslone w aprobacie technicznej. Nalezy zastosowac materiaty wykonane w technologii
odblaskowej Il generaciji.

2.5.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac¢ petne zwigzanie z
tarcza znaku przez caly okres wymaganej trwato$ci znaku. Niedopuszczalne s3 lokalne
niedoklejenia, odklejania, zluszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy znaku oraz
na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej
odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowej,
technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materialy powinny by¢
uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien wynosi¢ od
7 do 10 lat, w zaleznosci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ réwna i gltadka, nie moga na niej wystgpowac
lokalne nieré6wnosci 1 pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
ognisk korozji, zar6wno na powierzchni jak 1 na obrzezach tarczy znaku.

Doktadno$¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktore moga
powstac przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze niz:

- 2 mm dla znakéw matych i $rednich,

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czgs¢ znaku nie powinny by¢
wigksze w kazdym kierunku niz:

- 2 mm dla znakéw matych i $rednich,

W znakach nowych na kazdym z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie moze wystgpowaé wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki)
o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x
4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz
1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie
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wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dlugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci
znaku dopuszcza si¢ nie wiecej niz 5 rys szeroko$ci nie wiekszej niz 0,8 mm i dhugosci
przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii
0 powierzchni nieprzekraczajacej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pie¢ na
powierzchni znaku $redniego.

Uszkodzenia folii nie moga znieksztalca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania
takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajacych
przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych istnienie takich
rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekrocza wielkos$ci okreslonych ponize;.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po wymaganym okresie
gwarancyjnym, co najwyze] dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku
o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie
wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by po
zgigciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakdéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowa farba
nieodblaskowa barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do
0,10 - wedlug wzorca stanowigcego zalacznik do ,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych” [28]. Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 um. Gdy tarcza znaku
jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostaé niezabezpieczone farbg
ochronna.

2.5.3. Wymagania jakosciowe dla znakow oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ rowna i gladka; nie moga na niej
wystepowac lokalne nierownosci 1 pofaldowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm
nie moze wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o dlugos$ci nie
wigkszej niz 8§ mm itp.) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym kierunku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rozlegtych zarysowan oraz pojedynczych
rys dtuzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W  znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwato$ci znaku na kazdym
z fragmentodw powierzchni znaku o wymiarach 4x4 cm dopuszcza si¢ do 2 lokalnych usterek
jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych od 2 mm w kazdym kierunku. Na kazdym z tych
fragmentow dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm 1 catkowitej
dhugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza si¢ nie wigcej
niz 5 zarysowan szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i dlugos$ci przekraczajacej 10 cm lecz nie
wiekszej od 20 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztalcajg tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci dopuszcza si¢ rowniez lokalne
odklejenia folii 0 powierzchni nieprzekraczajacej 8 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz
pie¢ na powierzchni znaku $redniego.

Zarysowania i oderwania folii nie moga znieksztatca¢ treSci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.
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W znakach nowych niedopuszczalne jest wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan,
siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu ogniska
korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych w dalszym ciagu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadno$¢ rysunku znaku, jak dla znakéw
malowanych.

W znakach nowych folia nie moze wykazywac¢ zadnych znamion odklejen, rozwarstwien,
zanieczyszczen itp. migdzy poszczegdlnymi warstwami folii lub licem 1 tarczg znaku.
Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji zaréwno na powierzchni
jak 1 na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystepowanie po okresie wymaganej
gwarancji, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nieprzekraczajacych
2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4 cm.

W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej gwarancji
nie moze wystepowac zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii z tarcza znaku, by po zgigciu tarczy o
90° przy promieniu tuku zgiecia do 15 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktére mogg by¢ bez catkowitego zniszczenia odklejone
od tarczy znaku lub od innej folii, na ktdrej zostaly naklejone.

2.6. Znaki z tworzyw sztucznych U-5a

Przewiduje si¢ zasilanie znakéw D-6 z akumulatora 12V (zelowego o zwigkszonej
pojemnosci) potagczonego z ogniwem solarnym. Aktywacja systemu za posrednictwem
czujnika ruchu umieszczonego na stupku w tylnej cze$ci znaku. Jako element swietlny
(punktowe zrodto swiatta) przewidziano zastosowanie diod LED barwy zo6ttej montowanych
na obwodach drukowanych zalewanych zywica, tworzacych tatwo wymienialne moduty o
IP65. Gniazdo podtaczeniowe IP65 znajduje sie na tylnej powierzchni tarczy. Pozostate
parametry techniczne zrodet swiatta:

— pobdr mocy 2W,

— napiecie znamionowe 12V,

— $wiatlo$¢ pojedynczego punktu swiatta 5800 mcd,

— czestotliwos¢ pracy 0,25 — 1 Hz,

— punkty swietlne rozmieszczone w pojedynczej linii

2.7. Materialy do montazu znakow

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania mi¢dzy soba
elementow konstrukcji wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny
by¢ czyste, gladkie, bez peknigc, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki moga by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub
paletach, w zaleznosci od ich wielkosci.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakéw drogowych
powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.
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Prefabrykaty betonowe powinny by¢ skladowane na wyrownanym, utwardzonym
1 odwodnionym podiozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem
przeswitu minimum 10 cm mi¢dzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materialow
dziatajacych korodujaco 1 w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniami.

3. Sprzet

Roboty zwigzane z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego moga byc¢
wykonane recznie lub przy uzyciu dowolnego sprz¢tu mechanicznego, zaakceptowanego
przez Inzyniera.

Roboty ziemne zwigzane z ustawieniem oznakowania pionowego mozna wykonaé
recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez
InZyniera.

4. Transport

Materialy i elementy oznakowania pionowego trasy moga by¢ przewozone dowolnymi
srodkami transportu. Nalezy je ustawi¢ rOwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok
siebie 1 zabezpieczy¢ przed mozliwo$cia przesuwania si¢ 1 uszkodzenia podczas transportu.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace prowadzenia robot podano w SST D.00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

5.2. Zakres wykonywanych robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca jest zobowigzany do oznakowania odcinka
drogi, na ktorym beda prowadzone roboty zgodne z "Instrukcja oznakowania robot
prowadzonych w pasie drogowym".

5.2.1. Zakupienie znakow i tablic drogowych.

Wykonawca zakupi elementy oznakowania pionowego zgodnie z ustaleniami punktu 2
niniejszej SST. Wymiary znakéw drogowych - grupa wielkosci znakow - $rednie wedtug
"Instrukcji o znakach drogowych pionowych” - Monitor Polski - Dziennik Urzedowy
Rzeczypospolitej Polskiej - Zatacznik do nr 16 poz. 120 z 9 marca 1994 r. Liternictwo,
symbole i kolorystyka zgodna z powyzsza instrukcja.

5.2.2. Wykonanie wykopu pod fundamenty konstrukcji wsporczych tablic (wymiary
wg KPED).

5.2.3. Wykonanie podsypki z piasku pod fundamenty konstrukcji wsporczych - grubosé¢
podsypki piaskowej wynosi 30 cm.

5.2.4. Wykonanie fundamentu konstrukcji wsporczych znakow z betonu klasy B 15 - wymiary
fundamentéw wg KPED - karty 03.67. Zwroci¢ uwage na odpowiednie zageszczenie betonu
w fundamencie.
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5.2.5. Zamocowanie konstrukcji wsporczych w fundamencie

Wykonawca uzgadnia z Inzynierem wariant zamocowania konstrukcji wsporczej
(warianty zamocowan podano w KPED - karta 03.67.).

Rure oraz glgbokos¢ zakotwienia nalezy dostosowac¢ do wymiarow tablic.
5.2.6. Polaczenie konstrukcji wsporczej z tablica znaku przy pomocy uniwersalnych
uchwytow do znakow 1 tablic drogowych.
5.2.7. Zasypanie otwordéw na fundamenty konstrukcji wsporczych znakéw drogowych - grunt
woko6t fundamentéw zageszczac warstwami grubosci 20 cm, z polewaniem woda.
5.2.8. Ustawienie znakéw drogowych zgodnie z Dokumentacja Projektowa i1 "Instrukcja
0 znakach drogowych pionowych ".

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakoSci robot.

Ogoblne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdot podano SST D.00.00.00.
"Wymagania ogdlne".

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot:

- badania jakosci materiatow pod wzgledem zgodnosci z SST,

- prawidlowo$¢ wykonania znakéw 1 tablic drogowych - zgodno$¢ z '"Instrukcja
o znakach drogowych pionowych" pod wzgledem ksztaltu, wymiaréw, rysunku,
kolorystyki i liternictwa,

- prawidlowos¢ wykonania wykopdéw pod fundamenty konstrukcji wsporczych znakéw
i tablic drogowych (lokalizacja i wymiary),

- prawidlowo$¢ wykonania podsypki i fundamentoéw (klasa uzytego betonu, zageszczenie),

- wykonanie zasypki wokot fundamentow (KPED).

7. Obmiar robot
7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
7.2 Jednostka obmiaru

Jednostka obmiaru oznakowania pionowego trasy sa sztuki (szt.) wykonanych
i ustawionych znakoéw drogowych zgodnie z Dokumentacja Projektowg i pomiarem w terenie.

8. Odbiodr robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

9. Podstawa platnoSci

Ogo6lne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00. "Wymagania
ogolne".

Platno$¢ za sztuke ustawionego znaku drogowego nalezy przyjmowacé zgodnie
z Dokumentacja Projektowa, obmiarem robdt, oceng jako$ci wykonania robot i jakosci
uzytych materialdow na podstawie wynikow pomiarow i badan.

Zgodnie z Dokumentacja Projektowa nalezy wykona¢ oznakowanie pionowe docelowe:

- ustawienie stupkow z rur stalowych dla znakéw drogowych,
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- przymocowanie tarcz znakéw drogowych odblaskowych do gotowych slupkéw
—grupa znakow $rednie (S)

- Oznakowanie pionowe aktywne solarne D-6 i D-6b

Cena wykonania robot obejmuje:
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— zakup i transport materialow przewidzianych do wykonania robot,
— zabezpieczenie antykorozyjne stupkow,
— wykonanie wykopow pod fundamenty znakow i tablic,
— wykonanie podsypki piaskowej,
— wykonanie fundamentoéw i osadzenie w nich stupkéw znakow 1 tablic,
— montaz znakow na stupkach,
— montaz wysiegnikow,
— montaz aktywnych znakéw wraz z aktywnymi punktowymi elementami odblaskowymi
oraz podiaczenie zasilania.
— zaladunek 1 odwiezienie gruntu z wykopoéw pod fundamenty,
— oznakowanie na czas prowadzenia robot,
— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. Przepisy zwigzane

Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drog i
Mostow z 1979 1 1982 roku.

Rozporzadzenie Ministrow  Infrastruktury oraz Spraw Wewngtrznych 1 Administracji
z dnia 31 lipca 2002 r. w sprawie znakow i sygnatow drogowych — Dz. U. Nr 170.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegotowych warunkéw
technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkoéw ich umieszczania na drogach — poz. 2181, Dz. U. z dnia 22 grudnia 2003 r. Nr 220.
Zakaczniki do Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 03.07.2003 r. w sprawie szczegotowych
warunkow technicznych dla znakow i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw  ich  umieszczania na  drogach - poz. 2181,
Dz. U. z dnia 22 grudnia 2003 r. Nr 220.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23.09.2003 r. w sprawie szczegotowych warunkoéw
zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem— Dz. U. Nr 177 —
poz. 1729 .

BN-89/1076/02 Ochrona przed korozja. Powloki metalizacyjne cynkowe 1 aluminiowe
na konstrukcjach stalowych staliwnych i zeliwnych. Wymagania i badania.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-80/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogdlnego zastosowania.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem barier ochronnych stalowych w zwigzku z
przebudowa ul. Promienistej w Pepowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z ustawieniem barier ochronnych stalowych jednostronnych przektadkowych i obejmuja:
- ustawienie bariery typu:
poziom powstrzymywania N2
klasa poziomu szerokos$ci pracujacej W3

poziom intensywnosci zderzenia A
1.4. Okreslenia podstawowe

Dla celéw niniejszej SST przyjmuje si¢ nastepujace okreslenia podstawowe:

1.4.1.Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu
fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne,
wyjechaniu pojazdu poza koron¢ drogi, przejechaniu pojazdu na jezdni¢ przeznaczong dla
przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami
lub przeszkodami statymi znajdujacymi si¢ w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktoérej podstawowym elementem jest
prowadnica wykonana z profilowanej tasmy stalowe;j.

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony
drogi, przeciwdziatajaca niebezpiecznym nastgpstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca.

1.4.4. Bariera przektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkow
za posrednictwem przekladek zapewniajacych odstgp miedzy prowadnica a stupkiem od 100
mm do 180 mm.

1.45. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy
stalowej, majacy za zadanie umozliwienie pltynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu
w czasie Kkolizji, w czasie ktorego prowadnica powinna odksztatca¢ si¢ stopniowo i w sposob
plastyczny.

Odréznia si¢ dwa typy profilowanej tasmy stalowej: typ A i typ B, roznigce si¢ ksztattem
przetloczen.
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1.4.6.Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub
ksztattownika stalowego (np. z ceownika, dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm,
umieszczony pomig¢dzy prowadnicg a stupkiem, ktéorego zadaniem jest nadanie barierze
korzystniejszych wtasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodujacych,
ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalcania lub przemieszczania stupkow nie jest
odginana do dotu, lecz unoszona ku gorze.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2. Materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano
w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

2.2. Materialy do wykonania barier ochronnych stalowych

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych,
na ktore wydano aprobate techniczng.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okre§lone sa poprzez typ
bariery podany w dokumentacji projektowej, nawigzujacy do ustalen producenta barier.
Do elementow tych naleza:

- prowadnica,
- shupki,
- pas profilowy,
- przektadki, wsporniki, $ruby, podktadki, §wiatla odblaskowe,
- laczniki ukosne,
- obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystapi¢ materialy
do wykonania elementéw betonowych jak fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.
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2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych

2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okre§lony w dokumentacji

projektowej, przy czym:
- typ A powinien odpowiada¢ ustaleniom producenta barier,
- typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15

Otwory w prowadnicy i1 zakonczenia odcinkow montazowych prowadnicy powinny
by¢ zgodne z oferta producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gladka 1 wolna od widocznych wad,
bez ubytkéw powtoki antykorozyjne;.

Prowadnice moga by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Stupki wykonuje si¢ zwykle z ksztattownikow stalowych o przekroju poprzecznym:
dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma. Wysokos¢ srodnika ksztattownika wynosi zwykle
od 100 do 140 mm.

Ksztaltowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia
ksztattownika walcowanego powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna
od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne s3a usunigte
wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna miec¢
fagodne wycigcia i1 zaokraglone brzegi, a grubos$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ si¢ poza
dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdluznej ksztaltownika.
Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien,
peknigc 1 §ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaltowniki powinny by¢ ze stali St3W Iub St4W oraz mie¢ wlasnosci
mechaniczne wedtug PN-H-84020 - tablica 1 lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wtasnosci ksztaltownikoéw, wedtug PN-H-84020

Stal Granica plastycznosci, Wytrzymatos¢ na rozcigganie
minimum dla stupkow, MPa dla stupkéw, MPa
St3w 195 od 340 do 490
St4w 225 od 400 do 550

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.
2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on
odpowiada¢ PN-H-93461-28 w zakresie wymiarow, masy, wielkosci statycznych i odchylek
wymiarow przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak laczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki,
przekladki $ruby, $wiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji
projektowej 1 by¢ zgodne z oferta producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek
Wymiaréw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego

itp.
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Wszystkie ocynkowane elementy i taczniki przewidziane do mocowania mi¢dzy sobg
elementow bariery powinny by¢ czyste, gladkie, bez peknig¢, naderwan, rozwarstwien
1 wypuktych karbow.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub
w wiazkach. Sruby, podktadki i drobniejsze elementy tacznikowe moga by¢ dostarczone
w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznos$ci od wielkos$ci
1 masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatow dziatajgcych korodujaco 1 w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementow bariery przed korozja

Sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementow bariery ustala producent w taki
sposob, aby zapewni¢ trwato$¢ powloki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach
normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w S$rodowisku o zwickszonej korozyjnosci.
W przypadku braku wystarczajacych danych minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna
wynosi¢ 60 um.

2.4. Materialy do wykonania odbojnicy

Dopuszcza si¢ do stosowania tylko takie konstrukcje odbojnicy,

na ktore wydano aprobate techniczng.
Odbojnica powinna by¢ wykonana ze stali grubosciennej o grubosci min 8mm.

2.5. Skladowanie materialow

Elementy dluzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej
przestrzeni, na podtozu wyro6wnanym i odwodnionym, przy czym elementy poszczegoélnych
typow nalezy uklada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkladek. Elementy
montazowe 1 potgczeniowe mozna sktadowa¢ w pojemnikach handlowych producenta.

3. Sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™.
3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca powinien posiada¢ sprzet do wbijania stupkdéw Dbariery ochronnej
np.: wibromtoty. Powyzszy sprzet powinien uzyska¢ akceptacje Inzyniera i zabezpieczac
whbijane stupki przed uszkodzeniem.

4. Transport

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.
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4.2. Transport elementéw barier stalowych

Elementy barier ochronnych stalowych moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu. Nalezy je ulozy¢ rownomiernie na calej powierzchni tadunkowe;j
1 zabezpieczy¢ przed mozliwo$cig przesuwania si¢ i uszkodzenia podczas transportu,
wg zalecen producenta.

5. Wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wlasciwych robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowe;j,
SST lub wskazan Inzyniera:
- wytyczy¢ trase bariery,
- ustali¢ lokalizacje stupkow,
- okresli¢ wysokos$¢ prowadnicy bariery,
- okresli¢ miejsca odcinkow poczatkowych i koncowych bariery,
- ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ 1 przejazdow w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkow
5.3.1. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali
bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do
akceptacji Inzyniera:

— sposOb wykonania, zapewniajacy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujacy
odksztalcen lub uszkodzen stupka,

- rodzaj sprzgtu, wraz z jego charakterystyka techniczng, dotyczacy urzadzen wbijajacych
(np. mtotéw, bab, kafarow) recznych lub mechanicznych wzglednie wibromtotow
pograzajacych shupki w gruncie poprzez wibracje¢ i dziatanie udarowe.

5.3.2. Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchylka odlegtosci migdzy shlupkami, wynikajaca
z wymiarow wydtuzonych otworé6w w prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkow,
wynosi = 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci shupkow, decydujaca czy prowadnica bedzie
zamocowana rownolegle do nawierzchni jezdni, jest wyznaczona ksztalttem i1 wymiarami
otworow w stupkach do mocowania wysiggnikéw lub przektadek i wynosi +£ 6 mm.

5.4. Montaz bariery
Sposob montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowg lub zgodnie
z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez producenta bariery.
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Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek umozliwionych wielkoscig
otworow w elementach bariery, powinien doprowadzi¢ do zapewnienia rownej 1 ptynnej linii
prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworow lub
cieé, naruszajacych powloke cynkowa poszczegdlnych elementow bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy laczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowe;j,
naktadajac nastgpny odcinek na wytloczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem
ruchu pojazdéw, tak aby konce odcinkow tasmy przylegaly ptasko do siebie i pojazd
przesuwajacy si¢ po barierze, nie zaczepial o krawedzie ztgczy. Sasiednie odcinki tasmy sg
faczone ze sobg zwykle przy uzyciu $rub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde
potaczenie.

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,
b) biale - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny by¢ zgodne
z ustaleniami WSDBO.

Elementy odblaskowe nalezy umocowaé do bariery w sposob trwaly, zgodny
z wytycznymi producenta barier.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:

- atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajacego droga,
wedlug wymagania punktu 2.2,

- zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materialy, do ktéorych wydania producenci
sa zobowigzani przez wlasciwe normy PN, jak ksztaltowniki stalowe.

6.3. Badania w czasie wykonywania robot

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budoweg z zaswiadczeniem o jako$ci (atestem)
producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiardw.

Czestotliwos¢ badan 1 ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwo$ci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wlasciwosci dostarczonych wyrobéw 1 materiatbw w zakresie wymagan podanych
w punkcie 2.
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Tablica 2. Czg¢stotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow

dostarczonych przez producenta

Lp. Rodzaj Liczba badan Opis badan Ocena wynikow
badania badan
1 |Sprawdzenie |5 do 10 badan z Powierzchni¢ zbada¢ nie Wyniki powinny by¢
powierzchni | wybranych losowo uzbrojonym okiem. Do ew. |zgodne z wymagania-

elementow w kaz- dej
dostarczanej partii
wyrobow liczacej do

sprawdzenia glebokosci
wad uzy¢ dostepnych
narzedzi (np. liniatéw z

mi punktu 2 i katalo-
giem (informacjg)
producenta barier

1000 elementow czujnikiem, suwmiarek,

mikrometrow itp.)

2 | Sprawdzenie
wymiarow

Przeprowadzi¢ uniwer-
salnymi przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysokos$¢ prowadnicy nad terenem),

b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem
(informacja) producenta barier,

C) poprawno$¢ ustawienia stupkoéw, zgodnie z punktem 5,

d) prawidtowo$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,

e) poprawno$¢ umieszczenia elementow odblaskowych, zgodnie z
I w odlegtosciach ustalonych w WSDBO.

7. Obmiar robot

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej oraz szt.
wykonanej odbojnicy stupowe;j

punktem 5

8. Odbior robot

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjag projektowa, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawowe platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
0golne”.

Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy wykonac:
- ustawienie bariery typu:

poziom powstrzymywania N2

klasa poziomu szerokos$ci pracujacej W3
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poziom intensywnos$ci zderzenia A
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— zakup i dostarczenie materiatow,

— o0sadzenie stupkow bariery - bezposrednie whicie wzgl. wwibrowanie w grunt,

— montaz bariery (prowadnicy, przektadek, obejm, wspornikow itp. z pomocag witasciwych
srub i podkladek) z wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i koncowych,
ew. barier ostonowych, odcinkéw przejsciowych pomiedzy r6znymi typami barier, przerw,
przejs$¢ i przejazdow w barierze, umocowaniem elementow odblaskowych itp.,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w szczegdtowej specyfikacji
technicznej,

— uporzadkowanie terenu.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki
2. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco
3. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
4.  PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na goraco
5. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki rownolegtoscienne IPE walcowane na gorgco
6. PN-H-93460-03 Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki rownoramienne ze stali

weglowej zwyklej jakosci o Ry do 490 MPa
7. PN-H-93460-07 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte. Zetowniki ze stali weglowej
zwyklej jakoséci o Rim do 490 MPa

8.  PN-H-93461-15 Ksztattowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okres§lonego przeznaczenia.

Ksztaltownik na porecz drogowa, typ B
9. PN-H-93461-18 Ksztaltowniki stalowe gigte na zimno otwarte, okreSlonego przeznaczenia.

Ceowniki potzamknigte prostokatne

10. PN-H-93461-28 Ksztaltowniki stalowe gicte na zimno otwarte, okreslonego przeznaczenia. Pas
profilowy na drogowe bariery ochronne

11. PN-M-82101 Sruby ze tbem szesciokatnym

12.  PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

13.  BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary
14.  BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji elementéw budowlanych z betonu kruszywowego.
Wymagania i badania

10.2. Inne dokumenty
15. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.
16. Katalog Drogowych Barier Ochronnych. Producent.
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1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robot zwigzanych z montazem urzadzen zabezpieczajacych ruch
pieszych w ramach przebudowy ul. Promienistej w Pepowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacja dotycza prowadzenia robot przy ustawieniu
urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszy i obejmuja:

- ustawienie barier ochronnych U-11a,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Bariery tancuchowe - przegrody fizyczne oddzielajace ruch pieszy od kotowego
wykonane z rur i tancuchow stalowych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami wytycznymi i katalogami.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce roboét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. Materialy

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow.
Ogodlne wymagania dotyczace materialdow podano w SST D.00.00.00 "Wymagania ogdlne"
pkt.2.

2.2. Materialami stosowanymi przy montazu balustrad lancuchowych podwojnych sa:

2.2.1. Shupki z ocynkowanych rur okragltych o $rednicy zewnetrznej Dz=60 mm, grubosci
$cianek s=4 mm 1 dhlugosci L=1635 mm - wymagania jak w PN-H-74219. Powierzchnia
zewnegtrzna 1 wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknigc,
zawalcowan i1 naderwan. konce rur powinny by¢ obcigte rowno 1 prostopadle do osi rury. Rury
powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekraczac
1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek Raf wg PN-H-82200.

2.2.2. Haki do zamocowania tancuchow - z preta stalowego StOs ¢10mm i dlugosci 440mm.
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2.2.3. Plyta stalowa ze stali StOs o wymiarach 150%150x4mm wymagania jak w normie
PN-79/H-92202.

2.2.4. Przykrywa stupka - krazek ze stali StOs grubosci 2mm i $rednicy 54mm - wymagania
jak w normie PN-81/H-92131.

2.2.5. Lancuch ogniwowy winien odpowiada¢ wymaganiom wg katalogu Nr KD/2 ,,Lancuch
gospodarki o ogniwach prostych dtugich”, dtugos¢ ogniwa a=53mm, szeroko$¢ b=22mm.

2.2.6. Farba ftalowa ogdlnego stosowania:
- farba podktadowa,
- farba nawierzchniowa kryjaca (kolor biaty, czerwony i popielaty).

2.2.7. Gudron - do pomalowania na gorgco czesci stupka do zakrycia.
2.2.8. Beton B-15.

2.4. Beton i jego skladniki

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ 1 niezmienno$¢ ukladu oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w  sposob
umozliwiajacy latwy jego montaz i1 demontaz. Przed wypeklnieniem masg betonowa,
deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowe;j,
mozliwo$¢ znieksztatcen lub odchylen w betonowanej konstrukeji.

Klasa betonu - B 30. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250.
Sktadnikami betonu s3: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy co najmniej
»32,5”, odpowiadajagcym wymaganiom PN-B-19701. Transport i przechowywanie cementu
powinny by¢ zgodne z postanowieniami BN-88/B-6731-08.

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego
sortowanego, kruszywa tamanego i otoczakoéw) powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06712.

Woda powinna by¢ ,,odmiany 17, zgodnie z wymaganiami PN-B-32250. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodg pitng.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane, jesli przewiduja to
dokumentacja projektowa lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych
dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobor powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-
B-06250. Domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-23010.

Prety zbrojenia moga by¢ stosowane, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa.
Prety zbrojenia powinny odpowiada¢ PN-B-06251. Wtasciwo$ci mechaniczne stali uzywanej
do zbrojenia betonu powinny odpowiada¢ PN-B-03264.

2.5. Materialy do malowania powlok malarskich

Do malowania urzadzen ze stali nalezy uzywac¢ materiaty zgodne z PN-B-10285 lub
stosownie do wskazan Inzyniera.

Nie dopuszcza si¢ stosowania wyrobdw lakierowanych o nieznanym pochodzeniu, nie
majacych uzgodnionych wymagan oraz nie sprawdzonych zgodnie z postanowieniami norm.
W przypadku, gdy barwa i potysk odgrywaja istotna rolg, a nie sa ujete w normach, powinny
by¢ ustalone odpowiednie wzorce w porozumieniu z dostawca.
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3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu.
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt.3.

3.2. Spawarka elektryczna - do przyspawania dolnej ptytki stalowej do stupka i krazka
stalowego pokrywy oraz do przyspawania ptaskownikow przy poreczach sztywnych.

3.3. Wiertarka elektryczna - do nawiercenia otworéw w stupku do zamocowania hakow.

3.4. Klucze do montazu barier.
3.5. Zuraw samochodowych o udzwigu do 4 t,

3.6. Betoniarka przewozna do wykonywania fundamentéw betonowych ,,na mokro”,

3.5. Pozostate roboty zwigzane z ustawieniem barier bedg wykonywane recznie.

4. Transport

Transport elementow barier moze odbywaé si¢ dowolnymi S$rodkami transportu
(z uwzglednieniem wymiaréw 1 cigzaru elementow) akceptowanymi przez Inzyniera.
W czasie transportu nie moze doj$¢ do uszkodzen mechanicznych, a takze nie moze ulec
uszkodzeniu zabezpieczenie antykorozyjne elementéw balustrad.

5. Wykonanie robot

5.1. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram
robot, uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedg wykonane ogrodzenia.

5.2. Zakres wykonywanych robot.

5.2.1. Zakup 1 transport materialow przewidzianych w niniejszej SST do wykonania robot.
Wykonawca jest zobowigzany do zastosowania materiatdw wyszczeg6lnionych w punkcie 2
niniejszej specyfikacji. Zrédta pozyskania materiatéw musza uzyskaé akceptacje Inzyniera.
Transport materialdw opisano w punkcie 4 niniejszej SST.

5.2.2. Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym
Oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Instrukcja
oznakowania robdt prowadzonych w pasie drogowym”.

5.2.3. Sytuacyjne wyznaczenie odcinkéw ustawianej porgczy i balustrady nalezy dokonad
w oparciu o dokumentacje¢ projektowa. Nalezy wyznaczy¢ miejsca osadzenia stupkow.

5.2.4. Wykonanie dotéw pod stupki

Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wigksze od wymiarow
stupka, a glebokos¢ od 0,8 do 1,2 m.

5.2.5. Ustawienie stupkow wraz z wykonaniem fundamentow betonowych pod stupki

Stupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe
formowane na zapleczu i dostarczane do miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajacego ruch
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pieszych. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe moga by¢ obtozone kamieniami
lub gruzem 1 przysypane ziemia.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop 1 napetni¢ otwdér mieszankg betonowa
odpowiadajagca wymaganiom punktu 2.9. Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy
podeprzec.

Fundament betonowy wykonany ,na mokro”, w ktorym osadzono stupek, mozna
wykorzystywa¢ do dalszych prac (np. napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia
stupka w betonie, a jesli temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C -
po 14 dniach.

5.2.6. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrze$nia, wylgcznie w dni
pogodne, przy zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowa¢ pedzlem
lub walkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak rowniez malowa¢ metodg natryskowsg
w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystgpujacej mgly i rosy.

Nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

— z powierzchni stali nalezy usung¢ bardzo starannie pyl, kurz, plesnie, thuszcz, rdze,
zgorzeling, ewentualnie starg tuszczacg si¢ farb¢ i inne zabrudzenia zmniejszajace
przyczepno$¢ farby do podloza; poprzez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek
stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatow S$ciernych, piaskowania, odpalania,
lugowania lub przy zastosowaniu innych srodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-1SO-8501-
1i PN-H-97052,

— przed malowaniem nalezy wypekni¢ wglebienia i1 rysy na powierzchniach za pomoca kitéw
lub szpachléwek ogdlnego stosowania, a nastgpnie - wygladzi¢ i zeszlifowac podtoze pod
farbe,

— do malowania mozna stosowaé farby ogolnego stosowania przeznaczone do uzytku
zewnetrznego, dobrej jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe,
akrylowe itp.)

oraz

C) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

— farbe¢ dluzej przechowywang nalezy przygotowa¢ do malowania przez usunigcie ,,kozucha”
(zestalonej substancji blonotwodrczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie
(potfaczenie 1zejszych i cigzszych skladnikow farby), rozcieficzenie zbyt zgestnialej farby,
ewentualne przecedzenie (usunigcie nierozmieszanych resztek osadu 1 innych
zanieczyszczen),

— malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda
natryskowg (pistoletami elektrycznymi, urzadzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farba do gruntowania i farbg
nawierzchniowa, przy czym kazda nastgpng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym
wyschnigciu farby poprzednie;.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053.

Nalezy zwraca¢ uwage na dokladne pokrycie farbag miejsc stykania si¢ stupka metalowego
z betonem fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych miejscach
1 pojawianie si¢ rdzawych zaciekéw sygnalizujacych korozje stupka.
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Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi 1 srodowiska,
z niska zawarto$cig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikéw. Przy stosowaniu farb
nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na
zawarto$¢ szkodliwych sktadnikéw (np. trujacego toluenu jako rozpuszczalnika).

Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych i gruntowych oraz
kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzadzen i1 pedzli oraz z samej
farby, nalezy usuwa¢ do izolowanych zbiornikéw, w celu ich naturalnej lub sztucznej
neutralizacji i detoksykacji.

5.3. Balustrady lancuchowe
5.3.1. Przygotowanie elementow balustrady

Elementy balustrady podwojnej tfancuchowej wykonane beda jak w KB-4.3.7.(1) ,,Balustrady
zabezpieczajace”.

Stupki nalezy pocig¢ na stupki dtugosci 1635mm, przyspawaé¢ do nich plytke spodnig o
wymiarach 150x150x4mm oraz krazek pokrywy stupka o grubo$ci 2mm i $rednicy 54mm.
Lancuch nalezy przygotowa¢ w odcinkach 1650mm. Z pretéw stalowych $rednicy 10mm
nalezy przygotowa¢ haki mocujace tancuch. W stlupku na wysoko$ci 50mm i 550mm ponizej
gory stupka nalezy przewierci¢ dwa przeciwlegle otwory o $rednicy 11mm do przetozenia
przez nie hakéw mocujacych tancuch.

5.3.2. Montaz balustrady lancuchowe;j.

W miejscach wyznaczonych do osadzenia stupkéw balustrady nalezy wykonaé otwory.
Otwory wykonywane sa w rozstawie co 1,50 m. Przed osadzeniem stupkow w otworach,
czg$¢ stlupka 600 mm od dotu nalezy pomalowaé na goraco gudronem. Stupki pomalowane
gudronem nalezy osadzi¢ w otworach w fundamentach betonowych ( lub zasypa¢ gruzem ubié
1 zala¢ zaprawg cementowo-piaskowa). Wysoko$¢ czgsci nadziemnej stupka wynosi 1,10 m.
Przez przygotowane otwory w stupkach nalezy przelozy¢ lancuch i zamocowaé na nich
fancuch. Strzatka ugigcia tancuchéw wynosi 0,10 m.

5.3.3. Malowanie balustrady

Malowanie nalezy przeprowadza¢ wytacznie w dni pogodne.

Nadziemna cz¢$¢ stupka nalezy pomalowaé w biato-czerwone pasy dtugosci 25cm zaczynajac
od gory stupka kolorem czerwonym, a fancuch pomalowaé na kolor popielaty. Maluje si¢
dwukrotnie: pierwszy raz farba podktadowa, drugi raz farba kryjaca.

5.4.2. Ustawienie stupkow wraz z wykonaniem fundamentow betonowych pod slupki

Jesli dokumentacja projektowa nie podaje inaczej, to slupki moga by¢ osadzone
w betonie ulozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na zapleczu
1 dostarczane do miejsca budowy urzadzenia zabezpieczajacego ruch pieszych. Po uzyskaniu
akceptacji Inzyniera, stupki betonowe moga by¢ obtozone kamieniami lub gruzem
1 przysypane ziemig.

Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop 1 napetni¢ otwdér mieszanka betonowa
odpowiadajaca wymaganiom niniejszej specyfikacji. Do czasu stwardnienia betonu stupek
nalezy podeprzec.
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Fundament betonowy wykonany ,,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna
wykorzystywa¢ do dalszych prac co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie,
a je$li temperatura w czasie wykonywania fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.

5.4.3. Ustawienie stupkéw

Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny sta¢ pionowo w
linii urzgdzenia zabezpieczajgcego ruch pieszych, a ich wierzchotki powinny znajdowac si¢ na
jednakowej wysokosci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany gorny otwor rury.

Stupki koncowe, narozne oraz stojace na zalamaniach wygrodzenia o kacie wigkszym
od 15° nalezy zabezpieczy¢ przed wychylaniem si¢ uko$nymi stupkami wspierajacymi,
ustawiajgc je wzdluz biegu ogrodzenia pod katem okoto 30 do 45°.

5.4.5 Wykonanie urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych w formie poreczy

Poregcze balustrad U-11a oddzielajace ruch pieszy od kotowego winny by¢ wykonane
zgodnie z dokumentacja projektowa.

W przypadku braku szczegoétowych wskazan, za zgoda Inzyniera mozna stosowac
porecze zgodne z [1], [3] lub KB8-3.3(5)[2] typ P1 z ptaskownika 50x10 mm (szczebliny,
przeciagi) 1 80x12 mm (pochwyt, stupki). Wysokos$¢ porgczy wynosi 1,1 m. Porgcze powinny
odpowiada¢ wymaganiom [53].

Rozstaw dylatacji poreczy powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Maksymalng dtugo$¢ poreczy nie dylatowanych okresla si¢ na 50 m pod warunkiem
zgody Inzyniera.

5.4.6. Wykonanie spawanych zlacz elementow urzadzen zabezpieczajacych ruch
pieszych

Zlacza spawane elementow urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych powinny
odpowiada¢ wymaganiom PN-M-69011 [12].

Wytrzymato$¢ zmegczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchylki
wymiarow spoin nie powinny przekracza¢ + 0,5 mm dla grubosci spoiny do 6 mm i = 1,0 mm
dla spoiny powyzej 6 mm.

Odstep, w zlaczach zakladkowych i nadktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do
siebie plaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Zlacza spawane nie powinny mie¢ wad wigkszych niz podane w tablicy 19. Inzynier
moze dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy 1 jesli uzna, Ze nie maja one zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych.

Tablica 1. Dopuszczalne wymiary wad w zlaczach spawanych wedlug PN-M-69775

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady w mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica 1,5
Porowatos¢ 3,0
Krater 15
Wkleséniecie lica 1,5
Uszkodzenie mechaniczne 1,0
Roéznica  wysokos$ci  sasiednich
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wglebien 3,0
1 wypuktosci lica

5.4.7. Malowanie metalowych urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych

Zaleca si¢ przeprowadza¢ malowanie w okresie od maja do wrze$nia, wylgcznie w dni
pogodne, przy zalecanej temperaturze powietrza od 15 do 20°C; nie nalezy malowa¢ pedzlem
lub walkiem w temperaturze ponizej +5°C, jak réwniez malowa¢ metodg natryskowsg
w temperaturze ponizej +15°C oraz podczas wystepujacej mgty i rosy.

Nalezy przestrzegac nastepujacych zasad przy malowaniu urzadzen:

— z powierzchni stali nalezy usung¢ bardzo starannie pyl, kurz, plesnie, thuszcz, rdzg,
zgorzeling, ewentualnie starg tuszczaca si¢ farb¢ i1 inne zabrudzenia zmniejszajace
przyczepno$¢ farby do podloza; poprzez zmywanie, usuwanie przy uzyciu szczotek
stalowych, odrdzewiaczy chemicznych, materiatow S$ciernych, piaskowania, odpalania,
lugowania lub przy zastosowaniu innych $rodkéw, zgodnie z wymaganiami PN-1SO-8501-
1i PN-H-97052,

— przed malowaniem nalezy wypekni¢ wglgbienia i rysy na powierzchniach za pomoca kitéw
lub szpachléwek ogdlnego stosowania, a nastgpnie - wygtadzi¢ i1 zeszlifowac podtoze pod
farbe,

— do malowania mozna stosowaé farby ogoélnego stosowania przeznaczone do uzytku
zewnetrznego, dobrej jakosci, z nieprzekroczonym okresem gwarancji, jako:

a) farby do gruntowania przeciwrdzewnego (farby i lakiery przeciwkorozyjne),

b) farby nawierzchniowe (np. lakiery, emalie, wyroby ftalowe, ftalowo-styrenowe,

akrylowe itp.)

oraz

C) rozcienczalniki zalecone przez producenta stosowanej farby,

— farbe dluzej przechowywang nalezy przygotowa¢ do malowania przez usunigcie ,.kozucha”
(zestalonej substancji blonotwodrczej na powierzchni farby), doktadne wymieszanie
(potfaczenie 1zejszych i cigzszych skladnikow farby), rozcieficzenie zbyt zggstniatej farby,
ewentualne przecedzenie (usunigcie nierozmieszanych resztek osadu 1 innych
zanieczyszczen),

— malowanie mozna przeprowadza¢ pedzlami, watkami malarskimi lub ewentualnie metoda
natryskowg (pistoletami elektrycznymi, urzgdzeniami kompresorowymi itp.),

— z zasady malowanie nalezy wykona¢ dwuwarstwowo: farba do gruntowania i farba
nawierzchniowa, przy czym kazda nastgpng warstwe mozna natozy¢ po catkowitym
wyschnigciu farby poprzednie;.

Malowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-H-97053.

Rodzaj farby oraz liczbg jej warstw zastosowanych przy malowaniu okres$la Inzynier
na wniosek Wykonawcy.

Nalezy zwraca¢ uwage na dokladne pokrycie farba miejsc stykania si¢ stupka
metalowego z betonem fundamentu, ze wzgledu na najszybsze niszczenie si¢ farby w tych
miejscach i pojawianie si¢ rdzawych zaciekdéw sygnalizujacych korozje stupka.

Zaleca si¢ stosowanie farb mozliwie jak najmniej szkodliwych dla zdrowia ludzi
1 srodowiska, z niskg zawarto$cig m.in. niearomatycznych rozpuszczalnikdw. Przy stosowaniu
farb nieznanego pochodzenia Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera badania na
zawarto$¢ szkodliwych sktadnikéw (np. trujacego toluenu jako rozpuszczalnika).
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Wykonawca nie dopusci do skazenia farbami wod powierzchniowych 1 gruntowych
oraz kanalizacji. Zlewki poprodukcyjne, powstajace przy myciu urzgdzen i pedzli oraz
z samej farby, nalezy usuwa¢ do izolowanych zbiornikdw, w celu ich naturalnej lub sztuczne;j
neutralizacji i detoksykacji.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robdét.

Ogo6lne wymagania dotyczace kontroli podano w SST D.00.00.00. "Wymagania Ogolne".
6.2. Badania na etapie akceptacji materialéw do robot.

Uzyte przez Wykonawce robot materialty pod wzgledem jako$ci musza odpowiadaé
ustaleniom punktu 2 niniejszej SST oraz podanych norm.

6.3. Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania urzadzen zabezpieczajacych ruch pieszych nalezy zbadac:

a) zgodno$¢ wykonania urzadzen z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiarow,

) prawidtowos¢ wykonania dotow pod stupki,

d) poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki,

e) poprawno$¢ ustawienia stupkow.

W przypadku wykonania spawanych zlacz elementow urzadzen:

a) przed ogledzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm
z kazdej strony) nalezy doktadnie oczys$ci¢ z zuzla, zgorzeliny, odpryskow, rdzy, farb
1 innych zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie obserwacji i pomiarow,

b) ogledziny ztaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o
powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiaré6w spoin powinny by¢ stosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

c) w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wytrzymatosci
zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515,

d) ztacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne powinny by¢ naprawione powtdornym
spawaniem.

6.4. Prawidlowo$¢ wykonania elementow z ustaleniami niniejszej SST i KB4-4.3.7.(1)
,Balustrady zabezpieczajace”.

6.5. Prawidlowos$¢ osadzenia balustrady nalezy kontrolowa¢ na podstawie zgodno$ci z
dokumentacjg projektowa i ustaleniami KB4-4.3.7.(1).

6.6. Prawidlowos$¢ malowania elementoéw balustrady nalezy kontrolowa¢ na podstawie ustalen
niniejszej SST oraz KB4-4.3.7.(1).

7. Obmiar robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania Ogolne".
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Jednostkg obmiaru jest 1 m ustawionej por¢czy ochronnej sztywnej i bariery fancuchowej
podwadjnej zgodnie z dokumentacjg projektowa.

8. Odbior robot
8.1. Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

8.2. Odbiory winny obja¢ wszystkie etapy realizacji, przede wszystkim te, ktore ulegaja
zakryciu a wplywaja na jakos$¢ robot. Odbiory nalezy dokona¢ sprawdzajac przytoczone w p.6
kryterium oceny. Czynno$¢ odbioru winna by¢ udokumentowana odpowiednim protokotem
zgodnie z przyjetymi w SST D.00.00.00. zasadami.

9. Podstawa platnosci
Ogoblne warunki ptatnosci podano w SST D.00.00.00. pkt. 9.
Cena jednostki obmiarowej obejmuje:

- zakup i transport materiatow,

- oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,

- sytuacyjne wyznaczenie odcinkow ustawianego ogrodzenia/porgczy,

- montaz i ustawienie porgczy sztywnych w sposob zapewniajacy stabilnose,

- wykonanie dotkdw pod stupki,

- malowanie dotu stupkéw gudronem,

- zainstalowanie stupkéw w fundamencie betonowym,

- malowanie dwukrotne ogrodzenia (przyktadowe i nawierzchniowe dwukolorowe),
- uporzadkowanie terenu wzdluz wykonanego ogrodzenia.

10. Przepisy zwigzane

Katalog ,,Balustrady zabezpieczajace” pt. KB4-4.3.7.(1)

PN-68/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco.

PN-79/H-922202 Blachy stalowe cienkie walcowane na goraco.

PN-81/H-92131 Blacha cienka ze stali weglowej konstrukcyjnej zwyktej jakosci.

PN-M-82054 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Ogélne wymagania i badania.
PN-M-82054-03 Sruby, wkrety i nakretki stalowe. Wiasciwoéci mechaniczne $rub
1 wkretow.
PN-M-69011 Spawalnictwo. Zlacza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat
i wymagania.
PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali.
PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na goraco.
PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia. Gatunki.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 wrze$nia 2003r. w sprawie szczegoétowych
warunkow zarzadzania ruchem na drogach oraz wykonywania nadzoru nad tym zarzadzeniem
(Dz. U. Nr 1777, poz. 1729)

Szczegotowe warunki techniczne dla urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego 1 warunki
ich umieszczania na drogach (Zat. nr 4 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z dnia 23 wrze$nia 2003r.
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1. 1. WSTEP

1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych
wraz z wykonaniem taw w zwiagzku z przebudowa ul. Promienistej w Pepowie.

1.2 Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (SST) jest materiatem pomocniczym do
opracowania specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (ST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t na
drogach i ulicach.

1.3 Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia krawegznikow betonowych typu ulicznego i
typu drogowego (wtopionych) na tawach betonowych 1 kruszywowych (zwirowych,
thuczniowych).

1.4 OkreS$lenia podstawowe

1.4.1. Krawgznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczony do oddzielenia
powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie lub na ré6znych poziomach stosowany:
a) w celu ograniczania lub wyznaczania granicy rzeczywistej lub wizualnej, b) jako
kanaty odptywowe, oddzielnie lub w potaczeniu z innymi krawgznikami, ¢) jako oddzielenie
pomigdzy powierzchniami poddanymi r6znym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2. Wymiar nominalny — wymiar kraweznika okreslony w celu jego wykonania, ktéremu
powinien odpowiada¢ wymiar rzeczywisty w okreslonych granicach dopuszczalnych
odchytek.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne”’[ 1] pkt
1.5 Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.

2. 2. MATERIALY

2.1 Ogoblne wymagania dotyczace materialow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2 Materialy do wykonania robét
2.2.1. Zgodno$¢ materiatow z dokumentacjg projektowa

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji
projektowej lub ST.
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Mozna stosowac jedynie materialy dopuszczone do stosowania na podstawie ustawy o

wyrobach budowlanych [11], dla ktérych Wykonawca przedstawi deklaracje wtasciwosci
uzytkowych wydang przez producenta potwierdzajacg przydatno$¢ materiatu do zastosowania
wynikajacego z dokumentacji projektowej i ST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kraw¢znikow na fawach mozna stosowac nastepujgce materiaty:
krawezniki betonowe,
piasek na podsypke i do zapraw,
cement do podsypki i do zapraw,
wodg,
materiaty do wykonania tawy.

2.2.3. Krawezniki betonowe

2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec kraweznikoéw

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne:

kraweznik moze by¢ produkowany:

a) z jednego rodzaju betonu,

b) z réznych betondow zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie
Scieralnej (ktdra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia
widoczna powinna mie¢ minimalng grubo$¢ 4 mm),

sko$ne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z

wymiarami deklarowanymi przez producenta,

kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia si¢

przy okre$laniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugo$¢ prostego odcinka

kraweznika wraz ze ztagczem wynosi 1000 mm,

powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobee lub obrobee

chemicznej,

plaszczyzny czotowe krawegznikow moga by¢ proste lub uksztaltowane w sposob

utatwiajacy uktadanie lub ryglowanie (przyktady w zal. 1),

krawezniki lukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste (przyklady w zat. 2),

rozrdznia si¢ dwa typy kraweznikoéw (przyktady w zal. 3):

a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na réznych poziomach (np. jezdni
i chodnika),

b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujacych si¢ na tym samym poziomie (np.
jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

[3]

Wymagania techniczne stawiane kraw¢znikom betonowym okresla PN-EN 1340
W sposob przedstawiony w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [3] do

stosowania w warunkach kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymagania
1 Ksztalt i wymiary
1.1 | Wartosci dopuszczalnych od-chytek od C Dlugosé: + 1%, >4 mmi< 10 mm
wymiaréw nomi-nalnych, z doktadnoscia Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
do milimetra - dla powierzchni: £+ 3%, > 3 mm,
<5 mm,
- dla innych czgsci: £ 5%, > 3 mm,
<10 mm
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1.2 | Dopuszczalne odchylki od ptaskosci i C
prostoliniowosci, dla dlugosci pomiarowej
300 mm + 1,5 mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5 mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwoéci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornos¢ na zamrazanie/ D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia <
rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik
< 1,5 kg/m?
(klasa 3, oznaczenie D)
2.2 | Nasigkliwosc** E Klasa Oznacze-nie Nasigkli-wos¢
% masy
1 A nie okresla si¢
2 B <6
2.3 | Wytrzymato$¢ na zginanie (Klasa F Klasa Ozna- Charak- Kazdy
wytrzymalosci ustalona w dokumentacji wytrz. czenie terysty- pojedyn-
projektowej lub przez Inzyniera) czna czy
wytrzy- wynik,
matos¢, MPa
MPa
1 S 35 >2,8
2 T 5,0 >4,0
3* u* 6,0 >4.8
2.4 | Trwatos$¢ ze wzgledu na wytrzymato$é F Krawezniki majg zadawalajaca trwatosé
(wytrzymatos¢) jesli spelnione sg wymagania
pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej
konserwacji
2.5 | Odpornos¢ na Scieranie GiH Klasa Odpornos¢ przy pomiarze na
(Klasa odpornosci ustalona w dokumentacji odpor- tarczy
projektowej lub przez Inzyniera) nosci szerokiej Boéhmego,
Sciernej, wg | wg zal. H normy —
zal. G badanie
normy alternatywne
badanie
podsta-
wowe
1 Nie okresla Nie okresla si¢
si¢
3 <23mm | <20000 mm®%5000
mm?
4* <20mm | <18000 mm®%5000
mm?
2.6 | Odpornos¢ na poslizg/ | a) jesli gbrna powierzchnia kraweznika nie byta

poslizgnigcie

szlifowana i/lub polerowana — zadowalajgca
odpornosé,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na  poslizg/poslizgnigcie —
nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢
pomierzong wg zal. I normy (wahadtowym
przyrza-dem do badania tarcia),

c) trwato$¢ odpornos$ci na poslizg/poslizgniecie
w normal-nych warunkach uzytkowania
kraweznika jest zadowalajaca przez caty
okres  uzytkowania, pod  warunkiem
wlasciwego utrzymywania i gdy na znacznej
czesci nie zostalo odslonigte kruszywo
podlegajace intensyw-nemu polerowaniu

wg GDDKIA warto$¢ §rednia USRW>55
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3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a) powierzchnia kraweznika nie powinna mie¢
rys i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwo-wych

c) ewentualne wykwity nie s uwazane za
istotne

3.2 | Tekstura J a) krawezniki z powierzchnia o specjalnej
teksturze — producent powinien okre$li¢
rodzaj tekstury,

b) tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami

dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorcg,
C) r6znice w jednolitosci tekstury,

spowodowane nieuniknionymi zmianami we
wlasciwosci  surowcow i warunkdéw
twardnienia, nie sg uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a) barwiona moze by¢ warstwa $cieralna lub
caly element,

b) zabarwienie powinno by¢ poréwnane z
probkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

€) roznice w  jednolitosci  zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi  zmianami
wlasciwosci  surowcow lub  warunkéw
dojrzewania betonu, nie s3 uwazane za
istotne

* parametry zalecone przez GDDKIA [10]
**wg GDDKIiA: warto$¢ $rednia dla kazdego kraweznika nie wigksza niz 5,0% (kryterium
podwyzszone) [10]

W przypadku zastosowan kraweznikéw betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tabeli 1 (np. przy nawierzchniach wewng¢trznych, nie narazonych na kontakt z
solg odladzajaca), wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowac¢ do
ustalen PN-EN 1340 [3].

2.2.3.3. Sktadowanie kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajow, ksztattow, cech fizycznych i mechanicznych,
wielkos$ci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugosci min. 5 cm wigkszej od
szeroko$ci kraweznika.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to mozna zastosowac
podsypke cementowo-piaskowq oraz zaprawy z uzyciem materialow spetniajacych ponizsze
wymagania:

— cement powszechnego uzytku wg normy PN-EN-197-1 [8],

—  kruszywo drobne 0/2, 0/4 lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 [5] kategorii uziarnienia GF85
i zawartos$ci pytow fio,

— kruszywo 1/4, 2/5 lub 2/8, wg normy PN-EN 13242 [5] kategorii uziarnienia G¢80/20
1 zawarto$ci pytow fio,

— zaleca si¢ stosowa¢ wode pitng z wodociagu, ktéra nie wymaga badan; w przypadku
czerpania wody z innych zrodet, woda musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008 [4].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
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a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wg PN-EN 206 [2],
b) tawy kruszywowej z kruszywa otoczakowego lub famanego wg PN-EN 13242 [5].

2.2.6. Masa zalewowa w szczelinach lawy betonowej i spoinach kraweznikow

Do uszczelniania szczelin dylatacyjnych mozna stosowa¢ masy zalewowe stosowane
na gorgco lub stosowane na zimno. Do spoin nalezy stosowa¢ masy o konsystencji nadajace;j
si¢ do wypeltniania szczelin pionowych.

Masy zalewowe stosowane na gorgco powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-

1[6].

Masy zalewowe stosowane na zimno powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 14188-2

[7].
3. 3.SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakow recznych lub mechanicznych.

4. 4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na Srodkach transportowych w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i
uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac powyzej $cian
srodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materialow

Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami
towarowymi 1 innymi $rodkami transportu, w sposdb nie powodujacy uszkodzen opakowania.
Worki na paletach uktada si¢ po 5 warstw po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uklada
si¢ na ptask w wysokos$ci do 10 warstw. Cement luzem przewozi si¢ w zbiornikach
(wagonach, samochodach), czystych i nie zanieczyszczanych podczas transportu. Srodki
transportu powinny by¢ wyposazone we wsypy i urzadzenia do wytadowania cementu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
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transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.
Przy transporcie mieszanki betonowej nalezy zapewni¢ warunki zapewniajgce ochrong
przed wysychaniem, wptywami atmosferycznymi i segregacja.
Mase zalewowgq nalezy przewozi¢ w fabrycznych opakowaniach, w warunkach
zabezpieczajacych przed ich uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1] pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robot

Sposob wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.

W przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:
roboty przygotowawcze,
wykonanie lawy,
ustawienie kraweznikdw,
wypehnienie spoin,
roboty wykonczeniowe.

NS -

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST
lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
— usung¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.,
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robét,
— okresli¢ kolejnosé, sposob 1 termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie lawy
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod tawe, powinny odpowiada¢ wymiarom
fawy w planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu ew. konstrukeji szalunku.

Wskaznik zaggszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2. Lawa kruszywowa

Lawe kruszywowa o wysokosci do 10 cm wykonuje si¢ jednowarstwowo przez
zasypanie koryta kruszywem 1 zageszczenie go, polewajac woda.
Lawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywa¢ dwuwarstwowo, starannie
zageszczajac poszezegdlne warstwy.
W przypadku kruszywa tamanego, gérng powierzchni¢ tawy nalezy wyrownac
kruszywem drobniejszym (klincem) 1 zagescic.
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5.4.3. Lawa betonowa

Lawe betonowa zwykla w gruntach spoistych wykonuje si¢ bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

Lawe betonowg z oporem wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w
szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyrownywany warstwami. Co 50 m w
fawie nalezy wykona¢ szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewow3.

Przyktady taw betonowych zwyktych i faw z oporem podaje zatgcznik 4.

5.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.5.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odlegtosé¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne
z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno
wynosi¢ od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,,wyrobienie”
scieku) moze by¢ zmniejszone do 2 cm (np. zjazdy) lub zwiekszone do 16 cm (np. zatoki
autobusowe).

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, thuczniem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Przy uktadaniu kraweznikéw na tukach R<12 m zaleca si¢ stosowanie kraweznikow
betonowych tukowych.

5.5.2. Ustawienie kraweznikéw na tawie zwirowej lub thuczniowej

Ustawianie kraweznikow na fawie zwirowej 1 thuczniowej powinno by¢
wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.3. Ustawienie kraweznikéw na tawie betonowe;j

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce
cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.5.4. Wypekianie spoin

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaé szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy
wypehic¢ piaskiem w przypadku tawy kruszywowej na podsypce piaskowej lub zaprawa
cementowo-piaskowa, przygotowana w stosunku 1:2 w przypadku zastosowania tawy
betonowej.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ 1 zmy¢ woda.

W przypadku kraweznikow ustawionych na podsypce cementowo-piaskowej i 0
spoinach wypelnionych zaprawa, w celu zabezpieczenia przed wptywami temperatury nalezy
co 50 m nad szczeling dylatacyjna fawy wykona¢ spoing wypetniong masa zalewowa. Nalezy
zwraca¢ uwage, aby podczas wypehiania szczelin nie dopusci¢ do wyptywania zalewy i do
zabrudzenia powierzchni kraweznika.

5.6. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do
robot wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych rob6t do
istniejacych warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementow czasowo usunietych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robodt

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, deklaracje wilasciwosci uzytkowych, krajowa lub europejska
oceng techniczng), ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.,

- sprawdzi¢ parametry kraweznikow pod wzgledem zgodno$ci z wymaganiami ST i
dokumentacji projektowej,

- sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

- ew. wykona¢ wlasne badania wiasciwos$ci materialdbw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera,

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikow nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tabeli 1 i ustaleniami PN-EN 1340 [3].
Badania pozostatych materiatdéw stosowanych przy ustawianiu krawegznikow
betonowych powinny obejmowaé wtasciwosci okreslone w normach, podanych dla
odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno
by¢ zgodne z pktem 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni faw z dokumentacija projektows
Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) Ustawienie szalunku dla wykonania tawy betonowej z oporem
Wymiary szalunku pod tawe betonowa z oporem nalezy sprawdzi¢ minimum w dwoch
oddalonych od siebie, wybranych punktach na kazde 100 m tawy betonowej z oporem,
C) wymiary faw
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m tawy. Tolerancje wymiar6w wynoszg:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej,
d) réwnos$¢ gornej powierzchni taw
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty. Przeswit pomiedzy gorng powierzchnig tawy 1
przylozong tata nie moze przekraczac 1 cm,
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e) zageszczenie taw z kruszyw
Zageszczenie taw bada si¢ w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub
piasku nie moga wykazywac §ladu urzadzenia zageszczajacego.
Lawy z thucznia, badane probg wyjecia poszczegolnych ziarn thucznia, nie powinny
pozwala¢ na wyjecie ziarna z fawy,

f) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ *
2 cm na kazde 100 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraw¢znikow nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktore
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej plaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktore wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

C) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch
punktach na kazde 100 m krawegznika trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy
gorng powierzchnig kraweznika i przylozong tata nie moze przekracza¢ 1 cm,

d) doktadno$¢ wypelnienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na pelng gltebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robot

Ogo6lne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedhug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
(1 wykonanie koryta pod tawe,
[l wykonanie tawy,
(1 wykonanie podsypki.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej OST.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogo6lne” pkt 9.
Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy wykonac:
- lawe pod kraweznikiem wystajacym +12c¢m betonowa C12/15 z oporem,
- krawezniki betonowe szare wystajace +2cm, o wymiarach 15x30 cm bez taw, podsypki
| wypelnienia spoin,
- krawezniki betonowe szare wystajace +12cm, o wymiarach 15x30 cm bez taw, podsypki
1 wypetnienia spoin,
- fawe pod oporniki obnizone betonowa C12/15 z oporem
- oporniki betonowe wtopione o wymiarach 12x25cm bez faw, podsypki i wypetienia spoin,

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraweznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzgtu,
— wykonanie koryta pod tawg,
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikow z wypeklieniem spoin i zalaniem szczelin wedlug wymagan
dokumentacji projektowej i ST,
— przeprowadzenie pomiar6w i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposodb rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane
do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
10.2 Normy
2. PN-EN 206 Beton - Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodno$¢
3. PN-EN 1340 Krawezniki betonowe - Wymagania i metody badan
4.  PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania

probek, badanie i ocena przydatnos$ci wody zarobowe;j
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesow
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produkcji betonu

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatlow stosowanych w obiektach budowlanych 1
budownictwie drogowym

PN-EN14188-1 Wypehiacze szczelin 1 zalewy drogowe -- Cz¢$¢ 1:
Wymagania wobec zalew drogowych na goraco

PN-EN 14188-2 Wypekiacze szczelin 1 zalewy drogowe -- Cz¢$¢ 2:
Wymagania wobec zalew drogowych na zimno

PN-EN 197-1 Cement - Cz¢s$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria

zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

10.3 Inne dokumenty

9.

10.

11.

Katalog szczegdtow drogowych ulic, placéw 1 parkéw miejskich. Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

Zarzadzenia Nr 23 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 7
czerwca 2018 r.

Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (tekst jednolity:
Dz.U. z 2019 r., poz. 266 z pdzn. zm.)
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11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1

GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [3])

1.1. Przyktad ksztattu krawegznika przeznaczonego do ryglowania

Ix Zy

Oznaczenia: Y <X -3mmi Zy <Zx—3 mm, X minimum: > 1/5bi>20 mm,
X maximum: < 1/3 bi <70 mm, Zy maximum: Y/2, Tolerancjadla X i Zx -1, +2 mm,
Tolerancjadla Y i Zy — 2, +1 mm, L — Dhugo$¢ elementu kraweznika, W — Szeroko$é
elementu kraweznika

1.2. Przyktad wglebienia lub wcigcia powierzchni czotowej w dolnej czgsci kraweznika

Oznaczenia: H — Wysokos¢ elementu kraweznika, h — wysoko$¢ welebienia lub weigcia, W — szerokos¢
elementu kraweznika, L — dlugos$¢ elementu kraweznika, 1 — dlugos$¢ weglebienia Iub
weigcia
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ZALACZNIK 2
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg[3])
a) wklestego b) wypuktego
% 1
i 4 . -3
5
Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dtugos¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odptywowy
ZALACZNIK 3

PRZYKEADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO

a) Kraweznik typu ulicznego b) Krawezniki typu drogowego

-~

C
I T N I

LA ' ]
<
] Il I

1T
b l b l\|

[+

&1

b L

kraweznik wyspowy
Przyktadowe wymiary kraweznikow
Typ Wymiary kraweznikow, cm
kraweznika | b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 max. 15 10

15 20

Drogowy 100 12 25 - - 1,0
10 25

Drogowy 100 23 23 18 7,5 1,0
15 20 12 4
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ZALACZNIK 4

PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA EAWACH (wg [9])

a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm na
lawie betonowej z oporem
femi
. 20 X

S ’|, 25 L
’90 71,

1. kraweznik, typ cigzki 20x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu C12/15 lub C8/10

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na
lawie zwirowej
5 fem]

1. kraweznik, typ uliczny 15%30%100 cm
2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
3. lawa zwirowa

b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm na
lawie betonowej zwyklej
lem/

1. kraweznik, typ uliczny 15%30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. lawa z betonu C12/15 lub C8/10

d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na lawie thuczniowej

5 lem]
F . -
1
by
x 1
2
L
ml X [
~ L o e xS
wn {3 B3P
i+
" 20 |‘

1. kraweznik, typ uliczny 15x30%100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa
1:4

3. tawa ttuczniowa
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e) Kraweznik typu drogowego 12 x 25 cm na
lawie zwirowej lub tluczniowej

[em)

1. kraweznik, typ drogowy 12x25x100 cm
2. podsypka z piasku

3. tawa zwirowa lub ttuczniowa

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm
utozony na ptask (np. przy wjezdzie na
chodnik, do bramy)

lem]

AS ¥

't

1. kraweznik 20x30%100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu C12/15 lub C8/10

f) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na
lawie betonowe;j

lem|

1. kraweznik, typ drogowy 15x30x100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3.tawa z betonu C12/15 lub C8/10

h) Kraweznik typu ulicznego, ze §ciekiem
betonowym, na tawie betonowe;j

Iem/

30

WYMIARY UZUPELNIAJACE
(alternatywne)

kraweznik a| b c
betonowy | 20x30 | 25| 20 | 15
15x30 | 20| 15 | 10
1. kraweznik, typ uliczny
15(20)x30x100 cm

2. Sciek betonowy
podsypka cem.-piaskowa 1:4
4. tawa z betonu C12/15 lub C8/10

w
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1. WSTEP
1.1 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z utozeniem plytek betonowych w zwigzku z przebudows ul.
Promienistej w Pepowie.
1.2 Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3 Zakres robot obejmujacych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni wskaznikowych z betonowych ptyt wskaznikowych.
Zakres robot obejmuje:
- wykonanie = nawierzchni z ptytek  wskaznikowych  ostrzegawczych, z wypustkami (pola
decyzji) o wymiarach 35x35x8 cm, uktadanych na podsypce cementowo-piaskowej 1:4,
1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowe plyty chodnikowe - prefabrykowane plyty betonowe przeznaczone do
budowy chodnika.
1.4.2. Betonowe ptytki wskaznikowe - prefabrykowane elementy do wykonywania czeSci

nawierzchni chodnikowej przystankow komunikacji zbiorowej, przy przejsciach dla pieszych i w
innych miejscach gdzie jest to wskazane, posiadajace specjalnie uksztattowane powierzchnie
rozpoznawalne dotykowo w celu utatwienia przemieszczania si¢ 0sob niewidomych i niedowidzacych
wchodzace w sktad systemu nawierzchni bez barier architektonicznych.

1.4.3. Ptytki ostrzegawcze - pole decyzji - prefabrykowane plyty betonowe ze specjalnie
uksztattowang gérng powierzchnig z wypustkami w ksztalcie stozka Scietego stosowane w celu
zasygnalizowania strefy decyzji. Stuza do poinformowania osoby niedowidzacej, niewidomej, ze w
miejscu ich wystepowania jest mozliwos¢ (lub konieczno$¢) zmiany kierunku, lub za miejscem ich
wystepowania znajduje si¢ przejscie dla pieszych przez jezdnig.

1.44. Piytki kierunkowe - prowadzace - prefabrykowane ptyty betonowe ze specjalnie
uksztattowana gorng powierzchnig z wypustkami wzdluznymi trapezoidalnymi, stosowane do
wyznaczania kierunku przejScia przez jezdni¢ za kraweznikiem, do zasygnalizowania bezpiecznej
odlegtosci od krawedzi peronéw przystankowych, oznaczajace pole wsiadania do autobusu
(sytuowane na wysokosci pierwszych drzwi zatrzymujacego si¢ przy peronie pojazdu) oraz do
wyznaczanie $ciezek prowadzacych dla os6b niedowidzacych i niewidomych.
Ptytki te moga oznacza¢ takze miejsce gdzie znajduja si¢ schody, winda, wejscie do budynku, lub
informator glosowy.

14.5. Ptytki wskaznikowe o fakturze uwagi - prefabrykowane plyty betonowe ze
specjalnie uksztattowang gorna powierzchnia, stosowane na skrzyzowaniach §ciezek kierunkowych.
1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w ST WO-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 1.4.
1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$s¢ wykonania robdt oraz za zgodnos$é
z Dokumentacjg Projektowa, SST 1 poleceniami Inzyniera.
Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
2. Materialy
Materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw wg zasad
niniejszej SST sa:
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2.1 Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST WO-
00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” punkt 2.

2.2 Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi s3:

- ptytki wskaznikowe,

- materiaty na podsypke i do wypehienia spoin: drobne kruszywo, cement, woda.

Nalezy stosowaé ptyty betonowe o wymiarach, ksztattach 1 kolorach okreslonych w

dokumentacji projektowej 1 niniejszej ST. Nalezy stosowac ptyty nowe spetniajace wymagania
normy PN-EN 1338 i niniejszej ST.

2.3 Plytki

231.  Typy ptytek wskaznikowych

W zaleznosci od przeznaczenia rozroznia si¢ nastgpujace typy ptyt wskaznikowych:
— plytki ostrzegawcze — pole decyzji (z wypustkami w ksztatcie stozka $cigtego),
— plytki kierunkowe (prowadzace z wypustkami wzdluznymi trapezoidalnymi
symetrycznymi na niemal catej dtugosci ptytki),
— plytki z wypustkami trapezoidalnymi asymetrycznymi - (stosowane tylko na
pochylniach dla wézkéw inwalidzkich).

2.3.2. Odmiany kolorystyczne plytek wskaznikowych

Kolor ptytek powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowe;.
Wykonawca przed zamowieniem dostawy musi przedstawi¢ Zamawiajacemu probki ptyt do
ostatecznego zatwierdzenia barwy i dalszego pordwnania dostarczanych ptyt z wzorcowymi.
Beton plyt winien by¢ barwiony w masie, w zwigzku z tym kolorystyka plyt ma ograniczenia
technologiczne pod wzgledem jaskrawos$ci. Na przyktad dla odcienia maksymalnie zblizonego
do koloru z6itego beton winien by¢ co najmniej o barwie RAL 1002 lub bardziej jaskrawe;.

2.3.3. Ksztalty i wymiary wypustek ptytek wskaznikowych

Rys. 1a. Plytka ostrzegawcza (pole decyzji)— szczego6t powierzchni.
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Rys 1b. Wymiary wypustek ptytki ostrzegawczej na podstawie normy DIN 32984.

1 2 3
= e —————— AT A
TSN Y ¢!

al2
a
a = 58-60 mm, b = 20-22 mm, ¢ = 37-39 mm, d = 40-42 mm, h=4.5+5 mm i (przy tolerancji 0.5mm)
zawsze h[14.5mm

2.3.4 Dopuszczalne odchytki gtéwnych wymiarow ptytek Dopuszczalne odchytki wymiarow ptytek
podano w tablicy 112

Tablica 1. Dopuszczalne odchyltki glownych wymiaréw plytek wg PN-EN 1339.

Wymiary nominalne ptyt [mm] Klasa Dhugos¢ [mm] Szerokos¢ [mm] Grubo$¢ [mm)]
(znakowanie)

Wymiary podstawy
300 x 300 (400x400)

3
®) 1 I'1 01
Grubos¢ (bez wypustek) 80

Uwaga: Tolerancje dtugosci, szerokosci i grubosci zmniejszone do [11mm
Roéznica pomigdzy dwoma pomiarami dlugosci szerokosci i gruboscei tej samej plyty powinna by¢ mniejsza od 2mm

Tablica 2. Maksymalne r6znice mi¢dzy przekatnymi ptytek wg PN-EN 1339.

Klasa Znakowanie Maksymalna r6znica
[mm]
3 L 2

2.3.5 Wymagania fizyczne i mechaniczne wobec ptytek
Wymagania fizyczne 1 mechaniczne stawiane ptytkom okresla PN-EN 1339 w sposob
przedstawiony w tablicy 3.

Tablica 3.Wymagania wobec ptytek, ustalone w PN-EN 1339 do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajaca w warunkach mrozu

1 Wiasciwosci fizyczne 1 mechaniczne
1.1 | Odpornos¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ érednia < 1,0 kg/m?, przy czym kazdy
zamrazanie/ pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
rozmrazanie z
udziatem soli
odladzajacych
1.2 | Wytrzymato$¢ na U Klasa Charakterystyczna Kazdy pojedynczy
zginanie wytrz. wytrzymato$¢, MPa wynik, MPa
6,0 >5.0
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1.3 | Trwato$é ze F Plytki maja zadawalajaca trwatos¢ (wytrzymatosc) jesli spelnione sa wymagania
wzgledu na pkt-u 1.2 oraz poddawane sg normalnej konserwacji
wytrzymatos¢
1.4 | Odporno$é¢ na | Odpornos¢ przy pomiarze na tarczy
$cieranie
Klasa szerokiej Sciernej, wg zal. | Bohmego,
odpor- G normy — badanie wg zal. H normy — badanie
nosci podstawowe alternatywne
3 <23 mm <20 000 mm®/5000 mm?
1.5 | Odporno$¢ na | Powierzchnia gorna wypustek ptytki winna mie¢ fakturg antyposlizgowa wysokosci
poslizgnigcie okoto 0.5mm.
Klasa odpornosci na poslizgniecie musi by¢ co najmniej R 12 wedtug DIN 51130
1.6. | Sitaniszczaca 110 | Charakterystyczne obcigzenie| Minimalne obcigzenie niszczace kN]
niszczace
[kN]
11 8,8

Poniewaz norma PN-EN 1339 — Betonowe ptyty brukowe — w zasadzie nie
uwzglednia ptyt brukowych o dodatkowych cechach umozliwiajacych
rozpoznawalno$¢ ich dotykowo lub wzrokowo producent moze przedstawi¢ deklaracje
zgodnosci ich z odpowiednim normami DIN. Ptytki nie mogg mie¢ jednak
wlasciwosci fizycznych i mechanicznych gorszych niz podane w tablicy 4 na
podstawie kryteriow normy PN-EN 1339.

Na ptytki wskaznikowe producent winien zapewni¢ minimum 10 letnig gwarancje na
wlasciwos$ci mechaniczne przy typowym zastosowaniu i utrzymaniu w chodnikach.

2.3.6 Aspekty wizualne

Gorna powierzchnia plytek oceniana zgodnie z zatacznikiem J normy PN-EN 1339 nie
powinna wykazywa¢ wad, takich jak rysy lub odpryski. Faktura winna by¢ zgodna z
fakturg zatwierdzonych probek plyt.

2.3.7 Sktadowanie ptytek

Ptytki powinny by¢ dostarczane na budowg na paletach drewnianych zamocowane
przez producenta tak, aby uniemozliwi¢ przesuw 1 mozliwo$¢ uszkodzenia podczas
transportu 1 sktadowania.

2.4 Materialy na podsypke i do wypelniania spoin

Na podsypke oraz do wypelnienia spoin w nawierzchni nalezy stosowa¢ mieszanke cementu i
piasku w stosunku 1:4 z kruszywa drobnego spetniajacego wymagania PN- EN 13242,
cementu powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008.

Do wypelnienia szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-
piaskowej nalezy stosowac nastgpujgce materiaty:

- do wypehienia gornej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowacé drogowe
zalewy kauczukowo-asfaltowe Iub syntetyczne masy uszczelniajace (np.
poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spelniajagce wymagania norm lub aprobat
technicznych,
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- do wypehienia dolnej czgsci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowaé wilgotng
mieszanke cementowo-piaskowa 1:8 z materiatow spetniajacych wymagania jak
dla podsypki powyzej lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50kg, mozna przechowywa¢ do: a) 10
dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu
trwalosci, podanego przez  producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i §cianach oraz
podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje si¢ razem z paletami, z
dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada si¢ w stosy ptaskie o liczbie
warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w
magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych), przystosowanych do pneumatycznego
zatadowania i wytadowania.

3. SPRZET
3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST WO-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” punkt 3.
3.2 Sprzet do wykonania nawierzchni
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni ptytek wskaznikowych powinien wykaza¢ sie
mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzgtu:
- koparko-tadowarek z osprzgtem do przewozu materialu wewnatrz placu budowy
- zageszczarek do podsypki
- ubijakow recznych do ubijania plytek,
- narz¢dzi brukarskich
- pil mechanicznych do cigcia ptyt
- innego jesli Wykonawca uzna, Ze jest niezbedny.

4. TRANSPORT
4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST WO-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.2 Transport materialow do wykonania nawierzchni
Ptytki chodnikowe wskaZznikowe betonowe moga by¢ przewozone na paletach dowolnymi $rodkami
transportu, po osiggnieciu wytrzymato$ci minimum 0,7
wytrzymatosci projektowanej. Plytki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ 1
uszkodzeniami w czasie transportu.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny
by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Cement w workach moze by¢ przewozony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i innymi
srodkami transportu, w sposob nie powodujacy uszkodzen opakowania. Worki przewozone na
paletach uktada si¢ po 5 warstw workow, po 4 szt. w warstwie. Worki niespaletowane uktada si¢ na
ptask, przylegajace do siebie, w rownej wysokosci do 10 warstw. Ladowanie i wytadowywanie
zaleca si¢ wykonywa¢ za pomoca zmechanizowanych urzadzen do poziomego i1 pionowego
przemieszczania tadunkow. Cement luzem moze by¢ przewozony w zbiornikach transportowych (np.
wagonach, samochodach), czystych i wolnych od pozostalosci z poprzednich dostaw, oraz nie
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powinien ulega¢ zniszczeniom podczas transportu. Srodki transportu powinny byé wyposazone we
wsypy i1 urzadzenia do wytadowania cementu.

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowa¢ dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamknigtych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych
je przed zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST WO-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 5.
5.2 Przygotowanie podloza
Podtozem dla warstwy z kostki betonowe;j jest podbudowa zasadnicza, ktéra powinna by¢ wykonana
zgodnie z wymaganiami ST D-04.04.02 ,,Podbudowa z mieszanki kruszywa niezwigzanego”.
5.3 Podsypka
Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa lub ST.
Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje si¢ w betoniarkach, a nastgpnie rozsciela si¢ na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
- wytrzymato$ci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10MPa, R28 = 14MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni
podsypka nie rozsypywala si¢ i nie byto na dtoni §ladow wody, a po naci$nigciu palcami podsypka
rozsypywata sie. Rozs$cielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ ukladanie
nawierzchni z ptytek od 3m do 4m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.
Jesli podsypka  jest ~wykonana z  suchej zaprawy = cementowo-piaskowej  to po
zawatowaniu nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta cata grubo$¢
podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z ptytek o
okoto 20 m.

Calkowite ubicie nawierzchni 1 wypelnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczgciem
wigzania cementu w podsypce.

5.4 Ukladanie nawierzchni z betonowych plytek

5.4.1. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z plytek na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +501C. Dopuszcza si¢ wykonanie nawierzchni jesli w ciggu
dnia temperatura utrzymuje si¢ w granicach od 00JC do +501C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki ptytki nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np.
matami ze stomy, papa itp.).

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej zaleca si¢ wykonywac¢ w dodatnich temperaturach otoczenia.
5.4.2. Ulozenie nawierzchni z plytek

Plytki przy kraweznikach 1 sgsiadujacej nawierzchni z innych ptytek chodnikowych 1 kostki betonowe;j
nalezy uklada¢ w taki sposob, aby ich gorna krawedZ znajdowata si¢ na poziomie krawedzi sasiednich
elementow. Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty odpowiednio docigte nalezy
uktada¢ w jednym poziomie, regulujac wysoko$¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika. Ptytki
nalezy uklada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowej. Plytki moga byc¢
przycinane. Plytek nie nalezy dobija¢ zaggszczarkami plytowymi — dobijanie wykona¢ mtotkiem
brukarskim poprzez elastyczng przektadke.

Zaleca si¢ uktadanie ptytek ze spoing szer. do 3mm w poziomie gornych krawedzi. Po utozeniu plytek,
spoiny wypehi¢ drobnym piaskiem, lub mialem kamiennym.
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5.5 Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchni¢ na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku
bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchni¢ na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypelnionymi zaprawg cementowo-
piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm
1 utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze
sredniej otoczenia nie nizszej niz 150C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchni¢ nalezy
oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogolne zasady kontroli jakoSci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST WO-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” punkt 6.
6.2 Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (np. stwierdzenie 0 oznakowaniu materialu znakiem CE lub
znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnos$ci, deklaracje zgodnos$ci, aprobate techniczna,
ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),
- ew. wykona¢ badania wlasciwo$ci materialdéw przeznaczonych do wykonania robot
okreslone w pkcie 2,
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3 Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podluznych
polega na stwierdzeniu zgodnos$ci z dokumentacjg projektowa oraz pkt 5 niniejszej ST. Dopuszczalne
odchylenia w grubosci podsypki nie mogg przekracza¢ +1cm.
6.3.2. Sprawdzenie wykonania nawierzchni
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z
dokumentacja projektowg oraz wymaganiami niniejszej ST.
6.4 Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. ROwnos¢ nawierzchni
Sprawdzenie rownos$ci przeprowadza¢ nalezy tata czterometrowg co najmniej raz na kazde 5 m2
utozonego chodnika z wmontowanymi ptytami wskaznikowymi i w miejscach watpliwych, jednak nie
rzadziej niz co 5 m2 chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tata nie powinien przekracza¢ 0.5cm.
Roéznice wysokosci przylegajacych krawedzi ptyt, kostki lub kraweznika nie mogg przekracza¢ 2mm.
6.4.2. Rownos¢ w profilu podtuznym
Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomoca niwelacji, bioragc pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 10m. Odchylenia od projektowanej niwelety
chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga przekracza¢ +1cm.
6.4.3. ROwWnos¢ poprzeczna
Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na
kazde 5m2 chodnika. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynosza +0,3%.
6.4.4. Rownoleglos¢ spoin
Sprawdzenie réwnoleglosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomocg dwdch sznuréw napigtych wzdtuz
spoin i przymiaru z podziatka milimetrowa raz na dziatke robocza. Dopuszczalne odchylenie wynosi
+0.5cm.
6.4.5. Szerokos¢ i wypelnienie spoin
Wypehienie spoin, powinno wykazywaé catkowite wypetienie badanej spoiny na peing gltebokosc.
Szeroko$¢ spoin nie powinna by¢ wigksza od 3mm.
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6.4.6. Barwa 1 desen utozonych ptytek
Barwa, typ ptyt i desen utozonych ptytek nalezy na biezaco kontrolowa¢ z dokumentacja projektows.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST WO-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” punkt 7.

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z ptytek betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST WO-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8. Roboty uznaje
si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogolne dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST WO-00.00.00
»Wymagania ogolne”.
Zgodnie z dokumentacja projektowa nalezy wykonac:
- nawierzchni¢ chodnika z ptytek betonowych z wypustkami koloru zottego, pole uwagi o wymiarach
40x40x8cm na podsypce cementowo-piaskowej, spoiny wypelione piaskiem,
- nawierzchnia chodnika z ptytek betonowych z wypustkami koloru zéttego, pole uwagi o wymiarach
30x30x8cm na podsypce cementowo-piaskowej, spoiny wypetione piaskiem,
- nawierzchnia chodnika z plytek betonowych z wypustkami koloru zoéttego, pas prowadzacy o
wymiarach 30x30x8cm na podsypce cementowo-piaskowej, spoiny wypelnione piaskiem,
9.2 Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 nawierzchni chodnika z ptyt betonowych obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podtoza,
- zakup 1 dostarczenie materiatow 1 sprzetu,
- wykonanie podsypki,
- ustalenie ksztaltu, koloru 1 desenia ptytek,
- utoZenie 1 ubicie plytek,
- wypehnienie spoin,
- oczyszczenie 1 pielegnacj¢ nawierzchni,
- przeprowadzenie pomiaré6w i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
1. PN-EN197-1:2012 Cement. Czg$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementow powszechnego uzytku.
2. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania probek,

badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.
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3.
4.

PN-EN 1339:2005
PN-EN 13242+A1:2010

Betonowe ptyty brukowe -- Wymagania i metody badan.

Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie

DIN 32984
DIN 51130

DIN V 18500

materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowym.

Bodenindikatoren im 6ffentlichen Raum

Priifung von Bodenbeldgen - Bestimmung der rutschhemmenden
Eingenschaft — Arbeitsrdume und Arbeitsbereche mit Rutschgefahr,
Begehungsverfahren — Schiefe Ebene

Betonwerkstein - Begriffe, Anforderung,.  Priifung,
Uberwachung
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OBRZEZA BETONOWE CHODNIKOWE
CPV: Roboty w zakresie konstruowania,
fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drog.
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1. Wstep
1.1 Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania
dotyczace wykonania 1 odbioru robdt zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych w
zwiazku z przebudowa ul. Promienistej w Pgpowie.

1.2 Zakres stosowania SST
Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i

kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy ustawieniu
obrzezy betonowych i obejmujg ustawienie obrzezy betonowych o wymiarach 8x30x100 cm
na podsypce piaskowej gr. 3 cm i fawie betonowej z oporem.

1.4 OKkreslenia podstawowe

1.4.1 Obrzeza betonowe s3 to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajace chodnik od
pobocza lub pasa gruntowego.

1.4.2 Pozostale okreslenia podane w niniejszej SST s3 zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi normami oraz SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
1.5 Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robot oraz za zgodnos$é
z Dokumentacjg Projektows, SST i poleceniami Inzyniera. Ogdélne wymagania dotyczace
robot podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. Materialy

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t zwigzanych z ustawieniem obrzezy
betonowych na podsypce piaskowej, wg zasad niniejszej SST sa:

2.1 Obrzeza betonowe - powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-80/6775-03 , Prefabrykaty
budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw 1 torowisk tramwajowych.
Krawegzniki 1 obrzeza chodnikowe”.
Nalezy zastosowaé obrzeze wysokie 8x30x100 cm gatunku 1. Do produkcji obrzezy nalezy
uzy¢ beton wg PN-EN 206-1, klasy C25/30.
Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac si¢:

- nasigkliwoscig ponizej 4 %,

- mrozoodpornos$cig i wodoszczelnos$cia, zgodnie z normg PN-B-06250,

- $cieralnoscig na tarczy Boehmego < 3mm

2.2 Piasek na podsypke piaskowa i cementowo-piaskowa - powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.”.

2.3 Zaprawa cementowo-piaskowa do wypelnienia spoin miedzy obrzezami

- cement portlandzki - odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2002 Cement.
Sktad, wymagania 1 kryteria zgodnos$ci dotyczace cementdw powszechnego uzytku,

- piasek - nalezy stosowa¢ drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom
PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek..

- woda - nalezy stosowa¢ wod¢ odpowiadajaca wymaganiom PN-88/B-32250
,Materialy budowlane. Woda do betonow i zapraw”.
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2.4 Cement

Cement stosowany do betonu i podsypke cementowo-piaskowa powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie nizszej niz ,,32,5” wg PN-B-19701.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.5 Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

3. Sprzet

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”

3.2 Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy betonowych wykonane bedg recznie.

3.3 Betoniarka - wykonanie zaprawy cementowo-piaskowe;j.
4. Transport

4.1 Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne”

4.2 Obrzeza betonowe |1 palisada brukowa - transport i sktadowanie na miejscu
wbudowania zgodnie z BN-80/6775-03 arkusz 1 ,Prefabrykaty budowlane z betonu.
Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i
badania”.

4.3 Piasek na podsypke piaskowa pod obrzeza betonowe i do zaprawy cementowo-
piaskowej transportowany moze by¢ dowolnymi $rodkami transportu (wskazane -
samowytadowcze $rodki transportu) zaakceptowanymi przez Inzyniera.

4.4 Cement do zaprawy cementowo-piaskowej transportowany bedzie srodkami transportu
przewidzianymi do przewozenia tego typu materiatow.

5. Wykonanie robot
5.1 Ogoélne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

5.2 Zakres wykonywanych robét
5.2.1 Zakup i transport materiatdéw przewidzianych do wykonania rob6t w pkt. 2 niniejszej
SST.

Miejsca pozyskania niezbednych materialbw musza uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Transport materialdw na miejsce wbudowania opisano w pkt. 4 niniejszej SST.
5.2.2 Wyznaczenie geodezyjne odcinkéw osadzenia obrzezy betonowych

Wykonawca dla wlasnych potrzeb moze wyznaczy¢ i1 zastabilizowa¢ dodatkowe punkty
sytuacyjno - wysoko$ciowe niezb¢dne mu do wykonania robot.

Wyznaczenie takich punktéw odbedzie si¢ w oparciu o punkty wczesniej zastabilizowane
przez stuzby geodezyjne.
5.2.3 Oznakowanie prowadzonych robot

Oznakowanie prowadzonych robdt nalezy wykonac zgodnie z ,,Instrukcja oznakowania
robot prowadzonych w pasie drogowym”.
5.2.4 Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe na podsypce
piaskowej i tawie betonowej oraz pod palisade na podsypce.

Powyzsze roboty wykonane bedg rgcznie.
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Dopuszczalne odchylenia w glgbokosci wykonanego koryta wynosza + 1 cm. Dopuszczalne
odchylenia od projektowanej niwelety obrzeza nie powinny przekraczac 0,5 %.
5.2.5 Wykonanie betonowej tawy z oporem pod obrzeze

Przed przystagpieniem do wytworzenia betonu na tawe betonowa z oporem, Wykonawca
jest zobowigzany do przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢ opracowana dla
konkretnych materiatléw, zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera.

Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu 0 PN-88/B-06250 ,,Beton
zwykly”. Sporzadzona receptura musi uzyskac¢ akceptacje¢ Inzyniera.

Transport wytworzonego betonu na miejsce wbudowania omowiono w punkcie 4.2 niniejsze;j
SST.

Lawa betonowa z oporem wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wcze$niej
przygotowanym korycie gruntowym.

Wykonanie tawy betonowej z oporem polega na rozscieleniu dowiezionego betonu oraz
odpowiednim jego zageszczeniu. Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu
powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztaltem rysunkowi w ,Katalogu Powtarzalnych
Elementow Drogowych” i rysunkom w Dokumentacji Projektoweyj.

5.2.6 Wykonanie podsypki piaskowej oraz cementowo-piaskowej i osadzenie obrzeza
betonowego.

Podsypka piaskowa pod obrzeza i cementowo-piaskowa pod palisade wykonana bedzie
recznie. Wykonanie podsypki polega na rozscieleniu w korycie gruntowym warstwy grubosci
3cm.

Whbudowane obrzeza i palisady nalezy obsypa¢ gruntem od strony przeciwnej niz
wykonywany chodnik.

5.2.7 Wypehienie spoin migdzy obrzezami i palisadg zaprawa cementowo-piaskowa

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Po oczyszczeniu nalezy wypehié je
zaprawga cementowo-piaskowa, przy uzyciu 300 kg cementu na 1 m? piasku. Spoiny musza
by¢ wypelnione catkowicie na peing glebokosé. Materialy do wykonania zaprawy opisano w
punkcie 2.3. niniejszej SST.

6. Kontrola jakosci robot
6.1 Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2 Kontrola jakosci materialéw

Obrzeza betonowe powinny pod wzgledem jako$ci odpowiada¢ wymaganiom BN-
80/6775-03 ,,Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingow i
torowisk tramwajowych. Krawezniki 1 obrzeza chodnikowe”.

Wykonawca dostarczy do badan laboratoryjnych 1 sztuke obrzeza na 300 m wykonanego
wbudowania. Koszt badan pokrywa Wykonawca.

6.3 Kontrola w trakcie robét
6.3.1.Sprawdzenie geometrii wytyczonej linii wykonania obrzeza i palisady.
6.3.2.Sprawdzenie prawidtowosci wykonania wykopu pod obrzeze betonowe i palisade.
6.3.3.Kontrola prawidtowos$ci wykonania podsypki piaskowej
6.3.4.Kontrola ustawienia obrzezy betonowych i palisady:
— zgodnos¢ z Dokumentacja Projektowa usytuowania w planie,
— zgodnos¢ niwelety wykonanego obrzeza z Dokumentacja Projektowa.
Dopuszczalne odchylenia od dokumentacji podano w punkcie 5 niniejszej SST.

7. Obmiar robot
7.1 Ogélne zasady obmiaru robot
Ogo6lne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

275



SZCZEGOEOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA D.08.03.01

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru jest 1 metr ustawionego obrzeza betonowego na podstawie
Dokumentacji Projektowej i pomiaru w terenie.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

9. Podstawa platnosci

Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”.

Platno$¢ za metr ustawionego obrzeza na podstawie obmiaru i atestow producenta
materialdw oraz oceny jako$ci wykonanych robét.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa nalezy wykonac:
- ustawienie lawy betonowej klasy C12/15 z oporem pod obrzeze 8x30cm,
- ustawienie obrzezy betonowych szarych o wymiarach 8x30cm bez taw i podsypki

Cena wykonania robot obejmuje:

- zakup, transport i sktadowanie materiatlow przewidzianych do wykonania robot,

- wyznaczenie odcinkéw wykonywanego obrzeza i palisady,

- oznaczenie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- wykonanie koryta gruntowego pod obrzeze chodnikowe na podsypce piaskowej i

tawie 1 pod palisad¢ na podsypce na tawie,

- wykonanie podsypki piaskowej pod obrzeza,

- wykonanie tawy betonowej z oporem,

- ustawienie, ciecie obrzezy betonowych,

- wypehienie spoin migdzy obrzezami,

- zasypanie 1 zaggszczenie gruntu przy ustawionych obrzezach betonowych

uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot.

10. Przepisy zwigzane
Katalog Szczegotow Drogowych Ulic, Placow i Parkéw Miejskich - Centrum Techniki
Budownictwa Komunalnego.

BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,
ulic, parkingdéw 1 torowisk tramwajowych. Wspo6lne wymagania i
badania.

BN-80/8775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni, drog,
ulic, parkingbw 1 torowisk tramwajowych. Krawezniki
1 obrzeza.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Skitad, wymagania 1 kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku

BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek.
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SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH
ELEMENTOW BETONOWYCH
CPV: Roboty pomocnicze w zakresie rurociggow i kabli.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru $ciekow z prefabrykowanych elementow betonowych w zwigzku
z przebudowga ul. Promienistej w Pepowie.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy
1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy
wykonywaniu $ciekéw z prefabrykowanych elementéw betonowych i obejmuja:

- wykonanie tawy pod $ciek, betonowa C12/15 zwykla

- wykonanie $ciekow ulicznych z kostki brukowej betonowej szarej 20x10x8cm na

ptasko w dwoéch rzedach.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okre$lenia podane w niniejszej SST s3a zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi
normami i SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z Dokumentacja Projektowa, SST i poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczace
robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogolne".

2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 sktadowania, podano w
SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
Materialami stosowanymi przy wykonaniu robot wedlug zasad niniejszej specyfikacji sa:
2.2. Prefabrykaty korytkowe $cieku
- prefabrykaty betonowe S$cieku korytkowego 1 S$cieku skarpowego (plyta S$ciekowa
betonowa wg KPED k. 01.04),
- prefabrykowany element betonowy sciek trojkatny.
- prefabrykowany sciek "korytkowy" 40x60 cm, (wg KPED k. 01.04),
- prefabrykowany sciek "korytkowego™ 25x33 cm,
- prefabrykowany sciek ,,korytko krakowskie” (wg KPED k. 01.13),
Warunkiem dopuszczenia do stosowania prefabrykatu w budownictwie drogowym jest
posiadanie aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.
Nalezy stosowac¢ prefabrykaty z betonu klasy B30 zgodnie z wymaganiami normy
PN-88/B-06250 "Beton zwykty".
Prefabrykaty $cieku musza odpowiada¢ nast¢pujacym wymaganiom:
- nasigkliwos¢ betonu < 4%,
- odporno$¢ na dziatanie mrozu (stopien mrozoodpornosci) F 150
- Scieralno$é na tarczy Boehmego nie powinna przekraczaé 3,5 mm.
Powierzchnia prefabrykatow powinna by¢ bez rys, pekniec¢ 1 ubytkdw betonu, o fakturze
zatartej.
Krawedzie elementow powinny by¢ rowne i proste. Wklestos¢ lub wypuktosé
powierzchni elementéw nie powinna przekracza¢ 3 mm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:
- na dtugosci +10 mm,
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- na wysokosci 1 szerokosci + 3mm.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane w pozycji wbudowania, na podtozu
utwardzonym i dobrze odwodnionym.
2.3. Podsypka cementowo - piaskowa 1:4

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06712:1986

Cement na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy 32,5.
2.4. Zaprawa cementowo - piaskowa do wypelnienia spoin miedzy prefabrykatami:

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06711.

Cement do zaprawy cementowo — piaskowej powinien by¢ klasy 32,5.

Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
2.5. Lawa betonowa

Lawa betonowa wykonana bedzie z betonu klasy B 15, odpowiadajagcemu normie
PN-88/B-06250 ,,Beton zwykty”.
2.6. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypehienia spoin powinna by¢ stosowana na gorgco i odpowiadaé
wymaganiom BN-74/6771-04.

2.7. Beton
Do umocnienia wylotu $cieku skarpowego stosowac beton klasy B 20, odpowiadajacy
normie PN-88/B-06250 ,,Beton zwykty”.
3. Sprzet
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty mozna wykonywaé recznie przy pomocy drobnego sprzg¢tu, z zastosowaniem
betoniarek do wytwarzania zaprawy oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej.

4, Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczqce transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w SST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.
4.2. Prefabrykaty betonowe beda transportowane i sktadowane na miejscu wbudowania
zgodnie z normg BN-80/6775-03 arkusz 1 "Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy
nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i1 torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania".
4.3. Piasek i kruszywo lamane, przewozone mogg by¢ dowolnymi $rodkami transportu.
4.4. Cement, nalezy przewozi¢ $rodkami transportowymi przeznaczonymi do przewozenia
tego typu materiatow.
4.5. Wode nalezy dostarczy¢ beczkowozem.

5. Wykonanie roboét
5.1. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania
0golne".
5.2. Zakres wykonywanych robot
5.2.1. Transport i skladowanie materiatow przewidzianych ustaleniami niniejszej SST do
realizacji powyzszego zadania. Zrédla pozyskania materiatdbw musza uzyska¢ akceptacie
Inzyniera.

Transport materiatdw omoéwiono w punkcie 4 niniejszej SST.

5.2.2. Wyznaczenie sytuacyjno - wysokosciowe odcinkow projektowanego Scieku
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Wyznaczenia dodatkowych punktow sytuacyjno - wysokosciowych, niezbednych do
prawidlowego wykonania robdt, dokona Wykonawca w oparciu o zastabilizowang sie¢
punktow.

5.2.3. Wykonanie koryta gruntowego

Roboty ziemne zwigzane z wykopaniem koryta gruntowego wykonane begda recznie.
5.2.4. Wykonanie podsypki cementowo - piaskowej

Podsypke cementowo - piaskowa nalezy wykona¢ z przygotowanej w betoniarce
mieszanki cementowo - piaskowej w proporcji 1:4. Wykonanie podsypki polega na recznym
roz$cieleniu w korycie gruntowym przygotowanej mieszanki cementowo - piaskowej.

5.2.5. Utozenie Scieku przy jezdni i skarpowego

Roboty zwigzane z wbudowaniem elementéw S$cieku wykonane beda rgcznie. Nalezy
zwrécié szczegolng uwage na doktadne dosunigcie elementéw prefabrykowanych do siebie
oraz przestrzeganie zaprojektowanych spadkéw podiuznych §cieku. Wykonany $ciek nalezy
obsypa¢ gruntem z wykopu koryta gruntowego oraz dobrze go zagescic.

5.2.6. Wypehienie spoin poprzecznych mig¢dzy prefabrykatami korytkowymi

Spoiny szeroko$ci 1+2 cm pomiedzy prefabrykatami po oczyszczeniu nalezy wypetnic¢
zaprawg cementowo - piaskowa, przy uzyciu 300 kg cementu na 1 m? piasku. Materiaty do
wykonania zaprawy opisano w punkcie 2.5.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robét

Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
6.2. Badania na etapie akceptacji materialow do robot

Prefabrykat $cieku powinien posiada¢ atest producenta. Badania prefabrykatow scieku na
etapie akceptacji materialu do robdt wykonuje laboratorium wskazane przez Inzyniera.
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ do laboratorium wybrane przy udziale Inzyniera 6
sztuk prefabrykatow (po 3 dla kazdego rodzaju $cieku) dla przeprowadzenia w laboratorium
InZzyniera nastgpujacych badan:

- wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie,

- nasigkliwo$¢ betonu,

- odporno$¢ na dziatanie mrozu.

Pozostate materiaty uzyte do wykonania $cieku wymieniono w punkcie 2 niniejszej

SST, pod wzgledem jako$ci musza odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm i posiadaé
swiadectwa dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym.
6.3. Kontrola i badania w trakcie robét
6.3.1. Kontrola dostaw materiatéw prowadzona na biezaco przez Inzyniera.
6.3.2. Sprawdzenie wykonania $cieku

Przy wykonaniu $cieku, badaniu podlegaja:

a) niweleta $cieku, ktora moze r6znic¢ si¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kazde100 m
wykonanego $cieku,

b) réwnos¢ podiuzna Scieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde
100 m dlugosci, ktora moze wykazywaé przeswit nie wigkszy niz 0,8 cm pomiedzy
powierzchnig $cieku a latg czterometrowa,

C) wypehienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane na kazdych 10 metrach
wykonanego $cieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

d) grubo$¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktora moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej
oxlcm.

7. Obmiar robot
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7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru podano w SST D.00.00.00. "Wymagania ogdlne".
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiaru robdt jest 1 m wykonanego $cieku.

8. Odbior robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D.00.00.00.. "Wymagania ogolne".

9. Podstawa platnosci

Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D.00.00.00.. "Wymagania
ogolne".

Platnos¢ za m wykonanego Scieku przy jezdni oraz przepustach i $cieku skarpowego
zgodnie z Dokumentacja Projektowa, obmiarem robot, atestami producentdw materiatow i
oceng jakosci wykonania robot.

Zgodnie z Dokumentacjg Projektowa nalezy wykonac:

- wykonanie tawy pod sciek, betonowa C12/15 zwykta

- wykonanie $ciekow ulicznych z kostki brukowej betonowej szarej 20x10x8cm na

ptasko w dwoch rzedach.

Cena wykonania robot obejmuje:

- prace przygotowawcze,

- zakup i transport materialdow na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod $cieki,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej lub z pospotki,

- ulozenie prefabrykatow,

- wypeknienie spoin migdzy prefabrykatami zaprawa cementowo-piaskowa,

- oznakowanie robot prowadzonych w pasie drogowym,

- wyznaczanie sytuacyjno-wysokosciowe odcinkow $ciekow,

- wykonanie niezb¢dnych pomiardéw 1 badan laboratoryjnych przewidzianych w SST.

10. Przepisy zwigzane
Katalog Powtarzalnych Elementow Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze
Drog 1 Mostow w Warszawie.
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane
PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.
BN-80/6775-03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw 1 torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania.
PN-88/B-32250 Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw.
PN-88/B-06250 Beton zwykty.
PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piasek do betonow i zapraw.
PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte.
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