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I. OPIS TECHNICZNY

do projektu technicznego przebudowy instalacji centralnego ogrzewania i wymiennikowni ciepla w
budynku mieszkalnym wielorodzinnym przy ul. Bandurskiego 8 w Mikolowie; dzialka nr 1857/25.

1. Podstawa opracowania

- Podktady architektoniczno — budowlane

- Obowiazujgce normy, rozporzadzenia , warunki techniczne wykonywania i odbioru, katalogi producentow
rur i urzadzen,

- Uzgodnienia migdzybranzowe

- Wizja lokalna

- Ustalenia z Inwestorem

- Inwentaryzacja instalacji c.0, i SWC w budynku przy ul. Bandurskiego 8 w Mikolowie.

- Warunki techniczne przylaczenia — pismo ZIM Sp. z 0.0. w Mikotowie nr 7147/2021/DC.

- Projekt termomodernizacji budynku — opracowanie Miastoprojekt — DELTA listopad 2019.

2. Podstawa prawna

2.1. Akty prawne

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie(Dz.U. nr 75, poz. 690 z 2002 r. z péZniejszymi zmianami)

2.2. Normy

1.Polska Norma PN-EN 12831:2006 — Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia
cieplnego.

2.Polska Norma PN-EN-ISO 6946/1999 - Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny i wspblczynnik
przenikania ciepta. Metoda obliczania.

3. Polska Norma PN-B-02025/1999 - Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynkéw
mieszkalnych i uzytecznodci publiczne;.

4. Polska Norma PN-91/B-02020 - Ochrona cieplna budynkéw.

5. Polska Norma PN-B-03406/1994 - Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto o kubaturze do 600m?.

6. Polska Norma PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci
publicznej. Wymagania - wraz ze zmiang PN-83/B-03430/Az3.

7. Polska Norma PN-82/B-02402 - Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

8. Polska Norma PN-82/B-02403 - Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

9. PN-B-02421: 1999 - Izolacja cieplna przewodéw, armatury i urzagdzef. Wymagania

i badania przy odbiorze.

3. Zakres opracowania

Projekt obejmuje przebudowe instalacji c.o. w pelnym zakresie oraz przebudowe stacji wymiennikéw ciepla w
termomodernizowanym budynku przy ul. Bandurskiego 8 w Mikotowie.

4. Instalacja c.o.

4.1. Stan istniejacy

w przedmiotqum obiekcie istnieje instalacja c.o. Instalacja wykonana z rur stalowych, grzejniki stalowe plytowe
typu C1 CV. Zrédtem ciepla jest istniejgca stacja wymiennik6w ciepla zlokalizowana w piwnicy budynku.
Rozprowadzenie przewodow rozdzielczych — pod stropem piwnic. Piony c.o. prowadzone w wersji krytej, gatazki
grzejnikowe prowadzone sg po wierzchu $cian.

Ze wzglgdu na termomodernizacjg obiektu, przewiduje sig catkowita przebudowg instalacji c.o.

Cato$¢ instalacji c.o. przeznaczona jest do demontazu.

4.2. Stan projektowany — dane ogolne

Zapotrzebowanie ciepta do ogrzewania

i wentylacji naturalnej wynosi: Q=49,6 kW
Cisnienie dyspozycyjne AP=14,1 kPa
Parametry wody grzewczej AT = 80/60°C

Pojemno$¢ wodna instalacji z odbiornikami 'V = 740,0 dm?®



4.3. Zrodlo ciepla

Zrédlem ciepta bedzie przebudowywana stacja wymiennikéw ciepta SWC zlokalizowana w piwnicy budynku w
pomieszczeniu nr 107,

4.4. Rozwiazanie instalacji c.o.

Projektuje sig ogrzewanie wodne o temperaturze 80/60°C — dwururowe z rozdziatem dolnym, uktad zamkniety,
odpowietrzenie automatycznymi odpowietrznikami zamontowanymi w najwyzszych punktach instalacji.

Lokalizacja pionéw c.o. — wg rysunkow.

Rozprowadzenie gléwnych rurociggéw przewiduje si¢ pod stropem piwnic.

Wszystkie przewody rozdzielcze, piony c.o. oraz galazki grzejnikowe prowadzone beda po wierzchu $cian.

Przejscia rur przez §ciany i stropy wykona¢ w tulejach ochronnych. Przejscia ogniochronne wykonaé z zastosowaniem
ogniochronnej elastycznej masy uszczelniajgcej EI60 dla rur niepalnych.

4.5. Rurociagi

Przewody rozdzielcze oraz piony c.o0. wykona¢ z rur ze stali weglowej, ocynkowanych

cienkosciennych ze szwem (stal niskoweglowa RSt 34-2) zewnetrznie galwanicznie ocynkowanych oraz dodatkowo
zabezpieczonych pasywng warstwg chromu. o polgczeniach zaciskowych, Trob=110°C, Pmax=1,6 MPa.
Polgczenia wykonaé za pomocg systemowych zigcz stalowych z wymienng uszczelks z kauczuku etylowo —
propylenowego (EPDM) lub kauczuku fluorowego (FPM/Viton) oraz funkcja LBP umozliwiajaca wykrycie
niezaprasowanych potaczen poprzez tzw. kontrolowany wyciek przy cignieniu 1,5 bar.

Stosowaé wylacznie polgczenia zaprasowywane o profilu zacisku typu ,,M”.

Zastosowany system instalacyjny musi umozliwia¢ uzyskanie ci$nienia roboczego do 16 bar.

Stosowa¢ elementy w typoszeregu srednic 15x1,2; 18x1,2; 22x1,5; 28x1,5; 35x1,5; 42x1,5mm.

Rury i ksztaltki zastosowane do ztozenia instalacji powinny posiadaé wszystkie wasciwosci zgodne z ponizszg
specyfikacjg techniczng.

Dane techniczne:

Materiat rur, norma Steel — cienko$cienna stal niskowgglowa, nr materiatu 1.0034 wg PN-EN
10305
Materiat ksztattek, norma Steel — cienko$cienna stal niskowgglowa, nr materiatu 1.0034 wg PN-EN

10305, ksztaltki zaprasowywane z gwintami wewnetrznymi i
zewnetrznymi wg PN-EN 10226. Ksztaltki produkowane zgodnie z AT-15-
7543/2011.

Metoda taczenia ,,Press” — zaprasowywanie ksztattek na rurze

Zakres $rednic rur: $rednica zew. | 15%1,2 mm

x grubosé $cianki 18x1,2 mm
22x1,5 mm

28x1,5 mm
35x1,5 mm
42x1,5 mm

Wspblczynnik wydtuzalnos$ci | 0,0108
termicznej rur [mm/m x K]

Przewodno$¢ cieplna 58

[WmxK]

Minimalny promien giecia 3,5 x Dz — maksymalnie do §rednicy 28 mm
Chropowatosé $cianek | 0,01

wewnetrznych [mm]

Maksymalna temperatura robocza | EPDM: od -35 do 135
[°C] FPM/Viton: od -30 do 200

Temperatura awaryjna — | EPDM: 150
krétkotrwata [°C] FPM/Viton: 230

Maksymalne ciénienie robocze | 16
ar]




4.6. Grzejniki

Zastosowano nastgpujace grzejniki:

- grzejniki stalowe ptytowe typu ,,C” (bocznozasilane), z odpowietrznikiem, korkiem, kompletem uchwytow
nasciennych

- grzejniki tazienkowe, drabinkowe.

Wszystkie grzejniki montowaé na normatywnych wysokosciach.

4.7. Armatura

—

Grzejniki typu ,,C”

- galazki zasilajace: zawory termostatyczne proste z glowicg termoregulacyjng i czujnikiem wbudowanym
- galazki powrotne: zawory odcinajgce proste.

2. Grzejniki tazienkowe drabinkowe

- galazki zasilajace: zawory termostatyczne katowe z glowica termoregulacyjna i czujnikiem wbudowanym
- galazki powrotne: zawory odcinajgce katowe.

3. W najwyzszych punktach instalacji — automatyczne odpowietrzniki.

4. Na przewodach zasilajacych pionu c.o0. — zawory kulowe odcinajace.

4.8. Obliczenia hydrauliczne

W celu uzyskania wiasciwej pracy catej instalacji c.o. przewiduje si¢ wykonanie regulacji przy pomocy zaworow
termoregulacyjnych na gatgzkach grzejnikowych.

4.9. Izolacja termiczna

Przewody rozdzielcze oraz fragmenty pionéw c.o. w piwnicach zaizolowane bedg termicznie otulinami z pianki PU,
zgodnie z zatacznikiem nr 2. Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 roku w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. nr 75, poz. 690 z 2002 r. z pozniejszymi
zmianamy).

W pozostatych pomieszczeniach nie projektuje sig izolacji cieptochronne;j.

5. Stacja wymiennikéow ciepla SWC

1. Dane ogolne
1.1. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt techniczny stacji wymiennikow ciepta pracujacej na potrzeby
centralnego ogrzewania w budynku mieszkalnym wielorodzinnym w Mikotowie przy ul. Bandurskiego 8.
Zakres niniejszego opracowania obejmuje:

- czedc technologiczng stacji wymiennikow;

- AKPiA w zakresie technologii.

1.2. Podstawa opracowania

Podstawe niniejszego opracowania stanowig:
- Zlecenie i umowa z Inwestorem;
- Warunki techniczne podtaczenia do miejskiej cieptowniczej z dnia 13.09.2021r. wydane przez ZIM Mikot6w;
- ,Projekt instalacji grzewczej” — 2021 r.;
- inwentaryzacja dla celéw projektu;
- obowigzujace normy i przepisy.

1.3. Dane wyjSciowe
1. Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta na cele grzewcze: 49,6 kW

2. Temperatury obliczeniowe WP: 120/70°C
3. Temperatury obliczeniowe instalacji grzewczej: 80/60°C



2. Rozwiazanie projektowe czefci technologicznej.
2.1. Pomieszczenie wezla wymiennikowego

Wezet wymiennikowy zlokalizowano w wydzielonym pomieszczeniu na poziomie piwnic. Pomieszczenie ma
powierzchnig 19 m?. Pomieszczenie posiada okno i wentylacje wywiewng grawitacyjna.

W pomieszczeniu nalezy wykona¢ kanat nawiewny typu Z o przekroju 20x20cm. Wylot sprowadzié nie mniej niz 50cm
nad podtogg.

W pomieszczeniu nalezy wykonaé studzienkg schtadzajgca. Szczeg6ty rozwiazania wg projektu branzy budowlane;j.
Whpusty podtogowe oraz zlew podigczy¢ do studzienki. Studzienke polaczyé z istniejacy instalacja kanalizacyjng.

2.2. Podlaczenie do sieci wysokoparametrowej

Projektowany wezet wymiennikowy c.w.u. zasilany bedzie z istniejacego przylagcza WP DN32,

Zostanie zabudowany nowy licznika ciepta z wodomierzem WDLC oraz zawor stabilizacji réznicy ci§nienia z
ograniczeniem przeplywu ZRC. Zawér stabilizacji réznicy cisnienia z ograniczeniem przeptywu zabudowany zostanie na
przewodzie powrotnym wysokich parametréw. Wodomierzem licznika ciepla zostanie zbudowane na doptywie wysokich
parametrow.

2.3. Strona pierwotna

Wymiana ciepla na cele c.o. bgdzie oparta o wymiennik ptytowy lutowany W. Dostawa energii cieplnej na cele c.o. bedzie
regulowana w funkcji temperatury zewngtrznej. Elementem wykonawczym bedzie zawor regulacyjny MV zabudowany na
powrocie z wymiennika.

2.4. Strona wtorna

Zabezpieczenie instalacji c.o przed wzrostem cisnienia ponad warto$¢ dopuszczalng zapewni zawor bezpieczefistwa ZB.
Do obiegu wody w instalacji grzewczej zastosowano dwie pompy obiegowe PO1 i PO2 zapewniajace 100% rezerwe.
Pompy zostang zabezpieczona przed suchobiegiem. Presostat PS2.4 wytaczy pompy gdy cisnienie w ztadzie spadnie
ponizej wartosci granicznej.

2.5. Uklad uzupelniajaco-stabilizujacy

Do stabilizacji ci$nienia w ztadzie zaprojektowano przeponowe naczynie wzbiorcze PNW.
Z}ad napelniany i uzupeliany bedzie wodg sieciows. Uzupehianie ztadu realizowane bgdzie automatycznie przez zawor
redukcyjny RD.

2.6. Instalacja wodno-kanalizacyjna

W pomieszczeniu wezta wymiennikowego nalezy zabudowaé zlew jednokomorowy z zaworem czerpalny %” z koficowka
do weza G¥4”. Na doprowadzeniu wody zabudowaé wodomierz.
W pomieszczeniu wezta wymiennikowego zaprojektowano kratki $ciekowe polaczone ze studzienka schtadzajgca.

2.7. Malowanie i izolacje

Po przeprowadzeniu z wynikiem pozytywnym préb szczelnosci wszelkie niezabezpieczone fabrycznie elementy stalowe
czarne nalezy oczyéci¢ a nastepnie malowac:
- emalig podktadows termoodporna;
- lakierem nawierzchniowym termoodpornym.
Odpornos¢ termiczna powlok malarskich na rurociggach wysokoparametrowych powinna wynosié 150° C.
Odporno$¢ termiczna powlok malarskich na rurociggach niskoparametrowych powinna wynosié¢ 100° C.
Sposob nakiadania powlok oraz czas schnigcia poszczegodlnych warstw zastosowaé zgodnie z zaleceniami producenta.
Rurociggi wysokoparametrowe nalezy zaizolowa¢ otulinami z welny mineralne;
w pancerzu z folii aluminiowe;j lub blachy stalowej ocynkowanej. Grubos¢ izolacji 60 mm.
Rurociagi niskoparametrowe nalezy zaizolowa¢ ksztattkami prefabrykowanymi z pianki poliuretanowe;.
Grubos¢ izolacji dla materiatu o0 A=0,035m/WK jak w ponizszej tabeli:

Srednica DN 15 20-25 |32 40

Grubo$¢ izolacji [mm] 20 30 35 40

Dopuszcza si¢ wykonanie izolacji z innych materiatow niepalnych lub samogasnacych.



3. Rozwigzanie projektowe ukladu AKPiA cze$¢ technologiczna

3.1. Pomiar mocy cieplnej

Do pomiaru energii cieplnej i rozliczenia z dostawcg ciepta zaprojektowano licznik ciepta z zasilaniem bateryjnym i
przeptywomierzem ultradzwigkowym WDLC Qon=1,5m*h. Podstawowe dane techniczne i parametry pracy

przeptywomierza:

- przeptyw obliczeniowy 0,88 m’/h

- Srednica x dlugo$¢ zabudowy x gwint DN20x130xG1”
- nominalny/maksymalny strumien objetosci 1,5/4,5 m*/h

- spadek ci$nienia dla przeptywu obliczeniowego 7,6 kPa

3.2. Automatyczna regulacja

Do automatycznej regulacji pracy wezta wymiennikowego c.w.u. wykorzystano standardowy regulator z
oprogramowaniem fabrycznym.
Regulator umozliwia min.:

- sterowang pogodowo regulacj¢ jakosciows instalacji grzewczej,

- realizacjg ostabien ogrzewania budynku programowang w cyklu tygodniowym.

3.3. Pomiar temperatur i ciSnien

Ponadto przewidziano wyposazenie stacji w termometry i manometry do obserwacji parametréw pracy.
Rozmieszczenie termometréw i manometrow zaznaczono na schemacie technologicznym.

4. Wykonanie, proby, odbiory, zagadnienia BHP

Przewody wysokich parametréw wykona¢ z rur stalowych czarnych. Odcinki rur taczy¢ przez Spawanie a z armaturg za
pomocy polaczen komierzowych.

Prace powinny by¢ wykonywane przez spawaczy z uprawnieniami.

Montaz przewod6w instalacyjnych nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem wysokosci minimum 2.0 m w $wietle. Armatura
obstugiwana z poziomu podtogi powinna znajdowac si¢ na wysokosci max. 1,8 m. W najwyzszych punktach zamontowad
odpowietrzenia, a W najnizszych zawory spustowe.

Po zakoficzeniu rob6t montazowych nalezy wykonaé probe szczelnosci.

Wszystkie prace montazowe i odbiorcze nalezy wykona¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét
budowlano-montazowych cze$é II", a w szczeg6lnosei dotyczacych:

- izolacji termicznych i przeciwwilgociowych przewodow;

- ulozenia przewodow z odpowiednimi spadkami;

- prowadzenia rur w odpowiednich odlegtosciach od instalacji elektrycznych;

- rozstawu konstrukcji wsporczych;

- wlasciwego wykonania posadzki ze spadkiem do kratek odwadniajgcych.

6. Uwagi koncowe

Wewnetrzng instalacjg c.o, oraz instalacje wezta cieplnego wykonaé zgodnie z dokumentacja, obowigzujgcymi normami,
,»Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych — zeszyt 6 COBRTI Instal Warszawa maj
2003r, ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociggowych ,, - Zeszyt 7 wyd COBRTI Instal.
»»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych ,, — Zeszyt 5 wyd. COBRTI Instal, warunkami
technicznymi jakim powinny odpowiada¢ budynki (Dz.U. nr 75 z 2002r z p6zniejszymi zmianami) oraz wytycznymi firm
uzytych urzadzen i materiatow.
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Dotyczy: Wydania warunkdéw technicznych przytgczenia do sieci cieptowniczej

W odpowiedzi na Pafistwa wniosek z dnia 31.08.2021 r. Zaktad Inzynierii Miejskiej
Sp. z o.0. w Mikotowie informuje, ze parametry dostarczane do budynku przy
ul. Bandurskiego 8 - (dziatka nr 1857/25) w Mikotowie przez istniejagcg sie¢ wysokich
parametrow sg nastgpujace:

e Temperatura obl. na zasilaniu: 120 °C
e Temperatura obl. na powrocie: 70 °C
e Cisnienie dyspozycyjne: 0,1 MPa
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Strona 1

ZALACZNIK NR 2

Budynek mieszkalny wielorodzinny; Mikotéw, ul. Bandurskiego 8

Strona pierwotna:

Moc 49,6 kW

temperatura zasilanie: 120 °C

temperatura powro6t: 70 °C

przeptyw obliczeniowy: 0,88 m¥h

Parametry dla dobranej $rednicy przewodéw DN 25 dz= 33,7 x 2,9 mm
predkosé przeptywu w= 0,42 m/s
warto$¢ oporu jednostkowego R= 144 Pa/m
suma wsp6tczynnikéw oporéw miejscowych z= 2

Opory hydrauliczne:
straty w przewodach L[m] = 4 0,7 kPa
filtr siatkowy o wielkosci oczek 0.25mm DN 25 kvs= 11 0,6 kPa
zawor zwrotny dyskowy DN 25 kvs= 11 0,6 kPa
wodomierz licznika ciepta DN 20 Qn= 1,5 7,6 kPa
wymiennik 1,4 kPa
strata ci$nienia w przylaczu 0,4 kPa
Razem: 11,3 kPa

Przytacze

cisnienie dyspozycyjne (w komorze): 100 kPa

przeptyw obliczeniowy: 0,88 m%h

Parametry dla dobranej Srednicy przewodéw DN 32 dz= 424 x 2,9 mm
predkoscé przeptywu w= 0,24 m/s
warto$¢ oporu jednostkowego R= 33 Pa/m
suma wspdiczynnikéw oporéw miejscowych z= 2

Opory hydrauliczne:
straty w przytaczu L[m]= 10 0,4 kPa

Zawor stabilizacji roznicy cisnien:

Warto$¢ ciénienia stabilizowanego dla zaworu regulacyjnego: 40 KkPa

Wymagana przepustowo$¢ zaworu stabilizacyjnego kv=1,6
Zawoér stabilizacji r6znicy cisnien z ogr. przeptywu
DN15, kvs = 2,5
obliczeniowy spadek ci$nienia na zaworze: 32,4 kPa
(((m/kvs)*2)+0,2)*100=(((0,88/2,5)*2)+0,2)*100

Zawor regulacyjny:

Wymagana przepustowo$¢ zaworu regulacyjnego kv = 2,1
Zawor regulacyjny 2-drogowy
DN15, kvs= 25
obliczeniowy spadek ci$nienia na zaworze: 12,4 kPa

Spadek cisnienia na SWC: 73 kPa
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Strona wtérna:

Instalacja c.o. 49,6 kW

temperatura w rurociagu zasilajgcym: 80 °C

temperatura w rurociggu powrotnym: 60 °C

przeptyw obliczeniowy: 2,1 m¥h

Parametry dla dobranej $rednicy przewodéw DN 40 dz= 48,3 x 2,9 mm
predko$¢ przeptywu w= 0,43 m/s
warto$¢ oporu jednostkowego R= 85 Pa/m
suma wsp6tczynnikéw oporéw miejscowych z= 2

Opory hydrauliczne:
sumarycza wartoSc strat w przewodach L [m] = 4 0,5 kPa
filtr siatkowy o wielko$ci oczek 0.25mm DN 40 kvs= 28 0,6 kPa
zawor zwrotny dyskowy DN 40 kvs= 24 0,8 kPa
wymiennik ciepta 13,9 kPa
ciénienie dyspozycyjne dla instalacji 14,1 kPa
Razem: 29,9 kPa

pompa:

- wymagane parametry pracy pompy: Gp= 23 mdh

Hp = 33 kPa
- dobrano pompe 1x230V o parametrach:

Gp= 23 m’%h Hp= 58 kPa



' ) ZALACZNIK NR 3
DOBOR UKLADU ZABEZPIECZEN INSTALACJI OGRZEWANIA
WODNEGO SYSTEMU ZAMKNIETEGO wg PN-B-02414:1999

Obiekt: Budynek mieszkalny wielorodzinny; Mikotéw, ul. Bandurskiego 8

Dane wejsciowe: objeto$¢ ztadu V, = 074 m®
objetosc wody w wymiennikowni V, = 0,06 mé

Dane wejsciowe: pojemnos¢ ztadu V, = 0,79 m®
wysokos$¢ instalaciji centralnego ogrzewania H, = 10,00 m
przyjeta warto$¢ ci$nienia wstepnego p = 0,15 MPa
przyjeta maksymalna warto$¢ ci$nienia w instalacji Prrax = 0,40 MPa
przyrost objetosci wiasciwej dla temeperatur 80/60 Av = 0,0287 dm®kg

Pojemno$¢ uzytkowa naczynia wzbiorczego

Vy =V, % g x Av

Vu = 23 dm?®

Pojemno$¢ catkowita naczynia wzbiorczego
+ 0.1
vn - VU pmax
pm.x - p

Vn= 46 dm®

Minimalna $rednica rury wzbiorczej
d =07V,

,ale nie mniej niz 200 mm

dw = 20 mm
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ZALACZNIK NR 4

Dobér zaworu bezpieczenstwa dla wymiennika stacji wymiennikéw ciepta
Budynek mieszkalny wielorodzinny; Mikotoéw, ul. Bandurskiego 8

1. Przepustowos$¢ zaworu bezpieczenstwa:

1.1 przebicie ptyty wymiennika - m,

m; =503 xa, xA4x 1/(pl—p,) X P

gdzie :
A - pole powierzchni przebicia z A = 12 mmz;
O - wspoétczynnik wyptywu dla przebitej ptyty: O¢ = 1
p; - maksymalne ci$nienie wody sieciowej: Py = 1,6 MPa
Pp - ciSnienie dopuszczalne w instalacji Pp = 0,6 MPa
p, - ciSnienie zrzutowe: p;: = 0,66 MPa
p ; - gestosS¢ wody przed otworem t, = 120 °C Py = 916,8 kg/m3
m, = 1772  kg/h
1.2 moc wymiennika - m, N
m, > 3600 x -
gdzie:
N - moc cieplna wymiennika: N = 50 kw
r - ciepto parowania wody przy cis$nieniu przed zaworem r = 2054 KJ/kg
m, = 88 kg/h
1.3 Wymagana przepustowos¢ zaworu z uwagi na uzupetnianie
- przyjeto srednice kryzy diawigcej dig = 50 mm
- obliczeniowa réznica cisnien p;-p.= 0,94 MPa
my=A4x503xax/(p-p)xe
gdzie:
A - pole powierzchni otworu kryzy: A = 19,6 mm3;
o - wsp6tczynnik wyptywu: a = 1
p, - gestosé wody przed kryza Py = 916,8 kg/m?3

Mg = 2900 kg
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Wymagana przepustowos¢ zaworu: m=m,+m,+m, = 4760 kg/h

2. Obliczeniowa powierzchnia kanatu doptywowego:

2.1 Udziat pary w mieszance:

h -4
x =
2 r
gdzie:

i;- entalpia wody przed zaworem bezpieczenstwa i,= 670,42 kJkg

przy ci$nieniu zrzutowym
i,- entalpia wody na wylocie zaworu bezpieczenstwa i,= 417,51 kJ/kg

przy ci$nieniu odptywu

X,= 0,09

2.2 Powierzchnia wyptywu wody:

(1-x)xm

AW =
5.03><czc><‘/(p2—p_,‘)><gl
gdzie:
Og - wspétczynnik wyptywu zaworu e = 0,43
ps; - ciSnienie zrzutowe: P, = 0,66 MPa
p; - ciSnienie odptywu: p; = 0 MPa
Q; - gestosS¢ wody przy cisSnieniu przed zaworem: 0 = 916,8 kg/m®

Ay = 81 mm

3.3 Powierzchnia wyptywu par y:

4 xzxm
P o1oxK xK, xax(p,+01)

gdzie:
a - wspoiczynnik wyptywu zaworu o= 0,61
K,-  wspobtczynnik poprawkowy uwzgledniajacy K, =f(p;, T;) = 0,53

wiadciwosci czynnika przed zaworem
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K, -  wspotczynnik poprawkowy K, = f(B,x) uwzgledniajacy wptyw stosunku cisnien przed
i za zaworem bezpieczenstwa

_py+ 01
gdzie: i p, + 01
B -  stosunek ciSnien B= 0,132
X -  wykladnik adiabaty dla pary wodnej X = 1,31
Bk - krytyczny stosunek ci$nien
x
Bz = ()™
Bir= 0,544

stad: K,= 1,00
A= 1778 mm?

3.4 Obliczeniowa powierzchnia kanatu doptywowego wynosi:

A=A, +4,

A= 258,8 mm?

Najmniejsza Srednica wewnetrzna kanatu doptywowego zaworu bezpieczeristwa

llo$¢ przyjetych zaworéw = 1
dw = 18,2 mm
DOBRANO:
zawor bezpieczenstwa membranowy
warto$¢ ciSnienia poczatku otwarcia: .............. 0,60 MPa
WBlKBBE: : svo:uxssovsinacinmas nERe i nmsmaes an 1”

wewnetrzna Srednica kréc¢ca dolotowego: ........... 20



8. ZESTAWIENIE MATERIALOW C.O.

Produkt i Wielkos¢ i llos¢ i Jednostka

Zestawienie rur i ksztattek

Rury stalowe, stal zaciskowa

Rura ze stali weglowej, ocynkowana 15 x 12 707§

Rura ze stali weglowej, ocynkowana 18 x 12 5965

Rura ze stali weglowej, ocynkowana 22 x 15 26 m
Rura ze stali weglowej, ocynkowana 28 x 15 26 m
Rura ze stali weglowej, ocynkowana 35 x 1,5: 22 m
Rura ze stali weglowej, ocynkowana 42x1,5 7 m

Ksztattki

Kolano 90° press 15 12 szt.
Kolano 90° press 18 22 szt.
Kolano 90° press 42§ 2 szt.
tuk 90° 15 118 szt.
Euk 90° 8 129 =
Mufa press 18 2 szt.
Redukcja nyplowa press 18- 15é 71% szt.
Redukcja nyplowa press 22 - 18% 8 szt.
Redukcja nyplowa press 28 - 22 2 szt.
Redukcja nyplowa press 35 - 22 2 szt.
Redukcja nyplowa press 35- 28 2 szt.
Redukcja nyplowa press 42 - 35 2 szt.
Srubunek GW press 15 6 szt.
Troéjnik press 15-15- 15: 4 szt.
Tréjnik press 18-18-18 382 szt.
Troinik press T 22-22-22 7 2t
Tréjnik press 35-35-35 2 szt.
Tréjnik red. press 15-18 - 15; 75 szt.
Trojnik red. press 18-15- 18 41 szt.
Tréjnik red. press 18-22- 18 2 szt.
Trojnik red. press 22-18-22 8 szt.
Tréjnik red. press 28-18-28 12 szt.
Tréjnik red. press 35-18-35 7 szt.
Tréjnik red. press 42 -22-42 2 szt.
Tréjnik z GW press 35-72"w-35 1 szt.
Ztgczka z GZ press 16 - %"z 204% szt.

Zlaczka z GZ press 18- %'z 87 s7t.




Zestawienie zawordéw i armatury

Zawory - Armatura rézna dowolnego producenta

Zawodr odcinajacy z odwodnieniem 15; 52 szt.
Zawory termostatyczne i podpionowe
Zawor odcinajacy RLV katowy (bez nast.) 15: 16 szt.
Zawor odcinajacy RLV prosty (bez nast.) 15i 83 szt.
Zawor RA-N katowy 15 16 szt.
Zawor RA-N prosty 15 83 szt.
Glowica termostatyczna 15; 99 szt.
Odpowietrzniki automatyczne i przej$cia ppoz.
Odpowietrznik automatyczny 15 52 szt.
Przejscie ppoz. 29: kpl
Zestawienie izolacji
Otuliny - Katalog izolacji standardowych

Otulina z pianki PE - Lambda (40C) = 0,038W/mK o 25 mm 286: m
Srednicy wewn. 18 mm

Otulina z pianki PE - Lambda (40C) = 0,038W/mK o 25 mm 26 m
srednicy wewn. 22 mm

Otulina z pianki PE - Lambda (40C) = 0,038W/mK o 40 mm: 26 m
$rednicy wewn. 28 mm

Otulina z pianki PE - Lambda (40C) = 0,038W/mK o 40 mm: 22 m
Srednicy wewn. 35 mm

Otulina z pianki PE - Lambda (40C) = 0,038W/mK o 50 mm§ m

Srednicy wewn. 42 mm




8. ZESTAWIENIE MATERIALOW C.O. - GRZEJNIKI

Produkt H L i D i llos¢ { Jednostka
[mm] [mm] : [mm] : -

Zestawienie grzejnikow

Grzejniki stalowe, bocznozasilane
C11-600 600 400 60 10 szt.
C11-600 600 500 60 3 szt.
C22-600 600 400; 102 10 szt.
C22-600 600 500% 102 20 szt.
C22-600 600 600% 102 17 szt.
C22-600 600 700% 102 8 szt.
C22-600 600, 800 102 7 szt.
C22-600 600: 900 1 025 7 szt.
C22-600 eooé 1000 102% 1 szt.

Grzejniki tazienkowe
tAZ 15 500 100 szt.

1470;

16}




9. ZESTAWIENIE MATERIALOW - SWC

Lp

Poz.

Wyszczegolnienie

Szt

Producent/
Dystrybutor

Nr kat.

1. MODUL PRZYLEACZENIOWY

1.1

WDLC

Licznik ciepta z zasilaniem bateryjnym,
czujniki temperatury Pt500

+ przetwornik przeptywu ultradzwiekowy
DN20, Qn/ Qu=1,5/4,5m3/h, G1x130

1 kpl.

1.2

ZRC

Regulator r6znicy ci$nienia bezposr.
dziatania z ograniczeniem przeptywu
PN16, 120°C, kys=2,5, zakres
0,2+1,0bara, 0,07+1,6m?%/h, mierniczy
spadek ci$nienia 20kPa, z przytagczem
gwintowanym, z rurkg impulsowa i
zaworkiem

1.3

1.4+1.5

Zawor kulowy kotnierzowy do wody
goracej DN25/PN16, 120°C

1.4

F1.1

Filtr siatkowy kotnierzowy DN25/PN16,
120°C, 600 oczek/cm?

1.5

M1

Manometr @100 o zakresie 0+1,6 MPa,
klasa 1,6 z kurkiem manometrycznym

1.6

Rurka manometryczna

1.7

T1

Termometr cieczowy w ostonie
metalowej, zakres: 0+150°C

1.8

Tulejka z gwintem wewnetrznym 12"

2. WEZEL WYMIENNIKOWY

Parametry kompaktowego wezta wymiennikowego.:
- moc wymiennika 50 kW,

- woda grzewcza zima 120/70°C,

- ci$nienie dyspozycyjne WP 100 kPa,

- temp. obliczeniowa instalacji grzewczej. 80/60°C,
- opory instalacji grzewczej 15 kPa.

2.1

Wymiennik ptytowy lutowany

- moc 50 kW,

- woda grzewcza 120/70°C,

- woda ogrzewana 60/80°C,

- max. opér woda grzewcza 10kPa,
- max. opor c.w.u. 20kPa,

- min. przewymiarowanie 20%,

- PN16, 120°C

1

2.2

ZB

Zawor bezpieczenstwa membranowy
min. 120°C, DN25, kanat dolotowy
20mm, porw=6bar, a=0,61, ac=0,43 dla
b1 =10%

2.3

MV

Zawor regulacyjny PN16, 120°C,
kvs=2,5
+ sitownik 3-stanowy, 15 s/mm, 230V

24

PO1, PO2

Pompa obiegowa, PN6, 2,3m?%h, 35kPa,
1x230W

2.5

wDU

Wodomierz wody gorgcej DN15,
Q=1,5m?h z nadajnikiem impulséw

2.6

RD

Reduktor ci$nienia do wody
DN15/PN16, 130°C, zakres 1+5bar

2.7

KR

Kryza @5 do zabudowy miedzy
kotnierzami + 2 kotnierze DN15/PN16

1 kpl.




28

3.1

Zawor kulowy kotnierzowy DN15, PN16,
120°C

2.9

S1

Zawor kulowy kotnierzowy DN15/PN16,
120°C, z raczka przystosowana do
zaplombowania w poz. zamknigtej

2.10

2.1+2.6

Zawor kulowy mufowy 1%, PN6, 100°C

2.11

3.2,82

Zawor kulowy mufowy %", PN6, 100°C

212

F3.1

Filtr siatkowy kotnierzowy DN15, PN16,
120°C, 600 oczek/cm?

213

F2.1

Filtr siatkowy mufowy 112", PN6, 100°C

2.14

2731

Zawor zwrotny miedzykotnierzowy
DN15/PN16, 120°C

215

Z721,
272.2

Zawor zwrotny mufowy 1%4”, PNG,
100°C

2.16

Tulejka z gwintem wewnetrznym %"

217

M2

Manometr zwykty o i zakresie 0..1,0
MPa klasa 1,6 z kurkiem
manometrycznym

2.18

T2

Termometr przemystowy cieczowy
prosty w obudowie metalowej z
podziatka 1K, zakres 0+100°C

219

PS 6

Presostat, p=0+0,6MPa, temp. pracy
100°C, cisnienie przetgczenia 0,03 bara,
G‘]/z"

2.20

Regulator kompletny zawierajgcy min.:

- dwa wejScia pomiarowe
rezystancyjne (czujnik temperatury),

- jedno wyjscie 3-stanowe 230W,

- jedno wyjscie przekaznikowe.

1 kpl.

Szczegoty wg
projektu
elektrycznego
i AKPIA

3. POZOSTALE

3.1

PNW + ZL

Przeponowe naczynie wzbiorcze 40dm?,
6bar, cisnienie wstepne 1,5bara +
szybkoztgczka %"

3.2

Rura stalowa czarna
DN40
DN25
DN20
DN15

3.3

|zolacja na rure WP
DN32/35
DN25/30
DN20/20

A L NN

&
3

3.4

Izolacja na rure NP.
DN40/40

3.5

Naczynie odpowietrzajgce 1dm?

Al Z

3.6

o1

Zawor kulowy kotnierzowy DN15/PN16,
120°C, z rgczka przystosowana do
zaplombowania w poz. zamknietej

—

3.7

Konstrukcja wsporcza pod elementy
SWC

~ 35




4. ADAPTACJA POMIESZCZENIA SWC

4.1 Elementy wentylacji nawiewnej kottowni:

- czerpnia $cienna 200x200 z siatkg
stalowg ocynkowang,

- kolano 90° 200x200,

- rura 200x200, L=450,

- rura 200x200, L=2000,

- zaluzja z ograniczeniem
zamknigcia do 50% 200x200.

E G U O SN

4.2 Kratka wentylacyjna wywiewna 2
14x21cm

4.3 Zlew jednokomorowy + syfon 1
+ zawor czerpalny %" z koncowka
do weza G'%”

4.4 Rura PP do wody zimnej m
220x1,9 ~10

4.5 Rura kanalizacyjna zeliwna m
@100

4.6 Rura kanalizacyjna PCV m
@50

4.7 Wpust podiogowy zeliwny 1
@100

1) Podane wartosci PN oraz dopuszczalnej temperatury roboczej sg warto$ciami
minimalnymi wymaganymi.

Uwaga:
Zastosowane materiaty powinny mie¢ wymagane atesty i certyfikaty do stosowania w budownictwie.




