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1. WSTEP

1.1. Dane ewidencyjne

Zleceniodawca: Edan - Ustugi Projektowe i Konsulting, al. Kasprowicza 56/1, 51-137
Wroctaw
Obiekt: Budynek dawnej pralni Swietokrzyskiego Centrum Onkologii przy ul.

Artwinskiego 3 w Kielcach

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest konstrukcja budynku, wymienionego w p. 1.1.

1.3. Cel i zakres opracowania

Cele opracowania sa nastepujace:

ocena stanu technicznego konstrukcji w/w budynku;
ocena nosnosci istniejagcych elementow konstrukcyjnych;

ocena mozliwosci nadbudowy budynku w systemie lekkiej zabudowy kontenerowej.

1.4. Podstawa opracowania

zlecenie;

ogledziny budynku oraz dokumentacja fotograficzna, wykonane w dniu 07.02.2023 r.

1.5. Normy i opracowania

Opracowanie wykonano w oparciu o nastepujgce normy i opracowania :

[1]
[2]
[3]
[4]
[5]
[6]
[7]

[8]

[9]

PN-82/B-02000, Obcigzenia budowli - zasady ustalania wartosci;

PN-82/B-02001, Obcigzenia budowli - obcigzenia state;

PN-82/B-02003, Obcigzenia budowli - obcigzenia zmienne technologiczne;
PN-77/B-02011, Obcigzenia w obliczeniach statycznych, obcigzenie wiatrem;
PN-80/B-02010, Obcigzenia w obliczeniach statycznych, obcigzenie $niegiem;
PN-81/B-03020, Posadowienie bezposrednie budowli;

PN-B-03264:2002, Konstrukcje betonowe, zelbetowe 1 sprezone, obliczenia
statyczne i projektowanie;

udostepniony przez Zamawiajgcego archiwalny projekt architektoniczny budynku
pralni, opracowany 1983 r. przez Biuro Studiow i Projektow Stuzby Zdrowia z
Warszawy,

udostepniony przez Zamawiajacego archiwalny projekt konstrukcji budynku
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pralni, opracowany 1983 r. przez Biuro Studiow i Projektow Stuzby Zdrowia z

Warszawy,

[10] ,.Dokumentacja badan podtoza gruntowego, opinia geotechniczna o warunkach

gruntowo wodnych podtoza”, opracowana przez mgr inz. Zygmunta Gaweckiego

oraz mgr inz. Wojciecha Gaweckiego w marcu 2023 r.

[11] Winniczek W., ,Wytyczne w sprawie opracowania ekspertyz techniczno-

ekonomicznych 1 przegladéw sprawnos$ci technicznej budynkoéw mieszkalnych”,

CUTOB PZITB, Warszawa-Wroctaw, 1986;

[12] udostgpnione przez Zamawiajacego archiwalne obliczenia statyczne nadbudowy w

systemie kontenerowym, opracowane przez mgr inz. Macieja Glibowskiego dla

innego obiektu.

2. OGOLNY OPIS KONSTRUKCJI BUDYNKU

Wiek budynku (fot. 1) wynosi okoto 35-40 lat , wedtug [8] i [9] dokumentacja projektowa

pochodzi z r. 1983. Z analizy porownawczej materiatow [8] i [9] oraz ogledzin budynku

wynika, ze budynek zrealizowano zgodnie z projektem. Skonstruowany jest on nast¢pujaco:

liczba kondygnacji: 2 (parter + piwnica pod catym budynkiem);

posadowienie bezposrednie na stopach i tawach fundamentowych Zzelbetowych;
poziom posadowienia jest jednakowy dla wszystkich fundamentow i wynosi +279.20
m n.p.m; wzgledny poziom posadowienia wynosi -5.10 m wzgledem poziomu 0.00 m
posadzKi na parterze;

uktad nos$ny budynku jest monolityczny zelbetowy, szkieletowy w ukladzie
poprzecznym;

budynek posiada 2 wzajemnie prostopadle dylatacje: w osich 6-7 oraz E-F; dylatacje
przecinajag caly budynek wlacznie ze S$cianami piwnic, nie przecinajg stop
fundamentowych;

Sciany piwnic: zelbetowe;

siatka stupéw w piwnicy wynosi 6.00x6.00 m;

strop nad piwnicami wykonano jako monolityczny plytowo-zebrowy; zebra
rozmieszczone s3 w rozstawach co 2.0 m 1 opierajg si¢ na podciggach zelbetowych;
podciagi rozmieszczone sg w gtownych osiach modularnych budynku, co 6.0 m;

siatka shupow parteru jest zréznicowana i Wynosi:

— 6.00x18.00 m w czesci wyzszej, produkcyjno-magazynowej w osiach 1-9/B-E;



— 6.00x6.00 m w pozostatych czgsciach budynku;

nad cze$cig produkcyjno-magazynowsa w osiach 1-9/B-E dach nad parterem wykonany
jest w postaci dzwigaréw strunobetonowych SBSFF-90/18 o rozpigtosci 18.0 m, w
rozstawach co 6.0 m; dach jest przekryty typowymi prefabrykowanymi plytami
zebrowymi typu EK-7001,;

nad pozostatg (nizszg) czgscig budynku stropodach jest przekryty prefabrykowanymi
kanatlowymi ptytami stropowymi, opartymi na podciggach monolitycznych;
fragmentarycznie w miejscach duzych otworéw technologicznych wykonano
stropodach zelbetowy monolityczny;

klatka schodowa z piwnicy na parter jest 2-biegowa, zelbetowa monolityczna o
konstrukcji ptytowe;;

Sciany ostonowe parteru: z bloczkéw gazobetonowych o grubosci 37 cm; Sciany
usztywnione s3 w 2 poziomach wiencami zelbetowymi;

$ciany zewng¢trzne parteru w osi J/1-2 oraz J/9-10 w sasiedztwie tunelu: zelbetowe,
kontynuowane z piwnicy;

sztywno$¢ przestrzenna budynku, w tym na obcigzenia poziome wiatrem, zostala

zapewniona przez uktad szkieletowy, polaczony tarczg stropu nad piwnica.

3. STAN TECHNICZNY KONSTRUKCJI BUDYNKU

Stan techniczny poszczegdlnych elementow konstrukcji budynku oceniono zgodnie z

klasyfikacja przedstawiong w opracowaniu [11]. Wedtug tej klasyfikacji wyrdznia si¢ pigé

nastepujacych standw zachowania elementow:

stan dobry, stopien zuzycia elementu 0-15 %,

stan zadowalajacy, stopien zuzycia elementu 16-30 %,

stan §redni (dostateczny), stopien zuzycia elementu 31-50 %,
stan lichy (niecodpowiedni), stopien zuzycia elementu 51-70 %,

stan zly, stopien zuzycia elementu 71-100 %.

Ponizej przedstawiono oceng stanu poszczegdlnych elementéw konstrukcyjnych.

3.1. Fundamenty

Budynek posadowiony jest w sposOb bezposredni, na tfawach i stopach fundamentowych

zelbetowych na rzednej bezwzglednej +279.20 m n.p.m. W opracowaniu [10] podano

warunki gruntowe, ustalone podstawie wiercen wykonanych w bezposrednim sgsiedztwie
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budynku. Przekroj geotechniczny poprowadzony pod budynkiem w kierunku potnoc-potudnie

pokazano narys. 1.

283.00 283.10 m n.p.m.

284

—283

—282

—281

—280

—279

—278

|
|
| |
| . . ! U
: _ +279.20, pom&ﬁw posadowienia : !
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i |
| |
i |

=277

| 88.0m \

Rys. 1. Przekroj geotechniczny za opracowaniem [10]

Jak wynika z rys. 1, budynek jest posadowiony w warstwie tupkow ilastych o wytrzymatosci
na jednoosiowe $ciskanie Rc = 4.0 MPa. Jest to bardzo dobre podioze budowlane o znaczne;j
nosnosci.

Wody gruntowej do gtgbokosci wiercen (6.0 m) nie stwierdzono.

Stan posadowienia budynku oceniono metodg posrednig, poprzez analiz¢ stanu zachowania,
odksztatcen 1 uszkodzen elementéw konstrukcji budynku z uwagi na wystepujace osiadania.
Konstrukcja budynku nie wykazuje uszkodzen charakterystycznych dla nadmiernych lub
nieréwnomiernych osiadan fundamentéw, rowniez posadzki W piwnicy nie nosza oznak
wypierania przez grunt, co $wiadczy o odpowiedniej nosnosci podtoza gruntowego. Stan
posadowienia budynku jest ogolnie ,,dobry”. Odpowiednig no$no$¢ fundamentéw budynku

wykazano réwniez w cze$ci obliczeniowej niniejszego opracowania.

3.2. Sciany i stupy piwnic
Sciany i stupy piwnic wykonane sa jako zelbetowe monolityczne (fot. 2). Znajduja si¢ one w
nastepujgcym stanie technicznym:
e nie posiadaja widocznych peknig¢ ani innych oznak utraty statecznosci lub
nieréwnomiernych osiadan;
e Sciany zewngetrzne nie wykazuja odksztatcen od parcia gruntu;

e w Scianach wystepuja lokalnie drobne uszkodzenia pochodzenia mechanicznego; nie
5



majg one znaczenia z punktu widzenia no$nosci.
Ogolnie $ciany i stlupy piwnic znajduja si¢ w ,,zadowalajagcym” stanie technicznym; ich

nosno$¢ jest wystarczajaca.

3.3. Sciany parteru
Sciany zelbetowe oraz murowane parteru sa stateczne, nie posiadaja zarysowan oraz istotnych
uszkodzen; wykazujg nieznaczne nieréwnosci pochodzenia wykonawczego. Znajdujg si¢ w

»zadowalajagcym” stanie technicznym.

3.4. Strop nad piwnicq
Strop nad piwnica wykonano jako monolityczny plytowo-zebrowy (fot. 2). Zebra maja
przekroje 25x50 cm i rozmieszczone sg w rozstawach co 2.0 m. Opieraja si¢ na podciggach
zelbetowych. Podciggi maja przekroje 40x65 cm 1 rozmieszczone sg w gtownych osiach
modularnych budynku, w rozstawach co 6.0 m. Zaréwno zebra jak i podciagi wykonane sg W
wigkszosci jako Kilkuprzgstowe, w kilku miejscach jako wolnopodparte jednoprzestowe.
Oparta na zebrach ptyta zelbetowa ma grubo$¢ 12 cm. Strop znajduje si¢ w nastepujacym
stanie technicznym:
e plyty, Zebra i podciagi nie wykazuja widocznych ugieé i zarysowan;
o lokalnie ptyta stropowa posiada lokalnie wykonane wtorne przekucia na instalacje
(fot. 3);
e strop w kilku miejscach posiada oznaki zalewania woda pochodzaca z nieszczelnych
instalacji (fot. 4).
Ogolnie strop znajduje si¢ w ,,zadowalajagcym” stanie technicznym, w miejscach zalewanych

wodg oraz ostabionych przekuciami w stanie ,,srednim”. No$no$¢ stropu nie budzi zastrzezen.

3.5. Konstrukcja szkieletowa parteru
Konstrukcja szkieletowa parteru znajduje si¢ w nastgpujacym stanie technicznym:

e dzwigary strunobetonowe nad czescig produkcyjno-magazynowa w osiach 1-9/B-E o
rozpigtosci 18.0 m nie sg odksztalcane ani zarysowane, znajduja si¢ w stanie
,,dobrym” (fot. 5);

e prefabrykowane ptyt zebrowe EK-7001, oparte na w/w dzwigarach nie posiadajg
uszkodzen ani odksztatcen, znajduja si¢ w stanie ,,dobrym”;

e podciagi oraz prefabrykowane kanatowe ptyty stropowe nad pozostatg (nizszg) cz¢sécig

budynku nie posiadaja uszkodzen ani odksztatcen (fot. 6); sag w stanie ,,dobrym” ;



e konstrukcja szkieletowa posiada odpowiednig sztywnos$¢ przestrzenng; nie wykazuje

ona widocznych odksztalcen od sit statecznosciowych oraz od obcigzen poziomych od

wiatru.

Ogolnie konstrukcja szkieletowa parteru znajduje si¢ w ,,dobrym” stanie technicznym.

3.6. Klatka schodowa

Klatka schodowa jest 2-biegowa, zelbetowa, ptytowa (fot. 7). Ogodlnic jej konstrukcja

znajduje si¢ w ,,zadowalajagcym” stanie technicznym. Warstwa wykonczeniowa z lastrico jest

wyeksploatowana.

3.7. Elewacje budynku

Elewacje budynku posiadajg lokalne ubytki tynkéw, powloki malarskie sa zabrudzone.

Stolarka okienna jest wyeksploatowana (fot. 8), obrobki blacharskie czesciowo skorodowane.

Ogodlnie elewacje budynku sg w stanie ,,srednim”, lokalnie w ,,lichym”.

4. OBLICZENIA STATYCZNO-WYTRZYMALOSCIOWE

4.1. Obcigzenia

Do analizy statyczno-wytrzymatoSciowej przyjeto obcigzenia jak nizej. Ze wzgledu na

planowang nadbudowe na istniejacych stropodachach nie uwzglednia si¢ obcigzen

uzytkowych i1 klimatycznych.

Obcigzenie istniejacych stropodachow nad cze$ciami nizszymi:

e papa:

e gladz cementowa 35 mm:
e eternit + styropian:

e plyta kanatowa 24 cm:

o tynk:

¢ instalacje podwieszone:
e RAZEM:

e $redni wspotczynnik obcigzenia:

Obcigzenie istniejacych stropdw nad piwnica:

e obcigzenie uzytkowe :

e S$ciany dziatowe:

0.20 kPa
0.74 kPa
0.19 kPa
3.50 kPa
0.15 kPa
0.50 kPa
5.28 kPa

6.00 kPa
1.50 kPa

x1.3=
x1.3=
x1.3=
x1.1=
x1.3=
x1.2=

1.15

x1.2=
x1.2=

0.26 kPa
0.96 kPa
0.23 kPa
3.85 kPa
0.20 kPa
0.60 kPa
6.10 kPa

7.20 kPa
1.80 kPa



e warstwa wykonczeniowa: 0.63kPa  x1.3= 0.82kPa

e gladZ cementowa 4 cm: 096 kPa  x1.3= 1.25kPa
e papa: 0.10kPa  x1.2= 0.12kPa
e styropian 2 cm: 0.01kPa  x1.2= 0.01kPa
e plyta zelbetowa 12 cm: 3.00kPa  x1.1= 3.30 kPa
e 7ebra zelbetowe 25x38 cm co 2 m: 1.19kPa  x1.1= 1.31kPa
e podciagi zelbetowe 40x53 ¢cm co 6 m: 0.88kPa  x1.1= 0.97 kPa
e tynk: 0.38kPa  x1.3= 0.49 kPa
e RAZEM: 14.65 kPa 17.27 kPa
e S$redni wspdlczynnik obcigzenia: 1.18

Obciazenie z nadbudowy w systemie kontenerowym, oszacowano wedtug opracowania [12]:
¢ z nadbudowy 1 kondygnacji: 11.7kPa  x1.43= 16.7 kPa
¢ z nadbudowy 2 kondygnacji: 209 kPa  x1.44= 30.1kPa

4.2. Fundamenty

Jako reprezentatywna przyjeto stopg fundamentowa w osi D/8. Ze wzgledu na duza odleglosé
otwordow wiertniczych w opracowaniu [10] przyjeto mozliwo$¢ wystapienia przewarstwienia
z gliny piaszczystej. Nosno$¢ stopy fundamentowej, wyznaczona z uwzglednieniem

wymagan stanu granicznego nos$nosci i uzytkowalnosci konstrukcji, podano ponize;j.
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GEOMETRIA FUNDAMENTU

Wymiary fundamentu :

Typ:  stopa schodkowa

B=150m L=230m H=0.80m w=0.40m
Bg=1.50m Lg=1.40m B:=0.00 m Lt=0.45m
Bs=0.20m Ls=0.20m es =0.00 m ec=0.00m

Posadowienie fundamentu:
D=150m Dmin=1.50 m
Brak wody gruntowej w zasypce

OPIS PODLOZA

Szkic uwarstwienia podtoza:

z [m]

—_———————— . — — —————————.— —.—{-1.50

0.00

Gliny piaszczyste

1.00

Zestawienie warstw podtoza

N nazwa gruntu h [m] nawodni | p,™ Yt.min Yimax N e Mo [kPa] | M [kPa]
r ona [t/m3] [kPa]

1] Gliny piaszczyste 1.00 nie 2.20 0.90 1.10 19.80 36.00 65768 87669
OBCIAZENIA FUNDAMENTU

Kombinacije obcigzen obliczeniowych:

N typ obc. N [kN] Te [KN] Ma [kNm] ToKN] M. [kNm] e [kPa] Ae [kPa/m]
r

1f dlugotrwate 2650.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

DANE MATERIALOWE

Zasypka:

Ciezar objetosciowy:  20.0 kN/m3

Wspotczynniki obcigzenia: Yimin = 0.90; yimax = 1.20
ZALOZENIA

Wspotczynniki korekcyjne oporu granicznego podtoza:
- dla nosnosci pionowej m = 0.81
Wspotczynnik ksztattu przy wplywie zagtebienia na no$nos¢ podtoza: § = 1.50
Wspoétczynnik tarcia gruntu o podstawe fundamentu: f = 0.50
Stosunek wartosci obc. obliczeniowych N do wartosci obc. charakterystycznych Nk N/Nk = 1.15

WYNIKI-PROJEKTOWANIE




WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA wg PN-81/B-03020

Nosnos¢ pionowa podtoza:

Decyduje: kombinacja nr 1

Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu

Obliczeniowy opér graniczny podioza Qi = 3451.2 kN

Nr=2778.9kN < m-Qm=0.81-3451.2 kN =2795.5 kN (99.4%)
Osiadanie:

Decyduje: kombinacja nr 1

Osiadanie pierwotne s'= 1.50 cm, wtérne s"= 0.00 cm, catkowite s = 1.50 cm

s=1.50cm < Sdop=2.00cm (74.8%)

4.3. Stupy w piwnicy

Jako reprezentatywny przyjeto stup w osi D/8. Ze wzgledu na usztywnienie przestrzenne
stropu nad piwnicg oraz symetryczne obcigzenie przekazywane na shlup z podciggéow stup
obliczono jako osiowo $ciskany. W obliczeniach uwzgledniono drugorzedny moment

zginajacy rowny 20 kNm. Wyznaczong no$nos¢ stupa podano ponize;j.
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K ! K K
5
|
GEOMETRIA StUPA

Wymiary przekroju stupa:
Typ przekroju: prostokatny
Szeroko$¢ przekroju b =40.0cm
Wysokos¢ przekroju  h =40.0 cm
Wymiary stupa:
Wezet gorny:
- Wysokosc¢ rygla lewego 55.00 cm
- Wysokos¢ rygla prawego 55.00 cm
Wysokos¢ kondygnac;i hkond =3.60 m
Odlegtos¢ od gornej powierzchni fundamentu do kondygnacji 0.40 m
Wezet dolny:
- Fundament

— przyjeto wysokosé stupa  leo =3.73 m
Rodzaj stupa: monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:
Numer kondygnac;ji od géry: 1
W ptaszczyznie obcigzenia:
- konstrukcja nieprzesuwna

10



- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej Bx =0.70
Z ptaszczyzny obcigzenia:
- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik diugosci wyboczeniowej By =0.70
OBCIAZENIA StUPA
typ Nsd Nsd, it Misdx Massd,x Masd,x
wykresu [KN] [KN] [KNm] [KNm] [KNm]
1. prostoliniowy 1560.00 1560.00 20.00 -- -20.00

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wtasny stupa o wartosci No = 16.39 kN
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B15 (C12/15) — fc = 8.00 MPa, fca = 0.73 MPa, Ecm = 27.0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25.0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspodtczynnik petzania (obliczono) ¢ =3.40

Zbrojenie podtuzne:

Klasa stali A-1ll (34GS) — fy = 410 MPa, fya = 350 MPa, f = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretéw ¢ =18 mm
Zbrojenie wzdtuz boku "h"
Srednica pretéw ¢ =12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-1 (St3SX-b) — fyu = 240 MPa, fya = 210 MPa, fx = 320 MPa
Srednica strzemion  ¢s =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretéw ¢ =10 mm

Otulenie:

Nominalna grubos¢ otulenia  Cnom =20 mm

ZAr OZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0.3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002

ly
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Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokow "b":
Zbrojenie potrzebne po 3¢18 0 As = 7.63 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":
Zbrojenie potrzebne po 2¢18 o As = 5.09 cm?

t acznie przyjeto 6¢p18 0 As = 15.27 cm? (p = 0.95%)

Warunek nosnosci:

- dla Ng = 1560.00kN :  Magx = 40.80 KNmM < MrRdx,odp,max = 43.86 KNm

- dla Ng = 1576.39kN : Max = (')4102 kNm > MRd,x,odp,min = (')4105 kNm
- dla Max = (-)41.02kNm :  Ng =1576.39 KN < NRrd,odp,max = 1576.55 kN

Strzemiona konstrukcyijne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zakfadu zbrojenia gtéwnego ¢$6 co max. 270 mm
- na odcinkach zakfadu zbrojenia gtéwnego ¢$6 co max. 135 mm

SGU:
Szerokos€ rys prostopadtych:  wk = 0.000 mm < wim=0.3 mm (0.0%)

Uwaga.:
Dodatkowo nalezy przeanalizowa¢ wptyw $cinania oraz przemieszczenie stupa

WYKRES INTERAKCJI M-N

NRd 1y
[kN]4-2000 o
Zi 1(d X X<
F T W SEE A = T
1576.39 kN 1560.00 kN <
i8R0 [, e
1568.19 kN b=40
A=
-~1000

T-200

MRd,x [kNm]

Wartosci ekstremalne wykresu M-N:

Mrdxmax = 152.00 KNmM; Nrd,odp = 607.07 kKN
MRdxmin = -152.00 KNmM; Nrd,odp = 607.07 kKN
MRd,x,odp =0.00 kNm, NRd,max =1814.38 kN
MRd,x,odp =0.00 kNm, NRd,min =-534.38 kN

4.4. Stupy parteru
Jako reprezentatywny przyjeto stup w osi B/8, obcigzony mimosrodowo sitag z podciagu
czesci nizszej. W obliczeniach przyjeto schemat statyczny, uwzgledniajacy:

e pozostawienie konstrukcji stropodachu czesci nizszej;

e rozbiorke stropodachu z dzwigarami strunobetonowymi czg$ci wyzszej;
12



e wykonanie usztywnien poziomych nadbudowy, eliminujacych przekazywanie
poziomych od wiatru na szkielet parteru.
Wartos$¢ sit przekazywanych ze stropodachu czg$ci nizszej wyznaczono nastgpujaco:
e obliczeniowa sita pionowa na wspornik stupa: 6.10x6.0x6.0/2 = 109.8 kN;
e ramig sity wzgledem osi stupa: 0.25/2 + 0.40/2 = 0.325 m;
e obliczeniowy moment zginajacy: 109.8x0.325 = 35.7 KNm.

sit

Wyznaczong maksymalng wartos¢ sity pionowej, mozliwg do przekazania na gorng krawedz

stupa z nadbudowy kontenerowej, podano ponize;.

SZKIC SLUPA

X %k

h . °k

o

o

[Te) <
Q I
0 Tol k=]
= &3 &
8 M 72
ssallh

GEOMETRIA StUPA

Wymiary przekroju stupa:

Typ przekroju: prostokatny
Szerokos¢ przekroju b =40.0cm
Wysokos¢ przekroju  h =40.0 cm

Wymiary stupa:

Wezet gorny:

- Wysokos¢ rygla lewego 55.00 cm

- Wysokos¢ rygla prawego 55.00 cm
Wysokos$¢ kondygnacii hkond =4.50 m
Wezet dolny:

- Szerokos¢ stupa dolnego 40.00 cm

- Wysokosc¢ rygla lewego 25.00 cm

- Wysokos¢ rygla prawego 25.00 cm
— przyjeto wysokos$é stupa  lcoi = 4.35m
Rodzaj stupa: monolityczny

Model wyboczeniowy stupa:

Numer kondygnac;ji od gory: 1

W ptaszczyznie obcigzenia:

- konstrukcja nieprzesuwna

- wspétczynnik diugosci wyboczeniowe;j Bx =1.00
Z ptaszczyzny obcigzenia:

- konstrukcja przesuwna

- wspotczynnik dtugosci wyboczeniowej By =1.00

OBCIAZENIA SEUPA

13



typ Nsd Nsd,it Masd,x Masd,x Masad.x
wykresu [KN] [KN] [KNm] [KNm] [KNm]
1. prostoliniowy 1370.00 1560.00 35.70 -- 35.70

Dodatkowo uwzgledniono ciezar wtasny stupa o wartosci No = 19.14 kN
DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B15 (C12/15) — fca = 8.00 MPa, fcta = 0.73 MPa, Ecm = 27.0 GPa
Ciezar objetosciowy  p = 25.0 kN/m?

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) ¢ =3.40

Zbrojenie podtuzne:

Klasa stali A-lll (34GS) — fy =410 MPa, fya = 350 MPa, fu = 550 MPa
Zbrojenie wzdtuz boku "b"

Srednica pretéw =18 mm
Zbrojenie wzdtuz boku "h"
Srednica pretéw ¢ =12 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-1 (St3SX-b) — fyu = 240 MPa, fya = 210 MPa, fx = 320 MPa
Srednica strzemion  ¢s = 6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretéw ¢ =10 mm

Otulenie:

Nominalna grubosc¢ otulenia  Cnom =20 mm

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0.3 mm

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Sciskanie ze zginaniem:

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "b";
Zbrojenie potrzebne po 3¢p18 0 As = 7.63 cm?

Przyjeto zbrojenie symetryczne wzdtuz bokéw "h":
Zbrojenie potrzebne po 2¢18 o As = 5.09 cm?

tacznie przyjeto 6418 0 As = 15.27 cm? (p = 0.95%)




Warunek nosnosci:
-dla Ng=1379.57KN : Madx =70.91 KNm < MgRdxodpmax = 71.64 KNm
-dla Max = 70.91kNm : Ng=1379.57 KN < NRrd,odp,max = 1384.80 kN

Strzemiona konstrukcyjne:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami pojedynczymi

- poza odcinkami zaktadu zbrojenia gtéwnego ¢6 co max. 270 mm
- na odcinkach zakfadu zbrojenia gtéwnego ¢6 co max. 135 mm

SGU:
Szerokosé€ rys prostopadtych:  wk = 0.000 mm < wim =0.3 mm (0.0%)

Uwaga:
Dodatkowo nalezy przeanalizowa¢ wptyw $cinania oraz przemieszczenie stupa

WYKRES INTERAKCJI M-N

NRd 1y
[kN]+2000 5
1814.4 X x5
Zestaw 1(g)! =
53.97 kNm
T1 1370.00 kN 'y
Zestaw 1 b = 40
70.91 kN H‘
1379.57 li?\l
11000\ [sizziam
1389.14 kN
500
o
o
N
|
' MRd,x [kNm]

Wartosci ekstremalne wykresu M-N:

Mrdxmax = 152.00 KNmM; Nrd,odp = 607.07 kKN
MRd,x,min = -152.00 KNmM; NRrd,odp = 607.07 kN
Mrdx,0dp = 0.00 KNmM; Nrdmax = 1814.38 kN
MRd,x,odp =0.00 kNm; NRd,min =-534.38 kN

4.5. Zebra stropu nad piwnicq
Jako reprezentatywne wybrano powtarzalne 1-przestowe zebro 3.2.1 w osi D/3-4. Zebro

sprawdzono na planowane obcigzenia stropu nad piwnica wg p. 4.1. Wyniki obliczen podano

ponizej.
SZKIC BELKI
A B
L, 40 560 40
A 4 4 A

GEOMETRIA BELKI
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Wymiary przekroju:

Typ przekroju: teowy

Szerokosé przekroju  bw =25.0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =50.0 cm
Szerokosé poétki gérnej berr = 60.0 cm
Wysokosé poétki gérnej hf=12.0 cm

Rodzaj belki:  monolityczna

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [KN/m]:
Lp OpIS obciazenia Obc.char. ¥t kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. Zpiyty 25.16 1.19 0.90 29.94 cala belka
2. Ciezar wtasny belki [0.25m-(0.50m- 2.38 1.10 - 2.62 cata belka
0.12m)-25.0kN/m3]
. 2754 1.18 32.56
Schemat statyczny belki
: 2
PaN A\
A B
L 6.00 4L

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:
Klasa betonu: B15 (C12/15) — fea = 8.00 MPa, fca = 0.73 MPa, Ecm = 27.0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 25.0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotno$c¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspotczynnik petzania (obliczono) ¢ =3.55
Zbrojenie gtéwne:
Klasa stali A-lll (34GS) — fy =410 MPa, fya = 350 MPa, fu = 550 MPa

Srednica pretéw gérnych dg =12 mm
Srednica pretow dolnych da =18 mm
Strzemiona:

Klasa stali A-l1 (St3SX-b) — fyk = 240 MPa, fya = 210 MPa, fi = 320 MPa
Srednica strzemion $ds =6 mm

Zbrojenie montazowe:

Klasa stali A-0 (St0S-b)

Srednica pretow ¢ =10 mm

Otulenie:

16



Klasa srodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki Ac =5 mm
— nominalna grubo$¢ otulenia Crom =20 mm
ZAr OZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Cotanges kata nachylenia scisk. krzyzulcow bet. cot6 =2.00
Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0.3 mm
Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
Graniczne ugiecie na wspornikach aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

WYKRESY St WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:

AN AN
A B

) 146.51 %

~ ~

(o] (o)}

Sity poprzeczne [kN]:

97.68‘
paN
A B
-97.68
Ugiecia [mm]:
AN AN
A B
18.05
Obwiednia sit wewnetrznych
Momenty zginajgce [kNm]:
PaN 7aN
A B
8 146.51 3
N~ ~
o] ]
Sity poprzeczne [kN]:
97.68791.16
N
A B
-91.16 .97.68
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Ugiecia [mml:
N

paN
A B
18.05
WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
al
.A 4918 l B
al
.40 560 40
a K4 K4 a

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 146.51 KNm

Zbrojenie potrzebne dolne As1 = 9.75 cm?. Przyjeto 4¢18 0 As = 10.18 cm? (p = 0.88%)
Warunek nosnoéci na zginanie: Msd = 146.51 kNm < Mgg = 152.44 KNm  (96.1%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsd = (-)91.16 kN

Zbrojenie strzemionami dwucietymi ¢6 co 200 mm na odcinku 120.0 cm przy podporach
oraz co 340 mm w $rodku rozpietosci przesta

Dodatkowe zbrojenie 3 pretami odgietymi $18 na odcinkach przypodporowych
Warunek nosnoéci na scinanie:  Vsd = (-)91.16 KN < Vrd3 = 214.42 kN  (42.5%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 123.93 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mski = 112.61 kNm

Szerokosé rys prostopadtych:  wk =0.200 mm < wim =0.3 mm  (66.8%)
Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Msk) = 18.05 mm < aim = 6000/200 = 30.00 mm  (60.2%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskt = 70.06 kN
Szeroko$¢ rys ukodnych:  wk=0.115mm < wim =0.3mm (38.2%)
SZKIC ZBROJENIA

1]
2410

4418
1l
, 6x20=120 10 x 32 = 320 , 6x20=120

7 ]

L 40 560 40
7 ] 7 1

Nr7 2410 =651
S e
5 636 A
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Nr 2

Nr 1

L175 , 25 175,
4

4 7 7
v 60 v
4 7

4.6. Podciqgi stropu nad piwnicq

Jako reprezentatywny wybrano podciag 4-przestowy w osi 8/A-E. Podciag sprawdzono na

planowane obcigzenia stropu nad piwnica wg p. 4.1, obciazajac go reakcjami z zeber wg p.

4.5. Wyniki obliczen podano ponizej.

SZKIC BELKI
I I
Aa 2 Mc Pp Mg
’1;9, 560 ,11,9, 560 ,{}9, 560 ,1}9, 560 ,{I}Q,
GEOMETRIA BELKI
~F F
FL<
L
m| ©
Yol
S N
, 42 , 40 , 42 v
':/ 7 124 7 ':,
Wymiary przekroju:
Typ przekroju: teowy
Szerokosé przekroju  bw =40.0 cm
Wysokos¢ przekroju  h =65.0cm
Szerokos$é potki gornej bert = 124.0 cm
Wysokos¢ potki gornej hr=12.0 cm
Rodzaj belki:  monolityczna
OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzenh roztozonych [kN/m]:
Lp Opis obciazenia Obc.char. ¥t kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. 0.00 1.00 - 0.00 cata belka
2. Ciezar witasny belki [0.40m-(0.65m- 5.30 1.10 - 5.83 cata belka
0.12m)-25.0kN/m3]
3 5.30 1.10 5.83

Zestawienie sit skupionych [KN]I:
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Lp Opis obcigzenia Fk X [m] i Kq Fd

1. Z zeber 189.10 1.80 1.18 -- 223.14
2. Zzeber 189.10 3.80 1.18 -- 223.14
3. Zzeber 189.10 7.80 1.18 -- 223.14
4. Z zeber 189.10 9.80 1.18 -- 223.14
5. Zzeber 189.10 13.80 1.18 -- 223.14
6. Zzeber 189.10 15.80 1.18 -- 223.14
7. Zzeber 189.10 19.80 1.18 -- 223.14
8. Zzeber 189.10 21.80 1.18 -- 223.14

Schemat statyczny belki

5.83
223.14
<l
223.14
<):|
223.14
<):|
223.14
<l

223.14
<l
223.14
<=

223.14
<l

L 6.00 L 6.00

v 6.00

6.00

DANE MATERIALOWE

Parametry betonu:

Klasa betonu: B15 (C12/15) — f« = 8.00 MPa, fca = 0.73 MPa, Ecm = 27.0 GPa

Ciezar objetosciowy  p = 25.0 kN/m?3

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =8 mm
Wilgotno$c¢ srodowiska RH = 50%

Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni
Wspdtczynnik petzania (obliczono) ¢ =3.34

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali A-lll (34GS) — fy =410 MPa, fya = 350 MPa, fu = 550 MPa

Srednica pretéw goérnych
Srednica pretéw dolnych
Strzemiona:

g = 20 mm
$da =20 mm

Klasa stali A-lI (St3SX-b) — fyk = 240 MPa, fya = 210 MPa, fk = 320 MPa

Srednica strzemion ~ ¢s = 8 mm
Zbrojenie montazowe:
Klasa stali A-O (St0S-b)

Srednica pretéw $» =10 mm
Otulenie:
Klasa srodowiska: XC1

Wartos¢ dopuszczalnej odchyiki
— nominalna grubos$¢ otulenia

ZALOZENIA

Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia Scisk. krzyZzulcéw bet.
Wim = 0.3 mm

Graniczna szerokos¢ rys

Ac=5mm
Cnom =20 mm

cot6=1.50

Graniczne ugiecie w przestach aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)
aim = jak dla wspornikéw (wg tablicy 8)

Graniczne ugiecie na wspornikach

WYKRESY St WEWNETRZNYCH

Momenty zginajgce [KNm]:
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334.59

173%

Sity poprzeczne [kN]:
308.13

296.47

334.5%

173.13

263.13
161.47

25147 51813

16.67

206.47

61.67

2833 Z3.33

-Id.ddzx £0.35

A
£1.67 B

H

-296.47 -308.13

Ugiecia [mm]:
-0.40

i

N-16.67
C

-206.47

-218.13 -251.47

PAN

E
-161.47 -173.13

-263.13

-0.40

(

9.32
Obwiednia sit wewnetrznych

Momenty zginajgce [kNm]:

AN N :
B C D E
4.87 4.87
9.32

4% 05 405
-203Ab

A = N N 7N

ﬁA B 154.59/\C  154.59 D ﬁ E

™ Ln [90]

o 334.59 Q - Q 334.5%

5 o Q o 5

n n
Sity poprzeczne [kN]:
308.13 306.96296.47
263.13 261.96251.47
173.13 171.96161.47 218.13 216.96206.47
61.67
i—j 73.93 78.33 1007 o e
e ' -16.67
LT ° c 161.47171.96 -173.13
-206.47.216.96 -218.13 _ B
Ugiecia [mm]:
‘ -0.40 ‘ -0.40 ‘
AN N N\ PN AN
B C D E
4.87 4.87

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002
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Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 334.59 KNm

Zbrojenie potrzebne dolne As1 = 16.40 cm?. Przyjeto 6¢20 0 As = 18.85cm? (p = 0.77%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 334.59 kKNm < Mrd = 381.82 kKNm  (87.6%)
Scinanie:

Miarodajna warto$¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = (-)306.96 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 180 mm na odcinku 180.0 cm przy podporach
oraz co 400 mm w $rodku rozpietosci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Dodatkowe zbrojenie 3 pretami odgietymi $20 przy lewej podporze

oraz 4 pretami odgietymi ¢$20 przy prawej podporze

Warunek nosnoéci na scinanie:  Vsd = (-)306.96 KN < Vrd3 = 374.04 KN  (82.1%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 284.53 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 284.53 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0.205 mm < wim = 0.3 mm  (68.4%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 9.32 mm < aim = 6000/200 = 30.00 mm  (31.1%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskt = 261.38 kN
Szerokosé rys ukosnych:  wk=0.281 mm < wim=0.3mm (93.8%)

Podpora B:

Zginanie: (przekroj b-b)

Moment podporowy obliczeniowy zredukowany Msd = M - AM = (-)[405.01-0.125-571.26-0.40] = (-
)376.45 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne As1 = 21.83 cm?. Przyjeto 7¢20 0 As =21.99 cm? (p = 0.90%)
Warunek nosnoéci na zginanie: Msg = (-)376.45 KNm < Mrd = 378.48 KNm  (99.5%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)344.61 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mskt = (-)344.61 kNm

Szerokosé rys prostopadtych:  wk =0.221 mm < wim =0.3mm (73.8%)

Przesto B - C:

Zginanie: (przekrdj c-c)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 154.59 KNm

Zbrojenie potrzebne dolne As1 = 7.37 cm?. Przyjeto 3$20 0 As = 9.42 cm? (p = 0.38%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 154.59 kKNm < Mrd = 196.39 KNm  (78.7%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 261.96 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 230 mm na odcinku 184.0 cm przy podporach
oraz co 400 mm w $rodku rozpietosci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Dodatkowe zbrojenie 3 pretami odgietymi $20 na odcinkach przypodporowych

Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsd = 261.96 KN < Vrdaz = 323.25kN  (81.0%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 131.37 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mski = 131.37 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk =0.248 mm < wim=0.3mm  (82.7%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) =4.87 mm < aim = 6000/200 = 30.00 mm  (16.2%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskit = 223.08 kN
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Szerokosé rys ukosnych:  wk=0.292 mm < wim=0.3mm (97.4%)

Podpora C:

Zginanie: (przekroj d-d)

Moment podporowy obliczeniowy zredukowany Msda = M - AM = (-)[270.01-0.125-436.25-0.40] = (-
)248.19 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne As1 = 13.13 cm?. Przyjeto 5¢20 0 As = 15.71 cm? (p = 0.64%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = (-)248.19 KNm < Mrd = 289.24 KNm  (85.8%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)229.74 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mskit = (-)229.74 KNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk =0.233 mm < wim=0.3mm (77.5%)

Przesto C - D:

Zginanie: (przekroj e-e)

Moment przestowy obliczeniowy Msg = 154.59 KNm

Zbrojenie potrzebne dolne As1 = 7.37 cm?. Przyjeto 3¢20 0 As = 9.42 cm? (p = 0.38%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 154.59 kKNm < Mrd = 196.39 KNm  (78.7%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsd = (-)261.96 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 230 mm na odcinku 184.0 cm przy podporach
oraz co 400 mm w $rodku rozpietosci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Dodatkowe zbrojenie 3 pretami odgietymi $20 na odcinkach przypodporowych

Warunek nosnosci na $cinanie:  Vsdg = (-)261.96 KN < Vraz = 323.25kN  (81.0%)
SGU:

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 131.37 KNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mski = 131.37 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadiych:  wk =0.248 mm < wim =0.3 mm  (82.7%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Msk) =4.87 mm < aim = 6000/200 = 30.00 mm  (16.2%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskt = 223.08 kN
Szerokosé rys ukosnych:  wk=0.292 mm < wim=0.3mm (97.4%)

Podpora D:

Zginanie: (przekroj f-f)

Moment podporowy obliczeniowy zredukowany Msq = M - AM = (-)[405.01-0.125-571.26-0.40] = (-
)376.45 kNm

Zbrojenie potrzebne gérne As1 = 21.83 cm?. Przyjeto 7¢20 0 As = 21.99 cm? (p = 0.90%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = (-)376.45 KNm < Mrd = 378.48 KNm  (99.5%)

SGU:

Moment podporowy charakterystyczny Msk = (-)344.61 kNm

Moment podporowy charakterystyczny diugotrwaty Mskt = (-)344.61 kNm

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk = 0.221 mm < wim = 0.3 mm (73.8%)

Przesto D - E:

Zginanie: (przekréj g-q)

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 334.59 KNm

Zbrojenie potrzebne dolne As1 = 16.40 cm?. Przyjeto 6¢20 0 As = 18.85cm? (p = 0.77%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msa = 334.59 kNm < Mrd = 381.82 KNm (87.6%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsd = 306.96 kN

Zbrojenie strzemionami czterocietymi ¢8 co 180 mm na odcinku 180.0 cm przy podporach
oraz co 400 mm w $rodku rozpietosci przesta

(decyduje warunek granicznej szerokosci rys ukosnych)

Dodatkowe zbrojenie 4 pretami odgietymi ¢$20 przy lewej podporze

oraz 3 pretami odgietymi $20 przy prawej podporze

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsda = 306.96 KN < Vraz = 374.04 kN (82.1%)

SGU:
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Moment przestowy charakterystyczny Msk = 284.53 kNm

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 284.53 kNm

Szerokosé rys prostopadtych:  wk =0.205 mm < wim =0.3 mm  (68.4%)
Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskit) = 9.32 mm < aim = 6000/200 = 30.00 mm

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vskt = 261.38 kN
Szerokosé rys ukosnych:  wk =0.281 mm < wim=0.3 mm (93.8%)
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4.7. Plyta stropu nad piwnicq
Sity wewngetrzne w ptycie wyznaczono nastepujaco:
e obcigzenie charakterystyczne/obliczeniowe: 12.6/15.0 kPa;
e rozpi¢tos¢ obliczeniowa: 1.75x1.05 = 1.84 m;
e moment zginajacy w przesle skrajnym i na podporze przedskrajne;j:
M=ql%/11 = 15.0x1.84%/11 = 4.61 KNm/m;
e moment zginajacy w przestach i na podporach wewnetrznych:
M=ql%/16 = 15.0x1.842/16 = 3.17 KNm/m.
Rozwigzanie wytrzymato$ciowe przedstawiono ponize;j.
Dla przeset skrajnych i podpor przedskrajnych:

DANE

Wymiary przekroju:

Przekréj krytyczny plyty jednokierunkowo zbrojonej
Grubos¢ plyty h=12.0cm

Parametry betonu:
Klasa betonu: B15 (C12/15) — fca = 8.00 MPa, fca = 0.73 MPa, Ecm = 27.0 GPa

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnosc¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) ¢ =3.77

Otulenie:
Nominalna grubos¢ otulenia  Cnom = 15 mm

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali: A-0 (St0S-b) — fyk = 220 MPa, fya = 190 MPa, fx = 300 MPa

Srednica pretéw d=8mm

Procent przestowego zbrojenia rozcigganego doporowadzonego do podpory: 50.0%

Obcigzenia (przekrdj przestowy):

Moment obliczeniowy Msd =4.61 kNm

Moment charakterystyczny catkowity =~ Msk = 3.90 kNm
Moment charakterystyczny diugotrwaty Mskit = 3.40 kNm
Sita poprzeczna obliczeniowa Vsg=13.80 kN
Rozpietos¢ efektywna ptyty left = 1.84 m
Wspodtczynnik ugiecia ok = (5/48) x 1.00

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0.3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

WYNIKI - PLYTA (wg PN-B-03264:2002):

12

L 100 Y
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Zginanie:

Zbrojenie potrzebne As = 2.47 cm? na 1 mb ptyty.

Przyjeto $8 co 14.0 cm 0 As =3.59 cm? (p = 0.36%)

Warunek nos$nosci na zginanie: Msd = 4.61 KNm < Mrd = 6.60 kKNm  (69.9%)
Scinanie:

Warunek nos$nosci na Scinanie:  Vsd = 13.80 kN < Vrd1 =49.39 kN  (27.9%)
SGU:

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk =0.117 mm < wim = 0.3 mm  (38.9%)
Ugiecie od Mski:  a(Mski) = 1.30 mm < aim = 1840/200 = 9.20 mm  (14.1%)

Dla przeset 1 podpoér wewngtrznych:

DANE

Wymiary przekroju:

Przekréj krytyczny plyty jednokierunkowo zbrojonej
Grubos¢ plyty h=12.0cm

Parametry betonu:
Klasa betonu: B15 (C12/15) — fca = 8.00 MPa, fca = 0.73 MPa, Ecm = 27.0 GPa

Maksymalny rozmiar kruszywa dg =16 mm
Wilgotnos¢ srodowiska RH = 50%
Wiek betonu w chwili obcigzenia 28 dni

Wspdtczynnik petzania (obliczono) 6 =377

Otulenie:
Nominalna grubos¢ otulenia Cnom = 15 mm

Zbrojenie gtéwne:

Klasa stali: A-0 (St0S-b) — fyk = 220 MPa, fya = 190 MPa, fx = 300 MPa

Srednica pretéw d=8mm

Procent przestowego zbrojenia rozcigganego doporowadzonego do podpory: 50.0%

Obcigzenia (przekrdj przestowy):

Moment obliczeniowy Msd =3.17 kNm

Moment charakterystyczny catkowity  Msk = 2.68 KNm
Moment charakterystyczny diugotrwaty Mskit = 2.40 kNm
Sita poprzeczna obliczeniowa Vsg=13.80 kN
Rozpietos¢ efektywna piyty left = 1.84 m
Wspotczynnik ugiecia ok = (5/48) x 1.00

ZALOZENIA
Sytuacja obliczeniowa: trwata
Graniczna szerokos¢ rys Wim = 0.3 mm

Graniczne ugiecie aim = jak dla belek i ptyt (wg tablicy 8)

|

WYNIKI - PLYTA (wg PN-B-03264:2002):

¥ 100 "
Zginanie:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1.91 cm? na 1 mb piyty.

Przyjeto ¢8 co 14.0 cm o0 As = 3.59 cm? (p = 0.36%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 3.17 KNm < Mrd = 6.60 kKNm  (48.0%)
Scinanie:

Warunek nosnosci na scinanie:  Vsa = 13.80 kN < Vra1 =49.39 kN  (27.9%)
SGU:
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Szerokosé rys prostopadtych:  rysy nie wyznaczono (Mcr > Msk)
Ugiecie od Mski:  a(Mski) = 0.92 mm < aim = 1840/200 = 9.20 mm  (9.9%)

Istniejaca ptyta jest zazbrojona goéra nad podporami i dotem pretami @12 co 12 cm, zbrojenie

jest wystarczajace.

4.8. Whioski 7 obliczen

Whnioski z obliczen nos$nos$ci istniejgcej konstrukcji budynku w kontekscie planowanej
nadbudowy przedstawiono ponizej w tabeli. Obcigzenia po nadbudowie podano bez
koniecznosci uwzgledniania sit z dachu czgéci nizszej. Czerwono oznaczono warto$é

obcigzenia przekraczajaca no$nos$¢ elementu konstrukcyjnego.

Element Nosnos¢, kN Obcigzenie catkowite po Obcigzenie catkowite po

konstrukcyjny nadbudowie 1 nadbudowie 2 kondygnaciji,
kondygnaciji, kN kN

Stopy fundamentowe | 2650 1222 1705

Stupy piwnic 1560 1222 1705

Stupy parteru na 1370 601 1083

styku z czescig nizszg

5. WNIOSKI KONCOWE

1. Do analizy nos$nosci istniejgcej konstrukcji budynku zatozono:

¢ nadbudowe kontenerowa 1- lub 2-kondygnacyjna o obciazeniach jak w p. 4.1;

e rozbiodrke istniejacego stropodachu nad czes$cig wysoka budynku;

e pozostawienie 1 wykorzystanie w catosci konstrukcji piwnic wraz ze stropem,
istniejacych stropodachow z ptyt kanatowych nad czesciami niskimi parteru oraz
wszystkich stupow parteru;

e wykonanie usztywnien poziomych istniejacej konstrukcji parteru, eliminujacych
przekazywanie w obu kierunkach sit poziomych od wiatru na szkielet parteru, np.
W postaci murowanych lub zelbetowych §cian usztywniajacych pomigdzy stupami
szkieletu;

e przekazanie sit z nadbudowy osiowo na przecigcia gtownych osi konstrukcyjnych
budynku (czyli osiowo na stupy piwnicy w modutach 6x6 m);

e dolny poziom nadbudowy na wysokos$ci dolnej krawedzi istniejagcych dzwigaréw

strunobetonowych nad czescig wysoka budynku (na rzednej wzglednej okoto

+4.50 m).
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3.

Dla w/w zatozen obliczone no$nosci istniejacych elementow konstrukcyjnych podano

wp. 4.8.

Podane w p. 4.8 no$nosci istniejacej konstrukeji budynku umozliwiaja:
e wykonanie 1 kondygnacji nadbudowy kontenerowej bez wzmocnien istniejgcej
konstrukcji budynku na sity pionowe;
e wykonanie 2 kondygnacji nadbudowy kontenerowej ze wzmocnieniem stupow
piwnicy na sity osiowe, np. w postaci opasek z katownikoéw stalowych.
W kazdym z w/w przypadkow konstrukcja szkieletowa parteru wymaga:
¢ wykonania usztywnien poziomych, wymienionych w p. 1,
e zachowania istniejacych dylatacji w istniejacej konstrukcji oraz wykonania ich
kontynuacji w nadbudowie;
e doprojektowania w cze$ci wysokiej stupow na przecigciach gtownych osi
konstrukcyjnych (osiowo na stupach piwnic).
Nos$nos¢ stropu nad piwnica (ptyty, zeber i podciagdébw) jest wystarczajaca dla
planowanych obcigzen (6.0 kN/m?). Strop nad piwnica nie wymaga wzmocnien, nie
moze jednak zosta¢ docigzony elementami konstrukcji nadbudowy.
Ostateczna decyzja o zakresie wzmocnien istniejacej konstrukcji musi zosta¢ podjeta
na etapie projektowania, kiedy znane bgda doktadne wartosci sit przekazywanych na
istniejacy budynek z nadbudowy; w niniejszym opracowaniu obcigzenia te przyjeto w

sposob szacunkowy, na podstawie danych z innej realizacji w tym systemie.

Opracowat:

e A
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6. DOKUMENTACJA FOTOGRAFICZNA

Fot. 1. Budynek dawnej pralni Swietokrzyskiego Centrum Onkologii
w widoku od strony pétnocno-wschodniej

<7 PEUEN O

Fot. 2. Ukfad nosny piwnic: 1) stup, 2) podciag, 3) zebro, 4) ptyta, 5) zewnetrzna $ciana zelbetowa
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Fot. 3. Wtornie wykonane przekucia instalacyjne w stropie nad piwnicg (oznaczono strzatkami)

Fot. 4. Miejsce zalewania wodg stropu nad piwnicg wodg z nieszczelnych instalacji
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Fot. 5. Dach nad czes$cig wyzsza: 1) dzwigar strunobetonowy o rozpietosci 18 m (obudowany),
2) zebrowana prefabrykowana ptyta dachowa,

Fot. 6. Dach nad czescig nizszg: 1) monolityczny stup zelbetowy,
2) monolityczny podciag zelbetowy, 3) stropodach z ptyt kanatowych,
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Fot. 7. Klatka schodowa, widoczna z poziomu piwnicy

Fot. 8. Wyeksploatowana stolarka okienna na elewaciji zachodniej
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