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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych dla inwestycji jak nizej

Nazwa nadana zamdwieniu przez Zamawiajacego:
,BUDOWA KOLEKTORA SANITARNEGO TtOCZNEGO WRAZ Z PRZEPOMPOWNIA SCIEKOW
tAKOWA — WISLANA”

Zamawiajacy: Przedsiebiorstwo Wodociggowo-Kanalizacyjne Kwidzyn Spétka z o.0.,
ul. Sportowa 29, 82-500 Kwidzyn

Adres inwestycji: jednostka ewid. 220701_1 — M. Kwidzyn
OBR. 0013 - DZ. 5/12;
OBR. 0005 - DZ. 6/3, 6/4, 12,13, 32/1, 33,36, 37,42

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt elektrycznych i
obejmuja instalacje elektryczne, a w szczegdlnosci:

— uktadanie linii kablowych w rowach i w rurach ostonowych,
— montaz infrastruktury kablowej,

— rozdzielnice elektryczne,

— montaz kabli i przewodoéw,

— montaz o$wietlenia zewnetrznego,

— montaz osprzetu elektroinstalacyjnego,

— montaz instalacji technologicznej,

— montaz uziomow,

— inne roboty elektryczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

llekro¢ w Specyfikacji Technicznej jest mowa o:

1.4.1. Specyfikacja techniczna — dokument zawierajgcy zespdt cech wymaganych dla
procesu wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych,
jakosci, wymogow bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do
nazewnictwa, symboliki, znakéw i sposobdéw oznaczania, metod badan i préb oraz
odbioréw i rozliczen.

1.4.2. Obiekcie budowlanym — nalezy przez to rozumiec:



1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

1.4.11.

1.4.12.

1.4.13.

a) budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi,

b) budowle stanowigcg catos¢ techniczno-uzytkowg wraz z instalacjami i
urzadzeniami,

c) obiekt matej architektury;

Budynku — nalezy przez to rozumie¢ taki obiekt budowlany, ktory jest trwale
zwigzany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za pomocg przegréd budowlanych oraz
posiada fundamenty i dach.

Budowie — nalezy przez to rozumie¢ wykonanie obiektu budowlanego w okreslonym
miejscu, a takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu budowlanego.
Robotach budowlanych — nalezy przez to rozumie¢ budowe, a takze prace polegajace
na przebudowie, montazu, remoncie lub rozbiérce obiektu budowlanego.

Remoncie — nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie w istniejgcym obiekcie
budowlanym robdét budowlanych polegajacych na odtworzeniu stanu pierwotnego, a
nie stanowigcych biezgcej konserwac;ji.

Urzadzeniach budowlanych — nalezy przez to rozumieé¢ urzgdzenia techniczne
zwigzane z obiektem budowlanym zapewniajgce mozliwos$¢ uzytkowania obiektu
zgodnie z jego przeznaczeniem, jak przytacza i urzadzenia instalacyjne, w tym stuzgce
oczyszczaniu lub gromadzeniu S$ciekdw, a takze przejazdy, ogrodzenia, place
postojowe i place pod Smietniki.

Terenie budowy — nalezy przez to rozumieé przestrzen, w ktdrej prowadzone sg
roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowang przez urzgdzenia zaplecza budowy.
Prawie do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane — nalezy przez to
rozumiec tytut prawny wynikajgcy z prawa witasnosci, uzytkowania wieczystego,
zarzadu, ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku zobowigzaniowego,
przewidujgcego uprawnienia do wykonywania robét budowlanych.

Pozwoleniu na budowe — nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjna
zezwalajagcg na rozpoczecie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robdt
budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.

Dokumentacji budowy — nalezy przez to rozumieé¢ pozwolenie na budowe wraz z
zatgczonym projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbioréw
czesciowych i koricowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzgce realizacji obiektu,
operaty geodezyjne i ksigzke obmiardéw, a w przypadku realizacji obiektow metoda
montazu — takze dziennik montazu.

Dokumentacji powykonawczej — nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje budowy z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét oraz geodezyjnymi
pomiarami powykonawczymi.

Aprobacie technicznej — nalezy przez to rozumieé pozytywng ocene techniczng
wyrobu, stwierdzajgca jego przydatnosé do stosowania w budownictwie.



1.4.14.

1.4.15.

1.4.16.

1.4.17

1.4.18.

1.4.19.

1.4.20.

1.4.21.

1.4.22

1.4.23.

1.4.24.

Wiasciwym organie — nalezy przez to rozumieé organ nadzoru architektoniczno-
budowlanego lub organ specjalistycznego nadzoru budowlanego, stosownie do ich
wtasciwosci.

Wyrobie budowlanym — nalezy przez to rozumieé¢ wyréb w rozumieniu przepiséw o
ocenie zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania
lub zastosowania w sposdb trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzany do obrotu
jako wyréb pojedynczy lub jako zestaw wyboréw do stosowania we wzajemnym
pofaczeniu stanowigcym integralng catos¢ uzytkowa.

Dzienniku budowy — nalezy przez to rozumiec¢ dziennik wydany przez wfasciwy organ
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu
robot budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzgcych w czasie wykonywania
robot.

. Kierowniku budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce robét, upowazniona do

kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji
kontraktu, ponoszaca ustawowg odpowiedzialno$¢ za prowadzong budowe.
Materiatach — nalezy przez to rozumiec¢ wszelkie materiaty naturalne i wytwarzane
jak réowniez rézne tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania robét, zgodnie z
dokumentacjg projektowa i specyfikacjami technicznymi zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru.

Poleceniu Inspektora nadzoru — nalezy przez to rozumieé wszelkie polecenia
przekazane Wykonawcy przez Inspektora nadzoru w formie pisemnej dotyczace
sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
Projektancie — nalezy przez to rozumie¢ uprawniong osobe prawng lub fizyczng
bedaca autorem dokumentac;ji projektowe;.

Czesci obiektu lub etapie wykonania — nalezy przez to rozumiec¢ czes$é¢ obiektu
budowlanego zdolng do spetniania przewidywanych funkcji techniczno-uzytkowych i
mozliwg do odebrania i przekazania do eksploatacji.

. Ustaleniach technicznych — nalezy przez to rozumie¢ ustalenia podane w normach,

aprobatach technicznych i szczegétowych specyfikacjach technicznych.

Inspektorze nadzoru inwestorskiego — osoba posiadajgca odpowiednie wyksztatcenie
techniczne i praktyke zawodowg oraz uprawnienia budowlane, wykonujaca
samodzielne funkcje techniczne w budownictwie, ktérej inwestor powierza nadzér
nad budowg obiektu budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i
wykonuje biezgcg kontrole jakosci i ilosci wykonanych robdt, bierze udziat w
sprawdzianach i odbiorach robét zakrywanych i zanikajgcych, badaniu i odbiorze
instalacji oraz urzgdzen technicznych, jak réwniez przy odbiorze gotowego obiektu.
Instrukcji technicznej obstugi (eksploatacji) — opracowana przez projektanta lub
dostawce urzadzen technicznych i maszyn, okreslajgca rodzaje i kolejnos¢ lub
wspotzaleznos¢ czynnosci obstugi, przegladéw i zabiegdw konserwacyjnych,



1.4.25.

1.4.26.

1.4.27.

warunkujgcych ich efektywne i bezpieczne uzytkowanie. Instrukcja techniczna obstugi
(eksploataciji).

Przedmiarze robét - to zestawienie przewidzianych do wykonania robodt
podstawowych w kolejnosci technologicznej ich wykonania, ze szczegétowym opisem
lub wskazaniem podstaw ustalajgcych szczegdétowy opis, oraz wskazanie
szczegotowych specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych, z
wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek przedmiarowych robét podstawowych.
Robocie podstawowej — minimalny zakres prac, ktére po wykonaniu s3 mozliwe do
odebrania pod wzgledem ilosci i wymogow jakosciowych oraz uwzgledniajg przyjety
stopien scalenia robot.

Deklaracja zgodnosci — dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajgcy zgodnosé z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi,
normami, przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczng dla danego materiatu
lub wyrobu.

1.4.28. Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca

(certyfikujacg), stwierdzajgcy zgodno$é z kryteriami okreslonymi odpowiednimi
aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla
badanego materiatu lub wyrobu.

1.4.29. Czes¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji

1.4.30.

1.4.31.

elektrycznej lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji
elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego
(przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynnag).

Potaczenia wyrownawcze — elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych
lub obcych w celu wyréwnania potencjatu.

Kable i przewody — materiaty stuzgce do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw,
impulsow elektrycznych w wybrane miejsce.

1.4.32. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw — zespét materiatéw dodatkowych,

stosowanych przy uktadaniu przewoddéw, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w
przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggow
rownolegtych przewoddéw itp. Grupy materiatéw stanowigcych osprzet instalacyjny
do kabli i przewodow:

— przepusty kablowe i ostony krawedzi,

— rury instalacyjne,

— systemy mocujace,

— puszki elektroinstalacyjne,

— koncéwki kablowe, zaciski i konektory,

— pozostaty osprzet (oznaczniki przewododw, linki nosne i systemy naciggowe,

dtawice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.).



1.4.33.

1.4.34.

1.4.35.

1.4.36.

1.4.37.

1.4.38.

1.4.39.

Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej
przeznaczone do wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub
wykorzystania energii elektryczne;j.

Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii
elektrycznej w inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).

Klasa ochronnos$ci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne
urzadzenia, ze wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementdéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych,
whnikaniem cieczy (szczegdlnie wody) i gazow, a ktdrg zapewnia odpowiednia
obudowa.

Obwod instalacji elektrycznej — zespét elementéow potaczonych posrednio lub
bezposrednio ze zZrdodtem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed
przetezeniem wspolnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych
przewodéw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod
napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzgdzenia zmieniajgce parametry
elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z danym
punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podfoza — zespdt czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem
osprzetu instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej,
uktadaniem kabli i przewodéw majgcy na celu zapewnienie mozliwosci ich
zamocowania zgodnie z dokumentacja.

Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujace grupy czynnosci:
— wykopanie i zakopanie rowu kablowego,
— nasypanie warstwy piasku na dnie rowu kablowego oraz na utozonym w
rowie kablu,
— montaz uchwytéw i zaciskow drutu, tasmy, bednarki a takze elementéw, ktére
maja by¢ chronione.
Rozdzielnica elektryczna (tablica, szafa) — zespdt aparatury odpowiednio dobranej i
potgczonej w bloki funkcjonalne (pola), stuzgcy do zasilania, zabezpieczania urzadzen
elektrycznych przed skutkami zwaré i przecigzen, realizacji wyznaczonych zadan
danego pola oraz kontroli linii i obwoddéw instalacji elektrycznej. Aparatura,
stanowigca wraz z obudowg (obudowami) rozdzielnice, w zaleznosci od potrzeb moze
spetniaé¢ nastepujgce funkcje: zmiany napiecia instalacji, faczeniowe, rozdzielcze,
zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.

1.4.40. Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej — zespot aparatury i systemow potaczen

wewnetrznych potrzebnych do realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej
rozdzielnicy.



1.4.41.

1.4.42.

1.4.43.

1.4.44.

1.4.45.

1.4.46.

1.4.47.

1.4.48.

Czesc¢ dostepna — przewodzaca czes$¢ urzadzenia elektroenergetycznego lub innego
przedmiotu, bedaca w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktérym
cztowiek o przecietnej sprawnosci fizycznej moze sie znalez¢ bez korzystania ze
$Srodkdw pomocniczych np. drabiny, stupotazow itp.), ktéra podczas normalnej pracy
nie jest pod napieciem, jednak moze sie pod nim znalezé w momencie zaktécenia
(uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametréw,
charakterystyk lub uktadu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu.
Ostona izolacyjna — ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw
w czesci dostepnej, na ktérych moze sie pojawié niebezpieczne napiecie np. na
pancerzu metalowym kabla.

Ziemia odniesienia — miejsce w ktérym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej
réznicy potencjatéw pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewdd uziemiajagcy — przewodnik taczacy uziemiany element z uziomem,
umieszczony poza ziemig lub izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym srodowisku
znajduje.

Uziemienie — zespot srodkdw i urzadzen stuzgcych potgczeniu przewodzacej czesci z
ziemig poprzez odpowiednig instalacje. Moze wystepowac jako uziemienie:

— ochronne (nie nalezgce do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy)

lub

— robocze (nalezgce do obwodu elektrycznego, zapewniajgce normalng prace).
Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej
powierzchni styku w celu zapewnienia dobrego pofaczenia elektrycznego. Moze
wystepowac jako:

— naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

— sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

— sterujgcy (wykonany w celu ksztattowania zadanego rozktadu potencjatéw).
Ochrona wewnetrzna — zesp6t dziatan i urzadzen zapewniajacy bezpieczenstwo i
ochrone przed skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujgcym sie w
budynku. Realizowana jest poprzez: wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich
urzgdzen i elementow metalowych, zachowanie odpowiednich.

Folia ostrzegawcza - Folie ostrzegawczg PVC stosowa¢ do ochrony kabli przed
uszkodzeniami  mechanicznymi.  Nalezy uzywac¢ folii  kalandrowanej z
uplastycznionego PCW koloru niebieskiego o grubosci 0,5-0,6 mm gat I. Folia
powinna spetnia¢ wymagania BN-6353-03.

1.5.0go6Ilne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z

dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.



2. MATERIALY

Wszelkie nazwy wtasne produktow i materiatow przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogdéw technicznych
zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan. Dopuszcza sie
zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:

— spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pismie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Materiaty wykorzystywane do wykonania robét.

2.2.1. Kable i przewody - zaleca sie, aby kable energetyczne uktadane w budynkach
posiadaty izolacje wg wymogdéw dla rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronng. Jako
materiaty przewodzgce mozna stosowac¢ miedz i aluminium, liczba zyt: 1, 3, 4, 5. Napiecia
znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1 kV; a przekroje zyt: 1 do 120 mm?2. Przewody
instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng do uktadania na
state, w ostonach lub bez, klejonych do bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach
nosnych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilos¢ zyt zalezy od przeznaczenia
danego rodzaju przewodu. Napiecia znamionowe izolacji wynoszg: 450/750 V w zaleznosci
od wymogow, przekroje uktadanych przewodéw moga wynosi¢ (0,35) 0,4 do 240 mm?, przy
czym zasilanie energetyczne budynkéw wymaga stosowania przekroju minimalnego 1,5
mm?2. Jako materiaty przewodzace mozna stosowaé miedz i aluminium, przy czym dla
przekroju zyt do 10 mm? nalezy stosowaé obowigzkowo przewody miedziane. Przewody
szynowe stuzg do zasilania wewnetrznych magistrali energetycznych, obstugujgcych duze
rozdzielnice instalacyjne, odbiorniki wielkiej mocy lub ich grupy, obwody rozdzielcze dla
duzej liczby odbiornikdw zamontowanych w ciggach np. zasilanie duzej ilosci silnikéw lub
opraw oswietleniowych zamontowanych liniowo.

2.2.2. Obudowy rozdzielnic elektrycznych

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sg
elementem instalacji elektrycznej); spetniajg role zabezpieczajagcg przed dotykiem
elementdw pod napieciem, sg elementem tgczgcym podzespoty rozdzielnicy, chronig przed
przedostawaniem sie do wewnatrz ciat obcych (stopien ochrony obudowy IP), poprzez
montaz wyposazenia dodatkowego umozliwiajg prawidtowe funkcjonowanie rozdzielnicy w
zmieniajgcych sie warunkach zewnetrznych i przy réznym obcigzeniu, podnoszg estetyke
instalacji elektrycznych, umozliwiajg prawidtowy montaz.

Nalezy przestrzegad stosowania tylko takich zamiennikéw obuddw, ktére wymieniane sg jako
marka referencyjna.

Wykonujgcy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegdlne elementy obudowy (lub
cata obudowa) posiadaja certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badZz nadang przez
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wytworce deklaracje zgodnosci. Wymagania ogdélne dotyczgce pustych obudéw rozdzielnic i
sterownic niskonapieciowych podane s3 w PN-EN 50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U).
Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane
urzgdzenia lub prefabrykaty sktadowe, muszg zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne
producenta obudowy dotyczgce metod fgczenia obuddw w zestawy, sposobu montowania
lub usuwania Scianek bocznych wg potrzeb, zastosowania zalecanych materiatéw ztgcznych i
uszczelniajgcych obudowy sktadowe. Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia
transportowe montowac zgodnie z instrukcjg producenta obuddw.

Nalezy stosowac wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujgce porzadek
wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele
szczotkowe itp.) oraz stosowac¢ odpowiednie zabezpieczanie elementdw po obrdbce
mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyrdézniac sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN
60446:2004.

2.2.3. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

Skftad zestawu elementow wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie
wykonujgcy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy
wyposazenia wewnetrznego posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub
aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.

Nalezy przestrzegad stosowania tylko takich zamiennikéw elementéw wewnetrznych
rozdzielnicy, ktére wymieniane sg jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowa¢ do obudowy za pomocy: plyty montazowe] lub ptyty
zabudowy, szyn lub belek nosnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, pétek i szuflad.
Potgczenia wewnetrzne elementéw nalezy wykonywac¢ za pomoca: szyn poprzez zaciski
szynowe, szyn elastycznych, zaciskdw przytgczeniowych lub przewodéw.

Przewody o przekroju zyty do 2,5 (4) mm? nalezy pocynowad, natomiast na przewody
powyzej 4 mm? nalezy montowa¢ kofcédwki kablowe wg instrukcji producenta.

2.2.4. Elementy mocujace rozdzielnice

Wykonujgcy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentédw powinien sprawdzi¢ czy

wszystkie zaprojektowane elementy mocujgce posiadajg nadany przez wytwérce certyfikat

zgodnosci lub aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.

Podstawowe sposoby montazu:

— zabetonowanie w podtozu lub scianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

— osadzenie w podtozu przy uzyciu kotkdw kotwigcych lub rozporowych (otwory do
mocowania przygotowane w obudowie),

— przykrecenie za pomocg materiatow ztgcznych lub przyspawanie do przygotowanej
konstrukcji wsporcze;j.



2.2.5. Uziomy

Naturalne — najczesciej wykorzystuje sie zbrojone fundamenty budynku lub metalowe rury
utozone pod ziemig. Optymalnym rozwigzaniem jest utozenie w dolnej czesci wykopu
fundamentowego uziomu otokowego, wykonanego z ocynkowanej tasmy lub preta
stalowego. Uziom otokowy fgczy sie ze zbrojeniem fundamentowym w odstepach do 20 m
poprzez spawanie.

Dodatkowe — montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza, a odlegtosé
do sgsiedniego uziomu naturalnego przekracza 10 m. Rezystancja uziomu dodatkowego musi
by¢ mniejsza od dwukrotnej wartosci rezystancji wymaganej dla danego typu uziomu i
zgodna z wymaganiami zawartymi w poszczegdlnych arkuszach normy.

Sztuczne — montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza; wtedy przy jego
uktadaniu nalezy uwzgledni¢ nastepujace zasady:

1. Zalecane jest wykonanie uziomu otokowego,

Uziomy poziome uktada¢ na gtebokosci nie mniejszej niz 0,6 m,

Unika¢ uktadania pod warstwag nie przepuszczajgcg wody np. asfalt, glina, beton,

Katy pomiedzy promieniami uziomu powinny by¢ wieksze od 60°,

ik

Miejsce uktadania powinno by¢ oddalone co najmniej o 1,5 m od wejscia do budynku,

przejs$¢ dla pieszych oraz metalowych ogrodzen,

6. Najwyzsza cze$¢ uziomu pionowego powinna znajdowac sie co najmniej na gtebokosci 0,5
m przy dtugosci ponad 2,5 m,

7. Maksymalna dtugos¢ pojedynczego uziomu sztucznego powinna by¢ mniejsza niz 35 m dla

gruntéw o rezystywnosci < 500 Qm i 60 m dla gruntéw o rezystywnosci >500 Qm.

2.2.6. Wewnetrzny osprzet ochronny

Potaczenia wyrdwnawcze — najwazniejszym elementem jest szyna wyrownawcza, do ktorej
dotaczone sg wszelkie urzagdzenia i instalacje metalowe.

Ograniczniki przepie¢ — stanowig ochrone urzadzen koncowych aparatéow i instalacji
elektrycznych przed niedopuszczalnie wysokimi przepieciami i/lub przeznaczone do
wyrdwnywania potencjatow. Istnieje mozliwos¢ ochrony centralnej dla catej instalacji
elektrycznej wewnetrznej lub wybranych elementow.

2.3.Warunki przyjecia na budowe materiatow do robdét montaizowych instalacji

elektrycznych

Wyroby do robdt montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace

warunki:

— s zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej
i specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST,

— sg wilasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,
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— producent dostarczyt dokumenty sSwiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego
lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych
prefabrykatéw réwniez karty katalogowe wyrobdéw lub firmowe wytyczne stosowania
wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych — wyrobdw i materiatow

nieznanego pochodzenia.

2.4.Warunki przechowywania materiatow do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z
instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

W szczegdlnosci kable i przewody nalezy przechowywac na bebnach (oznaczenie ,B”) lub w
krgzkach  (oznaczenie ,K”), konce przewodéw producent zabezpiecza przed
przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla ufatwienia
kontroli parametréw (ciggtosc zyt, przekréj).

Pozostaty sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy
przechowywa¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych.
Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz
zawilgoceniem. Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobéw opakowanych
powinno by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI
Prace mozna wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru.

4. TRANSPORT

Podczas transportu materiatdw ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowad
ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ materiatdbw do montazu. Minimalne temperatury
dopuszczajgce wykonywanie transportu wynoszg dla bebnéw: — 15°C i — 5°C dla krazkéw, ze
wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji.

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen
transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1.Uktadanie kabli

Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres robdt obejmuje:

— wyznaczenie trasy linii kablowej,

— wykonanie robét ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotéw
oraz wymiane gruntu w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

— nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

— uktadanie kabli w rowach i wykopach,

— uktadanie kabli w rurach utozonych w ziemi,
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— utozenie folii oznaczeniowej,
— zasypanie rowéw i wykopdw kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru
ziemi.

Uwagi dodatkowe:

1. Uktadanie kabli w rowach i wykopach:

— kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm

— dopuszcza sie pominiecie podsypki dla gruntow piaszczystych. Linia uktadanego kabla
powinna by¢ falista, aby ilos¢ utozonego kabla byta wieksza o 1-3% od dfugosci wykopu.
Zasada jest uktadanie w jednym rowie kabli na jednym poziomie, przy czym odlegtosé
minimalna od kabli sgsiednich zalezy od napiecia znamionowego i wynosi: 10 cm dla kabla do
1 kV i 25 cm dla kabla powyzej 1 kV. Dla kabli uktadanych na terenie zaktadu przemystowego
dopuszcza sie warstwowe ukfadanie kabli, z zachowaniem odlegtosci 15 cm pomiedzy
warstwami i oddzieleniem warstw od siebie przegrodami np. z cegiet lub bloczkow
betonowych. Dla ufatwienia lub umozliwienia robdt naprawczych nalezy przewidzieé
uktadanie kabli z zapasem, przy kazdym elemencie, gdzie nastepuje potgczenie lub
podtaczenie kabla (mufy, ztgcza kablowego, stacji transformatorowej itp.),

— Stosuje sie dwa sposoby uktadania kabli:

—reczny:

a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,

b) przesuwanie kabla na rolkach

— mechaniczny:

a) przemieszczanie kabla, znajdujgcego sie na bebnie, wozonym przez pojazd (traktor z
przyczepe lub skrzyniowy samochéd ciezarowy o napedzie terenowym, stojaki do bebndéw),
b) przy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samochdéd ciezarowy, wyposazony w
ciggarke i zurawik, zespét rolek i zasilanie ich napedéw poprzez agregat prgdotwérczy lub
zestaw kabli przenosnych, stojaki do bebndéw),

c) przy pomocy ciggarki (tzw. ucigg czotowy) — podobny zestaw jak dla ukfadania przy
pomocy rolek napedzanych, dodatkowo komplet uchwytéw na zyty i poriczoch stalowych. W
celu unikniecia uszkodzen kabla wciggarka musi by¢ wyposazona w ogranicznik sity
ciggniecia, jej wartos¢ dopuszczalng wyznacza sie w zaleznosci od catkowitego przekroju
kabla.

— Zasypanie nastepng warstwg piaskowa grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a nastepnie
gruntem rodzimym ubijanym warstwami grubosci do 15 cm (wiekszos¢ inwestoréw wymaga
wymiany gruntu wykopu na piasek),

— Utozenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szerokosci powyzej 20 cm,
przykrywajacej przysypany warstwg piasku kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczen
wskazujg napiecie znamionowe kabla: niebieska do 1 kV i czerwona powyzej 1 kV.

2. Uktadanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi:

Kable uktadane w miejscach, gdzie sg szczegdlnie narazone na uszkodzenia, chroni sie
poprzez ostony kablowe z rur kanalizacyjnych kamionkowych, PCV sztywnych lub gietkich,
stalowych oraz jedno- lub wielootworowych blokach betonowych.

5.2.Montaz instalacji uziemien
Zakres robét obejmuje:
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— przemieszczenie w strefie montazowej,

— ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogdélnobudowlanym jak: wykopy liniowe lub
jamiste wraz z zasypaniem,

— roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu instalacji uziemien jak: zasypanie
wykopow, zaprawianie bruzd,

— przeprowadzenie prob i badan.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Zasady jakosci kontroli robot

W trakcie odbioru instalacji elektrycznych nalezy przedtozy¢ komisji protokoty z badan. Stad
tez instalacje w budynku powinny by¢ poddane szczegétowym ogledzinom i probom,
obejmujgcym takze niezbedny zakres pomiaréw w celu sprawdzenia, czy spetniaja
wymagania dotyczgce ochrony ludzi, zwierzat i mienia przed zagrozeniami, ktérych moze
stac sie przyczyna. Cztonkowie komisji, przed przystapieniem do ogledzin i préb powinni
otrzymacé i zapoznac sie z uaktualniong dokumentacjg techniczng oraz z protokétami ze
sprawdzen czgstkowych. Osoby wykonujgce pomiary powinny posiada¢ odpowiednie
kwalifikacje, potwierdzone uprawnieniami do wykonywania badan. W czasie wykonywania
prob nalezy zachowac szczegdlng ostroznosé, celem zapewnienia

bezpieczenstwa ludziom i unikniecia uszkodzen obiektu lub zainstalowanego wyposazenia.

Kontrola jakosci wykonania instalacji elektrycznych powinna obejmowaé przede

wszystkim sprawdzenie:

— gtebokos¢ zakopania kabla,

— grubosé podsypki kablowej nad i pod kablem,

— odlegtos¢ folii ochronnej od kabla,

— stopien zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie gruntu,

— wykopy pod fundamenty (sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiary
oraz ewentualne zabezpieczenie $cianek przed osypywaniem sie ziemi. Wykopy
powinny byé tak wykonane, aby zapewnione byto w nich ustawienie fundamentéw
lub ustojéw, ktdrych lokalizacja i rzedne posadowienia byly zgodne z dokumentacja
projektows),

— fundamenty (program badan powinien obejmowa¢é sprawdzenie ksztattu i wymiardw,
wygladu zewnetrznego oraz wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z
wymaganiami zawartymi w PN. Ponadto nalezy sprawdzi¢ usytuowanie
fundamentéw w planie i rzedne posadowienia. Po zasypaniu fundamentéw lub
wykonaniu ustojow ziemnych, nalezy sprawdzi¢ stopien zageszczenia gruntu, ktéry
powinien wynosi¢ co najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01]),

— prawidfowos$ci zamontowania urzadzen elektrycznych oraz sprzetu,
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prawidtowosci zamontowania urzgdzen elektrycznych oraz sprzetu i osprzetu,
dostosowania do warunkéw Srodowiskowych i warunkow pracy w miejscu ich
zainstalowania,

prawidtowego oznaczania obwodoéw, bezpiecznikdéw, tgcznikdw, zaciskow itp.,
prawidtowego umieszczania schematéw, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji,
prawidtowosci oznaczenia przewoddw neutralnych, ochronnych i ochronnoneutralnych,
prawidtowosci doboru urzadzen i Srodkédw ochrony od wptywdw zewnetrznych
(warunkéw srodowiskowych w jakich pracujg),

napisdw informacyjno-ostrzegawczych,

dziatania przyrzadéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych (liczniki energii
elektrycznej),

spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub inspektora nadzoru wprowadzonych do
dokumentacji technicznej.

sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodnikéw wystepujacych w danej instalacji
poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen srubowych instalacji piorunochronnych
i uziemien, potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementdéw, zgodnie z zasadami przeprowadzania
badan,

zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar robot bedzie okreslaé faktyczny zakres robdt wykonanych zgodnie z dokumentacja

projektowsy i specyfikacjg techniczng, w ustalonych jednostkach.

Obmiaru robdt dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary

odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i tak:

dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodow: szt., kpl., m,
dla kabli i przewoddéw: m,

dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.,

dla opraw oswietleniowych: szt., kpl.,

dla urzadzen i odbiornikdw energii elektryczne;j: szt., kpl.

dla rozdzielnicy: szt., kpl.,

dla osprzetu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,

dla aparatéw montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,

dla przewodow, kabli, rur, listew: m, kpl.

dla osprzetu montazowego dla instalacji uziomow: szt., kpl., m,
dla uzioméw: m,

dla elementéw instalacji uziomow: szt., kpl.

14



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbiory miedzyoperacyjne.

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot

majacych wptyw na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogg podlega¢ m.in.:

— przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewoddéw, tgcznikdow, gniazd, opraw
oswietleniowych, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

— ustawienie rozdzielnicy,

— obwody zewnetrzne gtéwne i pomocnicze.

8.2. Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie po montazowe czesciowe robét zanikajacych oraz

elementdw urzadzen, ktére ulegajg zakryciu, uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich
wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi
przepisami i projektem:

— instalacji wtynkowych i podtynkowych,

— sieci uziemiajgcej, kablowej i odwadniajacej uktadanej bezposrednio w ziemi.

8.3. Odbior koricowy.

Instalacje podlegajg odbiorowi technicznemu, ktérego dokonuje Inzynier w obecnosci

Wykonawcy oraz Inwestora.

Odbidr techniczny polega na sprawdzaniu:

— zgodnosci wykonania instalacji z dokumentacja oraz ewentualnymi zmianami i
odstepstwami, potwierdzonymi odpowiednimi zapisami w dzienniku budowy, a takze
zgodnosci z przepisami szczegdlnymi, odpowiednimi Polskimi Normami oraz wiedzg
techniczng,

— jakosci wykonania instalacji elektrycznej,

— skutecznosci dziatania zabezpieczen i srodkdéw ochrony od porazen przed pragdem
elektrycznym,

— spetnienia przez instalacje wymagan w zakresie minimalnych dopuszczalnych opornosci
izolacji przewoddw oraz uziemien instalacji i aparatow,

— zgodnosci oznakowania z Polskimi Normami i lokalizacji przeciwpozarowych wytacznikéw
pradu.

Sprawdzenia skutecznosci dziatania zabezpieczen i Srodkéw ochrony od porazen prgdem
elektrycznym nalezy dokona¢ dla wszystkich obwoddéw zmontowanej instalacji elektrycznej —
od ztacza do gniazd wtykowych i odbiornikdw energii elektrycznej zainstalowanych na state.
Pozytywne wyniki powyzszych dziatan sprawdzajgcych umozliwiajg sporzadzenie protokotu
odbioru.

W trakcie odbioru instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:
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— dokumentacje techniczng z naniesionymi zmianami dokonanymi w czasie budowy,

— dziennik budowy,

— protokoty z ogledzin stanu sprawnosci potaczen sprzetu, zabezpieczen, aparatow i
oprzewodowania,

— protokoty z wykonanych pomiaréw rezystancji (opornosci) izolacji przewoddéw oraz
ciggtosci przewoddw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych (miejscowych)
potgczen wyrdownawczych,

— protokoty z wykonanych pomiardw impedancji petli zwarcia, rezystancji uziemien oraz
pradu zadziatania urzgdzen ochronnych réznicowoprgdowych,

— protokdt z wykonanych pomiardw instalacji odgromowe;j,

— protokét z pomiardéw natezenia oswietlenia podstawowego i ewakuacyjnego,

— certyfikat na urzadzenia i wyroby,

— dokumentacje techniczno — ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen
elektrycznych.

8.4. Przekazanie instalacji do eksploatacji.
Uruchomienia instalacji dokonuje wykonawca przy udziale inspektora, przedstawiciela
inwestora, lub wtasciciela budynku. Przed uruchomieniem instalacji, wykonawca powinien
zapoznac sie z dokumentacjg dotyczgca odbioru technicznego instalacji elektrycznej.
W trakcie uruchamiania instalacji powinny by¢ réwniez sprawdzone i wyregulowane
wszystkie urzgdzenia zabezpieczajgce i sygnalizacyjne. Nastawy tych urzgdzen powinny
zapewniaé prawidtowa ich reakcje na zaktdcenia i odstepstwa od warunkéw normalnych.
Instalacje mozna uznac za uruchomiong gdy:

— wszystkie zamontowane urzadzenia funkcjonujg prawidtowo,

— sporzadzono protokét uruchomienia, w ktéorym m.in. jest zapis o przekazaniu

instalacji do eksploatacji.

Instalacje mozna uznac za przyjete do eksploatacji, gdy protokdét badan potwierdza zgodnos¢
parametréw technicznych z dokumentacjg, przepisami szczegétowymi i Polskimi Normami.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1.Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdét montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane jednorazowo po

wykonaniu petnego zakresu robodt i ich konicowym odbiorze lub etapami okreslonymi w

umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajagcym a wykonawcg nastepuje po

dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi

wartos$¢ tych robot obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub
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ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania, robot instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe

obejmujace roboty instalacyjne uwzgledniajg réwniez:

przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych
wykonanie robét na wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno$é wystepuje),

usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robdt,
uporzadkowanie miejsca wykonywania robat,

usuniecie pozostatosci, resztek i odpaddéw materiatéow w sposdb podany w specyfikacji
technicznej szczegotowej,

likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan

niezbednych do wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
a) Ustawy

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 17 stycznia 2019 r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2019 poz. 266).

Ustawa z dnia 25 czerwca 2015 r. o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych, ustawy — Prawo
budowlane oraz ustawy o zmianie ustawy o wyrobach budowlanych oraz ustawy o systemie oceny
zgodnosci (Dz.U. 2015 poz. 1165 2017.01.01).

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2023 r. poz. 682, 553, 967).

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. z 2019 r. poz. 755, 730, 1435, 1495,
1517, 1520, 1524 i 1556).
Rozporzadzenia

Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 13 wrzesnia 2018 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w
sprawie szczegétowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. 2018 poz. 1935);
Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 25 kwietnia 2018 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. 2018 poz. 963).

Rozporzgdzenie Ministra Finanséw, Inwestycji i Rozwoju z dnia 21 pazdziernika 2019 r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie sposobu deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2019 poz. 2164).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 r. w sprawie szczegétowych warunkéw
funkcjonowania systemu elektroenergetycznego (Dz. U. z 2007 r. Nr 93, poz. 623).

Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz.U. 2019 poz. 1065).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkow, innych obiektow budowlanych i terenéw (Dz.U. 2010 nr
109 poz. 719).
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c) Normy

PN-HD 60364-1:2010
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$é:1 Wymagania podstawowe, ustalanie ogdlnych
charakterystyk, definicje
PN-HD 60364-4-41:2009
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa --
Ochrona przed porazeniem elektrycznym
PN-HD 60364-4-42:2011
Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes¢ 4-42: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa --
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego
PN-HD 60364-4-43:2012
Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Czes$¢ 4-43: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa --
Ochrona przed pradem przetezeniowym
PN-HD 60364-4-443:2006
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$é: 4-443: Ochrona dla zapewnienia
bezpieczefistwa -- Ochrona przed zaburzeniami  napieciowymi i  zaburzeniami
elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub faczeniowymi
PN-HD 60364-4-444:2012
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 4-444: Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa -
- Ochrona przed zaktéceniami napieciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi
PN-HD 60364-5-51:2011
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Cze$¢ 5-51: Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego -- Postanowienia ogdlne
PN-HD 60364-5-54:2010
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego
— Uziemienia, przewody ochronne i przewody potgczen ochronnych
PN-HD 60364-5-54:2011
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-54: Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego
— Uktady uziemiajace i przewody ochronne
PN-HD 60364-5-534:2012
Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 5-53: Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego -
- Odtaczanie izolacyjne, tgczenie i sterowanie -- Sekcja 534: Urzadzenia do ochrony przed
przepieciami
PN-IEC 60364-4-473:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa --
Stosowanie $rodkdw ochrony zapewniajacych bezpieczeristwo -- Srodki ochrony przed pradem
przetezeniowym
PN-IEC 60364-5-53:2000
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego --
Aparatura rozdzielcza i sterownicza
PN-IEC 60364-5-523:2001
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobér i montaz wyposazenia elektrycznego --
Obcigzalnos¢ pradowa dtugotrwata przewoddéw
PN-IEC 60364-5-537:1999
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego --
Aparatura rozdzielcza i sterownicza -- Urzgdzenia do odtgczania izolacyjnego i taczenia
N SEP-E-004
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-76/E-05125
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
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— PN-EN 61439-3:2012
Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe -- Cze$¢ 3: Rozdzielnice tablicowe przeznaczone do
obstugiwania przez osoby postronne (DBO).
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