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1. WSTEP

1.1 Podstawa i cel opracowania

Opini¢ geotechniczng wykonano na zlecenie Biura Projektéw Drog i Mostéw ,,PRO-
DiM” z siedzibg przy ulicy Portowej 4/4 w Nowej Soli. Opini¢ wykonano w celu rozpoznania
budowy geologicznej oraz warunkéw hydrogeologicznych i geotechnicznych w podtozu pro-
jektowanej przebudowy drogi powiatowej nr 2611D relacji Gniewomirowice — Goslindw, gm.
Mitkowice.
Opracowanie wykonano na podstawie wynikéw prac geotechnicznych, wykonanych w grud-

niu 2021r.

Opini¢ wykonano zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i
Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012r w sprawie ustalania geotechnicznych warun-

kow posadowienia obiektow budowlanych oraz PN-EN 1997 Projektowanie geotechniczne.

1.2 Charakterystyka projektowanego obiektu

Planowane przedsigwzigcie polega¢ bedzie na przebudowie drogi powiatowej nr

2611D relacji Gniewomirowice — Goslindw, gm. Milkowice, powiat legnicki, na odcinku o

dtugosci ok. 1,9 km.
Na etapie opracowania opinii geotechnicznej nieznane byty dalsze szczegoty plano-

wanej inwestycji wobec czego zrezygnowano z doktadniejszej charakterystyki zadania.

1.3 Opis wykonanych badan geologicznych

W celu rozpoznania budowy geologicznej podtoza w rejonie projektowanej inwestycji

wykonano nastepujace prace:

a) Prace wiertnicze

W ramach prac wiertniczych wykonano dwanascie otworéw geotechnicznych do gtebokosci
3,0m. Zakres prac wiertniczych tj. ilo$¢, gleboko$é i lokalizacja otwordw zostata okreslona
przez Zleceniodawce opracowania. Otwory rozpoznawcze oznaczone numerami 2, 3, 5, 6, 8 i
10 zlokalizowano w poboczu, bezposrednio poza jezdnig oraz w obr¢bie istniejacych przepu-

stow pod drogg. Przewierty o numerach 1,4, 7,9, 11 1 12 wykonano w istniejgcym ciggu dro-



gowym przewiercajac si¢ przez istniejgcg konstrukcje jezdni. Ponadto w rejonie otworéw nr
4, 91 12 wykonano dodatkowa odkrywke warstw konstrukcyjnych drogi w tej samej osi co
wykonany otwdr. Wykonane odkrywki oznaczono na Mapach dokumentacjach litera K i nu-
merem kolejnym od 1 do 9. Wiercenia geologiczne zostaly wykonane wiertnicg spalinowg
MWG-6 zamontowang na podwoziu ggsienicowym, systemem obrotowym, przy uzyciu §wi-
drow spiralnych o $rednicy @110mm. Po wykonaniu opisu makroskopowego przewiercanych
gruntow otwory zostaty zlikwidowane poprzez zasypanie urobkiem, z zachowaniem nastep-
stwa geologicznego warstw.

Prace wiertnicze wykonano w dniach 28-29.12.2021r, pod statym nadzorem geologa doku-

mentujgcego.

b) Badania terenowe i oprébowanie

W trakcie prowadzonych wiercen na biezgco prowadzono makroskopowy opis przewierca-
nych gruntéw, obejmujacy okreslenie rodzaju gruntu, barwy, wilgotnosci oraz konsystencji
gruntow spoistych. Stopien zageszczenia osadéw niespoistych zostat ustalony na podstawie
badania sondg lekkg DPL. W przypadku gruntéw spoistych parametr wiodacy — stopien pla-
stycznosci okreslono na podstawie badan polowych przeprowadzonych metodg wateczkowa-
nia gruntu i nomogramu do wyznaczania stanu gruntow spoistych w zaleznosci od liczby wa-

leczkowan.

c) Prace geodezyjne:

Objety wytyczenie otworow geotechnicznych. Otwory wytyczono metodg domiaré6w prosto-
katnych do elementow sytuacyjnych w terenie. Rzedng otworéw przyjeto na podstawie inter-

polacji rzednych z Map dokumentacyjnych w skali 1:500.

d) Prace kameralne
Na podstawie przeprowadzonych wiercen, badan terenowych, a takze prac kameralnych spo-
rzadzono Opinie geotechniczng w 4 egzemplarzach w wersji papierowej. Parametr wiodacy
dla osadow piaszczystych okreslono na podstawie wynikow badan sondg lekkg DPL. Konsy-
stencje gruntow spoistych przebadano metodg wateczkowania gruntu w terenie. Pozostate
parametry przyjeto w oparciu o wytyczne normy PN-EN 1997 wykorzystujac doswiadczenie

poréwnywalne oraz znane korelacje dla parametrow wyprowadzonych z badan.



2. CHARAKTERYSTYKA GEOGRAFICZNA TERENU

2.1 Polozenie administracyjne i zagospodarowanie terenu

Dokumentowany teren potozony jest na terenie gminy Mitkowice, w powiecie legnic-
kim, na terenie wojewddztwa dolnoslaskiego. Inwestycja realizowana bedzie na drodze po-
wiatowej nr 2611D relacji Gniewomirowice - Go$lindw z poczatkiem opracowania od skrzy-
zowania drogi powiatowej 2611D z drogg krajowa nr 94 do granicy administracyjnej miej-
scowosci Goslindw w kierunku miejscowosci Lubiatow.

Lokalizacj¢ terenu badan przedstawiono na Mapie orientacyjnej w skali 1:25000 oraz

na Mapach dokumentacyjnych w skali 1:500.

2.2 Morfologia i hydrografia terenu badan

Pod wzgledem geomorfologicznym wg J.Kondrackiego miejscowo$¢ Gniewomirowi-
ce 1 Goslindw potozone sg na terenie Rowniny Legnickiej (nrjedn. 317.77) w obrebie nizin
potudniowo-zachodnich (makroregion Niziny Slasko-Luzyckiej — nr jedn. 317.7).

Roéwnina Legnicka ograniczona jest przez Rowning Chojnowska (od potudniowego
zachodu), od strony pdétnocno-wschodniej sgsiaduje z Wysoczyzng Lubinska. Dodatkowo na
niewielkich odcinkach przylega do Boréw Dolnoslgskich (od pétnocnego-zachodu) oraz od
potudniowego wschodu z Wysoczyzna Sredzka i Pradoling Wroctawska. Region tworza sze-
rokie ptaskodenne doliny dolnej Kaczawy i jej doptywow: Czarnej Wody, Skorej i Nysy Sza-
lonej. Wigksza czes¢ Rowniny Legnickiej zajmuja pola uprawne oraz tgki.

Rzgdne terenu w rejonie opracowania zawierajg si¢ w granicach od ok. 141,6mnpm do

0k.153,8. Teren wznosi si¢ w kierunku potudniowego zachodu.

3. BUDOWA GEOLOGICZNA

Budowg geologiczng dokumentowanego terenu rozpoznano do glebokosci maksymal-
nej 3,0mppt. W wykonanych otworach geologicznych stwierdzono wystgpowanie utworéw
czwartorzedowych reprezentowanych przez: plejstocenskie utwory wodnolodowcowe, lo-

dowcowe oraz lodowcowo-zastoiskowe.



Osady rodzime zalegaja pod warstwg nasypowa o zrdéznicowanej migzszosci od 0,25m do
0,9m. W skfad warstwy nasypowej w rejonie ciggéw drogowych wehodzg warstwy konstruk-
cyjne jezdni w pozostatych miejscach nasypy okreslono jako niekontrolowane (tj. zbudowane

z mieszaniny réznych gruntow).

OSADY WODNOLODOWCOWE | fgQOp” - czwartorzed - plejstocen

W ich sktad wchodzg: piaski grube, piaski grube z rumoszem skalnym, pospotki i pospotki
przewarstwione piaskami grubymi, ktore stwierdzono w otworach 1, 4, 5, 7-9, 11-12. Strop
osadéw wodnolodowcowych zalega na zrdznicowanych glebokosciach od 0,25m do 2,2mppt.
Warstwa piaskdéw zostata nawiercona najczesciej pod utworami nasypowymi, rzadziej pod
przykryciem osadéw lodowcowych lub lodowcowo-zastoiskowych. Migzszos$¢ utworow nie-
spoistych jest rowniez zroznicowana i waha si¢ w granicach od 0,3m do 2,3m. W trzech
otworach (nr 1, 4 1 7) spagu gruntow wodnolodowcowych nie przewiercono do glebokosci
rozpoznania tj. 3,0mppt. Osady piaszczyste charakteryzujg sie szerokg gamg barw: szarobra-

zowa, brgzowoszarg, brgzows, jasnoszarozotta, zottobragzows i rdzawobrgzows.

OSADY LODOWCOWE ,,g0p” - czwartorzed - plejstocen

W obrebie gruntéw lodowcowych wyr6zniono: gliny piaszczyste charakteryzujace si¢ szaro-
brgzowym, szarozottym, brgzowoszarym, brgzowym i zottobrazowym zabarwieniem. Lodow-
cowe osady gliniaste nawiercono w wiekszosci wykonanych otwordw (nie udokumentowano
ich wylacznie w trzech otworach nr 4, 8 1 9). Osady gliniaste nawiercono na glebokosciach
0,3-2,2mppt. Migzszos$¢ warstwy lodowcowej jest zroznicowana i wynosi od 0,5m do 1,3m.
W otworach nr 2, 3, 101 12 spagu gruntéw lodowcowych nie przewiercono do gtebokosci

rozpoznania tj. 3,0mppt.

OSADY LODOWCOWO-ZASTOISKOWE ,,glOp” - czwartorzed - plejstocen

W ich obrebie wyrdzniono gliny pylaste o rdzawobrgzowych, bragzowoszarych, szarobrazo-
wych, szarych i jasnoszarych odcieniach. Osady lodowcowo-zastoiskowe nawiercone zostaty
w szesciu wykonanych otworach o numerach 4-6, 8-9, 11. Strop osadow zastoiskowych zale-
ga zazwyczaj pod przykryciem gruntéw lodowcowych lub wodnolodowcowych, na gleboko-
$ciach od 1,6m do ok. 2,8m. Rzadziej grunty lodowcowo-zastoiskowe znajdujg si¢ bezpo-
$rednio pod przykryciem nasypow - od poziomu 0,25m. W otworze nr 4 migzszos$¢ osadow
lodowcowo-zastoiskowych wynosi 1,9m. W pozostatych miejscach spag gruntow lodowco-

wo-zastoiskowych nie zostat przewiercony do glebokosci rozpoznania tj. 3,0mppt.



Budowe geologiczng podtoza dokumentowanego terenu zobrazowano na Kartach dokumen-
tacyjnych otworéw geotechnicznych — zak. nr 3.1-3.6 oraz na profilach stupkowych przedsta-

wionych na Mapach dokumentacyjnych w skali 1:500 — zat. nr 2.1-2.9.

4. WARUNKI HYDROGEOLOGICZNE

Warunki hydrogeologiczne w badanym terenie sg zréznicowane co wynika ze zmien-
nych warunkéw geologicznych podtoza. Woda podziemna w ciggu przedmiotowej drogi wy-
stepuje wytacznie lokalnie w postaci zwierciadta swobodnego, ktore opisano w 4 otworach, tj.
w otworach nr: 1, 4, 7 1 8. Poziom tego zwierciadta wystepowal na dos¢ zroéznicowanych gle-
bokosciach 1,5-2,2mppt co jednak wynika ze zr6znicowanych rzednych powierzchni drogi.
Rzedna ustabilizowanego zwierciadta wody waha si¢ od ok. 140,1mnpm do ok. 147,3mnpm.

Pod wzgledem przepuszczalnosci jedynie grunty niespoiste (tj. piaski grube, pospotki)
posiadajg korzystne parametry filtracyjne. Natomiast gliny piaszczyste i gliny pylaste naleza
do gruntéw potprzepuszczalnych.

Jezeli poziomy wod podziemnych ulegng podniesieniu wowczas opisane w podtozu
zwierciadto wody zmieni swdj charakter ze zwierciadta swobodnego na zwierciadto napigte.

Opisane poziomy wody podziemnej mogg okresowo si¢ zmieniac. W okresach mokrych
stwierdzony poziom wody moze si¢ podnosi¢, a w okresach suchych zwierciadto wody przy-

puszczalnie obniza si¢.

Tabela wystepowania zwierciadla wody podziemnej:

Glebokosé Saczenie Glebokosé Rzedna ustabi-
Nr nawiercenia ustabiliz.zwierciadta liz.
Lp. | otworu wody (mppt.) wody zwierciadla
(mppt.) (mppt.) wody
(mnpm)
1 1 1,5 - 1,5 140,1
2 4 22 - 252 145,8
3 7 1,6 - 1,6 146,1
4 8 1,5 - 1,5 147,3




S. WARUNKI GEOTECHNICZNE

Podtoze budowlane przedmiotowego terenu jest uwarstwione, zbudowane z gruntow
rodzimych przykrytych warstwa nasypowg o migzszosci 0,25-0,9m. Z uwagi na brak mozli-
wosci oceny parametrow warstwy nasypowej, nie zostata ona zaliczona do warstwy geotech-
nicznej.

W podtozu rodzimym wydzielono 8 warstw geotechnicznych roznigcych sie gtéwnie
genezg oraz parametrami geotechnicznymi, w tym: 2 warstwy gruntdw sypkich oraz 6 warstw
gruntow spoistych.

Stopien zageszczenia gruntow sypkich, okreslono w oparciu o przeprowadzone badania za
pomocg sondy lekkiej DPL. Stopien plastycznosci gruntéw spoistych uzyskano na podstawie
badan metoda wateczkowania gruntu. Pozostate parametry gruntow obliczono odpowiednio z

normy.

Charakterystyka warstw geotechnicznych przedstawia sie nastepujaco:

- warstwa la — obejmuje wodnolodowcowe piaski grube oraz piaski grube z rumo-
szami skalnymi. Sg to grunty mato wilgotne, a ponizej zwierciadta wody
nawodnione, $rednio zaggszczone. Parametr wiodacy tj. stopien zageszceze-
nia Ip=0.43 wyznaczono na podstawie wyniku z badan sondg lekkg DPL.
Piaski sg utworami niewysadzinowymi, niezaleznie od panujgcych warun-
kow wodnych — grupa G1. Pozostate parametry przyj¢to z normy i wpisano

do tabeli — Tabela parametrow geotechnicznych — zat. nr 5.1.

- warstwa Ib — to seria wodnolodowcowych pospotek i pospdlek przewarstwionych
piaskami grubymi. Grunty te charakteryzuja sie stopniem zageszczenia
Ip=0.43. Sg to grunty $rednio zageszczone i mato wilgotne. Parametr wio-
dacy piaskow warstwy Ib ustalono w sposéb analogiczny do ww. warstwy
la. Pospolki naleza do gruntéw niewysadzinowych, w grupie no$nosci G1.
Pozostate parametry przyjeto z normy i wpisano do tabeli — Tabela parame-

trow geotechnicznych — zal. nr 5.1.

- warstwa Ila  — obejmuje lodowcowe gliny piaszczyste. Sg to grunty wilgotne o kon-
systencji twardoplastycznej. Stopien plastycznosci gruntéw warstwy Ila
wynosi [1=0.0 i zostal wyznaczony na podstawie badan metodg wateczko-

wania gruntow, ktére wykonano w terenie rownolegle do wiercen. Gliny



piaszczyste pod wzgledem wysadzinowosci zalicza sie do gruntéw bardzo
wysadzinowych. Grunty te nalezg do grupy nosnosci podtoza G4. Utwory
te zaliczono do grupy konsolidacyjnej ,,B” jako grunty morenowe, nieskon-
solidowane. Pozostale parametry przyjeto z normy i wpisano do tabeli — 7a-

bela parametrow geotechnicznych — zat. nr 5.1.

- warstwa Ilb  — zaliczono do niej lodowcowe gliny piaszczyste. Sg to grunty o konsy-
stencji twardoplastycznej, charakteryzujace si¢ stopniem plastycznosci
[.=0.12. Parametr wiodacy, tj. stopien plastycznosci ustalono metodg wa-
feczkowania gruntu. Gliny piaszczyste sg gruntami bardzo wysadzinowy-
mi, nalezacymi do grupy nosnosci G4 (niezaleznie od panujgcych warun-
kow wodnych). Utwory te zaliczono do grupy konsolidacyjnej ,,B” jako
grunty morenowe, nieskonsolidowane Pozostale parametry przyjeto z nor-

my i wpisano do tabeli — Tabela parametréw geotechnicznych — zat. nr 5.2.

- warstwa Illc  —w jej sktad wchodzg lodowcowe gliny piaszczyste. Grunty te sg wil-
gotne, a stopien plastycznosci wynosi [1=0.25. Parametr konsystencji zostat
okreslony analogicznie do ww. warstw Ila-b. Sg to grunty charakteryzujgce
si¢ konsystencja twardoplastyczng z pogranicza konsystencji plastyczne;j,
bardzo wysadzinowe (grupa G4). Utwory te zaliczono do grupy konsolida-
cyjnej ,,B” jako grunty morenowe, nieskonsolidowane. Pozostate parametry
przyjeto z normy i wpisano do tabeli — Tabela parametréw geotechnicznych

—zal. nr 5.2.

warstwa Illa - zaliczono do niej lodowcowo-zastoiskowe gliny pylaste. Sg to utwory
wilgotne, twardoplastyczne. Stopien plastycznosci wyznaczony na podstawie
badan metoda waleczkowania gruntu wynosi I =0.08. Gliny pylaste pod
wzgledem wysadzinowosci zalicza si¢ do utworéw bardzo wysadzinowych
(grupa G4). Gliny pylaste sg tiksotropowe (uptynniajg si¢ pod wptywem
wstrzasow i1 przy dostepie wilgoci). Utwory te zaliczono do grupy konsolida-
cyjnej ,,C” jako grunty niemorenowe, nieskonsolidowane. Pozostate parame-
try przyjeto z normy i wpisano do tabeli — Tabela parametréw geotechnicz-

nych — zak. nr 5.2.



- warstwa IIIb — w jej sktad wchodza lodowcowo-zastoiskowe gliny pylaste. Utwory

te sa wilgotne, o konsystencji twardoplastycznej. Parametr wiodacys, tj. sto-
pien plastycznosci ustalono metodg analogiczng do ww. warstwy Illa i wy-
nosi [1=0.13. Pod wzgledem nos$nosci gliny pylaste nalezg do osadow bar-
dzo wysadzinowych (grupa G4). Grunty warstwy I1Ib sa podobnie jak
grunty warstwy Illa, tiksotropowe. Utwory te zaliczono do grupy konsolida-
cyjnej ,,C” jako grunty niemorenowe, nieskonsolidowane. Pozostale para-
metry przyjeto z normy i wpisano do tabeli — Tabela parametrow geotech-

nicznych — zat. nr 5.3.

- warstwa Illc - obejmuje lodowcowo-zastoiskowe gliny pylaste. Sg to utwory wilgot-

ne, o konsystencji twardoplastycznej z pogranicza plastycznej. Stopien pla-
stycznosci glin tej warstwy wynosi [ =0.25. Zostal on okreslony w oparciu
o badanie metodg waleczkowania gruntu. Grunty gliniaste tej warstwy nale-
73 do grupy osadow bardzo wysadzinowych, w grupie nosnosci G4. Utwo-
ry te zaliczono do grupy konsolidacyjnej ,,C” jako grunty niemorenowe,
nieskonsolidowane Pozostale parametry przyjeto z normy i wpisano do ta-

beli — Tabela parametrow geotechnicznych — zat. nr 5.3.

Warstwy konstrukcyjne drogi:

e przy otworze nr |

K1
00 008 nB
003209  nB

asfalt
kamien+gruz+piasek

e przy otworze nr 4

K2

0,0 — 0,05 nB
0,05-0,11 nB
0,11-0,25 nB

K3
asfalt 0,0 —0,05 nB asfalt
miat kamienny 0,05-0,11 nB mial kamienny
kamien tamany 0,11-0,25 nB kamien tamany

e przy otworze nr 7

K4
0,0 -0,03 nB
0,03 -0,25 nB

asfalt
kamien famany (gruby-+drobny)

e przy otworze nr 9




KS

0,0-0,03 nB
0,03 -0,28 nB

0,28 -2,6

K7

asfalt
kamien tamany

Pr+Kr piasek gruby z rumoszem

przy otworze nr 11

0,0—0,03 nB
00303 nB

K8

asfalt

kamien tamany (gruby-+drobny)

przy otworze nr 12

0,0-0,03 nB
003-013 fB

0,13-0.5

asfalt
thuczen

Pr+Tt piasek gruby z thuczniem

K6

0,0 —0,03
0,03 -0,3
03 -

K9

0,0 — 0,03
0,03 - 0,2
02

nB asfalt

nB thuczen
piasek

nB asfalt

nB thuczen
piasek z thuczniem

Warunki wysadzinowosci okreslono na podstawie podziatu skat wedtug ,,Katalogu Wzmoc-
nien i Remontow Nawierzchni Podatnych i Polsztywnych” Generalnej Dyrekcji Drog Krajo-

wych i Autostrad

Przestrzenne rozmieszczenie gruntow w podtozu projektowanej inwestycji ilustruja profile

stupkowe zamieszczone na Mapach dokumentacyjnych w skali 1:500 — zat. nr 2.1-2.9.

Zestawienie parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw zestawiono w tabelach —

Tabele parametrow geotechnicznych — zat. nr 5.1-5.3

6. WNIOSKI 1 ZALECENIA GEOTECHNICZNE

a) Przebadane podtoze drogi relacji Gniewomirowice — Gos$lindw, w gminie Mitkowice jest

uwarstwione i zréznicowane. Podtoze rodzime zbudowane jest z gruntéw piaszczystych,

piaszczysto-zwirowych i gliniastych.

b) Grunty rodzime podloza przykrywa warstwa nasypow o migzszosci 0,25-0,9m. W obrebie

nasypow wyrozniono warstwy konstrukcyjne istniejacej drogi oraz niekontrolowane na-

Sypy mieszane.

¢) Wiystepujace podlozu grunty rodzime zaliczono do 8 warstw geotechnicznych:

warstwa la
warstwa Ib
warstwa Ila
warstwa I1b

warstwa Ilc

- piaski grube Ip=0.43

- pospoiki Ip=0.43

- gliny piaszczyste 11.=0.0

- gliny piaszczyste 11=0.12
- gliny piaszczyste, [L.=0.25



- warstwa Illa - gliny pylaste I;=0.08
- warstwa IIlb - gliny pylaste 1;=0.13
- warstwa Illc - gliny pylaste 1;,=0.25

d) Woda podziemna w podtozu dokumentowanego terenu wystepuje wylacznie lokalnie w
otworach nr 1, 4, 71 8. Swobodne zwierciadlo wody, w okresie wiercen stabilizowato si¢

na glebokosciach 1,5-2,2m, tj. na rzednych ok. 140,1+147,3mnpm.

e) W okresach szczegolnie wilgotnych zwierciadto wody moze si¢ podnosi¢. Ponadto w
okresach tych mogg sie pojawia¢ sgczenia, a na stropie gruntow gliniastych mogg za-

trzymywac si¢ wody w postaci zawieszone;.

f) Warunki budowlane w podtozu planowanej przebudowy drogi powiatowej nr2611D sa

do$¢ zréznicowane - dwudzielne.

g) Zaleca si¢ aby:

1) w tych odcinkach drogi, w ktérych pod nasypami wystepujg niewysadzinowe
grunty piaszczyste i piaszczysto-zwirowe, tj. w rejonie wykonania otworéw 7-9
oraz 11-12 wykona¢ warstwy konstrukcyjne nowej drogi po usunigciu jedynie
warstwy nasypowe;.

2) w odcinkach drogi gdzie pod nasypami wystepuja bardzo wysadzinowe grunty
gliniaste, tj. w rejonie otworéw nr 1-6 oraz otworu nr 10 nalezy wykona¢ czescio-
w3 wymiang gruntu z zastrzezeniem bezwzglednego ulozenia na stropie gruntow

gliniastych warstwy stabilizacyjne;j.
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