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Opis techniczny
do projektu wykonawczego o$wietlenia terenu wokét Orlika

1. Podstawa opracowania
e Uzgodnienia z inwestorem zakresu prac projektowanych
o Wytyczne inwestora — wiasciciela terenu i infrastruktury technicznej — w zakresie zasilania energig elektryczng
i monitoringu
e  Obowigzujace normy i przepisy

e Inwestor: Urzad Gminy w Stawie

2. Charakterystyka stanu istniejacego

Teren wokdt Orlika jest aktualnie w wiekszo$ci nie zagospodarowany. Z prawej strony Orlika zlokalizowane jest trawia-
ste boisko treningowe, od gory — gruntowa droga z miejscami postojowymi, chodnik z ptyt betonowych.

Oswietlenie Orlika — zrealizowane jako typowe zgodnie z wytycznymi programu "Moje boisko - Orlik 2012".

Oswietlenie zasilane jest linig kablowg zalicznikowg prowadzong od strony budynkéw technicznych sasiedniego stadio-

nu.

3. Zakres opracowania

Projekt obejmuje:
o Budowe o$wietlenia ciggu pieszojezdnego z miejscami postojowymi, chodnikiem i $ciezkg rowerowg
o Budowe oswietlenia placu rekreacyjnego z sitownig terenowg i grami terenowymi

e Budowe oswietlenia toru rolkowego

4. Charakterystyka elektroenergetyczna
e napigcie  zasilania  230/400V  z  istniejacej  rozdzielnicy  boiska  "Orlik"  zlokalizowanej
w pomieszczeniu technicznym
e moc zapotrzebowana Po = 1,5 kW
e prad obcigzenia szczytowego lo = 2,5 A
e projektowana instalacja w uktadzie TN-S

e ochrona od porazen - samoczynne odtgczenie zasilania
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5. Oswietlenie terenu

5.1. Elementy oswietlenia terenu
Do o$wietlenia ciggu pieszojezdnego z miejscami postojowymi, Sciezkg rowerowg i chodnikiem zastosowano stupy 6-
metrowe Schreder Korda z oprawg podwojng Schreder Piano Led 2x52W stanowigce zintegrowany system oprawy i
stupa. Do o$wietlenia placu rekreacyjnego zastosowano stupy 4-metrowe Schreder Korda z oprawg, pojedyncza Schre-
der Piano Led 52W stanowigce zintegrowany system oprawy i stupa. Identyczne stupy zastosowano do o$wietlenia toru
rolkowego. W obrebie placu projektuje sie rowniez 2 stupy oswietleniowe Schreder Shuffle 4m z modutami ze zintegro-
wanymi funkcjami — kamera, gto$nik, WiFi. Odlegto$¢ latarni o$wietleniowej od krawedzi jezdni — minimum 0,5m.
Wzdtuz chodnika biegnacego w poblizu granicy pétnocnej zastosowano o$wietlenie doziemne z oprawami Schreder
Ponto 5W. Identyczne oprawy zastosowano w poblizu projektowanego zdroju, a takze w naroznikach pél do gry w
szachy i warcaby.

e Stup oswietleniowy Schreder Korda 6m z oprawg podwojng Schreder Piano - szt. 4

e Stup oswietleniowy Schreder Korda 4m z oprawg pojedynczg Schreder Piano — szt. 14

e Stup oswietleniowy Schreder Shuffle 4m z modutami ze zintegrowanymi funkcjami — kamera, gtosnik, WiFi -

szt. 2
e Stup oswietleniowy Schreder Citrine 1m - szt. 5

e Oswietlenie doziemne — oprawa Schreder Ponto - szt. 47

5.2. Opis stupéw i ich posadowienia
Projektowane o$wietlenie zrealizowane bedzie przy wykorzystaniu:
o stupdw o wysokosci 4,0m z fundamentem prefabrykowanym
e oprawy wyposazone w ograniczniki mocy o czasie ustalonym z inwestorem. W o$wietleniu przewiduje sie dwie
latarnie wyposazone w kamery dla potrzeb monitoringu, modut Wi-Fi oraz modut gtosnika. Latarnie modutowe.
e Szczelno$¢ oprawy IP66
e Odporno$¢ na uderzenia IK10
¢ Napiecie znamionowe 230VAC/50Hz
e Klasa ochronnosci: Il
e Korpus stupa: odlew aluminiowy
e Korpus modutu: PC
e Oprawa 360°, 20 LED, Prad oprawy 500mA, moc oprawy 33 W
o Latarnia wyposazona w tabliczke bezpiecznikowg, Il klasa izolacyjnosci

¢ |Instalacja wewnatrz stupa wykonana przewodem YDYzo3x2,5mm? - 750V.

Od strony komunikaciji instalowane beda tabliczki o$wietleniowe stupa oraz jego oznaczniki. Przy stupach pozostawi¢

zapas kabla 1,0m z kazdej strony wprowadzonego kabla.
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5.3. Zasilanie projektowanego oswietlenia
Zasilanie projektowanego o$wietlenia realizowane bedzie dwuetapowo:
etap pierwszy przejéciowy - zasilanie projektowanego oswietlenia sprzed wytacznika gtéwnego rozdzielnicy boiska
"Orlik 2012" zlokalizowanej w budynku technicznym.
etap drugi - docelowy wykonany w ramach odrebnego opracowania, o ktérym zadecyduje inwestor
Zasilanie i sterowanie o$wietleniem realizowane bedzie z projektowanej tablicy oswietleniowej w obudowie nasciennej
zZlokalizowanej w pomieszczeniu rozdzielnicy "Orlik 2012" budynku technicznego. O$wietlenie - etap | - sterowane be-
dzie zegarem cyfrowym z programatorem astronomicznym., oprawy o$wietleniowe latarni wyposazone bedg w ogra-
niczniki mocy. W oswietleniu etapu Il latarnie o symbolu SO2 wigczone bedg do oswietlenia etapu I. Oprawy wyposa-
zone bedg réwniez w ograniczniki mocy zaproponowanych wedtug wytycznych inwestora. Etap drugi obejmuje réwniez
o$wietlenie placu rekreacyjnego, w ktorym zasilane beda;

o stupki oswietleniowe SO3 o wysokosci 1,0 m zasilane kablem YAKYz03x1,5mm?,

o latarnie SO4 zasilane z tablicy o$wietleniowej kablem YAKY5x25mm?
Oswietlenie placu rekreacyjnego zwigzane jest z obecnos$cig jego uzytkownikéw. Do sterowania oswietleniem instalo-
wana bedzie na placu rekreacyjnym kolumna sterownicza KS2, ktéra uruchamia modut sterowniczy w tablicy o$wietle-
niowej. Modut ten zgodnie z nastawg czasowg inwestora  bedzie  oSwietlenie  wytgczat.
Cykl zataczen mozna powtdrzy¢.Etap Ill oSwietlenia obejmuje o$wietlenie toru rolkowego latarniami SO2 oraz wiaty
oprawami SO5. Podobnie jak w etapie Il do sterowania przewidziano kolumne sterowniczg KS1 uruchamiajacg modut
sterowniczy w tablicy o$wietleniowej. Modut ten zgodnie z nastawg czasowg inwestora bedzie wytacza¢ o$wietlenie.
Cykl zataczen mozna powtarza¢. Schemat tablicy o$wietleniowej oraz stupow sterowniczych zatgczono w projekcie.
W o$wietleniu terenu projektowane sg kablowe linie:
YAKYZ05x25mm? - zasilajace latarnie o$wietleniowe wyposazone w moduty ograniczenia mocy o$wietleniowej. Moduty
programowane na etapie zamowienia opraw wg wytycznych inwestora.
YAKYZ03x2,5mm? - zasilajace oprawy gruntowe oznaczone symbolem SO5

YKY7x1,5 - taczace stupki kaset sterowniczych z obwodami sterowanymi w tablicy oswietleniowe;.

5.4. Budowa linii kablowych

Linie kablowg w terenie nieutwardzonym uktadaé na gtebokosci 0,7m na warstwie 10cm piasku rzecznego wypetniaja-
cego dno rowu kablowego. Kabel zasypa¢ ponownie 10cm warstwa tego samego piasku, a nastepnie ziemig pochodza-
cq z wykopu. W odlegtosci 25¢cm od kabla utozy¢ folie PCV w kolorze czerwonym o grubo$ci minimum 0,5mm. Kabel
zaopatrzy¢ na catej dtugosci w trwate oznaczniki rozmieszczone odstepach nie wigkszych niz 10m oraz przy skrzyzo-
waniach i wprowadzeniach do muf kablowych. Wykop pod linie kablowa wykonaé wytacznie recznie. Pod przejazdami
kabel prowadzi¢ w rurze ochronnej typ DVK160 uktadanej na gtebokosci 1,0m. Budowe linii kablowej wykona¢ zgodnie
z normg NSEP-E-004 ,Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe”. Przy podejsciach do latarn, opraw o$wietle-

niowych, stupkéw sterowniczych pozostawi¢ zapas kabla.
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Prace pomiarowe
Dla wszystkich rob6t zanikajacych nalezy dokonaé szczegdtowych domiaréw geodezyjnych pozwalajacych na lokaliza-
cje wykonanego uzbrojenia w terenie i na planach sytuacyjnych dokumentaciji, ktére wraz z protokotem badan i spra-

wozdan oraz wykazem atestow materiatowych dla zrealizowanych obiektéw przygotowac do przekazania.

6. Instalacja niskopradowe i ich zasilanie
Do celu monitoringu przyjeto w obrebie placu rekreacyjnego dwa stupy o$wietleniowe Schreder Shuffle 4m z modutami
ze zintegrowanymi funkcjami — kamera, gtosnik, WiFi. Zasilanie modutéw wyprowadzone odrebnym kablem -- wediug

wytycznych producenta.
6.1. Instalacja monitoringu

6.1.1. Opis prowadzenia instalac;ji

W miejscu wskazanym na rysunkach, gdzie doprowadzony jest kabel $wiattowodowy sieci zewnetrznej monitoringu
CCTV nalezy zabudowac studnie kablowa przelotowg dla rur o $rednicy 110mm. W studni tej instalowana bedzie mufa
przelotowa $wiattowodowa. Ze studni kablowej nalezy utozy¢ rure ochronng RHDPE 110/6,3 do budynku, w ktérej po-
prowadzi¢ kabel swiattowodowy 4 wtdknowy jednomodowy do projektowanego panelu $wiattowodowego instalowanego
w szafie RACK 19" projektowanej. W szafie Rack 19" stojacej nalezy przewidzie¢ panel $wiattowodowy SC oraz prze-
tacznik 8-portowy 8x100Mbl/s. Z przetacznika tego wyprowadzone beda dwa kable ekranowane F/UTP kat 5e zelowane

do bezposredniego uktadania w ziemi, ktére wyprowadzi¢ do dwoch stupdw posiadajacych moduty CCTV.

6.1.2. Parametry studni kablowe;.

Studnia kablowa wykonana jako jednoelementowa np SKO-1 przeznaczona do budowy kanalizacji teletechnicznej dla
rur o $rednicy 110mm. Studnia przelotowa. Wyposazenie kompletnej studni:

- korpus zelbetowy jednoelementowy

- rama lekka pojedyncza R06

- pokrywa lekka bez wywietrznika

Wymiary wewnetrzne:

dtugos¢ - 600 mm; szeroko$¢ - 600 mm; wysoko$¢ - 750 mm

6.1.3. Parametry mufy Swiattowodowe;:
Mufa zabezpiecza spawy przed niekorzystnym dziataniem warunkéw atmosferycznych oraz chroni jest przed uszko-
dzeniami mechanicznymi. Przeznaczona do montazu w studni kablowej, na Scianie lub lince nosne;j.

Wymiary 280x180x84 mm
Standard [EC10113-1
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IP67,

mozliwo$¢ otwarcia ponad 10x bez utraty szczelnoci

Klasa szczelnosci

2x wejsciowy,
Otwory na kabel o
2X wyjsciowy
2x kaseta na 12 spawdw,
ostonki spawéw,
uszczelnienie,
W zestawie
uchwyty,
oznaczniki kablowe,

klucz

6.1.4. Parametry kabla Swiattowodowego:

Kabel o duzej gietkosci i odpornoSci na  przecigganie, odporny na  promieniowanie  UV.
tuba wypetniona jest Zelem hydrofobowym dla ochrony witdkien przed przenikaniem  wilgoci.
Przeznaczony do instalacji zewnetrznej w kanalizacji teletechnicznej. Instalacja moze odbywaé sie¢ metodami mecha-

nicznymi (zacigganie) oraz pneumatycznymi (wdmuchiwanie).

Liczba wtokien 4

Typ wiokna G652.D
llo$¢ tub aktywnych 1szt
Srednica nominalna 59 mm
Max. sita naciggu instalacyjne- 1500 N
go

Temperatura pracy -40/70 °C
Powtoka zewnetrzna PE

_ o Wiokna szkla-
Materiat wzmacniajacy
ne

Minimalny promien zgiecia 135 mm

6.2. Instalacja sieci WLAN

We wskazanych na rysunkach stupach oswietleniowych przewidziane beda moduty Access Pointéw Wi-Fi. Do kazdego
z tych stupéw wyprowadzony bedzie odrebny kabel zelowany F/UTP kat 6a z przetacznika usytuowanego w projekto-
wanej szafie RACK 19". Z uwagi na odlegto$¢ modutéw CCTV od szafy Rack wieksza niz 90m dwa kable ekranowane
wyprowadzone beda poprzez dwa wzmacniacze sygnatu Ethernet. W szafie nalezy przewidzie¢ dedykowany przetacz-

nik 4x1GbE sieci LAN do podtaczenia modutéw Wi-Fi w stupach. Przetacznik ten bedzie potaczony z siecig operatora
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telekomunikacyjnego poprzez przytacze telekomunikacyjne, ktére wykona wybrany Operator Telekomunikacyjny na

podstawie umowy miedzy nim a Inwestorem.

6.2.1. Parametry wzmacniacza Ethernet

Wzmacniacz sygnatu ethernet , RJ45 , zasieg do 600 m,
Zestaw do wzmocnienia sygnatu ethernet

Podstawowe cechy:

- transmisja 10/100 Mbps, full duplex

- zasieg do 600 metrow

- instalacja bez konfiguracji urzadzenia

- wsparcie dla kamer IP i urzadzen sieciowych

- zasilacz w komplecie

6.3. Instalacja gtosnikowa
W szafie RACK stojacej umieszczone bedg urzadzenia:
e Odtwarzacz CD/MP3 z tunerem FM i mikserem audio
e wzmacniacz PA 100V 40W
Z wzmacniacza wyprowadzony bedzie kabel gto$nikowy 2x1,5mm? taczacy dwa moduty gtosnikowe. Wzmacniacz oraz

odtwarzacz z tunerem umieszczone bedg w szafie Rack.

6.3.1. Parametry wzmacniacza

Modut wzmacniacza PA z wyj$ciem 100V. 1 x 40WRMS. Wejscie liniowe symetryczne (XLR) oraz niesymetryczne
(RCA) Wyjscia gtosnikowe na terminalach Srubowych. Regulator gto$no$ci. Metalowa obudowa z uchwytem do monta-
Zu.

Moc wyjsciowa RMS ~ 40W 100V

Pasmo przenoszenia ~ 17Hz - 20kHz

Czutos¢ wejsc sym. 390mV/26kQ

niesym. 420mV/11kQ
Zasilanie 230V 50Hz 75 VA
Zlacza XLR Zenski

2xRCA

terminal Srubowy
Wymiary 213 x 55 x 238 mm

HORWAT-ARCHITEKCI s.c. 7

50-369 Wroctaw, ul. Marii Sklodowskiej Curie 65/2, tel. 601-28-70-40



ZAGOSPODAROWANIE TERENU WOKOL ORLIKA
67-410 Stawa, ul. Ogrodowa, dziatki nr 216/5, 295, 324
PROJEKT WYKONAWCZY
CZESC ELEKTRYCZNA

6.3.2. Parametry odtwarzacza
Odtwarzacz MP3 z mikserem mikrofonowo/liniowym
Urzadzenie pozwala na miksowanie sygnatow z 3 zrédet audio. Whudowany odtwarzacz MP3 posiada czytnik kart SD
oraz interfejs USB.
Funkcja powtarzania
o Gotowe ustawienia dzwieku
o 3 kanaly wejsciowe z regulacjg poziomu (mikr., AUX/MP3, linia)
o Wejscie Aux oraz mikrofonowe na przednim panelu
e 2-punktowy korektor barwy oraz regulator gtosnosci dla wyj$cia master
o Niebieskie podswietlenie wyswietlacza LCD

e Montaz w racku 482mm (19")

7. Uwagi konicowe

Cato$¢ robét wykonaé zgodnie z obowigzujacymi przepisami i normami oraz ,Warunkami Technicznymi Wykonania i
Odbioru Robot Budowlano- Montazowych. Czes¢ V — Instalacje Elektroenergetyczne”. Szczegdty zastosowanych roz-
wigzan szczegdtowo opisane beda w projekcie wykonawczym. W projekcie w celu opisania parametrow zastosowanych
elementéw zostaty uzyte nazwy wiasne jako przyktadowe. Dopuszcza si¢ zastosowanie elementéw o rownowaznych

lub wyzszych parametrach.

Opracowat inz. Andrzej Wrotkowski

mgr inz. Marek Wrotkowski
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8. Parametry latarni oSwietleniowej z kamera, Wi-Fi, gto$nikiem

PARAMETRY KONSTRUKCYJNE

e Materiat stupa — Ocynkowana stal malowana w tym samym kolorze co oprawa

e Materiat korpusu modutu — Odlew aluminium

e Materiat klosza — Poliweglan

e Srednica modutéw i stupa $194mm

e Stopien odpornosci klosza na uderzenia mechaniczne — 1IK08

e Szczelno$¢ komory optycznej i elektrycznej — IP66

e Stup oraz wszystkie elementy zespotu malowane proszkowo w kolorze AKZO grey 900 sanded lub na wybrany kolor
z palety RAL

e t3gczna wysokosc kolumny (stup oraz trzy gtowice) max. ok. h=4m

e Liczba elementéw (gtowic) zamontowanych na kolumnie: 3szt

e Wszystkie gtowice po zamontowaniu i odpowiednim nacelowaniu na stupie sg dodatkowo zabezpieczone specjal-
nymi klamrami (Sruby montazowe ukryte pod specjalnymi zaslepkami)

e Materiat wykonania klamr zabezpieczajgcych — odlew aluminium

e Montaz stupa na kwadratowej podstawie montazowej poprzez mocowanie do fundamentu

e Konfiguracja, wyglad, styl i wielkos¢ kolumny podobny do rysunkow zamieszczonych ponizej

WLAN with Lighting

CCTV

Loudspeaker

Pole 2470mm

Total height of Module(s) (mm): 1576

Total height (mm): 4046

HORWAT-ARCHITEKCI s.c. 9
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ZAGOSPODAROWANIE TERENU WOKOL ORLIKA
67-410 Stawa, ul. Ogrodowa, dziatki nr 216/5, 295, 324
PROJEKT WYKONAWCZY
CZESC ELEKTRYCZNA

PARAMETRY ELEKTRYCZNE

e znamionowe napiecie pracy — 230V/50Hz
e moc maksymalna uwzgledniajgce wszystkie straty:
= OSWIETLENIE- 25W
= KAMERA-7.5W
= WLAN -5W
* GLOSNIK — 20Wgpys
e ochrona przed przepieciami — 10kV
e klasa ochronnosci elektrycznej: Il

FUNKCJONALNOSC

Kamera

e Rozdzielczo$¢ HD 1920x1080 / katowy zakres widzenia H: 103,1°/ V:53.9° / D:124.5°

e Optymalizacja obrazu (podswietlenie, regulacja kontrastu, tryb nocny, wysoka ja-
skrawos$¢ obiektow)

e Warstwy prywatnosci

e Standard komunikacji: ONVIF

e Uruchamianie trybu zdarzenia dzieki detektorom ruchu, analizy video,...

e Optymalizacja danych: mozliwos$¢ wyboru i/ lub opdzniania transmisji danych, reje-
stracja obrazu ,,na miejscu” (gniazdo na karty SD)

e Mozliwos¢ nastawy pochylenia kamery na miejscu instalacji: +45/-45°

WLAN (ang.Wireless Local Area Network)

e Dziatanie w oparciu o standardy IEEE 802.11 a/b/g/n/ac

e |EEE 802.11i (WPA2) — rozszerzenie bezpieczenstwa z uzyciem szyfrowania i uwierzy-
telnienia

e Zgodnos¢ z normami standaryzowanymi przez ETSI

e Podwadjne pasmo czestotliwosci 2.4GHz oraz 5GHz

e Wysoka przepustowos¢ (do 100Mbit)

e Karta pamieci SD do przechowywania ustawien

e Zintegrowany przetgcznik (switch) 2x RJ45 (10/100 Mbps)

e Mozliwosé pracy w trybach Access Point / Wzmacniacz / WDS-Bridge / Interfejs Klienta

e Przeksztatceniepodtgczone;j sieci LAN (kablowej)w sie¢ WLAN (bezprzewodowg) w de-
dykowanym trybie pracy (Access Point)

e Mozliwosé jednoczesnej pracy w trybie Access Point orazprzekazywanie obrazu z kame-
ry CCTV do istniejgcej sieci LAN lub WLAN

Glo$nik
e Technika PA (ang. Public Address)
e Szerokie pasmo przenoszenia: 100-18 000Hz
e Zdolno$¢ mocowa, 100V: 20/15/10/5/2.5WRMS
e Podwdjna mebrana polipropylenowa z gumowym zawieszeniem
e Jednoczescniowa obudowa z tworzywa sztucznego

HORWAT-ARCHITEKCI s.c.
50-369 Wroctaw, ul. Marii Sklodowskiej Curie 65/2, tel. 601-28-70-40
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ZAGOSPODAROWANIE TERENU WOKOL ORLIKA
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PROJEKT WYKONAWCZY
CZESC ELEKTRYCZNA

PARAMETRY OSWIETLENIOWE I POTWIERDZENIA

e rodzaj zrédta swiatta —LED

e minimalny strumien swietlny zrédet Swiatta —3300Im

e zakres temperatury barwowej zrédet Swiatta — 3900-4200K

e utrzymanie strumienia $wietlnego w czasie: 90% po 100 000h (zgodnie z IES LM-80 - TM-21)

e dane fotometryczne oprawy zamieszczone w programie komputerowym pozwalajgcym wykonac
obliczenia parametréw oswietleniowych

e w przypadku zastosowania rozwigzan zamiennych nalezy dostarczy¢ zrédtowe pliki obliczeniowe

e rodznica danych fotometrycznych proponowanej oprawy réwnowaznej nie powinna by¢ wieksza
nizt 5% w stosunku do podanych ponizej

e sprawnos$¢ uktadu optycznego nie mniejsza niz podana ponizej

e oprawa posiada deklaracje zgodnosci WE oraz certyfikacje na znak ENEC

105° 105°
90° 90°
75° 75°

200
60° 60°

300
45° 400 45°

500

600
30° 15° 0° 15° 30°
cd/klm n=77%
——(C0-C180 ——C90 - C270
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9. Parametry zegara cyfrowego i przekaznika czasowego

ﬁﬁgi

Zegar cyfrowy astronomiczny 56 krokéw programowych
230V 2P 16A

-

1 [
| B
L)
l 5 ®_8: -
XX ;lﬂ
' 4
. e000
y 2 - - -
EE181

Dane techniczne
Napiecie znamionowe faczeniowe Ue (AC) 230V
Rodzaj styku 2 przetgczniki styki zmienne
Liczba stykéw 2
Zdolno$¢ wytgczania 16A 250V AC1
Cykl tygodniowo
Liczba kanatéw 2
Liczba programéw 56
Najkrotszy czas przetaczenia 1mn
Zasilanie rezerwowe 5 lat
Program astronomiczny 1
Program cykliczny 1

Przekréj przewodu elastycznego (linka) w zacisku

Przekréj przewodu sztywnego (drut) w zacisku

Temperatura pracy -10 do 55 °C
Temperatura magazynowania -20 do 60 °C
Stopieri ochrony IP20

Liczba modutéw 2

Rodzaj montazu szyna DIN

HORWAT-ARCHITEKCI s.c.
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PROJEKT WYKONAWCZY
CZESC ELEKTRYCZNA

EZN002

Przekaznik czasowy 12-230VAC/12-48VDC 1P 8A z
opdznieniem wytgczenia

Dane techniczne

Czestotliwos¢ znamionowa 50/60 Hz
Rodzaj styku 1 przetgcznik
Zdolno$¢ wytaczania 8A 230V AC1
Maksymalna moc zaréwek 230V 450 W
Rodzaj podigczenia ze $rubg

Przekréj przewodu elastycznego (linka) w zacisku

Przekréj przewodu sztywnego (drut) w zacisku

Temperatura pracy -20 do 50 °C
Temperatura magazynowania -40 do 70 °C
Liczba modutéw 1

Stopieri ochrony P40

Rodzaj montazu szyna DIN

HORWAT-ARCHITEKCI s.c.
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