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Opis rob6t wg Wspolnego Stownika Zaméwien:

CPV 45000000-7
CPV 45212200-8
CPV 45233140-2
CPV 45110000-1
CPV 45100000-8
CPV 45220000-5
CPV 45233200-1
CPV 45111291-4
CPV 45112723-9
CPV 45112710-5
CPV 45232150-8
CPV 45232130-2
CPV 45231300-8
CPV 45232411-6
CPV 45232410-9
CPV 45316100-6
CPV 45316110-9

Roboty budowlane

Roboty budowlane w zakresie budowy obiektéw rekreacyjnych i sportowych
Roboty drogowe

Roboty ziemne

Przygotowanie terenu pod budowe

Roboty inzynieryjne i budowlane

Roboty w zakresie réznych nawierzchni

Roboty w zakresie zagospodarowania terenu

Roboty w zakresie ksztattowania placow zabaw

Roboty w zakresie ksztattowania terendw zielonych

Roboty w zakresie rurociggdw do przesytu wody

Rurociagi do odprowadzania wody burzowej

Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw do odprowadzania $ciekow
Rurociggi wody Sciekowej

Roboty w zakresie kanalizacji Sciekowe;

Instalowanie urzadzen o$wietlenia zewnetrznego

Instalowanie urzadzen o$wietlenia drogowego
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST).

Specyfikacja Techniczna WO - ,Wymagania Ogélne” odnosi sie do wymagan wspolnych dla poszczegdlnych wymagan tech-
nicznych dotyczacych wykonania i odbioru robdt, ktére zostang wykonane w ramach budowy toru rolkowego z elementami ma-
tej architektury i zielenia, wiata, $ciezkg rowerowa, drogg dojazdowg z miejscami postojowymi, chodnikami, o$wietleniem tere-
nu i kanalizacjg deszczowq

1.2. Zakres rohét objetych ST.
1.2.1. Wymagania Ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z nizej wymienionymi Specyfikacjami Technicznymi:

SST 01 Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych str. 16
SST 02 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne str. 20
SST 03 Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych str. 26
SST 04 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza. str. 29
SST 05 Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine str. 32
SST 06 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie str. 40

SST 07 Warstwa odsaczajgca i odcinajaca. str. 43
SST 08 Nawierzchnia z kostki brukowej betonowe;j str. 48
SST 09 Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wigzaca i $cieralna str. 57
SST10 Krawezniki betonowe str. 75
SST 11 Betonowe obrzeza chodnikowe str. 83
SST 12 Mata architektura str. 89
SST13 Konstrukcje stalowe — Wiata str. 100
SST 14 Zielen str. 104

1.2.2. Niezaleznie od postanowien ,Umowy na wykonanie robét” normy panstwowe, instrukcje i przepisy wymienione w Specy-
fikacji Technicznej oraz Projekcie Budowlanym, beda stosowane przez Wykonawce zgodnie z prawodawstwem polskim.

1.2.3. W réznych miejscach Specyfikacji Technicznej i Projektu Budowlanego sg podane odnos$niki do norm krajowych. Normy
te winny by¢ traktowane jako integralna cze$¢ Specyfikacji Technicznej i czytane w potaczeniu z Projektem Budowlanym i
Specyfikacjami, w ktorych sg wymienione. Wykonawca jest zobowigzany do przestrzegania innych norm krajowych, ktére ob-
owigzujg w zwigzku z wykonaniem prac objetych Umowg i stosowania ich postanowien na réwni z wszystkimi innymi wymaga-
niami, zawartymi w Specyfikacji Techniczne;.

Zakfada sie, iz Wykonawca dogtebnie zaznajomit sie z trescig i wymaganiami tych norm.

1.3. Ogolne wymagania dotyczace Robot.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz ich zgodnos¢ ze Specyfikacjq Techniczng, Projektem
Budowlanym, ewentualnymi dodatkowymi rysunkami Wykonawcy oraz poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.3.1. Przekazanie terenu Budowy.
Zamawiajacy w terminie okreslonym w Umowie przekaze Wykonawcy Teren Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgod-
nieniami, Dziennik Budowy oraz jeden komplet Projektu Budowlanego wraz ze Specyfikacjg Techniczna,

1.3.2. Dokumentacja Projektowa.

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w szczegotowych
warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacije projektowa;

- Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektowg oraz projektowg dokumentacje wyko-
nawczg (techniczna) i zostang przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentaciji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.
1.3.3. Zgodno$¢ Rob6t z Dokumentacijg Projektowa i Specyfikacjq Techniczng.

Dokumentacja Projektowa i Specyfikacje Techniczne (ST) oraz ewentualne uzupetnienia Dokumentaciji Przetargowej przeka-
zane Wykonawcy stanowig cze$¢ Umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla Wy-
konawcy przy wykonywaniu Robot tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ btedéw lub opuszczen w przekazanej Dokumentacii, a o ich wykryciu winien natychmiast
powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktory spowoduje dokonanie odpowiednich zmian lub poprawek w uzgodnieniu z Zamawiaja-
cym.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacja projektowg i ST.

Dane okre$lone w dokumentaciji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchy-
lenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli muszg wykazywaé zgodno$¢ z okre-
$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.
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W przypadku, gdy Materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa i ST, a wptynie to na niezadowa-
lajacq jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty bedg niezwtocznie zastgpione innymi, a Roboty rozebrane na koszt Wyko-
nawcy.

1.3.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zapewnienia i utrzymania bezpieczenstwa Terenu Budowy oraz Robét poza placem budowy
w okresie trwania realizacji Umowy az do zakoriczenia i odbioru koricowego Robdét, a w szczegoinosci:

a) Utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu oséb wykonujacych czynnosci zwigzane z budowa i nienaruszalno$¢ ich mienia
stuzacego do pracy, a takze zabezpieczy Teren Budowy przed dostepem osob nieupowaznionych.

b) Przed przystapieniem do Robét Wykonawca przedstawi Inwestorowi do zatwierdzenia, uzgodniony z organem zarzadzaja-
cym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia Robot w okresie trwania budowy. W zaleznoéci od potrzeb i postepu
Robét, projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.

c) Fakt przystapienia do Rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem poprzez umieszczenie tablic informa-
cyjnych. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.

d) Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy i Robét poza placem budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuije sie, ze jest
wiaczony w Cene Umowy.

1.3.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Robét.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska na-
turalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm dotyczacych ochrony Srodowiska
na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wy-
nikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegoiny wzglad na:

lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopdw i drég dojazdowych,

$rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.3.6. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw ochrony przeciwpozarowe.

Materialy tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb
trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robét albo
przez personel Wykonawcy.

1.3.7. Materiaty szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza sie uzycia mate-
riatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego.

1.3.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatne;.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable itp.
oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodze-
niem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju Roboét, ktére majg
by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na Terenie Budowy i powiadomi¢ Zamawiajacego i
wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia takowych Robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Zamawiajacego i zainteresowane wtadze oraz dokona (lub zleci ) naprawy na wiasny koszt.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez siebie dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.3.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowa¢ sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy transporcie materiatow
i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wtasciwych wtadz co
do przewozu nietypowych wagowo tadunkdw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzynie-
ra/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze polecié, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkdw zostaty usuniete
z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukorczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych,
zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.3.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z23.06.2003 ( Dz.U. nr 120 ) Kierownik Budowy opracuje plan bezpieczen-
stwa i ochrony zdrowia zwany ,, planem bioz”.

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca bedzie przestrzegac ,planu bioz” i zwigzanych z nim przepiséw dotyczacych bezpie-
czenstwa i higieny pracy.
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W szczegéinosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szko-
dliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla
ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenistwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sq
uwzglednione w Cenie Umowy.

1.3.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do robét od daty rozpoczecia
do daty wydania potwierdzenia zakorczenia robét przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposéb,
aby budowla drogowa lub jej elementy byty w zadowalajacym stanie przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpo-
cza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.3.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, re-
gulaminy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan praw-
nych odno$nie znakow firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatéw lub urzadzen uzy-
tych lub zwigzanych z wykonywaniem rob6t i w sposob ciagly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dzia-
taniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki
wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkéw, kiedy
takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.3.13. Rdwnowaznos¢ norm i zbiordw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i
inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywa¢ postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wy-
dania powotanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy
i przepisy sg panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie
normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przeditozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwier-
dzenia.

1.3.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne pozostatoci o znaczeniu geologicznym lub ar-
cheologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasno$¢ Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powia-
domi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowaé zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecert Wykonawca po-
niesie koszty ilub wystapig opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg
ustali wydtuzenie czasu wykonania rob6t i/lub wysoko$¢ kwoty, o ktdrg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa,

2. MATERIALY

2.1. Zrodta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych do robét, Wyko-
nawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego
zrodta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryj-
nych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatéw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrédta uzyskajq
zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodia w
sposob ciggty spetniajg wymagania ST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatdw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwoler od wiascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow ze zrodet miejsco-
wych wigczajac w to zrodta wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczyé Inzynierowi/Kierownikowi projektu
wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji Zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajaca raporty z badan tere-
nowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eks-
ploatacji, organdw administracji paristwowej i samorzadowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilo$ciowych i jako$ciowych materiatéw pochodzacych ze Zrédet
miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z
dostarczeniem materiatow do robot.
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Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw miejscowych beda formowane w
hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach
umowy beda wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzynie-
ra/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktdre zostaty wyszczegoinione w
dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone w miejscu wska-
zanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do
innych robét, niz te dla ktorych zostaty zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpowiednio przewartociowany (skory-
gowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujq sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne ryzy-
ko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem.

2.4, Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego
materiatu, albo w okresie diuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badai wymaganych przez Inzynie-
ra/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze byé pdzniej zmieniany bez zgody Inzynie-
ra/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do robédt, byly zabezpieczone
przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wiasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika pro-
jektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzy-
nierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdw moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci
stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prébki materiatéw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci.
Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptaciji okres$lonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni, musza by¢ spetnione nastepujace
warunki:

Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspdtprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w czasie
przeprowadzania inspekcji,

Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produk-
cja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu
zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wy-
konywanych robét. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem
typow i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizaciji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika
projektu; w przypadku braku ustalerr w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowa¢ przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacii
projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt ma byé utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do
pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzyt-
kowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac¢ sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach,
Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem
sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze byé p6zniej zmieniany bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzynie-
ra/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢ wy-
konywanych robét i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkow transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robét zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projekto-
wej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.
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Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢é wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu
do dopuszczalnych naciskéw na 0% i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie spefniajace tych warunkéw moga
by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcin-
kow drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojaz-
dami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢ zastosowanych materia-
téw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji rob6t
opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw robét
zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pisSmie przez Inzynie-
ra/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt,
z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pi$mie przez Inzy-
niera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysoko$ci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za ich doktadnos$c¢.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatow i elementéw robét bedg oparte na wy-
maganiach okre$lonych w dokumentach umowy, dokumentaciji projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy po-
dejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatoéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace
przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesziosci, wyniki badaf naukowych oraz inne czynniki wptywa-
jace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzynie-
ra/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptaciji Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia ja-
kosci. W programie zapewnienia jako$ci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania rob6t, mozliwo$ci
techniczne, kadrowe i plan organizacji robdt gwarantujacy wykonanie robét zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST oraz usta-
leniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) czes¢ ogolng opisujaca;

— organizacje wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadzenia robét,

— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposdb zapewnienia bhp.,

— wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

— wykaz oséb odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw robot,

— system (sposab i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jako$cig wykonywanych robét,

— wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub laboratorium, ktéremu
Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

— sposodb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw steru-
jacych, a takze wycigganych wnioskdéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany spo-
sob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczego’fowq opisujacy dla kazdego asortymentu robét:
wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w me-
chanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilo$¢ Srodkow transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy,
kruszyw itp.,

— sposdb zabezpieczenia i ochrony tadunkdw przed utratg ich wiasciwosci w czasie transportu,

— sposdb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwo$¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie urza-
dzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegélnych
elementow robdt,

— sposbb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozong jako$¢ robét.
Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robot i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontro-
li, wtaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan ma-
teriatow oraz robot.
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Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w
celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw oraz robét z czestotliwo$cig zapewniajacq stwierdzenie, ze
roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentaciji projektowej i ST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sq okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy
nie zostaty one tam okre$lone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robét zgodnie z umowa,

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy
posiadajg waznq legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okres$lajacych procedury
badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekgji.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotycza-
cych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedocia-
gniecia te bedg tak powazne, ze moga wptynaé ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma
uzycie do rob6t badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wyko-
nawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze
wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.
Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Probki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu beda odpowiednio opisane
i 0znakowane, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych materiatoéw, ktore bu-
dzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasne;
woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku
koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujq ja-
kiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiardw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i ter-
minie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pi$mie ich wyniki do akceptacji In-
zyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak najszybciej, nie poz-
niej jednak niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badar (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug dostarczonego przez
niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy
innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdéw i robdt z wymaganiami ST na podstawie wynikdw wiasnych badan
kontrolnych jak i wynikéw badar dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na swoj
koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wy-
tacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodno$ci materiatéw i robdt z dokumentacja projektowa i ST. Moze réwniez zle-
ci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badanh niezaleznemu laboratorium. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja;
1. certyfikat na znak bezpieczefistwa wykazujacy, ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na pod-
stawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodno$ci z:
— Polska Norma lub
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— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdw, dla ktorych nie ustanowiono Polskiej Normy, jeZeli nie sg objete cer-
tyfikacjg okreslong w pkt 1i ktére spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia dostarczona do robét bedzie po-
siadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe muszg posiadaé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami ba-
dan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi pro-
jektu.
Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przeka-

zania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy

zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mie-

nia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem

jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika, w porzadku chronolo-

gicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatacznika i opatrzone datg i

podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywa¢ w szczegoinosci:

— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

— date przekazania przez Zamawiajacego dokumentaciji projektowe;j,

— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakosci i harmonograméw robét,

— terminy rozpoczecia i zakoficzenia poszczegoinych elementéw robot,

— przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,

— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu, cze$ciowych i ostatecznych odbioréw robot,

— wyjadnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub wymaganiom szcze-
gblnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnos¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacii projektowej,

— dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,

— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,

— dane dotyczace jakosci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przepro-
wadzat,

— wyniki prob poszczegélnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedq przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi pro-

jektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub

zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jed-

nak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecert Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiardw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw rob6t. Obmiary

wykonanych robét przeprowadza sie w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodno$ci materiatéw, orzeczenia o jakosci materiatdéw, recepty

robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Do-

kumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:

a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania terenu budowy,

umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

protokoty odbioru robét,

protokoty z narad i ustalen,

) korespondencje na budowie.

5) Przechowywanie dokumentoéw budowy

c
d
e
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Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej pra-
wem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do wgladu na zyczenie
Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacja projektowa i ST, w jednostkach
ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanych
robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $lepym kosztorysie lub gdzie indziej w ST nie zwalnia
Wykonawcy od obowiazku ukofczenia wszystkich robot. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika
projektu na pismie.

Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy
lub w innym czasie okre$lonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci rob6t i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdinionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako diugo$¢ pomnozona przez
Sredni przekr;.

lloci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedq zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan ate-
stujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnosnym wymaganiom ST. Bedzie utrzymywaé to
wyposazenie zapewniajac w sposob ciaglty zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika pro-
jektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w przypadku wystepo-
wania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie
ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki obmiardw,
ktérego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustaler odpowiednich ST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

b) odbiorowi czeSciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie iloci i jakosci wykonywanych robét, ktére w dal-
szym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i
poprawek bez hamowania 0gélnego postepu robét.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.
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Gotowo$¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgto-
szenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robét ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjq projektowa, ST i
uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér czesciowy

Odbior czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czeSciowego robét dokonuje sie wg za-
sad jak przy odbiorze ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robot

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robét

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich iloci, jakoSci i wartosci.
Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do
dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pi$mie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez Inzynie-
ra/Kierownika projektu zakoniczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecno$ci Inzyniera/Kierownika projektu i
Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikow
badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét z dokumentacja projektowa i SST.

W toku odbioru ostatecznego rob6t komisja zapozna sie z realizacjq ustalen przyjetych w trakcie odbiorow robét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetiajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajgcych w warstwie $cieralnej lub robo-
tach wykoniczeniowych, komisja przerwie swoje czynno$ci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych rob6t w poszczegélnych asortymentach nieznacznie od-
biega od wymaganej dokumentacjg projektowa i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploa-
tacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w
stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokdt odbioru ostatecznego robét sporzadzony

wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:

1. dokumentacje projektowg podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, je$li zostata sporzadzona w trakcie rea-

lizacji umowy,

szczegbtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksigzki obmiar6w (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,

deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,

opinie technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do dokumentéw

odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej, gazo-
wej, oSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét whascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecz-

nego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedq zestawione wg wzoru ustalonego przez Za-

mawiajgcego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

Noakowd

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidr pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych rob6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze osta-
tecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbior pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie
8.4 ,0dbior ostateczny robot”.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogélne
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Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozy-
cji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez Wykonawce w da-
nej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzgledniaé wszystkie czynno$ci, wymagania i badania
sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowe.
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowadé:
— robocizne bezpo$rednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
— warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkdw i transportu na teren bu-
dowy,
— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
— koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine ST WO

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogélnych zawartych w WOobejmuje wszystkie warunki
okreslone w ww. dokumentach, a nie wyszczegolnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizaciji ruchu obejmuije:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu
na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dal-
szych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robét,

b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,

c) optaty/dzierzawy terenu,

d) przygotowanie terenu,

e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikdw, barier, oznakowan i drenazu,

(f) tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdow/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:

(@) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz tabli-
cy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).

(
(
(
(
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJIE TECHNICZNE
SST 01
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworze-
niem trasy i jej punktow wysoko$ciowych ktére zostang wykonane w ramach budowy toru rolkowego z elementami matej architek-
tury i zielenia, wiata, $ciezkg rowerowa, drogg dojazdowa z miejscami postojowymi, chodnikami, oSwietleniem terenu i kanalizacjg
deszczowq

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w

punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wszystkimi czynno$ciami umozliwiaja-

cymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy oraz potozenia obiektéw inzynierskich.

Roboty pomiarowe przy robotach ziemnych w terenie (wyznaczenie trasy i punktow wysokos$ciowych) ptaskim wraz z obstugq

geodezyjna.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysoko$ciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktdw wysokos$ciowych wchodza;

) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko$ciowego punktow gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

a
b)
) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysoko$ciowych (reperéw roboczych),
)
)

o O

wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdb utatwiajacy odszuka-
nie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
WO ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST WO ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

D

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST WO ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtownych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe albo
rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robét ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny mie¢ $rednice od
0,15do 0,20 m i dtugo$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowaé paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i diugosci okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i dtugo$ci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ diugo$¢ okoto 0,50 m i przekroj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST WO ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,

— niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

— laty,

— tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktdw wysokosciowych powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej
dokfadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1, Ogdlne wymagania dotyczace transportu
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Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w ST WO ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST WO ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajacego dane zawierajace lokalizacje i wspdtrzedne punk-
tow gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne
niezbedne do szczeg6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtownych trasy i
(lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sq zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie rdznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych terenu podanych w
dokumentaciji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego.
Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktdre bazujq na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw
przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w
sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakcepto-
wane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktdw pomiarowych i ich oznaczeh w czasie trwania robot. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub
stupkow betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg robét ziemnych. Maksymalna odle-
glos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozyé robocze punkty wysokoSciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy kazdym
obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metrow, nato-
miast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracii.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako
repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposéb wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z takg doktadnoscig, aby $redni biad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperdw parnstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okre$lenie nazwy repe-
ru i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu 0 dokumentacje projektowa oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zamawia-
jacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacii projektowe;.
05 trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentaciji projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drdg. Rzedne niwelety punktdw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktad-
noscig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach
osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni terenu (okre$lenie
granicy rob6t), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadze-
nia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.
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Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopdw nalezy stosowa¢ dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w
przypadku nasypéw o wysokosSci przekraczajacej 1 metr oraz wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wie-
chami nalezy dostosowaé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegto$¢ ta co najmniej powinna odpowiadac
odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypdw i wykopéw o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg
projektowa,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST WO ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysoko$ciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdl-
nych zasad okre$lonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

OgolIne zasady obmiaru robét podano w ST WO,Wymagania og6ine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST WO ,Wymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Sposo6b odbioru rohét

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych
lub protokotu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST WO ,Wymagania ogéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

— sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,

— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojéw,

— zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentual-
ne odtworzenie.

o

. PRZEPISY ZWIAZANE
Instrukcja techniczna 0-1. Ogoine zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.
Whytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJIE TECHNICZNE
SST 02 '
ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru liniowych robot
ziemnych, ktére zostang wykonane w ramach budowy toru rolkowego z elementami matej architektury i zielenia, wiata, $ciezkg
rowerowa, drogg dojazdowg z miejscami postojowymi, chodnikami, oswietleniem terenu i kanalizacjg deszczowg,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na wymie-
nionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drdg i
obejmuja;

a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca
warunki stateczno$ci i odwodnienia.

1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.3.  WysokoS¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu
lub wykopu.

1.4.4.  Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5.  Nasyp $redni - nasyp, ktdrego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6.  Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7.  Wykop ptytki - wykop, ktdrego gteboko$¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8.  Wykop Sredni - wykop, ktorego gtebokosS¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9.  Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej no$nosci, charakteryzujacy si¢ znacznym i dtugotrwatym osiadaniem
pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okre$lony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian objetosci
ani nie rozpadajq sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia
$rodkow wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw, potozone w obrebie pasa robét drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopdw, a
nie wykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa,

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkoSC charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

|, =24
pds
gdzie:
fo! - gestosé objetodciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
PHs - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-

04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m3).
1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dro - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
L _E
0 E1
gdzie:
Eq - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
(4],
E; - modut odksztafcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
[4].
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1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych widkien syntetycz-
nych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujacy sie miedzy innymi
duzg wytrzymatoscia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z
wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi  polskimi  normami
i z definicjami podanymi w ST WO ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robo6t podano w ST WO ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (grunty)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST WO ,Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatno$ci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny byé przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar
objetosci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedac nadmiarem objetosci robot ziemnych, zostaly za zgodg
Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac
objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrodet wia-
snych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okrelone w ST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢ wywiezione przez Wyko-
nawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono tego inaczej w kon-
trakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntow, kiérych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z
powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotno$ci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego chemicznie i biologicznie oraz
temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdaré¢, dziur i przerw ciggtosci z dobrg przyczepnoscig do gruntu. Wiasciwosci stoso-
wanych geosyntetykéw powinny by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacjg projektowa. Geosyntetyk powinien posiadaé
aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wys’zgzeg,]c')llnienie Jednostki Qrupy gruhtéw . .
wiasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
Rodzaj gruntu — rumosz niegli- | — piasek pylasty | mato wysadzinowe
niasty — zwietrzelina — dlina piaszczysta zwiezta,
- Zwir gliniasta glina zwiezta, glina pylasta
— pospotka —  rumosz gliniasty zwigzta
— piasek gruby —  2wir gliniasty — it, it piaszczysty, it pylasty
1 — piasek éredni |- pospdtka glinia- | bardzo wysadzinowe
— piasek drobny sta — piasek gliniasty
— zuzel nierozpa- — pyt, pyt piaszczysty
dowy — glina piaszczysta, glina, glina
pylasta
— it warwowy
Zawartos¢ czastek
9 <0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do 10 >10
3 Kapilarno$¢  bierna
Hio m <1,0 >1,0 >1,0
A Wskaznik piaskowy
wp > 35 od 25 do 35 <25
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST WO ,Wymagania ogdine” pkt 3.

3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania z nastepujacego sprzetu

do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzadzenia do hydromechanizacji
itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywa¢ odpowiedniego sprzetu zalecanego przez producenta.

Wykonawca nie powinien stosowac sprzetu mogacego spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST WO ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntow

Wybor $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci,
sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegto$ci transportu. Wydajno$¢ Srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dosto-
sowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych do-
datkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty wcze$niej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbag, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie geosyntetykow byly wykonywane w
sposob nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na $wiatto stoneczne powinny
pozostawac zakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

OgolIne zasady wykonania rob6t podano w ST WO ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Doktadno$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10 cm. Réznica w
stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic si¢ od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a krawedzie korony
drogi nie powinny mieC wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ si¢ od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej tangensem kata. Maksy-
malne nierdwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spet-
nione inne wymagania dotyczace nierdwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwno$ci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp, powinny by¢
okreslone w dokumentacji projektowej i ST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzer, stanowigcych elementy systemow odwadniajgcych, ujetych w dokumentaciji projektowej, Wyko-
nawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robét spadki,
zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwatg nieprzydatno$é¢, Wykonaw-
ca ma obowigzek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych
optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umoZliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robé6t ziemnych. Wykona-
nie wykopow powinno postepowa¢ w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajace
szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentaciji projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien
by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wptyw kolejno$ci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan
dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu rob6t ziemnych.

20

HORWAT-ARCHITEKCI s.c.
50-369 Wroctaw, ul. Marii Sktodowskiej Curie 65/2, tel. 601-28-70-40



BUDOWA TORU ROLKOWEGO Z ELEMENTAMI MALEJ ARCHITEKTURY | ZIELENIA, WIATA, SCIEZKA ROWEROWA, DROGA DOJAZ-
DOWA Z MIEJSCAMI POSTOJOWYMI, CHODNIKAMI, OSWIETLENIEM TERENU | KANALIZACJA DESZCZOWA
67-410 Stawa, ul. Ogrodowa, dziatki nr 216/5, 295, 324
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT - czes¢ architektoniczna i komunikacyjna

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowa-
dzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowg i ST. Szerokos¢ dna i gtebokos¢e
rowu nie moga rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz + 5 cm. Doktadno$¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢
zgodna z okre$long dla skarp wykopéw w ST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac¢ taczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Jezeli dokumentacja projektowa i ST
nie podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy geosyntetykow nalezy uktadaé z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z
instrukcjg producenta lub decyzjq projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie pasami geosyntetyku na
diugosci i szeroko$ci wiekszej o 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych wystepéw, mogacych spowodo-
wac uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do
warstwy, na ktérej jest uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykdw nie nalezy nacigga¢ lub powodowac ich zawieszenia na
wzgdrkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych bezpo$rednio na utozonych geosyntetykach.
Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robo6t

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST WO ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji okre$lonymi w pkcie 5
oraz z dokumentacjq projektowa.

Szczegoing uwage nalezy zwrdci¢ na:

- whaciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jako$ci wykonania robét

Czynnosci wehodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie 6 ST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiardw
1 Pomiar szeroko$ci korpusu ziemnego
2 Pomiar szeroko$ci dna rowow . . o . .
Pomiar rzednych _powierzchni _Korpusu Pomiar tasma, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomicq lub
3 . niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w punktach
ziemnego )
. . gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R > 100 m co 50 m na tu-
4 Pomiar pochylenia skarp oy . s
— . kach o R < 100 m oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
5 Pomiar réwnosci powierzchni korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku podituznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz
korpusu lub dna rowu w punktach watpliwych
8 Badanie zageszczenia aruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy lecz
g¢ 9 nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szeroko$¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% warto$ci pochylenia wyrazonego tangensem
kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekraczac 3 cm.

6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieréwno$ci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekracza¢ + 10 cm.

21

HORWAT-ARCHITEKCI s.c.
50-369 Wroctaw, ul. Marii Sktodowskiej Curie 65/2, tel. 601-28-70-40



BUDOWA TORU ROLKOWEGO Z ELEMENTAMI MALEJ ARCHITEKTURY | ZIELENIA, WIATA, SCIEZKA ROWEROWA, DROGA DOJAZ-
DOWA Z MIEJSCAMI POSTOJOWYMI, CHODNIKAMI, OSWIETLENIEM TERENU | KANALIZACJA DESZCZOWA
67-410 Stawa, ul. Ogrodowa, dziatki nr 216/5, 295, 324
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT - czes¢ architektoniczna i komunikacyjna

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysoko$ciowych,
nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej kate-
gorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okres$li¢ wskaznika zageszczenia nalezy okre$lic wskaznik odksztatcenia
lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykow w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi $wiadectwa stwierdza-
jace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wtasciwosci w kontakcie z
materiatami, ktore bedzie oddziela¢ lub wzmacniac przez okres czasu nie krotszy od podanego w dokumentaciji projektowej i ST.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Je$li materia-
ly nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe,
na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacq zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne
drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jako$¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST WO ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szeScienny) wykonanych robot ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST WO ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomia-
ry i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST WO ,Wymagania ogdlne” pkt9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okre$lenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno$ci bierne;

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993  Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia  nawierzchni  podatnych
i podioza przez obcigzenie plytg

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10.  Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.

13.  Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Warszawa 2002.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJIE TECHNICZNE
SST 03 ,
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w grun-
tach nieskalistych, ktére zostang wykonane w ramach budowy toru rolkowego z elementami matej architektury i zielenig, wiata,
Sciezkg rowerowa, drogq dojazdowa z miejscami postojowymi, chodnikami, o$wietleniem terenu i kanalizacjg deszczowg,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na wymie-
nionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drdg i
obejmuja wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST WO pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST WO pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podioze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowaé sie grupg nosnosci G1. Gdy podtoze
nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy no$nosci G1 zgodnie z dokumentacja
projektowq i ST.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST WO pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST WO pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w ST WO pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa¢ ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa uszko-
dzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentaciji projek-
towej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywaé wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu przydatnosci do budowy nasypéw byty
odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skom-
plikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad.
O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawil-
goceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniaé wymagania, dotyczace minimalnej
warto$ci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartoSci wskaZnika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna warto$¢ Is dla:

Strefa autostrad innych drog

korpusu i drég kategoria  ruchu | kategoria  ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

Gébrna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 c¢cm od

powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy1.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 1 nie moga by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw
rodzimych, to nalezy podjaé $rodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych warto$ci wskazni-
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ka zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreslone w ST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacii
Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robot
ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn wykonujgcych te
czynno$¢ budowlang. Moze odbywac¢ sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpu-
su.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wyko-
nawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST WO pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji projektowej i SST.
W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

) spos6b odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,

) zapewnienie stateczno$ci skarp,

) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robédt i po ich zakoriczeniu,

) doktadnos$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykoriczenie),

) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

a
b

D O O

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST WO pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szecienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST WO pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST WO pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujace: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewie-
Zienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w ST WO pkt 10.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJIE TECHNICZNE
SST 04
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZENIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigza-
nych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego, ktore zostang wykonane w ramach
budowy toru rolkowego z elementami matej architektury i zielenia, wiata, $ciezka rowerowa, drogg dojazdowa z miejscami posto-
jowymi, chodnikami, o$wietleniem terenu i kanalizacjg deszczowg

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na wymie-
nionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego
do utozenia konstrukcji nawierzchni jezdni , chodnikéw oraz wjazdéw.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w ST WO, Wyma-
gania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST WO ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
3.2. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST WO ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.3. 3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac si¢ mozliwoscig korzystania z nastepuja-
cego sprzetu:

— réwniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowa-
nie podioza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

—koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

— walcdw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST WO ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w ST WO ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogoline zasady wykonania rob6t podano w ST WO ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem
rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zagesz-
czania podtoza, jest mozliwe wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywa¢ sig ruch budowlany, niezwigzany
bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzy-
niera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkdw lub linek do wytyczenia robét w odstepach
nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci
jego odspojenia.
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Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w
przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektowej i SST,
tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkfad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podioza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu po-
wierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzed-
nych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podto-
za.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podioze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obo-
wigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagescié¢ warstw

do  uzyskania _ wartosci wskaznika zageszczenia, okre$lonych w tablicy
Minimalna warto$¢ 1, dla:
Warstwa Jezdnia KR-1 Parking Chodnik
Gorna powierzchnia koryta 1,00 0,99 0,98
Do profilowania podioza

nalezy stosowac réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez
Inzyniera. Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy konty-
nuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢
zgodnie z BN-77/8931-12 [5].W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okre$li¢ pierwotny i wtorny modut
odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekra-
czac 2,2. Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli po wykonaniu robét zwigza-
nych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania
warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to
do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego
stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robé6t

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST WO ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie rob6t

6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza
podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$C oraz zakres badar i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czgstotliwosé
i pomiarow badan i pomiarow
1 | Szeroko$é¢ koryta 10 razy na | km
2 | Rownos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 | Rzgdne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach

. . . F
Uksztattowanie osi w planie

' co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6

Zageszczenie, wilgotnose w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie

7 gruntu podloza rzadziej niz raz na 600 m”

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonaé¢ w punktach gléwnych lukéw poziomych

6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza)
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Szeroko$C koryta i profilowanego podioza nie moze rozni¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].
Nieréwno$ci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysoko$ciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi nie powinny prze-
kraczaC +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub
wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podfoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podane-
go w tablicy 1. Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje si¢ pordwnanie warto$ci modutdw odksztatcenia, to warto$¢
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigk-
sza od 2,2.Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza powinna byé
réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny byé¢
naprawione przez spulchnienie do gleboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materia-
tu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST WO ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST WO ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i ba-
dania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST WO, Wymagania ogolne” pkt 9.
Zakres robdt nalezy wykonaé zgodnie z przedmiarem robot .

9.2. Cena jednostki obmiarowe;

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

— profilowanie dna koryta lub podtoza,

— zageszczenie koryta,

— utrzymanie koryta

— przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie
piyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rwnosci nawierzchni planografem i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJIE TECHNICZNE
SST 05 ,
PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania ogoine dotyczace wykonania i odbioru robét zwigza-
nych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie, ktére zostang wykonane w ramach budowy toru
rolkowego z elementami matej architektury i zielenia, wiata, $ciezkg rowerowa, drogq dojazdowa z miejscami postojowymi, chod-
nikami, oSwietleniem terenu i kanalizacjg deszczowg,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na wymie-
nionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja;

Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowe;j,
jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych
[31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami poda-
nymi w ST WO ,Wymagania ogoine” pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych poszczegéinych rodzajow podbuddw z kruszyw stabilizowa-
nych mechanicznie:

Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST WO ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogélne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST WO ,Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w ST dotyczacych poszczegol-
nych rodzajow podbudéw:

Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pdl dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
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1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej krzywej
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy
uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Whasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1.

35

53

wykonywane
metodg stabilizacji me-
chanicznej

1-2 kruszywo na podbu-
dowe zasadniczg, (gérng,
warstwe) lub podbudowe

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. | Wyszczegolnienie naturalne tamane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
za- |pomoc- |za- | po- za- pomoc-
sad- [nicza |sad- |moc- [sad- |nicza
nicza nicza | nicza |nicza
1 Zawartos¢ ziarn  mniej- (od 2|od2dofod 2{od 2|od 2|od2do|PN-B-
szych niz 0,075 mm, % |do10 |12 do10 [do12 |do10 |12 06714
(m/m) -15[3]
2 Zawarto$¢ nadziarna, % |5 10 5 10 5 10 PN-B-
(m/m), nie wiecej niz 06714
-15[3]
3 Zawartos$¢ ziarn nieforem- | 35 45 35 40 - - PN-B-
nych 06714
%(m/m), nie wigcej niz -16 [4]
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen PN-B-
organicznych, %(m/m), nie | 1 1 1 1 1 1 04481 [1]
wiecej niz
5 Wskaznik piaskowy po|od 30|(od 30|od 30{od 30 BN-
piecio-krotnym zageszcze- |do 70 (do70 |do70 |do70 |- - 64/8931
niu metoda | lub Il wg PN- -01[26]
B-04481, %
6 | Scieralnos¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po
petnej liczbie obrotow, nie
wiecej niz 35 45 35 50 40 50
b) $cieralno$¢ czesciowa PN-B-
po 1/5 petnej liczby obro- 06714
tow, nie wiecej niz 30 40 30 35 30 35 -4212]
7 Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie [2,5 |4 3 5 6 8 PN-B-
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wiecej niz 06714
-18 [6]
8 Mrozoodpornos¢,  ubytek PN-B-
masy po 25 cyklach za- |5 10 5 10 5 10 06714
mraza- -1917]
nia, %(m/m), nie wigcej niz
9 Rozpad krzemianowy i PN-B-
zela- - - - - 1 3 06714
zawy tacznie, % (m/m), nie -37 [10]
wiecej niz PN-B-
06714
-39 [11]
10 | Zawarto$¢ zwigzkéw siarki PN-B-
w przeliczeniu na SOs, |1 1 1 1 2 4 06714
%(m/m), nie wigcej niz -28 [9]
11 | Wskaznik no$nosci  wnos
mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is > | 80 60 80 60 80 60 PN-S-
1,00 120 |- 120 |- 120 |- 06102
b) przy zageszczeniu Is > (21]
1,03

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca

Na warstwe odsaczajacq stosuije sie:

— zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],

— piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajacqg

Na warstwe odcinajaca stosuje sie:

— piasek wg PN-B-11113 [16],

— miat wg PN-B-11112 [15],

— geowldknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.
2.3.5. Materialy do ulepszania wtadciwosci kruszyw

Do ulepszania wtasciwo$ci kruszyw stosuje sie:

— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

— wapno wg PN-B-30020 [19],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rdwnorzednych efektéw ulepszania kruszywa i po zaakcepto-
waniu przez Inzyniera.

Rodzaj i ilo§¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST WO ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wodg. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W migjscach trudno dostepnych powinny byé
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST WO ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmie-
szaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywacé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywacé sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST WO ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢é wymagania okre$lone w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza” i ST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajagcym nie przenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek
nie przenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D
—L <5 (1)

dgs
w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziaren warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziaren gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podiozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang
geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

L 1,2 2)
090
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
Ogo - umowna $rednica porow geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie na geowtokninie w ilosci
90% (m/m); warto$¢ parametru Og powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.
Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach nie
wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotno$ci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mie-
szanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na
miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé po zageszcze-
niu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczaé 20 cm po zageszczeniu.
Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokoscio-
wych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zagesz-
czona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze
nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej warto$ci, mieszanka powinna by¢ zwil-
zona okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od opty-
malnej 0 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiada¢ przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny
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Jezeli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wyko-

nawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,

— okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszcze-
niu,

— okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatow oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie

beda stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza
Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogoline zasady kontroli jakosci robét podano w ST WO ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢
wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w
pkt 2.3 ninigjszej ST.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna Maksymalna po-
L Wyszczegdlnienie badan liczba badan na | wierzchnia podbudowy
p- dziennej dziatce | przy-padajaca na jedno
roboczej badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
9 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?
4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposéb losowy, z rozto-
zonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotno$ci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda I1), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywacé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest nie-
mozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprzeC na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pier-
wotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
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6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci Inzyniera.

2,2

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Minimalna czestotliwo$¢ pomiardw
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna w sposob ciggty planografem albo co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne®) 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m
7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 No$no$¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwéch przekrojach na kazde 1000 m
- Ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow pozio-
mych.

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko¢ podbudowy nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentaciji projektowe;.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nierdwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].

Nieréwno$ci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwno$ci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadnicze;j,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki  poprzeczne podbudowy na
z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosSciowe podbudowy
Rdznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
0s podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Grubo$¢ podbudowy nie moze sie rdzni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

prostych i lukach powinny byé =zgodne z dokumentacjgq projektowa,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. No$no$¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudow

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat-cenia
z kruszywa o | Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste | mierzony ptytg o $rednicy 30
wskazniku zageszczenia | pod kotem, mm cm, MPa
Wnos nie | Is nie
mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kN [ 50 kN od pierwszego [od  drugiego
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obcigzenia E1 | obcigzenia Ez
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokos$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materia-
tu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do
potowy szerokosci pasa ruchu, dofozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie po-
winny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupet-
nione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwo$ciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikio z nie-
wiasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST WO ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST WO ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z za-
chowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST WO ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w ST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezposrednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg bromowg

10. PN-B-06714-37
1. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bebnie Los Angeles
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13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.

28.
29.
30.

PN-B-06731
PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni  drogowych.  Zwir
i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi  samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatlcenia nawierzchni  podatnych
i podtoza przez obcigzenie ptyta

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJIE TECHNICZNE
SST 06
PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykony-
waniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, ktére zostang wykonane w ramach budowy toru
rolkowego z elementami matej architektury i zielenia, wiatg, $ciezkg rowerowg, drogq dojazdowa z miejscami postojowymi, chod-
nikami, oSwietleniem terenu i kanalizacjg deszczowg,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na wymie-
nionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra
stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami poda-
nymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST 05 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST 05 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogblne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, powinna by¢ mieszan-
ka piasku, mieszanki i/lub zwiru, spetniajagca wymagania niniejszej specyfikacii.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ mieszanka
piasku, mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa tamanego, spetniajgca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo tamane
moze pochodzi¢ z przekruszenia ziarn zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST 05 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt
2.3.1.

2.3.2. Wta$ciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetia¢ wymagania okre$lone w SST 05 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST 05 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w SST 05 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST 05 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podioza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST 05 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt
5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST 05 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine”
pkt5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub
powyzej 70%, szczegdtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okres$li ST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w SST 05 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 5.4.
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5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w ST, Wykonawca powinien wykonaé odcinki probne, zgodnie z zasadami okreslonymi w SST 05 ,Podbu-
dowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST 05 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt
5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST 05 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w SST 05 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogblne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST 05 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 6.4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST 05 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogbine” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST 05 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w SST 05 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST 05 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podfoza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— roztozenie mieszanki,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiardw i badarn laboratoryjnych okreslonych w specyfikaciji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 10.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJIE TECHNICZNE
SST 07
WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robé6t zwigza-
nych z wykonaniem warstw odsaczajacych i odcinajacych, ktdre zostang wykonane w ramach budowy toru rolkowego z elemen-
tami matej architektury i zielenia, wiata, $ciezka rowerowa, drogg dojazdowg z miejscami postojowymi, chodnikami, o$wietleniem
terenu i kanalizacjg deszczowg

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na wymie-
nionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajacych i
odcinajacych, stanowigcych cze$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podtoze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy,
nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami podanymi w ST
WO, Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST WO ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST WO ,Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa:
- piaski,
- Zwiri mieszanka,
- miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajgcych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okre$lony zalezno$cia;

15

dss <5
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajace;
d85 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podioza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajacych warunek szczelno$ci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta
nie jest uktadana na warstwie odcinajace;.
b) zageszczalnosci, okre$lony zaleznoscia;

d

60

U =
d

=5
10

gdzie:

U - wskaznik réznoziarnistosci,

d60 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,

d10 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla
gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetniaé wymagania normy PN-B-
11111 [3], dla klasy ['i 1.

Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].

2.4. Skladowanie materiatow

2.4.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po dostar-
czeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo

38

HORWAT-ARCHITEKCI s.c.
50-369 Wroctaw, ul. Marii Sktodowskiej Curie 65/2, tel. 601-28-70-40



BUDOWA TORU ROLKOWEGO Z ELEMENTAMI MALEJ ARCHITEKTURY | ZIELENIA, WIATA, SCIEZKA ROWEROWA, DROGA DOJAZ-
DOWA Z MIEJSCAMI POSTOJOWYMI, CHODNIKAMI, OSWIETLENIEM TERENU | KANALIZACJA DESZCZOWA
67-410 Stawa, ul. Ogrodowa, dziatki nr 216/5, 295, 324
SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT - czes¢ architektoniczna i komunikacyjna

przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podioze w migjscu sktadowania powinno by¢ réwne,
utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST WO ,Wymagania ogoine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

- rowniarek,
- walcow statycznych,
- plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST WO ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmie-
szaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST WO ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w SST 02 ,Roboty ziemne” oraz SST 04 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podtoza”.

Warstwy odcinajaca i odsaczajaca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg projek-
towa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie
wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spad-
kéw i rzednych wysoko$ciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osia-
gnieto grubosé projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci powyzej 20 ¢m,
to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po
odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpo-
wiednich wiasciwo$ciach.

Natychmiast po koicowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapi¢ do jej zageszczania.
Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi cze-
$ciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej
krawedzi i przesuwa¢ pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nierdwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy
kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub
ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby Procto-
ra, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajacg lub odcinajaca, uniemoZliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okreslic pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtornego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnoci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnoSci opty-
malnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgot-
nosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét Wyko-
nawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,
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— okre$lenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej gruboSci po zageszczeniu,

— ustalenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonywania warstwy-
odcinajacej i odsgczajacej na budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera. oraz ewentualnego przymocowania warstwy
do podtoza gruntowego.

5.5. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym
stanie. W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy na-
wierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST WO ,Wymagania ogdine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢
wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.
Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny posiada¢ aprobate techniczng, zgodnie z
pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsaczajacej i odcinaja-
cej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsaczajacej i odcinajace;

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢ badan
badan i pomiarow i pomiarow
1 | Szerokos¢ warstwy 10 razyna 1 km
2 | Réwnos¢ podhuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna 10 razyna 1 km

)

4 | Spadki poprzeczne © 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad 1

5 |Rzgdne wysokosciowe drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog

6 | Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i
planie drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m’>

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

8 | Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
wilgotnosé¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 m’

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukdw pozio-
mych.
6.3.2. Szeroko$¢ warstwy
Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownos¢ warstwy
Nierédwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7].
Nierdwnosci poprzeczne warstwy odcinajace] i odsaczajacej nalezy mierzyé 4 metrowa tata.
Nierdwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg z
tolerancjg 1 0,5%.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie
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Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz 1 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub o
wiecej niz 15 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacii projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubo$¢ tych
warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie war-
stwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtadciwosciach, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.
Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku
wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od
2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie  powierzchnie, ktére  wykazujg  wieksze odchylenia cech  geometrycznych od  okre$lonych w
p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Doda-
nie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

OgolIne zasady obmiaru robét podano w ST WO ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST WO ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST WO ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 warstwy odsgczajace; i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuije:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu 0 grubosci i jakosci okreslonej w dokumenta-
cji projektowe;j i specyfikacji technicznej,

— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;,
— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie
piyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i tatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow, IBDiM, Warszawa 1986.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJIE TECHNICZNE
SST 08
NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigza-
nych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej, ktére zostang wykonane w ramach budowy toru rolkowego z ele-
mentami matej architektury i zielenia, wiata, $ciezkg rowerowa, drogg dojazdowg z miejscami postojowymi, chodnikami, o$wietle-
niem terenu i kanalizacjg deszczowq

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na wymie-
nionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z
betonowe;j kostki brukowe;.

Betonowa kostke brukowa stosuje si¢ do nawierzchni;

— drég (ulic) lokalnych i dojazdowych, zwlaszcza w strefie zamieszkania,

— przystankdw autobusowych, peronéw i ciggdéw pieszo-jezdnych,

placéw ulicznych, parkingéw, wjazdéw do bram i garazy, placow zabawowych,

chodnikdw, alei spacerowych, $ciezek, pasazy,

$ciezek rowerowych,

oraz do umocnienia skarp, paséw dzielacych drog, sciekéw, rowéw, schoddw, matej architektury drogowej, elementdw miejsc
obstugi podréznych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni,
wykonany metoda wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charak-
teryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.4.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub zmien-
nym przekrojem poprzecznym i dtugo$cig nie wieksza niz 1,0 m.

1.4.3. Sciek - umocnione zaglebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

1.4.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggdw pieszych od terenéw nie przeznaczonych do
komunikacji.

1.4.5. Spoina - odstep pomigdzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.
1.4.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcen temperaturo-
wych, wypetniony okre$lonymi materiatami wypetniajacymi.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST WO ,Wymagania ogélne” [10] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST WO ,Wymagania ogoine” [10] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST WO ,Wymagania ogoine” [10] pkt 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych
Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okre$lone w katalogu producenta:
1. odmiana:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy fakturowej (gérnej) zwykle barwionej grubosci
min. 4mm,
2. gatunek, w zalezno$ci od wygladu zewnetrznego, 1j. od rodzaju, liczby i wielko$ci wad powierzchni, krawedzi i narozy: a) gatu-
nek 1, b) gatunek 2,
3. klasa:
a) klasa 50", 0 wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz 50 MPa,
4. barwa:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego (zwykle pigmentami nieorganicznymi),
5. wzér (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w zatgczniku 1),
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6. wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dlugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubosé: od 55 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubosciami sa; 60 mm, 80 mm i 100 mm.
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy
o szeroko$ci 1,0 m lub 1,5 m bez konieczno$ci przecinania elementdw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Betonowa kostka brukowa powinna posiada¢ aprobate techniczna, wydana przez uprawniong jednostke (Instytut Badawczy Drog i

Mostow).

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w aprobacie technicznej, a w przypadku braku wystar-

czajacych ustalen, powinna mie¢ charakterystyki okreslone przez odpowiednie procedury badawcze IBDiM, zgodne z ponizszymi

wskazaniami:

1) ksztatt i wymiary powinny by¢ zgodne z deklarowanymi przez producenta, z dopuszczalnymi odchytkami od wymiaréw:;

— dhugos¢ i szerokos¢ + 3,0 mm,
— grubos¢ +5,0 mm,

2) wytrzymato$¢ na Sciskanie powinna by¢ nie mnigjsza niz:
— 50 MPa, dla klasy ,50”,

3) mrozoodporno$é: po 30 cyklach zamrazania i rozmrazania prébek w 3% roztworze NaCl lub 150 cyklach zamrazania i rozmra-
zania metoda zwyktg, powinny by¢ spetnione jednoczes$nie nastepujace warunki:

— prébki nie powinny wykazywac peknie¢ i zarysowan powierzchni licowych,
— taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie powinna prze-
kracza¢ 5% masy probek nie zamrazanych,
— obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do prébek nie zamrazanych nie powinno by¢ wieksze niz 20%,
4) nasigkliwo$¢, nie powinna przekraczac 5%,
5) $cieralno$¢, sprawdzana na tarczy Boehmego, okreslona stratg wysoko$ci, nie powinna przekracza¢ warto$ci:
— 3,5mm, dia klasy ,50”,
— 4,5mm, dia klasy ,35”,

6) szorstkos¢, okreslona wskaznikiem szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) powierzchni licowej gornej, sprawdzona waha-
dtem angielskim, powinna wynosi¢ nie mniej niz 50 jednostek SRT,

7) wyglad zewnetrzny: powierzchnie elementéw nie powinny mieC rys, pekniec i ubytkow betonu, krawedzie elementéw powinny
by¢ rowne, a tekstura i kolor powierzchni licowej powinny by¢ jednorodne. Dopuszczalne wady wyglady zewnetrznego i uszko-
dzenia powierzchni nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.

(Uwaga: Naloty wapienne - wykwity w postaci biatych plam - powstajg w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie podczas jego wigzania i twardnienia; naloty te powoli znikajg w okresie do 2 lat).

Tablica 1. Dopuszczalne wady wygladu zewnetrznego betonowej kostki brukowej

Lp. Wiasciwosci Wymagania
gatunek 1
1 | Stan powierzchni licowej:

— tekstura jednorodna w danej partii

— rysy i spekania niedopuszczalne

—  kolor wedtug katalogu producenta jednolity dla danej partii

— przebarwienia dopuszczalne niekon-
tras-towe przebarwienia

— plamy, zabrudzenia niezmy-waine wodg na pojedynczej kostce

— naloty wapienne ,
niedopuszczalne

dopuszczalne

2 | Uszkodzenia powierzchni bocznych:

— dopuszczalna liczba w 1 kostce 2

— dopuszczalna wielkos¢ (dtugosé i szerokosc) 30 mm x 10 mm
3 | Szczerby i uszkodzenia krawe-dzi i narozy przylicowych niedopuszczaine
4 | Uszkodzenia krawedzi pionowych

— dopuszczalna liczba w 1 kostce 2

— dopuszczalna wielkos¢ (dtugosé i gtebokosc) 20 mm x 6 mm

2.2.3. Sktadowanie kostek
Kostke zaleca sie pakowac na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podtoze powin-
no by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.3. Materialy na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni
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Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
a) na podsypke piaskowa pod nawierzchnie

— piasek naturalny wg PN-B-11113:1996 [2], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,

— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiadajacy wyma-
ganiom PN-B-11112:1996 [1],

b) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie

— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-
11113:1996 [2], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-B-19701:1997 [4] i wody odmiany 1 odpo-
wiadajacej wymaganiom PN-B-32250:1988 (PN-88/B-32250) [5],

c) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowe;
— piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-11113:1996 [2] gatunku 2 lub 3,
— piasek famany (0,075+2) mm wg PN-B-11112:1996 [1],

d) do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— zaprawe cementowo-piaskowa 1:4 spetniajacq wymagania wg 2.3 b),

e) do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej

— do wypetnienia gdrnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowa¢ drogowe zalewy kauczukowo-asfaltowe lub synte-
tyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spefniajgce wymagania norm lub aprobat technicznych,
wzglednie odpowiadajacych wymaganiom ST D-05.03.04a ,Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowe-
go” [16],

— do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac¢ wilgotng mieszanke cementowo-piaskowg 1:8 z mate-
riatdw spetniajacych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez Inzyniera.

— Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na budowe, powinno odby-
wac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszcze-
niem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Krawezniki, obrzeza i $cieki

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania nawierzchni z kostek mozna stosowacé:

a) krawezniki i obrzeza betonowe wg BN-80/6775-03/04 [7] lub z betonu wibroprasowanego posiadajacego aprobate techniczna,
b) krawezniki kamienne wg PN-B-11213:1997 [3].

Krawezniki, obrzeza i $cieki moga by¢ ustawiane na

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej, spetniajacych wymaganiawg 2.3ai2.3 b,

b) fawach zwirowych, ttuczniowych lub betonowych,

Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typow, rodzajéw, odmian i
wielkosci. Nalezy uktada¢ je z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.3.

2.5. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentaciji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom wiaciwej SST lub innym
dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST WO ,Wymagania ogdlne” [10] pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywacé sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (ukfadarek), sktadajacych sie z wozka i chwytaka sterowanego hy-
draulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skorczonym ukta-
daniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowa¢ specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce

kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom wiasciwych OST, wymienionych w pkcie

5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST WO ,Wymagania ogélne” [10] pkt 4.

4.2, Transport materiatdw do wykonania nawierzchni
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Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi Srodkami transportowymi po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem
sie i uszkodzeniem.

Jako $rodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na $rodki transportu zewnetrznego mogg stuzy¢ woézki widtowe, ktorymi
mozna dokona¢ zatadunku palet. Do zatadunku palet na $rodki transportu mozna wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe.
Palety transportowe powinny by¢ spinane taSmami stalowymi lub plastikowymi, zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w
czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie uktada¢ do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety
z kostkami wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do odbiorcy $rodkiem transportu
samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportowymi. Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne nalezy ukfada¢ na podktadkach drewnianych, dtugo$cia w kierun-
ku jazdy. Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem w czasie transportu.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmie-
szaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowaé dowolnymi $rodkami transportu w fabrycznie
zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposdb odpowiadajacy wymaganiom wiasciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdline zasady wykonania robét

Ogoine zasady wykonania rob6t podano w SST WO ,Wymagania ogoine” [10] pkt 5.
5.2. Podtoze i koryto

Grunty podioza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujem-
nymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacjq projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami oraz przygotowane
zgodnie z wymaganiami SST 04 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza” [11].

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacja projektowg,

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg lub SST (przyktady konstrukcji nawierzchni podaje
zalgcznik 2).

Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy $cieralnej z betonowej kostki brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

b) podsypce piaskowej rozécielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o wskazniku piaskowym WP > 35 wg [8].
Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypet-
nieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmuja;

wykonanie podbudowy,

wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikow, obrzezy i ew. $ciekéw),

przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowe;j,

utozenie kostek z ubiciem,

przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

7. pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynno$ci jest mniej, gdyz nie wystepuja zwykle poz. 1, 6 i
7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 - wypetnienia szczelin piaskiem.

5.4. Podbudowa

ISl

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg
projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom witasciwej OST, np.:

a) D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” [13],

Inne rodzaje podbudéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub indywidualnie opracowanym SST zaak-
ceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa lub SST.
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania obramowan powinny odpowiada¢ wymaga-
niom okre$lonym w pkcie 2.4.
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Krawezniki i obrzeza zaleca sig ustawiac przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, poza-
dane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub
obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wy-
magania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci pod-
sypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

Podsypke piaskowg nalezy zwilzy¢é woda, rwnomiernie rozécieli¢ i zagescic lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi w stanie wilgotnosci optymaine;j.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke cemen-
towo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie roz$ciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
— wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $ci$nieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata sie i
nie byto na dtoni $ladéw wody, a po nacisnieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej
powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zagesz-
czona w stanie wilgotnym, lekki walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg polaé wodg w
takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. Roz$cielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzaé uktadanie na-
wierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakoriczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsyp-
ce.

5.7. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztaltu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztaft, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2.2.1 oraz desen ich uktadania (przykiady podano w zat. 3)
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub SST, a w przypadku braku wystarczajacych ustalern Wykonawca przedktada
odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktada-
nia i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce
piaskowe;j.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

UtoZenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy temperaturze otoczenia nie nizszej
niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy
czym jesli w nocy spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami
ze stomy, papg itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywac w dodatnich temperaturach otoczenia.

5.7.3. UtoZenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na wiekszym fragmencie robét zaleca
sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.
Uktadanie kostki mozna wykonywac recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub
wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiardw i ksztattdw kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca si¢ wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢
z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagana doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢
duzych odchytek wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzoér,
bez dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem,
by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca brukarzy, ktérzy uzupetiajg przerwy,
wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikéw.

Kostke ukfada sig okoto 1,5 cm wyZzej od projektowanej niwelety, poniewaZz po procesie ubijania podsypka zageszcza sig.
Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wtazéw itp.) powinna trwale wystawac
od 3 mm do 5 mm powyZzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek Sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe wykonczeniowe w
postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek
o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarczq itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ zakoriczy¢ prowizorycznie okoto pdtmetro-
wym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym
wznowieniem rob6t, prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebraé i usungé wraz z podsypka.
5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek
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Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong, z tworzywa sztucznego. Do
ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej érodka i jednocze$nie w kierunku poprzecznym
ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe mogg by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. peknigte) nalezy wymienié na kostki cate.

5.7.5. Spoiny i szczeliny dylatacyjne

5.7.5.1. Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadioSciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych
kostek tworzyty z osig drogi kat 45°, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomigdzy spoinami miat kierunek odwrotny do
kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utoZeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:

a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce piaskowe;j,

b) zaprawg cementowo-piaskowg, spetiajaca wymagania pktu 2.3 d), jesli nawierzchnia jest na podsypce cementowo-piaskowe;.
Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na sucho lub, po obfitym polaniu wodg
- wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Zaprawe cementowo-piaskowq zaleca sie przygotowaC w betoniarce, w sposdb zapewniajacy jej wystarczajaca ptynnosé. Spoiny
mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchni¢ i nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z piorami
gumowymi. Przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie
wypemi¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig szczeliny dylatacyjne, wktadajac
zwinigte paski papy, zwitki z workéw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nawierzchnie nalezy starannie oczyscic; szczegoinie dotyczy to nawierzchni
z kostek kolorowych i z réznymi deseniami ukfadania.

5.7.5.2. Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowa, nalezy
przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach zgodnych z dokumentacijg projektowa lub SST wzglednie nie wiek-
szych niz co 8 m. Szeroko$¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwia przejecie przez nie przemieszczen wywotanych wysokimi
temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale
zalewami i masami okreslonymi w pkcie 2.3 e). Sposdb wypetienia szczelin powinien odpowiada¢ wymaganiom ST D-05.03.04a
.Wypetnianie szczelin w nawierzchniach z betonu cementowego” [16].

Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ dodatkowo w miejscach, w ktérych wystepuje zmiana sztywnosci podtoza (np.
nad przepustami, przy przyczdtkach mostowych, nad szczelinami dylatacyjnymi w podbudowie itp.). Zaleca sie wykonywa¢ szcze-
liny podtuzne przy Sciekach wzdtuz jezdni.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezpo$rednio po jej wykonaniu.
Nawierzchnig na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowg, po jej wykonaniu
nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywacé jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po
uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej) nawierzchnie
nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogoline zasady kontroli jakosci robét podano w SST WO ,Wymagania ogdlne” [10] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien uzyskaé:
a) w zakresie betonowej kostki brukowej
— aprobate techniczna,
— certyfikat zgodno$ci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech charakterystycznych kostek, w
przypadku zadania ich przez Inzyniera,
— wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.7),
b) w zakresie innych materiatow
— sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatow prefabrykowanych (kraweznikdw, obrzezy),
— ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okre$lone w normach, ktére budzg watpliwosci Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie rob6t
| Lp. | Wyszczegdlnienie | Czestotliwos¢ badan | Wartosci dopuszczalne
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badan i pomiaréw

Sprawdzenie podtoza i koryta

Wg SST 04

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych, wy-
mienionych w pkcie 5.4
3 | Sprawdzenie obramowania nawierzchni Wg OST, norm, wytycznych, wy-
mienionych w pkcie 5.5
4 | Sprawdzenie podsypki (przymiarem linio- Biezaca kontrola w 10 punktach Wg pktu 5.6; odchytki od projekto-
wym lub metoda niwelacji) dziennej dziatki roboczej: grubosci, | wanej grubosci +1 cm
spadkéw i cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacjg pro-
jektowa i specyfikacjg
5 | Badania wykonywania nawierzchni z kostki

a) zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,

Sukcesywnie na kazdej dziatce
roboczej

b) potozenie osi w planie (sprawdzone
geodezyjnie)

Co 100 m i we wszystkich punk-
tach charakterystycznych

Przesuniecie od osi projektowa-ne;
do2cm

c) rzedne wysokosciowe (pomierzone [ Co 25 m w osi i przy krawedziach | Odchylenia: +1 cm; -2 cm

instrumentem pomiarowym) oraz we wszystkich punktach cha-
rakterystycznych

d) réwnos¢ w profilu podtuznym (wg BN- | Jw. Nieréwnosci do 8 mm
68/8931-04 [9] fatg czterometrowa)

e) rownos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Prze$wity mie-dzy fatg a po-
(sprawdzona fatg profilowg z po- wierzchnig do 8 mm
ziomnicg i pomiarze prze$witu kli-nem
cechowanym oraz przymiarem liniowym
wzglednie metodg niwela-cji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone me-|Jw. Odchytki od do-kumentacii pro-
todg niwelacji) jektowej do 0,3%

g) szeroko$¢ nawierzchni  (sprawdzona | Jw. Odchytki od sze-rokosci projekto-
przymiarem liniowym) wanej do +5 cm

h) szeroko$¢ i gteboko$¢ wypetnienia spoin | W 20 punktach charakterystycz- | Wg pktu 5.7.5

i szczelin (ogledziny i pomiar przymia-
rem liniowym po wykruszeniu dtug. 10
cm)

nych dziennej dziatki roboczej

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich
utoZenia

Kontrola biezaca

Wg dokumenta-cji projektowej lub
decyzji Inzy-niera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukofczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiarow Sposob sprawdzenia
1 | Sprawdzenie wygladu zewnetrznego na- Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu, prawidtowos$ci dese-
wierzchni, kraweznikow, obrzezy, sciekow nia, kolorow kostek, spekan, plam, deformaciji, wy-kruszen, spoin i
szczelin
2 | Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i w punktach cha-
rakterystycznych (dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 | Rzedne wysokosciowe, rbwno$¢ podiuznai | Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i
poprzeczna, spadki poprzeczne i szeroko$¢ | do-puszczalnych warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)
4 | Rozmieszczenie i szeroko$¢ spoin i szczelin - | Wg pktu 5.515.7.5
w nawierzchni, pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz wypetnienie spoin i
szczelin

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST WO ,Wymagania ogéine” [10] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.

Jednostki obmiarowe robét towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sg
ustalone w odpowiednich SST wymienionych w pktach 5.4 i 5.5.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST WO ,Wymagania ogélne” [10] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— przygotowanie podtoza i wykonanie koryta,
— ewentualnie wykonanie podbudowy,
— ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
— wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
ewentualnie wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.
Odblor tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 WO ,Wymagania ogélne” [10] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST WO ,Wymagania ogélne” [10] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt,

— przygotowanie podioza i wykonanie koryta,

— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie podsypki,

— ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

— ulozenie i ubicie kostek,

— wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,

— pielegnacje nawierzchni,

— przeprowadzenie pomiardw i badarn wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robét towarzyszacych (jak: podbudowa, obramowa-
nie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach kosztorysowych, a ktdrych zakres jest okreslony przez SST wymienione w
pktach 5.4 5.5.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Polskie Normy

1. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
2. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
3. PN-B-11213:1997 Materiaty kamienne. Elementy kamienne; krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
4. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
5. PN-B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
10.2. Branzowe Normy
6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
7. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i toro-
wisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
8. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
9. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJIE TECHNICZNE
SST 09

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO.
WARSTWA WIAZACA i SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z
wykonaniem warstwy wiazacej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego. ktore zostang wykonane w ramach budowy toru rolkowego z
elementami matej architektury i zielenia, wiatg, $ciezkg rowerowg, drogq dojazdowg z miejscami postojowymi, chodnikami, o$wie-
tleniem terenu i kanalizacjg deszczowg

1.2. Zakres stosowania OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i nawierzchni asfaltowych, ktére zostang
wykonane w ramach budowy toru rolkowego z elementami matej architektury i zielenia, wiata, $ciezka rowerowa, drogg dojazdowa,
z miejscami postojowymi, chodnikami, o$wietleniem terenu i kanalizacjg deszczowg

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i odbiorem warstwy wia-
zacej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47]i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 [65] z mieszanki mine-
ralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla po-
trzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowg kontrole produkciji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 7.4.1.5.
Warstwe wigzaca i wyréwnawcza z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KRG (okreslenie
kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki 0 wymiarze DY), mm
ruchu
KR 1-2 AC11W 2, AC16W
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 4-5 AC16W, AC22W

") Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
2 Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR3+KR6

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwa $cieralng a podbudowa,

1.4.3. Warstwa wyrdwnawcza — warstwa 0 zmiennej grubo$ci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego
profilu potrzebnego do utoZenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te mieszanke ze zbioru
mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 11 lub 6.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciggtym tworzy strukture
wzajemnie klinujaca sie.

1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okre$lony zestaw sit.
1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt - kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktdrego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany - kruszywo, ktére
sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mine-
ralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.
1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej i wyrownawczej
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PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - whasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent

moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),
MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w WO ,Wymagania ogdine” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w WO ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59]. Rodzaje stosowa-
nych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienor-
mowe wedtug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigzacej i wyrwnawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 AC11W,AC16W 50/70 :
KR3 - KR4 AC16W,AC22W 35/50, 50/70 PMB 25/55-60
KR5 — KR6 AC16W AC22W 35/50 PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Lp Wiasciwosci Metod;a Rodzaj asfaltu
' badania 35/50 | 50/70
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
1 | Penetracjaw 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 240 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikéw roz-
puszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 [22] 52 48
starzeniu, nie mniej niz
WELASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 | Wzrost temp. migknienia po °C PN-EN 1427 [22] 8 9
starzeniu, nie wigcej niz
10 | Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 [29] -5 -8
Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]
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Gatunki asfaltdw modyfikowa-

Wymaganie Metoda nych
podstawo- Wiasciwos¢ badania Jednostka polimerami (PMB)
we 25/55 - 60
wymaganie klasa
1 2 3 4 5 6
Konsysten-
cjaw po-
$rednich .
temperatu- Pene}raqa PN-EN 1426 0,1 mm 25-55 3
w25°C [21]
rach eks-
ploa-
tacyjnych
Konsysten-
cja w wyso-
kich tempe- | Temperatura PN-EN 1427 °c > 60 6
ratu- rach migknienia [22] -
eksploa-
tacyjnych
:i';a(;ﬁggaga' PN-EN 13589
y [55] PN-EN Jicm? 22w5°C 3
predko$¢ roz- 13703 [57]
ciggania)
coheria | ARIZ0RG2 | PEN 13587
ohezja | nawS'C | isypNEN Jem? NPDs 0
(duza predkos¢ 13703 [57]
rozcia-gania)
Wahadto Vialit
(meto-da uder- PN'E['; 41]3588 Jlem? NPDa 0
zenia)
Eé:::_osc Zmiana masy % 20,5 3
systencji Pozostata PN-EN 1426 y > 40 3
(Odpornos¢ | penetracja [21] ° B
nastarze- |\ ost tem-
n|e Wg PN' . k PN'EN 1427 oC < 8 3
EN 12607- | Peratury miek- 22] <
1lub-3[31] | M@
Inne wia- Temperatura PN-EN ISO °C > 235 3
Sciwosci zaptonu 2592 [63] B
Temperatura PN-EN 12593 oc <12 6
tamliwosci [29] -
Nawrét sprezy- | PN-EN 13398 0
styw25°C | [51] % 250 5
Nawrét sprezy-
styw 10°C NPDe 0
Zakres pla- PN-EN 14023 o b
Wymagania | stycznoso [59] Punkt 5.1.9 C TER !
dodatkowe | Stabilnosé PN-EN 13399
magazynovi. 2
nia. Rdznica PN-EN 1427 C <5 2
tempe-ratur
A [22]
migknienia
Stabilnos¢ PN-EN 13399
magazynowa- [52] .
nia. Réznica PN-EN 1426 | O1mm NPD 0
penetracji [21]
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Spadek tempe-
ratury migknie- | PN-EN 12607-1
nia po starze- [31] o
niuwg PN-EN | PN-EN 1427 C TBRY
12607 [22]
-1lub -3 [31]
Nawrét spre-
zysty w 25°C
po starzeniu
wg PN-EN 250 4
12607-11lub-3 | PN-EN 12607-1
[31] (31] %
Nawrét spre- PN-EN 13398
zysty w 10°C [51]
po starzeniu .
wg PN-EN NPD 0
12607-1 lub -3
[31]
a NPD - No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie asfaltu i wypo-
sazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien byé
izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy po$redni z termostatem
kontrolujagcym temperature z doktadnoscig + 5°C. Zaleca sie wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca sie bezpo$rednie zuzy-
cie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unikac¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stoso-
wania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyklym.

UWAGA . WARSTWA SCIERALNA BARWIONA W SYSTEMIE DEKOBIT

Syntetyczne lepiszcze DEKOBIT faczy komfort i wiasciwosci zwyktej nawierzchni asfaltowej z zaletami asfaltu kolorowego. Oferu-
je:

«duzy wybor trwatych koloréw,

*mozliwos$¢ kreatywnego ksztattowania otoczenia przez architektdw i architektdw krajobrazu,

*harmonijne wkomponowanie nawierzchni w otoczenie (shared space) oraz wysoki stopien bezpieczenstwa dla uczestnikéw ruchu
drogowego dzieki lepszemu kontrastowi. Ponadto zwigksza sie komfort jazdy w stosunku do jazdy po kostce brukowej i betonie
dzieki mniejszej emisji hatasu, nie wymaga specjalnej pielegnacji a wtasciwosci nawierzchni sg porownywalne z tradycyjnym asfal-
tem.

Informacja O PRODUKCIE

DEKOBIT to lepiszcze o barwie brazowej, przezroczyste po utozeniu cienkimi warstwami, umozliwia zabarwienie na dowolny kolor
przez dodanie niewielkiej ilosci pigmentu (1- 2%).

DEKOBIT C LT to syntetyczne, modyfikowane polimerem lepiszcze, przeznaczone do uktadania nawierzchni asfaltowych o trwate;
barwie lub w kolorze naturalnym (asfaltobeton, mastyks grysowy).

DEKOBIT C P2 to syntetyczne, modyfikowane elastomerem lepiszcze z zawarto$cig komponentow woskowych, przeznaczone do
nawierzchni z asfaltu lanego o trwatej barwie lub w kolorze naturalnym. W przypadku zachowania trwatego koloru nalezy koniecz-
nie uwzgledni¢ naturalng barwe wybranego materiatu mineralnego.

* Pigmenty réznej jako$ci (a tym samym w roznej cenie) majg rézng intensywnos¢ kolordw i trwato$¢ barwy (np. tlenek zelaza
szybko zmienia barwe z czerwonej na brazowa).

* Mozliwe sg niewielkie odstepstwa od standardu barwy.

+ Ostateczna barwa ustala sie z reguty dopiero po pewnym czasie ekspozycii asfaltu.

* Niewielkiego bledniecia barwy z biegiem czasu (podobnie jak w przypadku innych materiatéw) nie da sie uniknag.

+ Barwy w standardzie RAL mozna uzyskac jedynie w przyblizeniu.

+ Dostosowac materiat mineralny do koloru asfaltu.

+ Zastosowac wiasciwe bezbarwne lepiszcze: DEKOBIT

* czysto$¢ ma decydujace znaczenie dla powodzenia prac (wyczy$ci¢ mieszalnik, urzadzenia i srodki transportu, stosowac¢ nowe
narzedzia reczne, zatozy¢ nowe obuwie itd.)

o Wskazoéwka: Zwréci¢ tez uwage na czystos¢ taczek, w tym két. RozScietacz oczy$ci¢ wezesniej przez zatadowanie goracego
materiatu mineralnego.

+ Starannie dobra¢ ilo$¢ i rodzaj pigmentu. Jako$¢ jest priorytetem (patrz wyzej)

* Poniewaz zaprawa powoduje nadanie okreslonego koloru, bardzo wazne jest tez dobranie piasku i wypetniacza. Ciemny wypet-
niacz jest jak czarny pigment.

+ Urzadzenie mieszajace wymaga czasu na oczyszczenie i przygotowanie. Nie da sie tego zrobi¢ tak ,przy okazji“.
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+ Zaplanowanie i zamdwienie odpowiednio wcze$niej kolorowego asfaltu to koniecznos$é, gdyz by¢ moze bedzie on dostarczany z
daleka.

* Przy niewielkich powierzchniach i duzym nakfadzie pracy manualnej zaleca si¢ stosowanie czystych pojemnikéw termicznych.

+ Nie obsypywaé powierzchni tadunkowej ciezarowkil Srodki przeciwzbrylajace stosowaé wytacznie po wezesniejszym dopuszcze-
niu ich przez producenta mieszanki.

* Przy uktadania masy za pomocg rozécietacza, w miare mozliwosci, przewidzie¢ odcinek rozbiegowy, aby pozby¢ sie resztek
bitumu przylegajacych do tasmy zgrzebtowej i Slimakow.

* Rozplanowac podziat powierzchni podczas uktadania masy (np. zwrdci¢ uwage na dostepnosc¢ asfaltowanych wysp!)

o Wskazowka: Najcze$ciej problemy pojawiajg sie na poczatku uktadania. Dlatego, nawet je$li z technologicznego punktu widze-
nia bytoby to korzystniejsze, nie zaczyna¢ od wyeksponowanych miejsc.

+ Podczas walcowania oprozni¢ zbiornik wody przed rozpoczeciem uktadania i doktadnie go przeptukaé, aby wyptuka¢ ewentualnie
powstatg rdze, i napemié go czystq woda. Oczysci¢ waty, zgarniacze, rolki krawedziowe i koto rozdzielajace.

+ Gdy konieczny jest natrysk, istnieje niebezpieczenstwo zanieczyszczenia powierzchni z asfaltem kolorowym przez $rodek natry-
skiwany. Woéwczas podniesienia mozna unikng¢ przez oszczedne stosowanie. Jesli na powierzchnie spryskang musi wjechac
walec, nalezy podiozy¢ kawatki drewna.

+ Spoin nie podgrzewaé palnikiem! (tworzy sie sadza)

+ Asfalty kolorowe majg inny zapach niz asfalty standardowe.

Istotnym warunkiem jest rowniez to, aby brygada wykonujaca roboty drogowe przy uzyciu asfaltu kolorowego pracowata z zaanga-
zowaniem, tzn. ze szczegdlng dbatoscig o szczegoty!

SPECYFIKACJA PRODUKTU:
JEDNOSTKA BHG DEKOBIT BHG DEKOBIT METODA
cLr CP2 BADAWCZA

specyfikacja specyfikacja

penetracja przy 25°C 0,1 mm 50-70 30-60 DIN EN 1426
temperatura mieknienia o

pierscien i kula (R&B) c 255 =65 DIN'EN 1427
gestosé przy 25°C g/cm? 1,0-1,03 1,0-1,03 DIN EN ISO 3838
tamliwos¢ wg FraaBa °C =-10 =-10 DIN EN 12 593
temperatura zaptonu °C > 250 > 250 DIN EN ISO 2592
ciagliwos¢ przy 25°C cm min. 60 min. 60 DIN EN 52 013
nawrot sprezysty (25°C, 20 cm) % min. 30 min. 30 DIN EN 13 398
odpornos¢ na utwardzenie

* zmiana masy +% maks. 0,8 maks. 0,8

¢ pozostata penetracja % min. 60 min. 60

s przyrost R&B °C maks. 6,5 maks. 6,5 DIN EN 12 6071
* ciggliwosc cm min. 30 min. 30

* nawrot sprezysty % min. 20 min. 20

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44]i WT-1
Kruszywa 2008 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane
w WT-1 Kruszywa 2008 — cze$¢ 2 — punkt 2, tablica 2.1, tablica 2.2 , tablica 2.3.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmiesza-
niem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. PodtoZe sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktado-
wanie wypetniacza powinno sie odbywa¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego odpowiednig,
przyczepno$¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobraé i
zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepno$ci okre$lona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pofaczen i krawedzi
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Do uszczelnienia pofaczen technologicznych (4. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu wykonywa-
nego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajacymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,
b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych

Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w warun-
kach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023 [59] ,metodg na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukciji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w WO ,Wymagania ogélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania ze sprzetu
dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:
—  wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
—  ukfadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
—  skrapiarka,
—  walce stalowe gtadkie,
—  walce ogumione
—  szczotki mechaniczne iflub inne urzadzenia czyszczace,
—  samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. OgéIne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w WO ,Wymagania ogoine” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i zaopatrzonych w
urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszcze-
niem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposoéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw sypkich, umozliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych opakowa-
niach pod warunkiem, Ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byé
wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywa¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zalezno$ci od postepu ro-
bét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od produkcji do
wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywaja-
ce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
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Ogolne zasady wykonania robét podano w WO ,Wymagania ogoine” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacii projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos$¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5i 6
Wymagane wta$ciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach
7,8, 9 - projektowanie empirycznie i tablicach 10,11 - projektowanie funkcjonalne.

Tablica5.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyrownaw-
czej (projektowanie empirycznie) [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wihasciwosé AC1MW AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
224 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 80
11,2 90 100 65 80 65 80 - -
8 60 80 - - - - - -
2 30 50 25 40 25 30 25 33
0,125 5 18 5 15 5 10 5 10
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 3,0 7,0 3,0 7,0
ﬁﬁ:ﬁ;ﬁﬁ? lepiszcza, Brina, Brmina 4 Brmina 4 Brina,2
‘) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (pd), to do wyznaczenia minimalnej
zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik & wedtug réwnania:
2,650
Ad

Tablica6.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i wyréwnaw-
czej (projektowanie funkcjonalne) [65]
Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC16W AC22W
KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do od do
31,5 - - 100 -
22,4 100 - 90 100
16 90 100 - -
2 10 50 10 50
0,063 2,0 12,0 2 11,0
Zawarto$¢ lepiszcza, minimum’) Bmin3,0 Bminz,0
‘) Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (oa), to do wyznaczenia minimalnej
zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik ¢ wedtug réwnania:
2,650
Pd
Tablica 7. Wymagane wtaciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, KR1 + KR2 (projektowa-
nie empiryczne) [65]
Warunki
Wiasciwose | Z2998ZC2N8 | 1otoda i warunki badania | AC11W AC16W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos¢ C.12,ubjjanie, | PN-EN 12697-8 [33], Vs Vining0
WoInych prze- 2x50 uderzen p.4 Vinax6,0 Vimax6.0
strzeni ' ’ '
Wolne prze- 1. ¢ 1 2 ubijanie, | PN-EN12697-8[33], | VFBuss |  VFBuico
strzenie Wypel- | o 50 derzen 0.5 VFBringo VFBrineo
nione lepisz- '
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czem
Zawarto$¢
wolnych prze- . i )
strzeni w mie- gx15§ ’Sggfzn;’ PN-EN 12659 7-8[33], VMAnmin16 VMAmin16
szance mine- P-
raingj
PN-EN 12697-12 [35],
. . przechowywanie w 40°C
dozdigg rr:]igsv(\:/g]c?y gx1251 ’Sggfzn;’ z jednym cyklem zamra- ITSRso ITSRso
Zania,
badanie w 15°C

Tablica 8. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, przy ruchu KR3 + KR4

(projektowanie empiryczne) [65]

Warunki za-
Wiasciwosé geszpcﬁ?é‘,'j‘ g Metoda i warunki badania ACI6W | AC22W
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vimind 0 Vimind 0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax7.0 Vinax7.0
. C.1.20, wato- PN-EN 12697-22, metoda B w
gg‘é.oe”t‘r‘\’;;;‘a defor- |\ anie, powietrzu, PN-EN 13108-20, ,‘;ﬁg’*'m l",VRTgA'RO*S
) Pgs-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] ARSO AIRSO
PN-EN 12697-12 [35], prze-
Odporno$¢ na dzia- C.1.1,ubijanie, chowywanie w 40°C z jednym

tanie wody

2x25 uderzen

cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

ITSs0 ITSRso

Tablica9. Wymagane
(projektowa

wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, przy ruchu KR5 + KR6

nie empiryczne) [65

Warunki za-
Wiasciwosé S oNEN | Metodai warunki badania AC16P | AC22P
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vimin4,0 Vimin4,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxt,0 Vinaxz.0
. C.1.20, wato- PN-EN 12697-22, metoda B w
gggzrrtlr(\);:*ga defor- wanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, FV!/RTSA'RO'1 I'{_,V;SA'W
) Pgs-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AR AR30
PN-EN 12697-12 [35], prze-
Odporno$¢ na dzia- C.1.1,ubijanie, chowywanie w 40°C z jednym

tanie wody

2x25 uderzen

cyklem zamrazania,
badanie w 15°C

ITSRso ITSRs0

Tablica 10. Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyréwnawczej, przy ruchu KR3 +

KR4 (projektowanie funkcjonalne) [65]

Warunki za-
Wiasciwos¢ S NEN O | Metodai warunki badania AC16P | AC22P
13108-20 [48]
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vimin3,0 Vimin3,0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinaxz.0 Vinaxz.0
. C.1.20, wato- PN-EN 12697-22, metoda B w
ggz%”t‘ﬁ;;;‘a defor- | anie, powietrzu, PN-EN 13108-20, | JToAR0a | 17 Sueos
! Pgs-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] ARS0 AR50
PN-EN 12697-12 [35], prze-
Odpornosc na dzia- C.1.1 ,ubuame’, chowywanie w 40°Q z !ednym ITSRso ITSRss
tanie wody 2x25 uderzen cyklem zamrazania,
badanie w 15°C
S V%;nio walo- PN-EN 12697-26, 4PB-PR, S S
y P%_P1’OO temp.10°C, czestosé 10Hz min9000 min9000
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Coz(l%?;nok:(t:engozrgenle v(\:/a1n5307 el PN-EN 12697-26, 4PB-PR, €6-115 €6-115
A ’ temp.10°C, czesto$¢ 10Hz
nizsza niz Pgs-P10o0
Tablica 11.  Wymagane wtasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiagzacej i wyréwnawczej, przy ruchu KR5 +
KRG6 (projektowanie funkcjonalne) [65]
Warunki za-
Wiasciwosé S ONEN | Metodai warunki badania AC16P | AC22P
13108-20 [48]
Zawartos¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Vinind 0 Vinind.0
przestrzeni 2x75 uderzen PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vinax7,0 Vinax7,0
Odoornosé na defor- C.1.20, wato- PN-EN 12697-22, metoda B w
e wanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, | WTSaro1 | WTSkros
) Pag-P100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] PRDars3,0 PRDars3,0
PN-EN 12697-12 [35], prze-
Odpornos$¢ na dzia- C.1.1,ubijanie, chowywanie w 40°C z jednym
tanie wody 2x25 uderzen cyklem zamrazania, TSR TSR
badanie w 15°C
S C-1.20, walor PN-EN 1269726, 4PB-PR, | o .
y ' temp.10°C, czestos¢ 10Hz e
Pgs-P100
coz(lﬁlci)gncl)(ztt:er-lgozr?;er;ie \E\;/;ﬁizeo’ el PN-EN 12697-26, 4PB-PR, £6-115 £6-115
A ’ temp.10°C, czesto$¢ 10Hz
nizsza niz Pos-P100

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen dozowania, pod-
grzewania i mieszania sktadnikoéw oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢ zautomaty-
zowane i zgodne z receptq robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo
sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem termostatowania
zapewniajgcym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazy-
nowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz
190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg do oto-
czenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej tem-
peratury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 12. W tej tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio
po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 12. NajwyZsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe

Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50
Asfalt 50/70
PMB 25/55-60

od 155 do 195
od 140 do 180
od 140 do 180

Sposab i czas mieszania sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ réwnomierne otoczenie kruszy-
wa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sig dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwdrni, pod warunkiem skoordynowania migdzy
sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wasciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtoza

PodtoZe (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyréwnawczg z betonu asfaltowego powin-
no by¢ na catej powierzchni:
—  ustabilizowane i nosne,
—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtoza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyjaé dane z pomiaru réwno-
Sci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podtoza z war-
stwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 13.
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Tablica 13.  Maksymalne nieréwnosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar fatg 4-metrowa lub
réwnowazng metoda) [65]

Maksymalna nieréwno$¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe wig-
z3ca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania i 9
T wylgczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i wytaczania,
postojowe, jezdnie tacznic, utwardzone pobocza 10
Z LD Pasy ruchu 12

Jezeli nierownosci s wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysoko$ciowe podioza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych powinny byé zgodne
z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podioza nalezy usuna¢. Dopuszcza sie pozostawienie oznakowania poziomego z
materiatow termoplastycznych przy spetnieniu warunku sczepnosci warstw wg punktu 5.7.

Nierownosci podioza (w tym powierzchnig istniejacej warstwy $cieralnej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub wyko-
nanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podiozu taty z materiatu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym) nalezy
usunag, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wy-
petni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pofaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna by¢ w
ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podtoze jest nieodpowiednie, to nalezy ustali¢, jakie specjalne $rodki nalezy podja¢ przed wykonaniem warstwy
asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-EN 14188-
1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekari zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca sie
stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm
lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecno$ci Inzyniera
préby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zgodnosci wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i w cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy
pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki.

Nie dopuszcza sie oceniania doktadnosci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki mineralnej na podstawie
tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowana_po ustabilizowaniu sig pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub zatadowaé na samo-
chéd. Prébki do badan nalezy pobierac ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okre$long w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wigzacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinek prébny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia warunkéw zageszczania.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia odcinka prébnego
powinna wynosi¢ co najmniej 500 m2, a dtugos¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materia-
tow oraz sprzetu jakie zamierza stosowac do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robdt po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii wbudowania i zagesz-
czania oraz wynikdw z odcinka prébnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich wspot-
pracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia migdzy warstwami konstrukcyjnymi
oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z betonu asfaltowego
powinno by¢ wykonane w ilo$ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, {j. 0,3 + 0,5 kg/m2, przy czym:

—  zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

—  ilo8¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma wigkszg za-
warto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wieksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po utozeniu warstwy $cieralnej
uszczelni ja.
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Skrapianie podioza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy asfalto-
wych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuo-
wanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropio-
ne podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaltowej w
celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowa nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Temperatura otocze-
nia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i wbudowa-
nia nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.
Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wigzacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Co Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robét — - ; ;
przed przystapieniem do robot w czasie robét
Warstwa wigzaca 0 +2
Warstwa wyréwnawcza 0 +2
Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetia¢ warunki podane w tablicy 15.
Tablica 15. Wtasciwosci warstwy AC [65]
Projektowana Wskaznik zageszcze- Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki grubos¢ warstwy nia przestrzeni w warstwie
technologicznej [%] [%(viv)]
[cm]
AC11W, KR1+KR2 B) 4,0+10,0 =98 30+6,0
AC16W, KR1+KR2 E) 50+10,0 =98 30+6,0
AC16P, KR3+KR6 F) 50+10,0 =98 40+70
AC22P, KR3+KR6 F) 7,0+10,0 =98 40+70
AC16P, KR3+KR4 ) 50+10,0 =98 30+70
AC22P, KR3+KR4 P 7,0+10,0 =98 30+70
AC16P, KR5+KR6 P) 50+10,0 =98 40+70
AC22P, KR5+KR6 P) 7,0+10,0 =98 40+70

E) projektowanie empiryczne,
F) projektowanie funkcjonalne

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego stero-
wania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu
dopuszcza si¢ wbudowywanie reczne.

Grubo$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ réwnomiernie zaggszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfalto-
wego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwoscig wibracji, oscylaciji lub walce ogumione.

5.9. Potaczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykonac zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.6 [65].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdline zasady kontroli jakosci robot
OgolIne zasady kontroli jakosci robdt podano w WO ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o
oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodno$ci, aprobate tech-
niczna, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wiasne badania wiasciwo$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robét, okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bada Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacii.
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6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg sie na:
—  badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy jakosé mate-
riatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywaé te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna starannoécig i w wymaganym
zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczy-
ny nalezy niezwlocznie usunag.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowaé o dokonaniu
odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13 [36]),
—  ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

—  wykaz iloSci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy,

—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

—  pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow budowlanych (mie-
szanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spefniajq wymagania okre$lone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobie-
raniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuije sie Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie
réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 16.

Tablica 16. Rodzaj badan kontrolnych [65]

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ).b)
1.1 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ i zawarto$¢ wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
21 Wskaznik zageszczenia @
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Réwnosé
24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @
2.6 Whasciwosci przeciwposlizgowe
a) do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m2 nawierzchni
jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiek-
szona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, e jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka budowy,
Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badar kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkdéw czesciowych ocenia-
nego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw
czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony

Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wkasnych badan).
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Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato badan kon-
trolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$¢ przemawia
wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawarto$ci wolnych przestrzeni lub wskaznika zagesz-
czenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamaciji ze strony Zamawiajgcego.

6.4. Wrasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warto$ci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartoci dopuszczalne i tolerancje, w
ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz odstepstwa uwarunkowane
metoda pracy.

Wihasciwosci materiatéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej przed
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢ wbudowanego materiatu na okreslong
powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac¢ od projektu o warto$ci podane w tablicy 17.

W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchnie i Sredniej warto$ci grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za
podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki cze$ciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co naj-
mniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze$ciowego obowigzujq te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos$¢ warstwy lub warstw przyjmuije sie Srednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci war-
stwy na catym odcinku budowy lub odcinku cze$ciowym.

Tablica 17. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%] [65]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A - Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz iloéci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m?

lub
- droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia wieksza niz <10
1000 m2 lub
2. — maly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

a) w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z op6znieniem, war-
to$¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy na-
wierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do facznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni, nie
moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 15. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasci-
WOSCi.

Okreslenie gesto$ci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie rozgrza-
nej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej niz 2,0 %(v/v).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.4.2.5. Rdwnos¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podiuznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé metode
z wykorzystaniem taty 4-metrowe; i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtu-
gosci taty. Pomiar wykonuije si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotycza-
cym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny rdwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nalezy stosowaé me-
tode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ poprzeczna jest
okre$lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne [67].
6.4.2.6. Pozostate wtasciwosci warstwy asfaltowe;

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej
niz+5cm.
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Rzedne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze prze-
kracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rozni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej, rownole-
gle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacii, plam i wykru-
szen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w WO ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w WO ,Wymagania ogéine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie po-
miary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci dopusz-
czalnych dokonac¢ potracen wedtug zasad okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w WO ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikéw,
— roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposéb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejsza OST obejmuije:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajacemu i sg
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geode-
zyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatow wystepujacych w niniejszej OST)
2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkdw, dwutlenku wegla i alka-
libw w cemencie
3. PN-EN459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczone-
go opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
[ PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomo-
cq wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren
— Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwo$ci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawarto$ci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 6: Ocena wiasciwosci po-
wierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci drobnych czastek
— Badania bfekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawarto$ci drob-
nych czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania od-
pornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ggstosci
nasypowej i jamisto$ci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosfe-
rycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci

Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikdw atmosfe-
rycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia — Metoda Pierscien
i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci wody w emulsjach asfaltowych
— Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych
oraz trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wtaciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypet-
niaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnoSci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetoSciowej metodg hydrostatyczng
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 11: Okre$lenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 12: Okre$lanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
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goraco — Czes$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

41.  PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych lepko-
$ciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emuls;ji asfaltowych

44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odpa-
rowanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie indeksu roz-
padu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47.  PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

49.  PN-EN 131791 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Cze$¢ 1:
Badanie metoda Pier$cienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow modyfikowa-
nych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowa-
nych asfaltow

53.  PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg
pomiaru ciggliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

55.  PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow — Me-
toda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

61. PN-EN 14188-2 Wypetniacze ztgczy i zalewy — Cze$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg otwar-

tego tygla Clevelanda

63. PN-ENISO 2592

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

64. WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach publicznych,
Warszawa 2008

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie asfaltowe na drogach publicznych

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznych — Instytut Ba-
dawczy Drdg i Mostéw, Warszawa 1997
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJIE TECHNICZNE
SST10
KRAWEZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z ustawie-
niem kraweznikéw betonowych, ktére zostang wykonane w ramach budowy toru rolkowego z elementami matej architektury i
zielenia, wiatg, $ciezkg rowerowg, drogg dojazdowg z miejscami postojowymi, chodnikami, o$wietleniem terenu i kanalizacjg
deszczowq

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na wymie-
nionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem kraweznikow:

KRAWEZNIKI BETONOWE
wielko$¢
jednostkowa
rodzaj [em xem xcem] | dfugoscfgczna [m]
lezacy|  15x22x100 97,00
stojacy obnizony (do 2cm)
R1350 15x30x100 9,64
proste 15x30x100 9,01
razem 18,65
stojacy prosty|  15x30x100 375,47
skos$ny (przejscie od stojacy ch do 15x30x100
lezacych)| 8 SZTUK 8,00
stojacy zatopiony|  15x30x100 5,08
stojacy tukowy (poza obnizony mi)
R900 15x30x100 41,74
R800 15x30x100 12,57
R1950 15x30x100 10,78
R1500 15x30x100 9,30
R200 15x30x100 6,28
R250 15x30x100 35,33
R1350 15x30x100 28,67
razem 144,67
ogotem 648,87
krawezniki tukowe nietypowe wykona¢ w formie
zamdwienia indywidualnego albo wykonywac¢ na
budowie przycinajac zwykly kraweznik stojacy na
odcinki nie wigksze niz 20cm, dopasowujac tak
UWAGA przyciete fragmenty do danego tuku

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace
oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST WO ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST WO ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
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Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST WO ,Wymagania ogéine” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa;

— krawezniki betonowe,

— piasek na podsypke i do zapraw,

— cement do podsypki i zapraw,

— woda,

— materialy do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1. Typy

W zalezno$ci od przeznaczenia rozrdznia sie nastepujace typy kraweznikéw betonowych:

U - uliczne,

D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego rozréznia sie nastepujace rodzaje kraweznikdw betonowych:
— prostokatne Sciete - rodzaj ,a”,

— prostokatne - rodzaj ,b”".

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikdw betonowych, rozréznia sie odmiany:;

1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,

2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:

— gatunek 1-G1,

— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100
cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4, Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1. Ksztatt i wymiary

Ksztatt kraweznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikow betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikdw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a”

B

i (.
"uL 'ﬁ-:""" I;
- .
_-ff,gp . s
e |
> /,/ - ,' |E
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b) kraweznik rodzaju ,b”

T ~r

s "
! ]
i
cr I
Leas -+

c) wpusty na powierzchniach stykowych kraweznikow

_——

Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow
Tablica 1. Wymiary kraweznikow betonowych
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Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika | kraweznika [ b h C d r
u a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 22
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardw kraweznikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikdw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze

z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie powinny przekra-
cza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielko$¢ wad
Rodzaj wad i uszkodzen i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni kraweznikéw w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia | ograniczajacych powierzchnie gérne (Scie- niedopuszczalne
krawedzi i narozy ralng), mm

ograniczajacych pozostate

powierzchnie:

- liczba max 2 2

- dlugos¢, mm, max 20 40

- gteboko$¢, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw, rodzajéw, odmian,
gatunkow i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 ¢m, szero-
kos¢ 5 cm, dtugosé min. 5 cm wigksza niz szerokoS¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki

2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikdw

Do produkciji kraweznikéw nalezy stosowac¢ beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W przypadku wykonywania kraweznikow
dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikdw powinna by¢ wykonana

z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:

— nasigkliwo$cia, ponizej 4%,

— Scieralno$cig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,

— mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5”

wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych
asortymentéw, gatunkow i marek.

2.4.4.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5",
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].
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Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:

a) fawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu
244,

b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-11111 [7],

c) fawy tluczniowej - tuczen odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub
aprobaty technicznej.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST WO ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST WO ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadaé nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie
powinna wystawac¢ poza $ciany $rodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywac¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmie-
szaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac si¢ w warunkach zabez-
pieczajacych przed uszkodzeniem bebndw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

OgolIne zasady wykonania rob6t podano w ST WO ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod fawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji sza-
lunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normainej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1. Ltawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuije sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.
tawy betonowe z oporem wykonuije si¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie

z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewo-
wa,

Wszystkie fawy betonowe nalezy wykona¢ zgodnie z rysunkiem branzowym nr 8 projektu budowlanego wykonawczego.

5.4. Ustawienie kraweznikow betonowych
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5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtosé gomej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, a w
przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm,

a w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” $cieku) moze byé zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.
Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, tluczniem
lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2. Ustawienie kraweznikow na tawie zwirowej lub tluczniowej

Ustawianie kraweznikow na tawie zwirowej i thuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubosci warstwy od 3
do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.3. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowe;

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-piaskowej o grubo-
§ci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zwirem, piaskiem lub zaprawa cemento-
wo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikdw zaprawg, cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie
do kraweznikéw ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny kraweznikdw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperatury
krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewac co 50 m bitumiczng
masq zalewowg nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST WO ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

6.2.1. Badania kraweznikow
Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia kraweznikdw
betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugo$ci i gteboko$ci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki
z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].
Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadno$cig do 1 mm.
6.2.2. Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowaé wszystkie wiasciwo-
Sci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;
a) Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia mogg wyno-
si¢ £ 1 cm na kazde 100 m fawy.
b) Wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza;
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.
c) Roéwnos¢ gérnej powierzchni taw.
Réwno$¢ gdrnej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty.
Prze$wit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze Zwiru lub piasku nie mogg wykazywac $ladu urza-
dzenia zageszczajacego.
tawy z ttucznia, badane préba wyjecia poszczegélnych ziarn tlucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej tawy.
6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
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Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 ¢cm na kazde 100 m ustawione-
go kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej pltaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktdre wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

c) réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde 100 m kraweznika,
trzymetrowej faty, przy czym prze$wit pomiedzy gérng powierzchnig kraweznika i przytozona tata nie moze przekraczaé 1 cm,

d) doktadno$¢ wypemienia spoin bada sie co 10 metroéw. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST WO ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST WO ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i ba-
dania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonanie koryta pod tawe,

— wykonanie fawy,

— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST WO ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,

— wykonanie koryta pod tawe,

— ew. wykonanie szalunku,

— wykonanie fawy,

— wykonanie podsypki,

— ustawienie kraweznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowe;),
— wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

— ew. zalanie spoin masg zalewowa,

— zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do beton6w i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykltego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
9.  PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
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12.  BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

13.  BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14.  BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw
i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania

15.  BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16.  BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementdéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1982 .
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJIE TECHNICZNE
SST 11
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigza-
nych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki brukowej w ramach budowy toru rolkowego z elementami matej architektury i
zielenia, wiatg, $ciezkg rowerowg, drogg dojazdowg z miejscami postojowymi, chodnikami, o$wietleniem terenu i kanalizacjq
deszczowq

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na wymie-
nionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne
od terendw nie przeznaczonych do komunikacii.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST WO ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST WO ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST WO ,Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa;

— obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
—  2wir lub piasek do wykonania taw,

— cement wg PN-B-19701 [7],

— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia si¢ dwa rodzaje obrzezy:

— obrzeze niskie - On,

— obrzeze wysokie- Ow.

W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sie na:
— gatunek 1 -G1,

— gatunek 2 -G2.

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego
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Tablica 1. Wymiary obrzezy

AR

I
I
[

JL
-y

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12
b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw po-

winny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielko$¢
wad i uszkodzen

Gatunek 1

Gatunek 2

Wklesto$¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi w mm

2

3

Szczerby ograniczajacych powierzchnie gbrne niedopuszczalne

i uszkodzenia (Scieralne)

krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugo$¢, mm, max 20 40
gteboko$¢, mm, max 6 10

2.4.4, Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajéw i gatun-
kow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej:
grubo$é 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkciji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.

2.5. Materialy na fawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].
Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”
pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST WO ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST WO ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem si¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatow podano w ST ,Krawezniki betonowe”.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t

OgolIne zasady wykonania rob6t podano w ST WO ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji sza-
lunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podfoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze zwiru lub piasku, o0 grubosci
warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszcze-
nie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem (odlegtoScig gérnej powierzchni
obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by obsypana piaskiem, Zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubi-
tym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowg w stosunku 1:2.
Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosc.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakoSci robé6t

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST WO ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia betonowych
obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gteboko$ci
uszkodzen nalezy wykonac¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie
przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatbw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materiatdw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze Zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:

— linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

— niwelety gbrnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

— Wwypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metrow, ktore powinno wykazywa¢ catkowite wypetienie badanej spoiny na petng gte-
bokoSc¢.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST WO ,Wymagania ogéine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST WO ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i ba-
dania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
— wykonane koryto,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST WO ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— rozécielenie i ubicie podsypki,

— ustawienie obrzeza,

— wypetnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej $ciany obrzeza,

— wykonanie badar i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1 PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir
i mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Wsp6ine wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw
i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SST 12

MALA ARCHITEKTURA

CPV 45.23.32.93-9

1. WSTEP

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem
elementdw matej architektury w ramach budowy toru rolkowego z elementami matej architektury i zielenig, wiatg, $ciezkg rowero-
wa, drogq dojazdowa z miejscami postojowymi, chodnikami, o$wietleniem terenu i kanalizacjq deszczowag

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu i realizacji robdt wymie-
nionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Roboty, ktdrych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnos$ci umozliwiajace i majace na celu wykonanie wszystkich ele-
mentoéw matej architektury (tawek, koszy, stojakéw na rowery, tablicy informacyjne, stupkéw odgradzajacych z tancuchem, ogro-
dzenia placu zabaw, ogrodzenia parkingu, systemu kontroli dostepu na parking)

1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami, przepisami prawa budowlanego i prawa
0 zamowieniach publicznych oraz z okresleniami podanymi w ogélnej specyfikacji wykonania i odbioru robét budowlanych.
Inspektor nadzoru inwestorskiego zwany jest dalej Inspektorem.

Ogolna specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych zwana jest dalej ST WO ,Warunki ogdlne”. Szczegdtowe
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t zwane sg dalej SST.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, ST WO, SST i
poleceniami Inspektora.

2. MATERIALY

Do wykonania elementdw matej architektury nalezy uzy¢ nastepujacych gotowych elementéw zgodnie z projektem i zasadami
sztuki budowlane;:

2.1. SZACHY TERENOWE:

Ten element zaprojektowano z kostki brukowej DASAG ELEGANZA GRAVITA nr 6225 (biaty) i nr 6223 (czarny) - na przemian;
60x60cm; grubo$¢ 4,5cm. Podbudowa zgodnie z rysunkiem szczegétowy w czesci komunikacja i uksztattowanie terenu —
przekroje konstrukcyjne.

Obrzez pola nalezy wykonac¢ z kostki brukowej DASAG ELEGANZA GRAVITA nr 6222 (wisniowy) grubo$¢ 4,5cm.

W kostkach tych wklejone kamienne cyfry i litery pol szachowych; kolor liter biaty (nr 6225).
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Zdjecie pogladowe

Pomiedzy dwoma polami gier zaprojektowano siedziska na planie kota.
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Wewnatrz kota czes¢ terenu biologicznie czynna. W tym miejscu nalezy posadzi¢ drzewo okre$lone w projekcie zieleni. Konstruk-
cja siedziska stalowa, kotwienie do podioza (kostka betonowa).

Drewno lisciaste twarde np. Dab krajowy, olejowane z barwnikiem ciemny dab. Wielkos¢ zewnetrznej $rednicy - 213cm, we-
wnetrzna — 100cm. Stal cynkowana i lakierowana proszkowo RAL 7016 Anthracite grey.

2.2. CZESC CENTRALNA PLACU REKREACYJNEGO:

Jest to miejsce z wieloma stolikami i siedziskami do gier réznych.

o lawki

Przyjeto 3 rodzaje siedzisk:

LAWKA NR 8 - drewniane, gotowe, prefabrykowane ze stalowg konstrukcjq siedzisk;
montowane do elementéw betonowych prefabrykowanych ciagtych z betonu architek-
tonicznego. Drewno liSciaste twarde np. Dab krajowy, olejowane z barwnikiem ciemny
dab.

Stal cynkowana i lakierowana proszkowo RAL 7016 Anthracite grey.

Elementy te jako wolno stojgce ustawiane betonowej podwalinie. Ten typ siedzisk
stanowi element murka otaczajacego plac rekreacyjny. Wymiary — 150x76x98 cm.
Wysoko$¢ siedziska — 43cm; wymiary cze$ci betonowej — 150x50x33,5¢m.

LAWKA NR 9 - drewniane, gotowe, prefabrykowane ze stalowg konstrukcjq siedzisk;
montowane do elementéw betonowych
prefabrykowanych z betonu  architekto-
nicznego z przeswitem pod siedziskiem.
Drewno lisciaste twarde np. Dab krajowy,
olejowane z barwnikiem ciemny dab.

RAL 7016 Anthracite grey.

ne betonowej podwalinie. Wymiary -
43cm; wymiary czeSci betonowej -

Stal cynkowana i lakierowana proszkowo

Elementy te jako wolno stojace ustawia-
150x76x98 cm. Wysoko$¢ siedziska —
150x50x33,5¢cm.

LAWKA NR 10 - drewniane, gotowe, prefabrykowane ze stalowg konstrukcja; monto-
wane do elementéw betonowych prefabrykowanych z betonu architektonicznego z
przeSwitem pod siedziskiem. Drewno lisciaste twarde np. Dab krajowy, olejowane
z barwnikiem ciemny dab.

Stal cynkowana i lakierowana proszkowo RAL 7016 Anthracite grey.

Elementy te jako wolno stojace ustawiane na betonowej podwalinie. Wymiary -
150x50 cm. Wysoko$¢ siedziska — 43cm; wymiary czesci betonowej — 150x50x33,5¢m.

o Stoliki:

Przyjeto gotowe, typowe stoliki z wbudowang tablicg do gier, wykonang z betonu architektonicznego w kolorze jsnym szarym.
STOLIK NR 7 - Stal cynkowana i lakierowana proszkowo RAL 7016 Anthracite grey.
Drewno liSciaste twarde np. Dab krajowy, olejowane z barwnikiem ciemny dab.
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Wielko$¢: 149x80x72cm. Wysoko$¢ siedziska — 43cm; wymiary cze$ci betonowej — 40x33,5x200cm.

2.3. SILOWNIA TERENOWA
Na terenie sitowni zlokalizowano 3 pylony, na ktérych dwustronnie zamontowanych jest 6 typowych urzadzen (np. Muller

Jelcz Laskowice). Urzadzenia zlokalizowano z zachowaniem stref bezpieczeristwa kazdego z nich.
URZADZENIE NR 1

NR 1.1 Nozyce nr katalogowy 26139

e Konstrukcja no$na wykonana z rur stalowych okragtych 76,1x3,2mm oraz
248,3x2,9mm,

¢ Ramie wychylne wykonane z rur 48,3x2,9mm,

o Urzadzenie dodatkowe wyposazone w stopy z zywicy epoksydowej zapobiegaja-
ce zeslizgnigciu si¢ nogi,

o Uchwyt wykonany z rury @38x2mm zapewnia stabilne podparcie podczas wyko-
nywania ¢wiczen,

o  Calo$¢ urzadzenia zabezpieczona antykorozyjnie i dodatkowo malowana lakie-
rem akrylowym strukturalnym,

o Urzadzenie przeznaczone do montazu na Pylonie.

Odwodzenie od siebie maksymalnie uda. Czynno$¢ powtarzana wielokrotnie.

NR 1.2 Jezdziec nr katalogowy 26129

Konstrukcja wspoina z Nr 1.1

Ramie wychylne wykonane z rur g38x2,6mm,

Siedzisko wykonane z ptyty HDPE o grubosci 15mm,

Uchwyty wykonane z preta 816 w ostonie z tworzywa sztucznego,

Urzadzenie wyposazone w przeguby metalowo gumowe niewymagajace kon-

serwacji,

o  Calos¢ urzadzenia zabezpieczona antykorozyjnie i dodatkowo malowana lakie-
rem akrylowym strukturalnym,

e Urzadzenie przeznaczone do montazu na Pylonie.

Wsigdz na siedzisko, rece postaw na chwycie przednim, a nogi na podstaw-
kach. Przyciagnij rece do klatki wypychajac nogi do przodu. Czynnosci powtorz
wielokrotnie.

URZADZENIE NR 2
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URZAZENIE NR 3

NR 2.1 Urzadzenie Wahadto nr katalogowy 26659

Konstrukcja no$na wykonana z rur 88,9 x 3,2mm,

Ramig wychylne wykonane z rury 48,3 x 2,9mm oraz dodatkowo wyposazone
w stopy z zywicy epoksydowej zapobiegajace zeslizgnieciu sie nogi,

Uchwyt wykonany z rury 30 x 2mm zapewnia stabilne podparcie podczas wy-
konywania ¢wiczen,

Praca urzadzenia oparta przegubach metalowo-gumowych nie wymagajacych
konserwacii,

Cato$¢ urzadzenia zabezpieczona antykorozyjnie i dodatkowo malowana lakie-
rem akrylowym strukturalnym,

Urzadzenie przeznaczone do montazu na Pylonie.

Cwiczenie polega na tym, aby maksymalnie odwie$¢ nogi od pionu ciata.
Czynnos¢ powtarzana wielokrotnie w lewa i prawg strone.

NR 2.2 Urzadzenie Lawka Uniwersalna nr katalogowy 26459

Konstrukcja wspdlna z Nr 2.1

Siedzisko wykonane z ptyty HDPE o grubo$ci 15mm,

Podnézek wykonany z rury @48,3x2,9mm w ostonie z tworzywa sztucznego,
Cato$¢ urzadzenia zabezpieczona antykorozyjnie i dodatkowo malowana lakie-
rem akrylowym strukturalnym,

Urzadzenie przeznaczone do montazu na Pylonie.

Unoszenie tutowia z rekoma trzymanymi nad gtowg. Czynno$ci powtorz wielo-
krotnie.
Urzadzenie nr 2.1 i 2.2 montowane na wspélnym pylonie.

NR 3.1 Tweester nr katalogowy 26259

Konstrukcja no$na wykonana z rury okragtej 876,1 x 3,2mm,

Uchwyt wykonany z rury @38 x 2,6mm zapewnia stabilne podparcia podczas
wykonywania ¢wiczen,

Element obrotowy wykonany na bebnie 2470mm, pokryty blachg antyposlizgo-
wa,

Ptynny opér urzadzenia zapewnia sprezyna powrotna,

Narastajacy opdr pozwala na maksymalny kat obrotu talerza 105° w prawo i w
lewo, co zapobiega kontuzjom,

Cato$¢ urzadzenia zabezpieczona antykorozyjnie i dodatkowo malowana lakie-
rem akrylowym strukturalnym,

Urzadzenie przeznaczone do montazu na Pylonie.

Energiczne skrecanie bioder w lewg i prawg strone. Czynno$ci powtarzane wie-
lokrotnie
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NR 3.2 Steper nr katalogowy 26309

e  Konstrukcja wspoina z Nr 3.1

e  Podndzki wykonane rury @57 x 2,9mm ze stopami z zywicy epoksydowej zapo-
biegajace zeslizgnigciu sie nogi,

e  Uchwyt wykonany z rury @38 x2,6mm zapewniajacy stabilne podparcie podczas
wykonywania éwiczen,

e  Plynny przyrost oporu urzadzenia zapewniajg bezobstugowe przeguby metalo-
Wo-gumowe,

e  (Calos¢ urzadzenia zabezpieczona antykorozyjnie i dodatkowo malowana lakie-
rem akrylowym strukturalnym,

Przenoszenie cigzar ciata z nogi na noge. Czynnosci powtarzane wielokrotnie.

Urzadzenie nr 3.1 3.2 montowane na wspdlnym pylonie.

2.4. CIAG MURKOW OKALAJACYCH PLAC REKREACYJNY:

Kwiatony:

KWIATON NR 14A - gotowe elementy, prefabrykowane z betonu architektonicznego jasnoszarego.Wymiar; 150x50x33,5¢cm

KWIATON NR 14B - taczony pod katem prostym; gotowe elementy, prefabrykowane z betonu architektonicznego jasnoszarego.
Wymiar: 150x150cm, szer. 50x33,5¢cm

Proste elementy murka okalajacego:

Gotowe elementy, prefabrykowane z betonu architektonicznego

jasnoszarego.
Wymiar: 150x50x33,5 cm

2.5. Stojaki na rowery
Typowe, ze stali nierdzewnej. Rura @ 63x0,2 cm. Zlokalizowane w dwoch zespotach po 7 sztuk. Umozliwiajg dwustronne zaparko-

wanie na placu rekreacyjnym 28 rowerdw.

(

Montaz stojaka odbywa sie przy uzyciu dostarczonych kotkéw rozpo-
rowych. Aby z uzyciem stojaka rowerowego SRPk-1.1 stworzy¢ parking
rowerowy dostawiono do niego kolejne stojaki SRPk-1.1 zachowujac
miedzy nimi odlegto$¢ 125 cm przy ustawieniu stojakow pod katem 45°.
Wymiar: 90x75 cm

2.6. Zdrdj uliczny:
Przyjety model zdroju udostepnia wode réwniez zwierzetom, na poziomie dogodnym dla nich.
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Model spetia wszystkie aktualne wymogi przepiséw o udogodnieniach
dla os6éb niepetnosprawnych. Wolne od barier podwdjne, dwupoziomowe
poidetko stojace model 3500D ,StreetSmart’, wyposazone w poidetko
dla zwierzat, posiada postument ze stali nierdzewnej typ 304 o grubosci
2,8 mm oraz solidne misy odlewane ze stali nierdzewnej o grubosci 9,5
mm malowane jasnoszarym lakierem proszkowym, zawory sterowane
przyciskami z dostepem od frontu do glowicy i regulatora przeptywu,
chromowane i polerowane mosiezne wylewki odporne na zniszczenie,
chromowane i polerowane mosiezne sitka odptywowe odporne na znisz-
czenie z dostepem do czyszczenia od gory i od dotu, poidetko dla zwie-
rzat ze zmodyfikowanym odptywem tworzacym efekt katuzy”, duze
drzwiczki serwisowe z mocnymi zawiasami zamykane na klucz kwadra-
towy, zintegrowang ptyte montazowa, oraz przytacze odptywowe o $red-
nicy 1% ",

Kolor jasnoszary — RA L 7035 Light grey.

2.7. Wiata

Wiate, w obrebie ktorej zlokalizowano stojaki na rowery oraz siedziska dla os6b korzystajacych z toru rolkowego, zaprojektowano
w konstrukcji stalowej-aluminiowej z zadaszeniem ze szkta bezpiecznego. Stalowe stupy wiaty o przekroju 120x120x4mm osadzo-
ne w beonowych fundamentach 40x40x80, wylewanych z betonu B15 na chudym betonie. Stal cynkowana i lakierowana proszko-
wo RAL 7016 Anthracite grey.

Gtéwne wymiary:1390x302x

Ptatwie wiaty, do ktdrych montowane jest zadaszenie - profile aluminiowe 40x120x3mm.

Szczegoty wiaty wg PW malej architektury.

2.7.2. Siedziska

LAWKA NR 11

- drewniane, gotowe, prefabrykowane ze stalowg konstrukcjg;
montowane do elementéw betonowych prefabrykowanych

z betonu architektonicznego z prze$witem pod siedziskiem.
Drewno liSciaste twarde np. Dab krajowy, olejowane

z barwnikiem ciemny dab.

Stal cynkowana i lakierowana proszkowo RAL 7016 Anthracite
grey.

Elementy te jako wolno stojace ustawiane betonowej podwali-
nie. Wymiary — 150x50 cm. Wysoko$¢ siedziska — 43cm; wy-
miary cze$ci betonowej — 150x50x33,5 cm.

2.7.3.  Stojaki na rowery
Typowe, ze stali nierdzewnej. Rura @ 63x0,2 cm. Zaprojektowano 10 sztuk, co umozliwiaja dwustronne zaparkowanie pod wiatg 20
rowerow.

Montaz stojaka odbywa sie przy uzyciu dostarczonych kotkéw
rozporowych. Aby z uzyciem stojaka rowerowego SRPk-1.1
stworzy¢ parking rowerowy dostawiono do niego kolejne stojaki
SRPk-1.1 zachowujac miedzy nimi odlegto$¢ 100 cm przy
ustawieniu stojakéw réwnolegle (80cm od tawek)

- - Wymiar: 90x75 cm

2.8. Siedziska wzdtuz toru rolkowego i w obrebie miejsc postojowych
2.8.2.  SIEDZISKA Wzdtuz toru

zaprojektowano szereg siedzisk bez oparé, dajacych mozliwo$¢ obserwowania zawoddéw zaréwno na boisku Orlik, jak i na torze
rolkowym.

- drewniane, gotowe, prefabrykowane ze stalowg konstrukcja; montowane do elementdw betonowych prefabrykowanych z betonu
architektonicznego z przeswitem pod siedziskiem. Drewno lisciaste twarde np. Dab krajowy, olejowane z barwnikiem ciemny dab.
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Stal cynkowana i lakierowana proszkowo RAL 7016 Anthracite grey.

Elementy te jako wolno stojace ustawiane betonowej podwalinie. Wymiary —150x50 cm. Wysoko$¢ siedziska — 43cm; wymiary
czesci betonowej — 150x50x33,5 cm .

LAWKA NR 11

2.8.3.  SIEDZISKA W obrebie miejsc postojowych,

na owalnych placach rozdzielajgcych zespoty miejsc postojowych, zaprojektowano siedziska na planie kota. Wewnatrz kota cze$¢
terenu biologicznie czynna. W tych miejscach nalezy nasadzi¢ trawy ozdobne, rosngce do wys. okoto 2m z nieinwazyjnym syste-
mem korzeniowym. Konstrukcja stalowa, kotwienie do podtoza (kostka betonowa).

Wielko$¢ zewnetrznej $rednicy - 213cm, wewnetrzna — 100cm.

Stal cynkowana i lakierowana proszkowo RAL 7016 Anthracite grey.

Drewno liSciaste twarde np. Dab krajowy, olejowane z barwnikiem ciemny dab.

2.9. Pozostate, drobne elementy matej architektury
Sa to:
29.2. Kosze na $mieci:

Ustawi¢ zgodnie z planem zagospodarowania terenu typowe zeliwne parkowe kosze na
$mieci z metalowym koszem bocznym z blachy perforowanej mocowanym na zeliwnym
stupku parkowym.

Stosowac kosze np. ZANO Retro ZANO Retro Kosz 03.034 w kolorze RAL 7031 Blau-
grau.

Kotwienie — zatopienie elementu kotwigcego dt. 60 cm w fundamencie betonowym
30x30 cm z betonu B15.

2.9.3.  Tablice informacyijne:

Ustawi¢ na placu rekreacyjnym w czesci do gry w szachy, w obrebie sitowni oraz w centralnej czesci przy stolikach do gier.
Jedna tablice zamontowac réwniez w poblizu wiaty.

Tablica informacyjna typowa zeliwna, np. ZANO Retro 08.066.
Kotwienie — zatopienie elementu kotwigcego dt. 60 cm w fundamencie betonowym
30x30x90 cm z betonu B15.

Stal nierdzewna; drewno $wierkowe, malowane fabrycznie w kolorze RAL 7031 Blaugrau.
Elementy zeliwne, malowane fabrycznie w kolorze RAL 7031 Blaugrau.

Szczegotowe rozwigzania wszystkich elementéw matej architektury — wg projektu wyko-
nawczego matej architektury.

3. SPRZET
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Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

4. TRANSPORT

Materialy i elementy moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Montaz elementéw matej architektury

Nalezy dokona¢ dostawy i montazu wszystkich elementéw matej architektury z zgodnie z projektem i zasadami sztuki budowlane;j
i instrukcjg producenta:

- dostawa i montaz tawek

- dostawa i montaz koszy na $mieci

- dostawa i montaz stojakéw na rowery

- dostawa i montaz tablicy informacyjnej

- dostawa i montaz Wiaty

- dostawa i montaz gazonéw oraz elementéw z betonu architektonicznego

- dostawa i montaz urzadzen sitowni

- dostawa i montaz zdroju ulicznego

6. KONTROLA JAKOSCI

6.1. Kontrola jakos$ci materiatdw powinna obejmowac:

Sprawdzenie jakosci materiatdw zgodnie z odpowiednimi normami lub, w przypadku braku norm, sprawdzenia zgodnosci z
odpowiednimi aprobatami technicznymi.

6.2. Kontrola jako$ci rob6t powinna obejmowaé sprawdzenie wykonania wszystkich robét

opisanych w punkcie 5. a w szczegdlnosci prawidtowe wykonanie lub zamontowanie elementéw matej architektury.

7. OBMIAR ROBOT

Zaleca sie prowadzenie przez Wykonawce ksigzki obmiaru robot oraz dokonywanie obmiaréw zgodnie z powszechnie stosowa-
nymi w tym zakresie zasadami, lecz w przypadku ryczattowego sposobu zaptaty za wykonanie robét, obmiary nie beda stanowi¢
podstawy ptatnosci.

8. ODBIOR ROBOT

Odbior robot obejmuje wszystkie czynnosci wyszczegdlnione w punkcie 5.
Podstawe do odbioru rob6t powinny stanowi¢ nastepujace dokumenty:
a) dokumentacja techniczna,

b) dziennik budowy,

c) zadwiadczenia o jako$ci materiatéw (deklaracje zgodnosci / atesty),
d) protokoty odbioru poszczegoinych etapdw robot zanikajacych,

e) protokoty odbioru materiatow i wyrobow.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Z uwagi na ryczattowy sposéb rozliczenia zadania inwestycyjnego zasady ptatnosci reguluje umowa o wykonanie robé6t budowla-
nych zawarta miedzy Zamawiajacym a Wykonawca,.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA | INFORMACJE

Praca zbiorowa Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Wydawnictwo Verlag Dashofer, 2005.
Praca zbiorowa Poradnik Kierownika Budowy. Od przejgcia placu budowy do odbioru koricowego. Wydawn. Forum, 2006.PN-C-
04906:2000 Srodki ochrony drewna. Ogélne wymagania i badania.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SST 13
KONSTRUKCJE STALOWE - wiata

1.WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczeg6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru konstrukcji stalowych
(wiata o konstrukciji stalowej, przykryta szklem bezpiecznym), oraz zabezpieczenie antykorozyjne tych elementow, ktore zostang
wykonane w ramach budowy toru rolkowego z elementami matej architektury i zielenig, wiata, $ciezkg rowerowa, drogq dojazdowg
z miejscami postojowymi, chodnikami, o$wietleniem terenu i kanalizacjg deszczowg

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres rob6t wymienionych w SST

Roboty ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie i montaz konstrukcji
stalowych. Wiate, w obrebie ktorej zlokalizowano stojaki na rowery oraz siedziska dla 0s6b korzystajacych z toru rolkowego, za-
projektowano w konstrukcji stalowej-aluminiowej z zadaszeniem ze szkta bezpiecznego. Stalowe stupy wiaty o przekroju
120x120x4mm osadzone w betonowych fundamentach 40x40x80, wylewanych z betonu B15 na chudym betonie. Stal cynkowana

i lakierowana proszkowo RAL 7016 Anthracite grey.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét, ich zgodno$é z dokumentacijg projektowa, SST i poleceniami
Inspektora Nadzoru

2. MATERIALY
2.1. Stal
2.1.1. Do konstrukciji stalowych stosuje sie:
Wyroby walcowane gotowe ze stali klasy | w gatunkach St3S; St3SX; St3SY wg PN-EN 10025:2002
(1) Katowniki PN-EN 10056-2:1998 i w PN-EN 10056-1:2000 Katowniki dostarczane sg o diugosciach:
do 45 mm - 3 do 12 m; powyzej 45 - 3 do 15 m z odchytkami do 50 mm dla diugosci do 4,0 m; do 100 mm dla dtugosci wiek-
szej. Krzywizna ramion nie powinna przekraczac¢ | mm/m.
(2) Blachy uniwersalne
Blachy uniwersalne dostarcza sie w grubo$ciach 6-40 mm.
szeroko$ciach 160-700 mm i dtugosciach: dla grubosci do 6 mm - 6,0 m dla grubo$ci 8-25 mm - do 14,0 m z odchytkg do 250
mm.
2.1.2. Ksztattowniki zimnogiete.
Wykonywane sg jako zamknigte (rury kwadratowe).
Produkuie sie je ze stali konstrukcyjnej weglowej zwyktej jako$ci StOS, St3SX, St3SY. Dtugosci fabrykacyjne od 2 do 6 m przy
zwiekszonej doktadno$ci wykonania
2.1.3. Wtasno$ci mechaniczne i technologiczne powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-EN 10025:2002.
- Wady powierzchniowe - powierzchnia walcowki i pretow powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan.
- Na powierzchniach czotowych niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia widoczne gotym
okiem.
- Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia,
zgorzeliny i chropowato$ci sg dopuszczalne jezeli:
- mieszcza si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek
- nie przekraczajg 0.5 mm dla walcowki o grubosci od 25 mm. 0,7 mm dla walcdwki o grubo$ci wigkszej.
2.1.4. Odbiér stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktéry powinien by¢ zaopatrzony kazdy element lub
partia materiatu. Atest powinien zawierac:
- znak wytworcy
- profil
- gatunek stali
- numer wyrobu lub partii
- znak obrdbki cieplnej
Cechowanie materiatow wywalcowane na profilach lub na przywieszkach metalowych.
2.1.5. Odbiér konstrukcji na budowie winien by¢ dokonany na podstawie protokotu ostatecznego odbioru konstrukcji w wytwérni
wraz z o$wiadczeniem wytworni, ze usterki w czasie odbioréw migdzyoperacyjnych zostaty usuniete. Cechowanie elementéw
farbg na elemencie.
Zestawienie materiatow/;
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ZESTAWIENIE STALI | ALUMINIUM KONSTRUKCJI ZADASZENIA WIATY
OZNACZENIE NAZWA WYMIAR [mm] [DtUGOSC [m] [ILOSC |DEUGOSC tACZNA [m] |CIEZARJEDN. [kg/mb] CIEZAR tACZNY [kg]

slup sl rura kwadratowa stalowa 120x120x4 2,754 4 11,02 14,57 160,50

slup s2 rura kwadratowa stalowa 120x120x4 2,875 6 17,25 14,57 251,33

platew P1 |rura prostokatna stalowa 80x120x4 3,190 6 19,14 12,058 230,79
ptatew P2

P2-1 rura prostokatna stalowa 120x140x3 5,460 2 10,92 11,963 130,64

P2-2 rura prostokatna stalowa 120x140x3 2,700 1 2,70 11,963 32,30

ptatew P3 |rura prostokatna stalowa 80x120x4 2,620 5 13,10 12,058 157,96

b1l blacha stalowa 120x6 0,240 10! 2,40 5,652 13,56

b2 blacha stalowa 40x3 0,054 12 0,65 5,652 3,66

b3 blacha stalowa 40x3 0,100 84 8,40 11,24 94,42

miecz Mi |rura kwadratowa stalowa 120x120x3 0,990 4 3,96 11,021 43,64]

tatat rura prostokatna aluminiowa 40x120x3 13,960 8 111,68 2,495 278,64

tacznie stal 1118,81

tacznie aluminium 278,64

Pokrycie dachu ze szkta hartowanego bezpiecznego o grubosci minimum 16 mm (6+10 mm ) np. Szkto SGG Standip na
szkle bazowym hartowanym SGG ESG Antelio w kolorze naturalnym w pozycji wierzchniej i szkle bazowym SGG ESG
PLANILUX w pozycji spodnie;j.

2.2. Laczniki

Jako taczniki wystepuja: potaczenia spawane.

2.2.1. Materialy do spawania

Do spawania konstrukcji ze stali zwyktej stosuje sie spawanie elektryczne przy uzyciu elektrod otulonych EA-146 wg PN-91/M-
69430. Zastepczo mozna stosowac elektrody ER-346 lub ER-546.

Elektrody EA-146 sg to elektrody grubootulone przeznaczone do spawania konstrukcji stalowych narazonych na obcigzenia sta-
tyczne i dynamiczne. Elektrody powinny mie¢:

- za$wiadczenie jakosci

- spetnia¢ wymagania norm przedmiotowych

- opakowanie, przechowywanie i transport winny by¢ zgodne z wymaganiami obowigzujgcych norm i wymaganiami producenta.
2.3. Sktadowanie materiatow i konstrukcji

Materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ wytadowywane zurawiami. Do wytadunku mniejszych elementéw mozna uzy¢
wciggarek lub wciggnikow. Elementy ciezkie, diugie i wiotkie nalezy przenosi¢ za pomocg zawiesi i usztywni¢ dla zabezpieczenia
przed odksztatceniem. Elementy uktada¢ w sposéb umozliwiajacy odczytanie znakowania. Elementy do scalania powinny byé w
miare mozliwo$ci sktadowane

w sgsiedztwie miejsca przeznaczonego do scalania.

Elektrody sktadowa¢ w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczone przed zawilgoceniem.

2.4. Zabezpieczenie antykorozyjne materiatow

Do wykonywania powtok malarskich na powierzchniach stalowych dopuszczalne jest stosowanie wytacznie systemowych zesta-
wow malarskich.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do transportu i montazu stupow

Do transportu i montazu konstrukcji nalezy uzywa¢ zurawi, wciggarek, dzwignikow, pod-no$nikéw i innych urzadzen.

3.2. Sprzet do robodt spawalniczych

* Stosowany sprzet spawalniczy powinien umozliwia¢ wykonanie ztgczy zgodnie

z technologig spawania

* Spadki napigcia pradu zasilajgcego nie powinny by¢ wigksze jak 10%.

* Eksploatacja sprzetu powinna by¢ zgodna z instrukcja.

* Stanowiska spawalnicze powinny by¢ odpowiednio urzadzone:

- spawarki powinny sta¢ na izolujgcym podwyzszeniu i by¢ zabezpieczone od wptywow atmosferycznych

- sprzet pomocniczy powinien by¢ przechowywany w zamykanych pomieszczeniach.

- stanowisko robocze powinno byé urzadzone zgodnie z przepisami bhp i przeciwpozarowymi, zabezpieczone od wptywdw atmos-
ferycznych, oswietlone z dostateczng wentylacja; Stanowisko robocze powinno byé odebrane przez Inzyniera.

3.2. Zabezpieczenie antykorozyjne elementéw stalowych

Roboty zwigzane z wykonaniem zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji stalowych moga by¢ wykonane recznie lub mechanicz-
nie przy uzyciu dowolnego sprzetu przeznaczonego do wykonania zamierzonych robot.

4. TRANSPORT

Elementy konstrukcyjne mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu. Podczas transportu materiaty i elementy konstruk-
cji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniami lub utratg stateczno$ci. Sposob sktadowania wg punktu 2.3.

Materiaty malarskie nalezy przewozi¢ w oryginalnych opakowaniach producenta, w taki sposéb aby zabezpieczy¢ opakowania
przed uszkodzeniem, a materiat przed wylaniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ciecie

Brzegi po cieciu powinny by¢ czyste, bez naderwan, gradu i zadziordw, zuzla, naciekdw i rozpryskoéw metalu po cieciu.
Miejscowe nierownosci zaleca sie wyszlifowac.

5.2. Pofaczenia spawane

(1) Brzegi do spawania wraz z przylegtymi pasami szeroko$ci 15 mm powinny by¢ oczyszczone z rdzy, farby i zanieczyszczen
oraz nie powinny wykazywac¢ rozwarstwien i rzadzizn widocznych gotym okiem.

Kat ukosowania, potozenie i wielko$¢ progu, wymiary rowka oraz dopuszczalne odchytki przyjmuje sie wedtug wkasciwych norm
spawalniczych. Szczeline miedzy elementami nieukosowanych brzegach stosowac nie wieksza od 1,5 mm.

(2) Wykonanie spoin

Rzeczywista grubos¢ spoin moze by¢ wigksza od nominalnej 0 20%, a tylko miejscowo dopuszcza sie grubo$¢ mniejsza: 0 5% -
dla spoin czotowych 0 10% - dla pozostatych

Dopuszcza sie miejscowe podtopienia oraz wady lica i grani jesli wady te mieszczg sie w granicach grubos$ci spoiny. Niedopusz-
czalne sg pekniecia, braki przetopu, kratery i nawisy lica.

(3) Wymagania dodatkowe takie jak:

- obrébka spoin

- przetopienie grani

- wymagana technologie spawania moze zaleci¢ Inspektor Nadzoru wpisem do dziennika budowy.

5.4. Montaz konstrukcji

5.4.1. Przed przystapieniem do prac montazowych nalezy:

- sprawdzi¢ stan fundamentéw, kompletnosé

5.4.2. Montaz

Przed przystapieniem do montazu nalezy naprawi¢ uszkodzenia elementéw powstate podczas transportu i skladowania.
Konstrukcje wykona¢ z ksztattownikéw kwadratowych zamknietych o przekroju 120x120x4mm, ptatwi 120x140x4 i 80x120x4 z
mieczami 120x120x3. Na ptatwiach osadzone faty aluminiowe 40x120x3 w rozstawie, co 45 cm.

Fundament wiaty — stupy osadzone na betonowych fundamentach 40x40x80 wylewanych z betonu B15. Montaz poprzez blachy -
stopki kotwami M10/120 — 4 szt/1 stup.

5.5. Przygotowanie powierzchni stalowych do malowania

Powierzchnie stalowe powinny by¢ oczyszczone, odttuszczone zgodnie z wymaganiami norm.

Bezposrednio przed pokryciem powierzchni materiatami do gruntowania, nalezy powierzchnie przedmucha¢ sprezonym powie-
trzem.

Gruntowanie

Powierzchnie stalowe powinny by¢ gruntowane za pomocg $rodkéw gruntujgcych, bedacych elementem danego zestawu malar-
skiego zgodnie z kartg techniczng Producenta.

Wykonanie warstwy nawierzchniowej

Warstwa nawierzchniowa powinna by¢ wykonywana za pomocg materiatow bedacych elementem danego zestawu malarskiego
zgodnie z kartg techniczng Producenta.

Metody nanoszenia materiatéw malarskich:

- malowanie pedzlem,

- nanoszenie watkiem,

- natryskiwanie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jako$ci polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania robét z projektem oraz wymaganiami podanymi w punkcie 5. Roboty pod-
legajg odbiorowi.

Kontrola robét obejmuje:

- sprawdzenie dopuszczalnego okresu magazynowania,

- kontrole prawidtowosci przygotowania powierzchni (wizualna ocena przygotowania powierzchni),

- kontrole prawidtowo$ci wykonania zabezpieczenia (wizualna ocena wykonania pokrycia z oceng jednorodno$ci wykonania po-
wiok, stwierdzeniem braku pecherzy, ztuszczen itp.),

- 0znaczenie rzeczywistej grubosci powtoki (grubo$¢ powtoki winna byé zgodna z wartoscig podang w dokumentacji projektowej i
zgodna z zaleceniami Producenta; grubo$¢ te okresla sie jako $rednig arytmetyczng z kilku pomiaréw w miejscach wskazanych
przez Inzyniera; grubo$¢ okresla sie¢ metodami nieniszczacymi; sprawdzenie grubosci powtoki malarskiej wg normy PN-EN ISO
12944-7:2001.

- 0znaczenie przyczepno$ci powtoki malarskiej.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robo6t podano w ST WO ,Wymagania ogoine”

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne wymagania dotyczace o podano w ST WO ,Wymagania ogéine”

Do odbioru koricowego Wykonawca zabezpieczenia antykorozyjnego przedktada wszystkie dokumenty techniczne, Swiadectwa
jako$ci materiatow, jak rowniez dziennik wykonania zabezpieczenia antykorozyjnego oraz protokoty odbioru czeciowego.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST WO ,Wymagania ogoine”

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06200:2002 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania i odbioru

PN-EN 10025:2002 Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukeyjnych. Warunki techniczne dostawy.
PN-91/M-69430 Elektrody stalowe otulone do spawania i napawania. Ogélne badania i wymagania.

PN-75/M69703 Spawalniciwo. Wady Ziaczy spawanych. Nazwy i okreSlenia

PN-EN ISO 8504-1:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb

i podobnych produktow. Metody przygotowania powierzchni. Cze$¢ 1: Zasady ogdlne.

PN-EN ISO 8504-2:2002 Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem farb

i podobnych produktow. Metody przygotowania powierzchni. Cze$¢ 2: Obrébka strumieniowo-$cierna.

PN-EN ISO 12944-1:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca ochronnych systeméw malar-
skich. Cze$¢ 1: Ogdlne wprowadzenie.

PN-EN ISO 12944-5:2001 Farby i lakiery. Ochrona przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych systeméw malar-
skich. Cze$¢ 5: Ochronne systemy malarskie.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
SST 14

ZIELEN

CPV 45.11.27.10-5

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
zielenig w ramach zadania inwestycyjnego: budowy toru rolkowego z elementami matej architektury i zielenia, wiata, $ciezka rowe-
rowg, drogq dojazdowg z miejscami postojowymi, chodnikami, o$wietleniem terenu i kanalizacjg deszczowg

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy i umowny przy zlecaniu i realizaciji robot wymie-
nionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszych specyfikacji dotyczg zasad wykonania i odbioru prac przy realizacji zagospodarowania terenu —
zieleni i obejmuja:

nasadzenia drzew liSciastych

nasadzenia krzewow liSciastych
nasadzenia zywopfotow:

wykonanie trawnikéw z siewu

montaz systemu nawadniajacego drzewa
mulczowanie zywoptotu korg

pielegnacja

2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace Materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano ST WO ,Warunki ogélne” punkt 3.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t bedacych przedmiotem ninigjszej ST sa:

SADZONKI DRZEW:

A. klon kulisty zielony 3 szt.
B. sosna himalajska 2 szt.
C. jodta kalifornijska concolor 8 szt.
D. platan klonolistny 3 szt.
E. klon kulisty czerwony 3 szt.
F. surmia bigoniowa szczepiona 2 szt.

drzewa szczepione o $rednicy pnia ok. 18 cm
drzewa pozostate o Srednicy pnia ok. 22 cm

SADZONKI KRZEWOW:

a. kolekcja wrzosow licencyjnych 567 szt., 63m2/ (9 szt./m2)
b. kolekcja rézanecznikdw 48 szt.  (co 100 cm)
c. kolekcja traw ozdobnych 24 gazony 21,00m2
w tym:
c1-12x0,55 m2
c2 - 7x0,95 m2
€3 - 1x1,20 m2
c4 - 4x1,55m2
d. grupa roz historycznych 7 szt.
e. grupa jatowcow 11 szt. wys. sadz. 80-100 cm
f. kosodrzewina 70 szt. wysoko$¢ sadzonek 80cm w odstepie 100 cm
g. grupa ognikéw szkartatnych 13 szt. w kolorze z6ttym
INNE MATERIALY:
e humus - ziemia ro$linna bez zanieczyszczen,
e nawozy i $rodki ochrony roélin oraz woda.
o Nasiona traw — uniwersalna mieszanka w ilosci 200 kg na 1 ha powierzchni do obsiania,
e System napowietrzajaco-nawadniajacy
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o Ostona pni — mankiety PCV wys. 20 cm szare

DOBOR GATUNKOW:

a — kolekcja wrzoséw licencyjnych

Wrzosy licencyjne (tzw. wrzosy paczkowe) to odmiany wrzoséw, ktorych paki kwiatowe nie otwierajq sie, dzieki czemu bardzo
dtugo utrzymuja barwe i nie wabig pszczdt. Charakteryzujq sie dtugim okresem kwitnienia, dzieki czemu pozostajg atrakcyjne az
do zimy. Odznaczajq sie dobra mrozoodpornoscia.

Sadzi¢ 9 sztuk na 1 m?, naprzemiennie kolorami z zachowaniem reguly, ze dobiera si¢ sadzonki z odmian kwitngcych w réznych
okresach.

Odmiany wczesne Odmiany podstawowe Odmiany p6zne

(okres kwitnienia - VIII/IX) (okres kwitnienia — IX/X) (okres kwitnienia — X/XII)

Garden Girls, ‘Selma’

Garden Girls, ‘Lena’

Garden Girls, Garden Girls, ‘/’4methyst’ Garden Girls, ‘Angie’

1 {

Garden Girls, ‘Madonna’ Garden Girls, ‘Alicia’ Garden Girls, ‘Helena’

b - kolekcja rézanecznikéw

Krzewy zimozielone, o pieknych kwiatach i ciemnozielonych, btyszczacych lisciach. Mogg osiaga¢ znaczne wysokosci, sg diugo-
wieczne. Posiadajg ptytki i nieduzy system korzeniowy.

Krzewy sadzone co 100 cm, zgodnie z zasadg, ze kazda grupa utrzymana jest w jednej kolorystyce.

rézanecznik 'Catawbiense Album' Roézanecznik 'Album Novum'

Rhododendron ‘Catawbiense Album' Rhododendron 'Album Novum'
kwiaty biate kwiaty biato rézowe
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¢ — kolekcja traw ozdobnych,

w tym:
¢1, c2, ¢3 - kolekcja traw niskich i sredniowysokich, sadzonych naprzemiennie (efekt nieréwnej linii)
c4 - kolekcja traw wysokich, sadzone w formie duzej, zwartej kepy

Odmiany traw niskich

Piorkowka japoriska ‘Hameln'

Odmiana w trakcie kwitnienia osiagajaca do 60 - 80 cm wysokosci.
Kwitngce od lipca kremowe kwiatostany z czasem przybierajg bra-
zowawa barwe i utrzymuijq sie do pozniej jesieni.

Sesleria I$nigca ‘Sesleria nitida’

Odmiana osiagajaca do 60 cm wysoko$ci w okresie kwitnienia, bez
kwiatostandw mierzaca ok 30 cm. Kwitngce od czerwca do sierpnia
kremowe kwiatostany. Kepkowa trawa o zimozielonych, sztywnych
lisciach i matych wymaganiach.

S\
Odmiany traw $rednio wysokich

Miskant chinski ‘Dronning Ingrid’

Odmiana w trakcie kwitnienia osiagajaca do 150 cm wysokosci, bez
kwiatostandw mierzaca ok 70 — 90 cm. Odmiana o purpurowych li-
$ciach i bezowo czerwonych kwiatostanach.

Miskant chinski ‘Ferner Osten’

Odmiana w trakcie kwitnienia osiagajaca do 160 cm wysokosci, bez
kwiatostanéw mierzaca do ok 70-90 cm. Odmiana o pieknych, czer-
wonych kwiatostanach oraz jesiennym przebarwieniu lici od barwy
stomianej po pomarariczowo 26#ta.

&

Odmiany traw wysokich
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Miskant chirski 'Silberspinne' Miscanthus sinensis

Odmiana w trakcie kwitnienia dochodzaca do 200 cm wysokosci, bez
kwiatostandéw mierzaca do ok 120 cm. Odmiana o srebrzysto ré6zowych
piuropuszach utrzymujacych sie od sierpnia az do zimy.

Miskant chinski ‘Roter Pfeil’

Odmiana w trakcie kwitnienia dochodzaca do 180 cm wysokosci.
Zdobne liscie w odcieniach czerwieni i rudosci. Odmiana o ciemno
czerwonych kwiatostanach wpadajacych w odcienie purpury, w miare
przekwitania zamieniajacych sie w srebrzyste, puchate piéropusze.
Trawa nie inwazyjna o krétkich ktaczach.

Réza ‘Mrs. John Laing'

Odmiana o okazalych, podobnych do piwonii kwiatach w kolorze rézu
z odcieniem liliowym, o intensywnym rézanym zapachu. Mato wyma-
gajaca, mrozoodporna odmiana, kilkukrotnie powtarzajaca kwitnienie.

Jatowiec Wirginijski 'Hetz' Juniperus virginiana ‘Hetz'

Odmiana o luznym pokroju, przyrasta rocznie ok. 30 cm. Igty
0 niebiesko szarym, trwatym zabarwieniu. Krzew mato wymagajacy i
tatwy w pielegnacii.

f — kosodrzewina
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Kosodrzewina Mughus ‘Pinus mugo mughus’

Krzaczasta forma sosny osiagajaca wysoko$¢ 200 cm. Igty ciemnozielo-
ne, sztywne i ozdobne. Odmiana charakteryzuje sie duzg gestoscia,
moze przyjmowac forme krzewu o nisko potozonych gateziach. Odmia-
na odporna na niekorzystne warunki atmosferyczne i silne mrozy.

Kosodrzewina posadzona wzdtuz ulicy Ogrodowej stanowi nieformowa-
ny szpaler izolacyjny.

9 - grupa ognikow szkarfatnych

Ognik 'Orange Charmer' Pyracantha 'Orange Charmer'

Szeroki, szybko rosnacy krzew o btyszczacych, ciemnozielonych
lisciach. Dorasta do 200 cm wysokosci. Kwiaty biate, zebrane w kwia-
tostany. Odmiana obficie owocujaca w owoce 0 barwie pomaranczo-
woczerwone;.

TRAWY:

Powierzchnia trawnika w granicach opracowania — 2406,38 m2.
Zakupu nasion pod zasiew nalezy dokona¢ w ilo$ci wigkszej 0 5% niz wynika to z obliczer powierzchni trawiaste;.

Trawnik regularnie nawozi¢, podlewat, kosi¢ na wys. 3,5 — 4 cm 1 x w tygodniu (pierwsze i drugie koszenie na wys. ok. 6 cm).

- Nasiona na trawnik — mieszanka dekoracyjno-sportowa w ilosci 1kg na 40 m2 powierzchni do obsiania np.:

Kostrzewa czerwona Corail 25%
Kostrzewa czerwona Boreal 20%
Kostrzewa czerwona Cindy 7%
Kostrzewa czerwona Lambada 5%
Kostrzewa czerwona Maxima1 20%
Kostrzewa czerwona Livision 12%
Zycica trwata Nira 20%
Wiechlina takowa Brooklawn 8%

Dostarczone sadzonki powinny byC wasciwie oznaczone, tzn. muszg mie¢ etykiety, na ktérych podana jest nazwa tacirska,
forma, wybor, wysoko$¢ pnia, numer normy. Powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycz-
nego dla gatunku i odmiany oraz posiada¢ nastepujace cechy:

drzewa powinny by¢ szkédtkowane do przesadzania
pak szczytowy przewodnika powinien by¢ wyraznie wyksztatcony,
przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuza¢ przewodnik,
system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidiowo rozwiniety,
u roslin z brylg korzeniowa powinna by¢ ona prawidtowo uformowana,
pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete, chyba, Ze jest to ciecie formujace.

[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
[ ]
3. SPRZET

Ogélne wymagania dotyczace Sprzetu podano w ST WO ,Wymagania ogéine” - punkt 4.

4. SRODKI TRANSPORTU

Wymagania Ogélne dotyczace $rodkow transportu podano w ST WO ,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1 Szczego6towe warunki wykonania robot
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Do zadrzewien nalezy uzy¢ wytacznie materiat sadzeniowy piecioletni | klasy, szkétkowany z zakrytym systemem korzenio-
wym, zgodnie z normg PN-R-67026:2002. Dla drzew lisciastych przewiduije sie jako podstawowa forme sadzonek - forme na-
turalng, krzewy — wylacznie formy krzewiaste.

5.2. Zakres wykonywanych robét :

Zdjecie z terenu budowy humusu (15 cm), zabezpieczenie i rozplantowanie po zakofczeniu robdt

Dowoéz spryzmowanego zakupionego humusu i rozmieszczenie reczne na powierzchniach przewidzianych pod zielen,
Wyréwnanie powierzchni gruntu przed humusowaniem,

Roz&cielenie w-wy humusu gr. 15 cm na powierzchniach

Zageszczenie rozscielanej w-wy humusu ,

¢ Wykonanie nasadzen zieleni wysokiej i niskiej w uprzednio przygotowanych dotkach,

o Wysianie uniwersalnej mieszanki traw,

o Ubicie i drugie wysianie mieszanki traw w okresie gwarancyjnym.

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU

Humus przeznaczony do zdjecia nalezy zgarnia¢ warstwami na odkfad, a nastepnie tadowac koparka na $rodki transportu (bez
zanieczyszczen).

Humus przeznaczony do wywozu nalezy transportowaé samochodami, wywrotkami z zabezpieczeniem tadunku plandekami na
sktadowisko.

HUMUSOWANIE | OBSIEW TRAWA

Przed przystapieniem do robét zasadniczych Wykonawca opracuje recepture uzdatnienia ziemi roslinnej dostepnej w rejonie robét
i przeznaczonej do wbudowania.

Uzdatnienie nalezy rozumie¢ jako doprowadzenie ziemi z hatd do odpowiedniego odczynu i wzbogacenie jej w sktadniki pokarmo-
we oraz substancje organiczne.

Odkwaszenie ziemi mozna wykonaé przez dodanie odpowiedniej ilosci wegla brunatnego, wapna dolomitowego i superfosforu
potréjnego z odpowiednim nawozem.

Ziemig roslinng nalezy uktada¢ warstwa grubosci 15 cm.

Nasiona traw powinny by¢ wysiane po kilku dniach od utozenia humusu. Wysiew mozna przeprowadzi¢ w okresie od 15 kwietnia
do 15 wrze$nia (uwzgledniajac systematyczne zraszanie). Bezposrednio przed siewem ziemia powinna by¢ wilgotna, a nasiona
nalezy wysia¢ recznie ,na krzyz". Wysiane nasiona nalezy uwatowac i lekko przykry¢ ziemig. W celu uzyskania dobrego efektu
obsiewu nieodzowne jest sztuczne zraszanie. Zraszanie musi by¢ drobnokropliste i wykonywane co 2 + 3 dni w iloéci do 10 mm
wody na 1 m2 na dobg (w okresie suszy nawadniaC codziennie) w godzinach porannych.

Skfadniki mineralne (nawozenie) muszg by¢ czesto i systematycznie uzupetniane. Nawozy mineralne stosuje sig zaraz po skosze-
niu murawy, w postaci roztworu wodnego. Murawa wymaga systematycznego koszenia do wysokosci 6 cm. Kosi¢ nalezy murawe
w stanie suchym i przy wysoko$ci 12 cm. Murawa wymaga réwniez watowania celem dogeszczenia gleby po okresie zimowym.
Zaleca sie stosowanie watu kotkowego, metodg ,ha krzyz".

W wypadku opanowania murawy przez chwasty nalezy stosowac opryskiwanie herbicydami.

SADZENIE DRZEW | KRZEWOW

Wybér okresu sadzenia zalezy od wiasciwosci danej ro$liny oraz warunkdw klimatycznych i glebowych. Krzewy lisciaste najko-
rzystniej jest sadzi¢ od potowy sierpnia, tj. od momentu zakonczenia wzrostu do potowy wrzeénia. Okres ten daje ro$linie mozli-
wo$¢ zakorzenienia sie przed nadejsciem mrozéw, a tym samym mozliwo$¢ wyréwnania start wody powstatych w wyniku transpi-
racji w zimie. Rosliny musza by¢ sadzone z brytg korzeniowa. Roliny wykopane z duzymi i dobrze utrzymujgcymi sie brytami
korzeniowymi moga by¢ posadzone réwniez w okresie wegetaciji, z wyjatkiem okresu wczesnego lata, gdyz miode delikatne przy-
rosty, ktére sg bardzo wrazliwe na niedostatek wody, przy niedostatecznym pobieraniu wiedng i usychaja.

Aby zapewni¢ przyjecie sie roslin nalezy je ze szkétek na miejsce przewozi¢ mozliwie w takiej porze, kiedy nie ma silnego nasto-
necznienia. W czasie transportu korzenie ro$lin powinny by¢ zabezpieczone przed wysychaniem, pnie i gatezie przed skalecze-
niami. Rosliny sprowadzane z dalszych okolic (zwykle nieco osuszone) przed sadzeniem nalezy umie$ci¢ na 1-3 doby w wodzie, a
nastepnie sadzi€, stosujac przy tym silne ciecie korony. Przed sadzeniem nalezy obejrze¢ doktadnie system korzeniowy i wszyst-
kie korzenie uszkodzone przycigé az do zdrowej tkanki. Powierzchnie ciecia korzeni grubych i miekkich zaleca sig przysypac
zmielonym weglem drzewnym. Przy sadzeniu wiosennym stosuje sie przed samym sadzeniem zanurzenie korzeni w papce z gliny
i krowienca.

Rosline nalezy sadzi¢ troche plycej niz rosta w szkétce, liczac na to, ze spulchniona gleba osiadajac wciggnie ze sobg drzewko.
Poza tym, przy sadzeniu nalezy uwazaé, aby nie pozawija¢ korzeni i starannie je roziozy¢ w dotku.

Przed sadzeniem wigkszych krzewdw na dnie nalezy usypac¢ niewielki kopczyk, na ktérym uktada sie korzenie. Po utozeniu krzewu
w dotku zasypuje sie korzenie ziemia, wypetniajac doktadnie przestrzen pomiedzy nimi. Mozna rowniez lekko potrzasac krzewem i
dobrze ubija¢. Po zasypaniu dotu nalezy ziemie dobrze ubi¢. Przystepujac do sadzenia ro$lin z brylg korzeniowa, nalezy bryte te
odpowiednio zwilzyé, jezeli jest sucha. Bryte zanurza sie¢ w wodzie z opakowaniem, ktére rozluznia sie po osadzeniu ro$liny w
dole.
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Dotki pod drzewa i krzewy kopie sie zazwyczaj takiej wielkoSci, jak tego wymaga rozmiar korzeni danego gatunku. Ziemie, ktorg
zasypuije sie doty nalezy doprawi¢ nawozami organicznymi. Projektowane do nasadzenia krzewy powinny mie¢ takg wielkos¢, aby
od razu po nasadzeniu tworzyly barwne duze skupiska.

Wymagania ogélne dotyczace sadzenia i pielegnaciji drzew oraz krzewdw sg nastepujace:

materiat sadzeniowy | klasy, szkétkowany z zakrytym systemem korzeniowym zgodnie z BN-76/9212-02,

pora sadzenia - jesien lub wiosna,

miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie zgodnie z projektem,

dotki pod drzewa i krzewy powinny mie¢ odpowiednia wielko$¢ i powinny by¢ zaprawione ziemig urodzajna,

roslina w miejscu sadzenia powinna by¢ zagtebiona tak, jak w szkdtce; zbyt gtebokie lub ptytkie sadzenia utrudnia prawidtowy
rozwoj rosliny,

korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigg,

przy sadzeniu drzew bryte korzeniowg nalezy zamocowaé do podtoza trzema wbitymi pod katem palami, a w przypadku wyso-
kich drzew, pnie powinny by¢ wsparte dodatkowym opalowaniem,

zamontowa¢ system nawadniajacy

korzenie roslin zasypywac sypka ziemia, a nastepnie prawidtowo ubic, uformowaé miske i podlac,

drzewa nalezy przywigza¢ do rygli palikowania

pnie ochroni¢ mankietem z PCV

nasadzenia wykonywa¢ zgodnie z instrukcjami producentéw roslin,

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym polega na:

nawadnianiu,

odchwaszczaniu,

nawozeniu,

usuwaniu odrostéw korzeniowych,

poprawianiu misek gruntowych,

okopczykowaniu drzew i krzewdw jesienig,

rozgarnieciu kopczykéw wiosng i uformowaniu misek,

wymianie uszkodzonych drzew i krzewow,

wymianie uszkodzonych palikoéw i wigzadet,

przycieciu ztamanych, chorych lub krzyzujacych sie gatezi (ciecia pielegnacyjne i formujace).

6. KONTROLA JAKOSCI WYKONANYCH ROBOT

Ogélne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST WO ze szczegdinym uwzglednieniem wytycznych z Dokumentacji Projektowe;.

e badanie humusu do rozscielania pod wzgledem zanieczyszczen,
e sprawdzenie wyrdwnania powierzchni trawnikéw przed nasadzeniem,

e sprawdzenie grubosci i rdwnosci rozscielonej warstwy humusu,

e sprawdzenie stanu biologicznego drzew i krzewow stosowanych do nasadzen,
e sprawdzenie ilosci i rowno$ci wysianych traw,

e sprawdzenie wykonania nasadzen drzew i krzewow

e sprawdzenie wykonania systemu nawadniajgco-napowietrzajacych

e sprawdzenie wykonania uzupetnien drzew i krzewdw w okresie gwarancyjnym,
e sprawdzenie wykonania dosiania traw w okresie gwarancyjnym.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogoline zasady obmiaru robét podano w ST WO ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:
— m2 (metr kwadratowy) wykonania trawnikéw,
— szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa lub krzewu

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST WO ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST WO ,Wymagania ogéine”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 trawnika obejmuije:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowo6z ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
- zatozenie trawnika z siewu

- pielegnacja (podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie, koszenie)

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa lub krzewu obejmuje:

- roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotkéw,

- dostarczenie materiatu roslinnego,

- 0sadzenie systemu nawadniajgco-napowietrzajacego korzenie drzew

- sadzenie drzew i krzewow

- pielegnacije posadzonych drzew i krzewow: palikowanie, podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE, NORMY

PN-R-67026:2002 Materiat sadzeniowy. Sadzonki drzew i krzewow do zadrzewien i zakrzewien
PN-70/G-98011  Torf rolniczy

PN-87/R-67023  Materiat szkdtkarski. Ozdobne drzewa i krzewy liSciaste.

PN-87/R-67022  Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste.
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