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1. Cel i charakterystyka projektowanej inwestycji

Celem niniejszego opracowania jest ustalenie warunkéw gruntowo — wodnych
w podtozu dla inwestycji pn. ,Budowa wiezy antenowej na dz. nr 1/17”, obreb Kozandw,

gm. Wroctaw, pow. miasto Wroctaw, woj. dolnoslgskie.

Zakres robot zwigzanych z przedmiotowq inwestycjg obejmowat bedzie budowe wiezy
antenowej o wysokosci ok. 50 m. Zostanie ona posadowiona na trzech stopach
fundamentowych ulokowanych na figurze tréjkata réwnobocznego. Projektowana wieza

bedzie konstrukcjg stalowg trojkatng o dtugosci jednego boku ok. 10-15 m.

Niniejsza dokumentacja powstata na zlecenie Komendy Wojewddzkiej Policji z siedzibg
przy ul. Podwale 31-33, 50-040 Wroctaw. Wykonawcg opracowania jest firma BARG Dolny
Slgsk Sp. z 0.0. z siedzibg przy ul. Pétnocnej 15-19, 54-105 Wroctaw.

2. Kategoria geotechniczna

Wedtug kryteriow okreslonych w rozporzgdzeniu MTBIGM z dnia 25 kwietnia
2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektéw
budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia 2012 r., poz. 463) projektowana inwestycja nalezy
do drugiej kategorii geotechnicznej w ztozonych warunkach gruntowo - wodnych.
Ostateczng decyzje o kategorii geotechnicznej obiektu okresli projektant na podstawie

wynikoéw badan geotechnicznych.
3. Zakres i metodyka badan podioza

W ramach prac majgcych na celu rozpoznanie warunkoéw podtoza gruntowo —wodnego
wykonawca w dniu 24.07.2023 r. wykonat prace terenowe, a nastepnie przystgpit do prac
kameralnych. Prace terenowe polegaly na wytyczeniu miejsc badah wskazanych przez
Zleceniodawce, wykonanie otworéw badawczych wraz z poborem prob do badan
makroskopowych oraz wykonaniem sondowania geotechnicznego. Prace kameralne polegaty

na opracowaniu wynikow badan terenowych.

3.1 Wiercenia badawcze

Wiercenia badawcze wykonane zostaty przy pomocy wiertnicy mechanicznej typu

WSG-W wyposazonej w $widry spiralne o srednicy 110 mm.
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Wiercenia prowadzone byty marszami i urzgdzeniami $cisle dostosowanymi do
stwierdzonych warunkdéw geologicznych i pozwalajgcymi ustali¢ wystarczajgco doktadny obraz
warunkow gruntowo — wodnych. Roboty terenowe prowadzone byty przez jeden zespot
badawczy przy stalym nadzorze uprawnionego geologa. W ramach dozoru wykonywano
badania makroskopowe przewiercanych gruntéw zgodnie z normg PN-B-04481:1988 oraz
PN-EN ISO 14688-1:2018-5 — Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie gruntow.
Czes¢ 1: Oznaczenie i opis; PN-EN ISO 14688-2:2018-5 — Badania geotechniczne.
Oznaczenie i  klasyfikowanie  gruntow. Cze$¢ 2: Zasady klasyfikowania;
PN-EN ISO 22475-1:2006 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Pobieranie probek metodg

wiercenia i odkrywek oraz pomiary wod gruntowych Cze$¢ 1: Techniczne zasady wykonania.

Badania obejmowaty okreslenie rodzaju gruntéw spoistych i niespoistych.
Charakterystyke gruntu uzupetniono opisami barwy, wilgotnosci i konsystencji (na podstawie
metody wateczkowania, prob oraz sondowan) oraz opisem wystepujgcych przewarstwien

i domieszek.

Ogoétem wykonano 3 otwory wiertnicze (o gtebokosciach 6,0 m p.p.t.)
0 sumarycznym metrazu 18 mb. Ponadto w sgsiedztwie jednego z otworéw wykonano
sondowanie dynamiczne DPL do gtebokosci 6,0 m p.p.t. Wyniki wiercen badawczych
prezentujg karty dokumentacyjne otworéw wiertniczych zestawione w postaci zatgcznika

graficznego nr 5, wyniki sondowania znajdujg sie w zatgczniku nr 6.

Podczas  wykonywania  otworéw  wiertniczych prowadzono  obserwacje
hydrogeologiczne tzn. monitoring i pomiary napotkanych pozioméw wodonosnych. Po
nawierceniu zwierciadta wody gruntowej wiercenie przerywano i dokonywano pomiaru
gtebokoéci zwierciadta. Pomiar uznawano za charakterystyczny i miarodajny dopiero jezeli
réznica pomiedzy 3 kolejnymi pomiarami wykonanymi w odstepie 5 — 10 minut kazdy, miescita

sie w przedziale 2 — 3 cm.

W czasie prowadzenia wiercen badawczych pobierano probki gruntu w sposéb zgodny
(co do zakresu i sposobu poboru) z zapisami normy PN-EN ISO 22475-1:2006 oraz
wymaganiami Zamawiajgcego. Proby kategorii B (do badan fizycznych) pobierano z gruntow
niespoistych, spoistych oraz z kazdej odmiennie wyksztatconej warstwy gruntu réznigcej sie
rodzajem, wilgotnoscig czy stanem. Kazdg z prébek badano makroskopowo pod kgtem

okreslenia stanu gruntu dla gruntéw spoistych oraz granulometrii gruntéw niespoistych.
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Bezposrednio po wykonaniu otworéw wiertniczych, przeprowadzeniu niezbednych
prac, badan i obserwacji, otwory zostaly zlikwidowane poprzez zasypanie urobkiem,

z zachowaniem kolejnosci warstw.

3.2 Sondowanie dynamiczne

Sondowanie dynamiczne sondg DPL (sonda lekka) wykonano w 1 lokalizacji, zgodnie
z wytycznymi PN-B-04452: 2002 ,Geotechnika. Badania polowe”. Norma ta spetnia zatozenia
PN-EN 1997-2:2009 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes$¢ 2: Rozpoznanie
i badania podifoza gruntowego, gdzie warto$¢ stopnia zageszczenia Ip okresla sie na
podstawie ilosci udaréw na 10 cm wpedu sondy. Sondowania przeprowadzono w wybranych

lokalizacjach wystepowania gruntéw niespoistych.

Sondowanie DPL do gtebokosci 6,0 m p.p.t. wykonano w celu okreslenia stopnia
zageszczenia (Ip) gruntow niespoistych w warunkach "in situ". Interpretacje wynikow

przeprowadzono w oparciu o wzory:

e sonda DPL: Ip = 0,429 log N10 + 0,071

Wykres wykonanego sondowania dynamicznego przedstawiono na zatgczniku nr 6.

3.4 Prace geodezyjne

Punkty badawcze wytyczono w nawigzaniu do punktéw granicznych dziatki,
charakterystycznych elementow terenu oraz za pomocg odbiornika GPS. Rzedne
wysokosciowe otworéw okreSlono na podstawie do pikiet terenowych pobranych z

Numerycznego Modelu Terenu opracowanego przez Gtoéwny Wydziat Kartografii i Geodezji.

Wiercenia oraz sondowanie badawcze wykonane zostaly zgodnie z ich lokalizacjami
przedstawionymi na mapie dokumentacyjnej w skali 1:1 000 (zatgcznik nr 2).
3.5 Badania wtasciwosci fizycznych gruntu

» Badania makroskopowe
Analiza makroskopowa, klasyfikacja i opis dokumentowanych gruntéw wykonano

zgodnie z normami:
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o PN-B-04481:1988. Grunty budowlane — Badania prébek gruntu.
o PN-B-02481:1998. Geotechnika — Terminologia podstawowa, symbole literowe

i jednostki miar.

Objeta ona okreslenie rodzaju, stanu, barwy oraz wilgotnoéci gruntu. Opis gruntéw oraz
ich klasyfikacja wykonana zostata dodatkowo w oparciu o:
e PN-EN ISO 14688-1:2018-05. Badania geotechniczne - Oznaczanie
i klasyfikowanie gruntow — Czes¢ 1: Oznaczanie i opis;
e PN-EN ISO 14688-2:2018-05 Badania geotechniczne - Oznaczanie

i klasyfikowanie gruntéw — Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania;

3.6 Prace kameralne

Prace kameralne polegaty na wykonaniu opracowania, w tym:
e analiza wynikow wiercen,
e analiza wynikow sondowan,
e analiza wynikow badan makroskopowych,
e sporzadzenie kart dokumentacyjnych otworéw wiertniczych i sondowania,
e wydzielenie w podtozu warstw geotechnicznych,
e opracowanie map: dokumentacyjnej, topograficznej,
e opracowanie przekroju geotechnicznego,
e okre$lenie wartosci parametréw fizyczno-mechanicznych gruntéw,
e opracowanie zestawien tabelarycznych wynikéw badan,
e opracowanie tekstu dokumentaciji,
e prace edycyjno — redaktorskie,
Zatgczniki mapowe nr 1 — 2 opracowane zostaty na podstawie map topograficznych
pozyskanych z panstwowego zasobu geodezyjnego i kartograficznego oraz mapy do celéw

projektowych otrzymanej od Zleceniodawcy.
4. Polozenie i morfologia terenu badan, hydrografia

Pod wzgledem administracyjnym omawiany obszar znajduje sie w miejscowosci
Wroctaw, gmina Wroctaw, pow. miasto Wroctaw, woj. dolnoslgskie na dziatce o nr

ewidencyjnym 1/17.
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Obszar objety badaniami zlokalizowany jest w makroregionie Nizina Slgska (318.5),
w mezoregionie Pradolina Wroctawska (318.52). Wg Szczegotowej Mapy Geologicznej Polski
w skali 1:50 000 jest to obszar wystepowania piaskéw pytowatych jeziorno — rzecznych oraz
piaskéw i piaskow pytowatych rzecznych taraséw zalewowych rzeki Odry bedgcych utworami

holocenu.

Pod wzgledem geomorfologicznym badany obszar znajduje sie w dolinie Odry.
W odlegtosci ok. 300 m na wschéd przebiega koryto rzeki Odry, bedacej lokalng bazg drenazu

dla tego obszaru, w odlegtosci ok 200 m na pétnoc od terenu badan znajduje sie staw saperski.

Powierzchnia terenu w miejscach badan jest ptaska, rzedne otworéw wahajg sie od

114,8 m n.p.m. do 114,9 m n.p.m.
5. Opis modelu geologicznego

Na podstawie wykonanych otworow badawczych oraz analizy materiatéw
kartograficznych oraz archiwalnych stwierdzono, ze w podtozu badanego terenu, gdzie
planowana jest przedmiotowa inwestycja, wystepuje przypowierzchniowa warstwa gleby,
ponizej ktoérej odnotowano serie nasypow niekontrolowanych zalegajgcych do gtebokosci
w przedziale 3,9 — 4,1 m p.p.t. Serie tworzg nasypy sktadajgce sie z piaskédw drobnych
z domieszkami oraz nasypy sktadajgce sie z gruntdw spoistych w stanach plastycznym
i twardo plastycznym z domieszkami. W obrebie nasypow wystepujg duze fragmenty gruzu

i cegiet.

Grunty rodzime wyksztatcone w postaci utworéw niespoistych reprezentowane sag
przez piaski drobne w stanie zageszczonym (fSa wg PN-EN 1997-2), piaski srednie (mSa wg
PN-EN 1997-2) oraz piaski grube (cSa wg PN-EN 1997-2) w stanach $rednio zageszczonym

i zageszczonym.

Zaleganie gruntow budujgcych badany obszar, ich doktadng charakterystyke oraz

grubos¢ warstw przedstawiono na przekroju geotechnicznym (zatgcznik nr 4).
6. Charakterystyka warunkéw wodnych

Charakterystyke warunkéw hydrogeologicznych dla przedmiotowego obszaru

wykonano na podstawie badan wykonanych dla niniejszej dokumentac;ji.
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Zwierciadto wody gruntowej na badanym obszarze rozpoznano na postawie otworow
wiertnicznych. Woda gruntowa wystepuje w obrebie holocenskich osadéw niespoistych.

Swobodne zwierciadto wéd podziemnych nawiercono i stabilizowato sie na
gtebokosciach 4,9 — 5,0 m p.p.t.

W okresach o podwyzszonej sumie opadoéw atmosferycznych oraz diugotrwatych susz
poziom wod gruntowych moze sie odpowiednio podnosi¢ i obnizaé¢. Ponadto ze wzgledu na
bliskg odlegtos¢ od doliny rzeki Odry poziom wod podziemnych jest scisle uzalezniony od

stanéw w rzece.

Tabela 6.1 Zestawienie warunkéw hydrogeologicznych w rejonie projektowanej inwestycji

o o o ‘g
=} = (@] (@] N
1S

S 5 9N 9 2 g S
2e oo oZ ] 7
0o o x > x22 | §2° 0
2 @S Sc 882 | g¢x3 '8
S £5 | 2% | &5 |¥5N| £
o N = o = S el
P (14 s 1%} 1%} e
g = S = )
g — —_ —_ — —_
= £ = - £ -
o s L o L
£ E E £ E

1 114,9 5,0 5,0 109,9
2 114,8 4,9 4,9 109,9 -
3 114,8 4,9 4,9 109,9 -

Zrédfo: opracowanie wiasne.

7. Ocena geotechnicznych wlasciwosci podtoza

Na podstawie wykonanych wiercen i sondowania grunty podzielono na pakiety

uwzgledniajgc geneze i wiek gruntdw wystepujgcych w podtozu projektowanej inwestycji.

W strefie objetej badaniami wystepujg grunty wieku czwartorzedowego nalezgce do

holocenu, sg to grunty o genezie rzecznej.

Podzialu na warstwy geotechniczne (serie litologiczno-genetyczne) dokonano

w oparciu o kryteria: stratygraficzne, litologiczne, genetyczne oraz stanu gruntéw. Wydzielenia
serii i warstw dokonano w oparciu o wytyczne EUROKOD 7. Ponizej przedstawiono podziat.

e Warstwa MgN1 — Nasypy niekontrolowane, dominujaco w sktadzie piaski drobne.

Sg to grunty o obnizonej nosnosci, niewysadzinowe.
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e Warstwa MgN2 - Nasypy niekontrolowane, dominujagco w skladzie piaski
gliniaste i gliny piaszczyste z domieszkami. Sg to grunty w stanie plastycznym,
0 obnizonej no$nosci, wysadzinowe.

e Warstwa MgN3 - Nasypy niekontrolowane, dominujagco w sktadzie piaski
gliniaste i gliny piaszczyste z domieszkami. Sg to grunty w stanie twardo

plastycznym, o obnizonej nosnosci, wysadzinowe.

e Warstwa |l - Grunty niespoiste - piaski drobne (fSa), o genezie fluwialnej. Wystepuja
w stanie zageszczonym o wyprowadzonej wartosci stopnia zageszczenia Ip = 0,74. Sg
to grunty nosne, niewysadzinowe.

e Warstwa lla — Grunty niespoiste - piaski grube (cSa), o genezie fluwialnej.
Wystepujg w stanie srednio zageszczonym o wyprowadzonej wartosci stopnia
zageszczenia Ip = 0,48. Sa to grunty nosne, niewysadzinowe.

e Warstwa llb — Grunty niespoiste — piaski srednie (mSa) i piaski grube (cSa),
o genezie fluwialnej. Wystepujg w stanie zageszczonym o wyprowadzonej wartosci

stopnia zageszczenia Ip = 0,69. Sg to grunty nosne, niewysadzinowe.

Warunki geotechniczne oceniono rozpatrujgc rozpoznane badaniami warunki gruntowo
— wodne. Ukfad przestrzenny gruntow i ich rozmieszczenie przedstawiono w sposob

szczegotowy na zatgczonym przekroju geotechnicznym w zatgczniku nr 4.

W podtozu budowlanym na terenie projektowanej inwestycji zréoznicowanie gruntéw
pod wzgledem genetycznym i litologicznym jest niewielkie. Serie gruntéw zalegajg
horyzontalnie. Do gtebokosci +/- 4 m p.p.t. zalega seria antropogeniczna o zréznicowanym

sktadzie zawierajgca domieszki gruntow sztucznych — cegiet i gruzu.

Gruntami przydatnymi do posadowienia inwestycji sg rodzime piaski warstw [, lla i llb.
Grunty te nalezy dogescic do parametrow wskazanych przez Projektanta. Poziom
ustabilizowanego zwierciadta wod gruntowych w dniu badan znajdowat sie na gtebokosci 4,9

—50mp.p.t
Na obecnym etapie nieznany jest poziom posadowienia projektowanej inwestycji,

jednakze wystepowanie migzszej serii nasypow niekontrolowanych oraz wystepowanie wod

podziemnych sprawiajg, ze warunki gruntowo-wodne nalezy zaliczy¢ do ztozonych.
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W przypadku posadawiania obiektu budowlanego o planowanej wysokosci 50 m
wykonane rozpoznanie do gtebokosci 6,0 m p.p.t. moze okazaé sie niewystarczajgce dla
bezpiecznego posadowienia oraz nie pozwoli na okreslenie oddziatywania obiektu na warstwy
podifoza ponizej poziomu posadowienia. W zwigzku z powyzszym zaleca sie wykonanie

gtebszego rozpoznania warunkéw gruntowo — wodnych.

8. Wnioski

1. Niniejsza dokumentacja obejmuje badania geotechniczne wykonane w ramach
rozpoznania warunkéw gruntowo-wodnych dla zadania pn. ,Budowa wiezy
antenowej na dz. nr 1/17” obreb Kozandéw, gm. Wroctaw, pow. miasto Wroctaw,

woj. dolnoslgskie.

2. Dla rozpoznania warunkow geotechnicznych wykonano tgcznie 3 otwory
badawcze o sumarycznej gtebokosci 18 mb. Ponadto wykonano 1 sondowanie

dynamiczne do gtebokosci 6,0 m p.p.t.

3. Podtoze rodzime stanowig holocenskie osady niespoiste wyksztatcone jako
fluwialne piaski drobne, piaski $rednie i piaski grube w stanach $rednio
zageszczonym i zageszczonym. Mogg one stanowi¢ nosne podtoze dla planowanej

inwestycji.

4. Grunty antropogeniczne zalicza sie do stabonosnych i nie mogg stanowi¢ nosnego

podfoza dla planowanej inwestycji.

5. Ze wzgledu na wystepowanie migzszej serii nasypow niekontrolowanych oraz
zwierciadta wéd podziemnych warunki gruntowo — wodne dla projektowanej

inwestycji okresla sie jako ztozone.

6. Zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw
posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. poz. 463), projektowany obiekt
zaliczono do drugiej kategorii geotechnicznej. Ostateczng decyzje odnosnie

ustalenia kategorii geotechnicznej projektowanej inwestycji podejmuje Projektant.
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10.

11.

12.

13.

14.

Grunty niespoiste rodzime w wykopach nalezy dogesci¢ do parametrow

wskazanych przez Projektanta.

Fundamenty projektowanego obiektu nalezy zwymiarowac stosownie do zastanych
w podtozu warunkow gruntowych oraz biorgc pod uwage mozliwy zakres

oddziatywania obiektéw na podtoze ponizej poziomu posadowienia.

Ze wzgledu na punktowy charakter wiercen oraz sondowania badawczego nalezy
wzig¢ pod uwage mozliwosé wystepowania gruntéw organicznych oraz
mineralnych o obnizonej nosnosci w miejscach, gdzie nie wykonywano badan

terenowych.

Ze wzgledu na wymiary projektowanego obiektu zaleca sie uszczegdtowienie
rozpoznania warunkow gruntowo — wodnych poprzez wykonanie gtebszych

otworow badawczych oraz dodatkowych sondowan.

Woda gruntowa w postaci swobodnego zwierciadta wod podziemnych wystepuje
od gtebokosci w przedziale 4,9 — 5,0 m p.p.t, zwierciadto stabilizowato sie na
rzednej 1099 m n.p.m. W okresach o podwyzszonej sumie opadow
atmosferycznych nalezy liczy¢ sie z mozliwoscig podniesienia poziomu wod

podziemnych.

Nalezy mie¢ na uwadze fakt, ze w otwartych wykopach budowlanych grunty
niespoiste ulegajg w pewnym stopniu odprezeniu, co moze skutkowa¢ spadkiem
wartosci parametru zageszczenia w stosunku do wartosci uzyskanych podczas

badan.

Powyzsze wnioski nalezy rozpatrywac tgcznie z normg PN-EN 1997-2.

Wskazany jest nadzér geotechniczny nad prowadzeniem robot ziemnych przez

uprawnionego geologa.
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9. Spis wykorzystanych norm i materiatéw

9.1 Normy i akty prawne

e PN-B-02479:1999 — Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne;

o PN-B-02480:1986 — Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntow;

o PN-B-02481:1998 — Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar;

o PN-B-04452:2002 — Geotechnika. Badania polowe;

o PN-B-04481:1988 — Grunty budowlane. Badania probek gruntu;

e PN-B-06050:1999 — Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine;

e PN-EN 1997-1:2008 — Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czesé 1:
Zasady ogolne;

e PN-EN 1997-2:2009 — Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 2:
Rozpoznanie i badania podtoza gruntowego;

e Zatagcznik krajowy do normy PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 — Projektowanie

geotechniczne — Czes$¢ 1: Zasady ogolne;

e PN-EN ISO 14688-1:2018 - Badania geotechniczne. Oznaczenie i
klasyfikowanie gruntoéw. Czes¢ 1: Oznaczenie i opis;
e PN-EN ISO 14688-2:2018 - Badania geotechniczne. Oznaczenie

i klasyfikowanie gruntéw. Czes¢ 2: Zasady klasyfikowania;

e PN-EN ISO 22475-1:2006 Rozpoznanie i badania geotechniczne Pobieranie
prébek metoda wiercenia i odkrywek oraz pomiary wéd gruntowych Czesc¢ 1:
Techniczne zasady wykonania.

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (Dz.U. z 2021 r. poz. 2351);

o Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25.04.2012 w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw

posadawiania obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 r., poz. 463).
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9.2 Literatura

¢ Klimaszkiewicz M., Geomorfologia ogolna, PWN, Warszawa 1961r.;

o Kondracki J., Geografia regionalna Polski, PWN, Warszawa 2009 r.,

o Kondracki J., Geografia Fizyczna Polski, PWN, Warszawa 1998r.;

o Witun Z., Zarys geotechniki, Wydawnictwo Komunikacji i tgcznosci, Warszawa
2001r.;

o Wysokinski L. i in., 2011 — Projektowanie geotechniczne wedtug Eurokodu 7.

Poradnik. Wydawnictwa ITB.

9.3 Publikacje i inne materialy archiwalne

e Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50000, ark. 763 — Les$nica
(Wroctaw Zachod) wraz z objasnieniami, opr. K. Urbanski, P. R6zanski, 2013 r.

e Mapa Hydrogeologiczna Polski w skali 1:50000, ark. 763 — Lesnica (Wroctaw
Zachéd) wraz z objasnieniami, opr. J. Kietczawa, B. Mroczkowska, 1997 r.,

e Mapa Hydrogeologiczna Polski MHP-PPW-WH w skali 1:50000 ark. 763 —
Lesnica (Wroctaw Zachod) wraz z objasnieniami, opr. J. Kietczawa, 2006 r.,

e Mapa do celéw projektowych w skali 1:500;

e Mapa topograficzna Polski w skali 1:10 000;
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