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Zatgcznik nr 7 do SWZ

SZCZEGOLOWY OPIS PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

Kurs dla uczniéw z zakresu ,,Nowoczesne metody lutowania, diagnozowania i napraw pakietéw
elektronicznych wystepujacych we wspoétczesnych urzadzeniach elektronicznych wraz
z komponentem dla pakietow elektronicznych dziatajacych w przestrzeni kosmicznej (IPC)”
w ramach projektu pn.: ,Jestem zawodowcem 3.0” w ZSTiO nr 3 im. E. Abramowskiego
w Katowicach”

1. Przedmiotem zaméwienia jest przeprowadzenie kursu z zakresu ,Nowoczesne metody lutowania,
diagnozowania i napraw pakietéw elektronicznych wystepujgcych we wspétczesnych urzgdzeniach
elektronicznych wraz z komponentem dla pakietéw elektronicznych dziatajgcych w przestrzeni
kosmicznej (IPC)” dla 10 uczniéw w ZSTiO nr 3.

W zakres zamoéwienia wchodzi:

— przeprowadzenie zaje¢ z zakresu ,Nowoczesne metody lutowania, diagnozowania i napraw
pakietow elektronicznych wystepujacych we wspétczesnych urzgdzeniach elektronicznych wraz
z komponentem dla pakietéw elektronicznych dziatajgcych w przestrzeni kosmicznej (IPC)”

— wynagrodzenie treneréw prowadzgcych szkolenie

— koszty dojazdu treneréw na miejsce realizacji szkolen

— koszty noclegéw dla treneréw zamiejscowych

— koszt egzaminéw IPC

— koszt miedzynarodowe] certyfikacji i certyfikatéw IPC z normy IPC-7711/7721 w wyniku
pozytywnie ukonczonego szkolenia

— koszt wydania certyfikatdw/zaswiadczen Ministerstwa Edukacji Narodowej dla kazdego
uczestnika zajec IPC

— zapewnienie materiatéw dla uczestnikéw zgodnie ze szczegdtowg specyfikacjg w punkcie 3.

2. Program kursu powinien uwzgledniaé zagadnienia:

1) Wstep, wprowadzenie

2) Instytucje zajmujgce sie standaryzacjg branzy elektronicznej,

3) Polityka i procedury profesjonalnych szkolenh IPC;

4) Terminy i definicje wystepujgce we wspotczesnych standardach elektronicznych,

5) Informacje o podstawowych zasadach BHP na stanowisku roboczym,

6) Informacje dotyczace obstugiwania elementéw elektronicznych ze szczegdlnym zwrdceniem
uwagi na zjawiska wytadowania elektrostatycznego i przepiecia elektrycznego,

7) Informacje na temat rodzajow ptyt drukowanych,

8) Informacje na temat podstaw lutowania — otowiowe i Lead Free

9) Informacje na temat rodzajow spoiw lutowniczych i topnikdw,

10) Praktyczne informacje na temat stacji lutujgco-rozlutowujgcych,

11) Informacje o rodzajach komponentéw elektronicznych wystepujgcych w technologii PTH i SMT,

12) Ogdlne kryteria dotyczgce potagczen lutowanych zgodnie ze standardem IPC-A-610, IPC-J-
STD-001 i Europejskiej Agencji Kosmicznej (ang. ESA),

13) Podstawowe informacje na temat kryteriow montazu elementéw przewlekanych i
powierzchniowych, w tym komponentéw SPACE zgodnie ze standardem IPC-A-610, IPC-J-
STD-001 i Europejskiej Agencji Kosmicznej (ang. ESA),

14) Techniki montazu komponentéw elektronicznych wykonanych w technologii przewlekane;j i
powierzchniowej zgodnie ze standardem IPC-A-610, IPC-J-STD-001 i Europejskiej Agenciji
Kosmicznej (ang. ESA),

15) Praktyczne umiejetnosci montazu komponentdéw przewlekanych i powierzchniowych,

16) Praktyczne umiejetnosci demontazu komponentéw przewlekanych i powierzchniowych,

17) Podstawowe informacje na temat przewodéw potgczeniowych,
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18) Wiadomosci teoretyczne na temat napraw pecherzy, wygiec i skrecen,

19) Zajecia praktyczne w zakresie napraw otworu metalizowanego,

20) Wiadomosci teoretyczne w zakresie napraw materiatu podstawowego, napraw podniesionych
przewodnikéw, napraw podniesionego pola lutowniczego, napraw pola montazowego SMD,
przewodow potgczeniowych, zywic epoksydowych — miksowania i naktadania;

21) Zajecia praktyczne w zakresie napraw ptyt drukowanych w tym: materiatlu podstawowego,
napraw podniesionych przewodnikéw, napraw podniesionego pola lutowniczego, napraw pola
montazowego SMD, przewoddw potgczeniowych, zywic epoksydowych — miksowania i
nakfadania;

Kurs zakonczy sie wydaniem zaswiadczenia / certyfikatu potwierdzajacego udziat w kursie
i umiejetnosci zdobyte przez uczestnika.

Metodyka szkolenia:
1) Kazdy uczestnik w trakcie zaje¢ obowigzkowo bedzie mial zapewnione przez

Wykonawce:

a) podrecznik kursanta IPC-7711/7721, wzbogacony o wybrane sesje szkoleniowe z normy
IPC-A-610, IPC-7711/7721 oraz norm SPACE (ECSS-Q-ST-70-08, ECSS-Q-ST-70-38,
ECSS-Q-ST-70-28, ECSS-Q-ST-70-61) (dotyczace ogdlnych kryteriow lutowania oraz
kryteriow montazu elementéw PTH i SMD i napraw pakietéw elektronicznych),

b) standard IPC-7711/7721 aktualna rewizja (polska wersja jezykowa) do wykorzystania
w trakcie zaje¢

c) standard IPC-A-610 aktualna rewizja (polska wersja jezykowa) do wykorzystania w trakcie
zajec

d) standard IPC-J-STD-001 aktualna rewizja (polska wersja jezykowa) do wykorzystania
w trakcie zaje¢

e) standard ECSS-Q-ST-70-08 aktualna rewizja (polska wersja jezykowa) do wykorzystania
w trakcie zaje¢

f) standard ECSS-Q-ST-70-28 aktualna rewizja (polska wersja jezykowa) do wykorzystania
w trakcie zaje¢

g) standard ECSS-Q-ST-70-38 aktualna rewizja (polska wersja jezykowa) do wykorzystania
w trakcie zaje¢

h) standard ECSS-Q-ST-70-61 aktualna rewizja (polska wersja jezykowa) do wykorzystania
w trakcie zaje¢

i) specjalistyczne komponenty i plytki drukowane:

— zestaw ogdlny — w tym stosowane w aplikacjach SPACE,

— zestaw PTH — w tym stosowane w aplikacjach SPACE,

— zestaw SMD — w tym stosowane w aplikacjach SPACE,

— zestaw mieszany — w tym stosowane w aplikacjach SPACE,

— zestaw rework — w tym stosowane w aplikacjach SPACE,

— zestaw laminaty — w tym stosowane w aplikacjach SPACE,

— zestaw plytka dziatajgca — w tym stosowane w aplikacjach SPACE,

— zestaw egzaminacyjny — w tym stosowane w aplikacjach SPACE,

j) materialy eksploatacyjne zuzywalne dla kursanta - w tym:

— tasma absorbujgca spoiwo lutownicze oraz tadma kaptonowa samoprzylepna - 1
zestaw,

— groty lutownicze (szpilka, cienki, dtuto, mini fala krotka i dtuga),

— srodki do czyszczenia pakietow elektronicznych - ttumik dozujgcy do $rodkéw
chemicznych umozliwiajgcy bezposrednie podtgczenie ze srodkiem czyszczgcym,
wykonany z materiatéw dedykowanych do stref, gdzie pracuje sie z elektronikg wrazliwg
na wytadowania elektrostatyczne oraz chusteczki teflonowe — 1 zestaw,

— spoiwo lutownicze Sn96, 5Ag3, 0Cu0, 5 (SAC305), srednica: 0,4 mm zgodne z
dyrektywg ROHS i normg J-STD-006 — 1 zestaw,

— spoiwo lutownicze Sn96, 5Ag3, 0Cu0, 5 (SAC305) s$rednica 0,6 mm zgodne z
dyrektywg ROHS i normg J-STD-006 -1 zestaw,
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2)

— materialy zuzywalne do napraw ptyt drukowanych - Sciezki, tulejki metalizacji, przewody
poftgczeniowe, kleje, pola lutownicze; srodki koloryzujgce; tasma kaptonowa - 2
zestawy,

— narzedzia zuzywalne do napraw ptyt drukowanych - skalpel, dtuto, wiertta (4 rodzaje);
krazki do szlifowania ptyt po klejeniu - 1 zestaw

k) specjalistyczne stanowiska wizyjne dla uczestnikéw zaje¢ - 1 zestaw/5 uczestnikdw;

I) mate stotows i stacje lutownicza z grotami

m) stacje rozlutowujaca

n) stacje nadmuchu goragcego powietrza oraz gtowice do demontazu komponentow
elektronicznych — jedna stacja dla kazdego kursanta + komplet gtowic,

0) specjalng stacje lutujgco-rozlutowujgcag do naprawy pakietdow elektronicznych — 1 sztuka na

2 kursantéw (rotacyjnosé zadan);

p) lupe,

q) tygiel lutowniczy,

r) notatnik, teczka, dtugopis,

Dodatkowo Wykonawca szkolenia zapewnia: laptop z projektorem multimedialnym lub
rzutnik z foliami, ekran flichpachrt, flamastry, naglosnienie sali. Wykonawca w_czasie
trwania szkolenia dysponuje sprzetem tozsamym z tym jakie jest na wyposazeniu szkoly.

4. Trenerzy:

1

2)

3)

4)

Kurs powinien by¢ prowadzony przez trenera posiadajgcego doswiadczenie nabyte w okresie
ostatnich 3 lat przed uptywem terminu sktadania ofert w prowadzeniu kurséw o tematyce
zgodnej z przedmiotem zamowienia, tzn. ktory przeprowadzit co najmniej jedno szkolenie,
ktérego celem byto nabycie, pogtebianie i poszerzanie wiedzy uczestnikow zaje¢ oraz wymiana
doswiadczen w zakresie:
- howoczesnych metod lutowania, diagnozowania i napraw pakietow elektronicznych
wystepujacych we wspotczesnych urzgdzeniach elektronicznych wraz z komponentem
dla pakietow elektronicznych dziatajgcych w przestrzeni kosmicznej (IPC) lub
- 0 tematyce o podobnym charakterze, zawierajgcej element lub elementy przedmiotu
niniejszego zamowienia, opisanego w pkt. 2
Kurs powinien by¢ prowadzony przez trenera posiadajgcego najwyzszg licencje Master IPC
Trainer lub licencje Certyfikowanego Trenera IPC z normy IPC-7711/7721, IPC-A-610, IPC-J-
STD-001 oraz aktualny miedzynarodowy certyfikat Europejskiej Agencji Kosmicznej (ESA) —
CAT1 i/lub CAT2 i/lub CAT3
W przypadku usprawiedliwionej nieobecnosci trenera, Wykonawca zobowigzany jest do
zapewnienia zastepstwa.
Wskazany w miejsce trenera zastepca powinien:
- spetia¢ warunki udziatu w postepowaniu okreslone w SWZ oraz
- jesli dotyczy - posiada¢ doswiadczenie, o ktérym mowa w SWZ, za ktére Wykonawca otrzymat
punkty w kryterium oceny ofert za doswiadczenie trenera.
Zamawiajacy nie pokrywa kosztow dojazdow trenera do miejsca realizacji szkolenia oraz jego
ewentualnych noclegdw.

5. Uczestnicy szkolenia:
Liczba uczestnikdw - 10 ucznidéw (1 grupa szkoleniowa)

Lista uczestnikow:

1)
2)

bedzie zawiera¢ imie i nazwisko uczestnika szkolenia,

przekazana zostanie Wykonawcy drogg elektroniczng w formie zaszyfrowanego pliku, w
terminie do 2 dni roboczych przed rozpoczeciem szkolenia. Hasto do pliku bedzie udostepnione
Wykonawcy drogg telefoniczng.

6. Czas trwania szkolenia (1 godzina lekcyjna = 45 minut):

1)
2)

czas trwania szkolenia wynosi 40 godzin lekcyjnych
w ciggu jednego dnia szkoleniowego moze by¢ zrealizowanych maksymalnie 10 godzin
lekcyjnych plus czas na przerwe kawowg kazdego dnia szkolenia
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10.

11.

12.

3) szkolenie ma odby¢ sie w dniach od poniedziatku do pigtku; po uzgodnieniu z Zamawiajgcym
dopuszcza sie mozliwos¢ prowadzenia szkolenia réwniez w weekendy,
4) ostateczny termin oraz harmonogram szkolenia zostanie ustalony po podpisaniu umowy.

Termin realizacji szkolenia: do 17 tygodni od daty zawarcia umowy, jednak nie pézniej niz do
30 wrzesnia 2025 r.

Miejsce szkolenia: sale w siedzibie Zamawiajgcego.

1) Zamawiajgcy udostepnia pomieszczenia oraz sale wykfadowag.

2) Zamawiajgcy informuje, ze zadania w ramach projektu Jestem zawodowcem 3.0 — rozwdj
ksztatcenia zawodowego poprzez kursy dla uczniéw i nauczycieli oraz wsparcie praktycznej
nauki zawodu realizowane sg zgodnie z Wytycznymi w zakresie realizacji zasady réwnosci
szans i niedyskryminacji, w tym dostepnosci dla oséb z niepetnosprawnosciami oraz zasady
réwnosci szans kobiet i mezczyzn w ramach Funduszy Europejskich dla Slgskiego 2021-2027
ze szczegolnym naciskiem na przestrzeganie zasady réwnych szans oraz zgodnie z Ustawg z
dnia 19 lipca 2019 r. o zapewnieniu dostepnosci osobom ze szczegdlnymi potrzebami (Dz.U.
2024, poz.1411).

Harmonogram szkolenia:

1) Wpykonawca ustala i przekazuje Zamawiajgcemu w terminie do 5 dni roboczych od dnia
zawarcia umowy harmonogram szkolenia. Harmonogram bedzie podlegaé ewentualnym
uwagom, korekcie oraz ostatecznej akceptacji przez Zamawiajgcego. Ustalenia bedg
przekazywane drogg elektroniczng,

2) Harmonogram powinien zawierac:

a) oznakowanie zgodnie z wytycznymi wskazanymi w pkt 16,
b) nazwe projektu wskazang w pkt 16,

c) temat szkolenia,

d) date rozpoczecia i zakonczenia szkolenia,

e) godziny realizacji szkolenia,

f) imie i nazwisko trenera.

Program szkolenia:

1) Opracowany przez Wykonawce powinien w petni realizowa¢ przedmiot zamdwienia opisany w
pkt 2.

2) Dopuszcza sie mozliwosé rozszerzenia zatozonego minimum programowego O rozwigzania
zaproponowane przez Wykonawce i zaakceptowane przez Zamawiajgcego,

3) Powinien by¢ ustalony i przekazany Zamawiajgcemu do 5 dni roboczych od dnia zawarcia
umowy z Wykonawcg. Program szkolenia bedzie podlega¢ ostatecznej akceptacji przez
Zamawiajgcego. Ustalenia stron bedg przekazywane drogg elektroniczna.

Wykonawca zobowigzany jest do przekazania w formie elektronicznej Zamawiajagcemu w
terminie do 3 dni roboczych od dnia zawarcia umowy danych kontaktowych do osoby
odpowiedzialnej ze strony Wykonawcy za kontakty i podejmowane uzgodnienia.

Dane kontaktowe powinny zawierac:
1) imie i nazwisko,

2) numer telefonu,

3) adres e-mail.

Wykonawca zobowigzany jest do sprawowania wewnetrznego nadzoru nad przebiegiem

szkolenia, w tym do:

1) kontroli obecnosci uczestnikdw - prowadzenie list obecnosci oraz biezgce ich uzupetnianie,

2) niezwlocznego poinformowania Zamawiajgcego drogg telefoniczng o nieobecnosci
uczestnikow,

3) przekazania Zamawiajgcemu zaswiadczen potwierdzajgcych udziat uczestnikéw w szkoleniu
oraz list potwierdzajgcych ich odbior.
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13. Wykonawca zobowigzany jest do opracowania i przekazania do akceptacji Zamawiajgcemu

14.

15.

16.

nastepujacych dokumentow:
1) materiatdw szkoleniowych, kiére bedg dostarczone drogg mailowg kazdemu uczestnikowi
szkolenia;
Materiaty powinny zostaé przekazane w formie elektronicznej do akceptacji Zamawiajgcemu, w
terminie uzgodnionym telefonicznie lub mailowo z Zamawiajgcym, jednakze nie wczesniej niz
po zaakceptowaniu harmonogramu i programu realizacji szkolenia.
2) wzoru listy obecnosci uczestnikdw, zawierajgcego:
a) oznakowanie zgodnie z wytycznymi wskazanymi w pkt 16,
b) nazwe projektu wskazang w pkt 16,
c) temat szkolenia,
d) miejsce szkolenia,
e) date rozpoczecia i zakonczenia szkolenia,
f) godziny rozpoczecia i zakonczenia szkolenia,
g) imie i nazwisko trenera,
3) wzoru zaswiadczenia/ certyfikatu potwierdzajgcego udziat w szkoleniu zawierajgcego:
a) oznakowanie zgodnie z wytycznymi wskazanymi w pkt 16,
b) nazwe projektu wskazang w pkt 16,
c) temat szkolenia,
d) date rozpoczecia i zakonczenia szkolenia,
e) liczbe godzin szkoleniowych,
f) imie i nazwisko trenera,
4) wzoru listy potwierdzajgcej odbiér zaswiadczen / certyfikatdw przez uczestnikow.

Wykonawca zobowigzany jest do przekazania:

1) kazdemu uczestnikowi materiatdw szkoleniowych w formie elektronicznej, w wersji
zaakceptowanej uprzednio przez Zamawiajgcego na wskazany adres e-mail uczestnika na co
najmniej 2 dni robocze przed rozpoczeciem szkolenia,

2) Zamawiajgcemu:

a) egzemplarza materiatow szkoleniowych w formie elektronicznej,

b) dowodu dostarczenia uczestnikom materiatéw szkoleniowych w formie elektroniczne;j,
¢) kazdorazowo po zakonczonym szkoleniu list obecnosci,

d) zaswiadczen iich kolorowych kserokopii dla uczestnikow szkolenia,

e) list potwierdzajgcych odbiér zaswiadczen / certyfikatow dla uczestnikow szkolenia

Przekazane Zamawiajgcemu materiaty wskazane w ppkt. 2 postuzg do celéw archiwizacyjnych.

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania i przekazania w formie elektronicznej na
adres mailowy wskazany przez Zamawiajgcego, dokumentacje poszkoleniowa w terminie do
5 dni roboczych od daty zakonczenia ostatniego dnia szkolenia.

Dokumentacja poszkoleniowa powinna zawiera¢:

1) Fakture za szkolenie,

2) Protokot zdawczo odbiorczy,

3) Liste obecnosci uczestnikow,

4) Zaswiadczenia ukonczenia szkolenia dla uczestnikow

Wykonawca zobowigzany jest do oznakowania wszystkich dokumentéw i materiatow
szkoleniowych opracowywanych w ramach przedmiotowej ustugi oraz w widoczny i wyrazny sposéb
miejsca szkolenia, w tym sali ¢wiczeniowej (jezeli dotyczy), zgodnie z:

1) wytycznymi dotyczacymi oznaczenia dziatan finansowanych ze $rodkéw UE w ramach
Fundusze Europejskie dla Slgskiego 2021-2027 (Fundusz na rzecz Sprawiedliwej
Transformacji),

2) nazwa projektu, tj.: ,Jestem zawodowcem 3.0 — rozwdj ksztatcenia zawodowego poprzez kursy
dla uczniéw i nauczycieli oraz wsparcie praktycznej nauki zawodu” Fundusze Europejskie dla
Slgskiego 2021-2027 (Fundusz na rzecz Sprawiedliwej Transformacji) dla Priorytetu:
FESL.10.00 — Fundusze Europejskie na transformacje, dla Dziatania: FESL.10.23 - Edukacja
zawodowa w procesie sprawiedliwej transformacji regionu
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17. Wykonawca zobowigzany jest do zrealizowania przedmiotu zaméwienia zgodnie
z Wytycznymi w zakresie realizacji zasady réwnosci szans i niedyskryminacji, w tym dostepnosci
dla 0s6b z niepetnosprawnosciami oraz zasady rownosci szans kobiet i mezczyzn w ramach
Funduszy  Europejskich dla  Slaskiegop  2021-2027 ze szczegdlnym  naciskiem
na przestrzeganie zasady réwnych szans oraz zgodnie z Ustawg z dnia 19 lipca 2019 r.
0 zapewnieniu dostepnosci osobom ze szczegdélnymi potrzebami (Dz.U. 2024, poz.1411).
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