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PROGRAM FUNKCJONALNO - UZYTKOWY
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Opis wg wspolnego stownika zaméwien CPV

Podstawowe przedmioty zaméwienia:

45200000-9 - Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych i ich czeSci oraz roboty w zakresie inzynierii lgdowej i wodnej
45251200-3 - Roboty budowlane w zakresie cieptowni

45231000-5 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagéw, ciggow
komunikacyjnych i linii energetycznych

4296100-0 - System sterowania i kontroli

44622000-6 - Uktady odzyskiwania ciepta

71320000-7 - Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

09332000-5 - Instalacje stoneczne

45315000-8 - Instalowanie urzadzen elektrycznych ogrzewania i innego sprzetu
elektrycznego

45000000-7 - Roboty budowlane,

45251000-1 - Roboty budowlane w zakresie budowy elektrowni i elektrocieptowni,
45251250-8 - Roboty budowlane w zakresie lokalnych zaktadéw grzewczych,
09331200-0 - Stoneczne moduty fotowoltaiczne

Dodatkowe przedmioty zamowienia:

09323000-9 - Wezet cieplny lokalny,

44161000-6 - Ruraociagi,

45000000-7 - Roboty budowlane

45110000-1 - Roboty w zakresie burzenia i rozbiérki obiektéw budowlanych; roboty
ziemne,

45111000-8 - Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne,

45111200-0 - Przygotowanie terenu pod budowe i roboty ziemne,
45113000-2 - Roboty na placu budowy,

45210000-2 - Roboty budowlane w zakresie budynkow,

45213000-3 - Roboty budowlane w zakresie budowy doméw handlowych,
magazynow i obiektéw budowlanych,

45220000-5 - Roboty inzynieryjne i budowlane,

45223000-6 - Roboty budowlane w zakresie konstrukc;ji,

45230000-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggow, linii,
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, drég, lotnisk, i kolei.
45231000-5 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggéw, ciggéw
komunikacyjnych i linii energetycznych,

45231110-10 - Roboty budowlane w zakresie ktadzenia rurociggéw,
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45232000-2 - Roboty pomocnicze w zakresie rurociggéw i kabli

45236000-0 - Wyréwnywanie terenu,

45250000-4 - Roboty w zakresie instalowania, wydobycia produkcji oraz budowy
obiektéw budowlanych przemystu,

45251140-4 - Roboty budowlane w zakresie elektrowni cieplnych,

45251143-5 - Roboty budowlane w zakresie instalacji sprezajgcych powietrze,
45260000-7 - Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukcji dachowych i inne
podobne roboty specjalistyczne,

45261000-4 - Wykonywanie pokry¢ i konstrukcji dachowych oraz podobne roboty,
45262000-6 - Roboty w zakresie wykonywania pokry¢ i konstrukcji dachowych i inne
podobne roboty specjalistyczne,

45300000-0 - Roboty w zakresie instalacji budowlanych,

45310000-3 - Instalacje elektryczne,

45311000-0 - Roboty w zakresie przewodow instalacji elektrycznych oraz opraw
elektrycznych,

45312000-7 - Instalowanie systemow alarmowych i anten,

45314000-1 - Instalowanie sprzetu telekomunikacyjnego,

45315000-8 - Instalowanie urzadzen elektrycznego ogrzewania i innego sprzetu
elektrycznego w budynkach,

45315700-5 - Instalowanie stacji rozdzielczych,

45316000-5 - Instalowanie systemOw oswietleniowych i sygnalizacyjnych,
45317000-2 - Inne instalacje elektryczne,

45317200-4 - Instalowanie transformatoréw elektrycznych,

5320000-6 - Roboty izolacyjne,

45321000-3 - Izolacja cieplna,

45323000-7 - Roboty w zakresie izolacji dZzwiekoszczelnych,

45324000-4 - Tynkowanie,

45330000-9 - Roboty instalacyjne wodno-kanalizacyjne i sanitarne,

45331000-6 - Instalacje cieplne, wentylacyjne i konfekcjonowania powietrza,
45332000-3 - Roboty instalacyjne wodne i kanalizacyjne,

45400000-1 - Roboty wykonczeniowe w zakresie obiektéw budowlanych,
45410000-4 - Tynkowanie,

45420000-7 - Roboty w zakresie zaktadania stolarki budowlanej oraz roboty
ciesielskie,

45421000-4 - Roboty w zakresie stolarki budowlanej,

45430000-0 - Pokrywanie podtdg i Scian,

45431000-7 - Ktadzenie ptytek,

45432000-4 - Ktadzenie i wyktadanie podtég, Scian i tapetowanie $cian,
45440000-3 - Roboty malarskie i szklarskie,
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45441000-0 - Roboty szklarskie,

45442000-7 - Naktadanie powierzchni kryjacych,

45443000-4 - Roboty elewacyjne,

45450000-6 - Roboty budowlane wykoriczeniowe, pozostate,

50532000-3 - Ustugi w zakresie napraw i konserwacji maszyn elektrycznych,
aparatury i podobnych urzadzen,

50532300-6 - Ustugi w zakresie napraw i konserwacji generatoréw,
50532100-4 - Ustugi w zakresie napraw i konserwacji silnikow elektrycznych,
50532200-5 - Ustugi w zakresie napraw i konserwacji transformatorow,
50532400-7 - Ustugi w zakresie napraw i konserwacji elektrycznego sprzetu
przesytowego,

50500000-0 - Ustugi w zakresie napraw i konserwacji pomp, zaworéw, zaworéw
odcinajacych, pojemnikéw metalowych i maszyn,

71000000-8 - Ustugi architektoniczne, budowlane, inzynieryjne i kontrolne,
71200000-0 - ustugi architektoniczne i podobne,

71300000-0 - ustugi inzynieryjne,

71310000-4 - doradcze ustugi inzynieryjne i budowlane,

71320000-7 - ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania,

71323100-9 - ustugi projektowania systemow zasilania energig elektryczna.


http://www.cpv.com.pl/kod,50532000-3%20.html
http://www.cpv.com.pl/kod,50532000-3%20.html
http://www.cpv.com.pl/kod,50532300-6.html
http://www.cpv.com.pl/kod,50532100-4%20.html
http://www.cpv.com.pl/kod,50532200-5.html
http://www.cpv.com.pl/kod,50532400-7.html
http://www.cpv.com.pl/kod,50532400-7.html
http://www.cpv.com.pl/grupa,50500000-0.html
http://www.cpv.com.pl/grupa,50500000-0.html
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Niniejszy program funkcjonalny uzytkowy wykonano zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Rozwoju i Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania iodbioru robo6t
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego oraz zleceniem

CZESC OPISOWA PFU

1. SKROTY I DEFINICJE ZAWARTE W PROGRAMIE FUNKCJONALNO UZYTKOWYM

DOTYCZACE PRZYGOTOWANIA I REALIZACII INWESTYCII

e PFU - program funkcjonalno-uzytkowy oznacza dokument tak zatytulowany,
zawierajacy opis robot budowlanych oraz ustugi serwisu zgodnie z Rozporzagdzeniem
Ministra Rozwoju Technologii z dnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie szczeg6towego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robo6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (tekst jedn.
Dz.U.z2021r., poz. 2454) dlainwestycji pn.: ,,Modernizacja Zrodta wytwarzania ciepta
— podniesienie efektywnosci energetycznej z wykorzystaniem OZE i kogeneracji w
systemie cieptowniczym w Dartowie” na dziatce nr 12, obreb Dartowo 11.

o Cieptownia” - oznacza istniejacy obiekt wytwarzajacy energie cieplna.

o ,.Zesp6tUrzadzen Energetycznych” —dalej nazywane ,,ZUE” oznacza funkcjonalng
czes¢ inwestycji, w skitad ktérej wchodzg nowobudowane jednostki wytwaorcze energii
elektrycznej i cieplnej takie jak:

o Panele fotowoltaiczne;

o Powietrzna pompa ciepta;
o Agregat kogeneracyjny;

o Akumulator ciepta.

e ,Panele fotowoltaiczne” - urzadzenia stuzgce do konwersji promieniowania
stonecznego na energie elektryczna.

e Instalacja fotowoltaiczna” — oznacza zespoOt urzadzen do produkcji i przesytania
energii elektrycznej wytworzonej z paneli fotowoltaicznych w tym:
o Zespotu paneli fotowoltaicznych wraz z konstrukcjg montazowa
o Stacji transformatorowe;.
e ,,Pompa ciepta” —urzadzenie stuzace do transferu energii cieplnej miedzy osrodkami
o réznej temperaturze.
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»Instalacja pomp ciepta” — oznacza pompy ciepta zaréwno typu powietrze-woda, jak
rowniez woda-woda wraz z urzgdzeniami pomocniczymi takimi jak:

o Instalacja wyprowadzenia ciepta.

o Instalacja elektryczna.

o Uktadem sterowania i monitoringu pracy jednostki.

»Agregat kogeneracyjny” — urzadzenie stuzace do produkcji energii elektrycznej
oraz energii cieplnej.

»Instalacja kogeneracyjna” — oznacza agregat kogeneracyjny wyposazony w ukiad
odzysku ciepta i system sterowania i kontroli, wytwarzajacy energie elektryczng i
ciepto w skojarzeniu, zaprojektowany, dostarczony i wybudowany w wyniku Robét
wykonywanych zgodnie z wymaganiami Zamawiajacego, okreslonymi okreslonych w
PFU, SWZ i przepisach prawa. Wyposazony w obudowe dzwiekoizolacyjna, sktadajacy
sie z silnika spalinowego wraz z generatorem oraz instalacjami/urzadzeniami
pomocniczymi m.in.:

instalacjg wentylacyjna

0]

o instalacjaelektryczng

o instalacjg do chtodzenia i produkcji energii cieplnej z bloku silnika

o instalacjg wyprowadzenia energii elektrycznej

o instalacja odprowadzania spalin wraz z thumikiem, kominem oraz
wymiennikiem spalin z by-passem

o uktadem sterowania i monitoringu pracy jednostki wewnatrz
prefabrykowanego kontenera

o instalacjg chtodnic awaryjnych

o instalacjg gazowg wewngtrz kontenera wraz systemem detekcji dymu i
wycieku gazu

o wymiennikiem ciepta glikol/woda

o gwarantujacy prace jako wysokosprawna kogeneracja.

.WYysokosprawna kogeneracja” — oznacza réwnoczesne wytwarzanie ciepta i energii
elektrycznej lub mechanicznej w trakcie tego samego procesu technologicznego
zgodnie z ustawag z dnia 10 kwietnia 1997 roku Prawo Energetyczne (tekst. jedn. Dz. U.
z2019r., poz. 755 z p6zn. zm.).

~Akumulator ciepta” — inaczej zbiornik buforowy energii cieplnej, urzgdzenie
stuzgce do magazynowania energii cieplne;j.
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.Kottownia” - istniejgca instalacja kottéw gazowych wraz z urzgdzeniami

pomocniczymi.

” Instalacja Cieptowni” — zestaw Urzgdzen wewnetrznych cieptowni stuzacych do
przesytu medidw takich jak ciepto, prad elektryczny, woda, sprezone powietrze.

,,Obiekt budowlany” - budynek, budowla lub kontener prefabrykowany wchodzacy
w skiad ,,ZUE”.

,Umowa” — oznacza umowe wraz z innymi dokumentami do niej wigczonymi, w
postaci zatacznikdw wprost w niej wymienionych.

,Dokumentacja Projektowa” oznacza wszystkie projekty (branzowe objete
uzgodnieniami, budowlane i wykonawcze), rysunki, opisy rozwigzan wystepujace w
procesie przygotowania i realizacji inwestycji.

,Dokumentacja powykonawcza” - nalezy przez to rozumie¢ dokumentacje
projektowg powykonawcza z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonywania robét jako tzw. red-corex (zmiany naniesione w formie recznej na
wydrukach lub cyfrowo i nastepnie wydrukowane) oraz nastepnie z wymienionymi
zmianami naniesionymi cyfrowo w plikach elektronicznych bez wyszczegdélniania
zmian oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi jak réwniez dokumentacje
jakosciowg zawierajacg wszelkie atesty, aprobaty i deklaracje uzytkowe
zastosowanych materiatow i urzadzen w trakcie realizacji zadania oraz wszelkie
instrukcje obstugi i eksploatacji; atesty, certyfikaty, analizy i wyniki badan i testow
technicznych.

,,Pozwolenie na budowe” - oznacza ostateczng decyzje administracyjng zezwalajacg
narozpoczecie i prowadzenie rob6t budowlanych.

,.Dokumentacja budowy” - nalezy przez to rozumie¢ pozwolenie na budowe wraz z
zatgczonym projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty odbiorow
czesciowych i koricowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu,
operaty geodezyjne i ksigzke obmiaréw, projekty branzowe i wykonawcze.

,Opracowania dokumentacyjne” - oznaczajg wszelkie projekty, rysunki, opisy
opracowane przez Wykonawce i zatwierdzone przez Przedstawiciela Zamawiajgcego, a
takze decyzje, uzgodnienia i pozwolenia niezbedne do realizacji zadania, a w
szczego6lnosci do wykonania robot budowlanych przez Wykonawce.
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~Budowa” - nalezy przez to rozumie¢ wykonywanie obiektu budowlanego w
okreSlonym miejscu, ale takze odbudowe, rozbudowe, nadbudowe obiektu
budowlanego, a zatem wszelkie czynnosci niezbedne w ramach realizacji inwestycji.

,,Dostawy” oznaczajg wszelkie urzadzenia, maszyny, wyposazenie, materiaty i inne
artykuty, ktére sg czeSciami sktadowymi, niezbednymi do realizacji Robét, a ktore
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ w celu jej realizacji.

»-Roboty” oznacza cato$¢ Ustug Projektowych i Inzynieryjnych, Dostaw, Roboét
Budowlanych, dziatania i ustugi w zakresie instalacji, montazu, szkolen, rozruchu oraz
testowania niezbedne do uzyskania ukonczonej, kompletnej i gotowej do eksploatacji
EC, jak roéwniez dziatania i ustugi wymagane przepisami budowlanymi,
eksploatacyjnymi i Srodowiskowymi oraz bhp i ppoz.

»,Roboty Budowlane” oznacza, w odniesieniu do cieptowni, catos¢ zadan
budowlanych, konstrukcyjnych, instalacyjnych, sprawdzajgcych, uruchomieniowych
oraz korygujacych, obejmujacych personel specjalistyczny i techniczny, pracownikéw
fizycznych, nadz6r, administracje, materiaty, transport, zaopatrzenie, narzedzia,
urzadzenia oraz wszelkie inne roboty i materiaty, jakich wykonanie lub dostarczenie
jest niezbedne w celu spetnienia Wymogoéw Zamawiajgcego.

»,Urzadzenia” oznacza armature, aparature, maszyny oraz srodki transportu tworzace
czes¢ Robot.

,.Urzadzenia budowlane” - nalezy przez to rozumie¢ urzadzenia techniczne zwigzane
z obiektem budowlanym, zapewniajgce mozliwos¢ uzytkowania obiektu zgodnie z jego
przeznaczeniem, przede wszystkim takie jak: przylacza i urzgdzenia instalacyjne, w
tym stuzace oczyszczaniu lub gromadzeniu $ciekéw, a takze przejazdy, ogrodzenia,
place postojowe i place pod Smietniki.

,.-Roboty budowlane” — na potrzeby niniejszego zamdéwienia przez roboty budowlane
nalezy rozumie¢ wszelkie czynnosci konieczne do zaprojektowania i wykonania rob6t
budowlanych, zgodnych z niniejszym PFU, umowag oraz pozostatymi dokumentami
postepowania; w tym przede wszystkim wszelkie dostawy oraz ustugi zmierzajgce do
ich prawidtowego wykonania.

»Teren Budowy” - nalezy przez to rozumieé przestrzen, w ktorej prowadzone sg

roboty budowlane wraz z przestrzenig zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy,
zgodnie z ustawg Prawo budowlane.
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-Plac Budowy” oznacza grunt, na ktérym wzniesiona zostanie ,,ZUE” oraz

wykonywane bedg Roboty.

»~Punkt Przylgczenia Ciepta” oznacza miejsce, w ktdérym zostanie wykonane
przylaczenie uktadu wyprowadzenia cieptaz ,,ZUE” do istniejacego uktadu cieplnego.

»Rozruch” oznacza obowigzki Wykonawcy w zakresie uruchomienia/odbioru.

~Protokét Zakoriczenia 72 h Ruchu Prébnego” oznacza dokument podpisany przez
Wykonawce i przez Zamawiajgcego okreSlajagcy date dokonania Przejecia do
Eksploatacji.

»,Pozwolenie na Uzytkowanie” oznacza ostateczng decyzje administracyjng, wydang
Zamawiajgcemu, zezwalajgcg na uzytkowanie instalacji ,,ZUE”.

..Przejecie Do Eksploatacji”’ oznacza catkowite spetnienie nastepujacych wymogow:
.ZUE” zostata nalezycie wybudowana i wykonczona zgodnie z Wymogami
Zamawiajgcego oraz: w ramach Robdét przeprowadzono wszystkie testy, proby
funkcjonalne i rozruch oraz: Wykonawca uzyskat wszystkie zaswiadczenia,
zezwolenia, zatwierdzenia, zgody na eksploatacje Urzadzen i Instalacji, spetnit wymogi
wszelkich wiadz i organéw administracyjnych (na szczeblu lokalnym i na innych
szczeblach) oraz uzyskat Pozwolenie na Uzytkowanie Nowej Instalacji.

~Protokot Przejecia do Eksploatacji “oznacza potwierdzenie przez Zamawiajacego
dla Wykonawcy, poswiadczajgce zakonczenie i ostateczny odbiér Robot w ramach
Umowy.

»,Zakonczenie Robot” oznacza zakonczenie realizacji Roboét jakie Wykonawca jest
zobowigzany wykona¢ w dacie wskazanej w Harmonogramie.

.Zezwolenia” oznacza wszelkie zezwolenia, decyzje, pozwolenia, koncesje
i upowaznienia, w tym w szczeg6lnosci Pozwolenie na Budowe oraz Pozwolenie na

Uzytkowanie, konieczne w celu wykonania Rob6t zgodnie z Przepisami Prawa.

Moc elektryczna agregatu kogeneracyjnego - Moc elektryczna na zaciskach
generatora przy obcigzeniu znamionowym.
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Moc cieplna uzyteczna - ilo$¢ energii cieplnej odebranej przez wode sieciowg z
nowobudowanych jednostek wytwdrczych zmierzone cieptomierzami
przewidzianymi do rozliczania ciepta w nich wyprodukowanych.

Sprawnos$c¢ elektryczna brutto - ilos¢ energii elektrycznej zmierzonej na zaciskach
generatora, do energii chemicznej wprowadzonej w paliwie.

Sprawnos$¢ ogolna - jest to stosunek sumy mocy cieplnej i elektrycznej na wyjsciu z
instalacji kogeneracyjnej (kW) do mocy zawartej w zuzywanym paliwie (kW) wyrazony
w procentach.

.Wilgotnos¢ wzgledna paliwa” - stosunek masy wody do masy paliwa wilgotnego”.

.Parametry znamionowe” — wartosci, przy ktérej urzadzenie pracuje zgodnie z
normami oraz zaleceniami producenta okre$lone w karcie katalogowej oraz instrukcji
eksploatacji producenta urzgdzania. Dla jednostki wytwaorczej parametry znamionowe
nalezy przyja¢ dla 100% obcigzenia.

»Parametry Gwarantowane” - Parametry gwarantowane w Ofercie przez
Wykonawce, zgodnie z wymaganiami niniejszego PFU oraz Specyfikacji Warunkéw
Zamoéwienia, ktére majag by¢ osiggniete przez poszczegdlne urzadzenia wchodzace w
skiad ,,ZUE” (tj. agregat kogeneracyjny, pompy ciepta). Parametry Gwarantowane
zostaty wyszczegélnione w Wykazie Parametréw Gwarantowanych, stanowigcym
zatgcznik do Umowy. Parametry Gwarantowane podzielono na dwie grupy. Grupe A i
Grupe B. Dotrzymanie Parametrow Gwarantowanych Grupy A warunkuje podpisanie
przez Zamawiajgcego Protokotu odbioru koncowego. Niespetnienie Parametréw
Gwarantowanych Grupy B spowoduje naliczenie przez Zamawiajgcego kar umownych,
zgodnie z warunkami opisanymi w Umowie.

.Pomiary Gwarancyjne” - Pomiary prowadzone w trakcie Préb Koncowych, majace
na celu potwierdzenie, ze Obiekt oraz poszczeg6lne jego elementy osiagajg Parametry
Gwarantowane. Zakres Pomiaréw Gwarancyjnych oraz metodyke ich wykonywania
opisano w niniejszym PFU. Pomiary Gwarancyjne beda przeprowadzone przed
przejeciem Obiektu przez Zamawiajgcego.

Roczna ilos¢ godzin wykonanych prac w ramach ustugi Serwisu zostanie
okreSlona w oparciu o przygotowanag przez Wykonawce i zatwierdzong przez
Zamawiajacego instrukcje eksploatacji EC opisujacg m.in. procedure powiadamiania
Wykonawcy w przypadku niemoznosci uruchomienia jednostek wytworczych.
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Kazdorazowo godziny braku dyspozycyjnosci bedg liczone od pierwszej petnej godziny
po wykonaniu przez Zamawiajgcego zgloszenia o niemoznosci uruchomienia
jednostki do godziny, w ktérej nastgpito odebranie jednostki wytworczej przez
Zamawiajacego wraz przywréceniem jej petnej funkcjonalnosci.

Serwis — oznacza ustuge przegladowo-naprawczg gwarantujgcag utrzymanie kazdej z
jednostek wytwoérczych wraz ze wszystkimi urzadzeniami i instalacjami
technologicznymi tworzacymi ,,ZUE”, o ktorych mowa w PFU, w petnej gotowosci do
pracy, zgodnie z parametrami znamionowymi, kontrolnymi i gwarantowanymi,
okre$lonymi w PFU oraz zgodnie z instrukcjg obstugi i eksploatacji ,,ZUE”.

Czas trwania Serwisu naprawczego wynosi minimum 24 miesigce dla kazdej z
jednostek wytwaorczych, liczagc od dnia odbioru Robét budowlanych, potwierdzonym
Koncowym protokotem odbioru Robét budowlanych i jest Swiadczony nieodptatnie.

Serwis w zakresie przegladéw obejmuje swoim zakresem realizacje wszystkich
czynnosci zwigzanych z planowanymi przeglagdami urzadzeh zgodnie z DTR (z
wyjatkiem obstugi) oraz zgodnie z warunkami gwarancji wraz z dostawag niezbednych
materiatow ktére nalezy wymieni¢ podczas kazdego przegladu. Serwis w zakresie
przegladdéw bedzie Swiadczony odptatnie na podstawie oddzielnej umowy lub zlecenia.

Prace serwisowe moze wykonywac jednostka posiadajaca odpowiednie uprawnienia
do wykonywania przegladéw poszczegélnych jednostek.

»,OKres Gwarancji” oznacza okres rozpoczynajacy sie w dniu podpisania Protokotu
Przejecia do Eksploatacji.

~Wymogi Zamawiajgcego” oznacza opis zakresu, standardow, projektu, kryteriéw.

-~Wykonawca” - nalezy przez to rozumie¢ osobe fizyczng, osobe prawng albo
jednostke organizacyjng nieposiadajgca osobowosci prawnej, ktéra ubiega sie o
udzielenie zaméwienia publicznego, ztozyta Oferte lub zawarta umowe w sprawie
zamoOwienia pn.: ,Modernizacja zrédta wytwarzania ciepta - podniesienie
efektywnosci energetycznej z wykorzystaniem OZE i kogeneracji w systemie
cieptowniczym w Dartowie” lub jej prawnych nastepcéw.

»Projektant” - oznacza osobe fizycznag, nalezacg do Personelu Wykonawcy,
posiadajacg kwalifikacje wymagane przez Rozdziat 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku
Prawo Budowlane (tekst jedn. z 2019 r., poz. 1186 z pdzn. zm.; dalej: Prawo
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Budowlane) i petnigca funkcje przypisane mu przez art. 20 (obowigzki Projektanta)
oraz art. 21 (prawa Projektanta) Prawa Budowlanego.

¢ . Kierownik budowy” — oznacza osobe lub zespét oséb posiadajgcych uprawnienia
odpowiednie do kierowania robotami budowlanymi, okreslonymi SWZ.

o ,Przedstawiciel Zamawiajacego” — oznacza Kierownika Jednostki Realizujgcej
Projekt lub inna osobe wyznaczong przez Zamawiajacego.

o ,lInspektor Nadzoru” - reprezentant Zamawiajgcego na budowie, sprawujacy
kontrole zgodnos$ci realizacji inwestycji z projektem ipozwoleniem na budowe,
przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej — zgodnie z art. 25 ustawy — Prawo
budowlane.

o ,.SWZ” -specyfikacja warunkéw zamowienia (wszystkie jej Czesci).

e ,Warunki techniczne” (WT) - warunki techniczne jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich wusytuowanie oraz warunki wykonania i odbioru robét
ogdlnobudowlanych, instalacyjnych i konstrukcyjnych.

e ,.Zamawiajacy” —nalezy przez to rozumieé Miasto Dartowo, Plac Tadeusza Kosciuszki
9, 76-150 Dartowo

o . Uzytkownik’ - nalezy przez to rozumie¢ Miasto Dartowo, Plac Tadeusza Kosciuszki
9, 76-150 Dartowo

2. TYTUL ZAMOWIENIA

2.1. Petna nazwa przedsiewziecia brzmi:
"Modernizacja Zrédta wytwarzania ciepta - podniesienie efektywnosci energetycznej z
wykorzystaniem OZE i kogeneracji w systemie cieptowniczym w Dartowie"

2.2. Podstawa prawna opracowania:

ROZPORZADZENIE MINISTRAROZWOJU I TECHNOLOGII zdnia 20 grudnia 2021 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.

2.3 Opisogélny celu zamowienia:
Przedsiewziecie polega na rozbudowie instalacji kottowni rejonowej o dodatkowe Zrodta
energii cieplnej i energii elektrycznej w postaci:

1. agregatu kogeneracyjnego o mocy 160 kWe (na zaciskach pradnicy)
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2. 2 pomp ciepta powietrze/woda oraz jednej pompy ciepta w uktadzie drugiego
stopnia o tgcznej mocy 0,46 MWt dla temperatury powietrza 5°C

3. instalacji fotowoltaicznej o gcznej mocy 40,00 kWp

4. magazynu ciepta o pojemnosci 15,00m?

Wszystkie nowe zrédia ciepta nalezy wigczy¢ technologicznie do istniejgcej kottowni gazowej

KVIA i zapewni¢ ich odpowiednig wspotprace z miejska siecig cieptownicza.

Zakres przedsiewzigecia obejmuje:

1.

10.
11.

3.

Prace projektowe w zakresie:

- projekt budowlany,

- projekty wykonawcze we wszystkich branzach,

- projekt powykonawczy we wszystkich branzach.

Prace budowlane zwigzane z przebudowag budynku kottowni w celu posadowienia
agregatu kogeneracyjnego oraz pomieszczenia, w ktérej zainstalowany bedzie drugi
stopien pompy ciepta wraz z uktadem pomp obiegowych.

Prace budowlane zwigzane z przebudowg budynku kottowni w celu rozbudowania
istniejgcej rozdzielni niskiego napiecia RGnN.

Prace budowlane celem wybudowania fundamentéw pod pompy ciepta
powietrze/woda oraz zbiornika akumulacyjnego ciepta.

Prace budowlano-montazowe zwigzane 2z dostawg | montazem agregatu
kogeneracyjnego.

Prace budowlano-montazowe zwigzane z dostawg i montazem powietrznej pompy
ciepta — pierwszego stopnia.

Prace budowlano montazowe zwigzane z dostawg i montazem instalacji
fotowoltaicznej.

Prace zwigzane z wiaczeniem nowych urzadzen i instalacji w istniejgce ukitad
technologiczny kottowni gazowej.

Prace zwigzane z zasilaniem elektrycznym nowych urzadzeh oraz przebudowa
istniejacej rozdzielni RGnN na terenie kottowni.

Dostawa i montaz uktadéw elektrycznych i AKPIA.

Zagospodarowanie terenu budowy wraz z wykonaniem niezbednych nawierzchni
utwardzonych,

LOKALIZACIA
Planowana inwestycja zostanie zlokalizowana na n/w dziatce nr 12, Obreb 11 Dartowo.

Tytut prawny do dysponowania dziatkami posiada Zamawiajgcy. Lokalizacje miejsca montazu

instalacji przedstawiono na palnie sytuacyjnym stanowigcym zatgcznik nr 1.

18



iktning
roup

Nowe Zrodta ciepta i energii elektrycznej nalezy wiaczy¢ do systemu cieptowniczego i pracy na
wspoblng sie¢ z kottami gazowymi. W tym celu nalezy wykona¢ analize hydrauliczna,
przeptywow, uktadow pompowych (obiegowych, zimnego zmieszania, gorgcego zmieszania)
w réznych konfiguracjach i okresach pracy kottow (okres letni, zimowy, przejsciowy).

Wykonanie nowego obiektu ,,ZUE” zgodnie z PFU pozwoli na osiggniecie statusu efektywnego

systemu cieptowniczego.

4. OPIS OGOLNY WEASNOSCI FUNCJONALNO-UZYTKOWYCH

4.1. Charakterystyczne elementy przedsiewziecia
Wykonanie zadania w ramach przedsiewziecia sklada¢ sie bedzie z nastepujacych,
Zasadniczych Elementow Obiektu:

—  Przebudowa obiektéw budowlanych, w tym m.in.:

a) Przebudowa pomieszczenia w celu posadowienia agregatu kogeneracyjnego
oraz pomieszczenia, w ktérej zainstalowany bedzie drugi stopien pompy ciepta
wraz z uktadem pomp obiegowych.

b) Przebudowa istniejgcej rozdzielni niskiego napiecia RGnN.

— Budowa nowych obiektéw budowlanych, w tym m.in.:

a) Wykonanie ptyty fundamentowej w celu posadowienia powietrznych pomp
ciepta - pierwszego stopnia,
b) Wykonanie ptyty fundamentowej pod zbiornik akumulacyjny,
— Woykonania niezbednych instalacji w zakresie:

a) Instalacje dotyczace instalacji fotowoltaicznych:
- Dostawa i montaz zespotu paneli fotowoltaicznych wraz z konstrukcjg
montazowg w dwoch lokalizacjach,
- Instalacja wyprowadzenia energii elektrycznej z instalacji na terenie
Cieptowni gazowej w Dartowie poprzez rozdzielnie nN,
- Uklad sterowania i monitoringu pracy jednostki,
b) Instalacje dotyczace instalacji agregatu kogeneracyjnego:
- Dostawa i montaz agregatu kogeneracyjnego,
- Dostawa i montaz uktadu podawania paliwa,
- Dostawa i montaz instalacji wyprowadzenia energii cieplnej,
- Dostawa i montaz instalacji wyprowadzenia energii elektrycznej,
- Dostawa i montaz instalacji odprowadzania spalin,
- Dostawa i montaz komina,
- Wykonanie instalacji elektrycznej, uktadu sterowania i monitoringu pracy
jednostki,
c) Instalacje dotyczace dwustopniowej pompy ciepta:
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d)

€)

f)

g)

- Dostawa i montaz | stopnia pompy ciepta powietrze/woda,

- Dostawa i montaz Il stopnia pompy ciepia,

- Wykonanie instalacji wyprowadzenia ciepta do Cieptowni,

- Wykonanie instalacji elektrycznej, uktadu sterowania i monitoringu pracy
jednostki.

Instalacja dotyczgca akumulatora ciepta:

- Dostawa i montaz zbiornika buforowego energii cieplnej,

- Wykonanie instalacji wyprowadzenia ciepta.

Instalacje pozostate:

- Wykonanie przytaczy dla wody i kanalizacji dotyczacych budowy nowych
obiektow.

Wykonanie prac elektrycznych

- wykonanie rozbudowy istniejgcej rozdzielni RG nN zgodnie z potrzebami
instalacji agregatu kogeneracyjnego, instalacji fotowoltaicznej, pompy
ciepta oraz potrzebami pozostatych urzadzen ,,ZUE”.

- wykonanie linii kablowej nN t3gczacej instalacje fotowoltaiczng na terenie
Cieptowni do istniejgcej rozdzielni RG nN,

- wykonanie linie zasilajgcej pompy ciepta, agregat kogeneracyjny oraz
pozostate urzadzenia wspotpracujgce z ,,ZUE”,

- wykonanie instalacji AKPiA, sterowania oraz wizualizacji dla catej instalacji
~ZUE”.

Montaz uktadéw pomiarowo - rozliczeniowych dla wody, gazu ziemnego,

wyprodukowanego ciepta oraz zuzytej energii elektrycznej dla kazdej jednostki

wytwaorczej osobno.

— System sterowania

W zakresie realizowanych prac Wykonawca jest zobowigzany do inwentaryzacji

istniejacej czesci wspolnej i do zaprojektowania oraz wdrozenia w petni funkcjonalnego

systemu sterowania i pomiarOéw zapewniajacego bezpieczna wsp6tprace systemu ,,ZUE” z

pracg istniejacej kottowni.

4.2. Instalacja fotowoltaiczna o mocy 0,040 MWp.

Nalezy zaprojektowac i wykonac¢ dwie instalacje fotowoltaiczne zlokalizowane na terenie:

¢ naterenie kottowni gazowej instalacja fotowoltaiczna o mocy 40 kWp,

Zespot urzadzen wehodzacych w sktad kazdej instalacji fotowoltaicznej:

e panele fotowoltaiczne,

e inwertery trojfazowe,

e konstrukcje mocujgce na gruncie oraz dachu,

e rozdzielnia nN dla instalacji na terenie kottowni gazowej,
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zabezpieczenia elektryczne.

Specyfikacja techniczna i wymagania instalacji, minimalne parametry urzadzen wymagajg

potwierdzenia z kartami katalogowymi.

4.2.1. Panele fotowoltaiczne.

Wymogi minimalne dotyczace ogniw:

fabrycznie nowe moduty monokrystaliczne o mocy min. 410 Wp kazdy;

wytgcznie dodatnia tolerancja mocy 0~+5W,

wspéiczynnik sprawnosci modutu: nm > 20,00%;

wytrzymato$¢ na obcigzenie: front min. 5.400 Pa; tyt min. 2.400 Pa;

stopien ochrony: min. IP68;

gwarancja produktowa: min. 12 lat;

liniowa gwarancja statej mocy: min. 25 lat, przy czym w pierwszym roku zachowanie
min. 98,0% mocy poczatkowej, a po 25 latach min. 82,0% mocy poczgtkowej;
modut PV musi posiada¢ certyfikat lub dokument z akredytowanej jednostki
laboratoryjnej potwierdzajace pozytywny wynik testow modutéw zgodnie z
normami IEC 61215 i IEC 61730 (lub normami rownowaznymi); zgodno$¢ z norma
ISO 14001 (lub norma réwnowazng).

4.2.2. Inwentery.

W instalacji planuje sie zastosowanie min. 2 inwerteréw o mocy znamionowej 20 kW kazdy.

Wymogi dotyczace inwerterdw:

fabrycznie nowe, beztransformatorowe, trojfazowe;

maksymalna sprawnos$é: min. 98%

napiecie startowe: 250 V lub nizsze;

liczba niezaleznych wej$é MPPT: min. 2 szt.;

stopien ochrony: minimum IP65;

zakres temperatur pracy: -20°C ~ 60°C lub szerszy;

komunikacja: RS485 + WiFi/Ethernet;

spetniane norm: EN 62109-1/-2, IEC 62109-1/-2, IEC 62116, IEC 61683, lub norm
réwnowaznych.

gwarancja: co najmniej 5 lat.

4.2.3. Konstrukcje wsporcze.

Panele zostang zamontowane na dedykowanych instalacjom fotowoltaicznym systemach

konstrukcji wykonanych ze stali nierdzewnej i aluminium lub stali ocynkowanej lub stali

konstrukcyjnej z inng powtokg ochronng np. Magnelis lub inng rownowazng. Do montazu
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modutéw PV na dachu nalezy stosowac certyfikowane systemy mocowan przeznaczone do
poszczegoblnych instalacji PV. Gwarancja — min. 10 lat.

4.2.4. Okablowanie.
Informacje ogolne:

e Polgczenia pomiedzy poszczegdlnymi panelami nalezy wykonaé¢ fabrycznymi
kablami za pomocg dedykowanych ztgczek w standardzie MCA4.

e Rozdzielnice pradu statego RDC, falownik i rozdzielnice pradu przemiennego RAC
nalezy instalowaé w bezposrednim sgsiedztwie.

e Instalacje pradu statego DC nalezy wykonac¢ przewodami jednozytowymi w powtoce
czerwonej (+) i czarnej lub niebieskiej (-). Napiecie znamionowe izolacji pradu
statego wynosi 1000V. Pary przewoddw prowadzi¢ nalezy w rurkach instalacyjnych.

e Nalezy stosowa¢ przewody i rury ochronne z materiatbw odpornych na dziatanie
czynnikéw atmosferycznych (w tym promieniowania UV).

e Przewody nalezy prowadzi¢ pomiedzy taricuchami modutéw a rozdzielnicg DC oraz
rozdzielnicg DC a falownikiem.

o Przewody taczace poszczegdlne moduty w taricuchu dostarczane sg w komplecie z
modutami.

¢ Wymogi dotyczgce okablowania: Przewody gietkie miedziane.

¢ Projektowana zywotnos¢ ponad 25 lat.

e Mozliwe zastosowanie rowniez do poprowadzenia w ziemi (dot. okablowania AC).

e Dobh6r przewodbéw w taki sposédb, by strata przy mocy maksymalnej na odcinku
panel-inwerter-przytgcze nN wynosita 1%.

e Temperatura pracy od -40°C do +90°C.

e Zgodnos$¢ okablowania DC z normag EN 50618 (lub innymi normami réwnowaznymi)
zabezpieczone przed zwarciem oraz przeciekami gruntowymi.

e Mozliwe zastosowanie do urzadzen i systemow podwadijnie izolowanych (Il klasa
ochrony).

e Odporne na UV, 0zon oraz amoniak.

e Przekrdj: min. 6 mma2.

W przypadku okablowania AC nalezy zastosowac przewody miedziane o parametrach
dobranych do mocy zainstalowanej w instalacji fotowoltaicznych. Przekréj przewodu nalezy
dobrac¢ do warunkoéw obcigzenia dtugotrwatego, spadku napie¢ oraz warunkoéw zwarciowych
danej sekcji.

4.2.5. Konektory MC4.
Potaczenia pomiedzy poszczegllnymi panelami muszg by¢ wykonane kablami fabrycznymi za
pomocg dedykowanych im ztgczek w standardzie MC4. Ztagcza MC4 zapewniajg doskonaty
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kontakt elektryczny (rezystancja na poziomie 0,5Q), charakteryzuja sie réwniez odpornoscia
na warunki atmosferyczne przez okres 25 lat. Ztacza MC4 zostang takze zastosowane do
potagczenia poszczegolnych rzeddw z inwerterem.

4.2.6. Ochrona przeciwporazeniowa i przepieciowa.

Jako system ochrony dodatkowej od porazenh zastosowano samoczynne wytgczenie napiecia.
Zgodnie z przyjetym systemem ochrony samoczynne wytgczenie zasilania zapewni¢ powinien,
w kazdym miejscu instalacji, odpowiedni prad zwarciowy powstaty w przypadku zwarcia
pomiedzy przewodem fazowym i przewodem ochronnym lub cze$cig przewodzacg dostepng
przy napieciu znamionowym wzgledem ziemi Uo = 230V w czasie krotszym niz 0,4 s dla
instalacji odbiorczej. Jest to realizowane przez bezpieczniki. Zastosowano ochrone przed
skutkami wytadowan atmosferycznych oraz przepie¢ tgczeniowych. Funkcje ochrony
przepieciowej petnig ochronniki przepieciowe typu B zainstalowane w rozdzielnicy RDC.

4.2.7. Wizualizacja i komunikacja.

W celu monitorowania ilosci wyprodukowanej energii oraz wizualizacji pracy elektrowni
nalezy wykorzysta¢ modut komunikacyjny, wspoétpracujacy z urzadzeniami rdéznych
producentéw.

4.2.8. Rozdzielnia nN.

W rozdzielni nN nalezy przewidzie¢ kompletng aparature zabezpieczajaca.

4.2.9. Licznik energii.
Pomiar energii wytworzonej w instalacji realizowany przez licznik energii elektrycznej
wbudowany w falownik.

4.2.10. Umiejscowienie paneli.

Panele zostang zamontowane na dedykowanych instalacjom fotowoltaicznym systemach
konstrukcji. Panele maja by¢ zorientowane w prawidtowy sposéb ze wzgledu na ich
nastonecznienie. Podziatlu i rozmieszczenia ogniw nalezy dokona¢ ze szczegélnym

uwzglednieniem elementdw zacieniajacych, badz uniemozliwiajgcych ich montaz.

4.3. Wymagania dotyczgce agregatu kogeneracyjnego.
Wykonawca dostarczy instalacje agregatu kogeneracyjnego o mocy znamionowej
elektrycznej 160kWe.

Agregat kogeneracyjny powinien posiada¢ nastepujace parametry:
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e Agregat kogeneracyjny w obudowie dZzwiekoizolacyjnej z generatorem

synchronicznym 400V, 50Hz przeznaczonym do spalania gazu ziemnego sieciowego.

Generator powinien spetnia¢ wymagania rozporzadzenia UE 631/2016(NC-RFG)

i wymogow ogolnego stosowania opracowanych na podstawie przepisow NC-RFG.

¢ Pradnica o napieciu 400V przystosowana do pracy z tolerancja.

Podstawowe parametry Agregatu kogeneracyjnego:

e Moc elektryczna brutto silnika: 160 kWe (na zaciskach pradnicy),

e Sprawnosc produkcji energii elektrycznej: min. 41 %,
e Lacznamoc cieplna uzyteczna: min. 160 kW,
e Sprawnos$¢ ogllna min. 84,0%,
e Zuzycie oleju smarnego max. 0,3 g/kWh,
e Temperaturaspalin max. 120°C,
e Dyspozycyjnosé min. 8000 h,
¢ Minimalne obciazenie pozwalajgce na prace min. 50%.
ciagta

Podstawowe parametry silnika:
o Zapton iskrowy
e Silnik rzedowy
e llo$¢ cylindréw 4

e Predkosc obrotowa silnika

Podstawowe parametry generatora:

e Moc

e Predkos¢ obrotowa
e Czestotliwos¢

e Napiecie

e Sprawnos$é

1500 obr/min

160 kVA
1500 obr/min
50 Hz

400V

95,8 %

Silnik gazowy powinien spetniaé Standard emisyjny dot. tlenkéw azotu tj. < 190 mg/m3u,

przy zawartosci 15% tlenu w gazach wylotowych. Zamawiajacy wymaga, aby w/w standard

zostat spetniony bez zastosowania jakiegokolwiek systemu oczyszczania metodami

wtornymi.

Pozostate wymagania:

e \Wolnostojgca szafa sterownicza oraz wytgcznika generatora,
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Pomiar temperatury na kazdym cylindrze,

Czujnik stukow,

Przeglady nie czesciej niz 2 000 mth,

Przeglad posredni po 32 000 mth,

Remont kapitalny po 60 000 mth,

Mozliwo$¢ pracy na mieszance wodorowo gazowej o zawartosci wodoru 40%,
Mozliwo$¢ zmiany na zasilanie 100% wodorem.

4.3.1. Wymagania dotyczace agregatu kogeneracyjnego.

W projekcie stosowana powinna by¢ zasada uniwersalnego projektowania tj. infrastruktura

budowlana w ramach projektu powinna by¢ funkcjonalna dla wszystkich ludzi, w mozliwie

szerokim i racjonalnym zakresie, bez potrzeby dodatkowej adaptaciji.

Przygotowanie pomieszczenia do zainstalowania silnika gazowego powinno uwzgledniac

wymogi obstugowe i remontowe poszczegdlnych urzadzen, przewidujac o ile to konieczne —

odpowiednie luki i otwory montazowe umozliwiajgce przeprowadzenie remontu gtéwnego

podzespotu.

Podstawowe warunki jakie powinno spetnia¢ pomieszczenie:

a)
b)
<)

d)

e)

suchy klimat wewnatrz pomieszczenia, wilgotno$¢ powietrza ponizej 60%

zakres temperatur pomieszczenia od 10°C do 40°C

powietrze w pomieszczeniu powinno byé wolne od substancji agresywnych dla
materiatow:

¢ substancje higroskopijne,

e agresywne opary, np. amoniak,

przestrzeri musi by¢ wolna od szkodnikow, np. gryzoni:

e unikanie uszkodzenia wezy,

e zapobieganie uszkodzeniom kabli,

og6lna czystos¢,

Szczegodtowe warunki jakie powinna spetniaé instalacja agregatu kogeneracyjnego:

a)

powierzchnia pomieszczenia — odlegto$¢ instalacji i urzadzen technologicznych od

przegréd budowlanych nalezy zaprojektowa¢ z uwzglednieniem zapewnienia

wystarczajgcego miejsca dla prac montazowych, konserwacyjnych i remontowych

zgodnie z wytycznymi producenta Agregatu kogeneracyjnego:

e przestrzen pod agregat powinna posiada¢ cokot, utwardzong powierzchnie lub
podtoge maszynowni, wielkos$¢ tej powierzchni powinna wynosi¢ standardowo

25



iktning
roup

(dtugos¢ ramy + 200 mm) x (szeroko$¢ ramy + 200 mm). Zaleca sie, aby wokot
agregatu zachowaé co najmniej 700 mm wolnej przestrzeni.

e przestrzen pod instalacje rozdzielcze powinna posiada¢ cokot, utwardzong
powierzchnie lub podtoge maszynowni, wielkos¢ tej powierzchni powinna
wynosi¢ standardowo (szerokos$¢ + 50 mm) x (gtebokos$¢ + 50 mm). W przypadku
rozdzielnic nalezy zwroci¢ uwage na to, aby przy otwartych drzwiach szerokos$¢
przejécia wynosita min. 500 mm.

b) hatas — agregat kogeneracyjny zostanie zabudowany w obudowie dZzwigkoizolacyjnej.

Poziom ochrony przed hatasem powinien gwarantowac¢ spetnienie obowigzujgcych
przepiséw przy zastosowaniu standardowych ochronnikéw stuchu. Poziom hatasu w
sgsiednich pomieszczeniach przeznaczonych na pobyt oséb, w tym w pomieszczeniach
biurowych powinien gwarantowaé spetnienie obowigzujgcych przepiséw bez
stosowania ochronnikéw stuchu. Wykonawca przedstawi wyniki pomiaréw hatasu
oraz dokona oceny i wyposazenia stanowiska w ochronniki stuchu.

instalacja wykrywania gazu i dymu — w pomieszczeniu nalezy zamontowac zalecang
liczbe czujnikow dymu, przetwornikdéw gazéw palnych, czujnikéw CO, czujnikéw
temperatury w zaleznosci od wymagan bezpieczenistwa i warunkow przestrzennych.
W kazdym przypadku, odpowiednia technologia czujnika musi by¢ dostosowana do
komponentéw gazowych zgodnie z obowigzujacymi przepisami

d) instalacja zasysania powietrza i wentylacji;

o zaleca sie, aby potaczenia wentylacyjne powietrza nawiewanego i wywiewanego
byty wyprowadzane z Ilub wprowadzane do maszynowni kanatami
wentylacyjnymi. Gwarantuje to odpowiednie chtodzenie uktadu oraz optymalne
doprowadzenie powietrza spalania do silnika zgodnie z warunkami zewnetrznymi
w celu zapewnienia bezawaryjnej pracy silnika.

e temperatura — nalezy utrzymac¢ odpowiednie warunki powietrza, aby utrzymaé
niska temperature powietrza dolotowego (od +10°C do + 25°C). Temperatura
zasysanego powietrza > 45°C jest niedozwolona.

¢ wentylacja komory silnika — ciepto promieniowania jest uwalniane podczas pracy
systemu. Ciepto promieniowania musi by¢ odprowadzane przez odpowiednio
zwymiarowang wentylacje. Jako$¢ powietrza nawiewanego musi by¢ bezpytowa,
zgodna z klasg czystosci G 3 zgodnie z EN 779 lub stopniem separacji zgodnie z
ASHRAE 85%. W razie potrzeby z powietrzem nawiewanym nalezy zintegrowac
filtr gruboziarnisty odpowiedniej klasy. Jezeli jako$¢ powietrza jest
niewystarczajgca, wymagane sg dodatkowe $rodki w celu zapewnienia
odpowiedniej jakosci powietrza.

o filtr powietrza — do spalania paliwa silnik potrzebuje $wiezego powietrza. Swieze
powietrze jest zasysane z otoczenia, oczyszczane w filtrze powietrza i mieszane z

paliwem w mieszalniku gazu. Nastepnie mieszanina gazu jest doprowadzana do
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silnika. Filtr powietrza nie moze by¢ ponizej wymaganej doktadnosci dla powietrza
wlotowego. Nalezy przy tym przestrzegac wytycznych producenta filtra powietrza.
Filtry powietrza nalezy regularnie czy$ci¢/wymieniac¢ (zgodnie zharmonogramem
konserwacji). Zanieczyszczony filtr powietrza zwieksza podci$nienie zasysania, co
moze prowadzi¢ do niepetnego spalania, przerw w zaptonie i spadku wydajnosci.
Podczas instalacji nalezy uwzglednic¢ konserwacje filtrow powietrza. llo$¢ wody w
powietrzu do spalania nie powinna przekracza¢ 15 g/kg. Zbyt wysoka wilgotno$é
powietrza moze doprowadzi¢ do kondensacji podczas pracy silnika i w
konsekwencji do uszkodzenia elementow.

e pomieszczenie maszynowni—wentylacja maszynowni musi by¢ podtgczona w taki
sposOb, aby, maszynownia byla dobrze przewietrzona (w celu unikniecia
niepozadanych nagromadzen gazu); nad silnikiem byt zapewniony
ukierunkowany strumien powietrza, aby temperatury powierzchni komponentéw
znajdujacych sie w goérnej czesci silnika, takich jak cewki zaptonowe, kanaty
rozdzielacza zaptonu, nadajniki monitorujace spalanie stukowe, cisnienie
tadowania itd. oraz nastawnik przepustnicy nie przekraczaty +70°C, w
przeciwnym razie zywotno$¢ tych komponentéw znacznie sie¢ skraca i moze
zwiekszy¢ czestotliwos¢ wystepowania usterek; nad wentylatorem obrotowym
powietrze zewnetrzne byto wciskane do maszynowni i aby w maszynowni
panowato niewielkie nadci$nienie; przeptyw byt rownomierny po obu stronach w
silnikach.

e) powietrze chlodzace generator — w przypadku agregatow nalezy przestrzegac

f)

nastepujacych wartosci okre$lonych dla powietrza chitodzacego generatoréw:
temperatura powietrza na wlocie maks. 35°C; wzgl. wilgotno$¢ powietrza maks. 65%.
uktad wydechowy — zastosowane komponenty muszg by¢ odpowiednie do stosowania
w uktadzie wydechowym spalinowego silnika ttokowego. Caty ukitad wydechowy
(wraz z podtgczonymi komponentami zewnetrznymi (kociot, inne wymienniki ciepta,
...) nalezy zaprojektowa¢ na krétkotrwate skoki wysokiego cisnienia. Przy wyborze
materiatdw komponentéw spalinowych (np. przewodu wydechowego, uszczelek,
tacznikéw itp.) nalezy pamieta¢, ze moga wystepowaé temperatury do 650°C.
Podaczenie instalacji do uktadu wydechowego nalezy wykonaé w sposéb wolny od
drgan. Po zainstalowaniu uktadu wydechowego nalezy poddac go kontroli szczelnosci.
Skropliny wytracajace sie w wymienniku ciepta spalin, ttumiku, przewodzie
wydechowym itd. nalezy odpowiednio odprowadzac i utylizowac. Spust kondensatu
nalezy zaplanowa¢ w najnizszych punktach przewodu wydechowego, wymiennika
ciepta spalin i ttumika na miejscu montazu. Odptywy nalezy prowadzi¢ pojedynczo do
zbiornika wodnego. Zbiornik musi mie¢ wystarczajgce wymiary, aby skropliny nie
mogly przedostac sie do pomieszczenia, w ktéorym znajduje sie instalacja. Rezerwa
musi by¢ regularnie sprawdzana i zachowana. Nie wolno tgczy¢ ze sobg przewodow
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9)

h)

skroplin. Rury wydechowe w zamknietych pomieszczeniach instalacyjnych muszg by¢
zespawane. Zaleca sie przeprowadzenie analizy ryzyka dla podigczonego ukitadu
wydechowego i jego poszczegolnych elementéw. Wynikajgce z tego zagrozenia nalezy
zminimalizowa¢ odpowiednimi i rozsagdnymi $rodkami konstrukcyjnymi. Ryzyko
szczatkowe nalezy wymieni¢ w ocenie bezpieczenstwa catego systemu.

rurociggi — rury muszg by¢ odporne na przewidziane obcigzenia mechaniczne,
termiczne i chemiczne. Wszystkie szwy spawalnicze na rurociggach muszg by¢
wykonane przy uzyciu odpowiedniego sprzetu roboczego i dodatkow. Koncowki rur
nalezy starannie przygotowac w taki sposob, aby gwarantowana byta idealna spoina, a
naprezenia wewnetrzne byto ograniczone do minimum. Elementy ztgczne miedzy
rurami musza by¢ zaprojektowane w taki sposob, aby zapewnione byto bezpieczne
potaczenie i trwata szczelno$é techniczna. Rury, ktére byty spawane, lub na ktérych
powstaty zgorzeliny pod wptywem innych Zrodet ciepta, nalezy oczysci¢ przez
wytrawianie. Wszystkie rurociggi musza by¢ przymocowane w sposob bezwibracyjny.
Do potaczenia z silnikiem/ modutem uzywac ztgczek elastycznych. Zawsze nalezy
uwzglednic¢ okreslone warunki dla punktow przytaczenia, ktére podano na schemacie
technologicznym R&I, rysunku interfejsu i innych dokumentach technicznych. Rury
powinny mie¢ jak najmniej potaczen. Przewody rurowe i ich polgczenia musza byé
gazoszczelne. Szczelno$¢ musi by¢ zachowana w przypadku wszelkich drgan i
naprezen. Po zainstalowaniu uktadu wydechowego nalezy przeprowadzi¢ kontrole
cisSnienia i szczelnosci zgodnie z przepisami krajowymi lub lokalnymi i
udokumentowac w protokotach kontrolnych.

przytacza — wykona¢ przytacza z odpowiednimi kompensatorami lub przewodami
elastycznymi

przewody gazu — w przypadku przewoddw oraz komponentéw gazowych nalezy
uwzgledni¢ szczegllne wiasciwosci chemiczne, mechaniczne i konstrukcyjne.
Zastosowane przewody/komponenty musza by¢ odpowiednie do danego
zastosowania. Prace instalacyjne moga by¢ wykonywane tylko przez autoryzowane
przedsiebiorstwa specjalistyczne z uwzglednieniem obowigzujgcych norm i dyrektyw
(np. dyrektyw DVGW). Warunkiem wykonywania prac spawalniczych na rurach
gazowych jest Swiadectwo kontroli zgodnie znorma DIN EN ISO 9606-1. Potgczenia na
gwinty rurowe przewodzgce gaz muszg by¢ uszczelnione taSma uszczelniajacg do
gwintéw, zarejestrowang przez DIN-DVGW. Wymiary orurowania gazowego
dostosowac¢ w taki sposob, aby byto osiggane wymagane ciSnienie wstepne gazu (na
wlocie odcinka regulowanego gazu). Prace spawalnicze na przewodach gazu moga by¢
wykonywane wytacznie przez personel fachowy ze sprawdzonymi uprawnieniami
(uwzglednic przepisy lokalne). Przytgcze przewodu gazowego do urzadzenia nalezy
wykonaé za pomocg ztgcza elastycznego. Przed pomieszczeniem instalacji zaleca sie
umieszczenie automatycznej klapy odcinajgcej gaz. Nalezy jg uwzgledni¢ podczas
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planowania i montazu oraz integracji systemow bezpieczenstwa (np. zamkniecie klapy

w przypadku zadziatania uktadu wykrywania gazu).

j) instalacjaelektryczna—aby chronic¢ przed przepieciami, wymagania dotyczace kontroli
przepie¢ podano w VDE 0100-443. O koniecznosci ochrony przeciwprzepieciowej
decyduje projektant techniczny w porozumieniu z od-biorcg. Przepiecia, ktore
oddziatujg na ukkad sterowania, mogg spowodowaé¢ uszkodzenie komponentow i
doprowadzi¢ do awarii urzadzenia. Zabezpieczenie przed przepieciami nalezy
wykonac¢ na miejscu.

e wyprowadzenie energii z generatora — kabel elektroenergetyczny generatora:
wymagany kabel przylaczeniowy, jego przekrdj itp. musi zosta¢ dobrany z
uwzglednieniem obcigzalno$ci pradowej, spadku napiecia, innych czynnikéw
wplywajacych oraz wszystkich czynnikéw redukujacych, ktére moga byé
wymagane zgodnie z odpowiednimi normami.

W przejsciu miedzy CHP, a statymi cze$ciami budynku nalezy przewidzie¢
wystarczajacg dtugos$é wolnego przewodu, aby dostosowac sie do ruchéw
wyposazenia, rozszerzalnosci cieplnej i drgan.

e generatory niskonapieciowe — wyprowadzenie musi by¢ wykonane poziomo po
przeznaczonej do tego stronie. Do tego celu w generatorze znajduje sie plyta
antymagnetyczna z odpowiednimi mocowaniami kablowymi.

e podigczenie sieci energetycznej — parametry sieci przylaczeniowej nalezy
poréwnac ze specyfikacja techniczng urzadzen. W celu cigglej pracy réwnolegtej z
siecig nalezy przestrzegac nastepujgcych parametrow sieci: napiecie +/-10% Un;
czestotliwos¢ +/- 2% fn; symetryczny system 3-fazowy: maksymalna asymetria
napiecia w sieci przytaczeniowej 2% Un, maksymalna niezrownowazenie pradu w
sieci przylgczeniowej <30%; centralny punkt uziemienia.

e wyréwnanie potencjatéw - W celu wyréwnania potencjatéw nalezy wykonaé
potgczenia elektryczne miedzy obiektami przewodzacymi prad elektryczny
(wewnetrzne i zewnetrzne), na przykiad: kontener, agregat, rama podstawowa,
przewody gazowe, wodne, wydechowe i inne czesci przewodzace prad.

k) rozruch i testowanie —wszystkie czynnosci dotyczace rozruchu i testowania powinny
by¢ wykonywane zgodnie z wymaganiami okreslonymi przez producenta urzgdzenia.

4.4. Wymagania dotyczace powietrznych pomp ciepta.

Wykonawca dostarczy instalacje pomp ciepta o tgcznej mocy 0,46 MWt osigganej w punkcie
pracy dla temperatury powietrza zewnetrznego réwnej 5°C, przy temperaturze wody sieciowej
powrotnej 45°C.
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Zak#tada sie wykonanie zespotu dwoch pomp ciepta powietrze-glikol (I stopnien) oraz jednej

pompy glikol-woda (Il stopien).

Do poprawnej i ciggtej pracy Wykonawca uwzgledni wytyczne producenta w zakresie

wielkosci ztadu glikolu miedzy stopniami zapewniajgcego stabilng prace uktadu.

taczny wspotczynnik COP dla kaskady pomp ciepta w punkcie projektowym nie bedzie nizszy

niz 2,6.

Wymagania dotyczgce pomp ciepta | stopnia sktadajgcego sie z 2 jednakowych sprezarkowych

pomp ciepta powietrze/glikol:

urzadzenia powinny by¢ certyfikowane w Eurovent,

posiadajg ekologiczny czynnik chtodniczy o GWP max. 467 wg AR5, maksymalny
tadunek czynnika chtodniczego maksymalnie 43 kg/obwadd chtodniczy,

posiadajg dwa niezalezne obiegi chtodnicze, kazdy obwdd czynnika chtodniczego
zawiera zawory serwisowe ttoczenia sprezarki, zawér ssawny, zawér odcinajacy na
przewodzie cieczowym, wyjmowany filtr, zawory bezpieczeristwa wysokiego i niskiego
ci$nienia oraz elektroniczny zawor rozprezny,

Kazdy obwod powinien byé wyposazony w dwie lub wiecej hermetycznych sprezarek
spiralnych 50 Hz z posrednimi zaworami ttocznymi (IDV). Posredni zawér wylotowy
dostosowuje zuzycie energii do zmiennych warunkéw obcigzenia i ciSnienia w
systemie,

powinny posiada¢ min. 4 sprezarki spiralne,

powinny mie¢ mozliwos¢ pracy w trybie grzania w zakresie temperatur otoczenia od -
15C do +35C,

agregat powinien byé wyposazony w ukiad gospodarki olejowej zapewniajacy
prawidtowy obieg oleju w agregacie w kazdych warunkach pracy. Do kluczowych
elementow systemu nalezy filtr oleju o zdolno$ci zatrzymywania czastek o wielkos$ci co
najmniej 5 um. Aby uniknaé rozruchu przy niskiej temperaturze oleju, zainstalowano
podgrzewacz oleju,

powinny posiada¢ lutowany ptytowy wymiennik ciepta jest wykonany ze stali
nierdzewnej z miedzig jako materiatem lutowniczym. Wymiennik jest pokryty
fabrycznie zainstalowang izolacjg Armaflex Il lub réwnowazng (1=0,034 W/ (m.K) w
temperaturze otoczenia -20°C),

powinny posiada¢ minimum 8 wentylatoréw z silnikami EC wraz z zabezpieczeniem
przed przecigzeniem termicznym,

panele jednostki, ramy i odstoniete powierzchnie stalowe zostang wykonane ze stali
ocynkowanej, pomalowanej i bedg miaty odporno$¢ na korozje wynoszacg 675 godzin
w tescie mgty solnej,
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sterownik urzadzenia powinien by¢ wyposazony w nastepujgce protokoty
komunikacyjne: Mod Bus RTU oraz Bacnet MSTP,
maksymalna moc akustyczna wg ISO 9614:2009: 92 dBA.

Wymagania dotyczace Il stopnia skladajgcego sie z jednej sprezarkowej pompy ciepta

glikol/woda:

urzadzenie powinno by¢ certyfikowane w Eurovent,

osiggac¢ temp. wody grzewczej minimum 85C dla temp. parownika 22/27 C,

pracowaé na ekologicznym czynniku chtodniczym o GWP max. 6 wg AR5,

sterowanie wydajnoscia powinno odbywal sie za pomocg falownika w celu
optymalizacji wydajnosci przy czesciowym obcigzeniu, umozliwiajgc zmniejszenie
wydajnosci do 15% wartosci maksymalnej,

silnik sprezarki powinien by¢ chlodzony gazem zasysanym, hermetycznie
uszczelniony, dwubiegunowy,

agregat posiada¢ bedzie minimum 3 sprezarki,

urzadzenie powinno by¢ wyposazone w uktad zarzgdzania olejem bez pompy olejowej,
ktéry zapewnia prawidtowy obieg oleju w catym agregacie. Kluczowymi elementami
systemu sg: separator oleju, filtr oleju o zdolnosci zatrzymywania czastek o wielkosci
co najmniej 5pm,

urzadzenie w celu unikniecia rozruchu przy niskiej temperaturze oleju, powinno
posiada¢ podgrzewacz oleju,

urzadzenie powinno posiadac¢ chtodnice oleju,

parownik zrealizowany jako wymiennik ciepta ptaszczowo - rurowy, zbudowany z
ptaszcza ze stali weglowej z wewnetrznie i zewnetrznie uzebrowanymi bezszwowymi
rurami miedzianymi, mechanicznie rozprezonymi. Powinien posiada¢ mozliwos¢
czyszczenia rur za pomocg demontowanych klap rewizyjnych umozliwiajgca wymiane
kazdej z rur.

Parownik zaprojektowany, przetestowany i oznaczony zgodnie znorma PED 97/23/CE
dotyczaca zbiornikéw cisnieniowych dla ci$nienia roboczego po stronie czynnika
chtodniczego wynoszacego 14 baréw. Parownik bedzie zaprojektowany na cisnienie
robocze po stronie wody wynoszace 16,0 baréw. Parownik izolowany materiatem
Armaflex Il lub jego odpowiednikiem o i wspétczynniku K nie wiekszym niz 0,26
W/mz2°K.

skraplacz zrealizowany jako wymiennik ptaszczowo-rurowy, z bezszwowymi rurami
zebrowanymi wewnetrznie/zewnetrznie. Wszystkie rury mozna indywidualnie
wymieniac. Ptaszcze wykonane bedg ze stali weglowej. Skraplacz jest zaprojektowany
bedzie na cisnienie robocze po stronie czynnika chtodniczego wynoszace 25 barow.
Strona wodna ma pojedyncze przytacze rurowe wlotowe i wylotowe. Skraplacz bedzie
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wyposazony w pomiar poziomu cieczy chtodzacej, aby zapewni¢ optymalne
dochtodzenie w kazdych warunkach pracy.

e urzadzenie powinno posiada¢ dwa obiegi czynnika chtodniczego, z jedng sprezarka
$rubowg na obwdd. Kazdy obwdéd czynnika chtodniczego zawiera zawory serwisowe
upustowe sprezarki, zawor odcinajacy przewdd cieczy, wysokocisnieniowe zawory
bezpieczenstwa i elektroniczny zawor rozprezny.

4.4.1. Funkcje sterownika pompy ciepta.

Nastawy temperatury zasilania wody w oparciu o wode powrotna. Sterownik zarzadza pracg
agregatu, aby zapobiec wytaczeniu urzadzenia z powodu nieprawidtowych warunkdw pracy
zwigzanych z niskg temperaturg czynnika chtodniczego w parowniku, wysokg temperaturg
skraplania i przecigzeniem silnika. Jesli nieprawidtowe warunki pracy bedg sie utrzymywac i
osiggniety zostanie limit ochronny, obieg czynnika chtodniczego zostanie wytgczony.

Kontroler umozliwia wytaczenie zabezpieczajace maszyny wymagajgce recznego resetu w
przypadku:

e Niskatemperatura i ciSnienie czynnika chtodniczego w parowniku,

o Woysokie ci$nienie czynnika chtodniczego w skraplaczu,

e Niski przeptyw oleju,

e Krytyczny biad czujnika lub obwodu detekcyjnego,

e Przecigzenie pradu silnika,

o \Wysoka temperatura na ttoczeniu sprezarki,

e Utrata komunikacji pomiedzy modutami,

e Utrata fazy, niezrownowazenie faz, odwrocenie faz,

e Zewnetrzny i lokalny wytgcznik awaryjny.

Kontroler umozliwia wytgczenie zabezpieczajgce maszyny z automatycznym resetem, gdy
wyltaczenie zostato spowodowane:

e Chwilowa utrata zasilania,

¢ Nadmierne/podnapieciowe napiecie,

e Utrata przeptywu wody w parowniku,

e Utrata przeptywu wody w skraplaczu.

4.4.2. Parametry gwarantowane

Parametry gwarantowane

PARAMETR WARTOSC WARUNKI
ODNIESIENIA
Moc cieplna pomp ciepta >0,46 MWt woda powrotna 45°C,
(dla kaskady pomp) temperatura zewnetrzna 5°C
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Sprawnos¢ pomp cieptadla | >2,6 woda powrotna 45°C,
100% obcigzenia—- COP (dla temperatura zewnetrzna 5°C

kaskady pomp)
Akceptowalna tolerancja zgodnie z EN14511:2022 to -5%.

4.5. Akumulator (zbiornik buforowy) ciepta.
Akumulator ciepta wykorzystywany bedzie w okresie letnim i przejsciowym pod potrzeby
pracy pompy. Nalezy zainstalowa¢ magazyn ciepta o pojemnosci 15 m3.

Magazyn ciepta bedzie akumulowat ciepto pod postacig goracej wody i bedzie tadowany, gdy
moc pompy ciepta lub pompy ciepta i kogeneracji przekroczy zapotrzebowanie na ciepto przez
system cieptowniczy. Realizacja niniejszej cze$ci zadania polega¢ bedzie na dostarczeniu w
szczegOlnosci:

e Ci$nieniowego zbiornika stalowego o tgcznej pojemnosci minimum 15 m3,

¢ Fundamentu pod magazyn ciepta zaprojektowanego przez Wykonawce,

e Podestu wokdt magazynu ciepta wykonanego z blachy cynkowanej ogniowo
pozwalajacej na dostep do armatury odpowietrzajagcej oraz zaworéw
bezpieczenstwa,

e lzolacji zbiornika oraz rurociggow,

e Pompy tadowania akumulatora sterowanej falownikiem,

e Rurociggdéw oraz armatury,

e  ZaworOw odpowietrzajacych i spustowych,

e Czujnikéw do pomiaru cisnienia i temperatury,

e  ZaworOw bezpieczenstwa,

e Niezbednych pracach tgczeniowych,

e Kompletnej dokumentacji urzadzenia,

Zamawiajacy wymaga, aby zbiornik zaizolowany byt izolacjg wykonang z materiatu np. waty
mineralnej o wspétczynniku przewodzenia ciepta lambda nie gorszym niz 0,036 W/mK.
Grubo$¢ izolacji musi by¢ tak dobrana, aby maksymalna jednostkowa strata ciepta
zewnetrznej powtoki nie przekraczata 20 W/m? dla temperatury zewnetrznej 0°C i Srednigj
temperaturze wody w akumulatorze mierzonej na czujnikach 80°C. W przypadku
zastosowania do izolacji weiny mineralnej minimalna grubos$¢ izolacji to 150 mm.
Akumulator ciepta oprécz izolacji termicznej musi by¢ zabezpieczony materiatem ochronnym
np. blachg ocynkowang o grubosci gwarantujacej zabezpieczenie przed uszkodzeniem
mechanicznym izolacji termicznej oraz chronigcej przed wplywem warunkéw
atmosferycznych.

Wyposazenie zbiornikéw bedzie wykonane z materiatéw odpornych na korozje.
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Ponadto zbiorniki nalezy wyposazy¢ w:
e System pomiaru temperatury — pomiar temperatury zbiornika wzdtuz osi pionowej,
e Zabezpieczenie zewnetrznych potaczen rurowych Akumulatora poprzez zastosowanie
ochrony antykorozyjnej,
e Armature na odcinkach odpowietrznikach oraz spustach zabezpieczy¢ przed
zamarzaniem elektrycznymi kablami grzejnymi sterowanymi termostatami ukrytymi
pod izolacja.

4.6. Instalacja technologiczna z niezbednym orurowaniem, armaturg, pompami obiegowymi
oraz uktadem automatycznego sterowania.
Zrealizowac instalacje technologiczng do wyprowadzenia ciepta z agregatu kogeneracyjnego,
dwustopniowej pompy ciepta do kottowni gazowej i/lub miejskiej sieci cieptowniczej w n/w
zakresie:

¢ Dostawa i montaz zestawu pomp obiegowych;

e Dostawa i montaz armatury odcinajgcej oraz regulacyjnej (zawory),

e Zapewnic sterowanie przetwornicami czestotliwo$ci dla wszystkich pomp,

e Rurociaggi instalacji technologicznej zaizolowac termiczne,

e Zainstalowac czujniki kontrolno — pomiarowe oraz termometry i manometry,

e Zainstalowac liczniki ciepta dla kazdego Zr6dta osobne.

4.7. Wykonanie wyprowadzenia mocy elektryczne;j.

Zakres prac elektrycznych obejmuje wykonanie instalacji wyprowadzenia mocy elektrycznej z
instalacji fotowoltaicznej oraz z agregatu kogeneracyjnego zainstalowanych na terenie
Cieptowni zgodnie z warunkami Energa Operator S.A. nr P/23/053163 z dnia 05.09.2023 r.

4.8. Wykonanie wyprowadzenia mocy cieplnej.
Zakres obejmuje wykonania wewnetrznych sieci cieplnych o wymaganej srednicy (zasilanie
/powr6t) wraz z izolacjg termiczng w n/w zakresie:

e od agregatu kogeneracyjnego do kottowni gazowej i/lub do sieci cieptowniczej

e 0d powietrznych pomp ciepta do akumulatora,

e od akumulatora ciepta do kottowni gazowej i/lub do sieci cieptowniczej,

5. WYTYCZNE ZAMAWIAJACEGO W STOSUNKU DO PRZEDMIOTU ZAMOWIENIA

5.1. Wymagania ogodlne

Wykonawca jest odpowiedzialny za zaprojektowanie i wybudowanie instalacji ,,ZUE”
zgodnie z warunkami umowy realizacji, Programem Funkcjonalno-Uzytkowym (PFU) z
zachowaniem szczegdétowego Harmonogramu Realizacji Inwestycji oraz za jakos¢

zastosowanych materiatéw i wykonywanych Rob6t budowlanych, za ich zgodnos$¢ z
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Opracowaniami Dokumentacyjnymi, wymaganiami Specyfikacji, Projektu Organizacji Robot
oraz uzgodnieniami z Przedstawicielem Zamawiajgcego.

Wykonawca zadba, aby przy projektowaniu budynkéw, budowli oraz wyposazenia
technicznego, plan ogélny, detale projektowe oraz aspekty funkcjonalne umozliwiaty
dtugoletnig eksploatacje bez ponoszenia dodatkowych kosztéw przez Zamawiajgcego lub
Uzytkownika. Budynki i obiekty powinny charakteryzowac sie wytrzymata konstrukcja,
odpornoscig na dziatanie obcigzen, ktdrym moga zosta¢ poddane w trakcie eksploatacji oraz
posiadac estetyczny wyglad.

Wymagania dla rob6t obejmuija:
¢ wymagania dla zagospodarowania terenu budowy,
¢ wymagania architektoniczno-konstrukcyjne,
e wymagania dotyczacych instalacji, w tym instalacji technologicznych,
¢ wymagania dotyczace wykonczenia budynkdéw i obiektéw,
e wymagania dotyczace zabezpieczenia przeciw-pozarowego i wybuchowego,
e wymagania w zakresie zagospodarowania terenu.

5.2.  Zrodta uzyskania materiatow i urzadzen

Wszystkie materiaty, urzadzenia ktérych Wykonawca uzyje do wbudowania muszg
odpowiadac¢ warunkom okreslonym w art. 10 Prawa Budowlanego i tym samym musza by¢
zgodne z wymaganiami zasadniczymi wtasciwych dyrektyw Unii Europejskiej.

5.3. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialty uznane przez Przedstawiciela Zamawiajacego za niezgodne z PFU muszg by¢
niezwtocznie usuniete przez Wykonawce z Terenu Budowy. Kazdy rodzaj robét
wykonywanych z uzyciem materiatow, ktére nie zostaty sprawdzone lub zaakceptowane przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego, bedzie wykonany na wiasne ryzyko Wykonawcy. Musi on
zdawacé sobie sprawe, ze te roboty mogg by¢ odrzucone, tj. zakwalifikowane jako wadliwe i
niezaptacone.

6. PRACE PROJEKTOWE W ZAKRESIE REALIZACIJI ZADANIA INWESTYCYJNEGO
Opracowanie kompleksowej dokumentacji projektowej na wykonanie instalacji ,,ZUE” z
niezbednymi przytgczami oraz wszystkimi wymaganymi prawem uzgodnieniami z

uzyskaniem pozwolenia na budowe.
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6.1. Projekt budowlany
Wykonanie projektu budowlanego w zakresie:
e architektoniczno-budowlanym,
o konstrukcyjnym,
e sanitarnym,
e technologicznym
o elektrycznym,
e wyprowadzenia mocy elektrycznej,
e wyprowadzenie mocy cieplnej,

Projekt budowlany nalezy wykona¢ w zakresie niezbednym do uzyskania pozwolenia na
budowe i uzyskania wynikajacych z przepiséw prawa: uzgodnien, opinii, pozwolen — zgodnie
Zwymaganiami zawartymiw ustawie zdnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (t. j. Dz. U. 22019
r., poz. 1186 z pézn. zm.), Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiejz 11 wrzes$nia 2020 w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego
(Dz.U. 2 2020., poz. 1609), oraz innych uzgodnien niezbednych dla uzyskania pozwolenia na
uzytkowanie.

Przed rozpoczeciem projektu budowlanego Wykonawca przygotuje wstepng koncepcje oraz
wizualizacje rozmieszczenia instalacji oraz pomieszczen technicznych na terenie istniejacej
kottowni w celu akceptacji przez Zamawiajacego. Akceptacja Zamawiajgcego uruchamia

proces projektowania.

Zakres projektu obejmuje budowe nowych zrodet energii elektrycznej i cieplnej w tym
agregatu kogeneracyjnego, kaskady pomp ciepta oraz akumulacyjnego wodnego magazynu
ciepta wraz z zagospodarowaniem terenu oraz budowa sieci miedzy obiektowych.

Przylacze elektryczne nalezy wykonaé¢ zgodnie z warunkami Energa Operator S.A. nr
P/23/053163 z dnia 05.09.2023r.

6.2 Projekty wykonawcze
Przedmiotem zaméwienia jest wykonanie projektéw wykonawczych w branzach:
e budowlano-architektonicznej,
o elektrycznej,
e AKPIA,
e sanitarnej,
e technologicznej dla kazdego Zzrodta energii cieplnej i elektrycznej.
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Przedmiotem realizacji bedzie wykonanie dokumentacji wykonawczej zgodnie z

nastepujacymi wymaganiami:

1. Kazdy tom projektu wykonawczego powinien zawierac:

wykaz dokumentacji

potwierdzenie wykonania zgodnie z obowigzujacymi przepisami

potwierdzenie wykonania zgodnie z obowiazujgcymi normami

uzgodnienia w zakresie przepiséw p. poz,

oswiadczenie, ze dokumentacja jest kompletna z punktu widzenia celu, jakiemu
ma stuzyd.

2. Projekt wykonawczy w zakresie technologii powinien zawiera¢ opisy urzadzen z podaniem

podstawowych parametréw dla nastepujacych urzadzen:

agregat kogeneracyjny,

powietrzne pompy ciepta,

akumulator ciepta,

instalacja kominowa,

instalacja paneli fotowoltaicznych

wyprowadzenie mocy cieplnej z wpieciem do ukladu technologicznego
Cieptowni wraz z dostosowaniem uktadu technologicznego w celu zapewnienia
ciggtej produkcji energii cieplnej na potrzeby miejskiej sieci cieptowniczej w
trybie letnim i zimowym,

schematy technologiczne instalaciji,

rysunki montazowe,

specyfikacje elementow,

3. Projekt wykonawczy w branzy konstrukcyjno-budowlanej powinien zawiera¢:

montaz kominow wraz konstrukcja wsporcza,
rysunki fundamentéw,

rysunki zbrojenia,

rysunki zagospodarowania terenu,
zestawienie materiatow,

4. Projekt wykonawczy w zakresie sanitarnym powinien zawierac:

instalacje kanalizacji sanitarnej, technologicznej i deszczowej,
instalacje wentylacji i klimatyzacji,

5. Projekt wykonawczy w branzy elektrycznej powinien zawierac:

¢ bilans mocy elektrycznych potrzeb wiasnych,
e rozdzielnice nN,
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oSwietlenie wewnetrzne oraz zewnetrzne w podstawowym zakresie,
sposdb wyprowadzenia energii elektrycznej z instalacji fotowoltaicznej na
terenie Cieptowni,

kompletng dokumentacje rysunkowg wykonang zgodnie z obowigzujgcymi
normami, zawierajgca schematy jedno-kreskowe, schematy zasadnicze, trasy
kablowe, specyfikacje kabli,

rysunki lokalizacji rozdzielni z widokiem elewacji szaf,

schematy i rzuty zasilania i uziemien oraz instalacji odgromowych,
zestawienia kabli, urzadzen elektrycznych, aparatury elektrycznej
obliczenia obwodéw pod wzgledem zabezpieczenia przeciwporazeniowego,
obliczenia nastaw zabezpieczen elektrycznych i technologicznych,
szczeg6towe warunki montazu i odbioru,

6. Projekt wykonawczy w zakresie AKPiA powinien zawierac:

opis systemu automatyki,

petna liste obwoddw wraz ze specyfikacjg elementéw wchodzacych w skiad
obwodoéw,

schematy obwoddw pomiarowych,

lokalizacje aparatury,

rysunki rozmieszczenia urzgdzen

zestawienia materiatow

schematy zasilania i uziemien

algorytmy sterowania i regulacji

7. Wykonawca opracuje analize i projekt kompleksowej wsp6tpracy wszystkich nowych

instalacji, ktére beda zainstalowane w istniejacej cieptowni w réznych konfiguracjach i

okresach pracy (okres letni, zimowy, przejsciowy).

8. Program i harmonogram rozruchu Instalacji.

9. Instrukcja obstugi i konserwacji urzadzen, poszczegolnych technologii.

10. Projektu powykonawczego wraz z uzyskaniem pozwolenia na uzytkowanie obiektu

(Zamawiajacy udzieli adekwatnych petnomocnictw).

Obowigzkiem Wykonawcy jest uzyskanie wszelkich wymaganych prawem polskim

uzgodnien,

opinii i decyzji administracyjnych niezbednych dla zaprojektowania,

wybudowania, uruchomienia i rozruchu instalacji.
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Po zakonczonym projektowaniu dokumentacje projektowa nalezy dostarczy¢ Zamawiajgcemu
w wersji papierowej w trzech egzemplarzach oraz w wersji elektronicznej w formacie *.dwyg i
*

.pdf.

7. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW INSTALACYJINYCH

Przewiduje sie wykonanie rurociggow jako spawanych z wyjatkiem rurociggéw wykonanych
z rur ocynkowanych, mogacych posiada¢ potaczenia gwintowane oraz miejsc przewidzianych
do obstugi urzadzen. Instalacja musi by¢ ztozona z uwzglednieniem pdzniejszego tatwego
demontazu i wymiany pomp oraz armatury i innych urzadzen. W celu tatwego demontazu
nalezy zastosowac potgczenia kotnierzowe rur na potaczeniu z maszynami i urzadzeniami.
Niezbedne jest zwrocenie uwagi na konieczno$é takiego wykonania potaczen, aby pozniejszy
ich demontaz nie nastreczat problemoéw. Wszystkie przewody zostang zaopatrzone w
niezbedne mocowania. Przy przejSciach przez S$ciany zastosowane zostanie przejscie
mechaniczne.

Ksztattki przejéciowe zostang zamontowane na rurociggach wszedzie tam, gdzie niezbedne
jest przeprowadzenie szybkiego, fatwego demontazu kotnierzy, zaworéw i innych elementow
bez koniecznosci rozbierania catych sekcji instalacji. Wszystkie materiaty niezbedne do
potaczenia i montazu rurociagéw, tacznie z podporami rur, zostang przewidziane w ramach
podpisanej umowy.

Po wyprodukowaniu, wszystkie rury zostang przetestowane hydraulicznie. W przypadku, gdy
konieczne jest zaméwienie dodatkowych elementéw w p6Zniejszym okresie, rowniez i ta
partia materiatbw musi przejs¢ stosowne testy. Na Wykonawcy spoczywa obowigzek
sprawdzenia przed, w trakcie montazu i przed odbiorem instalacji, czy wewnetrzne
powierzchnie wszystkich rur sg oczyszczone. Oczyszczenie polega¢ manausunieciuwszelkich
zanieczyszczen, brudu, rdzy, zgorzelin i odpadéw po spawaniu. Wszystkie ponawiercane
przewody zostang przed podtgczeniem do urzgdzen przedmuchane sprezonym powietrzem.
Wykonawca zwréci uwage na konieczno$¢ zastosowania “luzéw” natgcznikach rur z uwagi na
osiadanie konstrukcji i konieczno$¢ kompensowania naprezen mechanicznych i termicznych,
ktére nie moga by¢ przenoszone przez elementy nos$ne. Nalezy zastosowa potaczenia
elastyczne, pierscienie dystansowe i karbowane rury by zabezpieczy¢ pewien margines biedu.
Orurowanie zostanie zaprojektowane w taki sposob, aby liczba kotew, Slepych zakonczen,
zakretow, trojnikéw i zasuw byta jak najmniejsza. Wykonawca naniesie na rysunkach
wykonawczych wszystkie bloki oporowe, niezbedne do zakotwienia rurociggéw. W miare

mozliwosci oceng materiatéw nalezy prowadzi¢ w oparciu o aktualng PN.
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7.1. Zabezpieczenia antykorozyjne.

Wszystkie urzadzenia konstrukcje powinny by¢ zabezpieczone przez Wykonawce przed
korozjg. Zabezpieczenia antykorozyjne nalezy wykonac w oparciu o norme PN-B-06200:2002.
Instrukcja zabezpieczenia antykorozyjnego powinna uwzglednia¢ zasady wg PN-EN SO
12944-3:2001. Kolorystyke warstwy ostatecznej Wykonawca uzgodni z Zamawiajacym.

7.2. Malowanie i ochrona metali.

Malowanie wystepujacych elementéw wykona¢ farbami o odpowiedniej wytrzymatosci na
temperature. Powierzchnia powinna by¢ sucha, pozbawiona tluszczu i kurzu. Do
odttuszczania powierzchni stosowa¢ benzyne ekstrakcyjng. Powierzchnia elementow po
odttuszczeniu powinna by¢ wolna od smardw, olejéw. Nie wolno pozostawiac ttustych plam
na powierzchni konstrukgcji, zzamystem usuniecia ich w procesie czyszczenia strumieniowo-
$ciernego.

Wszystkie prace malarskie /takze naprawy/ muszg by¢ wykonane w odpowiednich
warunkach meteorologicznych tzn. w temperaturze od. +10 °C do +40 °C, przy wilgotnosci
nizszej niz 85%, a jednoczes$nie w temperaturze wyzszej o 3°C od temperatury punktu rosy dla
danego ci$nienia i wilgotnosci. W zwigzku z powyzszym, niedopuszczalne jest wykonywanie
prac malarskich na wolnym powietrzu we wczesnych godzinach rannych i pdznych
popotudniowych, gdy na powierzchniach konstrukcji wystepuje rosa. Nie wolno malowa¢ w
czasie deszczu, mgly i innych opadéw atmosferycznych. Czyszczenie i malowanie metali na
budowie podlega odbiorom.

7.3. Cynkowanie.

W przypadku, gdy powierzchnie ocynkowanych elementéw stalowych narazone sg na kontakt
Z agresywnymi roztworami i czynnikami atmosferycznymi, otrzymajg one dodatkowa
ochrone w postaci powtok malarskich.

7.4. 1zolacja termiczna technologii i instalacji centralnego ogrzewania.
Izolacja termiczna rurociggdéw musi spetnia¢ nastepujgce wymagania:
e rurociagi, ktérych temperatura przekracza 50 °C powinny posiada¢ izolacje
termiczng
e izolacje nalezy wykonac zgodnie znormag PN-M-34030:1977 temperatura na
zewnatrz ptaszcza <50°C
e przeguby, podparcia, zawieszenia powinny posiada¢ podk#tadki izolacyjne
e plaszcz wykonacé z blachy aluminiowej zgodnie znormg PN-EN 485-4:1997
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7.5. I1zolacja termiczna rurociggdéw wodociggowych.
Izolacje termiczna rurociggdw przeznaczonych do instalacji wodociggowych wykonaé
otulinami i kolanami z pianki poliuretanowej pétmigkkiej i twardej w ptaszczu PCV.

Za optymalne uwaza sie izolacje spetniajace warunki DIN 52613 w zakresie przewodzenia
ciepta oraz zgodnie z normg PN-B-02873:96 lub normg wydang w jej miejsce nie
rozprzestrzeniajg ognia. Posiadajg atest higieniczny HK/B/1867/01/2003 oraz aprobate
techniczng COBRTI ,,Instal” AT/2004-02-1413.

7.6. I1zolacja kanatow wentylacyjnych.
Izolacja kanatéw wentylacyjnych o przekroju prostokatnym i kotowym wetng mineralng pod
ptaszczem z blachy aluminiowej.

Za optymalne uwaza sie weine zgodng z PN-EN 14064-1:2018-12 pod ptaszczem z blachy
aluminiowej PN-EN 485-1:2016-10. Do montazu uzywane beda wkrety samogwintujgce do
blach z tbem kulistym.

7.7. 1zolacja akustyczna.
Izolacja akustyczna musi by¢ wykonana tak by spetniata obowigzujace przepisy i pozwolenia
w zakresie propagacji hatasu do otoczenia.

Catkowita emisja hatasu emitowana przez ZUE, w kazdych warunkach jego pracy, mierzonaw
odlegtosci 10 m od urzadzen nie moze przekraczac 65 dB.

7.8. Tabliczki identyfikacyjne.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za zorganizowanie wykonania i zamontowania tabliczek
identyfikacyjnych na wszystkich zaworach i armaturze. Numery identyfikacyjne kazdego
zaworu beda zgodne z oznaczeniami na schematach ideowych i rysunkach. Wykonawca
dostarczy takze tabliczki ostrzegajace, montowane na urzadzeniach sterowanych
automatycznie.

8. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ARMATURY

Armatura musi spetnia¢ wymagania odpowiednich, aktualnie obowigzujgcych przepiséw
majgcych do nich zastosowanie. Oferowana armatura musi posiada¢ wszelkie wymagane
Swiadectwa, zatwierdzenia i dokumenty dopuszczajace ja do stosowania w budownictwie na
terenie Polski z przeznaczeniem do instalacji wodociggowych wody zimnej i cieptej,
centralnego ogrzewania, sieci cieptowniczych, zgodnie z wkasciwym przeznaczeniem.
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Wymagane dokumenty techniczne dla oferowanych zaworéw:

e Kkarty katalogowe,

o charakterystyka techniczna okreslajgca: parametry zaworu (temperatura
minimalna, maksymalna, ciSnienie, medium, przytgcze), budowe
(wyszczegolnienie elementéw sktadowych z okre$leniem zastosowanego dla nich
materiatu), wymiary gabarytowe, dodatkowo dla zaworoéw odcinajacych:

e osSwiadczenia producenta potwierdzajgce wymagane parametry techniczne.

Dla zawordw odcinajacych, regulacyjnych oraz zaworéw zwrotnych, wymagany jest:
e atest potwierdzajgcy spetnienie wymagan higienicznych, wystawiony przez
Panstwowy Zaktad Higieny.
¢ Badania sprawdzajace dla oferowanej armatury musza by¢ zgodne z norma PN-EN
12570:2002 ,, Armatura przemystowa — Metoda ustalania wielko$ci elementu
napedowego” badz norma wydana w jej miejsce.
Cata montowana armatura winna sie charakteryzowac¢ mozliwie najnizszymi oporami
przeptywu.

8.1. Zawory odcinajgce

Zawor winien by¢ tak skonstruowany, aby wptyw temperatury lub ci$nienia nie powodowat
zadnych jego zacie¢, zakleszczen, utraty szczelnosci lub niekontrolowanego zamkniecia.
Sztywno$¢ zaworu musi by¢ tak dobrana, aby naprezenia poosiowe wystepujgce w korpusie
nie powodowaty ucisku na elementy mechaniczne i uszczelki. Zawory muszg odpowiadaé
normie DIN 488 badZ normie wydanej w jej miejsce w zakresie naprezen rozciggajacych i
$ciskajacych rury. Trzpien zaworow o $rednicy DN >150 musi by¢ umocowany w jarzmie, a
konstrukcja zaworu nie moze dopuszcza¢ do odchylert od jego osi pionowej, natomiast
uszczelki nie moga byé elementami noSnymi konstrukcji. Uszczelnienie armatury odcinajgcej
winno gwarantowac¢ 100% szczelno$¢ zamknigcia zaworu w dwoch kierunkach i dla Srednic
powyzej dn 150 mm winno by¢ wykonane w klasie metal/metal. Zawory petnoprzelotowe. Dla
$rednic nominalnych 250 mm i wigkszych dopuszcza sie stosowanie przepustnic z
uszczelnieniami metalowymi i potrojnym mimosrodem z wymagang szczelnoscig w dwéch
kierunkach. Srednice zgodnie z norma DIN 2458 (1SO 4200) badZ norma wydana w jej miejsce.
Zawory o $rednicy do DN 125 z napedem recznym bezposrednim — dZzwignia jednoramienna.
Zawory o $rednicy DN >125 maja by¢ uruchamiane przy pomocy przektadni z napedem
recznym, a zawory zlokalizowane miejscach o utrudnionym dostepie z napedami
elektrycznymi i funkcja sterowania ON/OFF.

42



iktning
roup

Kotnierze z przylgami owiercone zgodnie z normg PN-EN 1092-1:2018-08 badz norma
wydang w jej miejsce. Dla $rednic powyzej DN 150 nalezy stosowal przepustnice z
uszczelnieniami metalowymi i potréjnym mimosrodem z dwukierunkowym zachowaniem
szczelnosSci. Zawory powinny zapewni¢ szczelno$é¢ w klasie A w dwéch kierunkach przy
identycznym cisnieniu.

8.2. Zawory zwrotne

Zawory zwrotne wykonane zostang jako stalowe lub z zeliwa sferoidalnego (RAL). Zawory
powinny by¢ zaprojektowane tak, aby zminimalizowa¢ szybkos¢ zatrzaskiwania sie
zamkniecia. Zamkniecia wyposazone zostang w wymienne uszczelnienia.

W niskich temperaturach nalezy stosowac armature z miekkim uszczelnieniem, z gtadkim i
wolnym przelotem. Zawory opatrzone bedg symbolami identyfikacyjnymi oraz / lub
tabliczkami. Zawory zostang tak zwymiarowane, aby predko$¢ przeptywu przez zawor przy
jego peinym otwarciu nie przekroczyta 2,25 m/s. Zawory muszg posiadac¢ takg sama klase
odpornosci na ciSnienie i temperature jak instalacja, na ktorej zostang zamontowane.
Wszystkie nakretki i $ruby dwustronne narazone na wibracje zostang wyposazone w
podkitadki sprezynujace lub ptytki zabezpieczajace.

8.3. Zawory odpowietrzajgce i odgazowujgce

Zawory do odpowietrzania i odgazowania instalacji powinny mie¢ korpusy wykonane z
materiatu odpowiadajgcemu zakresowi ci$nienia i temperatury wystepujacego w
odgazowywanej instalacji oraz odpowiedni do stosowanego medium. W temperaturach
nominalnych czynnika ponizej 500°C nalezy stosowaé armature z miekkim uszczelnieniem, z
gtadkim i wolnym przelotem.

Zawory te beda zastosowane do odprowadzania gazéw z rurociggdéw (lub zbiornikéw) bez
powodowania zaburzeh w napetnieniu i przeptywie medium na skutek pojawienia sig
cisnienia zasysania. Dopuszcza sie dostep powietrza jedynie do takiego poziomu, aby nie
powstato nadmierne podci$nienie w przewodach podczas ich oprdzniania. W sytuacji
wystgpienia przerwania stupa cieczy w rurociggu i w konsekwencji nagtej zmiany cisnienia,
nalezy zastosowa¢ zawodr zwrotny z odpowietrznikiem, ktéry spowoduje swobodne
doprowadzenie powietrza i nastepnie jego odprowadzenie po zlgczeniu strugi cieczy.
Wszystkie zawory odpowietrzajace i odgazowujace oraz zawory towarzyszace muszg posiadac
takg samg klase odpornosci na cisnienie jak instalacja i urzadzenia, na ktérych zostang

Zamontowane.
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8.4. Zawory regulacji cisnienia
Zawory do regulacji cisnienia o $rednicy DN80 i powyzej uzywane do redukciji,
podtrzymywania lub dekompresji ci$nienia, beda zaworami dwukotnierzowymi, wykonanymi
z zeliwa sferoidalnego (RAL). Regulacja odbywaé sie bedzie przy uzyciu pomocniczego
mechanizmu. W niskich temperaturach nalezy stosowac¢ armature z miekkim uszczelnieniem,
z gtadkim i wolnym przelotem.

Zawory regulacji cisnienia powinny by¢ dobrane w taki sposob, aby zachowa¢ pewnos$¢, ze
bedg w stanie zachowa¢ minimalng réznice cis$nien przy maksymalnym przewidzianym
przeptywie. Wszystkie elementy zaworu wykonane beda z materiatéw odpornych na korozje.
Na zaworach regulacyjnych nalezy zamontowa¢ manometry wskazujgce wartos¢
utrzymywanego cisnienia. Wszystkie zawory odpowietrzajgce i odgazowujace oraz zawory
towarzyszace muszg posiada¢ takg samag klase odpornosci na ci$nienie jak instalacja i
urzadzenia, na ktérym zostang zamontowane.

8.5. Oparcia rurociggow i armatury

Wszystkie niezbedne zamocowania, takie jak: konstrukcje stalowe, fundamenty, wieszaki,
siodetka, $lizgi, zawiesia, elementy rozszerzalne, $Sruby mocujace, Sruby fundamentowe,
kotwy i inne mocowania zostang zastosowane do utrzymywania rurociggow i towarzyszgcej
armatury we wiasciwym potozeniu. Tam, gdzie jest to mozliwe nalezy zastosowac potgczenia
elastyczne zamocowane opaskami lub inne ukiady przejmujace wzdtuzne naprezenia w
rurociggach po to, aby ograniczy¢ do minimum stosowanie zamocowarn na Slepych
odgatezieniach, tréjnikach i zaworach. Wykonawca wskaze na rysunkach wykonawczych,
jakie bloki oporowe sg niezbedne do zamocowania instalacji. Wszystkie wsporniki i inne tego
typu elementy powinny by¢ zaprojektowane i wykonane z elementdw stalowych tgczonych
poprzez spawanie lub nitowanie. Zabrania sie podpierania rurociggéw przechodzacych przez
podtogi lub Sciany w miejscach przejscia, z wyjatkiem tych, zatwierdzonych pisemnie przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego.

9. SYSTEM AKPiA- WYMAGANIA
System AKPIiA winien by¢ zaprojektowany w taki spos6b, aby wykorzystywat
najnowoczesniejsza, lecz sprawdzong technologie elementéw elektronicznych i
teleinformatycznych na rynku. Gtéwnymi kryteriami przy opracowaniu winny by¢:
e dobra komunikacja cztowiek - maszyna podczas konfigurowania i obstugi systemu,
e mozliwie najwyzsza niezawodnosc,
¢ minimalna konserwacja, optymalizacja serwisowania,
o efektywne zarzgdzanie,
e standaryzowane rozwigzania,

e integracja z aktualnie stosowanymi rozwigzaniami.
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System komunikacji winien posiada¢ rozwigzania gwarantujgce wysoka niezawodno$é
transmisji danych. Nadzorujace systemy teleinformatyczne SCADA (z zabezpieczeniem
antywirusowym) typu sieciowego w technologii klient /serwer z mozliwoscig zastosowania
rozwigzan Web-owych oraz powinny wykorzystywa¢ otwarte standardy przemystowe,
zaawansowane technologie internetowe z jednoczesnym zapewnieniem najwyzszego
poziomu ochrony dostepu i funkcjonalnosci. Zaprojektowany system teleinformatyczny
powinien umozliwia¢ zintegrowanie z istniejgcymi instalacjami na kottowni a zakres
integracji nalezy uzgodnic¢ z Zamawiajacym.

9.1. Armatura obiektowa.

Zastosowane urzadzenia automatyki powinny wykorzystywaé¢ standardowe sygnaty
analogowe i dwustanowe. W celu zapewnienia wiasciwej pracy systemu komputerowego
niezbedne jest, aby oferowana aparatura pomiarowa spetniata wymagania doktadnosci i
niezawodnos$ci okre$lone w ponizszych rozdziatach. Mozliwe jest takze zastosowanie
aparatury o innych funkcjach niz podane powyzej pod warunkiem niepogorszenia
funkcjonalnosci systemu sterowania i wizualizacji i uzyskania akceptacji Zamawiajgcego.

10. INSTALACJE ELEKTRYCZNE

Instalacje elektryczne winny zapewni¢ ciggta dostawe energii elektrycznej o wiasciwych
parametrach, zaréwno do zasilania urzadzen elektrycznych jak tez osSwietlenia. Instalacje
elektryczne nalezy zaprojektowa¢ w spos6b gwarantujacy bezpieczne uzytkowanie tych
urzadzen zapewniajac:

e ochrone przed porazeniem elektrycznym, przepieciami #gczeniowymi i
atmosferycznymi, pozarem oraz innymi zagrozeniami spowodowanymi pracg
urzadzen elektrycznych,

¢ nalezy zaprojektowaé osobne przewody neutralne N i ochronne PE,

e nalezy stosowaé przewody miedziane prowadzone w korytkach i rurkach
ochronnych,

o obwody odbiorcze nalezy wyposazy¢ w wytaczniki instalacyjne nadmiarowe, a w
wypadkach uzasadnionych, nadmiarowo-pradowe,

e nalezy wykona¢ potgczenia wyréwnawcze, gtdwne oraz miejscowe, tgczace
przewody ochronne z uziomami i konstrukcjami stalowymi,

e wszystkie ztgcza nalezy zaprojektowa¢ w miejscach dostepnych dla kontroli i
obstugi,

e trasy utozenia przewoddw winny przebiega¢ w liniach prostych rownolegtych do

krawedzi $cian i stropow,
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e w celu poprawy skutecznosci dziatania ochrony przeciwporazeniowej, nalezy
wykorzysta¢ dostepne uziomy naturalne,

e urzadzenia i instalacje elektryczne jak rowniez inne instalacje w budynku, nalezy
rozmiescic tak, aby wzajemnie nie oddziatywaty niekorzystnie na siebie.

11. WYMAGANIA PRZECIWPOZAROWE
Obiekty dostosowa¢ do wymagan z zakresu przeciwpozarowych. Inwestycja wymaga
dokonania na etapie projektowania i wykonania:
e Oceny obcigzenia ogniowego,
e ustalenia kategorii zagrozenia ludzi,
e oceny zagrozenia wybuchem oraz dokumentu zabezpieczenia przed wybuchem,
e podziatu obiektu na strefy pozarowe,
e ustalenia odpornosci pozarowej oraz odpornosci ogniowej i stopnia
rozprzestrzeniania sie ognia,
o okreslenia warunkéw ewakuacii,
e o0znakowania drog ewakuacyjnych,
e oSwietlenia ewakuacyjnego z uwzglednieniem przeszkod,
e sposobu zabezpieczenia przeciwpozarowego instalacji uzytkowych oraz doboru
urzadzen p. poz,
o okreslenia statych i poistatych urzadzen gasniczych,
¢ instalacji wodnego zabezpieczenia p. poz.,
e wyposazenie w podreczny sprzet gasniczy i urzagdzenia ratownicze,
e wyznaczenie zewnetrznych drdg p. poz.

Niezaleznie od powyzszych wymagan Zamawiajgcego, obiekt zostanie wyposazony we wszelKi
inny sprzet przeciwpozarowy wymagany przepisami. Sprzet p. poz. zostanie zamontowany w
miejscach wskazanych, w liczbie i wg specyfikacji zawartej w zatwierdzonej instrukcji
eksploatacji w zakresie zabezpieczen p. poz.

Zaprojektowany i wykonany system ppoz. oraz dobrane zabezpieczenia przeciwpozarowe i
$rodki gasnicze musza zosta¢ uzgodnione z rzeczoznawcg do spraw zabezpieczenh

przeciwpozarowych.

12. OGOLNE ZASADY DOTYCZACE PRZEPROWADZENIA ROBOT BUDOWLANYCH

Warunkiem rozpoczecia rob6t w ramach kontraktu jest zatwierdzenia dokumentacji
projektowej wykonawczej, przedmiarow i kosztorysow przez Zamawiajgcego, uzyskanie przez
Wykonawce (w imieniu Zamawiajacego) prawomocnego pozwolenia nabudowe (w przypadku
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ubiegania sie Wykonawczy o pozwolenie budowlane zamienne) oraz wypetnienie innych

wymagan wynikajacych z dokumentacji przetargowej i przepiséw prawa.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowg oraz za jakos¢
zastosowanych materiatdw i wykonywanych rob6t, za ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa.

Decyzje Zamawiajgcego lub jego przedstawiciela dotyczace akceptacji lub odrzucenia
materiatdw i elementow robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej.

Polecenia Zamawiajacego lub jego przedstawiciela bedg wykonywane nie pozniej niz w czasie
przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg zatrzymania
robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Roboty muszg by¢ zaprojektowane i wykonane zgodnie z wymaganiami obowigzujgcych
polskich przepiséw, norm i instrukcji. Niewyszczeg6lnienie w niniejszych wymaganiach
Zamawiajacego jakichkolwiek obowigzujacych aktow prawnych nie zwalnia Wykonawcy od
ich stosowania.

12.1. Wymagania dotyczace przeprowadzenia robét ziemnych
Przed przystgpieniem do robot ziemnych nalezy:
o wytyczy¢ w terenie gtéwne osie projektowanych studzienek i kanatéw,
e usunaé warstwe wierzchnig nawierzchni/terenu,
o ustalié state repery, aw przypadku niedostatecznej ich iloSci wbudowac repery
tymczasowe z rzednymi sprawdzanymi przez uprawnionego geodete,
e W miejscach, gdzie moze zachodzié niebezpieczenstwo wypadkdéw, budowe nalezy
ogrodzié¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo ustawi¢ znaki $wietle,
e przed przystgpieniem do rob6t nalezy wykonaé odkrywki istniejacych sieci pod
nadzorem ich administratorow celem unikniecia ewentualnej kolizji,

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca winien opracowac Plan BiOZ.

Wykopy nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-10736:1999. W poblizu istniejgcego uzbrojenia
terenu roboty ziemne nalezy wykonywac recznie. Pozostate wykopy o $cianach pionowych
nalezy wykona¢ mechanicznie. Dla wykopdw o glebokosci wiekszej od 1,0 m i o $cianach
pionowych nalezy wykona¢ umocnienie Scian. W przypadku naptywu woéd gruntowych,
nalezy wykona¢ podsypke filtracyjna z pospotki lub zwiru grubosci 20 cm z zatozonymi
sgczkami oraz zamontowac studzienki drenazowe rozstawione co ok. 50,0 m. Odprowadzenie
wody gruntowej pompami przeponowymi lub spalinowymi poza zakres rob6t ziemnych.
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12.2. Posadowienie rurociggow

Przed przystgpieniem do uktadania rurociggéw, kanatow i studzienek nalezy starannie
przygotowac podtoze poprzez wyréwnanie, oczyszczenie z kamieni oraz odwodnienie. Rury
uktadac na podsypce piaskowej grubosci 20 + 40cm. Starannie wykona¢ tozysko nos$ne pod
rure. Do obsypki stosowac piasek. Wysoko$¢ obsypki 40 + 50 cm ponad wierzchem rur. Rury
obsypywac warstwowo zageszczajgc ostroznie przy pomocy lekkich urzadzen zageszczajgcych
po obu jej stronach. Pozostatg cze$¢ zasypu mozna zageszcza¢ mechanicznie przy pomocy
lekkich urzadzen mechanicznych zasypujac warstwowo co 15 cm gruntem rodzimym. W
pasie drogowym pozostaty zasyp prowadzi¢ gruntem zageszczanym kat. | — Il do dolnej
warstwy drogowych robét ziemnych, z zageszczaniem zgodnie z technologig robot
drogowych. Nadmiar gruntu nalezy odwiezé na miejsce wskazane przez Inwestora.
Wykonywanie podtoza, obsypki i zasypu nalezy przeprowadza¢ w wykopie odwodnionym. W
gruntach nawodnionych zaleca sie stosowanie geowlokniny jako zabezpieczenie przez
migracjg czastek gruntu oraz zabezpieczenie przed wypieraniem wod gruntowych.

Probe szczelnosci oraz odbior kanatow nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1610:2015-
10. Dla sprawdzenia wytrzymatosci rur i szczelnosci ztgcz na rurociggu z PE nalezy
przeprowadzi¢ prébe cisnienia. Probe hydrauliczng nalezy przeprowadzi¢ po utozeniu
przewodu i wykonaniu warstwy ochronnej z podbiciem rur z obu stron. Wszystkie ztgcza
winny by¢ odkryte. Prébe ci$nienia wykona¢ na ci$nienie nie mniejsze niz 10 at. Sposéb
przeprowadzenia préby na szczelnosci rurociggu podaje norma PN-B-10725:1997.

12.3. Roboty budowlane
Fundamenty wykonac¢ w konstrukcji zelbetowej.

12.4. Sieci wodociggowe.

Nowe instalacje wody zimnej nalezy wykona¢ z rur stalowych ocynkowanych. Wszystkie
przejécia przewodow przez przegrody budowlane nalezy wykona¢ w tulejach ochronnych,
umozliwiajagcych wzdtuzne przemieszczanie sie przewodu w Scianie. Przestrzen pomiedzy
tuleja a rurg nalezy wypetnié elastycznym kitem, nie powodujacym uszkodzenia przewodu i
obojetnym chemicznie w stosunku do materiatu, z ktérego wykonana jest rura. W tulei nie

moze znajdowac sie zadne potgczenie na przewodzie.

Przewody instalacji wodociggowej prowadzi¢ co najmniej 10 cm ponizej przewoddw
elektrycznych.
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Izolacje przewoddéw wykonac¢ zgodnie z wytycznymi normy PN-B-02421 - lzolacja cieplna
przewodow, armatury i urzgdzen. lzolacje nalezy stosowac na catej dtugosci przewodéw.
Roboty izolacyjne nalezy wykona¢ po zakoriczeniu montazu odcinka przewodu,
przeprowadzeniu préb szczelnosci oraz potwierdzeniu prawidtowosci wyzej wymienionych
robot protokotem odbioru.

Instalacje wodociggowa nalezy poddac proébie szczelnosci na cisnienie 1,5 pr (.pr -ci$nienie
robocze) tj. 1,5 x 0,6 = 0,9 MPa. W czasie nastepnych 120 minut spadek nie powinien
przekroczy¢ 0,02 MPa. Instalacja przed proba nalezy doktadnie odpowietrzy¢, aw czasie proby
utrzymywac statg temperature. Wszystkie proby wykonywac przed zakryciem instalacji. Przy
okreslaniu postepowania i wymagan jakie powinna spetnia¢ instalacja wodociggéw nalezy
stosowac sie do zalecert normy PN-81/B-10700.01 oraz warunkoéw technicznych wykonania i
odbioru robd6t budowlano-montazowych czes¢ Il - instalacyjno-sanitarna i przemystowa,
warunkow technicznych wykonania i odbioru rurociggébw z tworzyw sztucznych oraz
instrukcji i wytycznych podawanych przez producentéw.

12.5. Sieci kanalizacyjne.

Nowe sieci kanalizacyjne nalezy wykonac z rur i ksztattek PVC klasy N lub betonowych.
Studnie rewizyjne systemowe z PVC lub betonowe. W uzasadnionych przypadkach
dopuszczalne jest zastosowanie innych, zatwierdzonych przez Inzyniera i Zamawiajgcego,
Materiatéw. Sie¢ kanalizacyjng nalezy wykonaé¢, tam, gdzie to mozliwe jako kanalizacje
grawitacyjng — spadki przewodow nalezy dobraé¢ zgodnie z obowigzujacymi przepisami. W
miejscach, gdzie nie ma mozliwos$ci odprowadzania $ciekbéw w sposéb grawitacyjny nalezy
przewidzie¢ system kanalizacji ciSnieniowy (przepompownie). llo$¢ odcinkéw, w ktorych
$cieki przepompowywane sg cisnieniowo winna by¢ zredukowana do niezbednego minimum.
Tam, gdzie mozliwe jest grawitacyjne odprowadzanie sciekéw z kilku obszaréw nalezy
odprowadzac je do najnizszego punktu i dopiero z tego punktu stosowac system cisnieniowy,
wspoélny dla kilku obszaréw. Minimalna gtebokos¢ wierzchu przewodéw kanalizacyjnych —
20 cm ponizej poziomu przemarzania gruntu. Rury nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej
15 cm. Studzienki betonowe nalezy wykonac z kregéw betonowych ze szczelnymi przejsciami
dla rur PE odpowiednio dla dobranego systemu rur z dnem ptaskim. Wiazy w obrebie drdg i
placéw nalezy wykonac jako zeliwne, o wytrzymatosci 40 T. Stopnie ztazowe nalezy wykonaé

jako zeliwne.
O ile sie¢, do ktorej wpinane bedg nowe odcinki sieci nie jest wystarczajgco zabezpieczona na

sieci kanalizacji deszczowej, przy odprowadzeniach $ciekdéw deszczowych z drég i placow
nalezy przewidzie¢ separatory, w tym:
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e separatory czeSci statych (osadniki) wykonane z tworzyw sztucznych lub jako
prefabrykowane zbiorniki zelbetowe z przegroda,

e separatory koalescencyjne wykonane z tworzyw sztucznych lub jako prefabrykowane
zbiorniki zelbetowe z wktadami lamelowymi.

Nalezy zaprojektowac i wykona¢ oddzielne sieci:
o kanalizacji technologicznej (odciekéw),
e sanitarnej,
e deszczowej.

12.6. Instalacje wodociggowe

Doprowadzenie wody z istniejgcej instalacji wodociggowej na potrzeby technologiczne oraz
ochrony przeciwpozarowej do nowych obiektoéw ,,ZUE” objetych inwestycja. Rurociggi nalezy
zaprojektowac w taki sposdb, aby dobrane srednice zapewniaty maksymalne zapotrzebowanie
chwilowe i przeciwpozarowe jednoczes$nie. Na projektowanej sieci nalezy rozmiesci¢ hydranty
przeciw pozarowe, zgodnie z wytycznymi i przepisami ochrony przeciwpozarowe;j.

12.7. Instalacje kanalizacyjne.

W przypadku koniecznosci wykonania dodatkowej instalacji kanalizacyjnej wigczyé
odpowiednio do istniejgcego systemu kanalizacji sanitarnej i deszczowej z zachowaniem
wymagan w zakresie nieprzekraczania dopuszczalnych wskaznikéw zanieczyszczen
okre$lonych w przepisach szczegétowych oraz zapewnienia dopuszczalnej temperatury z
rzucanych sciekOw na poziomie max. 400C.

12.8. Instalacje centralnego ogrzewania.
We wszystkich pomieszczeniach objetych inwestycjg nalezy zapewni¢ odpowiednie
temperatury bez wzgledu na to czy urzadzenia technologiczne pracujg czy nie.

12.9. Instalacje wentylacji.
Dla zapewnienia prawidtowych warunkéw nalezy zabudowaé wentylacje mechaniczng
zapewniajacg bezpieczenstwo wybuchowe i grawitacyjng. Przyja¢ dopuszczalny przyrost
temperatury w stosunku do temperatur obliczeniowych w zaleznosci od funkcji:
e pomieszczenia technologiczne (budynki kontenerowe jednostek wytwoérczych,
rozdzielnie elektryczne) nie wigkszy niz 10°C
e pomieszczenia AKPIA nie wigkszy niz 4°C
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Minimalna temperatura powietrza nawiewanego w okresie zimowym winna byc¢ nie
mniejsza niz:
e pomieszczenia technologiczne (np. budynki kontenerowe jednostek
wytwaérczych, rozdzielnie elektryczne) 12°C
e pomieszczenia AKPIA 18°C

12.10. Wymagania dotyczace oznakowania i wyposazenia operacyjnego.
Wykonawca spetni wszelkie zobowigzania konieczne do przejecia robét przez Zamawiajgcego
i przekazania obiektu do eksploatacji i uzytkowania, w tym co najmnie;j:
e wykona kompletne oznakowanie obiektow objetych inwestycjg, urzadzen,
rurociagdw, stref i innych elementéw instalacji wymagajacych oznakowania,
e opracuje wymagane instrukcje stanowiskowe,
e uzyska pozytywne opinie stosownych organéw administracji paristwowej
kompetentnych w trybie przekazania Obiektu do eksploatacji i uzytkowania.

13. ZAGOSPODAROWANIE TERENU

13.1. Wymagania w zakresie drég, parkingdéw i chodnikow.

Drogi, place utwardzone, chodniki i ich systemy odwodnieniowe powinny by¢ wykonane
zgodnie z Dokumentacjg Projektowa opracowang przez Wykonawce i zatwierdzong przez
Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Projekt nawierzchni drdg i placow utwardzonych powinien by¢ zgodny z obowigzujgcymi
przepisami.

13.2. Wymagania w zakresie uzbrojenia terenu.
Organizacja budowy nowego oraz przebudowy istniejgcego uzbrojenia winna zapewniaé
ciggtos¢ dostaw ciepta do miejskiej sieci cieptowniczej (MSC).

13.3. Uzbrojenie podziemne.
W ramach uzbrojenia terenu nalezy zabudowa¢ kable elektryczne miedzyobiektowe.
Parametry techniczne kabli okre$li na etapie projektowania Wykonawca zgodnie z

zachowaniem aktualnych norm.

13.4. OSwietlenie zewnetrzne terenu.
Projekt wykonawczy okres$li potrzebe zwiekszenia punktow osSwietleniowych terenu w
obrebie zadania, a w szczeg6lnosci na stanowiskach wymagajacych nadzoru. W przypadku
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montazu nowych punktow oswietleniowych — wykorzysta¢ konstrukcje istniejacych i
nowoprojektowanych obiektow.

13.5. Zielenn i mata architektura.

Teren zielony na obszarze objetym zakresem budowy musi zosta¢ uporzgadkowany,
rozplantowany i pozostawiony w odpowiednim porzadku nie budzacym zastrzezen
estetycznych.

14. DZIALANIA ZWIAZANE Z PRZESZKOLENIE PERSONELU, KONTROLA, BADANIAMI ORAZ
ODBIOREM WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

14.1. Kontrola Jakosci robot.

14.1.1. Zasady kontroli jakosci robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole rob6t budowlanych i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajgc personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie i wszelkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badania materiatow oraz
jakosci wykonania robdt budowlanych. Wykonaweca jest zobowigzany prowadzi¢ pomiary i
badania materiatbw oraz robo6t z czestotliwo$cia zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty
budowlane wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w projekcie Wykonawczym i
Specyfikacjach. Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$ci zostang
okreslone w Specyfikacjach, Warunkach Technicznych oraz normach. W przypadku gdy brak
jest wyraznych przepis6w Przedstawiciel Zamawiajgcego ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa. Wykonawca dostarczy
Przedstawicielowi Zamawiajacego Swiadectwa stwierdzajgce, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane
i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych procedury badan.

14.1.2. Badania i pomiary.

Woszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami Specyfikaciji,
Warunkéw Technicznych oraz aktualnych norm. W przypadku, gdy ww. materialy nie
obejmuja jakiegokolwiek badania, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe albo inne procedury,
zaakceptowane przez Przedstawiciela Zamawiajgcego. Przed przystapieniem do pomiaréw lub
badan, Wykonawca powiadomi Przedstawiciela Zamawiajgcego o rodzaju, miejscu i terminie
pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi na pismie
ich wyniki, do akceptacji Przedstawicielowi Zamawiajgcego.
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14.2. Wymagania dotyczgce rozruchu.
Ustalenia zawarte w niniejszym rozdziale dotycza wykonania rozruchu instalacji ,,ZUE” i
obejmuija:
e rozruch mechaniczny,
e rozruch technologiczny wraz z osiagnieciem wymaganych parametréw kontrolnych i
warunkow okreslonych w umowie, tym w ofercie Wykonawcy.

14.2.1. Media i materiaty do przeprowadzenia rozruchu.

Media do przeprowadzenia rozruchu jak i ruchu probnego takie jak paliwo, energia
elektryczna, woda itp. w iloSciach niezbednych zostang zapewnione przez Zamawiajgcego.
Zamawiajacy zapewni odbiér produkowanej energii elektrycznej i energii cieplnej.
Wykonawca dostarczy wszelkie ilosci materiatow eksploatacyjnych takich jak smary, oleje,
wzorcowe ptyny i gazy, odczynniki, uszczelki, filtry itp. do pierwszego napetnieniajak rowniez
do ich uzupetnien i wymiany w okresie rozruchu, ruchu prébnego.

14.2.2. Warunki rozpoczecia prob rozruchowych.

Rozruch bedzie prowadzony zgodnie z przedstawiong przez Wykonawce, a zatwierdzong przez
Przedstawiciela Zamawiajacego instrukcje rozruchu. Instrukcja rozruchu obejmowata bedzie
program osiggniecia parametréw kontrolnych, zgodnie z warunkami umowy.

Rozpoczecie préb rozruchowych dla etapu rozruchu (obiektu) powinno by¢ poprzedzone:

e zakonczeniem prac regulacyjno-pomiarowych uktadéw elektrycznych i
sterowniczych potwierdzone protokotami,

¢ zainstalowaniem urzgdzen elektrycznych i pomiarowo-kontrolnych,

e zakonczeniem préb montazowych potwierdzone protokotem z wykonania prob
pomontazowych catosci wyposazenia mechanicznego,

e zakonczeniem robét budowlanych potwierdzonych protokotem,

e posiadaniem dokumentacji powykonawczej obiektu oraz technicznej urzadzen,

e opracowaniem dokumentacji-rozruchowej - projektu rozruchu, zawierajgcego
opis czynnosci,

e rozruchowych, projekt szkolenia pracownikoéw,

e zabezpieczeniem stanowisk pracy pod wzgledem BHP i p. poz.,

e zabezpieczeniem materiatow eksploatacyjnych niezbednych do rozruchu.

14.2.3. Warunki wykonania robét rozruchowych.
Celem rozruchu jest uruchomienie i wigczenie urzgadzen do eksploatacji ,,ZUE” wraz z
osiggnieciem zaktadanych parametrow procesowych i techniczno-ekonomicznych.
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Celem prob oprocz uruchomienia jest réwniez:

e sprawdzenie dziatania zainstalowanych urzadzen pod petnym obcigzeniem;

e doprowadzenie obiektéw do nalezytego stanu technicznego oraz sprawdzenie
niezawodnosci dziatania urzadzen;

e osiggniecie zaprojektowanych technologicznych i ekonomicznych parametrow
pracy stanowigcych wartosci parametrow kontrolnych;

e ustalenie optymalnych parametréw technologicznych pracy urzadzen,
zapewniajgcych ich prawidtowg, ekonomiczng i niezawodnag prace;

e Szczegbtowy plan robét rozruchowych Wykonawca przedstawi Zamawiajgcemu na
miesiac przed przystgpieniem do rozruchu. Plan zawierat bedzie termin
rozpoczeciarozruchu.

Rozruch przeprowadzony powinien by¢ we wspétpracy z Przedstawicielem Zamawiajacego.

Rozruch winien by¢ przeprowadzony przez osobe postugujacy sie jezykiem polskim lub przy
pomocy ttumacza zapewnionego przez Wykonawce. Wady i braki w wymaganej jakosci pracy
urzadzenia bedg usuwane natychmiast.

Dokumentowanie przebiegu prac rozruchowych w trakcie kazdej z faz rozruchu nalezy
dokumentowac w dzienniku rozruchu.

Wykonawca dostarczy wszelkie ilosci materiatdw eksploatacyjnych takich jak smary, oleje,
wzorcowe ptyny i gazy, odczynniki, uszczelki, filtry itp. do pierwszego napetnienia jak rowniez
do ich uzupetnien i wymiany w okresie rozruchu, ruchu prébnego. Wykonawca zagwarantuje
wiasciwe zagospodarowanie odpaddéw, w tym ich magazynowanie.

Surowce i materiaty technologiczne powinny zosta¢ wprowadzone do urzadzen w warunkach
ruchowych. Wszystkie urzadzenia wirujace takie jak: pompy, silniki, generatory itp. oraz
instalacje pomocnicze powinny by¢ wyprébowane pod obcigzeniem ze sterowaniem recznym
I automatycznym w warunkach ruchowych z czynnikami w instalacjach. Cata aparatura i
wszystkie elementy sterownicze powinny by¢ wyprobowane w zakresie funkcji kontrolnych i
alarmowych w warunkach ruchowych z czynnikami technologicznymi w instalacjach.
Wszystkie instalacje zabezpieczen, odcigzajgce i awaryjne powinny by¢ wyprébowane w
zakresie wiasciwego funkcjonowania przy ustalonych wartosSciach w trakcie proby catej
instalacji. Wszystkie usterki wykryte w czasie Rozruchu muszg by¢ usunigte przed
rozpoczeciem Ruchu Prébnego.

Po pomyslnie przeprowadzonym Rozruchu i usunieciu nieprawidtowosci Wykonawca
przedstawi Zamawiajagcemu "Zgtoszenie Gotowosci” do Ruchu Prébnego.
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14.2.4. Préby funkcjonalne ,,nazimno”.

Przed rozpoczeciem rozruchu nalezy przeprowadzi¢ préby funkcjonalne w nastepujacym

zakresie:

wszystkie instalacje i urzadzenia zostana wyprébowane mechanicznie
i hydrostatycznie w celu potwierdzenia ich wytrzymatosci i szczelnosci;
wszystkie instalacje beda wyczyszczone, oczyszczone wewnetrznie
i doprowadzone do stanu zapewniajgcego bezawaryjna eksploatacje, nie
powodujac uszkodzen urzadzen mechanicznych i zanieczyszczen produktu;
wszystkie urzadzenia mechaniczne, aparatura, panele sterujgce, urzadzenia
elektryczne i dzwigowe oraz transportowe #acznie z urzadzeniami
pomocniczymi i systemami sterowania bedg po obstudze serwisowej
wyregulowane, sprawdzone ustawione do normalnej pracy: beda posiadaty
dowody legalizacji, sprawdzenia.

Wykonawca skompletuje i dostarczy Zamawiajgcemu odpowiednie,
szczeg6towe Instrukcje Obstugi;

zostang wyprobowane (z wynikami pozytywnymi) funkcje wszystkich systeméw
i podsysteméw we wszystkich warunkach mozliwych do zrealizowania bez
uruchamiania catego bloku zgodnie z dokumentacjg techniczna lub instrukcja
obstugi i eksploatacji.

W okresie préb funkcjonalnych:

materiaty technologiczne powinny zosta¢ wprowadzone do urzadzen
w warunkach ,,biegu jatowego”;

wszystkie urzadzenia i maszyny oraz instalacje pomocnicze powinny zostaé
wyprébowane wraz z instalacjami pomiaréw, automatyki oraz sterowania
recznego i automatycznego w warunkach ruchowych biegu jatowego, z
wszystkimi czynnikami w instalacjach;

aparatura pomiarowa i wszystkie elementy sterowane, sygnalizacyjne,
zabezpieczen i blokad powinny by¢ wyprébowane z wynikiem pomysinym w
zakresie funkcji kontrolnych i alarmowych w granicach umozliwionych ruchem
biegu jatowego.

Po pomyslinym zakonczeniu prob funkcjonalnych, Wykonawca dostarczy Zamawiajacemu do

zatwierdzenia Zgtoszenie Gotowosci do Rozruchu, ktére Zamawiajgcy zatwierdzi w ciggu 72

godzin lub zgtosi uwagi. Zgtoszenie Gotowosci do Rozruchu bedzie zawiera¢ komplet

wszystkich protokotéw (w tym dowody legalizacji i sprawdzenia), raportow i atestow.
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14.2.5. Rozruch oraz ruch regulacyjny.
W okresie Rozruchu, zostang dostrojone i wyregulowane w warunkach narastajgcego
obcigzenia wszystkie technologie, az do uzyskania maksymalnej wydajnosci.

W okresie Rozruchu ,,na goraco”:

e wszystkie urzadzenia i instalacje powinny by¢ przedmuchane powietrzem,
przeptukane wodg i / lub innym odpowiednim czynnikiem;

e surowce i materiaty technologiczne powinny zosta¢ wprowadzone do urzadzen
w warunkach ruchowych;

o wszystkie urzadzenia wirujace takie jak: pompy, kompresory, silniki elektryczne,
itp. oraz instalacje pomocnicze powinny by¢é wyprébowane pod obcigzeniem ze
sterowaniem recznym i automatycznym w warunkach ruchowych z czynnikami
w instalacjach;

e cala aparatura i wszystkie elementy sterownicze powinny by¢ wyprébowane w
zakresie funkcji kontrolnych i alarmowych w minimalnych, normalnych
i maksymalnych warunkach ruchowych z czynnikami technologicznymi w
instalacjach;

o wszystkie instalacje zabezpieczen, odcigzajgce i awaryjne powinny by¢
wyprobowane w zakresie wiasciwego funkcjonowania przy ustalonych
wartosciach w trakcie proby calej instalacji.

Po pomys$inym zakonczeniu wyzej wymienionych préb - prac rozruchowych Wykonawca
przedstawi protokdt z wykonania prac rozruchowych na goraco przed przystgpieniem do
Ruchu Regulacyjnego.

Ruch Regulacyjny zostanie uznany za przeprowadzony prawidlowo i z wynikiem
pozytywnym, jezeli poszczegOlne instalacje #tacznie z wszystkimi urzadzeniami
mechanicznymi, elektrycznymi, pomiarowymi i automatycznej regulacji bedg eksploatowane
przez 3 dni. Podczas Ruchu Regulacyjnego dopuszcza sie przerwy w pracy instalacji jednak ich
suma nie moze przekroczy¢ 24 godzin przerwy. W przypadku wystgpienia usterek
limitujacych prace instalacji powyzej 24 godzin Ruch Regulacyjny nalezy powt6rzy¢. Fakt
zakonczenia Ruchu Regulacyjnego oraz wyniki testow zostang udokumentowane podpisami
Zamawiajgcego i Wykonawcy pod uzgodnionym ,Protokotem Zakonczenia Ruchu
Regulacyjnego”, z jednoczesnym ,,Zgtoszeniem gotowosci do Ruchu Prébnego tzw. 72
godzinnej kontroli ciggtej bezusterkowej pracy instalacji ZUE”.
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14.3. Ruch prébny.

Po uzyskaniu zatwierdzenia "Zgtoszenia Gotowosci do Ruchu Probnego™ odbedzie sie Ruch
Probny prowadzony przez personel Zamawiajacego pod nadzorem i na odpowiedzialno$¢
Wykonawcy.

Wstepnym wymaganiem Ruchu Prébnego jest stan instalacji umozliwiajacy ciggla prace
»-ZUE” oraz przeprowadzenie szkolenia personelu Zamawiajgcego w zakresie BHP i czynnosci
wykonywanych przez personel w trakcie normalnej eksploatacji i Ruchu Prébnego. O terminie
rozpoczecia Ruchu Prébnego Wykonawca zawiadomi pisemnie Zamawiajgcego z co najmniej
7-dniowym wyprzedzeniem.

Ruch Prébny odbywac sie bedzie przy wszystkich pracujacych uktadach, przy zachowaniu co
najmniej 72- godzinnego nieprzerwanego utrzymania nominalnych parametréw instalacji. W
wypadku wystgpienia zapotrzebowania na ciepto nizszego niz maksymalna wydajnos¢
jednostki, Zamawiajacy moze ustali¢ inng wydajnos¢ Zzrédta. W trakcie 72 godzinnego Ruchu
Prébnego zostang wykonane wigzace pomiary kontrolne.

Jezeli ruch Prébny, tj. bezusterkowa ciggta praca instalacji nie bedzie mogla byé
doprowadzona do konca z wynikiem pozytywnym z powodu wystepowania usterek, to po
usunieciu tych usterek Zamawiajgcy ustali zakres i czasokres trwania ponownego Ruchu
Prébnego.

Pomysine zakonczenie ciagtej préby 72 godzinnej bezusterkowej pracy jest niezbednym
warunkiem przejecia instalacji do eksploataciji.

Pozytywne zakonczenie Ruchu Probnego zostanie ujete w ,Protokole Zakonhczenia 72 -
godzinnego Ruchu Prébnego”, podpisanym przez Wykonawce i Zamawiajacego.

Braki stwierdzone podczas 72 - godzinnego Ruchu Prébnego, ktére nie powodujg zaktdcenia
w prawidtowej i bezpiecznej eksploatacji instalacji nie stanowig podstawy do odmowy
podpisania wymienionego Protokotu. Braki te musza by¢ jednak w Protokole wymienione z
podaniem uzgodnionego z Zamawiajgcym terminu ich usuniecia.

14.4. Przejecie do eksploatacji.
Po obustronnym podpisaniu Protokotu Zakoriczenia Ruchu Prébnego — 72 h testu
nieprzerwanej pracy instalacji Wykonawca przedtozy Zamawiajgcemu do zatwierdzenia
i podpisania ,,Protoko6t Przejecia Do Eksploatacji” wraz z nastepujgcymi dokumentami:
e  protokoty z préb przeprowadzonych w trakcie montazu i rozruchu instalacji ,,ZUE”
e wszystkie zapisy o zakonczeniu robét i podpisami Inspektoréw Nadzoru i
Kierownika Budowy
e dokumentacje techniczng wraz zdokumentacjg powykonawczg, instrukcjg obstugi
i eksploatacji Urzadzen,
e zezwolenia dopuszczenia do eksploatacji odpowiednich urzedéw administracji
panstwowej (UDT) i innych instytucji, organéw dla urzadzen (elektrycznych,

57



iktning
roup

dzwigowych i ci$nieniowych) — jezeli sg one zgodnie i wymagane z obowigzujagcym
prawem;

e  spisy zatwierdzonych przez Zamawiajacego zmian powstatych w trakcie realizacji
Umowy w stosunku do projektu podstawowego;

¢ dokumentacje potwierdzajaca, ze wszystkie zmiany powstate w czasie realizacji
wykraczajgce poza pozwolenia i po wydaniu pozwolenia na budowe zostaty
przedyskutowane i zatwierdzone przez odpowiednie Urzedy Administracji
Paristwowej i inne instytucje, organy;

e Certyfikaty zgodnosci CE

¢ Decyzje o Pozwoleniu na uzytkowanie

Zamawiajacy w ciagu kolejnych 7-10 dni roboczych od otrzymania tych dokumentéw
podpisze Protokdt Przyjecia do Eksploatacii.

14.5. Kontrola i badanie w trakcie robot i odbioru.
Kontrola jako$ci wykonania robét budowlanych polega na sprawdzeniu zgodnos$ci wykonania
rob6t budowlanych z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami i Warunkami Technicznymi.

Kontroli jakosci podlega miedzy innymi:
e prawidtowo$é wykonania rozruchu,
e wyposazenia w tablice informacyjne (oznakowania obiektéw i proceséw
technologicznych) oraz tablice informacyjno-ostrzegawcze,
e prawidtowo$¢ wykonania uwzgledniajgca bezpieczenstwo i higiene pracy oraz
bezpieczenstwo pozarowe i wybuchowe.

14.6. Wymagania dotyczace parametrow kontrolnych deklarowanych przez Wykonawce.

Gwarancja/rekojmig objete sg wszystkie elementy wykonanego przedmiotu zamowienia, w
tym w szczegdlnosci budynki, budowle, instalacje, urzadzenia, wyposazenie i osprzet w
zakresie wad fizycznych lub prawnych. Ponadto zakres gwarancji obejmuje wartosci okreslone

ponizej.

14.7. Wykaz wigzacych parametrow kontrolnych deklarowanych przez Wykonawce.
Wykonawca udziela Zamawiajagcemu gwarancji na dotrzymanie parametréw procesowych i
eksploatacyjnych wymienionych w Wykazie wigzgcych parametrow kontrolnych zawartych w
ztozonej przez Wykonawce Ofercie. Wszystkie parametry kontrolne winny by¢ dotrzymane
przy spalaniu paliw o podanej charakterystyce.
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14.8. Pomiary wigzacych parametréw kontrolnych.

Pomiary kontrolne w zakresie hatasu oraz emisji wykonane bedag przez niezalezng
akredytowang instytucje akceptowang przez Strony, na koszt Wykonawcy. W sytuacji, gdy
Strony nie beda mogtly zaakceptowaé zgodnie zadnej instytucji, wybor tej instytucji bedzie
nalezat do wylgcznej decyzji Zamawiajacego.

W trakcie prowadzonego ruchu prébnego ,ZUE” zostang przeprowadzone pomiary
sprawdzajgce wielkosci wigzacych parametréow kontrolnych, zawartych w ztozonej przez
Wykonawce ofercie. Celem tych préb jest udowodnienie, ze Wykonawca wypetnit wszystkie
swoje zobowigzania umowne w zakresie zdolnosSci eksploatacyjnych instalacji oraz spetniania
przez nig zadanych parametrow technicznych. Pomiary wigzacych parametréw kontrolnych
beda przeprowadzone przez Wykonawece z udziatem przedstawicieli Zamawiajgcego.
Przygotowanie instalacji do pomiaréw (np. montaz odpowiednich punktéw pomiarowych,
kroécodw itd.) spoczywa na Wykonawcy.

Podczas pomiaréw kontrolnych instalacja powinna dziata¢ w sposob zautomatyzowany. Jesli
wyniki pomiaréw kontrolnych nie bedg spetnia¢ wymagan w odniesieniu do jednego lub
wiekszej liczby parametréw, Wykonawca powinien, po uzyskaniu zgody Zamawiajgcego,
wykona¢ odpowiednie poprawki i powtorzy¢ pomiar. Jezeli ponowne pomiary parametréw
kontrolnych wykazg, ze nie zostaty one osiggniete, Wykonawca jest zobowigzany na wiasny
koszt usung¢ wszelkie przyczyny powodujace nie osiggniecie tych parametréw. Kazdy
nastepny pomiar bedzie obcigzat Wykonawce.

Pozytywny wynik pomiaréw kontrolnych dokumentujacy dotrzymanie deklarowanych
wigzacych parametréw kontrolnych jest jednym z warunkédw pisemnego zgtoszenia
Zamawiajagcemu gotowosci Wykonawcy do rozpoczecia odbioru koricowego robot
budowlanych.

14.9. Wymagania dotyczgce ubezpieczenia.
Wykonawca jest zobowigzany ubezpieczy¢ wszystkie roboty budowlane. Szczegbétowe
wymagania w tym zakresie okreslone sg w umowie.

14.10. Wymagania dotyczace przeszkolenia personelu.

Wykonawca zapewni petne szkolenie w celu przyuczenia personelu Zamawiajgcego do
obstugiwania i uzytkowania zainstalowanych urzadzehn oraz instalacji. 1l0$¢ personelu
przewidzianego do przyuczenia w zakresie obstugiwania i uzytkowania instalacji zostanie

okres$lona przez Zamawiajacego przed rozpoczeciem prob rozruchowych. Ma to na celu
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zapewnienie niezawodnosci, wydajnosci i fatwosci obstugi komponentéw mechanicznych i
elektrycznych. Ze szkolenia nalezy spisa¢ protokdt, podpisany przez obie Strony.

Szkolenie bedzie ogodlnie obejmowaé zaznajomienie z aspektami eksploatacyjnymi systemow
jako catosci, po czym nastgpi zaznajomienie z konkretnymi elementami technicznymi i
technologicznymi Instalacji. Przed przeprowadzeniem szkolenia teoretycznego, konieczne
jest wczesniejsze zaakceptowanie przez Zamawiajgcego instrukcji eksploatacji. Szkolenie na
miejscu powinno sie zakonczy¢ wraz z ruchem prébnym. Kompletny program rozruchu, musi
zyskac akceptacje Przedstawiciela Zamawiajgcego.

Wykonawca zapewni odpowiedni materiat szkoleniowy obejmujacy uwagi, diagramy, filmy i
inne pomoce szkoleniowe konieczne by umozliwi¢ personelowi realizacje tak samodzielnego
kursu odswiezajgcego wiedze w pdézniejszym terminie, jak tez i szkolenie personelu
zastepczego. Wszelkie dokumenty szkolenia i dokumenty niezbedne do obstugi powinny by¢
dostarczone (w jezyku polskim) w co najmniej 3 kopiach oraz 1 egzemplarz elektroniczny.
Wszystkie odpowiednie rysunki i instrukcje eksploatacyjne zostang omowione po to, aby daé
personelowi jasny wglad w:

e projekt catosciowy Instalacji,

e montaz wszystkich elementéw,

e procedury obstugi w kazdych warunkach,

e procedury i schematy uzytkowania (konserwacji),

e szczegbtowe informacje dotyczace komponentow istotnych dla

przeprowadzenia serwisu Instalaciji,
e Srodki bezpieczenstwa.

Szkolenie sktada¢ sie bedzie z zajeé lekcyjnych (teoretycznych), jak tez z zajeé praktycznych z
zakresu eksplantacji i prowadzenia ruchu cieptowni (na obiekcie).

Przeszkolone winny zosta¢ wszystkie osoby, ktérych zadaniem bedzie obstuga wszystkich
instalacji zar6wno personel kierowniczy, jak i techniczny.

Koszty szkolenia poza siedzibg Zamawiajgcego zwigzane z noclegiem i dojazdem Personelu
Zamawiajacego pokryje Zamawiajacy, pozostate koszty ponosi Wykonawca. Wszelkie
szkolenia i instruktaz bedg prowadzone w jezyku polskim na obiektach Zamawiajgcego.

14.11. Opis sposobu odbioru robot budowlanych.

14.11.1. Warunki wykonania i odbioru robét budowlanych

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z kontraktem oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg
projektowg wymaganiami specyfikacji technicznych, programem zapewnienia jakosci,
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projektem organizacji robot oraz poleceniami inspektora nadzoru. Wykonawca ponosi
odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokos$ci wszystkich
elementow robét zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowe;j.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniu robdt zostang poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt.

Decyzje inspektora nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementow
robot beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentacji projektowej i w
specyfikacjach technicznych a takze w normach. Polecenia inspektora nadzoru beda
wykonywane nie pézniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

Zamawiajacy oczekuje dobrej jakosci wykonania robét. Spetnienie wymagan jakosciowych
realizacji inwestycji bedzie nadzorowat w imieniu Zamawiajgcego Inzynier Kontraktu.
Zamawiajacy zastrzega sobie prawo do prowadzenia kontroli przez swojego przedstawiciela
Kierownika Kontraktu na etapie:

e projektu budowlanego

e projektow wykonawczych

e dostaw materiatéw i urzadzen

W ofercie Wykonawca poda nazwy producentéw zasadniczych materiatow, surowcow i
urzadzen.

Zastosowane wyroby budowlane i dostarczone urzadzenia muszg posiada¢ dokumenty
potwierdzajace jako$é, parametry i dopuszczenia do obrotu i wymagan odnosnych przepiséw
w Polsce.
Oprdcz odbioru prac projektowych, Zamawiajacy przewiduje nastepujace rodzaje odbioréw
robot:

e Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

e  Odbidr czesciowy,

e Odbidr koncowy z przejeciem do eksploatacji

14.11.2. Rodzaje odbioréw.
W zaleznosci od okre$lonych w Dokumentacji Projektowej, niniejszym PFU i umowie ustalen,
roboty podlegajg nastepujagcym odbiorom:

e odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

e odbiorowi instalacji i urzagdzen technicznych,

61



iktning
roup

e odbiory prob szczelnosci,

e odbiorowi czesciowemu robot zgtoszonych

e odbiorowi catosci rob6t budowlanych (odbidér koricowy) — wydanie ostatecznego

dokumentu Koncowego Protokotu Odbioru Rob6t Budowlanych.

14.11.3. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu.
Odbioru robét budowlanych dokonuje Inspektor Nadzoru Inwestorskiego w obecnosci
Przedstawiciela Zamawiajgcego. Gotowos$¢ danej czesci robdt do odbioru Wykonawca zgtasza
wpisem do Dziennika Budowy i réwnocze$nie powiadamia pisemnie Przedstawiciela
Zamawiajacego. Odbidr bedzie przeprowadzony niezwlocznie, nie pézniej jednak niz w ciagu
3 dni od daty potwierdzenia gotowosci do odbioru przez Inspektora Nadzoru Inwestorskiego.

Jakos¢ i ilos¢ robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru
Inwestorskiego na podstawie dostarczonych przez Wykonawce dokumentow
potwierdzajacych jakos¢, ilos¢ i zgodnosé wykonanych robét budowlanych z umowa, takich
jak: raporty z préb i badan, atesty, certyfikaty, Swiadectwa, szkice geodezyjne z
potwierdzeniem geodety o zgodnosci z projektem wykonanych rob6t, oraz wszelkie inne
dokumenty niezbedne dla zaakceptowania rob6t budowlanych, przeprowadzonych przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego badan i prob.

14.11.4. Odbidr czeSciowy robét budowlanych.

Odbidr czesciowy prac umozliwiajacy wystawienie protokotu wykonania elementow
zakoriczonych i wycenionych zgodnie z tabelg elementéw skonczonych odbioru rob6t
budowlanych nastgpi zgodnie z zapisami umowy. Rozliczenie realizacji inwestycji w zakresie
wykonanych prac czesSciowych kazdorazowo wymaga potwierdzenia przez Inspektora
Nadzoru Inwestorskiego oraz niezbednych dokumentéw towarzyszacych kazdorazowo
ustalonych z Przedstawicielem Zamawiajgcego.

14.11.5. Odbior catosci robot budowlanych.
14.11.5.1. Zasady odbioru robét budowlanych.
Wykonawca po zakonczeniu préb przedrozruchowych oraz prob rozruchowych a przed
wykonaniem ruchu prébnego, przedtozy Przedstawicielowi Zamawiajacego dokumentacije
niezbedng do:

e odbioru przez Zamawiajacego wykonanych robét budowlanych,

e zlozenia przez Wykonawce wniosku o uzyskanie pozwolenia na uzytkowanie.

Zakres ww. dokumentacji musi by¢ zgodny z przepisami prawa budowlanego, w tym
obejmowaé¢ dokumenty wymienione w niniejszym PFU. Catkowite zakonczenie robot

62



iktning
roup

budowlanych oraz gotowo$¢ do odbioru wykonanych robét budowlanych bedzie stwierdzona
przez Wykonawce wpisem do Dziennika Budowy. Odbioru catosci wykonanych roboét
budowlanych dokona Komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Przedstawiciela
Zamawiajacego i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty budowlane dokona ich oceny
jakosciowej na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiarow
kontrolnych, ocenie wizualnej oraz zgodnos$¢ wykonania robét budowlanych z Dokumentacjg
Projektowa i umowa oraz obowigzujacymi przepisami. Dokumenty odbiorowe, wymagane od
Wykonawcy na dzien zgtoszenia gotowosci do odbioru, w ktérych stwierdzono btedy lub
niedoktadnosci, muszg zostaé niezwiocznie poprawione i ponownie dostarczone do
Zamawiajgcego.

W toku odbioru catosci wykonanych rob6t budowlanych, Komisja zapozna sie z realizacjg
ustalenn przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu oraz
odbioréw czesSciowych, zwilaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupetniajacych i roboét
poprawkowych. W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robot
uzupetniajacych w poszczegllnych elementach konstrukcyjnych i wykonczeniowych,
Komisja moze przerwac swoje czynnosci i ustali¢ nowy termin odbioru catosci wykonanych
rob6t budowlanych. W przypadku, gdy wg Komisji, roboty budowlane pod wzgledem
przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru catosci wykonanych robot
budowlanych, Komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy ponowny termin odbioru
catosci wykonanych robo6t budowlanych. Wszystkie zarzadzone przez Komisje roboty
poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy Komisja i
stwierdzi ich wykonanie.

Wykonawca w imieniu Zamawiajacego ztozy wymagane dokumenty i uzyska pozwolenie na
uzytkowanie. Rozpoczecie odbioru koricowego rob6t budowlanych nastapi w terminie do 5
dni od catkowitego zakonczenia realizacji rob6t w tym m.in. uzyskania przez Zamawiajgcego
prawomocnego pozwoleniana uzytkowanie oraz po stwierdzeniu kompletnosci i poprawnosci
dokumentacji powykonawczej. Zakonczeniem prac Komisji bedzie podpisanie Koricowego
protokotu odbioru Rob6t budowlanych z potwierdzeniem przyjecia do eksploatacji.

14.11.5.2. Dokumenty do odbioru wykonanych rob6t budowlanych.

Dokumenty niezbedne do odbioru wykonanych rob6t budowlanych musza byé zgodne z
Prawem Budowlanym oraz innymi powszechnie obowigzujgcymi przepisami, i zawieraé
miedzy innymi:
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e dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonania robét budowlanych oraz geodezyjnymi pomiarami
powykonawczymi,

¢ dokumentacje rozruchowag dla poszczegdlnych instalacji,

e instrukcje eksploatacji instalacji,

e protokoty odbioréw robdt ulegajacych zakryciu i zanikajacych,

e protokoty z pomiardw elektrycznych,

e protokoty skutecznosci wentylacji,

e protokoty z préb szczelnosci,

o protokoty odbioréw czeSciowych (protokoty wykonania elementow)

e dzienniki budowy,

e atesty, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw
oraz deklaracje zgodnosci na-zainstalowane urzadzenia,

e instrukcje eksploatacji urzadzen,

e zatwierdzona przez Operatora Sieci Elektroenergetycznej instrukcje wspotpracy
ruchowe;j i eksploatacji urzadzen Inwestora przytgczanych do sieci energetycznej,

e protokoty z badania linii kablowych

e protokoty z pomiardw rezystancji uziemienia,

e protokot z pomiardw instalacji odgromowej,

o protokoty z pomiardw rezystancji potgczen wyréwnawczych,

o protokoty z pomiardw rezystancji izolacji,

e protokoty z pomiaréw skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej,

o protokoty z pomiaréw skutecznosci dziatania wytgcznikoéw réznicowopradowych,

e protokot z dziatania wyt. ppoz.

e protokot z przeszkolenia zatogi

s geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét budowlanych i sieci uzbrojenia
terenu,

o Kkopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.

Do wniosku o wystawienie dokumentu odbioru korcowego robét budowlanych Wykonawca
dotaczy:
e Protok6t z ruchu probnego z wynikiem pozytywnym podpisany przez
Zamawiajgcego
o Decyzje o pozwoleniu na uzytkowanie dla ,,ZUE”

Zamawiajgcy zastrzega sobie prawo sprawdzenia kompletnosci i poprawnosci dokumentow
odbiorowych w terminie 7 dni od daty przedtozenia dokumentéw przez Wykonawce.
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15. GWARANCIJA | PRZEGLADY GWARANCYJINE

15.1. Gwarancja
Szczeg6towe wymagania w tym zakresie okreslone sg w umowie.

Zamawiajacy w razie stwierdzenia ewentualnych wad przedmiotu umowy (podczas jego
eksploatacji) w czasie gwarancji, obowigzany jest do przedtozenia stosownej reklamacji
najpdozniej w ciggu 30 dni od daty ujawnienia sie wady.

W ramach rekojmi i gwarancji Wykonawca zobowigzuje sie do przystgpienia do usuniecia
wady w terminie 3 (stownie: trzech) dni roboczych od daty zgtoszenia wady. Wykonawca
zobowigzany jest usuna¢ wady i usterki bezzwtocznie, jezeli bedzie to mozliwe technicznie lub
w innym, uzgodnionym protokolarnie przez strony, terminie.

Wykonawca w okresie obowigzywania gwarancji bedzie przeprowadzat przeglady
zainstalowanych urzadzen zgodnie z wymaganiami DTR do tych urzadzenn na koszt
Zamawiajgcego wg odrebnej umowy.

15.2 Przeglady gwarancyjne
Komisyjne przeglady gwarancyjne beda wykonywane raz w roku w okresie gwarancji. Ostatni
przeglad gwarancyjny bedzie miat miejsce na co najmniej 30 dni przed uptywem Gwarancji.

16. Dokumenty odniesienia

Dokumenty bedace podstawga do wykonania opracowan dokumentacyjnych oraz robot
budowlanych, w tym elementy dokumentacji projektowej, normy, aprobaty techniczne oraz
inne dokumenty i ustalenia techniczne przedstawiono w czesci informacyjnej PFU.

17. Pomiar ciepta i energii elektrycznej
Zgodnie z wymaganiami Urzedu Regulacji Energetyki instalacje nalezy odpowiednio
opomiarowaé w zakresie:

a) ilosc¢ ciepta uzytkowego wytworzona w pompie ciepta,

b) ilo$¢ ciepta uzytkowego wytworzona w agregacie kogeneracyjnym,

c) ilos¢energii elektrycznej na potrzeby pomp ciepta,

d) ilos¢ energii elektrycznej wytworzonej przez instalacje fotowoltaiczne,

e) ilos¢ energii elektrycznej wytworzonej przez instalacje agregatu kogeneracyjnego.

AD. a.

llos¢ ciepta uzytkowego wytworzonego przez instalacje pomp ciepta bedzie mierzona za
pomocg licznika ultradzwiekowego zainstalowanego na granicy bilansowej, na wyjsciu z
uktadu pomp ciepta przed akumulatorem ciepta.

AD. b.
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lloS¢ ciepta uzytkowego wytworzonego przez instalacje agregatu kogeneracyjnego bedzie
mierzona za pomoca licznika ultradZzwiekowego zainstalowanego na granicy bilansowej

instalacji agregatu kogeneracyjnego.

AD.c.
llo$¢ energii elektrycznej pobranej przez instalacje pomp ciepta bedzie mierzona tylko dla

pomp ciepta.

AD.d.
Ilo$¢ energii elektrycznej wytworzonej przez instalacje fotowoltaiczng na terenie Cieptowni

poprzez licznik energii elektrycznej w rozdzielni nN.

AD.e.
ll0$¢ energii elektrycznej wytworzonej przez instalacje agregatu kogeneracyjnego na terenie
Cieptowni poprzez licznik energii elektrycznej w rozdzielni nN.

18. PARAMETRY GWARANTOWANE

Parametry gwarantowane zostaty podzielone na Parametry Gwarantowane Grupy A i Grupy
B. Dotrzymanie Parametrow Gwarantowanych Grupy A warunkuje podpisanie przez
Zamawiajacego protokotu odbioru koricowego. Niespetnienie Parametrow Gwarantowanych
Grupy B spowoduje naliczenie przez Zamawiajacego kar umownych, zgodnie z warunkami
opisanymi w Umowie.

Agregat kogeneracyjny - Parametry Gwarantowane Grupy A

WARUNKI
ODNIESIENIA

PARAMETR WARTOSC

Z tolerancjg na energie

zawartg w paliwie +5%
Sprawnosc¢ elektryczna dla 100% awp

. >40% zgodnie z norma ISO
obcigzenia
3046-1 przy 100%
obcigzenia)
Emisja NOx <95 mg/Nm3 Przy 15% O2

Agregat kogeneracyjny - Parametry Gwarantowane Grupy B

WARUNKI
ODNIESIENIA

PARAMETR WARTOSC
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(dlacos $=1,0) z

Moc elektryczna 0,160 MW )
tolerancjg +/- 3%

woda 70/90°C

Moc cieplna >0,160 MW )
spaliny 120°C

Z tolerancjg na energie

zawartg w paliwie +5%
Sprawnos¢ elektryczna dla 100% awp

L >41% zgodnie z norma 1ISO
obcigzenia
3046-1 przy 100%
obcigzenia)
Sprawnos¢ catkowita jednostki 849 wg. DTR urzadzenia przy
> (0
wytworczej dla 100% obcigzenia 100% obcigzenia

Powietrzne pompy ciepta - Parametry Gwarantowane Grupy B

. WARUNKI
PARAMETR WARTOSC
ODNIESIENIA
Moc cieplna pomp ciepta woda powrotna 45°C,
pina pomp ¢iep >0,46 MWt P
(dla kaskady pomp) temperatura zewnetrzna 5°C

Sprawnos¢ pomp cieptadla
100% obcigzenia— COP (dla | >2,6
kaskady pomp)
Akceptowalna tolerancja zgodnie z EN14511:2022 to -5%.

woda powrotna 45°C,
temperatura zewnetrzna 5°C

18.1. Pomiary Gwarantowane

Pomiary sprawdzajace wartosci parametrow gwarantowanych beda przeprowadzone
bezposrednio po podpisaniu Protokotu Przejecia do Eksploatacji Instalacji kogeneracyjne;.
Pomiary potwierdzajace osiggniecie wartosci gwarantowanych beda finansowane przez
Wykonawce. Zamawiajgcy ponosi wydatki na paliwo i obstuge.

Pomiary bedg prowadzone w obecnosci Wykonawcy, ktéry ma prawo ich nadzorowania
i kontrolowania. Jakiekolwiek uszkodzenia instalacji podczas pomiar6w wartosci
gwarantowanych powinny by¢ naprawione przez Wykonawce bez zadnych kosztéw ze strony
Zamawiajgcego, chyba ze przyczyna uszkodzenia instalacji lezy po stronie Zamawiajgcego.
Wszelkie koszty mogace wynika¢ z powtarzania pomiaréw wartosci gwarantowanych w
rezultacie defektéw technicznych instalacji poniesie Wykonawca. Koszty te dotycza
specyficznych wydatkéw na wykonanie pomiaréw. Nie zawierajg one normalnych kosztow
obstugi takich jak wydatki na paliwo i obstuge.
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Raport z przeprowadzonych pomiaréw gwarancyjnych powinien jednoznacznie okresla¢ czy
wartosci gwarantowane zostaty osiggniete.

19.WARUNKI WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

19.1. Ogdélne wymagania dotyczgce przygotowania terenu budowy.

Podczas trwania realizacji inwestycji na danym obiekcie budowlanym teren budowy powinien
by¢ odpowiednio przygotowany i zabezpieczony przez Wykonawce. Wykonawca pokrywa
wszelkie koszty zwigzane z zabezpieczeniem terenu budowy zapewnieniem pomieszczen
socjalnych budowy oraz wszelkich niezbednych mediéw. Plac budowy powinien byc¢
monitorowany i wyposazony w kamery. Obraz z kamer bedzie udostepniony Zamawiajacemul.
W miejscach, ktére beda wymagaé szczeg6lnej ostroznosci podczas prowadzenia prac
budowlanych np. przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi i
odpowiednio oznaczy teren budowy, w sposdb okreslony przez osoby z odpowiednimi
uprawnieniami.

19.2 Przekazanie terenu budowy.

Wykonawca dostarczy Zamawiajgcemu na 14 dni przed ustalonym w umowie terminem
przekazania terenu budowy oswiadczenia oséb funkcyjnych o przyjeciu obowigzkéw na
budowie oraz oSwiadczenie kierownika budowy stwierdzajgce sporzadzenie planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia, a takze dokumenty potwierdzajgce uprawnienia do
kierowania robotami i przynaleznos¢ do wiasciwej izby samorzadu budowlanego.
Zamawiajacy przekaze teren budowy Wykonawcy w terminie ustalonym umowa. W dniu
przekazania placu budowy Zamawiajagcy przekaze wszystkie uzgodnienia prawne i
administracyjne oraz wskaze punkt poboru wody i energii elektrycznej. Wykonawca wykona
z materiatdw wiasnych i usunie nieodptatnie opomiarowanie punktéw poboru mediéw w
sposOb uzgodniony z dostawca i uzytkownikiem.

19.3. Zagospodarowanie placu budowy.

Wykonawca opracuje i uzgodni z Zamawiajacym przed rozpoczeciem robot projekt
zagospodarowania placu budowy uwzgledniajacy poszczegélne fazy realizacji inwestycji
uwzgledniajace prowadzenie prac budowlanych.

19.4. Dziennik budowy.

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie trwania budowy. Dziennik budowy bedzie przechowywany na placu
budowy u kierownika budowy w sposéb umozliwiajacy staty dostep dla oséb upowaznionych.
Obowigzek prowadzenia dziennika budowy spoczywa na Wykonawcy. Zapisy w dzienniku
budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot i stanu bezpieczenstwa
ludzi i mienia. Kazdy zapis dziennika budowy bedzie opatrzony datg i podpisem osoby, ktora
dokonata zapisu z podaniem w sposOb czytelny imienia i nazwiska oraz stanowiska
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stuzbowego i nazwy instytucji, ktérg reprezentuje. Zapisy beda czytelne, dokonywane trwatg
technika, chronologicznie, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw. Z kazdym zapisem w
dzienniku budowy powinien by¢ zaznajomiony pracownik, ktérego zapis dotyczy, co zostanie
potwierdzone podpisem.

19.5. Decyzje inspektora nadzoru inwestorskiego.

Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska. Wpis
projektanta do dziennika budowy obliguje inspektora do zajecia stanowiska, tak jak wpis
Wykonawcy. Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone
kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg oraz podpisem Wykonawcy i inspektora.

19.6. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca w miejscu zaakceptowanym przez inspektora nadzoru umiesci tablice
informacyjng o budowie, a w miejscach wymagajacych ostrzezerr, umiesci tablice
ostrzegawcze o odpowiedniej tresci. W czasie realizacji budowy Wykonawca ma obowigzek do
stosowania sie do wymagan i przepisow:

e Zabezpieczenie interesdw 0s6b trzecich

e  Ochrony srodowiska w czasie wykonywania robot.
e  Ochrony przeciwpozarowej.

e Bezpieczenstwa i higiena pracy.

Wykonawca jest zobowigzany do sporzadzenia planu bezpieczenstwa i ochrony
$rodowiska zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2002 r. w
sprawie szczeg6towego zakresu i formy planu bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz
szczegOGtowego zakresu rodzajow robdét budowlanych, stwarzajacych zagrozenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi.

19.7. Urzadzenie terenu budowy.

Wszystkie media Wykonawca opomiaruje i podpisze umowy z dostawcami na odbiér mediow.
Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie czystosci na terenie budowy. Po zakonczonej
budowie zlikwiduje zaplecze budowy i odtworzy teren do stanu pierwotnego. Dopuszcza sie
lokalizacje placéw sktadowych i magazynowych na potrzeby niniejszej inwestycji na terenie
budowy. Wykonawca wydzieli i wygrodzi - po uzgodnieniu z Przedstawicielem
Zamawiajgcego — oswietlony teren niezbedny do realizacji rob6t budowlanych.

19.8. Zaplecze budowy.

Wykonawca zorganizuje biuro i zaplecze socjalne budowy na terenie cieptowni. Miejsce
posadowienia kontenerow zostanie ustalone z Zamawiajgcym. Na czas budowy bedzie
korzystat z wody, kanalizacji i energii elektrycznej.
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Przy wykonywaniu zaplecza budowlanego Wykonawca powinien zapewnic estetyczny wyglad
i czystos¢ pomieszczen przeznaczonych do pracy i wypoczynku w czasie przerw.
Pomieszczenia do przebywania ludzi muszg by¢ regularnie sprzatane, a $Smieci i odpadki
regularnie usuwane.

Zaplecze budowy oraz miejsce sktadowania materiatéw nalezy ustali¢ z Zamawiajgcym przed
przystgpieniem do realizacji zadania poprzez przekazanie Planu BIOZ z zatgcznikiem
graficznym przez Kierownika Budowy Wykonawcy.

19.9. Oczyszczenie terenu inwestycji po wykonanych pracach

Po zakoriczeniu wszystkich prac budowlanych nalezy teren, ktory byt objety inwestycja
oczysci¢ z pozostatosci powykonawczych. Wszelkie szkody powstate w trakcie realizacji
przedsiewziecia usung¢, a takze dokona¢ wywozu i zgodnej z przepisami prawa utylizacji
wszystkich odpadéw budowlanych.

Wykonawca robot, jest w Swietle zapisow Ustawy o odpadach z dnia 14 grudnia
2012 r., wytwdrca odpaddw powstatych podczas realizacji zamoéwienia i zobowigzany jest do
postepowania z odpadami zgodnie z wymaganiami wynikajagcymi z ustawy oraz aktow
wykonawczych do ustawy.

Wszystkie odpady powstate w wyniku prowadzenia prac, winny by¢ wywiezione z terenu
budowy i przekazane firmom, posiadajgcym obowigzujgce zezwolenia w zakresie
gospodarowania tymi odpadami.

Wykonawca zobowigzany jest do przekazania Zamawiajgcemu, kopii kart ewidencyjnych
odpaddw, powstatych w trakcie wykonywania rob6t oraz dokumentéw potwierdzajgcych ich

przekazanie.

19.10. Prawo dostepu do Terenu Budowy.
Zamawiajacy zastrzega sobie prawo statego dostepu do Terenu Budowy.

19.11. Wymagania dotyczgce hatasu.
Wykonawca bedzie przestrzegat zachowania norm hatasu podczas prowadzenia prac
budowlanych.

19.12. Transport.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore beda
przystosowane do transportu danego rodzaju materiatow, elementéw lub konstrukcji i nie
wptyna negatywnie na wiasciwos¢ przewozonych materiatow.
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19.13. Wymagania dotyczace sprzetu.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu i maszyn, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot i bedzie gwarantowac
przeprowadzenie robot zgodnie z zasadami okreSlonymi w projekcie budowlanym i
specyfikacji technicznej. W przypadku braku ustalen w w/w dokumentach, sprzet i maszyny
powinny by¢ zaakceptowane przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Jakikolwiek sprzet,
maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow technologicznych
nie zostang dopuszczone do robot. Liczba i wydajnos¢ sprzetu i maszyn bedzie gwarantowaé
prowadzenie robot zgodnie z uzgodnionym harmonogramem robot. Sprzet i maszyny
znajdujace sie na placu budowy winny by¢ utrzymane w dobrym stanie i gotowosci do pracy.
Wraz ze sprzetem zmechanizowanym i pomocniczym podlegajgcym przepisom o dozorze
technicznym Wykonawca dostarczy aktualne dokumenty uprawniajgce do jego eksploatacji.
Wykonawca jest zobowigzany do skalkulowania kosztéw jednorazowych maszyn i sprzetu w
cenie robdt, koszty transportu sprzetu i maszyn nie podlegajg odrebnej zaptacie.

20. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE JAKOSCI MATERIALOW

Wyroby budowlane mogga zosta¢ zastosowane przez Wykonawce przy wykonywaniu robot
budowlanych, jezeli sg oznakowane znakiem CE badz sg umieszczone w okre$lonym przez
Komisje Europejska wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnos$ci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej, albo sg oznakowane znakiem budowlanym lub posiadajg aktualng
aprobate techniczna.

Dopuszcza sie do jednostkowego zastosowania wyroby budowlane wykonane wedtug
indywidualnej dokumentacji technicznej, sporzadzonej przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodnionej, dla ktérych producent wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu
budowlanego z ta dokumentacjg oraz z przepisami.

Co najmniej na dwa tygodnie przed planowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw
Wykonawca przedstawi szczeg6towe informacje dotyczace zrédta dostawy i odpowiednie
$wiadectwa jakosci do zatwierdzenia przez inspektora nadzoru inwestorskiego. Wykonawca
zobowigzany jest do prowadzenia na wlasny koszt badan w celu udokumentowania, ze
wbudowywane wyroby budowlane w sposéb ciggty w czasie prowadzenia robot spetniajg
wymagania projektu budowlanego i specyfikacji techniczne;j.

Wyniki badan stanowia integralng czes¢ dziennika budowy i mogg stanowi¢ podstawe do
usuniecia wadliwych materiatéw i wymiany elementéw budowlanych na wolne od wad na
koszt Wykonawcy.
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Materialty wykorniczeniowe stosowane na piaszczyznach widocznych z jednego miejsca
powinny by¢ z tej samej partii materiatlu w celu zachowania tych samych wiasciwosci
kolorystycznych w czasie catego procesu eksploatacji.

Wyroby budowlane nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione
z terenu budowy. Whudowanie materiatéw bez akceptacji inspektora nadzoru inwestorskiego
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko liczac sie z tym, ze roboty zostang nieprzyjete i
niezaptacone.

Wykonawca zapewni nalezytg opieke nad instalacjg od chwili dostarczenia urzadzen na plac
budowy do momentu przejecia przez Zamawiajacego. W szczegolnosci Wykonawca zadba o
dostarczenie plandek chroniacych urzadzenia przed wniknieciem kurzu i zabrudzeniem
podczas réwnolegle prowadzonych prac budowlanych i wykoriczeniowych.

21. BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY

Wykonawca zobowigzany jest do zapewnienia pracownikéw posiadajagcych odpowiednie
przygotowanie zawodowe do wykonywania robot i odpowiednie szkolenie w zakresie BHP.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie.
Koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy sa
uwzglednione w cenie ryczattowej. Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania
przepisdbw ochrony przeciwpozarowej i do posiadania na placu budowy sprawnego sprzetu
przeciwpozarowego zgodnego z wihasciwymi przepisami. Materiaty tatwopalne
przechowywane beda w spos6b zgodny z przepisami ppoz. i zabezpieczone przed dostepem
0s0b trzecich.

Wykonawca odpowiada¢ bedzie za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym w
wyniku realizacji robot albo przez pracownikéw Wykonawcy lub przez osoby trzecie, jezeli go
spowodowaty w wyniku zaniedban w zabezpieczeniu budowy.

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy. W szczegélnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby
personel nie wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
niespetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie
utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajagce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez
dla ochrony zycia i zdrowia 0sOb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia
bezpieczenstwa publicznego.

Wykonawca zapewni co najmnie;j:
- $rodki pierwszej pomocy,

- osoby przeszkolone w zapewnieniu pierwszej pomocy,
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- odpowiednie $Srodki komunikacji i transportu na okolicznos¢ wypadku,

- sprzet p. poz,

- ¥acznosc ze straza pozarna, pogotowiem i policja.

Wyposazenie powinno byc¢ regularnie kontrolowane i utrzymywane w sprawnosci.

Wykonawca zapewni takze kompletne oznakowanie obiektow, urzadzen, stref i innych
elementow instalacji wymagajacych oznakowania zgodnie z obowigzujgcym prawem.

Wykonawca opracuje instrukcje eksploatacji elektrocieptowni, instrukcje stanowiskowe,
B.H.P.ip. poz.

Instalacja wszelkich urzadzen technicznych takich jak dzwigi budowlane, wciggarki, windy
przyscienne i inne nie moze powodowaé przecigzen konstrukcji istniejgcych budowli i
obiektow budowlanych. Wykonawca zobowigzany jest do umieszczenia na budowie w
widocznym miejscu tablicy informacyjnej i ogtoszenia zawierajagcego dane dotyczace
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

CZESC INFORMACYJNA

22. INFORMACJE OGOLNE

22.1 Dokumenty potwierdzajgce zgodnos$¢ zamierzenia budowlanego z wymaganiami
wynikajagcymi z odrebnych przepiséw.

e Warunki przytgczenia do sieci elektroenergetycznej,

¢ Mapaewidencyjna,

e Mapa zasadnicza,

e Wypis z rejestru gruntow.

22.2 Oswiadczenie zamawiajacego stwierdzajgce jego prawo do dysponowania
nieruchomosciag na cele budowlane.

Zamawiajacy oSwiadcza, ze posiada prawo do dysponowania nieruchomoscia, na ktorej
realizowana bedzie Inwestycja, na cel budowlany w rozumieniu Prawa budowlanego.
Zamawiajacy jest whascicielem lub posiada prawo do dysponowania terenem, na ktérym ma
by¢ realizowane zadanie inwestycyjne.

22.3. Przepisy prawne i normy zwigzane z projektowaniem i wykonaniem zamierzenia
budowlanego
e Wykonawca jest zobowigzany do wykonywania robot zgodnie z przepisami polskiego
Prawa Budowlanego oraz Polskich Norm i norm branzowych.
e W sprawach technicznych nalezy kierowa¢ sie "Warunkami technicznymi
wykonawstwa i odbioru rob6t budowlano - montazowych" opracowanymi przez
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Instytut Techniki Budowlanej i Ministerstwo Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa
w wersji aktualnej na dzieh wykonywania robét.
e Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych.

Catos¢ robdt powinna by¢ wykonana zgodnie z Polskimi Normami lub odpowiadajgcymi im
normami europejskimi i zgodnie z polskimi warunkami technicznymi wykonania i odbioru
robot. Jesli dla okre$lonych rob6t nie istniejg odpowiednie Polskie Normy, zastosowanie beda
miaty uznane i bedace w uzyciu normy i standardy europejskie.

23. ZAL ACZNIKI:

Plan Zagospodarowania terenu i przyziemia obiektéw — zatacznik nr 1,

Rzut pietra obiektu — rozmieszczenie urzgdzen

Rzut dachu - rozmieszczenie elementow

Schemat technologiczny

Warunki przytaczenia do sieci dystrybucyjnej Energa-Operator S.A —zat. nr 2,

o0k wbdhR

Woarunki techniczne wiaczenia nowych zrédet energii MPEC Dartowo — zat. nr 3

Opracowanie:
mgr inz. Jacek Hatas

mgr inz. arch. Joanna Mazepa
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